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Esityksen kulku

« Johdattelu aiheeseen

« Naytteiden keruu ja kenttakokeet
» Tuloksia

» Tuotoksia

« TyO jatkuu...
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Case: superpottu

SuperPotun viljely |ahtee ajatuksesta "Terve maa tuottaa
terveellisen sadon”, www.superpottu.fi

Kuva: www.superpottu.fi

Perunan ravintosisalto ihan eri luokkaa kuin 1940-luvulla —
pohjalaisviljelija koeviljelee vastavetona ravintorikastettua superpottua

« Uudenlaisten perunoiden taustalla on viljelykierto, maan biologisen elaman
rikastuttaminen seka tasmalannoitus

« tarkoitus on kasvattaa perunoita viljelykierrolla, johon kuuluvat
sapattivuodet ja maata parantavat valikasvit, jotka murskataan peltoon
ravinnoksi. Maahan on tarkoitus sitouttaa hiilta ja saada aikaiseksi
humusta, joka on kadonnut useilta perunapelloilta tehomaatalouden myoéta.

« perunoita lannoitetaan nestemaisella kompleksilannoituksella
Lahde: yle.fi

Lukge)
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iﬂ’iherlannoitusopa:a

https://proagria.fi/sites/default/files/attachment/viherlannoitusopas 2104 kevytsuojatiu 1.pdf

http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/102395/TEHO%20PIlus%20-
hankkeen%20julkaisu%206 2014.pdf?sequence=2

http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/93981/TEHO Plus Viherlannoitusopas 2013.pdf?se i

quence=2 O
Luke
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Mita lisqarvoa halusimme tuottaa

Olemassa oleva tieta

Kasvuston ja pellon ravinteet Rajoitteet

Massan tuotto Kustannukset

Kasvinsuojelulliset
nakokulmat

...viherlannoituskaytanteiden optimoinnin luomistyo...

Optimointi

Parhaan vaihtoehdon etsimista o

Luke
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Mitka seikat vaikuttavat viherlannoituskasvin ja

keraajakasvin valintaan?
Kysely vihannesviljelijsille 2014

M Erittaintarkea W Tarkea I Melko tarkea M Ei lainkaan tarkead

Niitonkestavyys
Tukikelpoisuus
Siemenen hinta

Typensidonta

Esikasviarvo

Keraajakasvin valintaan vaikuttaa eniten: nopea taimettuminen ja rikkakasvien
varjostus, maanparannusvaikutus ja kasvinsuojelullinen nakokulma L kQ
UKe
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Tiedon keruu viherlannoituskasvustoista

* Naytteita tilojen viherlannoituskasvustoista ja kenttakokeista

* Massan tuotto, kuiva-ainepitoisuus ja ravinnepitoisuus kasvilajeittain

%

Luke
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Maanaytteet

» Viherlannoitus- ja keraajakasvilohkoilta

maanaytteitd 0-25 ja 25-50 cm:n syvyydesta
» Viljavuus, kokonais- ja liukoinen typpi,

varastoravinteet ja orgaaninen hiili

Luk%
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Viherlannoituskoekasvustot Luke Mikkeli ja
ammattiopisto Livia Tuorla 2016

Yksi- ja monivuotiset viherlannoitusseoskasvustot

Yksivuotiset (siemenmaara kg/ha):

* Rehuvirna (40)-ruisvirna (20)-kaura (30)
* Ruisvirna (40)-kaura (30)-0ljyretikka (5)
« Herne (70)-vihantaharkapapu (230)
 Valkosinappi (10)-herne (100)

Monivuotiset (siemenmaara kg/ha):

* Retu-apilanurmiseos (20)-kaura (30)

« Alfa-mailasseos (20)-kaura (30)

« Valkomesikka (12)-timotei (6)-kaura (30)

T M

Kuva Pirjo Kivijarvi,

Yhteisty0ssa Livia ammattiopisto, Naturcom ja Elomestari

Lukge)
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Keraajakasvikoe 2014-2015

 Tilakoe luomutilalla

 Parsakaali nostettu lohkolta
heinakuun puolivalissa,

kerdgjakasvit kylvettiin 18.8.

« Testatut keraajakasvit:
italianraiheina (25 kg/ha),
hunajakukka (15 kg/ha),
valkosinappi (20 kg/ha) ja
Oljyretikka (15 kg/ha) (kontrolli: ei
keraajakasvia)

« V. 2015 lohkolla porkkana

Lukge)
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Tuloksia - esimerkkeja viherlannoituskasvustoissa
kaytetyista siemenmaarista ja siemenmaarasuositukset

[Pliaapila N fimotei M 5 + 10-20 27 +5:15
KA RURSRIERImBIEI 150 5 -+ 10 150 +27 + 5-15
Valkomesikké + fimotei 12+ 715+ 515 o
Valomesiia 7 Keraajakasvien
S SREB 100 10 slemenmaarasuosiiukeet
R - - oo puhdaskasvustoissa
~ Hunajakukka 10-17
~ Oljyretikka 10-17
~ Kevéitvehnd 180
- Kara 125
- Syysruis 100
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Tuloksia - viherlannoituskasvustonaytteista mitattuja
eri kasvilajien kuiva-ainepitoisuuksia

12

Kasvilaji ja kasvuaste/korjuuaika

Kuiva-ainepitoisuus

%
Puna-apila
kesakuun lopulla, kukintavaihe 16
syyskuussal 21
Valkoapila
alkukesal 13
kukinnan loppuvaihe 17
Timotei
kesakuu, osittain tahkallal 19-22
tahkalla, kukinnan alussal 23
kukinnan lopussal 28-29
Valkomesikka
nuori kasvusto, kukinta alussal 15
kukinta puolessa vélissé 23
Virnat
kukinnan alku 20
palot muodostuneet 18-20
Herne
heindkuun alku, kukintavaihe 16-17
palot muodostuneet] 21-22
Harkapapu
kukinnan alku 13
palot muodostuneet 17-18
Sinappi
kukintavaiheessal 17-18
kukinnan loppuvaiheessal 21
Rehu- ja muokkausretikka 7-8
Viljat
vihantaviljat 20
tahkalla| 25

Luke
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Tuloksia - erilaisten viherlannoituskasvustojen massan tuotossa suuria

eroja
Viherlannoituskasvustojen maanpaallisen kuiva-ainemassan
ja massan typen maara vihannestiloilla 2013-2014
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Huomioitavaa:

Monivuotisilla kasveilla koko kasvukauden sato, yksivuotisilla kasvuaika
vain noin 2 kk

Pirjo Kivijarvi 7.4.2017 © Luonnonvarakeskus
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Paljonko kasvimassaa on maanpinnan alapuolella?

kg kuiva-ainetta/ha

18000
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14000

Pirjo Kivijrvi
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®juuret Bversot

« Viherkesantojen kuiva-
ainesadot (kg/ha) Jokioisten
kokeissa vuosina 1989-1991.

1 = yksivuotinen ruisvirna

2 = yksivuotinen
westerwoldin raiheina

3 = yksivuotinen
westerwoldin raiheinan ja
puna-apilan seos

4 = kolmivuotinen timotei

5 = kolmivuotinen timotein ja
puna-apilan seos

e 6 = kolmivuotinen
vuohenherne

«  (Lahde: Kankanen, H.2000) Q
Luke
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Tuloksia — yksi- ja monivuotisten
vinerlannoituskasvustojen massan tuotto Tuorlassa 2016

Viherlannoituskasvustojen kuiva-ainemassa, kg/ha
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Tuloksia — Tuorlan viherlannoituskasvustot

Viherlannoitusmassan sisdaltama typpimaara, kg/ha ka, ja maan
likuonen typpi 1.11.2016

Kg/ha M Liuk N maassa ——N kasvustossa

400

73
350

A8
300 / \ 309 Kasvustot niitetty 27.9.

250

20Tk t kattu | katt han 27.9 - ]
dSVUSIO mursKatiu jJa muokattiu maanan .J.
150 J 8

—@ 233

100 o ’s 101

50 - 3 28 30 41

Y : 5
) < Y <

16 Pirjo Kivijarvi 7.4.2017 © Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS



Eri ravinteiden pitoisuus kuiva-aineessa
N P K Ca S c/N

% % % % %
Puna-apila 2,3 0,2 2,0 1,4 0,1 19
Valko-apila 3,3 0,3 3,5 1,4 0,2 13
Herne 3,0 0,3 2,2 1,3 0,1 14
Virnat 2,4 0,4 1,3 1,6 0,2 17
Sinimailanen 3,7 0,4 2,9 1,8 0,2 11
Valkomesikka 2,4 0,3 2,4 0,8 0,2 20
Harkapapu 2,9 0,4 2,3 0,9 0,1 14
Retikat 3,0 0,5 (5,60 1,8 70,6\ 12
Sinapw 1,9 0,3 2,8 1,1 W 22
Timotei 1,5 0,3 2,4 0,3 0,1 30
Viljat 2,1 0,3 1,8 0,5 0,2 20
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Typen vapautuminen kasvimassasta

Maan hajottajamikrobisto tarvitsee lisaantymiseensa kasvimassaa, jonka
typpipitoisuus on noin 1,7 %

Alhaisen typpipitoisuuden omaavilla kasveilla massan sisaltama kaikki
typpi sitoutuu hajotustoimintaan

N, %
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

18
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Paljonko herne-sinappi-viherlannoitus tuo typpea
maahan laskennallisesti

herneen typpi-% = 3,0
sinapin typpi-% =1,9

Esimerkkikasvustossa herneen osuus 58 % ja sinapin 42 % -> seoksen typpipitoisuus 2,5 %
Herne-sinappiseoksen kuiva-ainesato 5 400 kg/ha -> 2,5 * 5 400 = 135 kg N/ha
Hajotustoiminnan “yli” jaava typpi:

2,5%-1,7%=0,8%

0,8 % * 5 400kg/ha = 43 kg N/ha (+ juurimassan sisaltama typpi)

Lukge)
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Mitatut maan typpipitoisuudet: esimerkki

Kuiva-ainesato 5 400 kg/ha,
kuiva-ainesadon sisaltama
typpi 135 kg/ha

I

Maanpaallinen kuiva-ainesato
1 820 kg/ha, jossa N 45 kg/ha
Juurten Kuiva-ainesato

915 kg/ha, jossa N 12 kg/ha

Kg/ha
140

Liukoisen typen maara 0-25cm ja 25-50cm
maakerroksissa viherlannoitus/keradjakasvilohkolla
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» Sipulivuonna kokonaistypen maara 7500 kg/ha (0-25 cm), 3300 kg/ha (25-50 cm) ja orgaanisen o

aineen pitoisuus 7,1 % (org. hiili 4,15 %)

20
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Tuloksia — keraajakasvit

Keradjakasvit vihannestilalla, kuiva-
ainemassa (kg/ha)

3500
3000 2821 2951 - - o
5500  Samettikukka varhaiskaalin jalkeen
2000 1985 « Oljyretikka lantun jalkeen
00 « Keragjakasvien nimen perassa
1000 olevat paivamaarat ovat
<00 keraajakasvustosta otettujen

. naytteiden korjuupaivamaaria

Samettikukka 14.9. Oljyretikka 14.9. oOljyretikka 6.10.
Keradjakasvien kuiva-ainemassan sisaltamat
ravinteet
Kg/ha EN mP mK mCa m Mg
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Samettikukka 14.9. Oljyretikka 14.9. Oljyretikka 6.10.
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Tuloksia — keraajakasvikoe parsakaalin jalkeen

Keradjakasvien kuiva-ainesato, kg/ha
2000
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Valkosinappi Hunajakukka Italianraiheina Oljyretikka

« Oljyretikka iti erittiin huonosti -> syy parsakaalin satojatteet?

« My0s italianraineinékasvusto harvaa

Lukge)
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Tuloksia — maan liukoisen typen maaran muutokset
keraajakasvikokeella eri maakerroksissa, kg/ha

m Kontrolli M Italianraiheina  Hunajakukka M Valkosinappi m Oljyretikka
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6. elo 0-25 cm 12. syys 0-25 cm 9. loka 0-25 cm 9. loka 25-50 cm

Elokuussa otettu nayte on kokoomanayte koko koealasta ennen
keraajakasvien kylvoa Q

Luke
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Tuloksia — porkkanan sato keraajakasvien jalkeen

24

Pirjo Kivijarvi

Kg/ha
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=¢=Kauppakelpoinen sato  =l=Kokonaissato

Kontrolli Italianraiheina Hunajakukka Valkosinappi Oljyretikka

Keraajakasvien suurin hyoty saadaan, jos
keraajakasvia seuraava viljelykasvi on matalajuurinen
(sipuli, salaatti)
Syvajuurisilla kasveilla edellisen vuoden Q
keraajakasvin typpivaikutus voi olla negatiivine

Luke
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Lopputuotokset 'Summa summarum’

Tietolehtinen viherlannoitus- ja keraajakasvit avomaavihannes-
tuotannossa:

www.luke.fi/projektit/luomupuutarha

Characteristics of various catch crops in the organic vegetable
production in northern climate conditions — results from an on-farm
study:

http://www.helsinki.fi/ruralia/julkaisut/pdf/Reports165.pdf

Optimaaliset viherlannoituskaytanteen sipulille ja porkkanalle
« Optimointimenetelmana kaytetaan lineaarista optimointia

« Optimoinnilla tarkoitetaan sita, etta mallissa huomioidaan

» eriviherlannoituskasvien ja —seosten biologiset esikasviarvot (mm. biomassan tuotanto,
ravintosisalto, ravinteiden vapautumisnopeus) seka

« eri viherlannoituskasvien viljelyn talous (mm. siemenkustannus, viljelytdiden kustannus,
tuet)

« Mallit valmistuvat vuoden 2017 lopulla ja ne liitetaan Luken Taloustohtorin o

LaskelmakKirjastoon L
uke
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Luken Taloustohtorin LaskelmakKirjasto

https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/laskelmakirjasto/avom

aanvihannekset

4

Sipuli

) ‘ @& https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/laskelmakirjasto/avomaanvihannekset/sipuli

LaskelmaKirjasto
Luée ;

TALOUSTOHTORI

Marjat Peruna Taustatiedot
( Sipuli

Pieni tavanomainen sipulitila
Suuri tavanomainen sipulitila
Pieni luomusipulitila

Sipulin laskelmat kuvaavat tuctantekustannuksen
muodostumista ja kannattavuutta kuvitteellisten
mallitilojen avulla. Mallitilat kuvaavat tavanomaista ja S
Suuri luomusipulitila luomutuoctantoa kahdessa eri tilakoossa. Pienempi
Porkkana mallitila on kasitydvaltaisempi ja suuremmalla
mallitilalla kdytetdan enemman koneistusta.

Palvelun tuottaa: Luke (Luonnonvarakeskus) | www luke fi

Fds . i

25.10.2016




Tyo jatkuu...

* Viherlannoitus- ja keraajakasvien tyo jatkuu REVI-hankkeessa
— Yyksi- ja monivuotiset viherlannoituskasvit ja seokset
— viherlannoituksen vaikutus seuraavan vuoden satokasviin
— viherlannoituskasvien merkitys tautipaineeseen

— keragjakasvit

Lukge)
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Taman esityksen tulokset on tuotettu
Luonnonvarakeskuksen, Helsingin yliopiston

Ruralia-instituutin ja viljelijoiden yhteistyona
useassa hankkeessa
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