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TUTKA-tiedonhallintaohielmisto
Tietokannan muodostus ia kavtto

Metsdntutkimuslaitoksen Rovaniemen tut-
kimusasemalla on kehitetty TUTKA-tiedon-
hallintaohjelmisto. TUTKAlla voidaan
tutkimuskohtaiset havaintoaineistot kid-
sitelld hierarkkisina tietokantoina.
joista voidaan poimia havaintomatrii-
seja. Tietokantoien tietorakenne so-
veltuu eritvisesti luonnontieteellisten
tutkimusaineistoien hallintaan. TUTKA-
ohjelmisto on toteutettu VAX-11
FORTRAN -ohielmointikielelld ia toimii
tehokkaasti VT100 ija VDU210 padatteilla.

Tadssd kasikirjassa selvitetdidn aluksi
tietokannan hallintaan liittyvia perus-
kdsitteitd ja tietokannan muodostamista
sekd kdyttomahdollisuuksia. Toinen osa
kdsittdd TUTKAn vyleisten apuohjelmien

kdyttoohjeet ja kolmas datankdsittelyru-
tiinit.

TUTKA - a database management system.
Database design, construction and usage.

A database management svstem - TUTKA -
has been developed at Rovaniemi Research
Station of the Finnish Forest Research
Institute. By means of TUTKA the data
of individual research projects can be
manipulated as hierarchical databases
from which data matrices can be pro-
duced. The database structure is espe-
cially suitable for management of rese-
arch data in science. TUTKA uses VAX-11
FORTRAN as the host language and ope-
rates most effectively with VT100 and
VDU210 display terminals.

The first part of this handbook presents
main concepts of database management as
well as construction and usage of data-
bases. The two other parts form a
user’'s manual containing TUTKA’'s wutili-
ties and data manipulation language.
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Alkusanat

T&hin kidsikiriaan on koottu Metsdntutkimuslaitoksen Rovaniemen
tutkimusasemalla vv. 1980 - 1984 rakennetun., vleiseen kdvttsddn
tarkoitetun tiedonhallintaohielmiston kavttdohieet. Kasi-
kirjan julkistaminen pd&dttdd metsdntutkimuksen tiedonhallinnan
kehittdmisessd vaiheen. ionka aikana tietokantoien hyviksi-
kdvton tdrkevs ija pddasialliset muodot ovat selkivtyneet. Tvo
liittvv METLAn matemaattisen osaston tutkimusaiheeseen MAT20 -
025 "Tietokantoien soveltuvuus metsdtalouden suunnittelun ia
metsdntutkimuksen kidvttoon". Tvotd djatketaan itse tietokan-
toien toteutuksena.

Ohijelmiston suunnittelu ia ohielmointi ovat tapahtuneet kir-

joittaiien toimesta. Erkki FKaila on hankkeen alullepaniia
sekd ohielmiston hvvadksikdvton ia toiminnan suunnitteliia ko-
konaisuuden kannalta. TUTKA 1/1 ohielmiston lopullinen to-

teutus on tapahtunut Markku Taipaleen toimesta. Lisdksi Jari
Vanhatalo on osallistunut Jariestelmdn kehittdmistvohon sen
alkuvaiheessa. Uscat testauksessa kidvtetvt tietokannat ovat
vlildmainittuien konstruocimia.

Rovaniemen tutkimusascman tutkiioista tri FPentti FRoiko-Jokecla
ia MML Hannu Saarenmaa ovat merkittdvidlld panoksella osallis-
tuneet ohielmiston rakentamisen ohiaukscen. Rovaniemen tutki-
musaseman Jjohtaiat MMT Yrid Norokorpi ija tri Pentti Roiko-Jo-
kela sekd& professorit Risto Seppdld Jja Pekka Kilkki ovat
kaikki rakentamistvon eri vaiheissa vaikuttaneet siihen., ettéd
ohjelmiston kehittdmisolot ovat olleet erinomaiset. Lis&ksi
FK Hilkka Kinnunen ja merkonomi Eila Kuirinlahti ovat huoleh-
tineet kisikirijan kieliasun tarkistuksesta ia teknisestd to-
teutuksesta.

Kiit8mme kaikkia mainittuia vhteistv&std sekd Suomen Akatemiaa
hankkeen osarahoituksesta.

Rovaniemelld 15.6.1984

Erkki Kaila Markku Taipale



I

ii
SITEALLYSLUOETTETLS

L. TUTKA-ohielmisto .. v ettt ittt e ieenn
2. Kédsikirian tarkoitus ........c.uiiiiiinenn..
3. Kdsikirian sSisdlt0 ... .t vttt i i ennnnnnns

TIETOKANTA, SEN MUODOSTUS JA KAYTTO

L, KASIT T EIT A ottt ettt ettt ettt tnssnnesnneenens
1.1 Tutkimuksen tiedonhallinta .................
1.2 Ma38ritelmid ...t iiiini ittt ittt eeennnanans
1.3 Esimerkki ..ottt ittt ittt et

2. TIETOKANNAN MUODOSTUS vttt vnereneneennnnnennnns
2.1 Looginen KUVAUS ...vvivirernnnnnnerennennnns
2.2 Fyysinen Kuvaus ......c.venrvennrnnnnnnnnnns
2.3 Tietokannan lataus .....c.civiiiinnneennnnnns

3. TIETOKANNAN KAYTTO ...veerreneneennnnneennennns
3.1 Yleiset ohjelmat ......o.vviiviniennennnnan
3.1.1 Tietokannan vlldpito fa huolto .......

3.1.2 Raportointi- ia valintaohielmat ......

3.2 Kavttididn omat ohielmat ....................
3.2.1 Tietokantohielmiston vleispiirteet .

3.2.2 DML- eli datan kdsittelvohielmat .....

ITI TIETOKANNAN KASITTELYN APUOHJELMAT (TUTKA UTILITY)

1. APUQHJELMISTON YLEINEN KUVAUS ....veiuveenuenennn
1.1 Ohielmiston tarkoitus .........itiinnnn.
1.2 Ohielmiston looaginen rakenne ...............
1.3 Ohielmiston kadvnnistiminen ja pddvalikko

2. TIETOKANNAN LUONTI (DDP) + v rrenneennnnnnnnnns
2.1 Ohielman tarkoitus .......c.i it nnnnnnn
2.2 Ohfelman kidvttdohie ........covviveniennnn.

2.2.1 Kaavion kuvaaminen DDF-ohielmalla ....
2.2.2 Tietokannan generointi kaaviosta .....
2.3 EsimerkKki ... iiii ittt ittt
2.4 Rajoitukset .....ciiireiriennrnenenannnnnns
2.5 Virheilmoitukset ......ciiiiienennnennnnnnns
2.6 HELP-KOMENtO ... vverrennerreensenononnnennns

3. TIETOKANNAN KAAVION MANIPULOINTI (DMP) .........
3.1 Ohfelman tarkoitus ........cvvtivennnrnncnns
3.2 Ohjelman kdyttdohie .......cvvevveinnnns

3.2.1 Kaavion kédsittelv ......iiniiiiiinnnn
3.2.2 Kédyttédiien lisddminen ija poistaminen .
3.2.3 Termiluetteloiden kdsittelv ..........
3.3 EsimerkKi ..o ii ittt e e e
3.4 Rajoitukset ........ v, P
3.5 Virheilmoitukset ........ciiiviieninennnnns

et et

e o Y NN RN



iii

4. TIETOKANNAN KAAVION JA TERMILUETTELOIDEN

RAPORTCINTI (DRP) ..o vvivvvnnnennns B e
4.1 Ohijelman tarkoitus ......... e e ve
4,2 Ohielman kdvttdohie ............ e e e
4.3 Esimerkki .......... e e et
4.4 Virheilmoitukset ... .ttt innnnn
5. DATAN KERUU TIETOKANNASTA (DAF/ .....eviveenn. .
5.1 Chielman tarkoilbus ........ it innennnn
5.2 Ohielman kivttdohie ..... .
5.2.1 Ehtoden svdtEd ... . i i i
5.2.2 Tulostustiedostoirn middriiminen ......
5.2.3 Tulostettavat muuttuiat ....... N
5.3 EsdmerkKkl .ot iiirieintttrrnneeennnnonenns
5.4 Raioitukset ...... S es s ssas s ersane st
5.5 Virheilmoitukset ........... .
6. TIETOKANNAN TIEDOSTOJEN DUMPFAUS (DUM) .........
6.1 Ohielman tarkoitus ................. e e
6.2 Ohielman kdvttdohie ........¢.iiiiiiiienennnn
6.2.1 Kaavion (sanakirian ia lvhenneluet-
telon) dumppaus ... ..cvrvi it
5,2.2 Datatiedostoien dumppaus .........c....
6.2.3 Termiluetteloiden dumppaus ...........
BD.3 EsimerkKl .. inn ittt ittt et
6.4 Rajoitukset .....ieeirir ittt noronnnncnns
5.5 Virheilmoitukset .......i it nnnnns
7. TIETOKANNAN TUHOAMINEN JA POISTAMINEN
REKISTERISTA (DDD) oot ivvvnnnnneeennnsoecnsonas
7.1 Ohielman tarkoitus ......c.iviiniienenens cees
7.2 KadvttBohie ... viiiiiiiii ittt nennnss
7.3 Esimerkki ........... e e e
7.4 Raijoitukset ......itiiiniinenenens Se e
7.5 Virheilmoitukset ...ttt renns

IIT DATAN KASITTELYOHJELMAT (TUTKA DML)

1. DATAN KASITTELYOHJELMISTO ..... O,
1.1 Ohielmien nimedmisperiaatteet ........... ...
1.2 Ohielmien kivttddnotto .......... e e
1.3 Ohielmien rvhmittelv ........ e s e rssasnsenes
1.4 Ohielmakuvaukset ........cicetireenarenn e

1.4.1 YVlieisohielmat ..........uirieiennnnn
1.4.2 Tietosis&dltdd muuttavat ohielmat .....
1.4.3 Tiedon saantiohielmat ............ .
1.4.4 Hakuohjelmat .............. e
1.4.6 Kasittelvosoitteiden asetusohielmat ..
1.4.6 Loogiset testifunktiot ...............
1.4.7 Apuohielmat ........ . .
2. ESIMERKKIOHJELMIA .......iiteinreennns e .
3. RAJOITUKSET ... viieeennnnnnnn e e .

4. VIRHEILMOITUKSET ..v.vvtinnenennenennnnnenns T



iv

VIITTEET vttt ettt e e e eeee 113

LIITTEET
A Kapvkanta-tietokannan tiedostot
B Tietokannan fvysinen kuvaus
C Loogisen kaavion kuvauslomakkeet
D Hakemisto



JOHDANTO
1. TUTKA-ohielmisto

TUTKA on lvhenne sanoista "TUtkimusTietoKAntoien hallintadidr-
iestelmd"”. Silld tarkoitetaan Metsdntutkimuslaitoksessa kehi-
tettyd, erityisesti metsdntutkimuksen havaintoaineistoien ka-
sittelvyn soveltuvaa tiedonhallintaohielmistoa. TUTKA mahdol-
listaa hierarkkisten tietokantojen muodostamisen numeerisista
havaintoaineistoista sek@ niiden k&sittelvn. Ohjelmiston osat
ovat: tietokannan kaavion ja datan késittelyn yvleiset apuoch-
jelmat (TUTKA UTILITY) sek& datan kdsittelvohijelmat (TUTKA
DML). Ohjelmisto on rakennettu VAX 11/780 laitteistolle.
Metsédntutkimuslaitoksessa TUTKA-ohjelmisto on sijoitettu sekd
Helsingin ett& Rovaniemen laitteistoille. £Se on toiminnassa
myds Joensuun vliopiston VAX-tietokoneella.

2. Kasikirjan tarkoitus
Talld kdsikirijalla on kolme tarkoitusta:

1) Siind esitetdan suppeasti tietokantoien hallintaan 1iit-
tyvdd peruskidsitteistdi. Kisitteiden mddrittelvl1ld pyritdédn
sekd antamaan vleiskuva tiedonhallinnasta ja TUTKA-ohjelmiston
kadvtostd ettd helpottamaan ohjelmiston kdyvtdn opettelua.

2) S8illd ijohdatellaan kdyttaijd (tutkija) tutkimusaineistoista
muodostettavien tietokantojen rakentamiseen ja hyvdksikdvt-
toon.

3) Se toimii TUTKA-ohijelmiston kdyttdohijeena.
3. Kdasikirijan sisdlto

Kasikirjassa on kolme pddosaa. Ensimmiisessd 1luvussa esite-
tddn tietokannan hallinnan peruskdsitteistdd. Luku on jaettu
kappaleisiin, joissa kuvataan tietokannan muodostamista ija
kdyttoa. Lukijan kannalta uusiksi oletetut kdsitteet midri-
tellddn niiden esiintyessd ensimmdistd kertaa. Maaritelmdt on
otettu sellaisinaan l&hdeteoksista. koska kdsitteiden suomen-
tamisen on katsottu vdhentdvdn niiden yksikdsitteisyytta.

Toisessa luvussa esitetddn kaavion Jja datan késittelychiel-
misto. Ohjelmiston osat esitetddn yvhden tietokannan osalta
loogisessa kdvttOjdrjestyksessid tietokannan luonnista sen tu-
hoamiseen. Kunkin ohjelman osalta esitetdan ohjelman tar-
koitus, kidyttdohie, esimerkkiajo, rajoitukset sekd ohjelman
antamat virheilmoitukset. Esimerkit on havainnollistettu
ndyvttdruuduilla.

Kasikirijan kolmas osa sisdltdd tietokannan data-tiedostoien
kdsittelvrutiinit eli ns. DML-ohielmat. Ohjelmat on ryhmi-
telty kdyttotarkoituksen mukaan seitsemdksi erilliseksi koko-
naisuudeksi. Jokainen ohjelma kuvataan saman kaavan mukai-
sesti, mihin sisdltvy ohjelman nimi, nimen selite, ohielman
toiminta, ohjelman kutsu, kutsuparametrit, ns. Kkdsittelyo-
soitteiden tilaindikaattori. ohjelman antama paluukoodi sekd
mahdollinen huomautus.



I TIETOKANTA., SEN MUODOSTUS JA KAYTTO
1. KASITTEITA

1.1 Tutkimuksen tiedonhallinta

Tutkimuksen tiedonhallinnalla tarkoitetaan t&dssid tapahtuma-
sarjaa, Joka alkaa tieteellisten havaintoijen merkitsemisestd,
jatkuu havaintokokonaisuuksien kdsittelytoimintoina ja pddttyy

tiettyd analyysitoimintoa varten muodostetun havaintomatriisin
esittidmiseen.

Metsdntutkimuslaitoksessa on viime aikoina puhuttu yhi enemm&n
tiedonhallinnan osaamisen ja védlineistdn tarpeellisuudesta
tutkimustydssd. Yhd useammalla tutkimussuunnalla on tultu ti-
lanteeseen, jossa tutkimustoimintaan tai erillisiin tutkimus-
hankkeisiin liittyvdt tiedostot haluttaisiin koota yhteen jon-
kinlaiseksi kokonaisjdrjestelmdksi. VYhteenkokoamisella halut-
taisiin parantaa havaintomatriisien saatavuutta aineistojen
muodostamasta havaintomassasta ja dokumentoida olemassaolevaa
mittaustietoa. Toistaiseksi laitoksessa ei ole ollut kéytet-
tdvissd tiedonhallintaan soveltuvaa ohjelmistoa DATATRIEVE-oh-
jelmistoa lukuunottamatta, mutta parhaillaan (1984) on Kkdyn-
nissd selvitystyd sopivan ohjelmiston hankkimiseksi. Tieto-
kannan hallintajdrjestelmdn hankinta on sisdllvtetty laitoksen
tietojenkdsittelytoiminnan kehittdmisuunnitelmaan.

TUTKA-ohjelmistolla on mahdollista muodostaa hierarkkisia tie-
tokantoja erityisesti tutkimusaineistojen kannalta sopivaa
tietorakennetta kdyttden. Ohjelmiston kidyttd on paddpiirteil-
tdan CODASYLin (Conference on Data System Languages) suosi-
tusten mukainen ja sellaisenaan sitd voidaan pitdd prototyyp-
pijarjestelmdnd ‘“"oikeasta" tiedonhallintajdrjestelmdstid. Oh-
jelmiston kehittdmisessd on kiytetty esimerkkind FORTRAN-oh-

jelmointikielelld ohjelmoitua GPLAN/DMS-ohjelmistoa (HASEMAN
ja WHINSTON 1977).

1.2 Ma3aritelmia

Tietokantojen muodostaminen tutkimusaineistoista on siis t#hé&n
asti ollut verrattain harvinaista. T&std johtuen on TUTKA-oh-
jelmiston kehittidmisen aikana toistuvasti kohdattu vaikeuksia
tiedonhallintaan 1liittyvidn k&sitteistdn yhtevdessd. Englan-
ninkielisille termeille on ollut vaikea 106ytd4 suomalaisia
vastineita. Joissakin tapauksissa uusi k&site erocaa jo opi-
tusta, tietueiden ja tiedostojen ké&sittelyyn 1liittyvdstd k&-
sitteestd niin v&hdn, ettd eroa on ensituntumalta vaikea ym-
mdrtdd. Jotkin toiset kdsitteet ovat taas kokonaan uusia ei-
vatkd ehkd selity kdyttdjdlle ennen kuin ne realisoivasta tie-
donhallintaohjelmistosta on kdyttOkokemusta.

Tiedonhallinnan yhteydessd tiedolla tarkoitetaan poikkeuksetta
tietokoneella késiteltdvissd olevaa tietoa, dataa. Tieto-
kannan (database) katsotaan muodostuvan samaan asiakokonaisuu-
teen 1liittyvdstd ohjelmallisesti hallitusta datatiedostojen
joukosta, jolle on olemassa sekd ohjelmista ettd tiedostoista



erillinen kuvaus eli kaavio (schema). VYleisesti tulkittuna
tietokanta saattaa merkitd mvds "tietotausta"-sanan svnonvymid
eli asiakokonaisuuteen liittyvdd kdsitteistdd tai tietopohiaa
(knowledge base). Se ei suoranaisesti vastaa tdssd kivtettva
suppeampaa tietokoneelle rakennetun tietokannan kdsitettd.
DATE (1981) mddrittelee tietokannan seuraavasti:

Madritelmd

A database is a collection of stored operational data

used by the application systems of some particular en-
terprise.

Tietokanta on md&dritelmdn mukaan hyotykdyttodon tarkoitettu da-
takokoelma. Datakokoelman kavttd tapahtuu jotain tarkoitusta
varten muodostetun yrityksen tietosysteemeisséa.

DATEn tarkoittama vritys (particular enterprise) on tehdas,
pankki, sairaala, vliopisto, tutkimuslaitos tai muu vastaava.
toiminnallisesti suuri, instituutio. TUTKA-ohjelmiston vhtey-
dessd mittasuhteet ovat huomattavasti suppeammat: tietokannan
hyvaksikdyvttd vmmidrretddn tapahtuvaksi jonkin tarkoituksel-
lisen toiminnon, erityisesti tutkimushankkeen. osana.

Tietokannan hallinta (database management) tarkoittaa tietoko-
neella ja t&Atd tarkoitusta varten laadituilla eritvisohijel-
milla tapahtuvaa tiedostojen hallintaa, jolle on ominaista

1) tietokannan kaikkien osien vdlisten suhteiden kuvaus

2) sovellusohijelmien ja datan vdlinen riippumattomuus (muu-
tokset jommassakummassa eivdt aiheuta muutoksia toisessa)

3) tiedon moninkertaisen tallennuksen valttédminen suurelta
osin tai kokonaan

4) kayttdjan mahdollisuus kédsitelld tietokantaa korkeatasoisen
kielen avulla (korkeatasoisuudella tarkoitetaan tassd sovellu-
salakohtaista, kidyttdidn omaan terminologiaan perustuvaa k&-
sittelykieltd).

MARTIN (1977) mi#drittelee tietokannan ja erillisten tietokan-
tojen muodostaman jarjestelmidn seuraavasti:

Madritelmd

A data base may be defined as a collection of interre-
lated data stored together without harmful or unneces-
sary redundancy to serve multiple applications: the
data are stored so that they are independent of proag-
rams which use the data: a common and controlled app-
roach 1is used in adding new data and in modifyving and
retriev.... _aisting data within tiie data Dbase. The



data 1is structured so as to provide a foundation for
future application development. One system is said to
contain a collection of data bases if they are enti-
rely separate in structure.

Tietokanta voidaan siis md&dritelld keskindisessd suhteessa
olevien datajoukkojen kokonaisuudeksi. Kokonaisuus on talle-
tettu useampaa kdyttotarkoitusta varten vdlttden haitallista
tai tarpeetonta moninkertaisuutta. Talletustapa on riippu-
maton dataa kdyttdvistd ohjelmista. Uuden tiedon vieminen
tietokantaan sekd tietokannassa olevan tiedon modifiointi ja
saanti voi tapahtua vain kontrolloidulla tavalla. Datan ra-
kenne mahdollistaa tietokannan kd&ytdn muuttamattomana sen muo-
dostamista seuraavien sovellutusten kehittdmisessi. Jarjes-
telmdn, jonka tietokannat ovat rakenteellisesti t&dysin eril-
liset, sanotaan sisdltdvdn tietokantakokoelman.

Tutkimustoimintaa tukevan tietokannan ja tietokantajdrjes-
telmdn perusajatuksena on 1isdtd tieteellisten havaintojen

keskitettyd hallintaa ja hajautettua kdyttdd. T&1l4 oletetaan
saavutettavan seuraavat edut:

- talletetun tiedon moninkertaisuus vdhenee

- tiedon yksikdsitteisyys lis&déntyy

- dataan voidaan kohdistaa useita kiyttoStarkoituksia
- standardien kdyttd edistyy

- tieto voidaan suojata rajoituksin

- tietokokonaisuuksien eheys sdilyy

- dokumentoinnin aste kasvaa.

Tietokannan hallintajdrjestelmdn peruskomponentti on tieto-
kannan kaavio, joka kuvaa tietokannan kdytt&djdn kannalta yk-
sinkertaisella tavalla tietokannan tiedostorakenteen, tietue-
tyyppien ja tietokenttien tietosisdlldn, tietuetyyppien vi-
liset suhteet, tietokannan loogiset varmistukset, kdytdn suo-
jaukset jne. Kaikki kommunikointi tietokantaa kdyttdvien oh-
jelmien ja tietokannan tietosisdlldn v&dlilld tapahtuu kaavion
kautta. CODASYLin antama mddritelmd tietokannalle perustuu
kaavion (schema) kdsitteeseen (MARTIN 1977):

M3dritelmd

A data base consists of all the record occurences, set
occurences and areas which are controlled bye a spe-
cific schema. If an installation has multiple data
bases, there must be a separate schema for each data
base. Furthermore, the content of different data
bases is assumed to be disjoint.

Tietokanta muodostuu té&ten kaikista tietue-esiintymista,
niiden joukkosuhteista sekd tilavarauksista, joita kontrolloi-
daan erityiselli kaaviolla. Jos jadrjestelmdssa on useita tie-
tokantoja, jokaista tietokantaa kohti tdytyy olla erillinen



kaavio. Edelleen eri tietokantojen tietosisillst oletetaan
erillisiksi.
Kaavio tai "skeema" voidaan yksinkertaisesti ymmdrt&4 tieto-

kannan loogisen rakenteen kokonaiskuvauksena. CODASYLin
tarkka md&ritelmd kaaviolle on (MARTIN 1977):

M3dritelmd

A schema consists of DDL (Data Description Language)
entries and 1is a complete description of all of the
area, set occurences, record occurences and associated

data-items and data-aggregates as thev exist in the
data base.

Kaavio koostuu DDL:n (kaavion kuvauskielen) lauseista ija on
kaikkien tietokannan tilavarausten, setti- ja tietue-esiinty-
mien sekd niihin liittyvien tietoalkioiden ja niistd muodos-
tettujen yhdistelmien tdydellinen kuvaus.

Md&dritelmdssd mainittu DDL-kaavionkuvauskieli on korkeata-
soinen, COBOL-ohjelmointikielen kaltainen md3&drittelykieli.
DDL on COBOLin tapaan itsedokumentoiva kieli. DDL:33n sidottu
mddritelmd kuvaa huonosti TUTKAlla totetettavan tietokannan
kaaviota, koska TUTKAan ei ole rakennettu kyseisen kielen
kddntd jasg. Kaavion mddritelmd8n ja muotoon palataan kappa-

leissa 2.1 ja 2.2, joissa kuvataan kaavion muodostamista tie-
tokannan rakentamisessa.

Mainitulle "set"-k&dsitteelle on ollut erityisen vaikea 18ytdi
sopivaa suomenkielistd vastinetta. Ké&sitteet "joukkorelaatio"
tai "tietuejoukko" kuvannevat asiasisdltod kohtuullisen hyvin
asian jo ennestddn tuntevalle henkildlle. K&aytdnndssd on nor-
maalikieleen pujahtanut selvd suomenkielen sana "setti", jolla
koko késitteistddn on helppo viitata mutta joka lyhyydessdén
kuvaa vieldkin huonommin kyseistd ilmidta. CODASYLin m&dri-
telmd setille on seuraava (MARTIN 1977):

Maddritelmd

A set is a named collection of record types. As such,
it establishes the characteristics of an arbitrary
number of occurences of the named set. Each set type
specified in the schema must have one record type dec-
lared as its owner and one or more record types dec-
lared as its member records. Each occurence of a set
must contain one occurence of its owner record and may

contain an arbitrary number of occurences of each of
its member record types.

Setti cn :l.:tty joukko tietuetyyppeji. Sellaisena siihen si-
sdltyy rajoittamaton md&rid yksilditdvid setin esiintymid. Jo-



kaiseen kaaviossa mddriteltyyn settityyppiin kuuluu tietue-
tyyppi, Jjoka nimetddn setin isdnndksi, ja yksi tai useampia
tietuetyyppejd, jotka nimetddn setin jaseniksi. Jokaiseen
setin esiintymddn kuuluu yksi isdntidtietuetyypin esiintymd ja
siihen liittyen rajoittamaton mddrd kunkin jédsentietuetyypin
esiintymia.

Setin kédsite liittyy hierarkkisiin ja verkkorakenteisiin tie-
tokantoihin, erityisesti CODASYLin DBTG-tietokannanhallinta-
jdrjestelmidn. Hierarkkisessa jdrjestelmdssd voi kullakin jéd-
senelld (member) olla vain yksi isé&nt4 (owner). Verkkoraken-
teisessa isidntid voi olla monta. TUTKAssa settityyppi il-
maisee yksinkertaisesti kahden tietuetyypin vdlisen suhteen.
Siten setti koostuu yhdestd isdntdtietuetyypistd ja yhdesta
jasentietuetyypista.

Edelliset md3dritelmdt sisdltdvdt ld8hes kokonaisuudessaan sen
kdsitteistdn, joka tulee hallita hierarkkisten tai verkkora-
kenteisten tietokantojen perusteiden ymmartdmiseksi. Erds
vaikeaselkoisimpia asioita saattaa olla tietuetyypin (record
type) ja sen esiintymdn (record occurence) sekd sen kaltaisten
vastaavuuksien (set type, set occurence) vdlinen ero. Totuttu
kdsite "tietue" pyritddn usein yhdist&mddn molempiin tai jom-
paan kumpaan, mutta yksikisitteinen merkitys on jddnyt saavut-
tamatta. Asian ymmdrtdmistd helpottaa, jos tietuetyyppi kédsi-
tetddn tietokannan kaavioon sisdltyvadksi loogiseksi kuvauk-
seksi ja sen esiintymdt varsinaisiksi dataa sisdltaviksi fyy-
sisiksi tietueiksi, Jjotka on talletettu kullekin tyypille
erikseen varatulle tybalueelle (area) levylla.



TIETOKANNAN HALLINTAJARJESTELMA

TIETOKANTA SYSTEEMIN
APUOHJELMAT

KASITTELY~-
OHJELMAT

SOVELLUTUSKOHTAISET OHJELMAT

Kuva 1. Tietokannan hallintajdrjestelmi ja tietokanta.



1.3 Esimerkki

Seuraavassa esitetdsn esimerkki hierarkkisesta tietokannasta
ja sen loogisesta kuvaamisesta. Esimerkkitietokannan fyysisen
kaavion listaus on esitetty liitteessd A.

Oletetaan, ettd tutkijan tehtdvdnd on tutkia kuusen siementuo-
tantoa. T&atd tarkoitusta varten hdn kerdd tietoa sopivan kuu-
siotannan perusteella. Kerdttavidt tiedot ovat sekd puu-,
kdpy- ettd siemenkohtaisia tunnuksia. Tiedoista muodostuu
kolme erilaista tietuetyyppid, joiden hierarkia on selvdsti
nadhtdvissa:

PUUTIETO

KAPYTIETO

SIEMENTIETO

Kuva 2. Siementutkimuksen tietokannan looginen rakenne.

Kuvassa 2 ndhddin kolmen tietuetyypin, PUUTIETO, KAPYTIETO ja
SIEMENTIETO, muodostama rakenne. Rakenteeseen kuuluu kaksi
settityyppia: PUUTIETO-KAPYTIETO JA KAPYTIETO-SIEMENTIETO.
Setit voidaan t#dssd tapauksessa tulkita seuraavasti: jokai-
seen PUUTIETO-tietuetyypin esiintymddn 1liittyy joukko KAPY-
TIETO-tietuetyypin esiintymia. Samoin on alemmalla tasolla:
jokaiseen KAPYTIETO-tietuetyypin esiintymd@&n 1liittyy joukko
SIEMENTIETO-tietuetyypin esiintymia. Jokaisen puun kavyt ja
jokaisen kdvyn siemenet ovat siis saavutettavissa ao. is&dntéa-
tietueen kautta. Jokaista tietuetyyppid varten on levylld oma
talletusalue (area, tiedosto), jonne talletetaan sekd@ esiinty-
mien tietosisdltd (havainnot, tietueet) ettd tietokannan ra-
kennetta koskevaa tietoa.

T&h8n esimerkkiin palataan loogisen ja fyysisen kaavion muo-
dostamista ja tietokannan 1luontia kuvaavissa kappaleissa.
Esimerkkitietokannan TUTKA-versio on luotu nimelle KAPYKANTA.
Tietokantaan 1iittyvid 1listauksia ja raportteja on koottu
liitteisiin A ja B.



2. TIETOKANNAN MUODOSTUS

2.1 Looginen kuvaus

Tietokannan muodostamisessa on kolme erillistd péd&vaihetta,
joista 1loogisen kaavion muodostaminen on ensimmdinen. TUTKA-
ohjelmiston kdytdn yhteydessd looginen kaavio kdsitetdin tie-
tokannan rakennetta ja tietosisdltdd kuvaavaksi kidsitekaavi-
oksi, joka on esitettdvissd yksinkertaisilla graafisilla apu-
vdlineilla. Tietosisdlldn kuvaamista varten on laadittu m3i4-
rdmuotoiset lomakkeet (liite C).

MARTIN (1977) md&rittelee loogisen kaavion (schema, 1logical
data-base description) seuraavasti:

Maaritelmd

A schema. A description of the overall data-base
structure as perceived for the users, which is emplo-
yed by the data-base management software.

Tietokannan looginen kuvaus tai kaavio on siis tietokannan ra-
kenteen kokonaiskuvaus k&yttédjdn ndkdkulmasta. Kuvaustapa on
yvyhteensopiva tietokannan hallintaohjelmiston kanssa.

Looginen kaavio yhdistd3d tietokannan tietosisillén 3ja sen
taustalla olevan "knowledge basen". Se muodostetaan yleisin
kdsittein. VYksittdisten tietueitten ja linkkien sijaan kiyte-
tédidn tietuetyyppejd Ja niiden keskindisii relaatioita. Loo-
ginen kaavio on riippumaton tietokannan toteuttamistavasta.
Hierarkkista rakennetta suunniteltaessa kaaviosta pyritédin
muodostamaan puu. Tietokannan ylimmdlle tasolle sijoitetaan
yvksi tietuetyyppi juureksi (root) ja siihen kytketddn alem-

malta tasolta yksi tai useampia tietuetyyppejd. Juuri md&ri-
tellddn seuraavasti (MARTIN 1977):

Middritelmd

Root. The base node of a tree structure. Data in the
tree may be accessed starting at its root.

TUTKA-tiedonhallintaohjelmistolla (versio 1/1) muodostetuissa
tietokannoissa voidaan kullekin tietuetyypille médritelld

enintddn kolme jadsentd. Mahdollisia rakenteita ovat siis esi-
merkiksi:

Kuva 3. Esimerkkejid hierarkkisista kaaviorakenteista.
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Kuvassa 3 ensimmdisend esitetty vyksinkertainen kaaviorakenne
on yhtdldinen kuvan 2 esimerkkitietokannan rakenteen kanssa.
Adrimmdisend oikealla esitetty kaaviorakenne on samalla esi-
merkki TUTKA-ohjelmistolla (versio 1/1) toteutettavissa ole-
vasta maksimirakenteesta. Tietokantaan voidaan md&ritelld
enintddn kymmenen tietuetyyppid.

Verkkorakenteisessa tietokannassa tietuetyypeilld voi olla
myds useita isdntid. Yhden juuren sijaan tietokantaan voidaan
md&dritelld useita loogisia sisddntulokohtia. Rengas- ja t&h-
tirakenteet ovat mahdollisia.

Tietokannan rakenteen kuvaamisen jdlkeen Kkuvataan jokaisen
tietuetyypin tietosis&dltd. Kuvaaminen tapahtuu nimedmilléa

tietuetyypin tietokentdt eli attribuutit (attribute), jotka
MARTIN (1977) md&8rittelee seuraavasti:

Maidritelmd

Attribute. A field containing information about an
entity.

Tietuetyyppien kuvaamista varten laaditussa lomakkeessa on va-
rattu sarake tietokentdn nimelle, nimen lyhenteelle, kentén

maksimi- ja miniarvolle sekd puuttuvan tiedon koodille (1liite
C).

Kappaleen 1.3 esimerkissd on kaikkiaan kolme tietuetyyppid,
joiden kuvaukset voisivat olla seuraavat:

PUUTIETO KAPYTIETO SIEMENTIETO

1 pituus 1 kaﬁyn pituus 1 siemenen kuivapaino
2 lépimitta 2 kavyn paino 2 lentimen pituus

3 kunto 3 k&vyn véri 3 lentimen leveys

4 ika di3

Esimerkin kolme tietuetyyppid on siis kuvattu siten, ettd tie-
tuetyyppi PUUTIETO on kuvattu nelj&dllid sekd tietuetyypit KAPY-
TIETO ja SIEMENTIETO kolmella attribuutilla.

TUTKA-ohjelmisto on rakennettu erityisesti tutkimusaineis-
toista muodostettavien tietokantojen hallintaan. T&mdn vuoksi
tietokannan tietorakennevalikoima on verrattain suppea. Va-
litut rakenteet soveltuvat kuitenkin hyvin luonnontieteelli-
sessd tutkimuksessa syntyvien havaintoaineistojen tiedonhal-
lintaan. Tietorakenteiden valintaan on vaikuttanut osaltaan
jadrjestelmdn rakentamisessa kdytetty ohjelmointikieli FORTRAN.
Tietorakenteita on kaksi: 1) linkitetty lista numeerisia ha-
vaintovektoreita varten ja 2) indeksoidut luettelot havain-
tojen tulkintaa varten. Toista rakennetta kdytetddn myds tie-
Lukannan raxkenteen kuvaamiseen i1yysisessd kaaviossa.
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Havaintojen tulkinta tarkoittaa t&dssd sitd, ettd jokaisesta
luokittelua edellyttdvdstd attribuutista muodostetaan tieto-
kantaan talletettava luokitus. Luokitus muodostuu kaksiosai-
sista, ‘indeksin ja sanallisen tulkintavektorin muodostamista
termeistad:.

Esimerkkitietokannan kaaviossa oli ainoastaan kaksi 1luokitel-
tavaa attribuuttia: kunto ja kdvyn vdri. Luokituksia vas-
taavat termiluettelot ovat esimerkiksi:

kunto k&vyn vari

1 terve 1 vihrea

2 sairas 2 punaruskea

3 kuollut 3 tumman ruskea
4 harmaa
5 musta

Termeistd muodostuvaa kokonaisuutta, termiluetteloa, on TUT-
KA-jdrjestelmén yvhteydessd totuttu nimittadmd&n "terminaa-
liksi". Termiluettelon muodostaminen luokiteltaville attri-
buuteille t&dydentdd 1loogisen kaavion. Loogisen kaavion muo-
dostamiseksi laadittu lomakkeisto sisdltdd myos t&td tarkoi-
tusta varten laaditun lomakkeen (liite C).
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TUTKA - TIETOKANNAN HALLINTAOHJELMISTO

TIETOKANTA: KAPYKANTA TUTKAN
APUOHJELMAT

- DDP

- DRP

TUTKAN — DMP

KASITTELY- - DUM

OHJELMAT - DAP

N - DDD

KAPY- SIEMEN-
TIETO- TIETO-
DATA DATA

N

KAPYTIETOKANNAN SOVELLUTUSKOHTAISET DML-OHJELMAT

- TIETOKANNAN LATAUS
- TIETOKANNAN KORJAUSOHJELMA
- OHJELMA, JOKA TAULUKOI TIETOKANTAAN TALLETETTUA TIETOA

Kuva 4. TUTKA-jirjestelmd ja KAPYKANTA-tietokanta.
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2.2 Fyysinen kuvaus

Fyysinen kuvaus eli fyysisen kaavion muodostaminen on ehké
enemmdn TUTKA-sidonnainen kdsite kuin looginen kuvaus. Silla
tarkoitetaan yksinkertaisesti kaavion toteuttamista tietoko-
neen muistilaitteilla. TUTKAn fyysinen kaavio muodostuu levy-
tiedostoista ja keskusmuistiin luetuista taulukoista. MAR-
TINin (1977) mé&ritelmd fyysiselle kaaviolle (physical data-
base description) on seuraava:

Madritelma

A chart of the physical layout of the data on the sto-
rage devices. The view seen by the system programmers
and the system designers who are concerned with per-
formance and how data is positioned on the hardware,
how it is indexed or 1located, and what compaction
techniques are used.

Tietokannan fyysinen kuvaus tai kaavio on siten tietokoneella
tulkittavissa oleva "kartta" datan esitystavasta ja sijain-
nista fyysisilld muistilaitteilla. Fyysistd kaaviota tarkas-
tellaan systeemiohjelmoijan tai -suunnittelijan ndkbkulmasta,
joiden kannalta on oleellista kuinka systeemi toimii, kuinka
data sijoittuu muistilaitteille, kuinka tieto indeksoidaan tai
paikallistetaan ja millaisia pakkaustekniikoita k&ytetdan.

MARTIN tuo edelld olevassa mddritelmdssddn tietokannan kaytti-
jadroolin rinnalle tietokannan suunnittelijan ja systeemiohjel-
moijan roolin. Vaikka tietokantojen kdyttd esitetddn helpoksi
ja wusein painotetaan k&ytt&djdn riippumattomuutta talletetun
tiedon rakenteesta ja muodosta, se ei vapauta tietokannan
suunnittelijoita ja sovellutusohjelmien tekijoitd tietokannan
fyysisen rakenteen tuntemisesta. T&md&n johdosta TUTKA-tieto-
kannan fyysinen tiedostorakenne ja tietokannan rakentuminen
kuvataan yksityiskohtaisesti seuraavassa kappaleessa.

Tietokannan fyysisen kaavion muodostaminen tapahtuu TUTKA UTI-
LITYn DDP-ohjelmalla (ks. luku I kappale 2). Ohjelma kysyy
kayttdjdltd kaikki loogiseen kaavioon mddritellyt, tietokannan
rakennetta, nimistd ja tietuetyyppien tietosisdltdd koskevat
tiedot. Ohjelma on interaktiivinen ja se kdyttdd muodostuvan
kaavion tietosis&dltdd myds ohjaustietona. VYksinkertaisen tie-
tokannan kaavion muodostaminen tapahtuu DDP:114 melko nope-
asti, mutta normaalin, 4-5 tietuetyyppid sisdltévén tieto-
kannan fyysinen kuvaaminen kestdnee pari tuntia. DDP:n ajon
yhteydessd ohjelmalle annettu sybttotieto kirjoittuu kaavio-
tiedostoon, joka on tunnistettavissa tyyppimerkinndstd .SCH:

DATABASE.SCH - DDP-ohjelman tuottama kaaviotiedosto.
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Kaaviotiedoston tietueet ovat oletuspituuden mittaisia merkki-
vektoreita. Jjotka on talletettu formatoitua perdkkdisraken-
netta kdyttaen.

Merkkivektori

Kuva 5. Kaaviotiedoston tietorakenne.

Tiedostoa kiytetddn tarvittaessa tietokannan kaavion uudelleen
generointiin. Sit4 voidaan editoida normaalisti kdytettlvissd
olevalla tekstieditorilla, joten pienten virheiden kor jaaminen
onnistuu kidtevdsti. Tietokannan rakenteen korjaaminen on myds
mahdollista lokitiedoston korjaamisen avulla, mutta se edel-
lyttdd kokonaisuuden huomioonottoa ja suurta huolellisuutta.

Tietokannan fyysinen kaavio muodostuu TUTKA-ohjelmiston yhtey-
dessd wuseista erillisistd tiedostoista. Kaavioon kuuluvien
tiedostojen nimien alkuosa muodostuu tietokannan koko nimest&
tai nimen kuudesta ensimmdisestd kirjaimesta. Tiedostot ovat

DATABASE.NIM - sanakirja, kiytetty nimisto
DATABASE.LYH - sanakirja, k3yvtetyt lyhenteet
DATABASE.DEV - tiedostovaraukset
DATABASE.AVA - vapaan tilan osoitteet
DATABASE.LOG - huollon lokitiedosto
DATABASE.KYS - kyselyvektoritiedosto.

Kaavion sanakirjan tietosisdltd on jaettu kahteen tiedostoon.
Ensimmdiseen (.NIM) on talletettu kaikki tietokannan raken-
netta ja nimist6a koskevat tiedot. Toiseen (.LYH) on 1luette-
loitu nimistdn lyhenteet.

Molemmat tiedostot ovat formatoimattomia suorasaantitiedos-
toja. Niit4 vol siis k#sitelld ainoastaan TUTKAn apuohijel-

milla. Nimistdn ja rakenteen talletuksessa kadytetyt tietora-
kenteet esitetdin kuvissa 6 ja 7.
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Sanakirja on lajiteltu aakkosjidrjestykseen nimikentidn mukaan.
Lyhenteet on 1lajiteltu aakkosjarjestykseen ja yhdistetty ni-
mistd6n suoralla osoitteella.

Lyhenne Osoite

Kuva 7. Lyhennesanakirjan tietorakenne.

Kayttdjédn lokitiedostoon talletetaan tietokannan jokaisen
kéyttdtapahtuman alkaessa ja pddttyessid ajankohta- ja kayttéd-
jatiedot. Tiedot talletetaan formatoituna merkkivektorina pe-
rdkkdisrakenteeseen, joten tietokannan kdyttod voidaan tarvit-
taessa seurata esimerkiksi listaamalla lokitiedosto.

Kaytto- Kaytto-

o/C Kayttajéa

paiva aika

Kuva 8. Lokitiedoston tietorakenne.

Termien tallettamisessa k#dytetty4d tietorakennetta on kéytetty
hyvédksi my8s tietokannan rakennetta kuvaavan tiedon talletta-
misessa kaavioon. Tietokannan tietue- ja settityypeistd sekd
tietuetyyppien attribuuteista muodostetut luettelot on talle-
tettu omiin "terminaaleihinsa":

DATABASE.RYH - tietuetyyppiluettelo
DATABASE.SET - settiluettelo.

Attribuuttiluettelot talletetaan tiedostoihin, joiden nimi
muodostetaan tietokannan nimen kuusikirjaimisesta lyhenteesti
ja R:114 alkavasta numeroidusta kirjainosasta. Numerointi ta-
pahtuu tietuetyyppien esittelyjidrjestyksessi.

DATABA.RO1 - juuritietuetyypin attribuuttiluettelo
DATABA.R02 - 2. tason 1. tietuetyypin
attribuuttiluettelo
DATABA.R10 - alimman tason viimeisen tietuetyypin
attribuuttiluettelo
(jos tietokannassa on 10 tietuetyyppid).
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Kaavion muodostamisen yhteydessd syntyvien termiluettelotie-
dostojen nimet muodostetaan 1iitt&m#114 tietokannan nimen kuu-
sikirjaimiseen lyhenteeseen juokseva numero.

DATABA.001 - 1. luokittelumuuttujan termitiedosto
DATABA.002 - 2. luokittelumuuttujan termitiedosto

.

Tietuetyyppi-, setti-, attribuutti- sekd termiluetteloiden
tietorakenne on sama. Tietue muodostuu kokonaislukuindeksisti

ja merkkivektorista. Talletustapa on formatoimaton suora-
saanti.
|
Indeksi Merkkivektori :
1

Kuva 9. Termitiedoston tietorakenne.

Merkkivektorin oletuspituus termeille on 75 merkkiid, mutta
sitd voidaan muunnella tekemdlld korjaus sanakirjaan ja luo-
malla ao. termiluettelotiedosto uudelleen. Merkkivektoriin
voidaan mddritelld 1loogisia kenttid, joista yhtd voidaan
kdyttdd lajitteluavaimena vaihtoehdoksi indeksille. Tietue-
tyyppi-, setti- ja attribuuttiluetteloiden merkkivektorin ole-
tuspituus on 30 merkkii.

2.3 Tietokannan lataus

Tietokannan muodostamisen viimeinen vaihe on tietokannan la-
taus. Toimenpiteelld tarkoitetaan datan vientid varattuihin
tiedostoihin tietokannan rakenteen mukaisesti. Datan syotto

voi tapahtua Ioko olemassa olevista tiedostoista tai paat-
teltd. Vaihe el ole vadlttamidton. Tietokanta on valmis jo

kaavion muodostamisen djdlkeen, joskin se on tyhjd. Tutkimu-
saineistojen osalta on tietokantaan vietdvd data yleensd syytéd
jadrjestdd valmiiksi tallennettuun muotoon. Tietokannan lataa-
misen tai k&yton yhteydessd syntyvdt varsinaiset dataa sis&dl-
tdvdt tiedostot, jokaista tietuetyyppid kohden yksi. Tiedos-
tojen nimet muodostetaan samaan tapaan kuin attribuuttiluette-
loja varten muodostetut nimet. Tunnuksena kdytetddn nyt D-
kirjainta. Numerointi vastaa tdssdkin tapauksessa tietuetyyp-
pien esittelyjdrjestysta.

DATABA.DO1 - juuritietuetyypin datatiedosto
DATABA.DO02 - jne.

bAfABA.DlO
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Datatiedostot on toteutettu kahta erilaista tietorakennetta
k&yttéen. Tietueisiin talletetaan datan 1lisdksi sekd tie-
doston sisdinen ettd tiedostojen vdlinen osoitteisto. Raken-
netyypin mukaan tietueista kiytetddn joko nimityst&d tunnus-
tietue tai datatietue.

Tunnustietue muodostetaan jokaisen settityypin jokaista esiin-
tymdd kohti. Se sisdltdd neljd kenttdd joihin talletetaan
seuraavat tiedot:

- tunnustietueen koodi 9000000 + settiin kuuluvien
jadsentietue-esiintymien lukumdard

- linkki setin ensimmdiseen jadsentietuetyypin
tietue-esiintymiédn

- linkki setin viimeiseen jdsentietuetyypin
tietue-esiintymiédn

- linkki setin isént&dtietuetyypin tietue-esiintym&&n.

Datatietue-esiintymdt on tunnustietueitten avulla 1linkitetty
rengaslistaksi. Listan edellyttdmd8 1linkkikenttd on sijoit-
tunut heti attribuuteille varattujen tietokenttien j&lkeen.
Tietuetyypin jdsenlinkit ovat viimeisind jdsenten esittelyjér-
jestyksessa.

tunnus + ketjun
esiintymien lukumdara linkki isdntaan

9000000 o T l tyhjaa

l linkki ketjun viimeiseen
tietue-esiintymédan

linkki ketjun ensimmiiseen

tietue-esiintymddn

mahdolliset ketju-
linkit
A A

dataa T o/ cee </ T f T
l_p seuraajalinkki l l l

jasenlinkit

Kuva 10. Datatiedoston tietorakenteet: tunnustietue ja
datatietue.
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Listarakenteen seuraajalinkin ja jadsenlinkkien v&dliin on mah-
dollista sijoittaa vield ns. ketjulinkkejd, jotka voidaan ni-
metd ja joiden avulla tietokantaa voidaan k8yttd& myds verkko-
rakenteen tapaan. Ketjulinkkien kdsittelyohjelmien suunnit-
telu on kuitenkin vasta alullaan ja toteutus tehdddn wvain
siind tapauksessa, ettd TUTKA-tietokantojen kadyttdjat katsovat
sen tarpeelliseksi. Ket jutusominaisuuden mukaanotto 1is&di
myds kaavion sanakirjaan uuden attribuuttityypin, ketjuattri-
buutin.

Latausohjelma rakennetaan DML-ohjelmia kdyttaen. Ohjelmien
toimintaa ja kaytt8ad kuvataan tarkemmin kappaleessa 3.2.2 ja
luvussa III.

Seuraavassa kuvasarjassa on esitetty periaate, 3jonka mukai-
sesti tietokanta rakentuu latausohjelman ajon yhteydessd. Ku-
vasarjassa on kdytetty KAPYKANTA-esimerkin mukaista tieto-
kantaa. Eri tietuetyyppien tietue-esiintymdt on merkitty kir-
jainsymboleilla. Tietokanta rakentuu vaihe vaiheelta siten,
ettd ensin (kuva 11) muodostuu tyhjddn tietokantaan (T0) kolme
PUUTIETO-tietuetyypin esiintymd8 ja seuraavaksi (kuva 12) toi-
selle esiintymdlle kolme KAPYTIETO-tietuetyypin esiintymé&a.
Kuvissa on tietokannan rakennetietoa sisédltédvdt tunnustietueet
merkitty tdhdelld. VY1immdlld tasolla ei ole kuin yksi tietue-
joukko PUUTIETO-tietuetyypin esiintymi&d, joten sinne muodostuu
vain yksi tunnustietue. Alemmilla tasoilla on kutakin ylemmdn
tason tietue-esiintymdd vastaavat tunnustietueet yksildity in-
deksein.

TO T1

*P

Kuva 11. Kolmen tietue-esiintymédn luominen tyhjdén
tietokantaan sen ylimmdlle tasolle.
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T4 TS T6
aika
e R P h— S —
i v y y
[p1 {2 ]{Pr3 [P1 po{r2 |o{r3 ] p1_|o{p2 |op3
2 2 4 4 ? 4 y
4 y y 4
+k1 ] (k2] [+k3]  [+x1] [#x2] [+x3 *k1 | [*k2] [#k3
4
y
K21 | [121 K22| K21 (K22 |{ k23
y 4 Y 4 4
v 4 y y
*S1 *S1] [+s2 [*s1] [*s2] [*s3]
Kuva 12. Kolmen jdsentietuetyypin esiintymédn lisdi-
minen tietokannan toiselle tasolle.
T7 T8 T9

aika
»

A A A v 4
RATRALIE (PP JafT ] P} afP7 ] ofF7 ]
3 4
A v A A
*K1] [*K2] [ *K3 *K1 *K *K3 *K1| [*K2] [*K3
K21 K22 K23 K21 K22 K23
3 Y 3
s
+s1 | [+s2] [*s3 *S3
S11
Kuva 13. Kolmen jdsentietuetyypin esiintymdn lisddminen tieto-

kannan alimmalle tasolle. P-, K- ja S-tunnuksella
merkityt tietue-esiintymdt kirjoittuvat omiin tiedos-
toihinsa. Tunnustietueet lomittuvat datatietueiden
joukkoon.
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3. TIETOKANNAN KAYTTO
3.1 Yleiset ohijelmat

Metsd@ntutkimuksen tiedonhallinnan kehittadmistarpeet 1liittyvit
pddasiassa havaintoaineistojen dokumentointiin ja aineistojen
joustavaan saantiin. Tietokantaan talletettavan tiedon oi-
keellisuutta ja tietokannan eheyttd korostavat kriteerit ovat
olleet mddrdidvid TUTKA-tiedonhallintaohijelmistoa kehitettéd-
essd. Tiedon talletukseen ja saantiin liittyvat tehokkuuskri-
teerit ovat olleet tdhd&n asti toissijaisia.

Muodostettua tietokantaa voidaan kdyttdd joko yleisilld tie-
donhallintaohjelmistoon kuuluvilla apuohjelmilla tai tietokan-
takohtaisilla, kdyttdijdn (ohjelmoija) itsensd rakentamilla oh-
jelmilla. Yleiset ohijelmat mahdollistavat tietokannan eri
osia koskevien raporttien tuoton, datan viemisen tietokantaan,
tietokannan tietosisdlldn editoinnin, tietokannan pakkaamisen
ja uudelleenidrjestelyn sekd erilaisten kyselyjen tekemisen
tietokantaan havaintomatriisin eristdmiseksi tietokannan tie-
tosisdllosta.

TUTKA-ohjelmiston (l/1-versio) vleisohielmapaketti TUTKA UTI-
LITY sisdltdd seuraavat ohjelmat:

- DDP -kaavion kuvaus

- DMP -tietokannan kaavion ja termiluetteloiden kasittely
- DRP -kaavioraportin kirjoitus

- DAP -kyselyohijelma havaintomatriisin muodostamiseksi

- DUM -tietokannan kaavion ja tiedostojen tulostus

- DDD -tietokannan tuhoaminen ja poistaminen rekisteristd

Ohjelmien k3yttdd on kuvattu vksitviskohtaisesti luvussa II.
3.1.1 Tietokannan ylldpito ja huolto

Tietokannan muodostaminen, k&ayttd Jja ylldpito edellyttavit
hyvdd ohjelmallista tukea. Lataamisen djdlkeen tietokantaa
voidaan ryhtyd heti kayttéamédén. K&ytdbn aikana tietokantaan
lis&dtddn tietueita, tietueita muutetaan ja poistetaan sekd
tietosisdltddn kohdistetaan hakuja. Tietosisdlldn muutokset
ja poistot muuttavat tietueitten loogista jarjestystd tieto-
kannassa. Poistetut tietueet pysyvdt levylld tietokannan pak-
kaamiseen saakka. Aktiivinen tietokannan pdivittdminen johtaa
ennen pitkdd tilanteeseen, jossa levytilan tdyttdaste tulee
epdedulliseksi. Loogisen rakenteen pirstoutuminen saattaa
myds johtaa kdytédn hidastumiseen. Tietokanta kaipaa siis ai-
ka-ajoin toistuvaa huoltoa.

Tietokannan tietosis&lldn kd&sittelyyn on useimmissa jarjestel-
missd kivtettdvissd ns. tietokantaeditori, joka mahdollistaa
tietokannassa tapahtuvan "navigoinnin", siis haluttujen tietu-
eitten paikallistamisen erilaisia etenemistapoja kéyttden,
sekd paikallistettujen tietueitten modifioinnin. TUTKAN
osalta datan editoriohjelmisto on suunnitteilla. mutta sitd ei
ole sisdllytetty TUTKAn 1/l1-versioon. Sen sijaan kaavion sa-
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nakirjan ja termiluetteloiden kdsittelyyn tarkoitettu listaus-
ja korjausohjelma DMP (ks. luku II) on jo kadytettdvissi.

DMP-ohjelman toiminnot ovat:

- kayttboikeuksien lisdys ja poisto

- tietuetyyppien, settien ja attribuuttien
listaus, lisdys, korjaus ja poisto

- termien listaus, lisdys, korjaus ja poisto.

Kadyttn ja dokumentoinnin ohjelmisto tdydentyy vield listausoh-
jelmien osalta. Tietokannan suhteellisen suuresta koosta huo-
limatta tulee tietosis&lldn osittainen tai koko "“dumppaus" eli
listaus aika-ajoin tarpeelliseksi. TUTKA-ohjelmiston DUM si-
sdltdd jo joitakin listausohjelmia:

- tietokannan tietue-esiintymien fyysisen rakenteen
mukainen datan dumppaus (hard dump)

- sanakirjan ja lyhenneluettelon tietosis&lldn fyysisen
rakenteen mukainen dumppaus

- termiluetteloiden fyysisen rakenteen mukainen dumppaus.

Fyysisen rakenteen mukainen dumppaus antaa tietokannan raken-
tajalle mahdollisuuden tarkastella tietosisdlt6d myds tunnus-
tietueiden ja linkkien osalta.

Sanakirjan fyysisen rakenteen dumppausmahdollisuus on sisdlly-
tetty ohjelmistoon siksi, ettd vakavien virhetilanteiden sat-
tuessa kaavion tilaraportti saadaan mahdollisimman t&ydelli-
send.

TUTKAn versio 1/2 tulee sisdltdm#3n loogisen rakenteen mu-
kaisen datan dumppausmahdollisuuden.

3.1.2 Raportointi- ja valintaohjelmat

Raportointi- ja valintaohjelmilla tarkoitetaan ohjelmia,
joiden avulla tietokannasta saadaan tarkoituksenmukaisia tu-
lostuksia. Ohjelmat eivdt muuta tietokannan tietosisdltoa.

Raportointi tarkoittaa mé&rdmuotoisten tulostusmallien mu-
kaista tietokannan tietosis&llén tulostamista. Raportointi
palvelee toimintona jotain toista tarkoituksellista toimintoa.
T&118in jdlkimmdisen toiminnon kannalta on merkityksellistid
seurata tiettyjen muuttujien arvomuutoksia tietokannassa. Ra-
portointi voi palvella my8s tietokannan ylldpitoa: tieto-
kannan tilaraportin tuottaminen s#&nndllisesti varmistaa 1luo-
tettavan kidyton. Raportointifunktio on tietokannan hyvdksi-
kdytdn kannalta sitd tdrkedmpi mitd useammin tietokantaan teh-
ddan muutoksia.

TUTKAn kehittidmisen yhteydessi raportointi on ajateltu sovel-
lutuskohtaisesti ohjelmoitavaksi toiminnoksi. TUTKA UTILITYn
DRP-ohjelmalla voidaan tulostaa vain ns. kaavioraportti.



23

Tutkimustoiminnan ja erityisesti metsien inventointeihin tai
koetoimintaan liittyvien havaintovektoreiden tiedonhallinnassa
ei tietokantaan kohdistettavilla muutoksilla ole suurta merki-
tysta. Pitkin&d koesarjoina tehtdvidt toistuvat inventoinnit
eivdt tuota pelkkid pdivitystietoja tietokantaan, vaan jo-
kainen tieteellinen havainto on yhtd merkityksellinen ilmi-
Oiden ajallisia sekvenssejd luotaessa. Uudet havainnot 1lisid-
td8n uusina tietueina tietokantaan. Tiedonhallinnan ja tieto-
kannan pddasialliseksi tehtdvadksi jda tiedon oikeellisuuden
varmistaminen, jarjestyksen ylldpito havaintojen osalta ja
tiedon pitdminen helposti saatavana.

Kyselyohjelmat mahdollistavat tietokannan tietosisdlldn selaa-
misen erilaisten ehtojen rajaamana. Kyselyohjelmien ohjauk-
sessa kaytetyt kyselykielet (query languages) ovat yleensa
korkeatasoisia dja niille on ominaista vahva loogisuus. Kayt-
tdjdn kannalta juuri kyselyohjelmat avaavat tietokantaan tal-
letettuun tietoon monipuolisia ndkdkulmia. Tieteelliseen tut-
kimukseen liittyvd havaintovektoreista muodostettu tietokanta
on tutkijalle tietovarasto, josta hdn voi kyselyohjelmilla
muodostaa tarvitsemansa havaintomatriisin. Matriisi on sisdl-
181lisesti ehed: analyysin kannalta tarpeeton materiaali on
karsittu ja aineistoa koskevat rajaukset ovat yksiselittei-
sesti ilmaistavissa.

TUTKA-ohjelmiston DAP (ks. luku II kappale 5) on verrattain
pitkdlle kehitetty kyselyohjelma. Se mahdollistaa havainto-
matriisin wvalinnan havaintotietueilla t&dytetystid tietokan-
nasta. DAP-ohjelmaa voidaan kdyttdid mySs nopean palautetiedon
saamiseksi tietokannan tietosisdlldstd. Ohjelman tehokkuus on
kuitenkin niin alhainen, ettd interaktiivisen palvelun saami-
seksi tietokannan tietosisdltd ja rakenne on koottava tarkoi-
tuksenmukaisesti. DAP-ohjelma kysyy kdyttdjaltd selvdkielisii
ehtoja tietokannan tietosisdlldn rajaamiseksi. Ehtojen anta-
misen Jjédlkeen kdyttdjd voi vield muotoilla syntyvdd tulostie-
dostoa. DAP-ohjelman 1/1-versio muodostaa halutut tietokentit
sisdltdvdn matriisitiedoston 1lisdksi tiedoston kuvauslomak-
keen, jossa myds annetut rajaukset on otettu huomioon.

3.2 Kdyttdjdn omat ohjelmat

Tietokannan hallintajirjestelmin valmisohjelmat tarjoavat
kdyttdjdlle yksinkertaisen tavan l#hestyd tietokantaan talle-
tettua tietomassaa. Kehittyneelle 3ja ohjelmointitaitoiselle
kdyttdjdlle ndmd eivdt ole kuitenkaan tutkimustietokantojen
yhteydessd riittdvd vdline tdydellisen hyddyn saamiseksi tie-
tokannasta. Valmisohjelmat ovat yleisid, ja yleisyys on usein
ristiriidassa tehokkuustekijtiden kanssa. Tietckantansa tie-
tosisdlldn ja rakenteen Luniteva henkild voi tarvittaessa
kdyttdd oikoteitd navigoidessaan tietokannassa. Yleisid oh-
jelmia kadytettiessd tdmd ei ole mahdollista.
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HASEMAN ja WHINSTON (1977) sanovat kirjassaan (s. 115) seuraa-
vasti:

"The programming user needs the capability to access
specific records within the data base through the use
of a collection of data base primitives or functions.
These users must also be able to fetch, store, and mo-
dify data values stored within those records. The
data base primitives, or functions are grouped to-
gether to form what is known as the data manipulation

language (DML). (By definition, this DML must be an
extension to a procedural host 1language.) The host

language provides the necessarv logical capability,
while the DML extension provides for the selection of
records and the access of data from those records.
This class of user is concerned with the data base on
the 1logical level of records and data items. Systems
that primarily support this class of wusers are re-
ferred to as host lanquage systems."

Tamd sisdltdd TUTKA-ohjelmiston kdyttdtavan perusajatuksen ija
oletetun kiyttdjan luonnehdinnan. Ohjelmoiva kayttdjid tar-
vitsee kaytttonsd valikoiman ohjelmoituja perustoimintoja,
joilla tietokannan yksittdiset tietueet voidaan saavuttaa.
Kayttdajdn on myds kyettdvd hakemaan, tallettamaan ja modifioi-
maan osoitettuihin tietueisiin talletettua tietoa. Perustoi-
minnot on koottu yhteen kokonaisuudeksi, jota nimitetddn datan
kdsittelykieleksi (DML) (DML on kaytettdvissd olevan ohjel-
mointikielen eli ns. isdntdkielen 1laajennus). Isdntdkielen
ominaisuuksiin kuuluvat tarvittava looginen tai laskennallinen
suorituskyky (FORTRAN), kun taas DML-laajennus mahdollistaa
tietokannan tietueiden valinnan ja k#dsittelyn. DML-ohjelmia
muodostavan kdyttdjaryhmdn kannalta tietokannan 1loogisen ra-
kenteen ja tietosisdlldn tuntemus riitt&i. Jadrjestelmia,
joiden k&yttd tapahtuu ti&min kdyttidjdryhmdn toimesta, kutsu-
taan isdntdkielijdriestelmiksi.

Kdyttdjdn omilla ohjelmilla tarkoitetaan juuri DML:1134 muodos-
tettuja ohjelmia, jotka palvelevat ijotain tiettyva kdyttdtar-
koitusta.

3.2.1 Tietokantaohjelmiston yleispiirteet

Jokaista muodostettua tietokantaa varten on syytd rakentaa oma
tietokantakohtainen apuohjelmisto. Ohijelmisto alkaa muodostua
heti tietokannan rakentamisen alkuvaiheessa, mikdli lataus
suoritetaan tarkoitusta varten laadituiia DML-ohjelmalla.
Kunkin ohjelmiston erityispiirteet muodostuvat sovellutuskoh-
taisesti. Rakennettavien apuohjelmien tulee palvella seu-
raavia yleisid toimintoja:



25

- tietokannan luonti ja pdivitys

- tietokannan kaavion kuvaaminen

- tietokannan tietosisdlldn kuvaaminen

- tietokantaa hyvdksikdyttdvidn toiminnon
edellyttdmdt tuotanto-ohjelmat.

Tadssd yhteydessid on huomionarvoista se, ettd tietokannan kaa-
vion muuttaminen kdyttdjan omilla ohjelmilla ei ole mahdol-
lista.

Yleisten ohjelmien k&ytdn kannalta suurimmaksi haittatekijdksi
muodostuu ohjelmien tehottomuus. TUTKA-ohjelmiston soveltama
tietorakenne, linkitetty lista, on kahdesta syystd hidas: 1)
osoitetiedot eli 1linkit on talletettu datan kanssa samoihin
tietueisiin ja 2) varsinaisen datan kdsittelyn lis&ksi DML-oh-
jelmat joutuvat kdsittelemddn myds tietokannan rakennetta ku-
vaavaa tietoa. Linkkien tallettaminen datan kanssa samaan ti-
laan monimutkaistaa kédsittelyn logiikkaa ja rakennetietueiden
kdsittely moninkertaistaa levyhakujen md8rdn. Kayttdjdn (oh-
jelmoijan) olisi ohjelmissaan kyettdvd valttdmdan mahdolli-
simman pitkdlle ndiden kahden ominaisuuden vaikutuksia.

Kdsittelyohjelmia voidaan nopeuttaa ottamalla huomioon keskei-
simmdt tiedontarpeet jo tietokannan kaavion suunnitteluvai-
heessa. Toiseksi kdytt&dj&d voi rakentaa chjelmiinsa erilaisia
hakutauluja, joihin talletetaan suoria, tietokannan fyysisiin
tietueisiin osoittavia, hakuavaimia. Hakuavainten késittely -
kannattaa suorittaa keskusmuistissa. Kolmas tapa edist&di tie-
tokannan nopeaa kd8yttdd on huolehtia siitd, ettd tietokannan
talletusrakenne muodostuu mahdollisimman edulliseksi virtuaa-
liominaisuudella varustetulle tietokoneelle (VAX). T&m3d tar-
koittaa, ettd tunnustietueet ja datatietueet sijaitsevat mah-
dollisuuksien mukaan samoilla muistisivuilla, mikd tulee ottaa
huomioon ennenkaikkea latausohjeman yhteydessid. Jirjestelmdn
yleisohjelmiin tullaan lisd&dmdédn (versiossa 1/2) tietokannan

tietosis&ltbd pakkaavat ohjelmat. Pakkausohjelmat yllEpitdvit
tietokannan optimirakennetta.

3.2.2 DML- eli datan k&dsittelyohjelmat

TUTKAlla muodostetun tietokannan pddasiallinen kdyttd tapahtuu
DML-ohjelmilla. DML-aliohjelmilla ohjelmointi on perusteil-
taan helppoa ja siihen liittyy vahva semanttinen ote késitel-
- tdviin tietoihin ja niiden takana oleviin ilmiSihin. DML:n
isédntdkielend on ohjelman prototyyppivaiheessa VAX-11 FORTRAN.
Varsinaiset DML-lauseet esitetd@in siis subroutine- tai func-
tion-aliohjelmakutsuina. Jotkin DML-aliohjelmien 1/l1-version
erityispiirteistd poikkeavat karkeasti standardista. Er&ddna

esimerkkind t&std on merkkitiedon késittely byte- eli
logical*l-vektoreissa.
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Toistaiseksi ohjelmoijalla on kiytettdvissddn kaikkiaan
aliohjelmakutsua, joilla hdn voi

1)
2)

3)

4)
5)

6)

avata ja sulkea tietokannan

luoda, muuttaa ja tuhota tietokannan tietue-esiintymii
ja termejia

saada kdyttdonsd tietoa sekd tietokannan kaaviosta
ettd tietue-esiintymistad

navigoida tietokannan rakenteessa

kdyttdd ulkoisia arvoja navigoinnin ohjaimina

ja loogisina testiarvoina

seurata ohjelman etenemistd tietokannan rakenteessa.

36

DML-aliohjelmat muodostavat tietokannan kdyttddn niukan mutta

riittdvan peruskidskyvalikoiman.
henkild kykenee nopeasti muodostamaan tarpeisiinsa

makrorakenteita.

Ohjelmien kidyttddn perehtynyt
soveltuvia
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II TIETOKANNAN KASITTELYN APUOHJELMAT (TUTKA UTILITY)
1. APUOHJELMISTON YLEINEN KUVAUS
1.1 Ohjelmiston tarkoitus

TUTKA-tiedonhallintaohjemiston apuohielmien tarkoitus on pal-
vella tietokannan kdyttdjid ja rakentajia yleisind apuohijel-
mina. Ohjelmien avulla on mahdollista luoda, yllipitdd ja tu-
hota tietokantoja. Niiden perusominaisuus on yleisyys: mikd
tahansa TUTKA-tiedonhallintaohjelmistolla toteutettava tieto-
kanta voidaan luoda ja yllapitda apuohjelmilla. Apuohjelmien
kdyttd on kannattavaa tietokantaa luotaessa, kaaviota ylldpi-
dettdessd, dumppauksessa sekd@d vksinkertaisissa aineiston ha-
uissa. Muussa yhteydessd kayttdjdn omat tietokantakohtaiset
DML-ohjelmat ovat tehokkaampia (ks. luku 1 kappale ¢.2).

1.2 Ohjelmiston looginen rakenne

Apuchjelmat on koottu yhdeksi kokonaisuudeksi: haluttu oh-
jelma voidaan valita pdavalikosta. Integrointi nopeuttaa ja
helpottaa ohjelmiston kiyttda. Ohjelmisto koostuu useista

hierarkkisesti jérjestetyistd osista (kuva 14). Kiayttdjd on
yhteydessd eri osiin ndyttdjen valitykselld. Kutakin ohjelmaa
eli toimintoa edustaa yksi ndyttd, josta voidaan palata ylem-

mdlle tasolle, jatkaa alemmalle hierarkiatasolle tai suorittaa
toimenpide.

Nayttdjen kisittely aiheuttaa laiteriippuvuutta. Ohjelma
toimii tehokkaasti VT100 ja VDU210 pddtteilli.

| PRX-
) R "’1 VALIKKO
DAP DDD DMP DRP DUM
KAYTTOH |KAAVIO| | TERMI- KAAVIO | | TERMI-| |DATA-
OIKEU- LUET- LUET- TIE-
DET TELOT “TELOT | |DOSTOT

Kuva 14. Ohjelmiston looginen rakenne.
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1.3 Ohjelmiston kdynnistdminen ja pddhakemisto

Ohjelmisto kdynnistetddn komennolla "“TUTKA". Aluksi ohjel-
malle annetaan sisddntulotietoa: kdsiteltdvan tietokannan
nimi, kdyttdjdtunnus ja salasana.

Mik&dli ajon tarkoitus on luoda tietokanta, vastataan systeemin
eli tietokannan nimed tiedusteltaessa kysymykseen

System >

C:11& (create), jolloin DDP-prosessori kdynnistyy. Onnistu-
neen luonnin lopuksi palataan kysymykseen "System >". Ohjel-
miston kdynnistdmiseen liittyvd ndyttd on esitetty kuvassa 15.
Kdynnistyksen yhteydessd ohjelma 1lataa tietokannan ja tar-
kistaa sen rakenteen loogisuuden. Onnistuneen latauksen jdl-
keen ohjelma tyhjentdi ndytdn ja tulostaa pdidhakemiston (kuva
16). Mik&li ohjelma havaitsee tietokannan rakenteessa vir-
heitd, se antaa tarpeelliset virheilmoitukset ja siirtyy ku-
vissa 17 ja 18 esitettyjen ndyttdjen kautta pddhakemistoon.
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.

System >kapykanta

o

TUTKA UTILITY 1/1

User/Password >Accepted. Now loading "kapykanta", please wait.

_/

Kuva 15. Ohjelmiston k&ynnistdminen. Tietokannan lataaminen
kestdd kaavion koosta riippuen puolesta viiteen

minuuttiin.

-

Choose utility you want to use

Data Access Program ..........
Delete Data Description ......
Data Editing Program .........

Database Reporting Program ...
Dumping Program ......ecoeeeee

Please enter your choice >

-

TUTKA UTILITY 1/1

Database schema Manipulation Program .
Database Packing Program .......

kapykanta

DAP
DDD
DEP
DMP
DPP
DRP
DUM

)

Kuva 16. Pddvalikko. Toimintatilasta haaraudutaan eri ohjel-

miin tai lopetetaan apuohjelmiston k&yttd.
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-

\

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

System J>kapykanta

User/Password J>Accepted. Now loading “"kapykanta“, please wait.
dbinit: List of attributes of record type “kapytieto" is incorrect

Kuva 17. Tietokannan rakenteessa on havaittu loogisia

virheitd.

-

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta
LOAD DONE!
ERRORS DETECTED!!
Structure of database is incorrect.
To continue type <cr> >

Kuva 18. Tietokannan rakenteellisista virheistd huomautetaan.
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2. TIETOKANNAN LUONTI (DDP)
2.1 Ohjelman tarkoitus

DDP-ohjelmalla (Data Description Program) voidaan luoda tieto-
kannan fyysinen kaavio. Samalla ohjelma tarkistaa kuvauksen
oikeellisuuden sek#i antaa tarvittavat virheilmoitukset.

2.2 Ohjelman kayttdtohje

DDP-ohjelma k3ynnistyy, kun kdytt&j& vastaa kuvan 15 kysymyk-
seen

System >

kirjaimella C (create). Onnistuneen luonnin jdlkeen palataan
kuvan 15 ndyttttn. DDP-ohjelmassa on kaksi perdkk8istd vai-
hetta: 1) kaavion kuvaus tiedostoon (DATABASE.SCH) ja 2) fyy-
sisen kaavion luonti em. tiedoston perusteella. Mik#dli tie-
tokannan kaaviota el ole aikaisemmin luotu, kyselee ohjelma
tarvittavat tiedot ja tallettaa ne tiedostoon, joka nimetddn
tietokannan nimell&d ja .SCH-tyyppiseksi. Kun tdm8 tiedosto on
luotu, DDP generoi siitd tietokannan fyysisen kaavion: sana-
kirjan, 1lyhennesanakirjan jne. Samalla DDP tarkistaa mi#ri-
tysten loogisuuden ja informoi k&yttdj&d mahdollisista virhe-
tilanteista. Mik&1li virhetilanteita esiintyy siind mdé&rin,
ettei niitd ole tarkoituksenmukaista korjata DMP-ohjelmalla,
voidaan DATABASE.SCH-tiedosto korjata tavallisella editorilla.
Tiedostoa voidaan kiyttd4 tietokannan uudelleen generointiin
DDP-ohjelmalla. T&118in 1lisdtd8n DATABASE.SCH-tiedostossa
olevan tietokannan nimen per#ddn vipu U kauttaviivalla nimesta
erotettuna:

database/U.

Jos tietokanta on poistettu rekisteristd, vipua ei tarvita.:
Ennen uudelleen generointia on syyt& tuhota edellisen gene-
roinnin yhteydessi syntyneet, tietokantaan 1liittyvdt tie-
dostot, ei kuitenkaan DATABASE.SCH-tiedostoa.

2.2.1 Kaavion kuvaaminen DDP-ohjelmalla

Tietokannan rakenne saadaan kuvatuksi ohjelman kyselemien tie-
tojen avulla. Rakenteeseen kuuluvat

tietuetyypit

setit

tietuetyyppien attribuutit

luokiteltavien attribuuttien luokitukset

muut attribuutteihin liittyvét tiedot: minimit,
maksimit, jne.

- lajitteluavaimet eli attribuutit, joiden mukaan
tietuetyypin tietueet lajitellaan.
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lue kaavio-
tiedoston
nimi

annettiinko
imi ?

kysy ja talle-
ta alkutie-

ta tietuetyy-
pin tiedot

kysy Jja tal-
leta settien
tiedot

kaikki ké&-
sitelty?

lue kaaviotie-
dosto ja luo
tietokanta

Kuva 19. DDP-ohjelman lohkokaaviorakenne.
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Seuraavassa esitetddn ohjelman kysymykset 3ja niiden seli-
tykset.

File of schema >

Mik&1li kaavio luodaan ensimmidistd kertaa, painetaan return-
nédppdinta. Ohjelma alkaa t&116in kyselld tarvitsemiaan tie-
toja. Tiedot talletetaan tiedostoon DATABASE.SCH, missi "“DA-
TABASE" on tietokannan nimi. Mik&1li kaavio on jo luotu ja
tietokanta halutaan generoida nyt uudelleen, annetaan kaavion
sisdltdvéan tiedoston nimi (esim. File of schema
>KAPYKANTA.SCH). T&118in ohjelma lukee tarvitsemansa tiedot
annetusta tiedostosta ja generoi tietokannan.

Name of database >
Kaavion luonti on alkanut. Aluksi kysytddn luotavan tieto-
kannan nimi. Nimi on 6-9 merkkiid pitki.
User/Password >
Tietokannan omistaja kirjoittautuu kéyttdjdksi ilmoittamalla
haluamansa kdyttdjd/salasana yhdistelmdn. Omistajalle anne-
taan kaikki tietokannan k&sittelyoikeudet, siis kayttGoikeus
1. Kiyttdjd/salasana yhdistelmdn maksimipituus on 19 merkkii.
Estimated size of dictionary >
Ohjelma tarvitsee sanakirjan arvioidun koon varatakseen tie-
dostoja. Koko voidaan ilmoittaa tietuetyyppien ja attribuut-

tien md&r&n summana. Ohjelma suorittaa varmistuksen 1is84-
mdlld annettuun kokoon n. 20 %.

Number of record types >
Ilmoitetaan tietokannan tietuetyyppien lukumdirid.

Name of record type n >
Ohjelma kyselee kaikkien tietuetyyppien nimet. Nimet annetaan
yksi kerrallaan ylimmdlti tasolta aloittaen.

Abbreviation of "record type" >
Annetaan lainausmerkeissi olevan tietuetyypin 1lyhenne. Ly-

henne saa olla 1-4 merkkiid pitki.

Stratum >
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Annetaan kdsiteltdvdn tietuetyypin taso tietokannassa.

Maximum number of records to be stored >
Annetaan tietuetyypin tietueiden maksimilukumddrd tietokan-
nassa. Lukumddrdarvio saa olla runsas, silld my8s tunnustie-
tueiden varaama tila on huomioitava tdssid vaiheessa.

Number of attributes >
Annetaan kédsiteltdvddn tietuetyyppiin liittyvien attribuuttien
lukumddrd. Attribuutteja tulee olla vdhintdidn 4.

Number of members >
Annetaan késiteltdvidn tietuetyypin jdsenten 1lukumdidri. Ja-

senid saa olla 0-3.

Name of first member of record type >

Name of second member of record type >

Name of third member of record type >
Ohjelma kyselee tietuetyypin jdsenien nimet. Nimet annetaan
kokonaisina, lyhenteitd ei saa kdyttaa.

Name of attribute number n >

Annetaan tietuetyyppiin liittyvien attribuuttien nimet yksi
kerrallaan.

Abbreviation of attribute "attribute" >
Annetaan kyseessd olevan attribuutin 1lyhenne. Lyhenne saa
olla 1-4 merkkid pitka.

Minimum >

Annetaan kédsiteltdvdn attribuutin minimiarvo.

Maximum >

Annetaan kdsiteltdvdn attribuutin maksimiarvo.

Code of missing data >

Annetaan k#siteltdv&in attribuuttiin liittyvd puuttuvan tiedon
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koodi.

Unit of measurement >

Annetaan kdsiteltdvdn attribuutin mittayksikkd (esim: m, v, kW
tai MJ). Yksikkd saa olla 0-6 merkkid pitka.

Type of attribute >

Annetaan kdsiteltdvin attribuutin tyyppi. Mik&li attribuutti
on mitattava suure kuten paino tai pituus, on tyyppi M. Mi-
k&li attribuutti on luokiteltava suure kuten puulaji tai met-
sdtyyppi, on tyyppi L. T&11l6in on annettava jatkossa attri-
buutin luokitukset ja indeksit.

Output format >

Annetaan formaatti, jolla k&siteltdvd attribuutti on tulostet-
tavissa tietokannasta. Jos esimerkiksi attribuutin maksimi-
arvo on 100, annetaan formaatti i3. Formaattia annettaessa on
syytd muistaa, ettd miinusmerkki vaatii oman kentténsi.
TUTKAn versiossa 1/1 on mahdollista kédsitelld datatiedostoissa
sekd kokonaisluku- ettd reaalimuuttujia.

Input of classes F/A/M >

Kdsiteltédvédn attribuutin tyyppi on ollut L ja ohjelma haluaa
nyt luokitukset. Luokitukset voidaan sySttdd kolmella eri ta-
valla:

F (File) Luokitus. sybtetddn tiedostosta.
Ohjelma kysyy silloin tiedoston nimen
sekd formaatin, jolla indeksit ja
luokkanimet eli termit voidaan lukea.

A (Automatic) Luokat sybtetddn pddtteltd jolloin
ohjelma suorittaa indeksoinnin numerosta
1 alkaen.
M (Manual) Samoin kuin edelld A, mutta kayttdja
antaa mySs indeksit.
Abbreviation of "set" >
Annetaan kyseisen setin lyhenne. Lyhenne saa olla 1-4 merkkid
pitkd.
Number of sortkeys of member of set >

Annetaan k#siteltdvin setin jisenen lajitteluavainten luku-
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médrd. Lajitteluavaimet ovat attribuutteja, joiden mukaan j&-
sentietuetyypin tietueet lajitellaan. Maksimimddrd on 3.

Name of first sortkey of member of set >
Name of second sortkey of member of set >
Name of third sortkey of member of set >

Annetaan k&dsiteltdvédn setin jasentietuetyypin lajittelu-
avainten nimet.

Number of sortkeys of record type "record type" >

Annetaan tietokannan ylimmdn tason tietuetyypin 1lajittelu-
avainten lukumdiri.

2.2.2 Tietokannan generointi kaaviosta

Kun tietokannan kaavio on kuvattu DDP-ohjelmalla, ohjelma
yrittdd tietokannan generointia. Samalla tarkistetaan syn-
tynyt kaavio. Korjaukset voidaan tehdd joko DMP-ohjelmalla
tai editoimalla kaaviotiedostoa. Jos korjaus suoritetaan kaa-
viotiedostoon, tietokanta on generoitava uudelleen. Tdmd ta-
pahtuu vastaamalla DDP-ohjelman kysymykseen

File of schema >

kaaviotiedoston nimelld. Mik&4li tietokannan generointi edel-
liselld kerralla onnistui kuitenkin siten, ettd tietokannan
nimi (ym. tietoa) vietiin yleiseen rekisteriin, on uudelleen
generoitaessa kdytettdvd vipua U tietokannan nimen perédssi.
Vipu lis&dtdsn DATABASE.SCH-tiedostossa olevan tietokannan
nimen perédin:

database/U.
T&4118in on syytd tuhota generointiyrityksessd syntyneet tieto-
kantaan liittyvit tiedostot, ei kuitenkaan DATABASE.SCH:ta.
2.3 Esimerkki

Esimerkkind luodaan tietokanta KAPYKANTA. Esimerkkiin 1iit-
tyvdt ndytét on esitetty kuvissa 20-30. Tietokannan luonnin
ajan kuvaputki on liukuvan ndytdn tilassa. Tiedosto
KAPYKANTA.SCH on esitetty liitteessid A.
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4 N\

TUTKA UTILITY 1/1
System >
If creating new system type: C

Kuva 20. Ohjelmiston kdynnistdmisen yhteydessd valitaan luo-
daanko uusi tietokanta vai kdsitellddnkd olemassa
olevaa tietokantaa.

TUTKA UTILITY 1/1

System >c

If creating new system type: C

\— /

Kuva 21. Vastauksella C kdynnistet&d&n kaavionluontiproses-
sori DDP.
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r,‘I' UTKA UTILITY 1/1

For help information type "“?"

File of schema (if not type <cr)>) >
Name of database Jkapykanta
User/Password >m/m

Estimated size of dictionary >80
Number of record types >3

Now enter names of record types.
Enter them hierarchically from top down
Maximum lenght is 15, minimum is 5 characters

Name of record type number 1 Jpuutieto
Name of record type number 2 >kapytieto
Name of record type number 3 )siementieto

Now enter information and attributes of record type: “puutieto®.

Abbreviation >
\o J

Kuva 22. Kaavionluonti on aloitettu. DDP-ohjelma on varustettu
HELP-toiminnolla.

TUTKA UTILITY 1/1

Abbreviation >puu

Stratum >1

Maximum number of records to be stored >100
Number of attributes >2

Number of members >1

Name of first member of record type >kapytieto

Now enter names of attributes of record type.

Name of attribute number 1. >puun pituus
Name of attribute number 2. dpuun ika

Now enter information of attribute “puun pituus”

Abbreviation >pit
Minimum >1

Maximum >30

Code of missing data >-1
Unit of measurement >m
Type of attribute (M/L) >

N /

Kuva 23. Tietuetyypit kédsitellddn hierarkkisessa jdrjestyk-
sessé.
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TUTKA UTILITY 1/1

Type of attribute (M/L) >m
Output format >i3

Now enter information of attribute “puun ika"

Abbreviation Yika

Minimum >1

Maximum >100

Code of missing data >-1
Unit of measurement >v
Type of attribute (M/L) >m
Output format >i3

Now enter information and attributes of record type: “kapytieto".

Abbreviation >kap

Stratum >2

Maximum number of records to be stored >1000
Number of attributes >2

Number of members >1

Name of first member of record type >

- _/

Kuva 24. Tietuetyyppiin kuuluvat attribuutit k&sitell&in pe-
rdkkdin, jonka jdlkeen siirrytd&n seuraavaan tietue-

tyyppiin.

TUTKA UTILITY 1/1
Name of first member of record type >siementieto
Now enter names of attributes of record type.

Name of attribute number 1. >kavyn paino
Name of attribute number 2. >kavyn vari

Now enter information of attribute “kavyn paino"

Abbreviation >pain
Minimum >1

Maximum >300

Code of missing data >-1
Unit of measurement >g
Type of attribute (M/L) >m
Output format >i3

Now enter information of attribute “kavyn vari*

Abbreviation )>vari
Minimum >

\— /

Kuva 25. Tietuetyypin KAPYTIETO attribuuttien sy&ttdminen.
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TUTKA UTILITY 1/1

Minimum >1

Maximum >3

Code of missing data >-1
Unit of measurement >

Type of attribute (M/L) >1
Output format >i2

Now enter classification of attribute.

Input of classes F/A/M Ja

Number of classes >3

Name of class number 1 Jruskea
Name of class number 2 >punaruskea
Name of class number 3 Jharmaa

Now enter information and attributes of record type: “siementieto”.

Abbreviation J>sie

Stratum >3

Maximum number of records to be stored >10000
Number of attributes >

N J

Kuva 26. Luokiteltavan attribuutin luokat voidaan sy&ttaa
kolmella eri tavalla.

TUTKA UTILITY 1/1

Number of attributes >2
Number of members >0

Now enter names of attributes of record type.

Name of attribute number 1. )>siemenen pituus
Name of attribute number 2. >lentimen pituus

Now enter information of attribute “"siemenen pituus"”

Abbreviation Jspit
Minimum >1

Maximum >10

Code of missing data >-1
Unit of measurement >mm
Type of attribute (M/L) >m
Output format >i2

Now enter information of attribute “lentimen pituus*”
Abbreviation >

\— /

Kuva 27. Vuorossa olevan tietuetyypin attribuutit sy&tetdé&n
normaalisti.
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( N

TUTKA UTILITY 1/1

Now enter information of attribute “lentimen pituus”

Abbreviation >1lpit

Minimum >1

Maximum >30

Code of missing data >-1
Unit of measurement >mm
Type of attribute (M/L) >m
Output format >i2

Now enter information of sets

Abbreviation of set "puutieto-kapytieto® >puka
Number of sortkeys of member of set >0
Abbreviation of set "kapytieto-siementieto” >kasi
Number of sortkeys of member of set >0

Now enter sortkeys of 1st record type

Number of sortkeys of record type “puutieto® »>1
Name of first sortkey >puun ika

\. )

Kuva 28. Lopuksi annetaan settejd koskevat tiedot sekd md&ra-
tddn attribuutit, joiden mukaan ao. tietuetyypin
esiintymdt lajitellaan.

TUTKA UTILITY 1/1

Now creating database, please wait.

. /

Kuva 29. Kun kaikki tiedot on annettu, ryhtyy ohjelma gene-
roimaan fyysistd tietokantaa.
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.

-

TUTKA UTILITY 1/1

System >kapykanta

If creating new system type: C

Kuva 30. Mik&li generointi onnistuu, palataan alkutilaan.

Tietokanta on nyt valmis, joskin tyhja.

2.4 Rajoitukset

DDP-ohjelman ja TUTKAn kdyttd vleensd sisdltidd muutamia ra-
joituksia, joihin on syytd tutustua ennen ohijelmien kayttda.

Sanakirjan maksimikoko, siis attribuuttien dia tietuetvvppien
lukumddrd on 400 TUTKAn versiossa 1/1. Tietuetyvppien mak-
similukumddrda on 10.

Tietuetyyppien, attribuuttien iJa settien nimien ja lvhen-
teiden on oltava vksiselitteisid. Kahta samaa nimed tai lv-
hennettd ei saa esiintyéa.

Tietuetvyppien nimien tulee olla vdhintddn 5 merkkiad ia
enintdan 15 merkkid. Nimen tulee alkaa kirijaimella.

Attribuuttien ja settien nimien tulee olla v&dhintdédn S
merkkid ja enintddn 30 merkkid. Nimen tulee alkaa kirijai-
mella.

Lyhenteet saavat olla enintdin 4 merkkii pitkid. Lvhenteen
tulee alkaa kirjaimella.

Tietokannan nimen tulee olla 6-9 merkkid pitkd aakkosista
tai numeroista koostuva merkkiyhdistelmd&. Se ei saa alkaa
numerolla eikd siind saa olla skandinaavisia kirjaimia.

Nimissd ei vleensd tule kdvttdd muita kuin aakkosnumeerisia
merkkejd. Esimerkiksi merkit /' da ‘-’ ovat kiellettviji.
Nimen tulee alkaa kirjaimella.
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Attribuutin mittayksikkd saa olla korkeintaan 6 merkin pi-
tuinen.

TUTKAn 1/1-versiossa ovat nimet "RYHMAT" ja "SETIT" sekd ly-
henteet "A", "R", "S" ja "ALL" varattuja.

2.5 Virheilmoitukset

*Abbreviation "abbr" is used duplicately

Lyhenne "abbr" on annettu kahdesti. Samaa 1lyhennettd tai
nimed ei saa kiyttidd useammin kuin kerran.

*Allowed types of dictionary records are M, L, R and S

Attribuutille ilmoitettu tyyppi ei ole sallittu. Sallittuja

ovat tyypit M, L, R Jja S. Niistd kidyttdjd tarvitsee vain
tyyppejd L ja M, (L = luokiteltava, M = mitattava).

*AAttribute is not of type L.

File of classification cannot be created.
Luokittelutiedostoa yritetdd@n 1luoda attribuutille, joka on
tyyppid M. Tiedostoa ei varata eikd luoda. Vian aiheuttavat

todenndkbisesti vaarat tiedot kaaviotiedostossa
(DATABASE.SCH) .

#Dictionary is out of limits.
Consult the system manager.

Sanakirja on ylitt&nyt suurimman sallitun kokonsa tai on ali-
mittainen. Tietokanta on generoitava uudelleen. Yhteydenotto
TUTKA-ohjelmiston yll&dpit&djddn on tarpeen.

*Duplicate definition to "attribute".
Attribuutti "attribuutti" on nimetty kahdesti. Nimen muutta-
minen editorilla DATABASE.SCH-tiedostoon korjaa virheen.
Nimen tulee olla yksiselitteinen.

*Error, try again.

Syottolause on virheellinen, yritid uudelleen.

*File not readable.

Annettu tiedosto on virheellinen tai puuttuu. Termiluette-
loita sisiltidvit sybttdtiedostot on koottava samaan hakemis-
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toon, jossa tietokantaa generoidaan.

*File empty or missing.

Annettu tiedosto on tyhjd tai puuttuu.

*Input error in given file.
Annetun tiedoston luvussa on tapahtunut konversiovirhe. Tie-

dosto sisdltdd esimerkiksi merkkitietoa, kun ohjelma yritt&da
lukea kokonaislukuija.

*Class too long.

Sybtetty luokka on liian pitkd. Luokan maksimipituus on 75
merkkid.

*Maximum number of databases already in use.
Consult the system manager.

Tietokantoja on luotu maksimimd&dri. Maksimimd&r&dd voidaan
kasvattaa. Yhteydenotto TUTKA-ohjelmiston ylldpitdjddn on
tarpeen.

*Member type "member" is not defined in dictionary.

Kdsiteltdvdn setin jdsentietuetyyppid "member" ei ole mddri-
telty sanakirjassa.

*Name of database incorrect.
Tietokannalle annettu nimi on virheellinen. Nimen tulee olla
vahintddn 6, enintddn 9 kirjaimesta ja/tai numerosta muodos-
tuva aakkosnumeerinen merkkisarja. Nimen tulee alkaa kirjai-
mella. Nimessd ei saa olla skandinaavisia kirjaimia.

*Name "name" already in use.

Tietokannalle annettu nimi on jo kdytdssid. TUTKA-tietokan-
tojen nimien tulee olla yksiselitteisii.

*Password "password" incorrect.
Annettu kdyttdjdtunnus/salasana-yhdelmd on virheellinen.

Kdyttdjdtunnus on erotettava salasanasta kauttaviivalla. Yh-
delmdn maksimipituus on 19 merkkii.

*Please try again, failed in decoding.
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Ohjelma ei ole onnistunut dekoodauksessa ja vika on todenni-
kbisesti syottotietueessa. Sybttotieto on annettava uudel-
leen.

*Unable to create dictionary.

Sanakirjan luonti ei onnistu. Syy selvidid aikaisemmasta vir-
heilmoituksesta.

*Unable to store classification of attribute "attribute".

Attribuutin "attribuutti" luokittelutiedoston 1luonti ei on-
nistu.

*Use comma to separate index from class.

Kaytd pilkkua erottimena sybttdessdsi indeksid ja luokkaa
paadtteelta.

2.6 HELP-komento

Useimmat DDP:n Kkysymyksistd on varustettu HELP-komennolla.
HELP-tulostus tuotetaan sySttdmdlld kysymykseen vastaukseksi
kysymysmerkki :

File of schema »>7?

If you are now creating schema then press return.
If you have already created it and you will now
generate the database again then enter name of
file of schema. )

File of schema >
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3. TIETOKANNAN KAAVION MANIPULOINTI (DMP)
3.1 Ohjelman tarkoitus

DMP-ohjelmalla (Database schema Manipulation Program) voidaan
korjailla generoidun tietokannan kaaviota ja termiluetteloja
sekd lisdtd tai poistaa tietokannan kayttdjia. Kayttooikeuk-
sien muuttaminen on my8s mahdollista.

3.2 Ohjelman kayttdohje

DMP-prosessori kdynnistetddn antamalla pddvalikossa komento
"DMP". Ohjelmaa voivat kdyttdd ainoastaan kidyttboikeuden 1
omaavat kayttdjdt. Kaynnistyksen jdlkeen valitaan kéadsittelyn
kohde. Valintaan liittyvd ndyttd on esitetty kuvassa 31.

3.2.1 Kaavion késittely

Vastaamalla kuvan 31 ndytdn kysymykseen "D" (dictionary) pdds-
tddn kaavion sanakirjan manipulointitilaan. Aluksi mddrite-
tdin joko sanakirjan fyysinen tietue tai sen attribuutin nimi,
johon k&sittely kohdistetaan. T&médn jdlkeen pddtteelle tu-
lostuu ao. tietue, kukin kenttd eri riville. Rivit numeroi-
daan, ja kayttdjd voi osoittaa haluamansa rivin numerolla.
Kursori siirtyy osoitetulle, riville 3ja kyseiseen kenttddn
voidaan antaa uusi tieto. Mik&dli muutos kohdistuu attribuutin
nimeen tai lyhenteeseen, suoritetaan sanakirjan uudelleenla-
jittelu. Kaavion manipulointitilasta poistutaan painamalla
return-nédppdinta.

3.2.2 Kiyttdjien lisddminen ja poistaminen

Vastaamalla kuvan 31 ndytdn kysymykseen "A" (authorities),
siirryt&d3n kédyttSoikeuksien manipulointitilaan. Kidyttdjia voi
lisdtd tai poistaa kdyttOoikeuksia. Lisdys tapahtuu komen-
nolla "A" (add) ja poisto komennolla "D" (delete). Toiminto-
vaihtoehdon valinnan jdlkeen ohjelma kysyy
kdyttdjatunnus/salasana -yhdistelmdn, johon valittu toiminto
kohdistuu. Lisdystilanteessa wuudelle k&dyttdjdlle annetaan
kdyttdoikeus seuraavasti:

1 kaavion kédsittely ja tietueiden tuhoaminen
1, 2 kirjoittaminen tietokantaan
1, 2, 3 tietokannan lukeminen

1, 2, 3, 4 valmisohjelmien kayttd.

KdyttBoikeus 1 sisdltdid siis kaikki oikeudet. KayttBoikeuk-
sien lisdystilasta poistutaan return-ndppdintd painamalla.

3.2.3 Termiluetteloiden kidsittely

Termiluetteloja pdidstddn manipuloimaan vastaamalla kuvassa 31
esitetyn ndytdn kysymykseen "C" (classifications). T&116in
ohjelma tulostaa pdidtteelle uuden sivun, josta valitaan ha-
luttu toiminto: lisdys, poisto, muutos tai tutkiminen. Mi-
k&dli kdyttdjd ei tiedd esimerkiksi poistettavan indeksin ja
luokan fyysistd tietueen numeroa, on se ensin tutkittava kayt-
tdmdlld toimintoa "E" (examine). Kun tietueen numero on sel-



47

villd valitaan haluttu ké@sittelytoiminto, esimerkiksi "D" (de-
lete). Ohjelma kysyy tietueen numeron ja suorittaa toiminnon.
Termiluetteloiden manipulointitilasta poistutaan painamalla
return-ndppéainta.

3.3 Esimerkki

Esimerkki koostuu kahdesta osasta: aluksi muutetaan tietue-
tyypin KAPYTIETO attribuuttien lukum8drd 4:ksi. Sen jdlkeen
annetaan tietokannan kdyttdoikeus Markku-nimiselle henkildlle.
Salasanaksi hdnelle annetaan MAS. K&yttdjd varustetaan kayt-
tdoikeudella 1. Em. toimintoihin liittyvat ndytdt on esitetty
kuvissa 31-37.

3.4 Rajoitukset

Kayttdjadn on itse huolehdittava DMP-ohjelman kidytdn yhteydessa
kaavion loogisen rakenteen eheydestd. Esimerkiksi attribuutin
nimed muutettaessa korjaus on tehtdvd sekd sanakirjaan ettid
vastaavan tietuetyypin attribuuttiluetteloon.

3.5 Virheilmoitukset

Itse DMP-ohjelman tuottamia virheilmoituksia on vain muutamia
ja ne ovat yksiselitteisid. Muilta osin virheilmoitukset ovat
DML-ohjelmien antamia virheilmoituksia (ks. luku III kappale
4).

4 )

TUTKA UTILITY 1/1  kapykanta

You can choose one of following actiomns:

Manipulate authorities .............cccccccenn A
Manipulate data of dictionmary .........cceeeen D
Manipulate files of classifications .......... Cc

Please enter your choice >d

. _/

Kuva 31. DMP-ohjelmalla voidaan manipuloida kdyttdoikeuksia,
sanakirjaa ja termiluetteloita.
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-

(' TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

Attribute or record number J>kapytieto

J

Kuva 32. Sanakirjan manipuloinnissa mddritetddn kdsiteltdvd
tietue joko numerolla tai attribuutin nimelld.

-

10.
11.
12z.
13.
14.
15.

\—

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta
Record number: 4
1. Record type ....ccocvunenn ciessessseses kapytieto
2. Abbreviation .....ciciietcccancnns .. kap
3. Maximum number of records ....ccec..... 1000
4. Stratum ....ccecectcccccccrcnssccsanans 2
S. Type of file of data ..... eesccscsesscse DIUF
6. Object .....cvvvenncnns wesesssassessess RYHM[T
Te TYP® tivevesnencsasannnans eesscsssscssse R
8. File of attributes ...... cesessesssss.ss kapyka.ROZ
9. Number of attributes ........cceceeveee 2

Maximum lenght of name of attribute ... 75

File of data ...cccevescccacasacassseses kapyka.DO2Z
Chains (not allowed in this version) .. O

First member of record type .......... siementieto
Second member of record CLype ....cc.eee-

Third member of record type ..........

Number of line to be manipulated >9

Kuva 33. Muutettava rivi ilmoitetaan rivin numerolla.
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o

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta
Record number: 4

1. Record type .:...... tesessesresseassss.. kapytieto
2. Abbreviation ...ccececccccecccaccseasss kap

3. Maximum number of records ..... ceeeae.. 1000

Q. StratUm ....ccecesesscscccsssassansnnne 2

S. Type of file of data .....ccvcvvnvnnnne DIUF

6. ODJI@CE tevrveeenenncncecsnsnnananns eeees RYHM[T

7. TYP® teeeesevcnnsssscannnsonns I

8. File of attributes .......cccceeeee.... kapyka.RO2
9. Number of attributes ............cc0... 3

10. Maximum lenght of name of attribute ... 75

11. File of data .....cevveeeeeeeccecesesss. kapyka.DO2
12. Chains (not allowed in this version) 0
13. First member of record type ...... .... siementieto
14. Second member of record type ..........

15. Third member of record type ....... cee
Number of line to be manipulated >9

)

Kuva 34. Kun tietue on kunnossa, poistutaan painamalla return-

ndppdintd.

-

TUTKA

UTILITY 1/1

kapykanta

You can choose one of following actions:

Manipulate authorities ........ccc00eevveueeee A
Manipulate data of dictionary ................ D
Manipulate files of classifications .......... C

Please enter your choice Ya

\

/

Kuva 35. Kdyttooikeuksia ryhdytd&n manipuloimaan komennolla
A.
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(’71 UTKA UTILITY 1/1 kapykanta

Add User/Password-combination ...... A
Delete User/Password-combination ... D

Please enter your choice >a

-

Kuva 36. Kdyttdjd voidaan joko lisdtd (A) tai poistaa (D).

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

Enter User/Password-combination >markku/mas
Choose degree of authorization associated to given user '

Possible degrees are:

1 ........ User is authorized to delete
2 ........ User is authorized to write
3 ........ User is authorized to read
4 ........ User is authorized to execute

Enter degree of authorization associated to given user »>2

N

Kuva 37. Uudelle kdyttdjdlle annetaan kdyttboikeusaste.
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4. TIETOKANNAN KAAVION JA TERMILUETTELOIDEN RAPORTOINTI (DRP)
4.1 Ohjelman tarkoitus

DRP-ohjelmalla suoritetaan tietokannan kaavion m&&r&muotoinen
raportointi. Raportissa kuvataan tietokannan fyysinen rakenne
sekd kiytetyt luokitukset. Raportti on tulostettavissa RNO-
tekstinkdsittelyohjelmalla.

4.2 Ohjelman k&ayttdohje

Ohjelma kd3ynnistetddn pdihakemistossa komennolla DRP. Ohjelma
kysyy sybttbtietoina 1lyhyen otsikkorivin raportille (nimi,
projekti tai vastaava) sekd tiivistelmdn raportin sisillosti.
Otsikkorivin maksimipituus on 40 merkkii.

Ohjelma hakee raportin tarvitsemat tiedot tietokannan sanakir-
jasta sekd termiluetteloista. Tiedot tulostetaan kahteen tie-
dostoon. Raportit valmistetaan siten, ettd ne voidaan tu-
lostaa RNO-ohjelmalla. Fyysisen kuvauksen sisidltdvd tiedosto
nimetddn tietokannan nimelld. Kiytetyt luokitukset sisdltavi
tiedosto nimet&d8n aina TERMIT-etuosalla. Molempien tiedos-
tojen tyyppi on .RNO.

4.3 Esimerkki

Tuotetaan KAPYKANTA-tietokannan fyysinen kuvaus. Raporttien
tuottamiseen 1liittyvdt ndytdt on esitetty kuvissa 38 ja 39.
Raportit on esitetty liitteessid B.

4.4 Virheilmoitukset

Ohjelman tulostamat virheilmoitukset ovat DML-ohjelmien an-
tamia virheilmoituksia (ks. luku III kappale 4).
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TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

Project or name >KAPYKANTA/TUTKA

You can now enter short abstract of report.
Maximum lenght is 10 lines. Type <cr) to quit.

Line 1 >KAPYKANTA is a little database. It is used to demonstrate
Line 2 >the structure of databases construated by TUTKA.
Line 3 )

N J

Kuva 38. Ennen tietokannan raportoimista kysyt&dn otsikko-
tason tietoa: PROJEKTI, TIETOKANNAN LAATIJA tms.

(r; UTKA UTILITY 1/1 kapykanta
Physical description of given database is in file:
KAPYKANTA .RNO

Classifications used in this database are reported
in file:
TERMIT.RNO

To continue type <crd) >

- ' Y

Kuva 39. Tietokannan raportointi on suoritettu.
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5. DATAN KERUU TIETOKANNASTA (DAP)
5.1 Ohjelman tarkoitus

DAP-ohjelma (Data Access Program) ker83 kiyttdjdn asettamien
ehtojen mukaista dataa tietokannasta nimettyyn tiedostoon. Se
tuottaa mySs tulostetun tiedoston tietueenkuvauslomakkeen.

5.2 Ohjelman kdyttdohje

Ohjelma etenee lineaarisesti alusta loppuun: hierarkiatasoja
ei ole. Suoritettavat toiminnot jakautuvat kolmeen
vaiheeseen:

1) ehtojen m3&dritys
2) tulostus- ja tietueenkuvaustiedoston mddritys
3) tulostettavien muuttujien md&ritys.

Niyttd tyhjenee kunkin vaiheen jdlkeen. Kuhunkin vaiheiseen
liittyvien sybttdtietojen loppuminen ilmaistaan 1&hettdm&llad
linjalle tyhjd rivi return-ndppdimelld. Kun ohjelma on saanut
tarvittavat md3dritystiedot, alkaa aineiston keruu. Kun ai-
neisto on haettu, palataan padvalikkoon.

5.2.1 Ehtojen sydtto
Ensimmiiseksi ohjelmalle sydtetddn ehdot. Ohjelma kysyy
Restriction 1 »>...
Restriction 2 >...
jne.
Ehtojen sy8ttd lopetetaan painamalla return-ndppdintéd.
Yksittdisen ehtolauseen yleinen muoto on
Restriction n >tunnus.vertailuoperaattori.vertailuarvo
Ohjelma numeroi ehdot juoksevésti (n).
Tunnus annetaan joko lyhenteend tai koko nimend. (Nimi ja ly-
henne annetaan kullekin tunnukselle tietokannan luonnin yhtey-
dessd).
Vertailuoperaattori voidaan antaa joko selvidkielisend tai 1ly-
henteend. Kun vertailuoperaattori annetaan selvdkieliseni,

erottimena toimii blanko, jolloin sanat muodostavat lauseen.
Sallittuja selvdkielisid vertailumpaorzattoreita ovat
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1) ON

2) ON YHTASUURI KUIN

3) EI OLE

4) ON ERISUURI KUIN

5) ON PIENEMPI KUIN

6) ON SUUREMPI KUIN

7) ON PIENEMPI TAI YHTASUURI KUIN
8) ON SUUREMPI TAI YHTASUURI KUIN.

Kun vertailuoperaattori annetaan lyhenteend, erottimena kidy-
tetd8n pistettd (.). Sallitut lyhenteet ovat (mm. FORT-
RAN-kielestd tutut) .EQ., .NE., .LT., .GT., .LE. ja .GE.
Molemmissa tapauksissa voidaan kiyttd4 joko pienid tai
suuria kirjaimia.

Vertailuarvo voidaan antaa joko kokonaislukuina tai, mik#1li
kyseessd on luokiteltava tunnus (esim. puulaji), myds sel-
vikielisend. Selvikielinen muuttuja annetaan siind muodossa
kuin se on kirjoitettu haluttua luokkaa vastaavaan termiin.
Lis8#ksi, mikdli vertailuarvo annetaan kokonaislukuna, voi-
daan useita vertailuarvoja antaa yhtdaikaa pilkuilla toisis-
taan erotettuina. T&118in on kyse loogisesta disjunktiosta
eli "TAI"-ehdosta. Ehto on mahdollinen vain silloin, kun
vertailuoperaattori on "ON", "ON YHTASUURI KUIN" tai “.EQ.".

Erillisten ehtolauseiden v&1illd wvallitsee 1looginen kon-
juktio eli "JA"-ehto.

Esimerkkejd ehtojen sybttimisestd:

Restriction 1 >tilan numero on 1
Restriction 2 >puustokuvion numero on pienempi kuin 5
Restriction 3 )>puulaji on minty
Restriction 4 >ik4 on 50, 51, 52

5.2.2 Tulostustiedostojen middrd&minen

Tulostustiedostot midr&tiddn vastaamalla heti ehtojen sydtta-
misen jdlkeen kahteen kysymykseen:

Qutput file (OUT.DAT) >
File of record description (RCD.DCR) >

Oletustiedostoina ovat datatiedostolle OUT.DAT ja tietueen-
kuvaukselle RCD.DCR. Oletukset ji#vit voimaan, jos vastauk-
sena annetaan tyhjd rivi.

5.2.3 Tulostettavat muuttujat

Tulostettavat muuttujat annetaan tiedostojen miir3d&misen
jdlkeen. Muuttujat voidaan antaa joko omilla nimill&&n tai
lyhenteilld, jotka tietokannan kaavioon on talletettu.
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Variable 1 >tilan numero
Variable 2 >keskipituus

Tulostettavien muuttujien sydttédminen 1lopetetaan return-ndp-
pdimelléd.

5.3 Esimerkki

Kerdtddn aineistoa tietokannasta TILAKANTA, johon on talle-
tettu puusto- ja kasvupaikkakuviokohtaista tietoa. Tietokan-
nasta etsitddn tietty tila ja siltd tietty puustokuvio, sekid
tutkitaan ko. kuviolla kasvavia médntyjad. Esimerkkiin liit-
tyvdat ndytdt on esitetty kuvissa 40, 41 ja 42. Haun tuloksena
saadut tiedostot on esitetty liitteessd A.

\

TUTKA UTILITY 1/1 tilakanta

Restriction 1 >tilan numero on 1

Restriction 2 >pkuvion numero on pienempi kuin 5
Restriction 3 >laji on minty

Restriction 4 >

Kuva 40. Tietokannasta ker&dt#didn ainoastaan annetut ehdot

tayttdvd data.
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TUTKA UTILITY 1/1 tilakanta

Output file (OUT.DAT) >
File of record description (RCD.DCR) >

\— _/

Kuva 41. Tulostustiedostojen mddrddminen. Oletukset jadvat
voimaan, jos kysymyksiin vastataan painamalla
return-ndppédinta.

TUTKA UTILITY 1/1 tilakanta
Variable 1 >tilan numero

Variable 2 )pkuvion numero

Variable 3 >laji

Variable 4 >pohjapinta ala

Variable 5 )>keskipituus

Variable 6 >

Kuva 42. Tulostettavien muuttujien mddrddminen. Tulostiedos-

ton tietue muodostuu eri tietuetyyppien em. ehdot
tdyttdvien esiintymien tietokenttien arvoista.
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5.4 Rajoitukset

Ehdot ja tulostettavat muuttujat on annettava samalta hierark-
kiselta polulta. Hierarkkinen polku tarkoittaa yksikidsittei-
sesti mddrattyd tietuetyyppiyhdistelmdd, joista 1) jokainen on
tietokannan eri tasolta ja jossa 2) jokainen tietuetyyppi muo-
dostaa jonkin toisen yhdistelm&dn kuuluvan tietuetyypin kanssa
setin. Tietuetyypistd voidaan luonnollisesti valita mitd ta-
hansa attribuutteja ehto- tai tulostusmuuttujiksi. Muita ra-
joituksia ei ole. K&ayttdjédn on kuitenkin syytd olla looginen
ehtoja ja tulostettavia muuttujia asettaessaan.

5.5 Virheilmoitukset

Ohjelman virheilmoitukset ovat péddosaltaan DML-ohjelmien vir-
heilmoituksia. Muutamia yksiltllisempid virheilmoituksia an-
netaan l&hinnd ehtojen syntaksin tarkistuksesta sek#d4 kaaviossa
etenemisen 1loogisuudesta. DML-ohjelmien tuottamien virheil-
moitusten selitykset on dokumentoitu erikseen (ks. luku TIII
kappale 4). DAP-ohjelman virheilmoitukset erottuvat muista
'%’'-merkilld ja selitetddn tassia.

*#Illegal access path.

Tulostus- tai ehtomuuttujia on annettu eri poluilta. Muut -
tujia saa antaa vain yhdeltd hierarkkiselta polulta.
AMaximum number of restrictions given.
Last restriction accepted.
Ehtoja on annettu maksimimddrd. Viimeinen ehto hyviksytdédn.
*Maximum number of variables given.
Last variable accepted.
Tulostettavia muuttujia on annettu maksimim@&rd. Viimeinen
muuttuja hyviksytdén.
AMaximum number of restrictions is 100.

Last restriction omitted.

Ehtoja on annettu yli maksimimd&rdn, viimeinen ehto hyl&té&n.

*Point missing.

Ehtolauseesta puuttuu erotinmerkki (piste).

*Restriction not logical.

Annettu ehto ei ole looginen tai sen syntaksi on v&&ra.
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*Second point incorrectly placed or missing.

Toinen erotinmerkki on vi&rdssd paikassa tai puuttuu.

*Too many restrictions.

TAI-ehdossa on annettu liian paljon vertailuarvoija.

*Syntax error in using OR-operator.

Ehtolauseen TAI-osa on virheellinen.

*Unknown attribute.

Annettu muuttuja on tuntematon.

*Unknown operator.

Vertailuoperaattori on tuntematon.
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6. TIETOKANNAN TIEDOSTOJEN DUMPPAUS (DUM)
6.1 Ohjelman tarkoitus

DUM-ohijelmalla (Dumping program) voidaan tulostaa tietokannan
kaavio (sanakirija ja lyhenneluettelo), datatiedostot sekd ter-
miluettelot fyysisessd jdrjestyksessd. Ohjelma helpottaa mah-
dollisten virheldhteiden paikallistamista sekd tietueitten
osoitteiden hyvdksikdyttdd sovellusohjelmissa.

6.2 Ohjelman kdyttdohije

DUM-ohjelma kdynnistetddn pddvalikossa komennolla DUM. Tal-
16in ohjelma tulostaa uuden sivun, josta valitaan dumppauksen
kohde: sanakirja, datatiedostot tai termiluettelot. P&a&hake-
mistoon pddstddn takaisin return-ndppdintd painamalla.

6.2.1 Kaavion (sanakirjan ja lyhenneluettelon) dumppaus

Sanakirja ja 1lyhenneluettelo voidaan dumpata valitsemalla

dumppauskohde Kkdskylld "D" (dictionary). Ohjelma tulostaa
uuden sivun kuvaputkelle. Valittavana on yvksi seuraavista
toiminnoista:

- sanakirijan dumppaus (1 tietue ndaytdlle) D
- sanakirjan lyhyt dumppaus (15 tietuetta ndytdlle) S
- lvhenneluettelon dumppaus (15 tietuetta ndytdlle) A.

Dumppauskohteen valintatilaan pddstddn return-ndppdimelld.
6.2.2 Datatiedostojen dumppaus

Datatiedostojen tulostus kdynnistyy komennolla "F" (files).
Ohjelma avaa uuden ndytdn, jossa kysytddn tulostettava tietue-
tyyppi sekd tulostustiedosto. Siten datatiedostojen tulostus
voidaan suunnata myts tiedostoon. Tulostus saadaan pd&dtteelle
vastaamalla tiedostokyselyyn "TT:" tai return-ndppdimelld.

Dumppauskohteen valintatilaan siirrytddn takaisin return-ndp-
pdintad kayttéaen.

6.2.3 Termiluetteloiden dumppaus

Termiluetteloiden dumppaustilaan pddstdidn vastaamalla valinta-
tilan kysymykseen "C" (classifications). Dumppaus toimii
tdysin analogisesti DMP-ohjelman termiluetteloiden manipuloin-
titilan examine-toiminnon kanssa. Ohjelmalle annetaan siis
dumpattavan attribuutin nimi. Ohjelma tulostaa kuvaputkelle
15 1luokkaa tai attribuuttia kerrallaan. Dumppauskohteen va-
lintatilaan pddstddn painamalla return-ndppdintd vastaukseksi
kysymykseen

Attribute >
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Jos kysymykseen vastataan kirjaimella R (tai S) saadaan néyt-
t56n luettelo tietokannan tietuetyypeistd (tai seteistd). Lu-
ettelo tietuetyyppiin kuuluvista attribuuteista saadaan tietu-
etyypin nimelld tai lyhenteelld.

6.3 Esimerkki

Ensimmiisessid esimerkissd dumpataan KAPYKANNAN tietuetyypin
KAPYTIETO rakenteellinen tieto sanakirjasta. Toimenpiteeseen
liittyvdt ndytbt on esitetty kuvissa 43-45. Toisessa esimer-
kissd dumpataan TILAKANNAN tietuetyypin TILAT datatiedosto.
Nédytst on esitetty kuvissa 46-48.

~ . N

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

You can choose one of following actions:

Dump dictionary or file of abbreviations ........ D
Dump data files ...cceescecscccccacrccsansaccannse F
Dump files of classifications ..........cc000000 Cc

Please enter your choice >d

N /

Kuva 43. DUM-ohjelmalla voidaan dumpata sanakirjaa, lyhenne-
luetteloa tai termiluctteloita.
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TUTKA UTILITY 1/1

Choose one of following possibilities:

Dump dictionary ..... ceeeeesireaaene

Dump file of abbreviations .........

Please enter your choice >d

First record (all = <cr)>) >S5
Last record (all = <cr>) >6

N

kapykanta

.. D
Dump dictionary shortly ......cceceeveveeccess S
. A

J

Kuva 44. Sanakirja voidaan tulostaa typistetyss&@ tai laajem-

massa muodossa.

-

TUTKA UTILITY 1/1

Record number: S

Set ...iiietiiiiitittettstsnensnans cees
Abbreviation ........cc0hiiennnns cecsene
Type of relation ............. teseesesns
Object ....vvvveennnne ceccscecnenns ceees
TYpPe ..ceee cecsseataaaane cecsecessense ceees
File of data ......ccceivnnncnnnn ceccsce
Number of sortkeys .............. cccssse
First sortkey ..........ccoccuuee cecacse
Second SOrtKeY ....cciieeiaan. vesseas e
Third sortkey .....cciceeeeceans soeasnse

Continue? >

-

kapykanta

kapytieto-siementieto
kasi

AP

SETIT

S

kapyka.D03

Kuva 45. Laajassa dumpissa tulostetaan yksi sanakirjan

tietue ndytdlle.
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(

TUTKA UTILITY 1/1 kapykanta

You can choose one of following actions:

Dump dictionary or file of abbreviations ........ D
Dump data fileS ....cccceevesnsocccacssncsncanaas F
Dump files of classifications ............000.... C

Please enter your choice >f

.

Kuva 46. Datatiedostoja voidaan dumpata komennolla F.

~

TUTKA UTILITY 1/1 tilakanta

Record type to be dumped Ytilat
OQutput file (users terminal) >
First record (all = <cr>) >1
Last record (all = <{cr>) >5

-

/

Kuva 47. Datatiedostojen dumppaus voidaan suunnata tiedos-
toon. Oletuksena on kuitenkin pddte.
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-

.

TUTKA UTILITY 1/1 tilakanta
1t 900000004 2 H] ] ] 0 o 0
[ 0 [ (] 0 ] 0 o
0 ) o o 0 0 o 0
)
2: 1 1 -1 101 99999 1 69640 5501
1050 144 10 333 0 o 11 [}
12 0 13 0 o 3 3 3
1
3: 2 1 -1 202 99989 1 63622 $S10
1050 144 10 333 o o 21 0
22 1] 23 [ 0 4 L) 4
44
4 3 1 -1 303 99999 1 €9609 5515
1050 144 10 333 o o 31 0
32 0 33 ] 0 S S S
€9
St q 1 -1 404 99998 1 69615 §8235
1050 144 10 333 0 ] 41
42 4] 42 o o 6 [ 1
109
Continue? >

Kuva 48. Ndytdlle mahtuu 5 oletustietuetta kerralla. Vasem-
paan laitaan tulostuvat numerot ovat tietueiden fyy-
sisid osoitteita.
esilld olevassa setissd on neljd tietue-esiintymdd,
ensimmdinen osoitteessa 2: ja viimeinen osoitteessa
Tunnustietueen isdnt&dlinkkikentdn arvo @ ilmaisee,
ettd tietuetyyppi kuuluu tietokannan ylimmdlle ta-
solle.

5:.

6.4 Rajoitukset

Osoitteessa 1: ndhddd&n tunnustietue;

DUM-ohijelmaan ei sisdlly rajoituksia.

6.5 Virheilmoitukset

DUM-ohielman virheilmoitukset ovat DML-ohjelmien virheilmoi-

tuksia (ks.

luku III kappale 4).
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7. TIETOKANNAN TUHOAMINEN JA POISTAMINEN REKISTERISTA (DDD)
7.1 Ohjelman tarkoitus

DDD-ohjelmalla (Delete Data Description) voidaan tuhota tieto-
kantaan liittyvdt tiedostot sekd poistaa se rekisteristi.

7.2 Kdyttoohje

Ohjelmaan pddstdidn piddhakemistosta komennolla DDD. Ohjelma-
lohkoon pd&dsy on sallittu vain niille kdyttdjille, joilla on
kaikki tietokannan kdyttboikeudet. Varmistukseksi on kéyt-
tdjdn vield annettava komento "DELETE". T&116in DDD-proses-
sori kdynnistyy. Ohjelma tuhoaa ensin tietokantaan 1liittyvét
tiedostot ja poistaa sen jdlkeen tietokannan rekisteristéd.
Tietokannan generoinnissa tarvittavaa .SCH-tyyppistd tiedostoa
el tuhota. Suorituksen loputtua apuohjelmisto on kd3ynnistet-
tdva uudelleen, mik#li sitd vield halutaan kdyttaa.

Tuhottu tietokanta on palautettavissa ainoastaan varmistusnau-
hoilta, jos sellaisia on, sekd kd3dntym&lld TUTKA-ohjelmiston
ylldpitdjdn puoleen tietokannan uudelleen rekister8intia
varten.

7.3 Esimerkki

Esimerkissd tuhotaan tietokanta KAPYKANTA. Kuvissa 49 ja 50
on esitetty tuhoamiseen liittyvdt ndytdt sekd ohjelman tarvit-
semat komennot.

7.4 Rajoitukset

Ohjelman k4yttd on sallittu vain k#yttdjille, joilla on
1-kdyttboikeus.

7.5 Virheilmoitukset

Ohjelma tuhoaa vain tuhottavissa olevat tiedostot: virheti-
lanteita ei synny tiedostojen osalta. Suojatut tiedostot
jddvidt tuhoamatta. Ohjelma kidyttdd TUTKA-tiedonhallintaohjel-
miston DML-aliohjelmia, joihin liittyvien virheilmoitusten se-
litykset on esitetty luvun III kappaleessa 4.
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-

o

TUTKA UTILITY

1/1

kapykanta

WARNING: You are now destroying your database
Only file of schema will be saved.

To destroy your database type DELETE >delete

Kuva 49. Tietokannan tuhoaminen.

-

File "kapykanta.nim*
File “"kapykanta.lyh*
File "kapykanta.dev"
File "kapykanta.lup"
File “"kapykanta.ava"
File “"kapykanta.kys"
File "kapykanta.log*

TUTKA UTILITY

deleted
deleted
deleted
deleted
deleted
deleted
deleted

File “"kapyka.ryh" deleted
File “"kapyka.set" deleted
File "kapyka.001" deleted
File "kapyka.r01" deleted
File "kapyka.r02" deleted

1/1

Now deleting database, please wait.

kapykanta

File "kapyka.r03" deleted

4

Kuva 50. Ohjelma luetteloi tuhotut tiedostot kuvaputkelle.
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IIT DATAN KASITTELYOHJELMAT (TUTKA DML)
1. DATAN KASITTELYOHJELMISTO

Datan kdsittelyohjelmisto (Data Manipulation Programs) tai
vleisesti datan késittelykieli (Data Manipulation Language)
mahdollistaa kaavion mddritvsten mukaisen datan jédrjestelyn ja
saannin sovellusohjelmissa. Yksinkertaisuuden vuoksi datan
kdsittely (data manipulation) lyhennetddn jatkossa DML:ksi.

DML-ohjelmat muodostavat tehokkaan vdlineen, jolla ohjelmoiva
kayttaja voi kisitelld tietokantaansa. DML-ohjelmien kayttd
on loogista. Niiden kautta vdlittyy vahva semanttinen ote ké&-
siteltdvadn tietoon. Ohjelmien rakentaja ja kdvttdjd saa
tdyden hyddyn tietokannan rakenteesta ja nimistdsti.

1.1 Ohjelmien nimedmisperiaatteet

TUTKA tiedonhallintajdrjestelmdssd on DML-ohjelmien nime&dmi-
sessd noudatettu seuraavia periaatteita:

1) Kaikki DML-ohjelmanimet alkavat kirjainparilla DB (Data
Base), mikd helpottaa DML-ohjelmien erottamista muusta ohjel-
makoodista.

2) Koska DML-ohjelmien isdntdkielend on "englannin kaltainen"
FORTRAN, on ohjelmanimet muodostettu ohjelman toimintaa ku-
vaavan englanninkielisen lauseen lyhenteestd. Kirjainparin DB
lisdksi on kdytetty 2 - 4 kirjainta ilmaisemaan ohjelman toi-
mintaa. Kdytadnndssd on osoittautunut hyddylliseksi muistaa
kunkin ohjelman englanninkielinen selite, silld se helpottaa
sekd ladhdekielisten ohjelmien ymmdrtdmistd ettd ohjelmointi-
tyota.

1.2 Ohjelmien kdyttocnotto

DML-ohjelmat liitetddn kayttdjdn ohjelmaan komennolla
$LINK ....DML/OPTIONS.

1.3 Ohjelmien ryhmittely

DML-ohjelmat ryhmitell&ddn kdyttdtarkoituksen ja toiminnan pe-
rusteella seitsemddn ryhmdén:

1) Yleisohjelmat

Ohjelmat mahdollistavat tietokannan kdsittelyn muilla DML-oh-
jelmilla. Ne huolehtivat erilaisten kdyttotaulukoiden muodos-
tamisesta ja ylldpidosta ohjelman suorituksen aikana. Oh-
jelmat myds lukevat ja tallettavat kaavioon tai aputiedos-
toihin talletetun tietokannan kulloisenkin tilan, statuksen.
Yleisohjelmia ovat
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2) Tietokannan tietosisdlt®id muuttavat ohjelmat

Tietokannan tietosisdltéon voidaan vaikuttaa lisddmdlléd tai
poistamalla tietueita tai muuttamalla yksittdisten tieto-
kenttien arvoa. Toiminnot toteutetaan seuraavilla ohjel-
milla:

DBCR - tietuetyypin tietue-esiintymdn luonti

DBCRS - tietuetyypin tietue-esiintymdn luonti ja
datan talletus

DBSFR - tietokentdn arvon asetus

DBDR - tietuetyypin tietue-esiintymd@n tuhoaminen

DBMDT - termiluettelon editointi.

3) Tiedonsaantiohjelmat

Tiedonsaantiohjelmilla voidaan 1lukea tietokannan tietosi-
saltod. Talletettua dataa 1luetaan datatiedostoista sekéd
tietokannan tietosisdltdd ja rakennetta kuvaavaa tietoa kaa-
viosta. Datan siirtoon kdytetdadn lukuvektoria, joka on mi-
toitettava riittdvdn pitkdksi. Merkkitiedon siirrossa kéy-
tetddn byte-vektoria. Tiedonsaantiohjelmia ovat

DBGDR - tietueen tietosis&lldn luku

DBGDF - tietokentdn arvon luku

DBGDT - tietojen luku termiluettelosta

DBGIR - tietuetyyppi8 koskevan tiedon luku sanakirjasta

DBGII - tietokentt&dd koskevan tiedon luku sanakirjasta

DBGIS - settid koskevan tiedon luku sanakirjasta

DBGNR - tietuetyyppien nimien luku R-termiluettelosta

DBGNI - tietuetyypin tietokenttien nimien 1luku
termiluettelosta

DBGAN - kaikkien avoinnaolevien tietuetyyppien kaikkien
nimien luku

DBGKR - kédsittelyosoitteen luku muuttujaan

DBLOOK - tietuetyypin tietue-esiintymén tulostus
paidtteelle
DBFIGU - tietokannan rakenteen kuvaaminen.

4) Hakuohjelmat

Hakuohjelmilla mahdollistetaan horisontaalinen siirtyminen
tietokannan tietue-esiintymistd muodostetuissa 1listoissa.
Siirtymiseen vaikuttaa kulloinenkin hakutilanne eli se missd
kohden tietokantaa ollaan. Hakutilanne ennen ja jdlkeen
siirtymisen ilmaistaan tietuetyypin tietue-esiintymien ryh-
mistd tai samaan settiin kuuluvien tietueiden muodostamasta
joukosta esille otetuin tietue-esiintymin. Hakuohjelmia
ovat

DBFNR - loogisessa jérjestyksess#d seuraavan tietue-
esiintymdn haku

DBFFM - setin jdsentietuetyypin ensimmdisen tietue-
esiintymdn haku

DBFNM - setin jésentietuetyypin loogisessa jirjestyk-
sessd seuraavan tietue-esiintymdn haku.
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5) Tietue-esiintymien k&dsittelyosoitteiden (currency indicators)
asetusohjelmat

Ohjelmat mahdollistavat vertikaaliset siirtymiset tietokannan
rakenteessa. Tietokannan kullekin tietuetyypille, Kkunkin
setin isdnndlle ja jdsenelle on varattu yksi muistipaikka ha-
lutun késittelyosoitteen tallettamiseksi. K&dsittelyosoitetta
voidaan muuttaa joko hakuohjelmilla tai k&dsittelyosoitteen
paivitysohjelmilla. Kédsittelyosoitteen osoittaman tietue-e-
siintymdn sanotaan "olevan esilld" (current) tietuetyypin
tietue-esiintymien ryhmdstd tai setin jdsenesiintymien muodos-
tamasta joukosta. Seuraavat ohjelmat vaihtavat esilldolevan
tietue-, 1isdntd- tai jdsenesiintymdn 1l&htdtilanteen perus-
teella toiseksi:

DBSRK - tietue-esiintymd&n osoittaminen kédsittely-
osoitteen perusteella

DBSRO - tietue-esiintymdn osoittaminen isdntdtietue-
tyypin esilléolevan tietue-esiintymédn perus-
teella

DBSRM - tietue-esiintymdn osoittaminen jdsentietue-
tyypin esillédolevan tietue-esiintymdn perus-
teella

DBSOR - isdntidtietuetyypin esiintymdn osoittaminen
tietuetyypin esillédolevan tietue-esiintymén
perusteella

DBSMR - jasentietuetyypin esiintymdn osoittaminen
tietuetyypin esilldolevan tietue-esiintymén
perusteella.

6) Loogiset testifunktiot

Loogiset testifunktiot mahdollistavat tietokannan tietosi-
sd116n suoran vertailun ulkoisiin arvoihin. Niit4 ovat

DBLT - tietokentdn arvo pienempi kuin vertailuarvo
DBLE - tietokentd@n arvo pienempi tai yhtd suuri

kuin vertailuarvo
DBEQ - tietokentdn arvo yhtd suuri kuin vertailuarvo
DBNE - tietokentdn arvo eri suuri kuin vertailuarvo
DBGE - tietokentdn arvo suurempi tai yhtd suuri

kuin vertailuarvo
DBGT - tietokentdn arvo suurempi kuin vertailuarvo

DBTEST - tietokentdn arvon vertailu vertailuarvoon.

7) Apuohjelmat

Apuohjelmien tarkoitus on helpottaa ohjelmointity&ti. Tois-
taiseksi valmiina on ainoastaan

DBCHEK - Esilléolevien esiintymien kdsittelyosoitteiden
tulostus.
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1.4 Ohielmakuvaukset

Seuraavilla sivuilla on kuvattu k3vtdssid olevat DML-oh-
jelmat. Kaikki ohielmat, erditd loogisia testifunktioita
lukuunottamatta, on kuvattu taulukkomuodossa seuraavasti:

1) Ohielma: Ilmaisee ohijelman nimen.

2) Selite: Kuvaa nimen muodostumisen loaiikkaa.

3) Toiminta: Kuvaa ohijelman toimintaa.

4) Kutsu: Ohjelman kutsu FORTRAN-ohielmissa.

S) Parametrit: Kuvaa kutsussa vidlitettdvidt parametrit.
6) Eo.status: Kuvaa tietuetvvpin, isdntdtvvpin tai

idsentvvpin kdsittelvosoitteen muuttu-
misen ohielman vaikutuksesta.

7) Paluukoodit: Selittdd parametrin ipk paluuarvot.

8) Huom! : Ohjelman toimintaa koskevat mahdolliset
varoitukset ia huomautukset.

Edelld on esilldolevien tietue-, isdntd- 1ia idsenesiintvmien
késittelyosoitteiden muuttumisdvnamiikka kuvattu kuusipaik-
kaisella tilataulukolla (eo. status). Taulukon I sarak-
keella 1ilmaistaan ohjelman suorituksen aikana merkitsevit
kédsittelyvosoitteet, 0 sarakkeella k3sittelvosoitteet, dJotka
ohjelman suorituksen aikana ovat muuttuneet. Tietue, isadnta
ja jdsen viittaavat ohjelman kutsussa olevaan tietuetvvppiin
tai settiin.

Esim. 1: Ohielmassa DBFNR on taulukko

I 0
tietue X X
isdnta
jdsen

Tulkinta: DBFNR-ohjelma hakee ennen ohijelman suoritusta
(I), esilldolevaksi tietue-esiintymdksi osoitetun tietueen
loogisen seuraajan ja tekee siit& wuuden (0) esilldolevan
tietue-esiintvmén. Siis, ohielma pidivittdd nimetvn tietue-
tvvpin kidsittelvosoitteen arvoa.

Esim. 2: Ohielmassa DBSRO on taulukko

I 0
tietue X
isdnta X
idsen
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Tulkinta: Ohjelma tekee kutsussa mainitun settityypin esilla-
olevasta isdntdesiintymidstd isdnndn tietuetyypin esilléolevan

tietue-esiintymdn. Siis, isdntd (I):n arvo kopioidaan kohtaan
tietue (0).

K4dsittelyosoitteiden kdytdn opettelu edellyttdd pientd vaivan-
ndkod. Koska tietuetyyppid ja attribuuttia tarkastellaan use-
assa eri kohdassa hieman toisistaan poikkeavissa n&dk8kulmissa,
selvyyden vuoksi on otettu kdyttddn niitd kuvaavia synonyy-
meja. Seuraavat kidsitteet voidaan rinnastaa jatkossa:

tietuetyyppi ja kohde

seka

attribuutti, mddre, tunnus ja muuttuja.
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1.4.1 Yleisohjelmat

Ohielma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBINIT

Initialize arravs and files for data base
manipulation.

Ohielma alustaa tietokannan kdsittelvssd tarvit-
tavat taulukot ia oletuslaitteet sekd lataa

osan tietokannan kaaviosta keskusmuistiin.
Ohielma tarkistaa mv8s sanakirian.

CALL DBINIT(tkanta,tunnus.ipk)

tkanta = Tietokannan nimi bvte-vektorissa (9)
tai literaalina.

tunnus = Kavttdidtunnus ia salasana ioko bvte-
vektorissa (19) tai literaalina.
FParametrissa voidaan antaa mv8s vakio-

teksti: " ", jolloin ohjelma kysvv
kdvttiaidltd kdvttdijdtunnuksen ja sala-
sanan.
ipk = Paluukoodi.
I 0
tietue
isdnta
jasen
1 = Onnistunut suoritus.
0 = Joko tietokantaa ei ole luotu., tietokannan

tietuetvvppiluettelo on virheellinen.
kidvttdidlld ei ole kdvttdoikeutta
tietokantaan tai sanakiriasta puuttuvat
R- tai S-mdaritvkset.

-1 = Tietuetvvppiluettelossa on tietuetvvppi.
iota ei ole md3driteltv sanakiriaan.

-16 = Tietuetvvpin attribuuttiluettelossa
olevaa attribuuttia ei ole mddritelty
sanakir jaan.

-17 = Tietuetvvpin attribuuttiluettelon késit-

telv epdonnistui.

Sanakirian luku epdonnistui.

Attribuuttiluettelon luku epdonnistui.

-21
-22

Ohielma on suoritettava aina ensimmdisend DML-
aliohielmana sovellutusohielmassa.



Ohjelma:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBOPEN

Open record type for data manipulation (DML-)
program.

Ohjelma suorittaa DML-ohjelmassa tietuetyypin
laitevaraukset ja alustaa k3yttdtaulukoita.

CALL DBOPEN(kohde,ipk)

kohde = Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I 0
tietue X
isdnta
jasen

1 = Onnistunut suoritus.
0 = Avaus on suoritettu jo aiemmin ohjelmassa.
1 = Tietuetyyppid ei ole md&dritelty sanakir-

jaan.
-4 = Tietuetyyppid ei ole tietokannan tietue-
tyyppiluettelossa.
-13 = Tietuetyypin laitemddritys ei onnistunut.
-99 = Joko indeksitiedoston avaus epdonnistui

tai tietuetyypin talletustapa on outo
tai formatoitu suorasaanti ei ole
mahdollista.

Ohjelma on suoritettava ennen kdsittelyohjelmia.
Tietuetyypin kdsittelyosoite on ohjelman suori-
tuksen jdlkeen 1, ts. se osoittaa fyysisesti
ensimmdiseen tietueeseen tietuetyypille varatussa
tiedostossa. Joissakin tilanteissa tietoa voidaan
kdyttdd hyvdksi. Kuitenkin on muistettava, etta
fyysinen ja looginen jadrjestys eivdt ole samat.
Lisdksi, osoitteessa 1 on normaalitilanteessa
aina tunnustietue.
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Ohjelma: DBCLOS

Selite: Close record type(s) of data base and store
status.

Toiminta: Ohjelma sulkee DML-ohjelmassa avatun tietuetyy-

pin annetun parametrin perusteella.
Mik&li parametrina annetaan vakioteksti ‘ALL’,
ohjelma sulkee kaikki avatut tietuetyypit.

Kutsu: CALL DBCLOS(kohde,ipk)

Parametrit: kohde = Tietuetyypin nimi, lyhenne tai vakio-
teksti ‘ALL‘’ byte-vektorissa (30) tai

literaalina.
ipk = Paluukoodi.
Eo.status: I O
tietue
isdnta
jasen
Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.
-4 = Tietuetyyppid ei ole avattu.
-5 = Tietuetyyppid ei ole tietokannan tietue-
tyyppiluettelossa.
-14 = Tietuetyypin laitemddritys ei onnistu.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-29 = Tietokannan statuksen talletus epdonnis-
tui.
Huom! : Ohjelma on suoritettava kaikkien tietokannan tie-

tosisdltdd muuttavien ohjelmien jédlkeen.
DBCLOS-ohjelman k&yttd vapauttaa I/0O-kanavia.
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1.4.2 Tietosisdltdd muuttavat ohielmat

Ohielma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBCR
Create record occurence of record tvpe.

Ohielma muodostaa tietokantaan parametrissa an-
netun tietuetvvpin tietue-esiintvmin.

CALL DBCR(kohde,kos,ipk)

kohde = Tietuetvypin nimi tai lvhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
kos = Muodostetun tietuetvypin kdsittely-
osoite.
ipk = Paluukoodi.
I 0
tietue X
isdnta X
idsen
1 = Onnistunut suoritus.
-1 = Tietuetvvppid ei ole middritelty sanakir-
jaan.
-3 = Tietuetvvpin ja sen isdnndn muodostamaa
settid el ole mddriteltv sanakiriaan.
-4 = Tietuetvvppid ei ole avattu.
-5 = Tietuetvvppid ei ole tietokannan tietue-
tvvppiluettelossa.
-8 = Tietuetvvpin idsentd ei ole tietokannan

tietuetvvppiluettelossa.

-9 = Tietuetvvpin isé&ntdd ei ole avattu tai
sitd ei ole tietokannan tietuetvvppi-
luettelossa. :

-10 = Tietuetvypin idsentd ei ole avattu.

-11 = Jdsentietuetvvppid ei ole nimettv kohteen
tietuetvvpin mddrittelvssd sanakirijassa.

-21 = Sanakirjan luku epdonnistui.

-23 = Tietuetvypin esiintymdn kirjoittaminen
tiedostoon epdonnistui.

-26 = Tietuetvypin tai sen jdsenen esiintymén

luku tiedostosta epdonnistui.

-27 = Isdntdtietuetyypin esiintvmdn luku
tiedostosta epdonnistui.

-32 = Esillédoleva isd@ntdtietuetvypin esiintymid
on vdidrd tai tietueiden linkitvksessd on
tapahtunut virhe.

-47 = Kavttdidlla ei ole kirioitusoikeutta
tietokantaan.

Tvhidn tietueen lisdvs tehdddn aina listan lop-
puun. Ohjelman vhtevdessd on aina suoritettava
DBCLOS-ohielma.
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Ohjelma: DBCRS

Selite: Create record occurence of record type and store
data.

Toiminta: Ohjelma muodostaa tietokantaan parametrissa an-

netun tietuetyypin tietue-esiintymin ja tallettaa
parametrissa annetun data-vektorin tietosisdllon
siihen.

Kutsu: CALL DBCRS(kohde,data,kos,ipk)

Parametrit: kohde Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-

vektorissa (30) tai literaalina.

data = Reaalilukuvektori.
kos = Luodun tietueen kdsittelyosoite.
ipk = Paluukoodi.
Eo.status: I O
tietue X
isdnta X
jésen

Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.

-1 = Tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakirjaan.
= Tietuetyypin ja sen isdnndn muodostamaa

settil ei ole md3&ritelty sanakirjaan.

-4 = Tietuetyyppid ei ole avattu.

-5 Tietuetyyppid ei ole tietokannan tietue-
tyyppiluettelossa.
-9 = Tietuetyypin isdnt&d ei ole avattu.
-10 = Tietuetyypin jdsent&d ei ole avattu.
-11 = Jédsentietuetyyppid ei ole nimetty kohteen
tietuetyypin méddrittelyssi sanakirjassa.
-12 = Setin, jossa tietuetyyppi on jdseneni, la-

jitteluavainta ei ole méddritelty sanakirjaan.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.

-23 Tietuetyypin esiintymin kir joittaminen tie-
dostoon epdonnistui.

-26 = Tietuetyypin esiintymdn luku tiedostosta
epdonnistui.

-27 = Isdntdtietuetyypin esiintymdn luku tiedos-
tosta epdonnistui.

-32 = Esilldoleva isdntdtietuetyypin esiintymd
on vdara

-34 = Esill8oleva isént&tietuetyypin esiintymd
ei sisdlld dataa tai on aiemmin tuhottu

esiintymd.
-47 = Kadyttdj&dlld ei ole kirjoitusoikeutta tie-
tokantaan.
Huomn! : Data-vektorin on oltava riittdvén pitkd, jotta

kaikki tietuetyyppiin md&ritellyt kentdt tulevat
mukaan. Ohjelma suorittaa automaattisesti lajit-
telun. Ohjelman yhteydessi on aina suoritettava
DBCLOS-ohjelma.
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Ohjelma: DBMDT
Selite: Manipulate data of file of classification.
Toiminta: Ohjelmalla editoidaan termiluetteloiden tietoja.

Ohjelmalle ilmoitetaan kohteen hakutapa ja
toimenpide, joka kohteelle suoritetaan.
Hakutapa voi olla: 1) perdkkdishaku, 2) suora-
haku tai 3) puolitushaku. Toimenpide voi olla:
1) paikannetun termin kohdalle lis&t&d&n uusi
indeksi ja uusi termi, 2) paikannettu termi

ja indeksi tuhotaan ja termiluettelo pakataan,
3) paikannettu indeksi muutetaan, 4) paikannettu
termi muutetaan, 5) indeksi ja termi muutetaan
tai 6) termi lisdtdadn termiluettelon loppuun ja
indeksoidaan kasvattamalla suurinta termiluet-
telon indeksia 1:114.

Kutsu: CALL DBMDT(maare,termi,utermi,ind,uind,laj,
laj2,ipk)
Parametrit: maare = Attribuutin nimi byte-vektorissa (30)

tai literaalina.

termi = Termi byte-vektorissa (80).
ind = Etsittdvd indeksi tai suora osoite.
uind = Lisdttdvdn termin indeksi tai indeksi,
joksi paikannettu indeksi muutetaan.
utermi = Lis&dttdvd termi byte-vektorissa (80)
tai termi, joksi paikannettu termi
muutetaan.
laj = Hakutapa 1),2) tai 3).
laj2 = Toimenpide 1),2),3),4),5) tai 6).
ipk = Paluukoodi.
Eo. status: I 0
tietue
isanta
jadsen
Paluukoodit: 1 Onnistunut suoritus.

2 Haluttua termid ei 16ytynyt. Mik&ali
hakutapa 0li puolitushaku, lisdys suori-
tettiin lajitellun jadrjestyksen osoit-
tamaan paikkaan.

0 = Annettua indeksid vastaavaa termid ei

16ytynyt termiluettelosta.

-2 = Attribuuttia ei ole mddritelty sanakirjaan.
-19 = Annettua termid ei 106ydy.

-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.

-22 = Termiluettelon luku ei onnistu.

-47 = Kadyttdjdlla ei ole tarvittavaa kdyttooikeutta.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBSFR

77

Set value in data field based on current record.

Ohjelma asettaa parametrissa annetun arvon para-
metrissa nimettyyn tietokenttédéin.

CALL DBSFR(maare,iarvo,ipk)

maare = Attribuutin nimi tai lyhenne byte-

vektorissa (30) tai literaalina.

arvo = Muuttujan arvo, joka sijoitetaan mdd-

reen tietokentté&in.

ipk = Paluukoodi.

I O

tietue X

isdnta

jdsen

1 = Onnistunut suoritus.

-1 = Attribuutin tietuetyyppid ei ole mddri-
telty sanakirjaan.

-2 = Attribuuttia ei ole mdidritelty sanakirjaan.

-3 = Settid, jossa attribuutin tietuetyyppi on
jdsenend, ei ole middritelty sanakirjaan.

-4 = Attribuutin tietuetyyppid ei ole avattu
DML-ohjelmassa.

-11 = Attribuutin tietuetyyppid ei ole nimetty
sen ja sen isdnndn muodostaman setin
mddritelmissd sanakirjassa.

-12 = Attribuutin tietuetyypin lajitteluavainta
ei ole mddritelty sanakirjaan.

-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.

-23 = Attribuutin tietuetyypin esiintymén kir-
joittaminen tiedostoon ei onnistu.

-26 = Attribuutin tietuetyypin esiintymdn luku
tiedostosta ei onnistu.

-27 = Setin, jossa attribuutin tietuetyyppi on
jédsenend, isdnnidn tietue-esiintymén luku
sanakirjasta ei onnistu.

-31 = Esilld olevan attribuutin tietuetyypin
esiintymd ei sisdlld dataa.

-43 = Tietokenttddn sijoitettavan attribuutin
arvo ei ole sallituissa rajoissa.

-47 = Kiyttdjdll8 ei ole kirjoitusoikeutta tieto-

kantaan.

Ohjelma muuttaa tietueiden loogista jdrjestystd
tietokannassa, mikdli sijoitettava tietokentta
on lajitteluavain.
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Ohjelma: DBDRR

Selite: Delete record occurence based on current record.

Toiminta: Ohjelma tuhoaa tietuetyypin tietue-esiintymén
tietokannasta sen esilldolevan tietue-esiintymén
perusteella.

Kutsu: CALL DBDRR(kohde,ipk)

Parametrit: kohde = Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.

ipk = Paluukoodi.
Eo.status: I 0

tietue X

isdntd X

jdsen

Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.

-1 = Tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakir-

jaan.

Tietuetyypin isdntdid ei ole avattu DML-

ohjelmassa.

-3 = Tietuetyypin ja sen isd@nndn muodostamaa
settid ei ole mddritelty sanakirjaan.

-11 = Tietuetyyppid ei ole mddritelty isdntansa
jaseneksi sanakirjassa.

i
[Xe)
1}

-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.

-23 = Tietuetyypin tiedoston pdivittaminen ei
onnistu.

-26 = Tietuetyypin tiedoston luku ei onnistu.

-27 = Isdntédtietuetyypin esiintymdn luku
tiedostosta ei onnistu.

-46 = Kayttdjdll4 ei ole tuhoamisoikeutta tieto-

kantaan. .
-99 = Tietokannan rakenteesta on 18ytynyt virhe.

Huom! : Ylemmdn tason tietuetyypin esiintymd@n tuhoaminen
aiheuttaa mySs alemman tason tietuetyyppien tie-
tue-esiintymien tuhoutumisen.

Tuhotut tietue-esiintymdt menetetddn lopullisesti
tietokannan pakkaamisen yhteydessa.

Mik&dli ohjelma antaa paluukoodin arvon -99, on
syytd ottaa tietokannan aikaisempi, kunnossa
oleva versio kdyttdon.
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1.4.3 Tiedonsaantiohi”lmat

Uhielma:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

Get data of reccrd occurence baced on curvent
r

Chieima lukee tietuetvvpin eszilliolevan tietuc-
2siintvmdn data-vektoriin.

CALL DBCDR(kohde.data,ipk)

kohde = Tietuetvvpin nimi tai lvhenne bvte-
vektorissa (30) tai literaalina.
data = Lukuvektori tietckannasta luettavaa
dataa varten.
ipk = Paluukoodi.
I 0O
tietue X
isdnta
idsen
1 = Onnistunuft suoritus.
-] = Tietuetvvppid ei ole maar1tﬂltv sanakivr-
iaan.

-4 = Tietuetvvppld e1 ole avattu DML-ohiel!massa.
-26 = Tietuetvvpin esiintvmdn luku tiedostosta
epaonnistui.
-31 = Esille otettu tietue-esiintvmd on vidri.
-48 = Kavtt&idlla ei ole lukuoikeuitta tietokan-

taan.

Datavektorin kdsittelvn vhtevdessada on mielekdstd
kdvttdd hvvdaksi DBGII ohielman antamia indeckse14d.
Data-vektorin on oltava riittdvdn pitkd., liika
pituus ei haittaa.
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Ohjelma: DBGDF
Selite: Get data of data field based on current record.
Toiminta: Ohjelma lukee paluumuuttujan arvoksi parametris-

sa annetun attribuutin tietokentdn tietosisdlldn
esilldolevasta tietueesta.

Kutsu: CALL DBGDF(maare,iarvo,ipk)

Parametrit: maare

Tietokentdn nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.

arvo = Muuttuja tietokentdn paluuarvoa varten.
ipk = Paluukoodi.
Eo.status: I O
tietue X
isantad
jadsen

Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.
-2 = Attribuuttia ei ole médritelty sanakirjaan.
= Attribuutin tietuetyypin laitteen m3dritys

ei onnistu.

-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.

-26 = Attribuutin tietuetyypin esiintymd@n luku
ei onnistu.

-48 = Kayttdjdlla ei ole lukuoikeutta tietokan-
taan.



Ohjelma:
Selite:
Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

81

DBGDT
Get data of file of classification.

Ohjelma poimii tietokannan termiluettelon termin -
ja indeksin paluumuuttujiin. Termid voidaan hakea
annetulta sarakkeelta l&dhtien.

Hakutapa voi olla: 1) suorahaku indeksin osoit-
teesta, 2) perdkkdishaku indeksin perusteella
alkaen tietueesta IAS, 3) perdkkdishaku termin
perusteella (haun alkuosoite parametrissa IND,
vertailun alkusarake parametrissa IAS), 4) puoli-
tushaku indeksin perusteella tai 5) puolitushaku
termin perusteella (vertailun alkusarake paramet-
rissa IND).

CALL DBGDT(maare,termi,ind,laj,ias,ipk)

maare = Attribuutin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.

termi = Byte-vektori (80) palautettavalle ter-
mille tai haettava termi. Vertailuken-
tdn pituus on sama kuin termin merkkien
maara. g

ind = Kokonaislukumuuttuja palautettavaa in-
deksid varten tai haettava indeksi.

laj = Kokonaislukumuuttuja tai -vakio, jossa
haluttutoiminto 1, 2, 3, 4 tai 5.

ias = Vertailun alkusarake termin perusteella
etsittdessid (kts. toimenpiteet).

ipk = Paluukoodi.
I O

tietue

isdnta

jdsen

1 Onnistunut suoritus.

2 = Haluttua termid ei 186ytynyt. Mikali kay-
tettiin puolitushakua, osoittaa indeksi
termin sijaintikohtaa lajitellussa jarjes-
tyksesséd.

0 = Etsittdvdd indeksid ei 18ytynyt.
-2 = Attribuuttia ei ole mi&dritelty sanakir jaan.
-19 = Etsittdvdid termid ei 1l6ytynyt.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-22 = Termiluettelon luku ei onnistu.
-48 = Kayttdjdllad ei ole lukuoikeutta tieto-

kantaan.

Ohjelmalla voidaan kdsitelld luokittelumuuttuijia,
attribuuttiluetteloita ja tietokannan R- ja S-
termiluetteloita sekd merkkitietomuuttujia.



Ohjelma:
Selite:
Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBGIR

82

Get information of record type.

Ohjelma lukee sanakirjasta parametrissa annet-
tuun tietuetyyppiin liittyvd& rakenteellista
tietoa paluumuuttujiin.

CALL DBGIR(kohde,lyh,isanta,set,jlkm,llkm,data,

ipk)

kohde

lyh

Tietuetyypin nimi tai lyhenne joko
byte-vektorissa (30) tai literaalina.
= Byte-vektori (4) palautettavaa lyhen-
nettd varten.

isanta = Byte-vektori (30) palautettavaa is&nt&-

set = Byte-vektori (30) palautettavaa setin
nimed varten.
jlkm = Kokonaislukumuuttuja tietuetyypin
jdsenten lukumddrdd varten.
11km = Kokonaislukumuuttuja tietuetyypin lajit-
teluavainten lukumddrdd varten.
data = Byte-vektori (<200) jasenten nimid ja
lajitteluavaimia varten.
Nimet on erotettu toisistaan kauttavii-
voilla, viimeisend kaksi kauttaviivaa.
ipk = Paluukoodi.
I 0
tietue
isdnta
jasen
1 = Onnistunut suoritus.
2 = Tietuetyypin taso on 1.
-1 = Tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakirjaan.
-3 = Settid, jossa tietuetyyppi on jdsenend,
ei ole mddritelty sanakirjaan.
-5 = Tietuetyyppid ei ole tietokannan tietue-
tyyppiluettelossa.
-7 = Tietuetyypin isdntdid ei ole avattu DML-
ohjelmassa.
-19 = Kyseiselle attribuutille ei ole m#dritelty
tietuetyyppi8 sanakirjaan.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-48 = K&dyttdjdlld ei ole lukuoikeutta tieto-

tietuetyypin nimed varten.

kantaan.

Tietuetyyppi on jdsenend set-vektorissa palau-
tetussa setin nimessi.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

83
DBGII
Get information of data item.

Ohjelma lukee sanakirjasta attribuutin arvoa ja
tietokenttdd koskevaa tietoa paluumuuttujiin.

CALL DBGII(maare,lyh,ind,isar,mi,ma,ipt,kohde,
ita,laatu,fo,ipk)

maare = Attribuutin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.

lyh = Byte-vektori (4) palautettavaa lyhen-
nettd varten.

ind = Kokonaislukumuuttuja tietokentdn indek-
sid varten.

isar = Kokonaislukumuuttuja tietokentdn alku-
saraketta varten.

mi = Kokonaislukumuuttuja attribuutin mini-
miarvoa varten.

ma = Kokonaislukumuuttuja attribuutin maksi-
miarvoa varten.

ipt = Kokonaislukumuuttuja tietokentdn pi-

tuutta varten.
kohde = Byte-vektori (30) attribuutin tietue-
tyyppid varten.

ita = Attribuutin tietuetyypin taso tieto-
kannassa.
laatu = Byte-vektori (6) attribuutin laadulle.
fo = Byte-vektori (4) tietokentdn formaatille.
ipk = Paluumuuttuja.
I O
tietue
isdnta
jasen
1 = Onnistunut suoritus.
-2 = Attribuuttia ei ole mddritelty sanakirjaan.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-48 = Kayttdjdllad ei ole lukuoikeutta tieto-

kantaan.

Ohjelmaa kannattaa k&yttdd yksiltitidessid DBGDR-
ohjelmalla poimitun data-vektorin kenttii
attribuutteja vastaaviksi.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

84
DBGIS
Get information of set.

Ohjelma lukee sanakirjasta settid koskevaa
tietoa.

CALL DBGIS(set,lyh,isanta, jasen,jlkm,llkm,data,
ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne byte-vektorissa
(30) tai literaalina.
lyh = Byte-vektori (4) setin lyhenteelle.
isanta = Byte-vektori (30) setin isd@nndlle.
jasen = Byte-vektori (30) setin jdsenelle.
jlkm = Kokonaislukumuuttuja jdsentietuetyyp-
pien esiintymien lukum8&drda varten.
11lkm = Kokonaislukumuuttuja jdsentietuetyypin
lajitteluavainten lukumd&ardid varten.
data = Lajitteluavaimet byte-vektorissa (100).
Lajitteluavaimet on erotettu toisistaan
kauttaviivoilla, viimeisend on kaksi
kauttaviivaa.
ipk = Paluukoodi.
I O
tietue
isdnta
jasen
1 = Onnistunut suoritus.
-3 = Settid ei ole mddritelty sanakirjaan.
-11 = Isdntdtietuetyypin middritelmdssd sanakir-
jassa ei ole nimetty jédsentietuetyyppii.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-27 = Is8@ntdtietuetyypin esiintymdn luku ei
onnistu.
-28 = Jasentietuetyypin esiintymd&n luku ei
onnistu.
-48 = Kdyttdjdlld ei ole lukuoikeutta tieto-
kantaan.

Sekd isdntd- ettd jadsentietuetyyppi on avattava
DBOPEN ohjelmalla.
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Ohjelma: DBGNR

Selite: Get names of record type(s).

Toiminta: Ohjelma t&yttdd datavektorin DML-ohjelmassa avat-
tujen tietuetyppien nimilla.

Kutsu: CALL DBGNR(data,lkm,ipk)

Parametrit: data = Byte-vektori (<312) tietuetyyppien ni-

mille. Nimet erotetaan toisistaan kaut-
taviivoilla, viimeisend kaksi kautta-

viivaa.
1lkm = Vektorissa olevien nimien lukumdidri.
ipk = Paluukoodi.
Eo.status: I 0
tietue
isanta
jadsen
Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.
0 = DML-ohjelmassa ei ole avattu tietue-
tyyppeja.
-48 = Kdyttdjdllad ei ole lukuoikeutta tieto-
kantaan.
Huom! : Data-vektorin on oltava riittdvan pitkd, liika

pituus ei ole haitaksi. Teoreettinen ylaraja
on 312.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBGNI

86

Get names of data items of record type.

Ohjelma lukee sanakirjasta parametrissa annetun
tietuetyypin tietokenttien nimet ja sijoittaa ne
bytevektorin tietosisdlldksi.

CALL DBGNI(kohde,data,lkm,ipk)

kohde =

data

1km =

|
>
LU I T I | B 1}

Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
Byte-vektori tietokenttien nimille.
Nimet erotetaan toisistaan kautta-
viivoilla, viimeisend kaksi kauttaviivaa.
Kokonaislukumuuttuja nimien lukum8irdi
varten.

Paluukoodi.

I O

Onnistunut suoritus.

Tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakirjaan.
Tietuetyyppid ei ole avattu DML-ohjelmassa.
Sanakirjan luku ei onnistu.

Tietuetyypin attribuuttiluettelon 1luku

tiedostosta ei onnistu.

|
>
2]

"

Kayttdjdll4d ei ole lukuoikeutta tieto-

kantaan.

Data-vektorin on oltava riittdvdn pitkd, liika
pituus ei haittaa.



Ohjelma:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

87
DBGAN

Get all names of opened record types of data
base.

Ohjelma kerdd tietokannan DML-ohjelmassa avat-
tujen tietuetyyppien nimet ja niiden tieto-
kenttien nimet datavektoriin.

CALL DBGAN(data,lkm,ipk)

data = Byte-vektori, jossa nimet kauttavii-
voilla erotettuna, viimeisend kaksi
kauttaviivaa.

1lkm = Nimien lukum8&8ri data-vektorissa.

ipk = Paluukoodi.
I O

tietue

isdnta

jasen

1 = Onnistunut suoritus.
-15 = Tietuetyyppid ei ole mdaritelty sanakirjaan.
-16 = Tietuetyypin attribuuttiluettelossa olevaa
attribuuttia ei ole méddritelty sanakirjaan.
~-21 = Sanakirjan luku ei onnistunut.
-22 = Joko tietokannan tietuetyyppiluettelon tai

jonkin tietuetyypin attribuuttiluettelon
luku ei onnistunut.

Ohjelma kerdd tiedot vain DML-ohjelmassa ava-
tuista tietuetyypeistd. Data-vektorin on oltava
riittdvdn pitkd, liika pituus ei haittaa.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

88

DBGKR

Get key based on current record.

Ohjelma sijoittaa parametrissa annetun tietuetyy-
pin esilldolevan tietueen kdsittelyosoitteen

paluumuuttujan arvoksi.

CALL DBGKR(kohde,kos,ipk)

kohde = Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.

kos = Kokonaislukumuuttuja ké@sittelyosoitteen
arvoa varten.

ipk = Paluukoodi.
I O

tietue X

isadnta

jdsen

1 = Onnistunut suoritus.

-1 = Tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakirjaan.

-4 = Tietuetyyppid ei ole avattu DML-ohjelmassa.

-48 = Kayttdjalla ei ole lukuoikeutta tieto

kantaan.

Kédsittelyosoite on tietuetyyppikohtainen.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

89
DBLOOK
Look up current record occurence of record type.

Ohjelma tulostaa parametrissa annetun tietuetyy-
pin esilldolevan tietue-esiintymén pd&dtteelle.

CALL DBLOOK(kohde,ipk)

kohde = Tietuetyypin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I O
tietue X
isdnta
jdsen

1 = Onnistunut suoritus.

-1 Tietuetyyppid ei ole md&ritelty sana-
kirjaan.
-5 = Tietuetyyppi8 ei ole tietokannan tietue-
tyvyppiluettelossa.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-26 = Tietue-esiintymdn luku tiedostosta ei
onnistunut.
-41 = Tietuetyypin formaatti ei vastaa tieto-

kannan tietosisdltdéa.
-49 = Kiyttdjdllad ei ole oikeutta tietokannan
kayttoon.

Kidyttdjédn on huolehdittava siitd, ettd tulostus-
laite on asetettu oikeaan tilaan esimerkiksi yli
80 merkin mittaisten tietueiden tulostuksessa.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:
Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

90

DBFIGU
Show figure of the data base organization
Ohjelma kuvaa kutsuttaessa tietokannan tietue-

tyyppien keskindiset suhteet (VT100, VDU-210)
paitteelle.

CALL DBFIGU
I O
tietue
isdnta
jasen

Ohjelmaa kutsutaan DBINIT-ohjelman suorituksen
jdlkeen. Ohjelma ei edellytd tietuetyyppien
avaamista DBOPEN-ohjelmalla.

Esim.:

CALL DBINIT('TESTBASE’,’ ’,IPK)
CALL DBFIGU

STOP

END

Esimerkkiohjelma kysyy kdyttdjalta kayttajatun-
nuksen ja salasanan, avaa tietokannan ja piirtéda
kuvan paiteelle.
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1.4.4 Hakuohielmat

Ohijelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBFNR

Find next record occurence of record tvpe.
Ohjelma etsii annetun tietuetvypin esill&dolevan
tietue-esiintvymdn loogisen seuraaijan ija

ottaa sen esille tietuetvvpin tietueista.

CALL DBFNR(kohde,ipk)

kohde = Tietuetvypin nimi tai lvhenne ioko bvte-
vektorissa (30) tai literaalina.

ipk = Paluukoodi.
I 0

tietue X X

isanta

idsen

1 = Onnistunut suoritus.

2 = Esilldolevalla tietue-esiintymdllid ei ole
loogista seuraaiaa setissd. Ylimmdlla
tasolla esilldoleva tietue on loogisesti
viimeinen.

Tietuetvvppid ei ole mddritelty sanakiriaan.
Tietuetyvpin tiedoston laitem&drityvs
epdonnistui.

-26 = Tietuetvypin tiedoston luku epdonnistui.

-1
-13

Jos tietuetyypin esiintymien muodostamassa lis-
tassa ei kyetd etenemddn, ja& esilldolevaksi
tietueeksi oletettu edeltdija. .



Ohjelma:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBFFM

Find first member occurence based on current
owner.

Ohjelma etsii tietokannasta annetun setin esil-
ldolevan isdntdtietue-esiintymdn ensimmidisen
jasentietue-esiintymdn ja ottaa sen esille se-
tista.

CALL DBFFM(set,ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne joko byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I O
tietue
isdnta X
jdsen X
1 = Onnistunut suoritus.
2 = Isdnndllid ei ole jadsenesiintymia.
-1 = Setin isdntdtietuetyyppid ei ole md&dritel-
ty sanakirjaan.
-3 = Settid ei ole md&ritelty sanakirjaan.
-11 = Jasentietuetyyppid ei ole nimetty tietue-
tyypin mddrittelyssd sanakirjaan.
-13 = Isédntdtietuetyypin tiedoston laitemd&ritys
ei onnistu.
-21 = Sanakirjan luku ei onnistu.
-27 = Isdntédtietuetyypin esiintymén luku tiedos-

tosta epdonnistui.
-28 = Jasentietuetyypin esiintymdn luku epé-
onnistui.

Esilld olevan jadsenesiintymin érvoksi tulee 0
mikdli isdntdesiintymdlld ei ole jésenii.



Ohjelma:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBFNM

Find next member occurence based on current
member.

Ohjelma etsii parametrina annetun setin j&sen-
tietueesiintymdn loogisen seuraajan ja ottaa
sen esille setistéd.

CALL DBFNM(set,ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne byte-vektorissa
(30) tai literaalina.

ipk = Paluukoodi.
I ©

tietue

isdnta

jédsen X X

= Onnistunut suoritus.
2 = Jasenelld ei ole loogista seuraajaa se-
tissa.

-3 = Settid ei ole midritelty sanakirjaan.
-13 = Isdntd- tai jadsentietuetyypin tiedoston
laitemddrityksessa epdonnistuttiin.
-21 = Sanakirjan tiedoston luku epdonnistui.
-27 = Isdntdtietuetyypin esiintymdn luku tie-
dostosta epadonnistui.
-28 = J&sentietuetyypin esiintymdn luku tie-

dostosta epdonnistui.

Mik&1l1i jédsenesiintymdlls ei ole loogista seuraa-
jaa setiss#, J&44 oletettu edeltidjid esilliolevaksi
jdsenesiintym&ksi setissi.
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1.4.5 Kidsittelvosoitteiden asetusohielmat

Ohjelma: DBSRK

Selite: Set record based on data base kev.

Toiminta: Ohielma ottaa esille tietuetyvpin esiintvmin,
joka osoitetaan parametrissa annetulla kisit-
telvosoitteella.

Kutsu: CALL DBSRK(kohde,kos,ipk)

Parametrit: kohde = Tietuetvvpin nimi tai lvhenne bvte-

vektorissa (30) tai literaalina.
kos = Kdsittelvosoite kokonaislukuna tai
kokonaislukumuuttuiassa.
ipk = Paluukoodi.

Eo.status: I O
tietue X
isanta
jdsen

Paluukoodit: 1 = Onnistunut suoritus.

-1 = Tietuetyyppid ei ole md&riteltv sana-
kirijaan.
-4 = Tietuetyyppid ei ole avattu DML-ohjelmassa.

Huom! : Ohielman oikea toiminta voidaan varmistaa DBCHEK-

ohielmalla.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBSRO
Set record occurence based on current owner.
Ohjelma ottaa esille parametrissa annetun setin
isdntatietuetyypin esiintymdn esilldolevan tie-

tue-esiintymdn perusteella.

CALL DBSRO(set,ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne joko byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I O
tietue X
isdnta X
jédsen
1 = Onnistunut suoritus.
-3 = Settid ei ole md&dritelty sanakirjaan.
-6 = Settid ei ole tietokannan settiluettelossa.
-9 = Annetun setin isdntdtietuetyyppid ei ole

avattu.

Ohjelman oikea toiminta voidaan varmistaa DBCHEK-
aliohjelmalla.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBSRM

Set record occurence based on current member.
Ohjelma ottaa esille tietuetyypin esiintyméin,
joka on esilldolevana jdsenesiintymdnd annetussa

setissa.

CALL DBSRM(set,ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne joko byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I 0
tietue X
isantia
jasen X
1 = Onnistunut suoritus.
-3 = Settia ei ole mddritelty sanakirjaan.
-6 = Settid ei ole tietokannan settiluettelossa.
-10 = Setin jadsentietuetyyppid ei ole avattu

DML-ohjelmassa.

Ohjelman oikea toiminta voidaan varmistaa DBCHEK-
aliohjelmalla.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :
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DBSOR
Set owner based on current record.
Ohjelma ottaa annetun setin isdntdesiintymén
esille esilldolevan tietue-esiintymdn perus-

teella.

CALL DBSOR(set,ipk)

set = Setin nimi tai lyhenne byte-vektorissa
(30) tai literaalina.
ipk = Paluukoodi.
I O
tietue X
isanta X
jasen
1 = Onnistunut suoritus
-3 = Settid ei ole mdiritelty sanakirjaan.
-6 = Settid ei ole tietokannan settiluettelossa.
-9 = Annetun setin isdntdtietuetyyppid ei ole

avattu DML-ohjelmassa.

Ohjelman oikea toiminta voidaan varmistaa DBCHEK-
aliohjelmalla.



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBSMR
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Set member based on current record.

Ohjelma ottaa parametrissa annetun setin jidsen-
esiintymd@n esille tietuetyypin esilldolevan
esiintymdn perusteella.

CALL DBSMR(kohde,ipk)

kohde =

ipk =

tietue

Attribuutin nimi tai lyhenne byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
Paluukoodi.

I O
X

X

= Onnistunut suoritus.
-3 = Annettua settid ei ole mddritelty tieto-

kantaan.

|
o0
nou

Settid ei ole tietokannan settiluettelossa.
Setin jadsentietuetyyppid ei ole avattu DML-

ohjelmassa.

Ohjelman

oikea toiminta voidaan varmistaa DBCHEK-

aliohjelmalla.
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1.4.6 Loogiset testifunktiot

Ohielmat:

Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBEQ, DBLT, DBLE. DBNE, DBGE, DBGT

Value of data field equals to, is less than,
is less than or equals to, differs from,

is greater than or equals to., is greater than
given value.

Ohielmat vertaavat annetun attribuutin esilli
olevan tietue-esiintvmidn ao. tietokentdn arvoa
parametrina annettuun vertailuarvoon ia asettavat
loogisen funktion arvoksi .true.. jos muuttuian
arvo on vhtdsuuri., pienempi, pienempi tai vhtad
suuri, eri suuri. suurempi tai vhtd suuri, suurem-
pi kuin kentdn arvo. Muussa tapauksessa funktio
saa arvon .false..

Loogisena funktiona.
(Esim. if (DBEQ(maare,iarvo))then ...)

maare = Attribuutin nimi tai lvhenne joko bvte-
vektorissa (30) tai literaalina.

iarvo = Vertailuarvo muuttujassa tai vakiona.
I O

tietue X

isdnta

jadsen

Ohjelmat on md3&driteltdvd pddohjelmassa loogi-
siksi funktioiksi, esim. "logical DBEQ".



Ohjelma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:

Parametrit:

Eo.status:

Huom! :
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DBTEST
Test data field of current record occurence.

Ohjelma testaa parametrissa annetun attribuutin

esilld olevan tietueen tietokentdn arvoa para-

metrina annettuun vertailuarvoon.

Looginen funktio saa arvokseen .true., jos

1) annettu vertailufunktio on 'EQ’ ja vertailu-
arvo ja tietue-esiintymdn tietokentdn arvo
ovat yhtad suuria

2) annettu vertailufunktio on 'NE‘ ja vertailu-
arvo ja tietue-esiintym#in tietokentdn arvo
ovat eri suuria

3) annettu vertailufunktio on ‘LE’ ja tietue-
esiintymdn tietokentdn arvo on pienempi tai
yhtd suuri kuin vertailuarvo

4) annettu vertailufunktio on ‘LT’ ja tietue-
esiintymdn tietokentdn arvo on pienempi kuin
vertailuarvo

5) annettu vertailufunktio on ‘GE’ ja tietue-
esiintymln tietokentdn arvo on suurempi tai
yhtd suuri kuin vertailuarvo

6) annettu vertailufunktio on ‘GT’ ja tietue-
esiintymén tietokentdn arvo on suurempi kuin
vertailuarvo.

Muussa tapauksessa funktio saa arvon .false..

Loogisena funktiona.
(Esim. if (DBTEST(maare,vf,iarvo))then ...)

maare Attribuutin nimi tai lyhenne joko byte-
vektorissa (30) tai literaalina.
vi = Vertailufunktio.

Vakioteksti: LT, LE, EQ, GE, GT tai NE

joko literaaleina tai byte-vektorina (2).

iarvo = Vertailuarvo muuttujassa tai vakiona.
I 0

tietue X

isdnta

jdsen

Ohjelma on mdlriteltdvi piddohjelmassa loogiseksi
funktioksi lauseella "logical DBTEST".
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1.4.7 Apuohielmat

Oh1ielma:
Selite:

Toiminta:

Kutsu:
Parametrit:

Eo.status:

Paluukoodit:

Huom! :

DBCHEK
Check status of navigation
Ohielma kuvaa pddtteelle tietuetvvppien ia set-

tien kédsittelvosoitteet DML-ohielman suorituk-
sen 1dlkeen. Ohielman tulostus on muotoa:

===DBXXXX=====z======z=z=zz=z=z=======z====z====z=========
RT1 RT2 RT3

CRE 1 1 1
SET1 SET2

COowW 1 1

Tulostusmallin svmbolit werkitsevit seuraavaa:

DBXXXX - Sen DML-ohielman nimi. icka on suo-
ritettu viimeisend. ennen [LBCHEK-
ohielmaan tulocoa.

RT1 1ne. = Tietuetvvppicn lvhenteet.

SET1 jne. = Settien lvhenteet. '

CRE = Current record.
COW = Current owner.

CME = Current member.
CALL DBCHEK

I 0

tietue X

isdnta X

idsen X

Ohielmaa kannattaa kdvttdd varsinkin ladatta-
essa tietokantaa. Tulostus saadaan havainnolli-
seksi, kun taulukko lukitaan pddtteen putkelle
nidvttnkidsittelvohielmia hvviksikivttden.
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2. ESIMERKKIOHJELMIA

Esimerkkiohjelmissa on kdytetty seuraavia kirjastorutiineja:

nolla = Tiyttdd parametrissa annetun vektorin taytto-
merkilla.
nove Siirtdd merkkijonon vektorista toiseen.

nulchg = Siirtdd vektorin sisdltdmdt merkit toiseen
vektoriin ja sijoittaa annetun taytt®merkin
0:n sisdltdviin vektorin alkioihin.

Etsii merkkivektorista annettua merkkiia.

merk

c-- Esimerkkiohjelma 1.
c-- Erkki Kaila
c-- 5.10.82
c-- Ohjelma luo "taimisto"-tietokannan tiedostoon talletetusta-
c-- datasta.
integer data(20),lohko(2),koeala,koepuu(1l6),lukupu(4)
call assign(30,‘'salla.har’)
c...Alustetaan tietokanta ja avataan tietuetyypit
call dbinit(‘taimisto’, 'Erkki Kaila/e’,ipk)
call dbopen(‘lohko’,ipk)
call dbopen(’koeala’,ipk)
call dbopen(‘koepuu’,ipk)
call dbopen(’lukupuu’,ipk)
iv=9999999
iv2=9999999
lask=0
c...Luetaan sydttdtietoja tehdddn joitakin laskennallisia
muutoksia
100 read(30,200,end=900) data
200 format(3x,1i2,11,2i3,11,613,412,211,12,21i3)
if (data(l).eq.iv) goto 10
lask=lask+1l
iv=data(1l)
lohko(1)=1lask
lohko(2)=data(1l)-(data(1)/10%10)
c...Tietuetyypin LOHKO tietue-esiintymd on pakattu
c vektoriin lohko. Talletetaan se tietokantaan.
call dbcrs(‘lohko’,lohko,kos,ipk)
if(ipk.1t.0) stop
c...Asetetaan talletettu LOHKO-tietue isdnndksi seuraaville
c jdsentietuetyypeille
call dbsor(’lohko-koeala’,ipk)
call dbsor(’lohko-koepuu’,ipk)
type *,’'lohko luotu’,lask
10 if (data(2).eq.iv2) goto 20
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c...Koealan tiedot pakattu, talletetaan tietue-esiintymi

call dbcrs(‘'koeala’,data(2),kos,ipk)
if(ipk.1t.0) stop

c...Asetetaan talletettu koealatietue isdnndksi seuraaville

20

lukupuille.

call dbsor('koeala-lukupuu’,ipk)
iv2=data(2)

lukupu(l)=data(5)
lukupu(2)=data(6)
lukupu(3)=data(7)
lukupu(4)=data(8)

c...Lukupuun tiedot pakattu. Talletetaan ne.

40

call dbcrs(’'lukupuu’,lukupu,kos,ipk)
if (ipk.1t.0) stop

if (data(19).eq.0) goto 100

do 40 i=5,20

koepuu(i-4)=data(i)

continue

c...Koepuun tiedot pakattu. Talletetaan ne.

call dbcrs(’'koepuu’,koepuu,kos,ipk)
if(ipk.1t.0) stop
goto 100

c...Suljetaan tietuetyypit

900

call dbclos(‘ALL’,ipk)
call exit
end
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c-- Esimerkkiohjelma 2.
c-- Erkki Kaila
c-- 5.10.82
c-- Ohjelma kysyy kd&ytt&jdltd koepuuta koskevan attribuutin
c-- ehdon ja arvon sekd hakee "taimisto“-tietokannan tietue-
c-- esiintymdt, jotka tdyttdvidt annetun ehdon ja tulostaa ne
c-- pditteelle.
c--

byte v,vekt(30),0p(2)

Logical dbtest
c...Alustetaan tietokanta ja avataan tietuetyypit

call dbinit(’taimisto’,’ ’,ipk)

call dbopen(‘lohko’,ipk)

call dbopen( 'koeala’,ipk)

call dbopen(‘koepuu’,ipk)

call dbopen(’lukupuu’,ipk)

c
100 type 1000
1000 format(’ anna ehto (attribuutti,oper,arvo)>’,s)
Cc...0tetaan tietuetyyppi esille tietueavaimen perusteella
c Tietueavain=1
call dbsrk(’'lohko’,1,ipk)
read(5,1100) vekt,op,iarvo
1100 format(30al/2al/i5)
c...Edetddn lohkotietueita pitkin
do 10 i=1,18
call dbfnr(’lohko’,ipk)
c...0tetaan jdsen esille
call dbsor(’lokp’,ipk)
c...Etsitddn ensimmdinen jdsentietue
call dbffm(’lokp’,ipk)
c...0tetaan sen tietue-esiintymd esille
call dbsrm(’'lokp’,ipk)
C...Seuraava jédsentietue-esiintymid
1 call dbfnr(’'koepuu’,ipk)
if (ipk.ne.1l) goto 10
c...Luetaan késittelyosoite muuttujaan kos
call dbgkr(’'koepuu’,bkos,ipk)
c...0Onko ehto voimassa, jos on, suoritetaan kpinol
if (dbtest(vekt,op,iarvo))
1 call kpinol(pi,kos,it,250)
goto 1
10 continue
do 20 i=1,it
c...Koepuu-tietue esille
call dbsrk(‘'koepuu’,pi(i),ipk)
‘C...Tulostetaan tietue
call dblook(’'koepuu’,ipk)
20 continue
call kysy(’' jatkatko>’',v,1,n)
if(n.eq.0.0or.v.eq.’'e’) stop
goto 100
end



c—--
c—--
c--
c—--
c—-
c~--
c—--
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Esimerkkiohjelma 3.

Erkki Kaila

5.10.82

Ohjelma lukee sanakirjasta "taimisto"-tietokannan tieto-
sisdltdd ja tulostaa padtteelle kadyttdkelpoisen kaavio-
raportin.

byte maare(30),1lyhe(4),fo(4),data(5000),apu(30)

c...Tietokannan alustus ja tietuetyyppien avaukset

c...L

call dbinit(’'taimisto’,’ ’,ipk)

call dbopen(’lohko’,ipk)

call dbopen(‘kp’,ipk)

call dbopen(‘lp’,ipk)

call dbopen(‘koeala’,ipk)
uetaan termit

call dbgni(’lo’,data,lkm,ipk)

c...Tulostetaan siististi pddtteelle

1050

c...L

1000

10
c...L

1051

type 1050

format(//’ lohko’'/‘ ===')

il=0

do 10 ix=1,1lkm
ia=il+l
il=merk(’/’,data,ia,5000)
call nolla(maare,30,’ ‘)

call move(data,maare,ia,il-1,1,il-ia-1)
uetaan sanakirjan tiedot
call dbgii(maare,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,
1 fo,ipk)
call nulchg(maare,30,’ ‘,apu)
type 1000,apu,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,fo

format(1lx,30al,1x,4al,3(1x,1i5),1x,1i10,1x,
1 i5,1x,4al)
continue
uetaan termit

call dbgni(’koeala’,data,lkm,ipk)
type 1051
format(//'koeala’/1x,11('="))
il=0
do 11 ix=1,1lkm
ia=il+l
il=merk(’/’ ,data,ia,5000)
call nolla(maare,30,’' ‘)
call move(data,maare,ia,il-1,1,il-ia-1)

c...Luetaan tietuetyypin tiedot sanakirjasta

11
Coeood

1052

call dbgii(maare,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,
1 fo,ipk)
call nulchg(maare,30,’' ‘,apu)
type 1000,apu,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,fo
continue
a termit
call dbgni(’'koepuu’,data,lkm,ipk)
type 1052
format(//’ koepuu’/’ =====')
il=0
do 12 ix=1,1lkm
ia=il+l
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il=merk(’/’,data,ia,5000)

call nolla(maare,30,’ ‘)

call move(data,maare,ia,il-1l,1,il-ia-1)
c...tietuetyypin tiedot

call dbgii(maare,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,

1 fo,ipk)
" call nulchg(maare,30,’ ’,apu)
type 1000,apu,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,fo
12 continue
c...termit
call dbgni(’lukupuu’,data,lkm,ipk)

type 1053
1053 format(//’ lukupuu’/’ =====')
il=0
do 13 ix=1,1lkm
ia=il+l
il=merk(’/’,data,ia,5000)
call nolla(maare,30,’ ')

call move(data,maare,ia,il-1,1,il-ia-1)
call dbgii(maare,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,
1 fo,ipk)
call nulchg(maare,30,’ ’',apu)
type 1000,apu,lyhe,ind,isar,mi,ma,ipt,fo
13 continue
call exit
end
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c-- Esimerkkiohjelma 4.
c-- Markku Taipale
c-- 10.6.84
c-- Aliohjelma hoitaa TILAKANTA-tietokannan omistaja-
c-- ryhmd-attribuutin merkkitiedon talletuksen termiluette-
c-- loon. Tietokanta ja tietuetyypit on avattu p&ddoh-
c-- jelmassa. Parametreina vdlitetddn havaintoa vastaava
c-- omistajaryhmd (omry). Pddohjelmalle palautetaan indeksi,
c-- jolla merkkitieto on 1l8ydettédvissd termiluettelosta.
c——-

subroutine update(omry,ind)

byte omry(80)

integer ind

c-- Aluksi tutkitaan onko ko. merkkitieto jo viety termi-
c-- luetteloon. Mikdli on, palautetaan heti sitd vastaava
c-- indeksi pddohjelmalle talletettavaksi datan mukana.

index=1

call dbgdt(’'omistajaryhméa’ ,omry,index,3,1,ipk)
c...Paluukoodin arvolla 1 suoritus onnistui ja termi 1oytyi,
c...muuttujassa index palutetaan termi& vastaava indeksi.

if(ipk.eq.1l) then

ind=index
return

end if
c...Termid ei 16ytynyt, joten talletetaan se.

call dbmdt(‘omistajaryhmd’,’ ‘,omry,0,index,1,6,ipk)
C...Suoritustapa 6 ilmoittaa, ettd termi lisdttiin termi-
c...luettelon loppuun ja indeksoitiin 1:114 suurinta
c...termiluettelon indeksid kasvattamalla.
c...Parametrissa index on termiin liittyva indeksi.

' ind=index
return
end
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3. RAJOITUKSET

Koska TUTKAn ohjelmat varaavat I/0-kanavia dynaamisesti, ei
ohjelmien k3ytdn aikana voi tarkkaan tiet&d3 mitkd kanavanu-
merot ovat vapaita. Kanavia 5 ja 6 voi kdyttdd kiyttdjérjes-
telmén oletusten mukaisesti, mutta muut kanavat 1- 4 ja 7-20
ovat varattuja. Ongelmilta vdltytddn, jos omissa ohjelmissa
varataan tiedostot kanavanumerosta 30 alkaen.

4. VIRHEILMOITUKSET
DML-ohjelmiston tuottamat virheilmoitukset ovat muotoa:
DBxxxx: Error message,

missd DBxxxx on ohjelma, jossa virhetilanteeseen pdddyttiin ja
"Error message" virheilmoitus. Seuraavassa esitetfddn ja seli-
tetd8dn datan kdsittelyohjelmiston tuottamat virheilmoitukset.
Lainausmerkeissd kirjoitetut nimet ovat muuttujia, jotka to-
dellisissa virheilmoituksissa korvataan virhetilanteen aiheut-
taneen setin, attribuutin jne. tietokannan kaaviossa madra-
tylld nimelld.

DBxxxx: Attribute of record type "record type" has
improper output format

Tietuetyypin attribuutille on mddrdtty kaaviossa tulostusfor-
maatti, joka ei sovellu aktiivin tietue- esiintymdn tulostuk-
seen. Tietuetyypin attribuuttien formaatit voi muuttaa DMP-
ohjelmalla. (Ks. luku II).

DBxxxx: Attribute "attribute" of record type
"record type" is not defined in dictionary

Annetun tietuetyypin annettua attribuuttia ei ole mddritelty
sanakirjaan.

DBxxxx: Current member occurence "record type"
is improper

Esilld oleva jadsenesiintymd on kelvoton. Kdsittelyosoite on
vadrd tai tietueen sisdltd on viallinen.

DBxxxx: Current owner occurence "record type"
is improper

Esilld oleva iséntdesiintymd on kelvoton. Kisittelyosoite on
vddrd tai tietueen sis&dltd on viallinen.

DBxxxx: Current record occurence of attribute
"attribute" is improper

Esilld oleva tietue-esiintymd on kelvoton. Késittelyosoite on
vaidrd tai tietueen sisdltd on viallinen.



109

DBxxxx: Dictionary is not readable
Tietokannan sanakirja puuttuu tai on viallinen.

DBxxxx: File of classification of attribute
"attribute" is not readable

Tiedosto, jossa on annetun attribuutin luokitukset, puuttuu
tai on viallinen.

DBxxxx: File "database".ava is not readable
Tietokannan tilanvaraustiedosto puuttuu tai on viallinen.

DBxxxx: List of attributes of record type
"record type" is incorrect

Tiedosto, jossa on lista tietuetyypin attribuuteista on vial-
linen.

DBxxxx: List of classifications of attribute
"attribute" is incorrect

Tiedosto, jossa on annetun attribuutin luokitukset, on vial-
linen. .

DBxxxx: Member type of set "set" is not catalogued
Annetun setin jdsentd ei ole luetteloitu. Vika 1l8ytyy toden-
ndkdisesti kaaviosta ja se voi olla korjattavissa DMP-ohjel-
malla.

DBxxxx: Member type od set "set" is not open
Annetun setin jdsen on aukaistava ohjelmalla DBOPEN.

DBxxxx: Operator "operator" is unknown
Ohjelmalle sydtetty vertailuoperaattori on tuntematon.

DBxxxx: Owner type of set "set" is not catalogued
Annetun setin isdntdid ei ole luetteloitu. Vika 18ytyy toden-
ndkdisesti kaaviosta ja se voi olla korjattavissa DMP-ohjel-
malla.

DBxxxx: Owner type of set "set" is not open

Annetun setin isidntd on aukaistava ohjelmalla DBOPEN.

DBxxxx: Record specifier of owner type of set "set"
is improper

Annetun setin isdntédtietuetyypin tietueosoitin on saanut vial-
lisen arvon.
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DBxxxx: Record type "record type" is catalogued but
not defined in dictionary

Annettu tietuetyyppi on luetteloitu, mutta sitd ei ole m&dri-
telty sanakirjassa.

DBxxxx: Record type "record type" is not catalogued
Annettua tietuetyyppid ei ole luetteloitu.

DBxxxx: Record type "record type" 1is not defined
in dictionary

Annettua tietuetyyppid ei ole mddritelty sanakirjassa.
DBxxxx: Record type "record type" is not open
Tietuetyyppi on aukaistava ohjelmalla DBOPEN.

DBxxxx: Record type "record type" of attribute
"attribute" is not defined in dictionary

Tietuetyyppid, johon annettu attribuutti kuuluu, ei ole m3&ri-
telty sanakirjassa.

DBxxxx: Set type "set" is not defined in dictionary
Annettua settid ei ole md3dritelty sanakirjassa.

DBxxxx: Set type "set" is not catalogued
Annettua settid ei ole luetteloitu.

DBxxxx: Sortkey of set "set" is not defined
in dictionary

Annetulle setille ei ole middritelty lajitteluavainta sanakir-
jassa.

DBxxxx: Unable to close record type "record type"
Annetun tietuetyypin sulkeminen ei onnistu.

DBxxxx: Unable to read record occurence of
member of set "set"

Annetun setin jadsenen tietue-esiintymdn luku ei onnistu.

DBxxxx: Unable to read record occurence of
owner of set "set"

Annetun setin isdntétietuetyypin tietue-esiintym&n luku ei on-
nistu.

DBxxxx: Unable to read record occurence of
record type "record type"



Annetun tietuetyypin tietue-esiintymdn luku ei onnistu.

DBxxxx: Unable to store record occurence of
member of set "set"

Annetun setin jdsentietue-esiintymd@n talletus ei onnistu.

DBxxxx: Unable to store record occurence of
owner of set "set"

Annetun setin isd@ntidtietue-esiintymdn talletus ei onnistu.

DBxxxx: Unable to store record occurence of
record type "record type"

Annetun tietuetyypin tietue-esiintymdn talletus ei onnistu.

DBxxxx: Unable to specify unit to record type
"record type"

Annetun tietuetyypin laitemddritys ei onnistu. Tietuetyypin
tiedosto puuttuu tai on viallinen.

DBxxxx: User is not authorized to delete
Kayttdjalla ei ole tuhoamiseen tarvittavaa kayttdoikeutta.

DBxxxx: User is not authorized to enter
this database

Kdyttdjdlla ei ole sisddntuloon tarvittavaa kidyttooikeutta.
DBxxxx: User is not authorized to examine

Kdyttdjdlla ei ole listaamiseen tarvittavaa kadyttSoikeutta.
DBxxxx: User is not authorized to write

Kiyttdjalla ei ole kirjoittamiseen tarvittavaa kayttdoikeutta.

DBxxxx: Value of attribute "attribute" is out of
limits specified by dictionary

Annetun attribuutin arvo ei ole sanakirjassa midriteltyjen mi-
nimi- ja maksimiarvojen valisséa.

Seuraavat virheilmoitukset ovat edellisistd poiketen DML-oh-
jelmakohtaisia.

DBCLOS: Unable to update file "xxxxxx.AVA"

Vapaan tilan osoitteet sisdltdvdn tiedoston pdivitys epdon-
nistui. Virheen esiintyessd on palautettava tietokannan edel-
linen, kunnossa oleva versio. Tiedostojen pdivitys ei ole on-
nistunut.
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DBFIGU: Unable to create picture

Tietokannan rakenne on liian kompleksinen kuvattavaksi ndyt-
topdatteelle.

DBFIGU: Unable to draw picture completely

Kuva tietokannan rakenteesta ei mahdu ndyttdpdédtteelle tay-
dellisena.

DBGDT : Given class "class" has not been used in
classification of attribute "attribute"

Annetulla attribuutilla ei ole luokkanimeid termiluettelossa.

DBGDT : Given index "index" has not been used in
classification of attribute "attribute"

Annetulla attribuutilla ei ole indeksid termiluettelossa.
DBINIT: Authorization failure

Ohjelma ei hyvdksy avauksen yhteydessd syStettyd kayttadja-
tunnusta tai salasanaa.

DBINIT: File of record types is incorrect
Tietuetyyppiluettelo on virheellinen.

DBINIT: File of sets is incorrect
Settiluettelo on virheellinen.

DBINIT: Given database “"database" has not been created
Tietokantaa ei ole luotu.

DBOPEN: Formatted direct access is not allowed in this
version

Formatoitu suorasaanti ei ole mahdollista tdssd TUTKAn ver-
siossa.

DBOPEN: Index record types are not allowed in this version

Indeksoitujen tiedostojen kdytt8 ei ole mahdollista t#dssi
TUTKAn versiossa.

DBOPEN: Record type "record type" is already open
Tietuetyyppi on aukaistu aiemmin ohjelmassa.

DBOPEN: Unknown file organization specified to record type
"record type"

Tietuetyypin talletustapa on outo. TUTKA 1/1 ohjelmisto hy-
véksyy ainoastaan formatoimattoman suorasaannin (DIUF).
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LIITE A
KAPYKANTA-TIETOKANNAN TIEDOSTOT



KAPYKANTA-tietokannan kaavion talletusmuoto perdkkdistiedostossa
kapykanta.sch. Tiedosto muodostetaan DDP-ohjelmalla ja sitd
voidaan kdyttdd myds DDP:n sydttdtiedostona.

//""_____“\\\\_\\\‘___—’/’/

kapykanta M
m/m i3
80 kapytietokap
3 1000 2
lpuutieto 2
2kapytieto 0 1
3siementieto siementieto
puutietopuu lkavyn paino
100 1 2kavyn vari
2 kavyn painopain
0 1 1 300 -1
kapytieto g
lpuun pituus M
Zpuun ika i3
puun pituuspit kavyn varivari
1 30 -1 1 3 -1
m
M
i3 i2
puun ikaika Zkapytieto-siementieto
1 100 -1 puutieto-kapytietopuka
v 0o -
fruskea kapytieto-siementietokasi
Zpunaruskea g
3harmaa A
siementietosie puun ika
10000 3
2
0 0

lsiemenen pituus
2lentimen pituus
siemenen pituusspit

1 10 -1

mm

M

iz

lentimen pituuslpit
1 30 -1

mm

M




KAPYKANTA-tietokannan kaavion tiedostot levylld. Tiedostot
muodostuvat DDP-ohjelman ajon yhteydessd. Esimerkkitieto-

kannasta puuttuu vain tietuetyyppejd vastaavat datatiedostot.

dir

Directory DUAC:AMATMYTA.ROARD.KAPYKANTAA

KAPYKA.00L1 ;1 1/3 31-JUL-1984 08:52
KAPYKA.ROL:1 1/3 31-JUL-1984 08:52
KAPYKA.KOZ;1 1/3 31-JUL-1984 08:52
KAPYKA.RO03:1 1/3 31-JUL-1984 08:54
KAFYKA.KYH; 1 1/3 31-JUL-1984 08:52
KAPYKA.SET;1 173 - 31-JUL-1984 08:54
KAPYKANTA.AVA2 1/3 31-JUL-1984 08:85
KAFYKANTA.DEV;1 2/73 31-JUL-1984 08:52
KAPYKANTA.KYS;1 20721 31-JUL-1984 08:52
KAPYKANTA.LOG; 1 2/3 31-JUL-1984 08:52
KAPYKANTA.LYH;1 2/3 31-JUL-1984 08:52
KAFYKANTA.NIMI1 40,42 31-JduL-1984 08:52
KAPYKANTA.SCH; 2 4/6 31-JUL-1984 08:48

lfotal of 13 fiie.,







LIITE B
TIETOKANNAN FYYSINEN KUVAUS
(DRP-ohjelman tulostusesimerkki)



TUTKA

PHYSICAL -DESCRIPTION OF DATARASE:

HKAPYKANTA

KAFYKANTA is a small database. It is used to de-
monstrate the structure of dstabases construsted by

TulKa.
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TUTKA 31-JUL-84
DETARASE:  HAPTEANTA FROUJECT: RAPYEANTASTUTRA

RECORD TYFE i puutieto

ABBREVIATION I puu

OWMER i

STRATUM F

MEMBER 1 ¢ kapytieto

SORTKEY 1 Lopuun ika

FILE OF DATA : kapyka.DOl

FEILE OF ATTRIBUTES: |kapyks.ROL

ATTRIBUTES:

ATTRIBUTE/ABBREVIATION MIN tiAX UNIT T IND FORH

puurn pituus
pit 1 30 m M 1 i3

puun ika
ika ‘ 1 100 v [\

3

13



TUTKA 31-JUL~-84
NATARASED  HKAFYHANTA FROJECT: HAPYKANTA/TUTHA

RECORD TYFPE ¢ kapvtieto

ABBREVIATION : kap

OWNER : pustieto

STRATUR el

MEMBER 1 D osiementielo

FILE OF DATA v o kapvhs.do

FILE OF ATTRIBUTES: |kapyka.RO2

ATTRIBUTES

ATTRIBUTE/ABRREVIATION HIN MAax UNIT T IND FORM
kavyn paino

pain 1 300 o M 113

kavyn vari

vari 1 3 L 4 iz



¢ 3

TUTKA Al JuUL-E4
IaTABASE: HAPTKANTA PROJECT @ KAPYHKANTA/TUTKA

RECORD TYFPE » siementieto

ABBREVIAT ION » osie

OWNER v kapytieto

STRATUM 3

FILE OF DATA : kapyka.lo3

FILE OF ATTIRIBUTES: kapyka.ROE

ATTRIBUTES:

ATTRIBUTE/ABBRREVIATION MIN MAX UNIT T IND FORM
siemenen pituus

spit 1 10 mm i 1 i2
lentimen pituus

lpit . 1 30 mm # e id



{ 4)
TUTKA FL-JUL-54

DATARASEY KAPYHKANTA PROJECTY  HAPYHANTA/TUTHA

CLASSIFICATION OF ATTEIRUTE: kavyn var:

1 rushkea
2 punaruskea

3 narmaa
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LOOGISEN KAAVION KUVAUSLOMAKKEET
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