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1 Hankkeen esittely

1.1 Perustiedot hankkeesta

Hankkeen nimi on Vihempipiistdiset nurmikierrot turvepelloilla (VAPA, hanke nro VN/5081/2021).
Luonnonvarakeskus oli hankkeen péétoteuttaja ja ProAgria Oulu sekd Oulun yliopisto osatoteuttajat.
Valio ja Pohjolan Maito olivat hankkeen yhteistyokumppanit, jotka eivit kuitenkaan saaneet rahoitusta
hankkeesta, mutta osallistuivat hankkeen toimintaan omalla tyGpanoksellaan.

1.2 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen paétavoitteena oli selvittdd eloperdisten maiden kasvihuonekaasupédstojd véhentivien
viljelytekniikoiden, kuten kevennetyn muokkauksen ja pohjavedenpinnan noston toteutuksen
mahdollisuuksia ja esteitd tilatasolla. Tavoitteena oli kehittdd kansallisesti nurmenviljelyd
véhdpadstoisemmaksi siirtdmélla kdytantoon muissa hankkeissa vaikuttaviksi todettuja ja karjatiloilla
kaytannossd hyviksi koettuja menetelmid. Toteutus: hankkeen toiminta toteutui péatavoitteen
mukaisesti kuten oli suunniteltukin.

Hankkeen yksityiskohtaiset tavoitteet

- Kootaan avoin tietopankki kotimaisista eloperdisten maiden kasvihuonekaasupdistojen
mittaustutkimuksista ja paéstdihin vaikuttavista tekijoistd. Toteutus: hankkeen aikana
padtettiin koostaa yhteen kaikki kotimaiset maatalouden kasvihuonekaasupddstomittausten
julkaisut riippumatta maalajista, silld julkaisuja on suhteessa vdhén ja tulosten vertaileminen
maalajeittain on oleellista.

- Viljelij6iden kanssa toteutetaan valtakunnallisesti haastatteluita ja kyselyitd, joissa kartoitetaan
viljelijoiden asenteita uusien toimintatapojen kdyttoonotosta: mitd haasteita tai riskejd he
nikevit ilmastokysymykset huomioivien viljelytoimien toteutuksessa. Toteutus:
valtakunnalliset haastattelut paitettiin jattdd toteuttamatta, koska hankkeen alussa tehtiin
piditds, ettd demonstraatioiden toteuttaminen on kaytdnndssd helpointa, kun yhteistydtilat
16ytyvat Pohjolan Maidon toiminta-alueelta. Pitkét vdlimatkat olisivat vieneet suhteettoman
osuuden matkabudjetista ja henkiloresursseista ja demonstraatioiden seurannan katsottiin
olevan tiiviimpad, kun véilimatkat pysyvat maltillisena. Nyt Oulusta tuli kaukaisimmalle
yhteistydtilalle ajomatkaa 2 h 15 min. Liséksi hankkeen alussa seurattiin muiden Hiilestd Kiinni
-kokonaisuudessa rahoitettujen hankkeiden toimintaa ja pdallekkdisen toiminnan karsimiseksi
paatettiin keskittyd hankkeen omiin yhteistyotiloihin haastatteluiden osalta.

- Toimiviksi koettuja keinoja demonstroidaan hankkeen yhteistyétiloilla (demotilat). Toteutus:
toteutui kuten suunniteltiin.

-  Demotilojen  kanssa  testataan  kasvihuonekaasupddstdjen  kannalta  térkeiden
ympdéristOparametrien mittaamista heiddn pelloiltaan ja siten kehitetddn orgaanisten maiden
kasvihuonekaasupééstdjd kuvaavia elinkaarimalleja tilatasolle sopivammiksi. Toteutus:
Jokaisen tilan kanssa toteutettiin jatkuvatoiminen pohjavedenpinnankorkeuden mittaaminen,
mistd keskusteltiin kunkin tilan kanssa useaan otteeseen, ettd millé tavalla tiedon monitorointi
ja tuloksen merkitys kasvihuonekaasupéddstdjen muodostumisen kannalta on tarkeda.
Pohjavesiputkien asentamisen yhteydessd kultakin tilalta otettiin lisdksi 2 metrin
maaprofiilindytteet, joihin liittyen tilojen kanssa keskusteltiin my0s maalajien, turpeen
syvyyden, oman pellon tuntemisen ja muiden vastaavien asioiden tdrkeydestd suhteessa
kasvihuonekaasupééstdjen hillintddan. Koska jokainen tila oli Valion ja Pohjolan Maidon
tuottaja, kdytiin heiddn kanssaan keskusteluja my0s raakamaidon hiilijalanjilkilaskennasta
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Valion Carbo® ympéristdlaskurilla. Aiheina oli tilojen kokemukset laskurin kdyttamisesté ja
eloperdisten peltojen viljelyn vaikutuksesta raakamaidon hiilijalanjdlkeen.

- Hankkeen péittyessé tarjolla on tilojen erilaiset tarpeet huomioiva tydkalupakki eloperéisten
maiden pédstéjen vahentdmiseksi suomalaisilla karjatiloilla. Toteutus: koko hankkeen aikana
pyrittiin  tutkimuksen koostamisen, tutkijakuulemisten, demonstraatioiden ja tilojen
kokemusten perusteella muodostamaan kokonaiskésitys siitd, mité eri vaihtoehtoja karjatiloilla
on pystyd vahentdmiin kasvihuonekaasupaéstoja.

- Hankkeessa jalkautetaan tictoa parhaista cloperdisten maiden viljelytoimista ja hyvistad
toimintatavoista webinaarien, pellonpiennarpédivien sekd opetus- ja viestintimateriaalien
avulla. Samalla vastataan viljelijoitd askarruttaviin kysymyksiin liittyen pdéstdjd vihentdvien
tekniikoiden kéyttoonottoon ja riskienhallintaan. Toteutus: hankkeessa tehtiin tiedon
jalkautusta hyvin monipuolisesti kuten oli suunniteltukin.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelman padmaarand on kestdvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti
edistdd maankdyton, metsitalouden ja maatalouden pééstdjen vdhentdmisté, nielujen aikaansaamien
poistumien vahvistamista seké sopeutumista ilmastonmuutokseen. Maankéyttosektorilla toteutettavien
lisdtoimien  tavoiteltu  vuosittainen  nettovaikutus on  vdhintddn  kolme  miljoonaa
hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuoteen 2035 mennessd. Maankéyttosektorin ilmastosuunnitelma
edistdi osaltaan kansallisen hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista vuoteen 2035 mennessé sekd EU:n
ilmastotavoitteiden  saavuttamista. =~ Tdmd hanke tuki toiminnallaan  erinomaisesti
maankiyttosektorin ilmastotavoitteiden piimaiirid, silli VAPA-hankkeen tavoitteena oli
maatalouden péistojen vihentiminen huomioiden kestdvin kehityksen periaatteet. Jotta
maatalouden kasvihuonekaasupiistoji voidaan vihentia, tulee tutkimustulokset ja tilojen omat
kokemukset yhdistdi, silli piaastovahennyskeinojen kiaytinnon toteutettavuus on ehdoton
edellytys, jotta paistoji saadaan aidosti vihennettyi.

1.3 Hankkeen yhteenveto

1.3.1 Yhteenveto hankkeesta suomeksi

Vihempipiistdiset nurmikierrot turvepelloilla (VAPA) hanke oli Maa- ja Metsitalousministerién
Hiilestd Kiinni -kokonaisuudesta rahoitettu kehittimishanke. Luonnonvarakeskus (Luke) oli hankkeen
padtoteuttaja ja ProAgria Oulu sekd Oulun yliopisto osatoteuttajat. Valio ja Pohjolan Maito olivat
hankkeen yhteistyokumppanit, jotka eivit kuitenkaan saaneet rahoitusta hankkeesta, mutta osallistuivat
hankkeen toimintaan omalla tydpanoksellaan.

Lukelle myonnetty rahoitus oli 269 000 € tukiprosentilla 70. Oulun yliopistolle mydnnetty rahoitus oli
42 000 € tukiprosentilla 90 ja ProAgria Oululle myonnetty rahoitus oli 49 000 € myds tukiprosentilla
90. Hankkeen toiminta-aika oli 1.4.2021-31.10.2023. Hankkeen projektipaallikké ja Luken osuuden
vastuuhenkilé oli tutkija Maarit Liimatainen Lukesta. Oulun yliopiston vastuuhenkild oli
apulaisprofessori Hannu Marttila ja ProAgria Oulun vastuuhenkild oli erityisasiantuntija Marika Sohlo.

VAPA-hankkeessa péitavoitteena oli selvittdi eloperdisten maiden kasvihuonekaasupiistoji
vihentdvien viljelymenetelmien, kuten kevennetyn muokkauksen ja pohjavedenpinnan noston
kdytannon toteutuksen mahdollisuuksia ja esteitd tilatasolla. Tavoitteena oli kehittdd kansallisesti
nurmenviljelyd vahdpadstoisemmaksi siirtdmalla kaytantoon muissa hankkeissa vaikuttaviksi todettuja
ja karjatiloilla kiytdnndssé hyviksi koettuja menetelmia.

Hankkeessa oli mukana yhteistydtiloina 11 Valion ja Pohjolan Maidon tuottajaa Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalta. Kaikilla tiloilla oli turvepeltoja viljelyksessd. Hankkeen toiminta jakautui kolmeen
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tyopakettiin. Tyopaketissa 1 toteutettiin tietopankki, johon koottiin yhteen kaikki Suomessa julkaistut
maatalouden kasvihuonekaasupdistotutkimukset. TyOpaketissa 2 toteutettiin yhteisty6tilojen kanssa
heiddn omilla pelloillaan demonstraatioita, joissa yhdessd kokeiltiin kasvihuonekaasupdistdjen
viahentdmiseksi esitettyjd keinoja. Demonstraatioissa testattiin mm. niittokorkeutta, erilaisia
muokkausmenetelmid, tdydennyskylvod, turvepeltojen vesienhallintaa sekd tehtiin ndytteenottoa
biokaasulaitoksista. TyOpaketissa 3 tehtiin tiedon siirtoa ja jalkauttamista eri menetelmin pyrkien
tavoittamaan kattavasti eri sidosryhmit.

Tyo6paketin 1 tuloksena syntyi Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-sivustolle verkkosivustot ja
karttasovellus, joka on helppokéyttdinen ja avoin kaikille ja misséd voi kdydé tutustumassa Suomessa
tuotettuihin tieteellisiin julkaisuihin liittyen maatalouden kasvihuonekaasupééstomittauksiin.
Tyo6paketin 2 tuloksena saatiin arvokasta tietoa eri padastovahennyskeinojen kaytannon toteuttavuudesta
tilatasolla sekd kdynnistettiin jatkuvatoiminen pohjavedenpinnankorkeuden mittaus jokaisella tilalla
turvepeltojen vesienhallinnan edistdmiseksi. TyOpaketin 3 tuloksena tehtiin viestintdd ja tiedon
jalkautusta sosiaalisen median, blogikirjoitusten, erilaisten tilaisuuksien ja tapahtumien, hanke- ja
sidosryhméyhteistyon sekd verkostoitumisen kautta. Hankkeessa toteutettiin myds yhteensd 7 videota
liittyen nurmikierron pidentdmiseen seké vesienhallintaan.

Hanke on tuottanut useamman jatkohankkeen teemaan liittyen missd hankkeessa herdnneisiin
kysymyksiin pyritddn 10ytimaan ratkaisuja. Tilayhteisty6 jatkuu myds toisessa hankkeessa kaikkien
tdmén hankkeen yhteistyotilojen kanssa.

1.3.2 Yhteenveto hankkeesta englanniksi

The project Lower Emission Grass Rotations in Cultivated Peatlands (VAPA) was a development
project funded by the Ministry of Agriculture and Forestry of Finland in Catch the Carbon program.
Natural Resources Institute Finland (Luke) was the coordinator of the project, and ProAgria Oulu and
University of Oulu were partners. Valio and Pohjolan Maito were collaborators in the project. They did
not receive funding from the project but participated in the project's operation with their own work
contribution.

The funding granted to Luke was 269 000 € with a support percentage of 70. The funding granted to
University of Oulu was 42 000 € with a support percentage of 90 and the funding granted to ProAgria
Oulu was 49 000 € also with a support percentage of 90. The project's operational period was from the
1°* of April 2021 to 31 of October 2023. The project manager and the person responsible for Luke's
part was researcher Maarit Liimatainen. The person in charge at the University of Oulu was assistant
professor Hannu Marttila, and at ProAgria Oulu service manager Marika Sohlo.

The main goal of the project was to examine the possibilities and obstacles regarding the practical
implementation of farming methods that may reduce greenhouse gas emissions from organic soils, such
as light tillage and increasing of the groundwater table both done at the farm scale. The goal was to
develop grass production to have lower climate effects by implementing practice methods that have
been suggested to be effective in earlier projects and studies and those that have been found to be good
in practice on livestock farms.

The VAPA project made close co-operation with 11 Valio and Pohjolan Maito producers from Central
and Northern Ostrobothnia. All farms had grass production on cultivated peatlands. The project was
divided into three work packages. In work package 1, a data bank was created by compiling together
all agricultural greenhouse gas emission studies published in Finland. In work package 2,
demonstrations were carried out with cooperative farms on their own fields, in which the proposed
methods to reduce greenhouse gas emissions were tested. In the demonstrations, e.g. different mowing
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heights, different tillage methods, grass overseeding, water management of cultivated peatlands and
sampling from biogas plants were tested together with farms. In work package 3, information transfer
and implementation were carried out by using different methods to comprehensively reach different
stakeholder groups.

As aresult of work package 1, easy-to-use and accessible websites and a map application were created
and located into Luke’s Luonnonvaratieto website. One can visit at the web sites to look for scientific
publications produced in Finland related to greenhouse gas emission measurements in agriculture. As a
result of work package 2, valuable information was obtained on the practical feasibility of different
suggested mitigation measures for greenhouse gas emissions at farm scale. Also, a continuous
measurement of the groundwater level was started on each farm to promote water management in
cultivated peatlands. The result of work package 3 was communication and dissemination of
information through social media, blogs, various occasions and events, project and stakeholder
cooperation, and networking. The project also produced a total of 7 videos related to grass overseeding
and water management.

The project has produced several follow-up projects related to the theme in which solutions are sought
to the questions raised during the project. Co-operation with all farms will continue in another project
where work regarding the water management in cultivated peatlands proceeds even further.

1.3.3 Yhteenveto hankkeesta ruotsiksi

Projektet for att minska utsldppen fran vallodlingar pa torvékrar var ett utvecklingsprojekt som
finansierades fran Jord- och skogsbruksministeriets atgardspaket Fénga kolet. Projektets huvudsakliga
genomforare var Naturresursinstitutet med ProAgria Oulu och Uledborgs universitet som
delgenomférare. Valio och Pohjolan Maito var projektets samarbetspartner, som inte fick nidgon
finansiering fran projektet men bidrog med sin arbetsinsats.

Naturresursinstitutet beviljades 269 000 euro i finansiering med stodprocent 70. Uledborgs universitet
och ProAgria Oulu beviljades 42 000 euro respektive 49 000 euro, vardera med stodprocent 90.
Projektet 1opte fran 1 april 2021 till 31 oktober 2023. Projektchef och ansvarsperson for
Naturresursinstitutet del av projektet var forskare Maarit Liimatainen. Uledborgs universitets och
ProAgria Oulus ansvarspersoner var bitrddande professor Hannu Marttila respektive specialexpert
Marika Sohlo.

Syftet med projektet for att minska utsldppen fran vallodlingar pa torvékrar var att utreda mojligheterna
och hindren for gardarnas anviandning i praktiken av odlingsmetoder som minskar vaxthusgasutslappen
frén organogena jordar, sdsom reducerad bearbetning och hdjning av grundvattennivdn. Man ville
uppna en nationell minskning av utslappen fran vallodling genom metoder som konstaterats fungera vil
1 andra projekt och provats i praktiken pa djurhéllande gardar.

I projektet deltog elva samarbetsgardar som var Valios och Pohjolan Maitos mjolkproducenter i
Mellersta och Norra Osterbotten. Samtliga gardar odlade torvakrar. Arbetet i projektet var fordelat i tre
moment. [ arbetsmoment 1 byggdes upp en databank dver alla studier om jordbrukets vaxthusgasutslapp
som publicerats i Finland. I arbetsmoment 2 genomfordes demonstrationer pa samarbetsgérdarnas ékrar
i vilka man tillsammans testade foreslagna metoder for minskning av vaxthusgasutslappen. Man gjorde
tester med bland annat slatterh6jd, olika bearbetningsmetoder, insadd, vattenhantering pa torvakrar samt
tog prover pa biogasanldggningar. I arbetsmoment 3 6verfordes och implementerades kunskap pé olika
sdtt till s& ménga berorda parter som mojligt.
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Ett resultat av arbetsmoment 1 wvar lattanvinda webbsidor och en Kkartapplikation pa
Naturresursinstitutets portal for naturresursdata. Déar kan vem som helst ta del av de vetenskapliga
publikationer om jordbrukets véxthusgasutsldpp som publicerats i Finland. Arbetsmoment 2 gav
vérdefull information om den praktiska genomforbarheten for olika utslappsminskande metoder pa
gardarna samt startade kontinuerlig mitning av grundvattennivan pa varje gard i syfte att forbattra
vattenhanteringen pa torvakrar. Arbetsmoment 3 skapade kommunikation och férankrade kunskap
genom sociala medier, blogginlédgg, olika evenemang och event, samarbete inom projektet och med
berorda parter samt nétverkande. Under projektet skapades ocksa sju videor om forlangning av vallens
liggtid och om vattenhantering.

Projektet har gett upphov till flera uppfoljare kring temat som arbetar med att hitta 16sningar pa fragor
som uppstod med projektet. Aven samarbetet med samtliga deltagande gardar fortsdtter 1 ett annat
projekt.

2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi

2.1 Menetelmat ja aineisto

Tyopaketin 1 osalta tdrkeimpanad menetelména oli Kirjallisuuden yhteen koostaminen maatalouden
kasvihuonekaasupééstdjen vertaisarvioitujen tieteellisten julkaisujen osalta. Tdmén toteuttamiseksi
yhteisty6td tehtiin laajasti hankkeessa eri partnereiden kesken ja kirjallisuutta etsittiin ja koostettiin
yhteen monen eri henkilon toimesta. Ty6ldin vaihe tdssd oli siirtdd kustakin tieteellisestd julkaisusta
tietyt yhdessd sovitut tiedot ja parametrit Exceliin, mité sitten tarkastettiin eri henkildiden toimesta
vaiheittain ja mitd jatkojalostettiin, jotta pédstiin neuvottelemaan tuotoksen siirtdmisestd
Luonnonvarakeskuksen  verkkosivuille.  Kirjallisuuden  koostamisen  tuotoksena  syntyi
Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-sivustolle Tiedettd ja Tietoa -osioon verkkosivut liittyen
Eloperdisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupééstoihin. Lisdksi syntyi karttasovellus, mistd pystyy
katsomaan esimerkiksi missd pdin Suomea ja milld menetelmilld mittauksia on tehty. Kirjallisuuden
yhteen koostamisen yhtend tavoitteena oli etsid tutkimuksen osoittamat tehokkaimmat keinot vahentaa
turvepeltojen kasvihuonekaasupdistojé, joiden pohjalta tyopaketin 2 demonstraatioita suunniteltiin.
Kirjallisuuden koostamisen lisdksi hankkeessa toteutettiin tutkijoiden ja asiantuntijoiden
yhteistapaaminen, missd heiddn kesken keskusteltiin erilaisista ndkemyksista paastovahennyskeinojen
toimivuuden suhteen.

Tyopaketin 2 osalta tarkeimpéand menetelména olivat ensivaiheessa haastattelut, joiden kautta saatiin
kartoitettua maatilat, jotka olisivat halukkaita lahtemaan hankkeeseen mukaan yhteistyGtiloiksi. Tamén
vaiheen hankkeessa toteutti erityisesti Pohjolan Maidon Jari Korva, seka liséksi ProAgria Oulun Risto
Jokela. Kun tilat oli valittu, kunkin tilan luona kdyntiin vierailulla paikan paalla tutustumassa itse tilaan
ja keskustelemassa hankkeen tavoitteista ja sisdllostd. Jokaisella vierailulla oli Luken Maarit
Liimatainen ja hénen lisdksi alkuvaiheen tilavierailuihin osallistui ProAgria Oulun Risto Jokela ja
Luken Erkki Joki-Tokola. Kyseisilld tilavierailuilla péistiin aloittamaan keskustelut siitd, millaisia
demonstraatioita kukin tiloista oli kiinnostunut ja halukas tekemddn. Demonstraatiot toteutettiin
jokaisen yhteistyétilan itse valitsemilla peltolohkoilla. Demonstraatiot késittivat tdssd tapauksessa
kenttikokeita, ja eri tilojen kanssa tehtiin erilaisia demonstraatioita. Yksi demonstraatioista oli
kuitenkin yhteinen kaikille tiloille ja tdtd pidettiin hankkeessa myds tirkeédna, jotta yksi asia osallistaa
kaikki tilat. Jokaisen yhteistyotilan pelloilla toteutettiin 1dpileikkaavasti pohjavedenpinnanmittauksen
kdynnistiminen. Pohjavesiputkien kairaamisen yhteydessé otettiin maanéytteitd, jotka 1dhetettiin labra-
analyyseihin (Eurofins) typen méaérittimiseksi. Orgaaninen aines méadritettiin Oulun yliopistolla. Yksi
demonstraatioista oli biokaasulaitoksen nidytteenotto, missd otettiin myds yhteistyétiloilta néytteet
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biokaasulaitoksen prosessin eri vaiheista ja ldhetettiin labra-analyyseihin (Seilab). TyoOpaketissa
viljelijoitd tavattiin useita kertoja hankkeen aikana sekd heiddn omilla tiloillaan ja lisdksi hankkeen
aikana jdrjestettiin kolmesti yhteistapaaminen viljelijoiden kanssa (Kuva 1.), missd kéytiin ldpi
hankkeen sen hetkistd tilannetta ja tuloksia sekéd keskusteltiin tulevista tapahtumista.

Kuva 1. Ensimmaiinen yhteistapaaminen viljelijoiden kanssa, missd keskusteltiin erityisesti kunkin
kanssa tehtdvistd demonstraatioista (Kuva: Maarit Liimatainen, Luke).

Tyopaketin 3 tirkeimpind menetelmina olivat erilaisten tapahtumien ja tilaisuuksien jirjestiminen.
VAPA-hanke osallistui esimerkiksi pellonpiennarpéivien jirjestimiseen, jirjesti webinaarin hankkeen
toimintaan liittyen seké osallistui aktiivisesti erilaisiin tapahtumiin ja tilaisuuksiin. Néiden kaikkien
tavoitteena oli tiedon siirto ja jalkautus seké verkostoituminen erityisesti siind mielessi, ettd pystyttiin
tekemddn hankeyhteisty6td ja karsimaan paillekkdistd toimintaa. TyOpaketissa 3 tehtiin lisdksi
viljelijoiden kanssa yhteistyossd erilaisia videoita nurmikierron pidentdmiseen liittyen sekd
hankepartnereiden ja yhteistyokumppaneiden kanssa videoita vesienhallintaan liittyen.

2.2 Aikataulu ja resurssit (sis. toteutuksen organisaatio ja yhteistydkumppanit)

Luonnonvarakeskus oli hankkeen péitoteuttaja ja koko hankkeen koordinaattori. Tutkija Maarit
Liimatainen Lukesta oli hankkeen projektipadllikko ja osallistui kaikkien tyOpakettien toteuttamiseen
sekd vastasi hankkeen vetdmisestd sekd talouspuolesta yhdessd Luken taloussihteerin Anne Kallio-
Oinaan kanssa. Luonnonvarakeskuksesta hankkeeseen osallistui useita eri henkil6itd ja heidén
pédasiallinen tyonkuva:
- Timo Lo6tjonen: tietopankin toteuttaminen (TP1), demonstraatioiden vetiminen (TP2) seké
tiedon jalkautus (TP3)
- Kati Mattila: erilaisten tapahtumien jirjestdminen, viestinndn sekd ohjausryhmén kokousten
jarjestdminen (TP 2-3)
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- Perttu Virkajarvi: tietopankin toteuttaminen (TP1), hankkeen lopputuotosten koostaminen
(TP3)

- Sanni Semberg: tietopankin toteuttaminen (TP1)

- Jaana Nieminen: tietopankin toteuttaminen (TP1)

- Milla Niiranen: tietopankin toteuttaminen (TP1)

- likka Jurva: demonstraatioiden toteuttamisessa avustaminen (TP2)

- Maria Honkakoski: biokaasulaitosten néaytteenotto (TP2)

- Katariina Manni: biokaasulaitosndytteenoton tulosten tulkinta (TP2), tiedon jalkautus (TP3)

- Heikki Lehtonen: avusti asiantuntijan roolissa tietopankin tekemisessd (TP1) seké toteutti
tiedon jalkautusta (TP3)

- Saara Lind: aloitti hankkeessa tietopankin tekemisen (TP1), mutta siirtyi kesken hankkeen
toiseen organisaatioon toihin

- Erkki Joki-Tokola: oli hakemassa hanketta ja osallistui erityisesti demonstraatioiden ja
hankkeen toiminnan suunnitteluun (TP2-3), Erkki jdi eldkkeelle kesken hankkeen

- Marko Aho: Luken IT ja digitalisaatio-ryhméstd auttoi tietopankin Kkarttasovelluksen
suunnittelussa, teknisessé toteutuksessa ja Luken sivuille siirtdmisessd (TP1)

- Kitta Suhonen, Henri Nédpdrd ja Anne Nylander Luken IT ja digitalisaatio-ryhmasta:
osallistuivat tietopankin verkkosivuston suunnitteluty6hdn, siséllon ja visuaalisen asun
miettimiseen, toteuttivat erilaisia testauksia toimivuuden varmistamiseksi. He avustivat myos
hankkeessa tuotettujen videoiden siirtdmisessd Luken Youtube-sivustolle. Kitta Suhonen kévi
my0s keskusteluja Luken kasvihuonekaasuinventaarioryhmén kanssa siitd, miten VAPAn
tietopankki ja inventaarion verkkosivut sovitetaan yhteen toisiaan tukien ja paallekkdisyydet
karsitaan pois.

ProAgria Oulu oli hankkeen osatoteuttaja. ProAgria Oulun osuutta hankkeessa koordinoi
erityisasiantuntija Marika Sohlo. ProAgria Oulusta hankkeeseen osallistuivat lisdksi erityisasiantuntija
Risto Jokela sekéd kasvintuotannon asiantuntija Henna Pétsi. ProAgria Oulun henkil6t osallistuivat
tietopankin toteuttamiseen (TP1), olivat mukana demonstraatioiden toteuttamisessa (TP2) seka
osallistuivat tiedon siirtdmiseen ja jalkauttamiseen (TP3).

Oulun yliopisto oli hankkeen osatoteuttaja. Oulun yliopistosta hankkeessa oli mukana Vesi-, energia-
ja ympdristotekniikan tutkimusryhmd ja Oulun yliopiston osuutta hankkeessa koordinoi
apulaisprofessori Hannu Marttila. Oulun yliopistosta hankkeeseen osallistui myds véitdskirjatutkija
Miika Lapikivi, joka osallistui tietopankin toteuttamiseen (TP1) ja yhteistydtyotilojen kanssa tehtyihin
vesienhallintademonstraatioihin (TP2), mutta toteutti lisdksi hankkeessa tiedon siirtoa (TP3).
Tietopankin toteuttamisessa (TP1) ja vesienhallintademonstraation toteuttamisessa (TP2) mukana oli

Vilho Tikkanen Oulun yliopistolta.

Valio oli hankkeen yhteistyokumppani ja osallistui hankkeeseen omalla tyopanoksellaan. Valiolta
hankkeen toimintaan osallistui kehityspééllikké Tuuli Hakala. Tuuli oli hankkeessa mukana erityisesti
tietopankin toteuttamisessa (TP1), demonstraatioiden suunnittelussa (TP2) sekd hankkeen tiedon
siirtdmisessé ja jalkauttamisessa (TP3). Kaikki hankkeen 11 demotilaa Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalta
olivat Valion maitotiloja, jotka kuuluvat Osuuskunta Pohjolan Maitoon.

Osuuskunta Pohjolan Maito oli hankkeen yhteistyokumppani ja osallistui hankkeeseen omalla
tyopanoksellaan. Pohjolan Maidosta hankkeen toimintaan osallistui tuotantoneuvoja Jari Korva. Jari oli
hankkeessa mukana erityisesti demonstraatioiden toteuttamisessa (TP2) sekd hankkeen tiedon
siirtimisessé ja jalkauttamisessa (TP3).

Yhteistyd hankkeen paitoteuttajan, osatoteuttajien ja yhteistyokumppanien kanssa oli erittdin antoisaa
ja hedelmallistd. Hankkeen tavoitteiden kannalta oli erittdin hyodyllistd, ettd mukana oli valtion
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tutkimuslaitos (Luke), tutkimus- ja opetuslaitos (Oulun yliopisto), neuvontaorganisaatio (ProAgria
Oulu), yritys (Valio) sekd osuuskunta (Pohjolan Maito). Hankkeen tavoitteiden saavuttamisen kannalta
kullakin taholla oli selked rooli ja arvo hankkeessa. Edelld mainittujen tahojen lisdksi hankkeessa tehtiin
erityisen paljon yhteistyotd suunnitteluorganisaatio Maveplanin kanssa. Yhteistyd eri partnereiden
kesken jatkuu tiiviisti my0s hankkeen jdlkeen. Hankkeen aikataulu verrattuna suunniteltuun toteutui
my0s hyvin ja tdssd yhtend merkittdvana tekijana oli eri tahojen kiinted kommunikaatio koko hankkeen
ajan.

2.3 Kustannukset ja rahoitus

Luonnonvarakeskuksen kokonaisbudjetti on esitetty Taulukossa 1. Luonnonvarakeskus sai kaytettyd
koko MMM:n myo6ntdmén rahoituksen. Kokonaisbudjetti ylittyi 7313,34 €, minké Luke maksaa omasta
budjetistaan. Luken budjetissa oli palkkojen lisdksi varattu kuluja matkoihin, ostopalveluihin,
tarvikkeisiin, laitteisiin sekd muihin kuluihin. Palkkakulut ylittyivdt hieman, mikd kompensoitui sillé,
etti matkakuluissa, muissa kuluissa ja tarvikkeissa Lukelta jdi osa kdyttaméttd. Ostopalvelut tuli
kéytettyd jotakuinkin suunnitellusti. Ostopalvelut késittivit erityisesti biokaasulaitosten néytteenoton
analyysikulut Seilabilla (TP2), pohjavesiputkien asentamisessa otettujen maandytteiden typpianalyysit
Eurofinsilla (TP2), tietopankin karttasovelluksen teknisen alustan teettimisen Digian toteuttamana
(TP1) sekd turvepeltojen nurmikierron pidentdmiseen ja vesienhallintaan liittyvien videoiden
teettdmisen Eagle Median kanssa (TP3). Laitteet-kuluerd késitti pienlaitteita kuten jatkuvatoimiset
pohjavesianturit kullekin tilalle tarvikkeineen sekd kosteusloggerit, jotka asennettiin kunkin
pohjavesiputken viereen monitoroimaan maaperan kosteutta. Tarvikkeet késittivit mm. maanéytteiden
ottamisessa ja pohjavesiputkien asentamisessa tarvittavat vilineet, kahdet maitokérryt, jotka ostettiin
tilalle pohjavesiputkien asentamisessa rikki menneiden tilalle, demonstraatioihin ostettuja siemenid
jne... Matkakulut koostuivat erityisesti demonstraatioiden toteuttamisen yhteydessd tehdyistd
matkoista sekd erilaisiin tilaisuuksiin ja tapahtumiin osallistumisesta. Muut kulut késittivit muun
muassa erilaisten tilaisuuksien jarjestdmiseen, painatuksiin ja viestintddn menneitd kuluja. Kululuokista
ostopalvelut, laitteet, tarvikkeet ja muut kulut olivat vain Luken budjetissa, joten nditd kustannuksia
katettiin koko hankkeen osalta Luken toimesta.

Taulukko 1. Luonnonvarakeskuksen suunniteltu ja toteutunut budjetti eri kululuokittain.

LUKE 1.mak 2 3
Hyviksytty 14.- 1.11.2021- Maksatukset
vio|31.10.2021 31.10.2022 1.11.2022-31.10.2023 _|yhteensa Jiljella
Palkat+ sivukulut 51% 162 371,00 10 295,63 45 383,96 117 261,93 172 941,52 -10 570,52
Matkat 15 000,00 183,73 2 050,61 797834 10 212,68 4787,32
Ostopalvelut 28 776,00) 0,00 0,00 28 476,82 28 476,82 299,18
Tarvikkeet, laitteet 11 000,00} 0,00 2802.21 9812,42 12 614,63 -1614,63
Laitteet 20 000,00} 0,00 9997,00 0,00 9 997,00 10 003,00
Muut kulut 7 500,00 0,00 430,58 3111.01 3 541,59 3958,41
Yleiskustannus 89% 139 639,00} 9 060,15 40 391,72 104 363,12 153 815,00 -14 176,00
Yh a 384 286,00) 19 539,51 101 056,08| 271 003,64 391 599,24 -7313,24
Tulot 0,00, 0,00
Hyvaksyttavat kustannukset yh a 384 286,00) 19 539,51 101 056,08 271 003,64 391 599,24 -7313,24
Hyvaksytty Maksatukset
Rahoitus % rahoituspaatos |1.mak 2 3 y a Jiljella
MMM 70,00 % 269 000,00 13 677,66 70 739,26 189 702,55 274 119,47 -5119,47
Omarahoitus 30,00 % 115 286,00 5 861,85 30 316,83 81301,09 117 479,77 -2193,77
Yh a 100,00 % 384 286,00 19 539,51 101 056,08 271 003,64, 391 599,24 -7313,24
1,54->1,08 htkk |7,1-> 4,97 htkk |18,85 > 13,20htkk 27,49 > 19,24 htkk
Maararahaan ei sisally
alv, kirjataan 30.01.29
tilille 11,45 3 162,96 10 153,79

Oulun yliopiston kokonaisbudjetti hankkeessa on esitetty Taulukossa 2. Oulun yliopisto sai kdytettyé
lahes koko MMM:n myodntdmén rahoituksen. Rahoituksesta jai kayttamatta 5804,65 €, josta kayttamatta
jadnyt MMM:n osuus oli 5224,19 €. Oulun yliopiston kohdalla matkakulut hieman ylittyivét
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alkuperdisestd rahoitussuunnitelmasta, mutta palkkakuluja jéi kayttdméattd, mikd kompensoi
matkakulujen hienoista ylittymista. Oulun yliopiston budjetissa oli kuluja vain palkkoihin ja matkoihin.
Matkakulut koostuivat erityisesti demonstraatioiden toteuttamisen yhteydessa tehdyistd matkoista sekd
erilaisiin tilaisuuksiin ja tapahtumiin osallistumisesta.

Taulukko 2. Oulun yliopiston suunniteltu ja toteutunut budjetti eri kululuokittain.

Oulun Yliopisto 1.maksatus [2.maksatus |3.maksatus|
Hyvaksytty Maksatuk
kustannusarvi |1.4.- 1.11.2021- 1.11.2022- |set 10
o 31.10.2021 [31.10.2022 31.10.2023 |yhteensa |Jaljella
Palkat+ sivukulut 23 238,00 0,00 4771,43| 15039,94| 19811,37| 3426,63
Matkat 6 000,00 0,00 1634,04| 512898 6763,02 -763,02
Ostopalvelut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tarvikkeet,
laitteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muut kulut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yleiskustannus 17 429,00 0,00 3008,03| 11279,93[ 14287,96| 3141,04
Yhteensa 46 667,00 0,00} 9413,50] 31 448,85] 40 862,35 5 804,65
Tulot 0,00] | | | | 0,00|
Hyvaksyttavat kustannukset 46 667,00 0,00] 9413,50] 31448,85| 40862,35| 5 804,65
Maksatuk
Hyvaksytty set
Rahoitus % rahoituspaatos |1.maksatus |2.maksatus |3.maksatus|yhteensa [Jaljella
MMM 90,00 % 42 000,30 0,00 8472,15| 2830397 36776,12| 522419
Omarahoitus 10,00 % 4 666,70 0,00 941,35)  3144.89| 4086,24 580,47
Yhteensa 100,00 % 46 667,00 0,00 9413,50] 31448,85| 40862,35] 5 804,65

ProAgria Oulun kokonaisbudjetti hankkeessa on esitetty Taulukossa 3. ProAgria Oulu sai kéytettyd
lahes koko MMM:n myodntdmén rahoituksen. Rahoituksesta jai kayttamattd 2496,96 €, josta kayttamatta
jadnyt MMM:n osuus oli 2247,26 €. Palkkakulut hieman ylittyivét alkuperéisestd suunnitelmasta, mutta
matkakuluja jai kéyttdmaittd, mikd kompensoi palkkakulujen hienoista ylittymistd. Matkakulut
koostuivat erityisesti demonstraatioiden toteuttamisen yhteydessd tehdyistd matkoista seké erilaisiin
tilaisuuksiin ja tapahtumiin osallistumisesta. Budjetissa oli kuluja vain palkkoihin ja matkoihin.

Taulukko 3. ProAgria Oulun suunniteltu ja toteutunut budjetti eri kululuokittain.

ProAgria 1.mak 2.mak 3.mak

Hyvaksytty Maksatuk

kustannusarvi | 1.4.- 1.11.2021- 1.11.2022- |[set

o 31.10.2021  |31.10.2022 31.10.2023 |yhteensa |Jaljella
Palkat+ sivukulut 41,65% 36 716,00 5067,19 1230252 21105.06[ 38474,77] 175877
Matkat 8 385,00 387,60 165666 1637.19] 3681,45| 4703,55
Ostopalvelut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tarvikkeet,
laitteet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Muut kulut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yleisk 25,45% 9 344,00| 1289,59 313099] 537124 979182 447,82
Yhteensa 54 445,00 6744,38 17090,17| 28113,49] 51948,04] 2 496,96|
Tulot 0,00] | | 0,00
Hyvaksyttavat 54 445,00 6 744,38 17090,17] 2811349] 51 2496,96

Maksatuk

Hyviksytty set
Rahoitus  |% rahoituspaatos | 1.ma 2.mak 3.maksatuglyhteensa_|Jaljells
MMM 90,00 % 49 000,50 6 069,94 15381,15| 2530214 46753,24] 2247,26
Omarahoitus 10,00 % 5 444,50 674,44 170902 2811,3s| 5194,80] 249,70
Yhteensa 100,00 % 54 445,00 6 744,38 17090,17| 2811349 5194804 249696
Htkk 1,62 1,70 0,60

2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta

2.4.1 Blogi- ja verkkosivukirjoitukset
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Hankkeen alussa hankkeen projektipdéllikkdé Maarit Liimatainen kirjoitti Luonnonvarakeskuksen
verkkosivuille blogikirjoituksen otsikolla Turvepeltojen kasvihuonekaasujen piastéovihennykset
edellyttivit yhteistyotid viljelijoiden kanssa, missd avattiin ajatuksia hankkeen siséllostd ja
tavoitteista.  Kirjoitus  julkaistiin =~ Luonnonvarakeskuksen  Blogit  -osiossa  21.8.2021
(https://www.luke.fi/fi/blogit/turvepeltojen-kasvihuonekaasujen-paastovahennykset-edellyttavat-
yhteistyota-viljelijoiden-kanssa).

Hankkeessa on tehty paljon turvepeltojen vesienhallintaan liittyen tutkimusta, silld jokaisella hankkeen
yhteistyétilalla oli pohjavedenpinnantason jatkuvatoiminen mittaus hankkeen pystyttiménd. Tamén
hankkeen kannalta lépileikkaavan demonstroinnin kautta turvepeltojen vesienhallinnasta on syntynyt
paljon kokemuksia ja ajatuksia tarvittavasta kehitystyOstd vesienhallintaan liittyen. Néitd ajatuksia
koottiin yhteen blogikirjoitukseen, jota Kkirjoitettiin ProAgria Oulun, Luken, Oulun yliopiston ja
Maveplanin kanssa yhteistydssd. Kirjoitus otsikolla Pohjaveden nostolla turvemaiden pédstot
kuriin? julkaistiin ProAgria Oulun verkkosivuilla 31.10.2023 (https://www.proagria.fi/blogit/ilmasto-
muutoksessa/pohjaveden-nostolla-turvemaiden-paastot-kuriin).

Osittain VAPA-hankkeen aikana syntyneiden havaintojen pohjalta Luke ja Oulun yliopisto kirjoittivat
julkaisun Vesitalous-lehteen marraskuussa 2023 aiheesta Valuma-alueen veden varastointi
maatalouden Kkastelukidyttoon. Kirjoitus on parhaillaan Vesitalous-lehdessd arvioinnissa ja se
julkaistaan tammikuussa 2024.

2.4.2 Valion ja Pohjolan Maidon viestinta

Hankkeen yhteistykumppanilla Valiolla on ilmasto-ohjelma “Kohti hiilineutraalia maitoa 2035”.
Valion ilmastovaikutuksista merkittdvéd osa tulee turvepeltojen viljelystd suomalaisilla maitotiloilla.
Ilmasto-ohjelma sisdltdd erilaisia toimenpiteitd turvepeltojen pédstdjen véhentdmiseksi, ja
viljelytekniset keinot ovat yksi niisti. Hankkeen kautta 11 valiolaisella tilalla demonstroitiin
tutkimukseen perustuvia, padstovahennyksiin tdhtddvida turvepeltojen viljelytekniikoita ja kaytiin
monipuolista keskustelua haastavasta aiheesta tutkimuksen, viljelijéiden ja muiden sidosryhmien
kesken. Valiolla on 3500 maitotilaa, jotka ovat myds sen omistajia osuuskuntien kautta. Valio viestii
tiloille muun muassa omistajien intrassa Valmassa, MaitojaMe-omistajalehdessd ja sen verkkoversiossa
maitojame.fi. Lisdksi Valio ja sen osuuskunnat jérjestavét tiloille ja muille sidosryhmille runsaasti
erilaisia webinaareja, seminaareja ja koulutuksia, joissa myds VAPA-hankkeen edistymisesti ja
viljelijoiden kokemuksista on kerrottu. Yksi pilottitiloista piti turvepeltojen tdydennyskylvoon liittyvén
esityksen Valion Hiiliviljelijakoulutuksessa vuonna 2023.

Valio viesti VAPA-hankkeesta eri kanavissa, alla esimerkkej:

* Valion ilmasto-ohjelma: turvepeltojen péiistojen viihentiminen. Osoitteessa
https://www.valio.fi/vastuullisuus/ilmasto-ohjelma/. Kuvaus Valion koko ilmasto-ohjelmasta.
=  Valion vastuullisuusraportit:

o Julkaistaan vuosittain osoitteessa
https://www.valio.fi/vastuullisuus/raportit/?gclid=E AlalQobChMIl17np-
tvVggMVsleRBR3JkwU4EAAYAIAAEgIW7vD_BwE&gclsrc=aw.dshttps:/ www.v
alio.fi/vastuullisuus/raportit/?gclid=EAlalQobChMIl7np-
tvVggMVsleRBR3JkwU4EAAYAIAAEgIW7vD BwE&gclsrc=aw.ds

= Turvepeltojen ilmastoviisaan viljelyn suositukset valiolaisille tiloille
valmistuivat (2021)
» Pilotoimme turvepeltojen ilmastoviisaita viljelymenetelmié 11 tilalla (2022)
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*  Miten nurmi uusitaan ilman kyntoi turvepellolla? Julkaistu 14.2.2022 osoitteessa
https://www.maitojame.fi/artikkelit/turvepeltojen-viljelysuositukset/

o Kirjoituksessa kerrotaan, ettd tutkimustiedon mukaan turvepeltojen
ilmastovaikutuksia on mahdollista hillitd muokkausta vihentdmalla ja nurmen kiertoa
pidentimillid. VAPA-hankkeessa demonstroidaan muun muassa niiti toimenpiteiti.

=  Turvepeltojen ilmastotydssi avainasemassa ovat tutkimus ja yhteistyo. Julkaistu 4.8.2023
osoitteessa https://www.valio.fi/artikkelit/turvepeltojen-ilmastotyossa-avainasemassa-
tutkimus-ja-yhteistyo/.

o Kirjoituksessa Valio avaa heidédn tehtdviédnsa ja tavoitetta tukea maidontuottajia
ilmastoviisaissa viljelytavoissa tutkimustietoon pohjaten ja mainitsevat milld tavalla
timai toteutuu mm. VAPA-hankkeen kautta.

= Turvepeltojen tuottavuus ja ilmastotoimet. Julkaistaan joulukuussa 2023 Valion
omistajalehdessd Maitojame 2/23 ja my6hemmin lehden verkkoversiossa maitojame.fi.

o Artikkelissa kerrotaan VAPA-hankkeesta ja erilaisista
ilmastotoimenpidevaihtoehdoista turvepelloille

2.4.3 Hankkeessa toteutetut videot

Hankkeessa luvattiin toteuttaa erilaisia videoita tiedon siirtoa ja jalkautusta ajatellen ja ndmi myos
tuotettiin. Eagle Media Oy oli yritys, jonka kanssa videoita toteutettiin. Kyseinen yritys sijaitsee
Ylivieskassa ja oli VAPA-hankkeen yhteistyétilojen kannalta hyvin lihelld, mikd oli tirkedd, silld
videoiden tekemisessd sddolosuhteiden seuraaminen oli vilttimatontd hyvdn kuvausmateriaalin
saamiseksi ja yrityksen ldheinen sijainti suhteessa tiloithin mahdollisti hyvin lyhyelld aikavaroituksella
paétoksen teon siitd, 1dhdetddnkd kuvaamaan vai ei. Videoita toteutettiin kaikkiaan 7 kpl. Néistéd 2 kpl
kuvattiin Ullavassa MTY Klemolan tilalla ja videot liittyivét

- nurmen kierron pidentdmiseen, tdydennyskylvoon haralla
(https://www.youtube.com/watch?v=D9xsloj3caY) sekd nurmen kierron pidentdmiseen,
tdydennyskylvoon haralla (https://www.youtube.com/watch?v=D9xsloj3caY) seki

- ajo-opastimen kédyttoon peltotdiden optimoinnissa
(https://www.youtube.com/watch?v=7q0olFvcX30)https://www.youtube.com/watch?v=7q00l
FvcX30).

Videoista 2 kpl kuvattiin Sievissd Kukkulan tilalla ja videot liittyivit nurmikierron pidentdmiseen seka
tdydennyskylvoon

- jyrdlla (https://www.youtube.com/watch?v=5cwH1JbcKgA) ja
- monkijalla (https:/www.youtube.com/watch?v=tcBpV3MS5JBc)

Lisdksi hankkeen viimeisen viljelijitapaamisen yhteydessd lokakuussa kuvattiin Ylivieskassa 3 kpl
videoita liittyen turvepeltojen vesienhallintaan, mikd nousi hankkeen aikana yhdeksi keskeisimmistd ja
tarkeimmistd teemoista. Vesienhallintavideoissa esiintyivit Luken tutkijan Maarit Liimataisen lisaksi

- Markus Sikkila Maveplan, Vesienhallinta turvepelloilla
https://www.youtube.com/watch?v=QubS5B-baZE

- Risto Jokela ProAgria Oulu, Siitésalaojakaivojen  kéyttokokemukset — tiloilla
https://www.youtube.com/watch?v=315Ar5sASmE

- vaitoskirjatutkija Miika Lapikivi Oulun yliopisto, Viljelijdyhteistyon ja intensiivitutkimuksen
yhdistdminen maatalouden vesienhallinnan edistdmiseksi
https://www.youtube.com/watch?v=Sn3GeeuvQTY
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2.4.4 Posteriesitykset tieteellisissa kokouksissa

Hanke on ollut esilld posteriesitykselldi Helsingissi Maataloustieteen paivilld 2022
https://www.smts.fi/sites/smts.fi/files/posteriohjelma%202022 0.pdf sekd Wienissa EGU 2023
tapahtumassa  https://meetingorganizer.copernicus.org/EGU23/EGU23-11126.html.  VAPA-hanke
tulee olemaan esilld myos tulevilla Maataloustieteen pdivilld 2024, minne hankkeesta on luvattu
posteriesitys https://www.smts.fi/sites/smts.fi/files/posterilistaus%20MTP2024 1.pdf.

2.4.5 Tieteellinen kasikirjoitus

Hankkeessa kerétystd pohjavesi-, maaperd- ja valuma-aluetiedosta koostetaan késikirjoitusta
julkaistavaksi vertaisarvioidussa tieteellisessd julkaisussa. Késikirjoituksessa on tavoitteena ollut
selvittdd hydrologisia reunachtoja, kuten yliméérdisen veden tarve ja saatavilla olevan veden mééra
turvemaiden osittaisessa vettdmisessd Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan turvevaltaisella alueella.
Kaésikirjoituksen kirjoittaminen on parhaillaan meneillaan.

Tutkimuksen ensimmadisid  tuloksia esitelldin ~ Maataloustieteen  pdivilldi  10-11.1.2024.
Viitoskirjatutkija Miika Lapikivelld Oulun yliopistosta on suullinen puhe Maataloustieteen paivilla
keskiviikkona 10.1.2024 klo 13.40-14.00 sessiossa Turvepeltojen padstovahennyksid vesienhallinnalla
1. Puheen otsikko on Turvepeltojen pohjavesipinnan hallinta altakastelulla — Valuma-alueléhtdinen
tarkastelu https://www.smts.fi/sites/smts.fi/files/SuullistenOhjelma 111123.pdf

2.4.6 Tietopankki

Hankkeessa koostettiin yhteen Suomessa tehdyt maatalouden kasvihuonekaasupdastdihin liittyvat
tutkimukset. Koosteesta tuotettiin helposti selattavissa oleva tietokanta, jossa pystyy suodattamaan ja
tutkimaan julkaisujen tdrkeimpid tuloksia. Kasvihuonekaasupédstojen tulokset muutettiin hankkeessa
samaan yksikkoon, jotta niiden vertailu tietokannassa on helpompaa ja palvelee myds ei-tutkijoita.
Tietokannan lisdksi Luonnonvaratiedon sivuille tehtiin uusi sivusto “Eloperdisten maatalousmaiden
kasvihuonekaasupddstéjen  vdhentdminen”, jossa kerrotaan erilaisista kasvihuonekaasujen
mittausmenetelmisté ja orgaanisten maiden padstovédhennyskeinoista.
- Verkkosivusto: https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/eloperaisten-
maatalousmaiden-kasvihuonekaasupaastojen-vahentaminen
- Karttasovellus/tietopankki:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiODASN]jZiZGOQtOGFiYy00ZmRkI TgdYTYtMDUOQ
NDExMDQxY2RI1liwidCI61jdjiMTRKZmEOL WMwZmMtNDcyNS05ZjA0LTc2YTQOM2RI
YjASNSIsImMiOjh9
Molempia sivustoja piivitetddn jatkossa Luken tutkijoiden toimesta muiden hankkeiden kautta.
Karttasovelluksen tekemisessé tehtiin yhteistyotd LOHKO-KHK-hankkeen (MMM, Hiilesti Kiinni) ja
Luonnonvarakeskuksen kasvihuonekaasupddstéjen inventaarioryhmén tutkijoiden kanssa, jotta
karttasovellukseen saatiin nakymaan, mitka tieteellisistd julkaisuista on inventaariolaskennan kéytossa.

2.5 Toteutusvaiheen arviointi

Hanke toteutui hankesuunnitelman mukaisesti varsin hyvin. Koronaepidemia asetti omat hankaluutensa
erilaisten tilaisuuksien jdrjestimiseen, mutta tdtd paikattiin toteuttamalla ja osallistumalla
webinaareihin ja muihin verkossa jérjestettyihin tilaisuuksiin. Koronaepidemia aiheutti myds joissakin
tarvikkeissa ja tuotteita hinnankorotuksia sekd saatavuusongelmia, mutta ndilla ei ollut suurta vaikutusta
hankkeen tavoitteiden saavuttamisen kannalta. Ukrainan ja Vendjin vilinen sota aiheutti hankkeen
aikana toiseen kertaan globaalisti markkinahdiri6itd johtaen saatavuusongelmiin eri tarvikkeissa
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johtuen esimerkiksi komponenttipulasta, eri tuoteluokkien hinnat nousivat, sdhkomarkkinat kokivat
erityisen suuren hinnan nousun ja epdvarmuustilanteen, lannoitteet kallistuivat, monesta eri tuotteesta
oli suoranaista pulaa kun paljastui ettd Suomi on ylldttdvisséd asioissa hyvin riippuvainen Vendjasta ja
kaikki tdmé heijastui osittain hankkeessa toteutettuihin demonstraatioihin. Kunkin tilan kanssa
keskusteltiin erikseen ovatko he vield sitoutuneita hankkeessa mukana oloon ja kuinka paljon he esim.
yleisen hinnan nousun vuoksi aikovat sddstdd esimerkiksi lannoitteissa tai mahdollisesti kylvavit
nurmen sijaan viljaa. Jossain vaiheessa muutosten maéra maatalouden puolella oli suuri, mutta loppujen
lopuksi tdmékaén asia ei vaikuttanut hankkeen tavoitteiden saavuttamiseen, mutta toi aivan erilaisen
ndkokulman kasvihuonekaasupddstojen  vidhentdmistavoitteisiin, kun eettiset kysymykset,
huoltovarmuus ja ruokaturva nousivat julkiseen keskusteluun aivan wuudella tavalla
ympéristovaikutusten hillinnédn rinnalle maatalouden kannattavuusongelmien ohella.

Hankkeen onnistuneen toteutumisen kannalta oli erityisen arvokasta hyvin valitut yhteistyotilat, jotka
sitoutuivat hankkeen toimintaan aktiivisesti. Tilojen kanssa saatiin suunniteltua heille sopivat ja
mielenkiintoiset demonstraatiot, mikd edesauttoi hankkeen toimintaa, kun tilat myos osallistuivat hyvin
hankkeessa jarjestettyihin tapaamisiin. Hankeporukan monipuolisuus oli my0s yksi hankkeen
toteutumisen kannalta hyvin toteutettu tekija, silld kaikilla oli hankkeessa selked ja tdrked oma rooli.

3. Tulokset ja niiden arviointi

3.1. Tulosten esittely

3.1.1 Tahanastisen tutkimustiedon kokoaminen tietopankiksi: eloperaisten
viljelymaiden kasvihuonekaasujen paastomittaukset ja paastdja vahentavat tekijat
(TP1)

Hankkeessa koottiin tavoitteen mukaisesti tietokanta maatalouden kasvihuonekaasupéastdjen
mittaustuloksista. Tietokantaan valittiin vain Suomessa tehdyt vertaisarvioidut tieteelliset julkaisut,
joissa oli mitattu védhintdén yhtd kolmesta tirkeimmaéstd kasvihuonekaasusta eli dityppioksidi (N2O),
hiilidioksidi (CO-) ja metaani (CHs). Julkaisuista hyviaksyttiin matkaan kaikki julkaisut riippumatta
siitd, oliko mittauksia toteutettu vain kasvukaudella tai kuinka Iyhyt mittausjakso oli ollut.
Laboratoriotutkimukset rajattiin aineistosta pois ja koonti tehtiin kenttdmittauksista.

Tietokantaan hyvéksyttiin kaikilla maalajeilla tehdyt tutkimukset, eli tictokantaa ei rajattu vain
eloperdisiin maihin. Tdméa pé&tos tehtiin julkaisujen suhteellisen véhdisen mddrdn vuoksi, mutta
toisaalta jotta eloperdisten maiden pééstotuloksia voidaan sivustolla vertailla kivenndismaiden
tuloksiin. Lisdksi osassa julkaisuista on mitattu eri maalajeja, mikd olisi tehnyt ongelmalliseksi
rajauksen pelkéstddn eloperdisiin maihin.
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Kuva 2. VAPA-hankkeessa tuotettiin Luonnonvarakeskuksen verkkosivuille karttasovellus mihin
koottiin kotimaiset tieteelliset vertaisarvioidut artikkelit maatalouden kasvihuonekaasupééstoista.

Julkaisut koostettiin ensin Oulun yliopiston kausityontekijoiden toimesta Exceliin, johon keréttiin
paljon yksityiskohtia kustakin julkaisusta. Luonnonvarakeskuksen tutkijat tarkastivat Exceliin syotetyt
tiedot. Tietokantaan vietiin vain tdrkeimmédt havainnot ja parametrit sen kdyton ja tulkinnan
helpottamiseksi. Tavoitteena oli luoda kayttdjaystavillinen tietopankki, joka palvelee tutkimuksen ja
paitoksenteon lisdksi laajemmin kaikkia muitakin maatalouden ja ilmastonmuutoksen hillinnén parissa
toimivia tahoja ja toimii hyvénd pohjana myéhemmin toteutettaville hankkeille. Karttasovellus 10ytyy
Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratietoa-sivustolta (Kuva 2.).

Koko hankeporukka osallistui hyvin laajasti tietopankin suunnittelu- ja kehitystydhon sekd tiedon
koostamiseen. Loppuvaiheessa sivustojen visuaalista ja teknistd toteutusta tekivit erityisesti Luken
hankehenkil6t, jotta sivustoista saatiin Luken verkkosivuille soveltuvat. Sivustojen tekemisessd
keskusteltiin eri tutkijoiden kanssa ja haettiin yhteistd ndkemysta siitd, milld tavalla julkaisut tulisi olla
esilld, mitkd parametrit ovat tarkeitd, missd yksikdssd tulokset esitetddn ja miten karsitaan julkaisut,
jotka téssd vaiheessa eivit vield tule sivustolle.

< € O @ luke fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/eloperaisten-maatalousmaiden-kasvihuonekaasupaastojen-vahentaminen G Q r % » 0O &
Lukenet Apps Sanakija.org @ Google Maps [ Saa Ruukki
Luonnonvaratieto T B X O 8 B =w/n/w
M/ Tiedettajatictoa / Eloperai i i j i jaasiva [

Eloperaisten
maatalousmaiden
kasvihuonekaasupaastojen

vahentaminen

Talta sivulta loydat tietoa eloperaisten maatalousmaiden
kasvihuonekaasupaastaista, niiden tutkimusmenetelmista ja
paastovahennyskeinoista, seka linkin tietopankkiin, johon on koottu
Suomessa tehdyt tutkimukset maatalouden

kasvihuonekaasupaastoista.

Kuva 3. VAPA-hankkeessa tuotettiin verkkosivusto liittyen Eloperdisten maatalousmaiden
kasvihuonekaasupéistojen vahentdmiseen.
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Tietokannan lisdksi hankkeessa tuotettiin uusi sivusto Luken Luonnonvaratieto -osioon (Kuva 3.),
missé kerrotaan eloperdisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupadstoisté ja niiden vahennyskeinoista,
sekéd yleisesti maatalouden kasvihuonekaasupédstdjen tutkimusmenetelmisti. Molemmat sivustot
saatiin julkaistua marraskuussa 2023 ennen hankkeen loppumaksatusta tavoitteiden mukaisesti.

3.1.2 Kaytannon kokemusten keraaminen ja ilmastoviisaiden viljelytekniikoiden
demonstrointi (TP2)

3.1.2.1 Viljelijdkyselyt

Tiloja tavattiin hankkeen aikana useamman kerran yhteistapaamisissa, mutta lisdksi heiddn omilla
tiloillaan erikseen. Molempien yhteydessd heiltd kyseltiin tilan toimintaan ja yleisesti maatalouteen
liittyen erilaisia asioista, jotka olivat pohjana tilojen demonstraatioiden suunnittelulle seké antoi kuvan
siitd millaisia tiloja hankkeessa on mukana.

Hankkeessa jérjestettiin Ylivieskassa 11.11.2022 viljelijitapaaminen, jossa jokaista tilaa pyydettiin
vastaamaan kyselyyn, jolla kartoitettiin taustatictoja liittyen tilan viljelyalaan, eldinmaérdan, viljan
viljelyyn tai sen ostamiseen, nurmikiertoihin ja muokkauksiin. Lisdksi kyselyn avulla kartoitettiin
mielipiteitd liittyen heikkotuottoisten lohkojen toimenpiteisiin, peltojen hintoihin, ajatuksiin
tarvittavasta tukipolitiikkasta ja ehdotettujen toimenpiteiden toteuttamiskelpoisuudesta tilatasolla.
Vaihtoehtoina heikkotuottoisille pelloille kyselyssd esitettiin  esimerkiksi ennallistamista,
kosteikkopeltoa, metsittémisté tai jotain muuta kuin aktiiviviljelya.

Kyselyyn vastasi yhteensd yhdeksédn viljelijad. Tilakoot vaihtelivat yli 300 hehtaarin ja alle 100
hehtaarin vélilld. Suurin osa tiloista kdytti tuottamansa viljan oman karjan ruokintaan ja osa myos
myyntiin. Vastaajista viisi kertoi tdydentavansé rehuviljan tarvetta myos ostoviljalla. Kaikilla tiloilla
yhtd lukuun ottamatta nurmikierron pituus oli noin 3-4 vuotta ja tdydennyskylvoja teki kaksi
kolmasosaa tiloista. Nurmikierron pidentdmisen esteiksi koettiin rikkakasvien runsastuminen ja
satotason huomattava lasku. Muokkausten ajankohdan valinnan suhteen oli paljon vaihtelua.
Kevitmuokkauksen haitaksi koettiin joissakin olosuhteissa liian nopea maan kuivuminen ja myos
rajallinen kéytettdvissd oleva aika. Monella tilalla muokkausajankohtaan vaikutti myos maalaji,
vesitalous ja tavoiteltu kasvipeitteisyysprosentti. Heikkotuottoisia lohkoja ei vastaajilla juurikaan ollut
vaan lohkojen kunnostukseen oli panostettu tasapuolisesti viime vuosina. Lahtokohtana tiloilla oli se,
ettd kaikki ala on tarpeen, jotta lietteen ravinteet jakautuvat tasaisesti ja jotta saadaan tuotettua riittavasti
rehua tuotantoeldinten tarpeisiin.

Kyselyn avulla saatiin hyvin tarkennettua seuraavan kasvukauden demonstraatioiden suunnittelua ja
selvitettyd viljelijoiden padtdsten taustalla vaikuttavia tekijoitd. Yhteenveto kyselyn tuloksista 10ytyy
loppuraportin liitteesta 1.
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3.1.2.2 Niittokorkeuskokeet

Niittokorkeuskokeet oli yksi VAPA-hankkeen demonstraatioista.
Niittokorkeuden ei  katsota  vaikuttavan  turvepeltojen
kasvihuonekaasupééstoihin niink&én suoraan vaan ennemmin
vilillisesti sitd kautta, ettd kun nurmea ei niitd niin lyhyeksi,
kasvusto ldhtee paremmin kasvuun mikd edesauttaa paremman
sadon muodostumista. Toisaalta hieman pidempi nurmen sidnki
auttaa maaperdn kosteuden sdilymisessd. Jos niitetdén hyvin
Iyhyeen ja niiton jilkeen tulee kuivuusjakso, maa kuivahtaa
helpommin ja kasvuston kérsii verrattuna siihen, ettd niitetddn
hieman pidemmaksi. Niittdminen tiettyyn pituuteen ei kuitenkaan
ole vilttamattd niin helppoa kuin miltd se kuulostaa, vaan se
riippuu tilan omista koneista, siitd teetetdénko niitto urakoitsijalla,
mitkd ovat sen hetken sddolosuhteet, kuinka laossa nurmi on
niittohetkella jne...

Niittokorkeuskokeita yhteensd viiden tilan kanssa teki Pohjolan
Maidon Jari Korva sekd kasvukaudella 2022 ettd 2023.
Kasvukaudella 2022 tiloilla satondytteenottoa teki Jarin lisdksi
Maarit Liimatainen. Viljelijat ilmoittivat ldhestyvastd niitosta
puhelulla tai WhatsApp-viestilld ja joko Jari tai Maarit ajoi
kyseiselld tilalle ottamaan satondytteet kehikkomenetelmalld
(Kuva 4). Néaytteenotossa arvioitiin sadon méaird ja nurmindyte
lahetettiin eteenpdin Valiolle, missé siitd analysoitiin sulavuus (D-
arvo) ja raakavalkuainen. Demonstraatioissa havaittiin mm. ettd
niittokorkeuden muutos ei aiheuta oleellisia eroja sadon méarassa
tai laadussa kenttdolosuhteissa. Niittokorkeuteen on kiinnitettdvd huomiota niittojen yhteydessé, jotta
toivottu tulos toteutuu. Tama tarkoittaa esimerkiksi asiasta sopimista urakoitsijan kanssa, mutta lisiksi
koneiden sddtéjen ja jalasten kdyton huomiointia. Niittokorkeuskokeita demonstroinneista tiloista osa
totesi, ettd joskus voi niittdd pitempéddn sdnkeen, jos olosuhteet sen sallivat, mutta osa tiloista myos
totesi, ettd heilld pitkd sédnki jdd jatkossa normiksi. Myds seuraavanlaisia kommentteja
niittokorkeusdemonstraatiot heréttivit:

Kuva . Jari Korva ottamassa
kehikkondytettd osana
niittokorkeuskokeita (Kuva:
Maarit Liimatainen).

» Pitkddn sinkeen niitosta ei haittaa

»  Pitkddn sinkeen niitolla voi vaikuttaa D-arvoon

*  Parempi kasvuun 1dht6 pitkddn sdnkeen niitettdessa

*  Korjuu puhtaampi pitkdédn sdnkeen

*  Terdvaurioita vihemmaén pitkdan sdnkeen niitettéessé
* Niittokoneen sdddot helppo tehdé, ei ongelmia

» Lisdjalakset terdpalkin alla helpottavat sdétoja

*  Pitempéddn sdnkeen jopa helpompi niittdd

Niittokorkeuskokeiden demonstraatioista ja tilojen kokemusten pohjalta voidaan todeta, ettd
niittokorkeuden sdédtdmisen kaytdnnon toteutettavuuteen suhtauduttiin tiloilla péadsédéntdisesti
myonteisesti ja toimen katsottiin olevan sellainen minka varsin moni pystyy toteuttamaan osana tilansa
normaalia toimintaa ja siitd katsotaan olevan piddsddntdisesti myOs hyotyd muutoinkin kuin vain
ajatellen kasvihuonekaasupaéstdjen vahennystavoitteita.
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3.1.2.3 Eri kasvit ja nurmiseokset

Osana hankkeen demonstraatioita muutamalla tilalla kokeiltiin my®0s eri kasveja ja nurmiseoksia. Yksi
tamidn demonstraation tavoitteista oli ylipddnsd keskustella kaikkien tilojen kanssa erityisesti
viljelijatapaamisten yhteydessé erilaisista nurmiseoksista, nurmen ja viljan viljelysti turvepelloilla seka
kokemuksista erilaisista kokeiluista, joita he olivat omalla tilallaan toteuttaneet aiemmin. Yleisesti
ottaen tutkijat ja asiantuntijat ovat varsin yksimielisid siitd, ettd kasvihuonekaasupéistdjen
véhentdmisen kannalta nurmen viljely turvepellolla olisi parempi kuin viljan viljely. Nurmen uusimisen
yhteydessd vilissd on yleensd viljavuosi, mutta my0s téstd keskusteltiin paljon tilojen kanssa, ettd
kuinka moni viljelee viljaa ainoastaan suojaviljana ja kuinka moni my®ds ihan pelkéstdan viljaa ilman,
ettd nurmi on alla. Tilojen kanssa kaytiin keskustelua tdmin demonstraation yhteydessd myos siita,
kuinka moni ostaa viljaa ja kuinka moni viljelee sen itse, kuinka moni tekee tilayhteistyotd ja
esimerkiksi sitd kautta vilja tulisi ennemmin kivenndis- kuin turvepellolta. Téssd yhteydessa
keskusteltiin tilojen kanssa myds eri kasveista: kuinka moni olisi valmis viljeleméan jotain muuta kuin
perusnurmea tai viljaa?

Ruokohelven suhteen kéytiin tilojen kanssa yleisemmin keskustelua siitd, kuinka moni on harkinnut
ruokohelven viljelyd, jos sitd esimerkiksi pystyisi toteuttamaan maremmissd olosuhteissa ja jos silld
pystyisi esimerkiksi korvaamaan turpeen kayttéd kuivikkeena. Harva tiloista oli kiinnostunut ainakaan
tassd hetkessd ruokohelven viljelystd. Ruokohelven kdytostd osana eldinten ruokintaa keskusteltiin
my0s ja tdssd suhteessa esitettiin mm. mielipiteitd, ettd ruokohelven viljely ja sen soveltuminen osaksi
rehuruokintaa riippuu paljon tilan nykyisestd ruokintastrategiasta.

Yhdelld yhteistydtilan turvepellolla demonstroitiin kolmenlaisia nurmiseoksia: 1) tilalla normaalisti
kdytdssd oleva timotei - nurminataseos, 2) Valion Carbo®-siemenseos sekd 3) ruokohelpi (Pedja).
Carbo®-seoksen lajit ja lajikkeet on lueteltu alempana. Pontimena ruokohelven kokeiluun oli se, ettid
lohko on suhteellisen nuori raivioalue, se kérsii ajoittain markyydestd ja nurmikasvien sadot tahtovat
jaada heikoiksi. Ndistd syistd arveltiin ruokohelven sopivan olosuhteisiin. Lohko on avo-ojitettu ja ojat
olivat hyvissd kunnossa, mutta ehké turve on vield niin heikosti maatunutta, ettd vesi kulkeutuu siind
heikosti.

Nurmikasvustot perustettiin lautasmuokkarilla muokattuun maahan juhannuksen 2022 jilkeen. Peltoa
ei siis kynnetty. Jokaista nurmiseosta kylvettiin yksi sarka ns. nurmijyrélld (noin 20 kg/ha). Liséksi
suojaviljaksi kylvettiin harvahko kaura. Satoa ei korjattu syksylld, vaan pelto jétettiin ns. riistapelloksi.
Ensimmadisend syksyné nurmi jii sopivan mittaiseksi (15 — 20 cm), eiké talvehtiminen ollut timén takia
vaarassa.

Nurmisaroilla kasvustot nayttivat 20.06.2023 suurin piirtein tasatiheiltd ja -pituisilta, silmaméaéraisia
eroja ei ollut. Kaistat oli lannoitettu vikilannoitteella kevdilld. Voikukkaa ja ronsyleinikkié oli melko
paljon rikkakasvina. Tila korjasi sadon paaleihin heindkuun alussa, tarkoituksella vasta
kuivaheindasteella. Sato oli tarkoitus kédyttdd umpilehmien ja hiehojen rehuksi. Toista satoa ei
lannoitettu eikd korjattu, vaan se puhdistusniitettiin maahan. Samanlaista viljelystrategiaa tullaan
todennikoisesti jatkamaan myos vuonna 2024.

Kyseinen tila jatkaa yhteisty6tilana TurPo-hankkeessa ja ruokohelven kehittymistd verrattuna
perusnurmiseokseen ja Carbo®-siemenseokseen havainnoidaan kesdlld 2024. Talldin erot ndkyvit
todenndkdisesti paremmin, koska ruokohelpi alkaa yleensd tuottaa tdyttd satoa vasta toisena
satovuonna.

Muut demonstraatiot liittyen eri nurmiseoksiin toteutettiin osana muokkauskoedemonstraatioita ja on
kuvattu seuraavissa kappaleissa.
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3.1.2.4 Muokkauskokeet

Nurmen viljelyn katsotaan olevan turvepelloilla ilmastopédéstdjen viahentdmisen kannalta parempi kuin
viljan viljely. Yksi syy tdhdn on, ettd pelto on jatkuvasti kasvipeitteinen ja pellon muokkaaminen
véhenee huomattavasti, kun viljelldin nurmea viljan sijaan. Nurmen perustaminen voidaan tehdd
kuitenkin eri tavoin. Tutkimustulokset eivit ole vield selkeésti pystyneet osoittamaan, ettd muokkaus-
ja viljelyteknisilla menetelmilla olisi suoraa vaikutusta kasvihuonekaasupddstéjen vidhenemiseen, mutta
vaikutukset tulevat tdssi suhteessa vahintdankin vilillisesti. Erilaiset muokkausmenetelmaét vaikuttavat
erityisesti sithen, kuinka hyvin nurmi saadaan perustettua. Jos perustamisvaihe onnistuu hyvin, saadaan
hyvit sadot, pellon kantavuus on parempi, jos nurmikasvusto on tihed ja hyvd kasvusto antaa
edellytyksida pidemmaélle nurmikierrolle, joka taas kdytdnnOssd suoraan auttaa vidhentiméain
ilmastopddstojd, kun nurmivuosia saadaan lisdd. Nurmen perustamisesta on monenlaisia mielipiteitd ja
sithen liittyen kaytiin paljon keskusteluja hankkeen yhteistyotilojen kanssa. Keskusteltiin perinteisesta
kyntdmisestd, mutta yhtd lailla suorakylvostd sekd kevytmuokkauksesta. Moni viljelija kommentoi, ettd
nurmen perustaminen ja pellon muokkaaminen riippuu hyvin paljon siitd millaisia omat pellot ovat,
millaista kalustoa omalta tilalta 10ytyy, kuinka paljon peltotoimenpiteitd teetetddn urakoitsijoilla, mika
on oman tilan henkildstoresurssit eri tilatdiden tekemiseen, sen hetkisistd sddolosuhteista jne...
Muutaman tilan kanssa demonstroitiinkin kylvod ja pellon muokkaamista eri menetelmilld ja naitd
demonstraatioita ja havaintoja tilojen kanssa teki erityisesti Timo Lotjonen Lukelta sekd ProAgria
Oulun Risto Jokela, Marika Sohlo ja Henna Pétsi. Tarkednd osuutena nidissd demonstraatioissa oli
padstd yleisesti keskustelemaan tilojen kanssa siitd, miten omalla tilalla toimitaan, miksi ja onko ollut
ajatuksia tehdd muutoksia viljelytoimiin.

Nurmen perustaminen paksuturpeisella maalla ilman kyntamistéi

Muutamia vuosia sitten metsastd raivatulla paksuturpeisella pellolla kokeiltiin nurmen perustamista
ilman kyntdmistd. Alueella oli neljd avo-ojitettua suursarkaa (leveydet 25 — 30 m), kaksi peltoa
muokattiin lapiorulladkeelld ja kaksi peltoa muokattiin lautasmuokkaimella. Sarat olivat hyvin
pyoristettyjd, jolloin vesi valuu paremmin ojiin pintavaluntana. Maalaji pelloilla oli LCt eli
metsdsaraturve. Aikaisempi nurmi oli lopetettu edellisend syksyna glyfosaatilla ja lopetus oli onnistunut
hyvin. Muokkaus tehtiin lautasmuokkaimella ja lapiorulladkeelld kahteen tai kolmeen kertaan ajaen
hieman tilanteen mukaan. Muokkaustulos oli molemmilla muokkaustavoilla hyvéd ja ndin saatiin
kelvollinen kylvoalusta nurmensiemenille. Lautasmuokkaimen jilkeen muokkaustulos oli hieman
karkeampi.

Pelloista kaksi kylvettiin Valion Carbo®-nurmiseoksella, kaksi kylvettiin tilan omalla seoksella.
Carbo®-nurmiseos sisélsi Karoliina-ruokonataa 15 %, Valtteri-nurminataa 15 %, SW Birger -
englanninraiheindd 10 %, Uula-timoteita 30 % ja Hertta-timoteita 30 %. Tilan oma nurmiseos sisilsi
Tryggve-timoteita n. 70 %, Minto-nurminataa n. 20 % ja loput ruokonataa. Nurmen perustamisen
yhteydessa laitettiin lannoitteeksi 30 tn/ha naudan lietelantaa ja 100 kg/ha salpietaria. Kylvo tehtiin
11.06.2022 HE-VA MULTISEEDER kylvolaitteella, joka on rikkadkeen paalla.

Perustamisvuonna peltoja havainnoitaessa 12.8.2022 voitiin todeta, ettd muokkaustavoilla ei ollut eroa
nurmen perustamisen onnistumiseen. Molemmilla tavoilla oli onnistuttu aika hyvin eli kohtalaisen tihed
nurmi oli saatu aikaiseksi. Nurmisato jdi kuitenkin ensimmdisend vuonna aika heikoksi.
Havainnointihetkelld nurmen pituus vaihteli 10-70 cm vélilld. Nurmen kasvun vaihtelua selitténee se,
ettd pelto on raivattu metsistd vain muutamia vuosia aikaisemmin. Rikkaruohoja oli pddosin vdhdn ja
niilla ei ollut yleisesti ottaen merkitystd nurmen kasvuun. Turvemailla kevytmuokkausta kdytettdessa
luonnonheinit yleensa lisdéntyvét, mutta ndilld pelloilla ei luonnonheinié juuri ollut.

Keviilla 2023 nurmia lannoitettiin maltillisesti NK 2:1la 100 kg/ha. Huomioiden pienehkdn
lannoituksen nurmet kasvoivat hyvin. Ensimmaéisen niiton jélkeen nurmia ei ollut lannoitettu ja
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kasvustot olivat 23.8.2023 havainnoitaessa heikkoja. MyShemmin syksylld nurmi oli kuitenkin sateiden
myo6td kasvanut hyvin.

Perustamisvuoden jilkeisend kesénd elokuussa nurmet olivat muuttuneet yllattdvin paljon
nurminata/ruokonatavaltaisiksi. Timotei on yleensd turvemailla eniten kdytetty ja hyviksi todettu
nurmikasvi. Néiltd lohkoilta timotei vdheni yllattdvdan nopeasti, joten tdssd voi pohdiskella, ettd
vaikuttaako nurmen perustamistapa timotein viihtymiseen pellossa. Toisen kesdn havaintojen
perusteella néyttiisi, ettd seoksissa olisi saanut olla enemmén timoteita.

Loppuyhteenvetona voidaan todeta, ettd paksuturpeiselle maalle voi perustaa nurmen jélkeen uuden
nurmen kevytmuokkaamalla pellon ennen nurmen siemenen kylvod. Aikaisempi nurmi on hyva lopettaa
glyfosaatilla. Perustettaessa nurmi kevytmuokkauksen avulla sato jéi kuitenkin ensimmaéaisend kesand
pieneksi. Tdssd yhteydessd on syytd pohtia, ettd olisiko kyntdmalld ja destdmalla tehdylld perustamisella
saatu parempi sato ensimmaéisend vuonna. Timotein viheneminen noin runsaasti jo toisena vuonna
aiheuttaa myds pohtimista, ettd onko sithen vaikuttanut kylvomuokkaustapa.

Viljapeltojen muokkauskokeita turvepelloilla

Erilaisia viljapeltojen muokkaustapoja havainnoitiin neljilli tilalla VAPA-hankkeessa kesilld 2022.
Viljelijoiden kanssa keskusteltiin etukéteen, ettd minkédlaisia muokkauksia he tekeviét ja seurattiin sitten,
ettdi miten kylvot ja kasvustot onnistuivat. Suomessa kevidilld kylvoaika on hyvin lyhyt, sateet
vaikuttavat kylvojen suorittamiseen ja ajoittumiseen ja viljelijoilld on monenlaista tekemistd kevaalla,
joten demonstraatiot eivdt aina menneet suunnitelman mukaisesti. Erilaisista muokkaustavoista olisi
ollut joissakin tapauksissa syytd keskustella perusteellisemmin, jotta ne olisi toteutettu kuten
hankkeessa oli suunniteltu.

Huomioitavaa on, ettd ndma eivit ole varsinaisia kokeita, vaan hankkeen puitteissa on keskusteltu ja
ohjeistettu tekemdin tiettyjd asioita, ja sitten on kéyty havainnoimassa, ettd miten on missdkin
onnistuttu.

Muokkaustapojen vertailussa oli Tilalla 1 syyskynto ja kevitkyntd turvemaalla, Tilalla 2 oli samalla
turvemaalohkolla kynnetty osa, kevytmuokattu osa ja suorakylvetty osa, Tilalla 3 oli lohkosta osa
kynnetty ja osa kevytmuokattu ja Tilalla 4 oli osa pellosta kevytmuokattu ja osa oli suorakylvetty.

Kevitkynto ja syyskynto

Kevéillad ja syksylld kynnettyd turvemaalohkoa havainnoitiin kevéélld, kun vilja oli orastunut ja oli noin
10 cm pitkdd (Kuva 5.). Orastumisessa ja kasvustossa ei ollut silmdméaérdisesti eroa. Molemmat
kasvoivat hyvin ja tiheys oli samanlainen n. 400 kpl/m?. Tavoitteena oli saada tiheydeksi 500 kpl/m?,
mutta suojaviljalle toteutunut 400 kpl/m? on kuitenkin hyvi tiheys. Olennaista on kevitkynnon jilkeen
kylvéda pelto muutaman péivén kuluessa, jolloin pelto ei ehdi kuivaa liikaa. Tall4 lohkolla kylvé oli
tehty 4 pdivad kevitkynnon jalkeen.
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(Kuva:

Kuva 5. ProAgria Oulun Risto Jokela vertaamassa syys- ja kevétkyntdlohkojen kasvustoja
Maarit Liimatainen, Luke).

Kynto, kevytmuokkaus ja suorakylvo turvemaalohkolla

Lohkolla 1 oli kylvetty Niklas-kaura suorakylvond 25.5.2022. Heindn ruiskutus kylvon jilkeen
epdonnistui varsin pahasti. Lohko niytti enemmin heindpellolta 16.6 havainnoitaessa. Elokuussa 12.8
havainnoitaessa pellolla nikyi paikoitellen kauraakin, mutta osa oli pelkkdi nurmea.

Lohkolla 2 oli kolme erilaista muokkaustapaa. Kynnetty pelto kasvoi oikein hyvin ja orastiheys oli n.
520 kpl/m? eli oikein hyvi. Kasvusto kasvoi selvisti vihreimpénd kuin muilla tavoin muokatuissa
pelloissa. 12.8 havainnoitaessa kynnetyltd pellolta oli odotettavissa hyva sato.

Kevytmuokkaus oli suoritettu s-piikkidkeelld. Lohkolla oli runsaasti rikkoja ja orastiheys vaihteli
runsaasti vililld 350 kp/m? — 550 kpl/m? ja keskimiirin oraita oli 440 kpl/m?. Voidaan todeta, etti s-
piikkidkeelld kevytmuokkaus ei toimi tillaisella pellolla, jossa on ennestdén runsaasti rikkoja. Sato-
odotukset 12.8 olivat keskiméérdistd heikommat.

Suorakylvo oli suoritettu Multiva cerex kylvokoneella, jossa on kevyempi suorakylvévannas. Lohkolla
oli runsaasti luonnonheindi. Orastiheys vaihteli 170-410 kpl/m? vililld. Keskiméaérin oraita oli 330
kpl/m? eli kasvusto oli harvaa. Suorakylvetylld osalla oli paljon valkoisen kirjavia oraita ja oraiden
karkid, joten kasvusto ei ollut elinvoimaisen ndkdinen.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd lohkolla 2 viljelijan tekemien erilaisten muokkaustapojen vélilla
oli selvii eroja ja muokkausta viahennettiessi satotaso vaheni tdlld turvemaalohkolla selvisti.

Kevytmuokkauksen ja kynnon vertailu turvemaalla
Lohkolla havainnoitiin kynnettyd turvemaata ja kevytmuokattua turvemaata. Heindkuun alussa

havainnoitaessa kynnetylld osalla oli viljan tiheys n. 520 kpl/m? ja kevytmuokatulla osalla n. 310
kpl/m?. Kevytmuokatulla alueella jyvidt olivat itdneet selvisti epdtasaisemmin ja kasvusto oli
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harvempaa. Viljakasvusto oli kynnetylld osalla n. 50 cm pitkdd ja kevytmuokatulla osalla n. 40 cm
pitkaa.

Elokuun 8 piivdnd havainnoitaessa viljelijin mukaan oli 4-5.8. satanut yhteenséd 100 mm vetti. Pelto
ei ollut kuitenkaan kérsinyt liiasta vedestd. Juolavehnaa oli selvisti enemmaén kevytmuokatulla alueella
kuin kynnetylld alueella. Lakoisuutta ei ollut kummallakaan alueella. Kevytmuokatulla alueella
kasvusto oli epétasaisempaa.

Puinti lohkolla oli suoritettu 11.9.2022 ja puimurissa oli ollut satomittari. Lohkolta tuli hyvi sato eli n.
4,8 tn/ha. Kynnetyn alueen sato oli n. 23 % parempi kuin kevytmuokatun alueen sato. Kesélld 2023
kaytiin lohkolla havainnoimassa sdatosalaojituksen kaivoja ja huomattiin, ettd kevytmuokatulla alueella
oli juolavehna lisddntynyt huomattavasti.

Kevytmuokkauksen ja suorakylvon vertailu turvemaalla

Lohkolla viljeltiin seosviljaa (ohra, kaura, vehnd) suorakylvamalld ja kevytmuokkauksen jilkeen
kylvden. 16.6.2023 havainnoitaessa suorakylvetylld alueella oli viljan oraita n. 300 kpl/m? ja
kevytmuokatulla alueella oli oraita n. 400 kpl/m?. Kevytmuokatulla alueella ei ollut juuri rikkoja, mutta
suorakylvetylld alueella oli paikoitellen hyvin paljon vesiheindd. Rikkaruohot jopa tukahduttivat
osittain viljakasvustoa. Kevytmuokkaus ndytti toimivan lohkolla aika hyvin ja suorakylvon jilkeen
kasvusto oli jaényt harvaksi.

Havainnoitaessa 28.6.2023 kevytmuokatulla alueella oli runsaasti rikkaruohoja (vesiheinéd,
saviheind), mutta ne eivét tukehduttaneet viljakasvustoa. Rikkoja ei ollut ruiskutettu. Viljan oraita oli
n. 420 kpl/m* (350-530) eli varsin hyvin. Kasvusto oli hyvinvoiva, eikd ollut kellastunut.
Havainnoitaessa 28.6.2023 suorakylvetylld pellolla oli runsaasti rikkaruohoja (vesiheindd, pihatatarta,
pillikettd ja luonnonheinid). Alavassa osassa peltoa vesiheind tukehdutti viljaa. Témé osa peltoa lienee
hieman kosteampi. Viljakasvusto oli hieman kellastunut. Viljan oraiden tiheys 330 kpl/m* (250-400)
eli harvahko. Syyskuun toisena pdivdna viljelija oli puimassa lohkoa ja totesi, ettd suorakylvetty osa
pellosta oli tihedmpédd kuin kevytmuokattu osa. Viljelijin mukaan muuten kasvustot nadyttivat
samanlaisilta.

Viljan viljelyn onnistumista voidaan tarkastella myds puinnin jalkeen laskemalla oljen sdngen méara
nelidmetrilld. Jos viljely onnistuu, niin esim. ohralla tulee olla séinked n. 850 kpl/m? Varsinkin
suorakylvetylld alueella oli sédngen tiheydessd paljon vaihtelua. Havaintojen perusteella sénked oli
suorakylvetylld osalla n. 480 kpl/m? ja kevytmuokatulla alueella n. 600 kpl/m?. Niin molemmat
kasvustot olivat harvahkoja ja kevytmuokattu osa oli n. 20 % tihedmp&éd kuin suorakylvetty osa.
Viljelijathdn kayttdvat suorakylvOssd usein selvésti enemmén siementd, jotta pédsisivit samaan
tiheyteen kuin muokatuilla pelloilla. Néin olisi saanut tehda tallakin lohkolla.

Muokkauskokeiden demonstraatioista ja tilojen kanssa kéytyjen keskustelujen pohjalta esille nousi ettd
kylvo- ja muokkausmenetelmien valintaan kullakin viljelijallda vaikuttaa hyvin paljon esimerkiksi
kyseisen peltolohkon vesitalous, kérsiikd lohko méarkyydestd. Tamén lisdksi pellon ominaisuuksilla oli
merkitystd, silld osa viljelijoistd totesi, ettd joillakin peltolohkoilla pellon rakenne kérsii kyntdmisesti
ja kevytmuokkaaminen auttaa pellon kantavuuden séilyttdmisessd. Havainnot ja tilojen kokemukset
korostivatkin demonstraation johtopiditoksena siti, etti ei ole olemassa yhti mallia
muokkauksien ja viljelyteknisten toimien valintaan vaan on tirkedid tuntea omat pellot ja
kokemusten kautta tietid miki toimi kullakin lohkolla toimii ja kannattaa hyvin sadon
saamiseksi.
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Taydennyskylvo

Nurmikierron pidentdmisen katsotaan tutkimusten kautta olevan yksi selkeimmistd asioista, jota
viljelijoille voi suositella turvepeltojen kasvihuonekaasupdistéjen vihentdmiseksi. Se on myos asia,
minkd kdytannossa kaikki nurmiviljelijat voivat tehda, minka vuoksi silld on aitojen padstovahennysten
saavuttamiseksi suurempikin merkitys. Nurmikiertoa voidaan pidentdd monilla eri toimenpiteilla, joista
yksi on tdydennyskylvo. Siitd on viljelijoiden keskuudessa kuitenkin hyvin paljon erilaisia mielipiteitd
sekd puolesta ettd vastaan. Osa pitdd sitd hyvinkin jérkevédnd toimenpiteend osana omia tilan
viljelytoimia, kun taas osa ei tiydennyskylvi juuri lainkaan. Siksi VAPA-hankkeessa nihtiin tirkeini
demonstroida tdydennyskylvod, jotta voidaan konkreettisemmin keskustella tilojen kanssa sen eduista
mutta toisaalta haasteista.

Kesilld 2023 havainnoitiin VAPA-hankkeessa kahdella tilalla nurmen tiydennyskylvén onnistumista.
Toisella tilalla oli niin hyvét ja tihe&t nurmet, etté niistd ei juuri voinut havainnoida, etté onnistuiko
tdydennyskylvo. Néissdkin nurmissa oli kuitenkin joitakin alle nelidmetrin avoimia laikkuja, joissa ei
16ytynyt havaintoja, ettd kylvetty nurmi olisi niissd itdnyt. Toisaalta, 2023 vuoden kesdkuu oli hyvin
kuiva, joten kylvetylld nurmella ei ollut itimiseen riittdvaé kosteutta kevailla.

Toisessa havaintokohteessa oli edellisend vuonna ollut pellon oikeassa laidassa suojaviljana ohraa ja
vasemmassa laidassa suojaviljana scosvilja (ohra-kaura). Alue missd oli ollut suojakasvina my0s
kauraa, oli lakoontunut edelliseni vuonna tihkusateessa pahoin ja nurmi oli hdipynyt paikoitellen jopa
30 prosenttisesti. My0s olkea oli kevaalld aukkopaikoissa runsaasti. Silloin kun suojaviljana oli puhdas
ohra, niin nurmen perustaminen onnistui hyvin.

Kevéilld 2023 kylvettiin hyvissé ajoin Vaderstadin-jyrdn péélld olevalla kylvdlaitteella lisdd nurmen
siementd alueille, joissa nurmen perustaminen ei ollut kunnolla onnistunut. Nurmiseoksessa oli
timoteita, nurminataa, ruokonataa, niittynurmikkaa, englannin raiheiné, alsikeapilaa, valkoapilaa ja
puna-apilaa. 16.6.2023 tehtyjen havaintojen perusteella tdydennyskylvolla oli ollut merkitystd, mutta
riittdvan hyvad nurmea ei ndiden havaintojen perusteella saatu aikaiseksi. Kesdkuun kuivuudessa nurmi
oli itdnyt vain kosteissa paikoissa. Olkea oli paikoitellen niin paljon, ettd kylvettyd nurmea ei ndkynyt
niissé kohdissa ollenkaan. Kun olkia kaiveli tarkemmin, niin niiden alta 16ytyi jonkun verran itdneita
nurmia, jotka saattoivat selvitd olkien pidattdessd maahan kosteutta. Muutamissa kohdissa oli kylvetty
nurmi itdnyt sen verran hyvin, ettd voi todeta siementé olleen tdydennyskylvossa riittavasti.

12.7.2023 havainnoitaessa nurmen tdydennyskylvod nurmi néytti kohtalaisen hyvéltd, mutta pihatatar
oli vallannut aukkopaikat. Nurmen tdydennyskylvoé oli aukkopaikoissa hyvin véhén. Ehkd vajaat 10 %
kylvetyistd nurmen siemenistd oli itdnyt aukkopaikoissa. Oljet olivat aukkopaikoista hévinneet
ensimmiisen nurmisadon korjuun yhteydessi. Vanha nurmi kasvoi n. 50-60 cm pitkdnd ja
tdydennyskylvetty nurmi 15 — 30 cm pitkédna, joten toiseen satoonkaan ei juuri tullut lisdsatoa kevaalla
tdydennyskylvetystd nurmesta.

Taydennyskylvohdn oli tehty tdssd demonstraatiossa siten, ettd siemen on kylvetty maan pintaan ja
jyrapyorastolla on pyritty painamaan sitd alaspdin, jotta siemen sitten itdisi kosteassa maassa. 2023
kesdkuun alku oli hyvin kuiva, joten ndin kylvetty nurmen tiydennyskylvd onnistui huonosti.
Todennékdisesti tiydennyskylvo olisi onnistunut paremmin, jos se olisi tehty sellaisella koneella, joka
viiltdd maata ja sijoittaa siemenen 1-2 cm syville.

23.8.2023 nurmen tdydennyskylvod havainnoitaessa niytti silté, ettd sateisena kesdnd nurmen siemenet
olivat lopulta itdneet. Yli nelidmetrin avonaisia aukkoja ei nurmessa juuri ollut. Juolavehnad oli
paikoitellen runsaasti, joten se oli osaltaan tdydentdnyt aukkopaikkoja. Havaintohetkelld nurmi naytti
kohtalaisen hyvilti, mutta jos pyrittdisiin tdydelliseen nurmeen, niin uusi tdydennyskylvo joko syksylla
tai kevaalld olisi vield tarpeen.
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Pyrittdessd oikein hyvéén sdilorehunurmeen on olennaista, ettd nurmen perustaminen onnistuu hyvin.
Paras tapa perustaa nurmi on kayttdd suojaviljana aikaista lujakortista ohralajiketta ja kayttdd
tarvittaessa viljalle laontorjunta-ainetta. Tédydennyskylvolld voidaan sitten kylli parantaa nurmien
tiheyttd, mutta kuten kesd 2023 osoitti, niin joskus se voi olla hyvin haasteellista ja
tdydennyskylvovuonna ei valttamatta saada juurikaan satoa kevailld kylvetystd nurmesta.

3.1.2.5 Vesienhallinta

Turvepeltojen pohjavesipinnan korottaminen on yksi
tehokkaimmista keinoista vihentdd suuria
kasvihuonekaasupddst6jd, mutta menetelmédn kaytdnnon
toteuttavuudessa on vield paljon haasteita ja avoimia
kysymyksid. Yksi vaikuttava tekijd siihen, voidaanko
yksittdiselld peltolohkolla tehdd vesienhallintaa esimerkiksi
korottamalla pohjavedenpintaa, on olemassa oleva
ojitusratkaisu (esim. avo-ojitus, salaojitus, sddtdsalaojitus,
saatokastelu) ja sen mahdollisuudet ja kapasiteetti pidattaa
vettd pellossa. Toinen iso tekijd on kyseisen kasvukauden
sddolosuhteet erityisesti sadannan tai kuivuuden suhteen.
Kolmas tekija on itse peltolohko, sen sijainti, turpeen
syvyys ja valuma-alueen koko. Mahdollisuutta viljelld
turvemaita korotetulla pohjavedentasolla selvitettiin
aloittamalla pohjavesipinnan seuranta
yhteistyoviljelijoiden kanssa. Jokaiselle tilalle asennettiin
vahintddn yksi, mutta korkeintaan kolme pohjaveden
havaintoputkea viljelijan valitsemalle peltolohkolle. Putket
kairattiin moottorikairalla turvekerroksen ldpi 2 metrin
syvyyteen (Kuva 6.). Havaintoputkiin asennettiin
langattomalla yhteydelld ldhettivd anturi, joka mittasi
pohjavesipinnan syvyyden Kkerran tunnissa. Anturit
asennettiin kesén 2022 aikana kahdessa eréssi 28.6.—29.6.
ja 4.8.-5.8. Asennukset tehtiin yhteistyossd Oulun
yliopiston ja Luonnonvarakeskuksen kanssa. Monessa
tapauksessa viljeliji oli seuraamassa pohjavesiputken
kairaamista mahdollisuuksien mukaan, silld heitd kiinnosti
ndhdai itse asennustyo mutta liséksi paljonko peltolohkolla Kuva 6. Pohjaves1putk1en asentaminen

oli turvetta ja millaisia maalajeja syvemmistd kerroksista moottorikairalla viljelijan pellolle (Kuva:
paljastui. Kaikkien pohjavesiputkien viereen sijoitettiin Maarit Liimatainen, Luke).

my0s anturi, joka mittaa maaperédn kosteutta.

Kun pohjavesiputkia asennettiin kairaamalla, otettiin samalla talteen 2 metrin maaprofiili ja siitd
analysoitiin 10 cm vilein orgaanisen aineen pitoisuus hehkuttamalla. Lisdksi maanéytteisté 1&hetettiin
osandytteet analyysiin, jotta saatiin mééritettyd kokonaistyppi. Orgaanisen aineen pitoisuudesta saatiin
laskennallisesti mééritettyd hiilen méadrd, mikd mahdollisti C/N-suhteen laskemisen koko 2 metrin
maaprofiilille (Kuva 7). Laajempaa maandytteenottoa hankkeessa ei padtetty tehdd, koska tdssdkin
suhteessa seurattiin muiden rahoitettujen Hiilestd Kiinni -hankkeiden toimintaa ja Kkarsittiin
paidllekkdistd toimintaa. Hankkeessa Kkatsottiin kuitenkin tdrkedksi tehdd maandytteenottoa
pohjavesiputkien asentamisen yhteydessd, jotta ymmdrretddn paremmin erot mittaustuloksissa ja
viljelijd osaa myos itse suhteuttaa tuloksiin oman lohkonsa toimintaa.
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Huonojen yhteyksien vuoksi syksyn aikana tiytyi pédivittda muutamaan pohjavesiputken
mittausyksikk0on isompia antenneja. Tama oli tdrkedd myos hankkeen vesienhallintademonstraatioiden
kannalta saada havaintoja eri koelohkojen kuuluvuusongelmista. Viimeinen anturi saatiin mittaamaan
21.10.2022 lahtien. Kahdeksan havaintoputkea asennettiin lohkoille, joissa on viimeisen 10 vuoden
aikana uusittu ojastot, neljd putkea avo-ojitetulle lohkolle ja neljad putkea lohkolle, joiden salaojat olivat
vanhoja. Viljelijoille annettiin mahdollisuus seurata kaikkia hankkeen pohjavesimittauksia
Caproc-yrityksen jirjestelmisti. Kaikilla oli padsy katsoa myos muiden tilojen tuloksia ja tdmaé oli
myo0s kunkin tilan toive.
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Kuva 7. Pohjavesiputkien asennuksesta saatujen maandytteiden analyysituloksia. Samaan kuvaan on
koostettu kaikkien tilojen tulokset kokonaistypen, orgaanisen aineksen sekd hiilityppisuhteen (C:N
suhde) osalta. Viivalla on merkitty jokaisen syvyyden keskiarvo ja harmaalla on korostettu jokaisen
syvyyden minimi ja maksimi. Y-akseli osoittaa maakerroksen syvyyden.

Havaintojaksolla (28.6.2022 — 30.10.2023) pohjaveden keskiméardinen syvyys oli 80 cm (Kuva 8.).
Kuivimmassa havaintoputkessa pohjavesipinta oli keskiméérin 121 cm syvyydessd ja méarimmaéssa
putkessa 32 cm syvyydessd. Eri ojitustavoilla oli suuri merkitys mitattuihin pohjavesipintoihin.
Matalimmat pohjavesipinnat havaittiin avo-ojitetuilla lohkoilla, joiden pohjavesipinta oli keskimaérin
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96 cm syvyydessd. Uusien salaojien lohkojen keskiméérdinen pohjavesipinta oli 87 cm syvyydessa.
Vanhojen salaojitusten pohjavesipinta oli keskiméérin 49 cm syvyydessa.

Turpeen paksuudella ei havaittu suurta merkitystd lohkojen keskimiérdiselle pohjavesipinnalle.
Vanhojen salaojien vaikutusalueella paksuturpeisten lohkojen pohjavesipinta oli matalaturpeisempia
korkeammalla. Uusittujen salaojien ja avo-ojien kohdalla samanlaista taipumusta ei havaittu.

Pohjavesiputk Keskiarvo — Marka Kuiva

Pohjavesipinta [m]

loka-22 joulu-22 helmi-23 hunti-23 kesa-23 glo-23 loka-23

glo-22

Kuva 8. Pohjavesipinnan havainnot hankkeen ajalta. Kaikkien tilojen pohjavesiputkien mittaustulokset
on esitetty samassa kuvassa havainnollistaen, kuinka paljon mittaustuloksissa on vaihtelua riippuen
mitattavasta lohkosta. Kuvassa korostettuna kaikkein mérin ja kuivin havaintopiste sekd kaikkien
havaintojen keskiarvo.

Hankkeen tyontekijdt eivit pddasiassa ottaneet aktiivista vastuuta peltojen sddtdsalaojien kéytossa.
Yhdella tilalla kuitenkin hankkeen tyontekijét saivat luvan kdydad nostamassa sditdja reilummin ylos,
mutta ndissd kohtaa kéytiin aina viljelijan kanssa keskustelua siité, ettd sddtdjen muuttaminen sopii
viljelijélle ja ennen kaikkea, ettd viljelijd on tietoinen, missé korossa sédddot ovat. Padtokset kaivojen
kayttamisestd jatettiin lahtokohtaisesti siis viljelijdiden vastuulle ja hankkeen yksi mielenkiinto olikin
my0s havainnoida, ettd millainen sddtoaktiivisuus eri tiloilla on. Suurempien sateiden aikaan kéytiin
viljelijoiden kanssa keskustelua sddddistd erityisesti WhatsApp-ryhmaéssé. Ennen hanketta viljelijat
olivat vaihtelevasti aktiivisia sddtdsalaojien kdyton suhteen. Hankkeen aikana viljelijoiden kanssa
kaytiin paljon keskusteluja vesienhallinnasta, sddtdkaivojensa toiminnasta ja yhdessd heiddn kanssaan
pohdittiin, milloin peltojen kuivatusta tarvitaan ja milloin peltojen kantavuus on riittdvd. Peltojen
mérkénd pitdmiselle ei useimmilla tiloilla nihty erityisté arvoa sen hetkiseen viljelytoimintaan peilaten.
Usein toistettu ndkemys oli toive kuivemmista pelloista, silld maaperdn kuivuus ei turvemailla aiheuta
erityistd riskid sadolle.

Saatosalaojitettujen lohkojen pohjavesipintaa selittdd kaivon kayton lisdksi myos kaivojen rakenne ja
sijainti lohkolla sekd lohkojen pinnan kaltevuus. Yhdelle sddtdsalaojitetulle lohkolle tehtiin tarkempi
karttapohjainen tarkastelu (Kuva 9.), jossa tarkasteltiin séédtokaivon vaikutuksia koko lohkon siséllé.
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Séétokaivo vaikutti noin 2 ha kokoiseen alueeseen, jonka kaltevuus oli 0,25 %. Kokoojaojan pituus on
200 m eli, pellon pinta on kokoojaojan pddssd 50 cm korkeammalla kuin sditdkaivon kohdalla. Jos
sddtdkaivon padotustorvi olisi nostettu kaivon yldreunan tasolle, niin padotus olisi ollut 0,2 ha
kokoisella alueella 0-30 cm syvyydelld pellon pinnasta. 0.5 ha kokoisella alueella padotustorvi olisi
30-50 cm syvyydelld ja 0.6 ha kokoisella alueella padotustorvi olisi 50-65 cm syvyydelld. 0.7 ha
kokoisella alueella padotustaso olisi ollut 65 cm — 107 cm syvyydelld. Valtaosaa timén ojaston pinta-
alasta ei voi nykyistd sditojarjestelmad kayttamalla pitdd edes teoreettisesti mardn nurmen vaatimalla
pohjavesipinnan syvyydella.

A Saatokaivo
'\ Pohjavesiputki

Padotussyvyys

l:l 0Om-03m

03m-05m

- 05m-065m

065m-1.07m

Kuva 9. Padotussyvyyksien tarkastelu yhdelld hankkeen sditdsalaojalohkoista. Padotussyvyys on
laskettu korkeimmalle teoreettisesti mahdolliselle padotustasolle kaivon sisélld. Padotussyvyys oli
todellisuudessa huomattavasti syvemmalla.

Hankkeessa 11 maitotilalla tehtyjen mittausten perusteella Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan turvepelloilla
ndyttiisi olevan tarve nostaa viljeltyjen turvepeltojen pohjavesipintoja ldhes 50 cm, jotta keskiméariiset
pohjavesipinnat saataisiin kasvihuonekaasupééstojen kannalta ihanteelliseen 30 cm syvyyteen. Pienin
tarve pohjavesipinnan korottamiseen on lohkoilla, jotka on aiemmin salaojitettu, mutta ojia ei ole enédd
paivitetty. Ndiden lohkojen tunnistaminen mahdollistaisi kustannustehokkaita kohteita mardn nurmen
tuotantoalan lisdéimiseksi tai kosteikkoviljelyn ja ennallistamistoimien kohteiksi. Vanhojen ojien
paivittdiminen sddtdsalaojitukseen voi johtaa pohjavesipinnan laskuun aiemmasta tilasta. Siétosalaojien
aktiivisella kaytolld ja mahdollisessa altakastelulla voidaan vdhentdd kuivatustilan parantamisesta
johtuvaa pohjavesipinnan alenemista. Avo-ojitetut lohkot nayttavét olevan kaikkein kuivimpia. Ndiden
lohkojen pdéivittdiminen sditdsalaojitukseen voisi johtaa pohjavesipintojen nousemiseen, vaikka
sddtdsalaojia ei erityisesti kéytettdisi peltojen mirkdnd pitdmiseen. Samalla saataisiin ojien tilalle
tuottavaa pinta-alaa.
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Sadtosalaojien asentaminen ja niiden rakentamisen tukeminen ei automaattisesti johda maérkiin
turvemaihin. Salaojitus pitdd erikseen suunnitella tavalla, joka mahdollistaisi pellon pitdmisen riittdvin
mérkéni. Olemassa oleva systeemi vaikuttaa paljon sithen mitké ovat vesienhallinnan mahdollisuudet
mitd havainnoitiin tdssd hankkeessa kiertimilld tilojen sditosalaojituslohkoja ja vertailtiin kuinka
erilaisia kaivoja, sditdjd ja ratkaisuja tiloilla on ja mitd kaikkea vesienhallinnan kehittdmisessa tulisi
huomioida, jotta pohjavedenpinnan korottaminen olisi kiytdnndssd mahdollista (Kuva 10.). Nykyiselld
suunnittelulla séétosalaojien asentaminen voi johtaa pohjavesipintojen laskuun, eiké viljelijalld ole
erityistd syytd pitdd peltoja tavanomaista mérempénd. Kuivatuksen tehostaminen tekee viljelysti
huolettomampaa, joten olosuhteisiin sopivan kuivatustason sddtdminen ei ole viljelijille kannattavaa,
ellei ole liian kuivaa. Tavoitteellinen pohjavedenpinnan korottaminen ja tietyssd tasossa pitiminen
vaatii joka tapauksessa useimmissa tapauksissa sddtosalaojituksen lisdksi altakastelulla tuotua lisdvetta

Maaprofiileista tehtyjen labraméiéritysten ja pohjavesimittausten tuloksista tehdddn kullekin
yhteistydtilalle oma raportti missé tulokset viljelijin omalta peltolohkolta avataan selkeésti. Esimerkki
raportista yhden tilan kohdalta on Liitteessi 2.

e —

Kuva 10. Hankkeessa toteutettiin yhteityt')tiloilla séitékaivojen katselmus Luken, ProAgria Oulun ja
Oulun yliopiston kanssa ja matkassa oli mukana myds Maveplanista Markus Sikkild asiantuntijana

(Kuva: Maarit Liimatainen, Luke).
3.1.2.6 Biokaasulaitos

Biokaasua syntyy mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa. Biokaasua
tuotetaan biokaasureaktorissa, johon syotetddn erilaisia biomassoja, jotka voivat olla kuiva- ja
mairkédjakeita. Reaktorissa jakeet muuttuvat madatysjaannokseksi (rejekti, madate). Madate sisdltdd ne
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ravinteet, jotka syotteessi oli ennen biokaasuprosessia. Midéte voidaan separoida, jolloin siitd saadaan
erilleen kuivempaa ja nestepitoisempaa jaetta. Jakeet voidaan kayttdd pellolle levitettdvina lannoitteena
tai vaihtoehtoisesti kuivajaetta voidaan kéyttda kuivikkeena. Kuvassa 11 on koottuna tiivistetysti edelld
kuvatut vaiheet. Turpeen kéytolle kuivikkeena etsitdédn kansallisesti vaihtoehtoisia ratkaisuja turpeesta
luopumiseksi. Biokaasulaitoksen kuivajakeen kéyttd kuivikkeena voi olla osalle tiloista yksi ratkaisu
korvata kuiviketurvetta. Liséksi biokaasulaitoksen lopputuotteiden, médétteen sekd neste- ja
kuivajakeiden, hyddyntdminen peltojen optimoidussa lannoituksessa ovat osa viljelijoiden
mahdollisuuksia etsié tilatasolla erilaisia toimia, joilla muuttaa tilan toimintaa kestdvampéén suuntaan
esimerkiksi energiaratkaisujen kautta ja vidhentdd kasvihuonekaasupdistojd vilillisesti erityisesti
luopumalla turpeen kiytostd. VAPA-hankkeessa osa tiloista oli kiinnostunut lannan ravinteista ja niiden
muutoksesta biokaasuprosessin aikana ja miten ravinteet jakautuvat neste- ja kuivajakeeseen. Sen
vuoksi biokaasulaitosten ndytteenotto otettiin osaksi hankkeessa tehtyjd demonstraatioita.

r
Syotteita Biokaasu-

, i Separaattori Jakeet
biokaasutukseen reaktori P

LS

Markasyote,
esim. lietelanta

Nestejae

Kuivasyote,

esim. kuivalanta,
ylijgamarehu

Kuivajae

Kuva 11. Biokaasun tuotanto ja muodostuvat jakeet. Biokaasuprosessi ei vilttdméttd tarvitse
separointia, eikd separointi valttdmaittd biokaasuprosessia, vaan kyseiset tyovaiheet voidaan suorittaa
erillisindkin.

Biokaasulaitoksissa kdytettdvien syotteiden, muodostuvan méaditysjaannoksen ja separoinnin tuloksena
syntyvien jakeiden koostumusta selvitettiin kolmella tilalla. Tarkoituksena oli tarkastella erityisesti
syotteiden, méditteen ja separointijakeiden ravinnepitoisuuksia ja niissd mahdollisesti esiintyvai
vaihtelua.

Analyysindytteet otettiin kaikilta tiloilta biokaasulaitoksen reaktoriin menevéstd lietelannasta ja siitd
kuivasyotteestd, mitd kukin tila silld hetkelld biokaasulaitoksen reaktoriin syotti. Kuivasyote koostui
vaihdellen tilojen vélilld joko nautojen kuivalannasta, hevosenlannasta, oljesta, ylijidmarehusta tai
ndiden seoksista. Néiden liséksi ndytteitd otettiin madatysjadnnoksestd sekd separoinnissa syntyvasti
neste- ja kuivajakeesta. Néytteet kuljetettiin mahdollisimman pian ndytteenotosta analysoitavaksi
Seindjoelle Seilab Oy:lle. Ndytteenotossa tehtiin yhteisty6td Demecan kanssa.

Taulukkoon 4 on koottu kolmelta tilalta talvella, kesélla ja syksyllé otettujen biokaasutukseen liittyvien
nédytteiden keskeisimmét ravinnepitoisuudet ja kuiva-ainepitoisuus. Ravinteiden osalta taulukossa on
kasvien lannoituksen kannalta keskeisimmét ravinteet kokonaistyppi, liukoinen typpi, fosfori ja kalium.
Ensimmaisesséd niytteenotossa otettiin alkuun ensimméisen vaiheen ndytteet minka jalkeen odotettiin
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50 pdivéd, mink jalkeen otettiin loppunéytteet, kun sydte on ollut prosessissa tietyn ajan. Seuraavissa
ndytteenotoissa kaikki ndytteet otettiin kerralla ja testattiin ettd onko tuloksilla vélid tdssd suhteessa.
Suuria eroja ei ollut, mutta tdméd selittdd Taulukossa 4 olevat erilaiset pdivamadrat ensimmaisessa
ndytteenotossa. Lisdksi Kuvassa 12 on esitetty graafeina ravinteiden jakauma eri jakeissa
ndytteenottokerroittain.

Taulukko 4. Kolmelta tilalta biokaasuntuotantoon liittyvien jakeiden keskeisimmaét ravinteet (N,
liukoinen N, P ja K) ja kuiva-ainepitoisuus talvella, kesilld ja syksylld otetuissa naytteissa.

TILA1 Naytteen- KT;‘;:?'S- Lu:l;:::ien Fosfori, Kalium, Kuiva-aine,
. 4 4 )
Niyte otto, pv kg/t kg/t kg/t kg/t %

Syétteet

Naudan lietelanta 11.1.2023 4.8 2.5 0.9 3.3 10.3

Naudan kuivalanta 11.1.2023 9.3 2.7 1.3 9.5 25.9
Madate 9.3.2023 2.7 2.5 0.4 2.7 8.0
Separointi

Nestejae 9.3.2023 2.9 2.3 0.1 3.1 5.3

Kuivajae 9.3.2023 7.7 2.7 2.2 3.5 38.7
Syétteet

Naudan lietelanta 31.7.2023 4.2 2.6 0.7 4.1 6.1

Kuivasydte (osandyte 1) 31.7.2023 8.7 2.0 1.2 10.7 31.9

Kuivasyote (osandyte 2) 31.7.2023 9.6 2.2 1.7 12.7 32.0
Madate 31.7.2023 3.6 1.9 0.8 3.1 9.0
Separointi

Nestejae 31.7.2023 4.0 2.5 0.7 4.1 0.5

Kuivajae 31.7.2023 8.2 2.8 2.6 3.6 39.0
Syétteet

Naudan lietelanta 9.10.2023 4.7 2.4 0.9 3.3 9.5

Rehu 9.10.2023 7.2 2.1 1.2 11.6 25.5
Méddate 9.10.2023 3.8 2.5 0.5 3.7 43
Separointi

Nestejae 9.10.2023 4.2 2.5 0.7 3.7 6.2

Kuivajae 9.10.2023 8.3 2.7 2.5 3.4 36.6
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TILA2 Ndytteen- KT;(::IS- Lu:l;g:;en Fosfori, Kalium, Kuiva-aine,
. ’ '’ o,
Niyte otto, pv ke/t ke/t kg/t kg/t %

Syotteet

Lypsylehmien lietelanta 19.12.2022 3.6 2.0 0.7 2.9 7.1

Nuorkarjan ja ummessa olevien lietelanta 19.12.2022 3.2 1.7 0.6 31 8.9

Naudan kuivalanta 19.12.2022 5.5 1.4 1.1 5.8 20.4
Madate 10.2.2023 3.6 23 0.6 3.0 7.0
Separointi

Nestejae 10.2.2023 3.5 2.0 0.6 3.1 4.1

Kuivajae 10.2.2023 8.4 2.6 2.8 2.6 40.7
Syotteet

Lypsylehmien lietelanta 31.7.2023 3.4 1.7 0.8 2.7 7.5

Nuorkarjan ja ummessa olevien lietelanta 31.7.2023 3.5 1.5 0.7 3.4 9.1

Naudan kuivalanta (osandyte 1) 31.7.2023 6.1 0.6 0.9 3.9 29.7

Naudan kuivalanta (osandyte 2) 31.7.2023 5.9 0.5 0.9 43 29.0
Madate 31.7.2023 3.6 2.0 0.7 3.1 6.5
Separointi

Nestejae 31.7.2023 3.3 2.0 0.6 3.2 4.4

Kuivajae 31.7.2023 7.8 2.0 2.6 2.9 421
Syotteet

Lypsylehmien lietelanta 10.10.2023 3.6 1.7 0.8 3.1 8.4

Nuorkarjan ja ummessa olevien lietelanta 10.10.2023 3.1 1.4 0.7 3.0 7.9

Naudan kuivalanta (osandyte 1) 10.10.2023 4.7 0.6 1.2 5.9 9.0

Naudan kuivalanta (osandyte 2) 10.10.2023 5.3 0.8 1.4 6.3 28.0
Madate 10.10.2023 3.4 1.9 0.7 3.3 6.6
Separointi

Nestejae 10.10.2023 3.2 1.9 0.6 3.3 4.4

Kuivajae 10.10.2023 7.9 2.1 2.6 3.1 40.5
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TILA3 Ndytteen- KT;(::IS- Lu:l;::;en Fosfori, Kalium, Kuiva-aine,

. ’ '’ o,
Niyte otto, pv ke/t ke/t kg/t kg/t %

Syétteet

Naudan lietelanta 19.12.2022 2.9 1.8 0.5 2.5 4.0

Rehu 6.2.2023 4.5 0.5 0.6 6.3 21.2
Mddate 6.2.2023 2.9 1.5 0.6 2.1 41
Separointi

Nestejae 6.2.2023 2.4 1.5 0.4 2.2 3.1

Kuivajae 6.2.2023 8.3 1.5 1.5 2.6 37.7
Syobtteet

Naudan lietelanta 31.7.2023 4.4 1.8 1.0 3.3 10.9

Rehu 31.7.2023 6.8 0.4 0.8 6.6 25.9

Naudan kuivalanta (osandyte 1) 31.7.2023 7.3 0.3 1.3 6.2 22.7

Naudan kuivalanta (osandyte 2) 31.7.2023 7.8 0.6 1.1 4.5 22.7
Madate 31.7.2023 3.2 1.6 0.6 2.7 4.9
Separointi

Nestejae 31.7.2023 3.1 1.6 0.6 2.7 4.2

Kuivajae 31.7.2023 8.0 1.6 1.4 2.6 35.2
Syobtteet

Naudan lietelanta 10.10.2023 4.2 1.8 0.8 3.4 10.2

Rehu (osandyte 1) 10.10.2023 9.5 0.4 1.4 11.7 27.9

Rehu (osandyte 2) 10.10.2023 12.3 0.4 1.6 12.3 34.3
Mddate 10.10.2023 3.4 1.6 0.6 2.8 5.4
Separointi

Nestejae 10.10.2023 1.6 1.6 0.6 2.8 4.3

Kuivajae 10.10.2023 8.5 1.5 1.4 2.8 38.6

Loppuraportti: Vdhempipddstoiset nurmikierrot turvepelloilla (VAPA)
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Kuva 12. Kolmelta tilalta biokaasuntuotantoon liittyvien jakeiden keskeisimmét ravinteet ja kuiva-aine talvella, kesélld ja syksylld otetuissa naytteissa.
Graafeissa orgaaninen typpi (Org. N) tarkoittaa kokonaistypped, josta on viahennetty liukoinen typpi.

Tila 1: Naytteenotto 9.3.2023 Tila 1: Naytteenotto 31.7.2023 Tila 1: N&ytteenotto 9.10.2023
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Tila 2: Naytteenotto 10.2.2023 Tila 2: Naytteenotto 31.7.2023 Tila 2: Naytteenotto 10.10.2023
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Tila 3: Naytteenotto 6.2.2023 Tila 3: Naytteenotto 31.7.2023 Tila 3: Ndytteenotto 10.10.2023
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Tilojen vélilld lietelannan kuiva-ainepitoisuus vaihteli valilld 4,0-10,9 %. Kuiva-ainepitoisuuteen
vaikuttaa mm. ruokinta. Tyypillisesti ummessa olevien ja nuorkarjan lietelanta on kuivempaa kuin
lypsylehmien lietelanta, miké johtuu yleensd eroista ruokinnassa. My0s kuivitus voi vaikuttaa lannan
kuiva-ainepitoisuuteen. Lisdksi, mikéli niyte otetaan lieteséilidstd, osa eroista voi selittyd silld, onko
lieteallas katettu vai kattamaton ja paddseeké sadevedet lietteen sekaan. Lietelannan lisdksi kaikilla
tiloilla syotteend kdytettiin kuivasyoétteittd, pddasiassa kuivalantaa ja ylijddmarehua. Niiden kuiva-
ainepitoisuudet vaihtelivat vélilld 9-34,3 %

Lietelannassa tilakohtainen vaihtelu keskeisimpien ravinteiden (N, liuk. N, fosfori ja K) maérissa eri
niytteenottokerroilla oli melko véhiisti. Tilalla 1 vaihtelu kokonaistypen maérassé oli 4,2—4,8 kg/t,
liukoisen typen maérassa 2,4—2,6 kg/t, fosforin madrassa 0,7-0,9 kg/t ja kaliumin méarassa 3,3—4,1 kg/t.
Vastaavasti tilalla 2 ravinteiden méaarét vaihtelivat lypsylehmien lietelannassa sekd ummessa olevien ja
nuorkarjan lietelannassa vililld typen madrdssa valilld 3,4-3,6 kg/t ja 3,1-3,5 kg/t, liukoisen typen
madrassd 1,7-2,0 kg/t ja 1,4-1,7 kg/t, fosforin maardssd 0,7-0,8 kg/t ja 0,6-0,7 kg/t ja kaliumin
madrassd 2,7-3,1 kg/t ja 3,0-3,4 kg/t. Tilalla 3 vaihteluvilit olivat kokonaistypen méarassa 2,9—4,4 kg/t,
fosforin médrdssa 0,5-1,0 kg/t ja kaliumin maardssd 2,5-3,4 kg/t. Liukoisen typen méard oli joka
nidytteenottokerralla 1,8 kg/t.

Taulukkoon 5 on koottu esimerkinomaisesti keskiméardisid naudan liete- ja kuivalannan kuiva-aine-
ja ravinnepitoisuuksia. Lietelannan keskimaardiseen kuiva-ainepitoisuuteen verrattuna tiloilta otettujen
lietelantojen kuiva-ainepitoisuudet olivat pddosin keskiméérdistd suurempia. Myos tiloilta otettujen
lietelantojen nédytteissd ravinnepitoisuuksissa oli eroja keskimaaraisiin pitoisuuksiin verrattuna. Tiloilta
otettujen ndytteiden kokonaistyppipitoisuudet olivat pddosin samaa tasoa tai jonkin verran korkeampia
keskiméérdiseen lietelannan typpipitoisuuteen verrattuna. Liukoisen typen pitoisuus puolestaan oli
yhden tilan néytteissd hieman keskiméérdistd suurempi ja kahden tilan néytteissd hieman
keskiméddrdistd pienempi. Fosforipitoisuudet tilandytteissd olivat yhtd ndytettd lukuun ottamatta
keskiméérdistd hieman suurempia. Kaliumpitoisuudet tilandytteissd olivat yhtd naytettd lukuun
ottamatta keskiméadristd hieman pienempié.

Taulukko 5. Naudan liete- ja kuivalannan keskimaaraisid kuiva-aine- ja ravinnepitoisuuksia. (Lahde:
Luostarinen ym. 2011. Lannan kestdvd hyddyntiminen. HYOTYLANTA-tutkimusohjelman
loppuraportti).

Lantatyyppi Nauta, lietelanta
Kuiva-aine, % 6,3
Kokonaistyppi, kg/t 3,5

Liukoinen typpi, kg/t 2,1

Fosfori, kg/t 0,58

Kalium, kg/t 3,8

Tilojen vililld méaditteen kuiva-ainepitoisuus vaiheteli valilld 4,1-9,0 %. Tilalla 1 vaihtelua oli vélilla
4,3-9,0 %, tilalla 2 vaihteluvéli oli 6,5-7,0 % ja tilalla 3 vaihtelua oli valilld 4,1-5,5. Méadatteet olivat
melkein poikkeuksetta vesipitoisempia kuin biokaasuprosessin syotteind kdytetyt komponentit. Tama
viittaisi siihen, ettd biokaasuprosessiin tulee jostain ylimééréistd vettd. Biokaasutusprosessin teorian
mukaan lietelannan sisdltdimén ei-liukoisen typen tulisi muuttua prosessin aikana osittain liukoiseen
muotoon ja tdtd myos tilalliset odottivat. Analyysitulosten valossa niin ei kuitenkaan merkittavissa
méérin kdynyt. On mahdollista, ettd lietteen vesipitoisuuden nousu prosessin aikana séi tdmén edun.
Tai sitten ndytteenoton haasteiden takia eroa ei pystytty ndyttdméddn toteen, mikali syotteiden
seossuhteet ja kuiva-ainepitoisuudet vaihtelevat liikaa.

Maidaitteessd tilakohtainen vaihtelu keskeisimpien ravinteiden (N, liuk. N, fosfori ja K) méérisséd eri
ndytteenottokertojen vililld oli melko vahdistd. Tilalla 1 vaihtelu kokonaistypen méardssa oli 2,7-3,8

Nappaa
s s - . - 3 %h" esta
Loppuraportti: Vdhempipddstéiset nurmikierrot turvepelloilla (VAPA) @ i

Maa- ja metsatalousministerio

34



Ny

[L:— &,J}ﬂ ﬁg D\T] UNIVERSITY OF OULU g\EOAgriO @ Osuuskunta

LUONNONVARAKESKUS Pohjolan Maito

kg/t, liukoisen typen méarassé 1,9-2,5 kg/t, fosforin méaréssa 0,4-0,8 kg/t ja kaliumin méérdssa 2,7—
3,7 kg/t. Vastaavasti tilalla 2 ravinteiden maarat madatteessa vaihtelivat kokonaistypen maarassa valilla
3,4-3,6 kg/t, liukoisen typen maarassa 1,9-2,3 kg/t, fosforin méarassa 0,6—0,7 kg/t ja kaliumin maarassa
3,9-3,3 kg/t. Tilalla 3 vaihteluvélit olivat kokonaistypen médédrdssd 2,9-3,4 kg/t, liukoisen typen
madrassa 1,5-1,6 kg/t ja kaliumin méarassa 2,1-2,8 kg/t. Fosforin mééara oli joka niytteenottokerralla
0,6 kg/t.

Tarkasteltaessa neste- ja kuivajackohtaisesti keskeisimpien ravinteiden (N, fosfori ja K) keskindisid
maarid niissa oli eroja. Kaikilla tiloilla joka ndytteenottokerralla kuivajakeessa oli maaréllisesti selvasti
eniten typped ja orgaanisen typen osuus oli selvésti suurempi kuin liukoisen typen osuus. Fosforin ja
kaliumin viélilla erot niiden méérissé olivat melko pienid. Néistd kaliumin mééira oli Tilan 2 ensimmaista
ndytteenottokertaa lukuun ottamatta suurempi. Nestejakeessa kaikilla tiloilla jokaisella
ndytteenottokerralla fosforin maéré oli selvasti pienin. Liukoisen typen médara nestejakeessa oli selvésti
suurempi kuin orgaanisen typen mara

Vertailtaecssa tilojen vélisid keskeisimpien ravinteiden (kokonais-N, liuk. N, fosfori ja K)
yhteenlaskettuja méérid médatteessd sekd kuiva- ja nestejakeessa, Tilan 3 niytteisséd ravinteiden maérét
olivat hieman pienempié kuin Tilalla 1 ja 2.

Verrattaessa kuiva- ja nestejaetta toisiinsa, lannoitekdytossd kasveille nopeasti kayttokelpoisen
liukoisen typen osuus kokonaistypesté oli nestejakeessa huomattavasti suurempi kuin kuivajakeessa.
Liséksi nestejakeessa oli kuivajakeeseen verrattuna vihemman fosforia suhteessa liukoiseen typpeen
tehden siitd lannoitekdytossd kasvien kannalta optimaalisemman lannoitteen. Nestejakeen kuivajaetta
pienempi fosforiméédrd mahdollistaa fosforin osalta kuivajakeen suuremmat levitysmairit pellolle.
Nayttiisi sille, ettd fosfori sekd monet hivenaineet (B, Cu, Mg, Mn, Zn) konsentroituvat kuivajakeeseen,
joten kuivajaetta kannattaisi kdyttda lannoitteena pelloille, joissa on nédistéd ravinteista pulaa.

Tilakohtaisesti tarkasteltuna méadatteen ja nestejakeen keskeisimpien ravinteiden (kokonais-N, liuk. N,
fosfori ja K) maarat olivat melko l1dhelld toisiaan eikd niisséd ollut merkittdviad eroja ndytteenottokertojen
valilld. Tatdkin selittdd se, ettd nestejakeiden vesipitoisuus oli ldhes poikkeuksetta alempi kuin
maédatteilld. Iso osa kuiva-aineesta ja ravinteista (lukuun ottamatta kaliumia) on siirtynyt separoinnissa
kuivajakeeseen. Huomattavin ero oli Tilan 3 viimeisen nédytteenottokerran nestejakeessa, jossa kaikki
typpi oli liukoisena typpena.

Tiloilla kuivajakeen kuiva-ainepitoisuus vaihteli 3542 %:n vililld. Tilalla 1 kuiva-ainepitoisuus
vaihteli vililla 37-39 %, Tilalla 2 vélilld 41-42 % ja Tilalla 3 vélilla 35-39 %. Kéaytettdessd maditteen
kuivajaetta kuivikkeena, sen riittdvédstd kuiva-ainepitoisuudesta tulee huolehtia. Separoidun
kuivajakeen kuiva-ainepitoisuuden tulisi olla noin 35 %. Liian kuivaa kuivajaetta ilman erityisté syytd
el kannata tavoitella, koska se lisdd separoinnin energiankulutusta ja tydaikaa, joiden lisdksi kuiva-
ainesaanto pienenee. Tulosten perusteella kaikilla tiloilla kuivajae kuivikekdyton kannalta oli riittdvan
kuivaa. Kolmen analyysituloksen perusteella tilakohtainen kuiva-ainepitoisuuden vaihtelu oli myds
melko pientd. Fosforia kertyy kuivajakeeseen, mutta toistaiseksi sen pitoisuus on niin alhainen
(muutaman promillen luokkaa), ettei liiasta fosforista kannata olla huolissaan kuivikekdyton
nidkokulmasta.

Biokaasulaitoksen ndytteenoton demonstraatiossa mukana olleita tiloja kiinnosti ennen kaikkea
ravinteiden muuttuminen biokaasuprosessin aikana, miten ravinteet jakautuvat kuiva- ja nestejakeisiin
ja kuinka paljon ravinteiden méaérissé on vaihtelua. Liséksi mielenkiintona oli tarkastella, vaikuttaako
eri vuodenaikoina tehty nidytteenotto tuloksiin. Tiloja kiinnosti omien tulosten lisdksi myo0s tilojen
vilinen vertailu. Kuivajakeen kuivikekdyton kannalta keskeistd oli mdadrittdd kuivajakeen kuiva-
ainepitoisuus ja kuinka tasaisena se pysyy. Lisdksi tuloksia peilattiin siihen, milléd jakeella kannattaisi
mitékin peltoja lannoittaa. Hankkeen aikana koronaepidemian, mutta erityisesti Ukrainan ja Vendjin
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vélisen sodan aiheuttamat muutokset globaaleilla maailmanmarkkinoilla saatavuuksissa ja
hintaheilahteluissa synnyttivdt yhteistyGtilojen kanssa paljon keskustelua tilojen kannattavuudesta,
energiaratkaisuista, lannoitteiden hinnoista, lannoituksen optimoinnista, ostojen ja investointien
ennakoinnista, ennakoinnin riskeisté ja siitd kannattaako lannoituksesta siéstdd. Keskusteltiin tilojen
kanssa siitd, johtaako vdhennetty lannoitus pienempiin satoihin, miké erityisesti turvepelloilla on
kasvihuonekaasupadstojen kannalta huono asia, jos saman rehusadon tuottamiseen tarvitaan enemmaén
hehtaareja.

3.1.3 Parhaiden toimintatapojen vienti kaytantéon (TP3)

Tyopaketissa 3 vietiin kdytdntoon TyOpaketin 1 ja Tydpaketin 2 pohjalta parhaita toimintatapoja sen
tiedon pohjalta mitd hankkeen aikana kertyi. Tdssdkin pyrittiin karsimaan paillekkdisyyttd muiden
hankkeiden kanssa missd hankkeiden vilinen yhteisty6 ja kommunikaatio oli tirkedd. Tapahtumia
pyrittiin jarjestimdin yhdessd muiden hankkeiden kanssa, silld jossain vaiheessa tuntui, ettd tapahtumia
on niin paljon, ettd niithin on vaikea saada osallistujia. Sosiaalisen median viestinnéssid hyddynnettiin
erityisesti Facebookia ja Twitterid (nykyinen X). Videot laitettiin Luken Youtube-kanavalle.
Viljelijoiden kanssa perustettiin WhatsApp-ryhmd missd kommunikoitiin demonstraatioihin liittyen,
mutta jaettiin myos tietoa hankkeen tapahtumista seké erilaisista muista tilaisuuksista.

Tilaisuuksia pyrittiin jarjestiméédn sekéd verkossa ettéd livetapahtumina. Hanke osallistui monipuolisesti
maatalousndyttelyihin, pellonpiennarpiiviin ja seminaareihin. Hankkeessa toteutettiin esimerkiksi
webinaari 24.3.2022 (Kuva 13.), missé kerrottiin mitd hankkeessa on saatu aikaiseksi ja miten hanke
jatkuu. Webinaarissa pidettyjen puheiden esitykset on tallennettu hankkeen Kkotisivuille
(https://www.luke.fi/fi/projektit/vapa-01). Hanke osallistui Maataloustieteen pdiville 2022 ja on
mukana myos 2024. Hankkeen tuloksia esiteltiin myds kansainvilisesti EGU 2023 kokouksessa
Wienissd (posteri Miika Léapikivelld). Tiedon tehokkaassa jalkauttamisessa pyrittiin miettiméddn
monipuolisesti millé erilaisilla viestintdkeinoilla saadaan tavoitettua tehokkaasti eri sidosryhmét.

Tervetuloa Turvepeltojen paastovahennykset kaytantoon - Nappaa
webinaariin! %hiilesﬁé
OHJELMA !A(AI IAIv‘T‘vn! vvvvv
®* Klo9:30 Tilaisuuden avaus, Marko Puhto Pohjolan Maito —
= Klo9:35 VAPA'-hankke‘en esittely, Maarit Liimatainen Luke Webinaarin jérjestévat
®* Klo9:50 Valion Carbo® ymparistdlaskuri, Tuuli Hakala Valio VAPA
®* Klo 10:05 Hankkeen yhteistyétilat ja havaintoja tilojen turvemaista, Risto Jokela ProAgria Oulu - Turvepaasto
* Klo 10:20 Tieteellinen pohja demonstraatioiden valinnalle, Saara Lind Luke - _T,'J""\jzopu
* Klo10:35 Tauko _ RATKU
* Klo 10:40 Tulevan kesan viljelijademonstraatiot, Maarit Liimatainen Luke - llmastoviisas viljelija -
® Klo 10:55 Viljelyteknisia perusteluja demonstraatioille, Timo L6tjonen Luke hankkeet

®* Klo11:15 Turvepeltojen vesien hallinta, Hannu Marttila Oulun yliopisto
® Klo 11:25 Viljelijapuheenvuoro, Marika Sohlo ProAgria Oulu seka Juha Sipila ja Lauri Niemi
* Klo11:40 Loppuyhteenveto ja kysymykset, Tuuli Hakala Valio ja Kati Mattila Luke

* Klo12:00 Webinaari paattyy "\ Blinkeino-, likkenne- ia

Tilaisuuden puheenvuorojen aikana mikit ovat mykistettyind ja ne avataan esitysten jilkeen ymparistokeskus
keskustelua varten. Tilaisuus tallennetaan. Chatiin voi esittaa kysymyksia ja kommentteja.

we ¥ 4 @ 2. © g

el Pohjolan Maito Euroopan umom 2014-2020

Kuva 13. Hankkeessa 24.3.2023 toteutetun weblnaarm ohjelma Weblnaarlssa kerrottiin hankkeen sen
hetkisestd vaiheesta seké tulevista toimista.
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3.2 Tulosten vieminen kaytantoon

Hankkeen aikana saatiin runsaasti tictoa ja kokemusta turvepeltojen ilmastoviisaista viljelytekniikoista:
niiden pédstovahennystehosta ja kéytdnnon toteutettavuudesta. Jatkuva keskusteluyhteys tutkijoiden ja
viljelijoiden vélilld lisdsi merkittdvésti ymmaérrystd puolin ja toisin. Tutkimustietoa on vietdva
kaytantoon osana elintarvikeketjun viestintdd ja viljelijoiden koulutusta, ja ohjeistusta on paivitettava
saannollisesti uusimpaan tutkimustietoon pohjautuen. VAPA:n Kkaltaisten hankkeiden ansiosta
kdytannon toimijoilla on mahdollisuus ottaa kantaa ilmastotoimenpiteiden toteutettavuuteen ja saada
samalla tietoa tieteellisistd perusteluista toimenpiteiden taustalla. On tirkedd, ettd toimia testataan ja
kehitetddn yhteistydssd eri osapuolten kanssa.

VAPA-hankkeessa erityisesti kaikilla tiloilla toteutettu turvepeltojen vesienhallinnan kiytinndn
toteutettavuuden demonstrointi on ollut ajankohtaisesti erittdin tdrkedd tietoa, silld turvepeltojen
pohjavedenpinnan korottamisen katsotaan olevan tehokkaimpia keinoja kasvihuonekaasupédstojen
hillitsemisessd. Maankéayttosektorin ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitteiden saavuttamisen
kannalta tdim& hanke toi konkretiaa sithen, kuinka realistisesti pohjavedenpintaa voidaan viljelijéiden
olemassa olevilla ojituksilla yrittdd korottaa ja mitd kaikkea neuvonta-, suunnittelu- ja kehitystyossa
tulisi jatkossa huomioida, jotta turvepeltojen ja erityisesti nurmiviljelyn vesienhallintaa voitaisiin
aidosti edistdd. Ilman realismia kaytdnnon toteutettavuudesta, pddstovahennystavoitteet eivit
konkretisoidu luvuiksi.

VAPA-hankkeen tuottamaa tietoa on hyddynnetty kiytinnon viljelysuosituksissa, viestinnissd ja
viljelijéiden koulutuksissa koko hankkeen ajan (kts. Valion ja Pohjolan Maidon viestintd). Tietopankkia
tullaan kéyttdméén tutkimustiedon tiivistimisessé ja maaperdmallien seké esimerkiksi tuotekohtaisten
elinkaarimallien kehittdmisessd. TyoOpaketissa 3 tuotettuja videoita turvepeltojen nurmikierron
pidentdmisestd ja vesienhallinnasta tullaan hyddyntdméédn paljon kunkin organisaation viestinndssa
jatkossa.

Hankkeen tulosten kéytdntoon vientid on tehostettu ProAgria Oulussa tiedottamalla tuloksista
kasvituotannon palveluita tekevid asiantuntijoita, joka mahdollistaa sen, ettd tieto tavoittaa viljelijoita
laajemmin ja useamman henkilén toimesta. VAPA-hankkeen aiheita ja tapahtumia on nostettu esille
my0s ProAgria Oulun sosiaalisen median kanavilla (Instagram ja Facebook). Hankkeen tuloksista on
keskusteltu myds erilaisissa sidosryhmétapaamisissa.

VAPA-hankkeessa esiin nousseita ajatuksia ja sen aikana tuotettua tietoa on jo hyddynnetty hakemalla
jatkohankkeita, joissa aiheeseen pystytisin pureutumaan syvemmille. Jo VAPA-hankkeen
alkuvaiheessa erityisesti tutkijatapaamisessa konkretisoitui tiedon ja tutkimustulosten tarve sen suhteen,
etté eri viljelytoimista voitaisiin sanoa miké péédstovahennyskeino on toimiva ja miké ei miké helpottaisi
erityisesti tiedon jalkauttamista. Tdmai oli yksi tekija sen taustalla, kun Ilmatieteen Laitoksen kanssa
padtettiin hakea ja myds saatiin rahoitus LOHKO-KHK-hankkeelle (MMM, Hiilesta Kiinni, tietohanke,
IL koordinoi), jonka tavoitteena on mittausaineistojen ja mallintamisen tyokalujen pohjalta selvittda
peltolohkokohtaisen kasvihuonekaasulaskennan mahdollisuudet ja haasteet, jotta viljelijoiden tekemat
hyvit ilmastotoimet saataisiin nakyviin esimerkiksi kansalliseen inventaariolaskentaan.

VAPA-hankkeen aikana konkretisoitui my®s, kuinka suuri tarve on tiedon ja osaamisen lisdmiselle
liittyen turvepeltojen vesienhallintaan. Viljelyssd on aiemmin keskitytty kuivattamiseen, kun tassékin
hankkeessa mietittiin ankarasti, kuinka saada vesi pellolle ja myds pysymiddn sielli. Hankkeen
toiminnan aikana pohdittiin paljon, kuinka tukea viljelijid miettimédén erilaisia vesienhallinnan
ratkaisuja ja tésté tuli osittain idea hakea Vesku-hanke (MMM, Hiilesti kiinni, viestintdhanke, Sedu
koordinoi) missd uudistetaan Sedun vesitalouskoulutusta.
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VAPA-hankkeen vesienhallintademonstraatioiden aikana herisi myds paljon kysymyksia siitd, milld
tavalla pohjavedenpinta tulisi mitata. Montako putkea on riittdvd maara? Milloin viljelija voi luottaa
tulokseen? Riittddko pelkkd sddtokaivon havainnointi? Jatkuvatoimisten mittausten pystyttdminen ei
ole ilmaista ja taas tulos, joka ei ole luotettava ei houkuttele ottamaan minkainlaista suurempaa riskid
sadon menetyksen kustannuksella. Ndiden ajatusten pohjalta asiaa haluttiin selvittdd tarkemmin ja
haettiin seka saatiin rahoitus TurPo-hankkeeseen (YM, vesienhallintahanke, Oulun ylipisto koordinoi),
jossa pohjavedenpinnankorkeuden luotettavaa mittaamista selvitetdan tarkemmin ja mukana ovat myds
kaikki tdssd hankkeessa mukana olleet tilat.

Voidaan siis todeta, ettd aihepiiriltiin VAPA on ollut erittiin ajankohtainen ja tirked hanke ja on
synnyttinyt paljon jatkotutkimuksia, jotta avoimiin kysymyksiin voidaan vastata tarkemmin.

3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen aikana vesienhallinnan demonstraatioissa on tuotettu aineistoa Oulun yliopiston
vaitoskirjatutkija Miika Lépikiven véitoskirjatyohon, joka késittelee turvepeltojen vesienhallintaa ja
tilayhteistyon kautta kerdtty aineisto on erittdin arvokasta. Sen kautta voidaan yhdistdd Luke Ruukin
NorPeat-tutkimusturvepellon intensiivimittausten tutkimustieto kokemuksiin kéytdnnoén maatalouden
harjoittamisesta suoraan tiloilta eli tutkimuksen tuoma tieto potentiaalista ja mahdollisuuksista
yhdistetdan tilojen konkretiaan ja omiin kokemuksiin turvepeltojen vesienhallinnasta.

Yhteisty6 kaikkien hankkeessa mukana olleiden tilojen kanssa jatkuu TurPo-hankkeessa (Turvepeltojen
vesienhallinnan toteuttaminen valuma-aluetason tarkastelun ja pohjavedenpinnan monitoroinnin
pohjalta), joka sai rahoituksen kevddlld 2023 YM:n rahoittamasta ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen jakamasta vesienhallintahausta. Oulun yliopisto koordinoi hanketta ja Luke on osatoteuttaja.
Valio ja Uponor tukevat hanketta osallistumalla rahoitukseen. TurPo-hankkeessa jatketaan kunkin tilan
kanssa pohjavesitason mittausta, viedddn valuma-aluctarkasteluita pidemmalle ja mietitddn
konkreettisesti milld tavalla pohjavesitasoa tulisi mitata, jotta mittaustulos on luotettava ja jotta sen
pohjalta voidaan tehdd paitoksid vesienhallinnan toteutuksen suhteen ilman suurta riskid. TurPo-
hankkeen myo6ti VAPA-hankkeessa alulle laitettua pohjavedenpinnan mittaamista ja valuma-
aluetarkastelua tilatasolla saadaan siis vietyd pidemmdlle ja erityisen arvokasta on tilayhteistyon
jatkuminen (Kuva 15).

Kuva 15. Muokkauskokeiden toteuttaminen yhteistyotilan kanssa sddtdsalaojitetulla lohkolla.

Hankkeessa tuotettu Tietopankki on nyt sijoitettuna Luonnonvarakeskuksen Tiedettd ja Tietoa -osioon,
ja keskustelut ovat jo nyt kdynnissd, miten sivustoa kehitetdéin ja parannetaan tulevaisuudessa.
Esimerkiksi parhaillaan pohdinnassa on, miten karttasovelluksesta saadaan toteutettua versio, joka
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toimii paremmin mobiilisovelluksessa, koska suuri osa ihmisistd etsii tietoa tietokoneen sijaan
mobiililaitteella, jolloin sovelluksen kéytettdvyyden tulisi soveltua molempiin. Luken
kasvihuonekaasuinventaarion kanssa sivustot tullaan tulevaisuudessa linkittdm&édn toisiinsa, jotta
voidaan karsia tarpeettomat pééllekkéisyydet pois. Sivuston péivitys- ja kehitystyotd jatketaan MMM:n
rahoittamassa ja  Ilmatieteen laitoksen  vetdmdssi =~ LOHKO-KHK-hankkeessa  (Kohti
peltolohkokohtaista kasvihuonekaasulaskentaa: uudet paastokertoimet ja mallitusratkaisut sekd
péivitettidva jérjestelmd) missé yksi tyopaketti on Mittausaineistot ja missd on yhtd lailla tirkeéé koota
yhteen tieto siitd mitd on mitattu, milli menetelmilld ja missé pdin Suomea, jotta voidaan arvioida
tulosten skaalattavuutta alueellisesti. Kehitysty0 jatkuu myds Sedun vetdmidssd Vesku-hankkeessa
(MMM, Vesitalouskoulutuksen uudistaminen), missé Tietopankin verkkosivuja kdytetdan osana Sedun
vesitalouskoulutusta ja kerdtdén opiskelijoilta sekd opetushenkildokunnalta, mutta myds hankkeen
yhteistyokumppaneilta sivuston kdyttokokemuksia ja parannetaan sivustoa sen mukaan.

VAPA-hankkeen tuottamien tulosten hyddynnettivyys eri sidosryhmitasoille on hyvin laaja.
Tietopankki ja maatalouden kasvihuonekaasupééstdjen verkkosivustot palvelet kaikkia aiheesta
kiinnostuneita niin péattdjid, viranomaisia, yrityksid, neuvonta- ja etujdrjestojd, oppilaitoksia jne...
Demonstraatioissa kerétyt havainnot ja kokemukset ovat yhté lailla arvokkaita, kun tarkastellaan eri
padstovahennyskeinojen kdytdnnon toteutettavuutta tilatasolla. Hankkeessa on pyritty tekeméén tiedon
siirtoa ja jalkautusta hyvin monipuolisesti eri viestinndn keinoin, erilaisia tilaisuuksia jarjestimalla ja
osallistumalla muiden jdrjestdmiin tapahtumiin kattavasti. Erityisen hyodyllistd on ollut osallistua
maatalousndyttelyihin sekd pellonpiennarpédiviin, missd itse viljelijit on tavoitettu parhaiten
tilavierailuiden ohella. VAPA-hanke osallistui myds KoneAgria 2023 -tilaisuuteen Tampereella missi
hanke oli Innovaatiotorilla muiden Hiilestd Kiinni -hankkeiden kanssa esillé.

4 Toimintasuositukset ja hankkeen muut tuotokset

Hankkeen aikana kertyneiden kokemusten ja ndkemysten perusteella ja peilaten niin kirjallisuuden
yhteen vetdmiseen, tutkijoiden kanssa kdytyihin keskusteluihin kuin myds tilojen kanssa tehtyihin
demonstraatioihin ~ voidaan todeta, ettdi tehokkaimmat keinot hilliti turvepeltojen
kasvihuonekaasupiistoji ovat vesienhallinta Kkorottamalla pohjavedenpintaa, jos se on
mahdollista, nurmen viljely viljan sijaan sekd nurmikiertojen pidentiaminen. Tdhdn pohjaten
hankkeessa toteutettiin videoita sekd turvepeltojen vesienhallinnasta ettd nurmikiertojen
pidentdmisestd. Hankkeessa toteutetut videot 16ytyvdt Luonnonvarakeskuksen Youtube-kanavalta.
Hankkeen toiminnan aikana tirked osa prosessia oli tarkastella ennakkoon tiedossa olleita
paédstovahennyskeinoja ja tarkastella niitd hankkeen aikana kertyneeseen tietoon. Hankkeessa
toteutettujen tuotosten haluttiin olevan nimenomaan teemoista, joilla katsotaan olevan suurimmat
potentiaalit padstovdhennysten saavuttamiseksi erityisesti siitd ndkokulmasta, ettd mahdollisimman
moni viljelijd pystyisi niitd toteuttamaan. Hankkeen kuluessa konkretisoitui, kuinka hankala asia
turvepeltojen kasvihuonekaasupiistojen vihentiminen on erityisesti siitd syyti, etti turvepellot
jakautuvat Suomessa alueellisesti niin epétasaisesti.

Hankkeessa Kkatsottiin  tirkedksi tavoitteeksi myds koostaa olemassa olevat Kkotimaiset
vertaisarvioidut tieteelliset julkaisut Tietopankkiin (karttasovellus ja nettisivusto), missd on kerrottu
maatalouden ja erityisesti turvepeltojen kasvihuonekaasupédstdihin vaikuttavista tekijoistd, miten
paédstomittauksia tehddfn ja miten eri tekijat vaikuttavat pédstoihin. Karttasovelluksen kautta
Tietopankin aineistoa voi tarkastella esimerkiksi katsomalla misséd pdin Suomea péddstomittauksia on
tehty ja milldi menetelmilld sekd milld maalajeilla. Tdmd antaa arvokasta tietoa erityisesti
padtoksentekijoille ja rahoittajille kuin myds tutkijoille siitd mitkd ovat suurimmat tietoaukot
maatalouden kasvihuonekaasupédéstdjen suhteen. Mihin resursseja tulisi suunnata tulevaisuudessa, jotta
saadaan kaivattuja tutkimustuloksia paatoksenteon tueksi. Tietopankin karttasovellus ja nettisivusto on
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koottu Luonnonvarakeskuksen Tiedettd ja Tietoa osioon, misséd hankkeessa tuotettu nettisivusto on
ensimmdinen Ilmasto ja ympéristé -osion alle sijoittunut tietokokonaisuus. Sivustojen luomisessa on
pyritty helposti omaksuttavaan ja houkuttelevaan muotoon. Karttasovelluksen taustalla on Excel-
tiedosto mihin péivitetddn uudet julkaisut, ja mitkd siirtyvét sitten karttasovellukseen. Verkkosivusto
paivitetddn vuosittain Luken tutkijoiden toimesta. Verkkosivustolle on tulossa kunkin osion alle
Asiantuntijat eli sivustolle listataan Luken tutkijoista henkil6t, joilta voi kysyd aiheeseen liittyen
lisdtietoja. Asiantuntijoiden lisd&minen tapahtuu hankkeen jidlkeen, mutta henkildiden listausta
tyOstetddn jo parhaillaan.
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