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KOETUS

Suorajddhdytteiset, avomalliset RO-KA RK 600/2, RK 800/2 ja RK 1000/2
-tilasiiliét koetettiin maatilan maidonjaihdytyssiilididen tarkastusta ja
koetusta koskevien ohjeiden mukaisesti. Koetuksessa selvitettiin, tiyttivitkd
tilasiili6t maa- ja metsitalousministerion asettamat vihimmiisvaatimukset.
Siiliot olivat koetuksessa vuonna 1991. Vihiisen kiytén vuoksi siilididen
kestivyytti ei arvosteltu.

RO-KA RK 600/2, RK 800/2 ja RK 1000/2 -tilasiiliét ovat VAKOLAn
koetusselostuksessa nro 1289 esitettyjen RO-KA -tilasiilididen kaltaisia. _
Merkittivin ero tilasdilididen vililli on jaihdyte, joka nyt koetetuissa
tilasdiliGissi on R 22. Eri jadhdytteesti johtuen sdilididen komponenteissa,
suorituskyvyssi ja energiankulutuksessa on merkittivii eroja.

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilio

Avoin maitosiilié on suorakulmion muotoinen. Maitosiilid, ulkosivut,
runko, kansi ja jadhdytyskoneiston suojus ovat ruostumatonta terdsti.
Ulkopohja on muovia. Tilasiilion nelji siédettivii jalkaa ovat muovi-
paillysteisid. Limpderisteend on polyuretaani. Jizhdyte kiertid siilion
kaksinkertaisen pohjapellin vilisissd kanavissa.

.Kansi on saranoitu ja jousikevennetty. Se voidaan asentaa avautuvaksi
kummalta puolelta tahansa. Kannessa on pydrei tiyttdaukko, Jjonka kansi on
ruostumatonta terdstd. RK 800/2 ja RK 1000/2 -siiliditten kannessa on apu-
kahva sulkemista helpottamassa.

Tyhjennysyhteessd on muovisella suojatulpalla varustettu lippihana. Maidon
méiridn mittatikku ripustetaan siilin reunaan.

Ohjauskeskus

Ohjauskeskus on seinille kiinnitettivissi muovikotelossa. Tilasiilin ja
ohjauskeskuksen viliset 2,8 metrin pituiset kaapelit on suojattu taipuisalla
muoviletkulla. Ohjauskeskuksessa on viisiasentoinen kiyttSkytkin (O-,
pakkokiyttd-, normaalikiytts-, lypsy- ja pesuasento), maidon lampdotilan
sdatonuppi, sekoittimen kiynti- ja taukoaikojen siitonupit, limp&mittarin
numerondyttd sekd kompressorin limpdsuojan palautin, LimpOmittarin
tuntoelin on maitosiilién pohjan alapuolella lahelli tyhjennysyhdetti.
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Sekoitin

Kaksilapainen sekoitin on kiinnitetty kannen tukirakenteisiin. Turvakytkin
estiii sekoittimen kdynnin kannen ollessa auki. Normaalikdyttdasennossa ja
jadhdytyskoneiston ollessa pysihdyksissi kellolaite kayttad sekoitinta 1...5
minuuttia 5...50 minuutin vilein kiynti- ja taukoaikojen asetuksista riip-
puen. Pakkokiyttd- ja lypsyasennoissa sekoitin kdy jatkuvasti. Pesuasennos-
sa sekoitin kily joko pesuautomaatin ohjaamana tai jatkuvasti, jos ohjauskes-
kuksen kytkentdd muutetaan.

Jaahdytyskoneisto

Kompressori on hermeettinen eli ilmatiiviisti koteloitu. Ilmajiihdytteisessd
lauhduttimessa on yksi tuuletin. TilasdiliSiden jadhdyte on tyyppid R 22.
Jashdyte johdetaan hoyrystimeen jaahdytyskoneiston puoleisesta paastd.
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TEKNISET TIEDOT

Malli RO-KA RK 600/2 RK 800/2 RK 1000/2
Nimellistilavuus I 600 800 1000
Valmistusnumero 21414 21419 21420
Valmistusvuosi 1990 1990 1990
Pituus cm 215 219 242
Leveys

- kansi suljettuna cm 112 133 132

- kansi avattuna cm 121 140 140
Korkeus”

- sekoittimien moottorin cm 111 120 121

ylapdshin '

- tdyttdaukon keskelle cm 86 95 95

- kansi avattuna cm 168 189 191

- kansi ja jalat irrotettuna cm 68 77 77
Maavara® cm 16 15 16
Jalkojen sddtovara cm 4 4 4
Paino kg 220 250 260
Kompressori Maneurop MT 22 MT 32 MT 36
Kompressorin moottorin w 1350 2000 2250
nimellisteho (valm. ilm.)
Lauhduttimen moottorin w 140 140 140

nimellisteho (valm. ilm.)

Sekoitin Sirem R 225 R 225 R 225

- nimellisteho w 10 10 10

- pySrimisnopeus r/min 48 48 48

- lavan pituus cm 33 38 38

- lavan leveys cm 8 10 10
Maidon limpétilan séddin RO-KA RO 5505 | RO 55-05 | RO 55-05

(anturi : Ni 100Q2/0 °C)
Paisuntaventtiili/suutin nro Danfoss TX2/03 TX2/03 TX2/03
Tehonséatoventtiili Danfoss CPC CPC CPC
Lauhdutinpaineen sdidin Danfoss KVR 12 KVR 12 KVR 12
Eropaineventtiili Danfoss NRD NRD NRD
Pressostaatti Danfoss KP 15 KP 15 KP 15
Magneettiventtiilit (2 kpl) Danfoss EVR 6 EVR 6 EVR 6
Jadhdyte R 22 R 22 R 22

- madrd kg 6,0 6,0 6,0
Kiyusjinnite v 380 380 380
Liitintéteho w 1900 2600 2800

1) Korkeudet ja maavara on mitattu jalkojen siétdvaran ollessa puolivilissi.
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ARVOSTELU

Tilasiilididen jaihdytysteho tiytti asetetut vaatimukset. Tulokset ovat
taulukossa 1. Tilasdilion jaihdytystehoa kuvaa parhaiten neljannen lypsyn
jilkeinen jaihdytysaika + 4 C-asteen limpdtilaan. RO-KA RK 600/2 -
silion jadhdytysaika oli 18 minuuttia, RK 800/2 -sdilidn 6 minuuttia ja RK
1000/2 -sidilién 27 minuuttia. RK 800/2 -siilién jadhdytysaika oli selvisti
vertailuryhmin keskimidrdista jadhdytysaikaa lyhyempi ja RK 1000/2 -
sdilion selvisti pitempi. Pisin sallittu neljannen lypsyn jilkeinen jadhdytys-
aika on 30 minuuttia. '

Jaahdytyskoneisto piti maidon lampdtilan lypsykertojen vililli korkeintaan
+ 4 C-asteessa maidon jaatymattd, kun ympériston limpdtila oli + 5 tai +
25 °C. Tilasiilididen limpOmittareiden tarkkuus on parempi kuin vaadit-
tu + 1°C.

RK 600/2 ja RK 1000/2 -siilididen neljin perdkkdisen lypsykerran ener-
giankulutus oli selvisti vertailuryhmin keskimiiriisti energiankulutusta
suurempi.

Maidon- mittatikun millimetrilukemat muunnetaan litroiksi erillisen taulukon
avulla. RK 600/2 -siilidn mittatikun suurin virhe oli - 0,5 %, RK 800/2 -
sailion + 0,8 % ja RK 1000/2 siilidn - 0,6 % nimellistilavuudesta. Mittati-
kut ovat riittivin tarkkoja, kun sdilit vaakitetaan oikein. Jalkojen sditovara
on kuitenkin pienehko. '

Ohjauskeskuksessa olevien maidon limpdtilan ja sekoittimen toiminnan
sidtonuppien tulisi olla lukittavia.

Tilasiiliét soveltuvat suorajiihdytteisind myds koneellisesti pestiviksi.
Tyhjennysyhde, mittatikun tausta sekd tiyttGaukon kansi ja reunat on
tarvittaessa pestiva kiisin. Pesusuuttimet tulee asentaa ja sditdi siten, ettei
pesuveden vuoto kannen raosta ole liian suuri. Pesusuuttimia.varten ei ole
valmiita reikid. S#ilididen mukana toimitetaan pitkdvartinen harja kisin-
pesua varten.

Erillinen ohjauskeskus, vaihdettava kannen avaussuunta seki irrotettavat

jalat ja kansi helpottavat koetettujen tilasdolididen kuljetusta ja sijoitusta
ahtaisiin paikkoihin.
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Taulukko 1. Jddhdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kiytettiin maidon
asemesta vettd. Ympériston ldmpétila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used instead
of milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Ventailuryhma?
Reference group”

Sailis RO-KA RK RK RK  |Keski- |Adriarvot

Tank 600/2 | 800/2 | 1000/2 (arvo Variation
Mean

Veden limpatila toisen

lypsyn paattyessi °C 8,5 4,9 7,0 62 [2,8-8,5

Water temperature at the end

of the second milking

Veden lampétila n-cljiinnen

lypsyn paittyessa® °C 4,9 4,4 54 4,7 [3,0-5,5

Water temperature at the

end of the fourth milking®

Neljinnen lypsyn piityttyd

veden jidhdyttimiseen

+ 4 C-asteeseen tarvittu aika? min 18 6 27 15 |0-31

Time required to cool water to
+ 4 °C after the fourth milking”

Veden limpétilan nousu eristys-
kokeessa 12 tunnin siilytyksen
aikana” °C 1,2 1,1 1,2 1,0 10,7-1,5
Rise of water temperature in thermal insulation test
during 12 hours storage”

Sihkdenergiankulutus neljiin-
nen lypsyn jiihdytyksessa® Wh/IY 18,9 18,2 21,7 16,1 19,8-29,0
Energy consumption in the

cooling of the fourth milking”

Sihkéenergiankulutus neljéssd
perikkiisessd lypsyssi Wh/1Y 36,2 25,5 30,2 23,2 [15,7- 36,2
Energy consumption in four
successive milkings

1) Vertailuryhmiénkuuluu 20 viimeksi hyviksyttya sailioti nima sdiliot mukaanlukien.
The reference group consists of the 20 last approved tanks, including these tanks.

2) Neljis lypsy tehdin siten, ettdl sililioon, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C vettd, johdetaan
90 minuutin aikana 25 % sdilion nimellistilavuudesta + 32 °C vetd, ja vesi jadhdytetddn + 4 °C
limpétilaan.

The fourth milking is done as follows: To the tank which contains + 2 °C water 75 % of its rated volume
is added during 90 minutes 25 % of volume + 32 °C water and the water is cooled to + 4 °C.

~

3) Eristyskokeessa sdiilié, joka on tiynnd + 4 °C vettd, kytketdiin irti sihkdverkosta ja veden limpétila
mitataan 12 tunnin kuluttua.
In the insulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity is disconnected and
after 12 hours the water temperature is measured.

4) 1 Wh/l =1kWh/10001
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TIIVISTELMA

RO-KA RK 600/2, RK 800/2 ja RK 1000/2 ovat suorajaahdytteisid tilasdili-
5itd. Ne on tarkoitettu neljin lypsykerran maidon jddihdyttimiseen ja
sdilyttimiseen. Maidon sekoitin toimii 5 .-.50 minuutin vilein sekoittimen
saadostd riippuen.- Séilididen kylmédaineena on R 22.

Maidon limpétila toisen lypsyn piittyessd oli RK 600/2 -sdilidssd + 8,5
°C, RK 800/2 -siilidssi + 4,9 °C ja RK 1000/2 -siilidssd + 7,0 °C.
Maidon jazhdyttimiseen + 4 °C limpétilaan neljinnen lypsyn jélkeen kului
18 minuuttia (RK 600/2), 6 minuuttia (RK 800/2) ja 27 minuuttia (RK
1000/2). Maidon limpdtilan nousu eristyskokeessa 12 tunnin siilytyksen
aikana oli 1,2 °C (RK 600/2 ja RK 1000/2) ja 1,1 °C (RK 800/2). Séhko-
energian kulutus neljassi perikkdisessd lypsyssi oli 36,2 Wh/l (RK 600/2),
25,5 Wh/l (RK 800/2) ja 30,2 Wh/l (RK 1000/2).

Tilasdilidt tiyttivit maa- ja metsitalousministerion paitoksen 296/85
mukaiset vaatimukset.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on 1.8.1991 hyvaksynyt RO-
KA RK 600/2, RK 800/2 ja RK 1000/2 -tilasdilit kiytettdviiksi maidon
jaihdytykseen ja sdilytykseen. Kaikkien timan tyyppihyviksynnin perus-
teella myytivien tilasiilididen on-oltava samanlaisia ja samoin siidettyjd
kuin hyviksytyt tilasdiliot. '

SAMMANFATTNING

Mjélkkyltankarna RO-KA RK 600/2, RK 800/2 och RK 1000/2 &r direkt-
kylda. De ér avsedda for kylning och lagring av mj6lk fran fyra mj&lknin-
gar. Mjélkomrdraren gar med 5...50 minuters intervall beroende pa hur
den ir instdlld. R 22 anvinds som kyldmne.

Mijblkens temperatur efter andra mjSlkningen var i RK 600/2-tanken 8,5
°C, i RK 800/2-tanken 4,9 °C och i RK 1000/2-tanken 7,0 °C. Efter fjirde
mj6lkningen tog det 18 minuter med RK 600/2-tanken, 6 minuter med RK
800/2-tanken och 27 minuter med RK 1000/2-tanken att kyla ned mj6lken
till + 4 °C. I isoleringstesten, dir tanken kopplas frin elnitet for 12
timmar, steg mjolkens temperatur under de 12 timmarna med 1,2 °C (RK
600/2 och RK 1000/2) och 1,1 °C (RK 800/2). Elenergiférbrukningen var
i fyra pa varandra foljande mjolkningar 36,2 Wh/l (RK 600/2), 25,5 Wh/l
(RK 800/2) och 30,2 Wh/l (RK 1000/2).

Mjélkkyltankarna uppfyller fordringarna som har stillts pa mjolkkyltankar
i jord- och skogsbruksministeriets beslut 296/85.
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Statens lantbruksteknologiska forskningsanstalt har 1.8.1991 godként
mjSlkkyltankarna R@-KA RK 600/2, RK 800/2 och RK 1000/2 att anvin-
das till kylning och lagring av mjolk. Alla mjdlkkyltankar som siljs pa
grund av det hir typgodkiannandet miste vara likadana som och justerade pa
samma sitt som de godkinda tankarna.

SUMMARY

RO-KA RK 600/2, RK 800/2 and RK 1000/2 milk cooling tanks are direct
cooled. They are dimensioned for cooling and storage of milk of four
milkings. The milk agitator runs with intervals of 5...50 minutes depending
on how it is adjusted. R 22 is used as refrigerant.

The milk temperature at the end of the second milking was in RK 600/2
tank 8,5 °C, in RK 800/2 tank 4,9 °C and in RK 1000/2 tank 7,0 °C. The
time required after the fourth milking to achieve milk temperature + 4 °C
was in RK 600/2 tank 18 minutes, in RK 800/2 tank 6 minutes and in RK
1000/2 tank 27 minutes. In 12 hours insulation test the milk temperature
rose 1,2 °C (RK 600/2 and RK 1000/2) and 1,1 °C (RK 800/2). Electricity
consumption in four successive milkings was 36,2 Wh/l (RK 600/2), 25,5
Wh/I (RK 800/2) and 30,2 Wh/l (RK 1000/2).

The milk cooling tanks meet the requirements for milk cooling tanks,
decision 296/85 of the Ministry of Agriculture and Forestry.

~ State Research Institute of Engineering in Agriculture and Forestry has at
Ist of August 1991 approved R@-KA RK 600/2, RK 800/2 and RK 1000/2
milk cooling tanks for cooling and storage of milk. All milk cooling tanks
which are sold on the base of this type approval must be similar to and
adjusted in the same way as the tanks approved.

Vihti, 4.10.1991

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
STATENS LANTBRUKSTEKNOLOGISKA FORSKNINGSANSTALT
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SI-yksikoiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1IN = 0,10kp 1kp = 98IN
1 kW = 1,36 hv - 1hv = 0,74kW
1w = 0,86 kcal’h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1M] = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19k
1 MPa = 9,81 kp/lem*  1kp/cm’ = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 9,81Pa
1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13KPa
1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh

Etuliitteiti
mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

| kilo =k =1000 mikro =px = 0,000001
D Kiyttdominaisuu- » Bruksegenskaperna "V The functional
det ja kestivyys ar- och hallbarheten be- performance and
vostellaan seuraavia d6ms enligt féljande durability ratings
arvosanoja kdyttden:  skala: are:
erittdin hyvd -5 mycket god -5 very good -5
hyva -4 god -4 good -4
tyydyttivi -3 ndjaktig -3 satisfactory -3
vilttava -2 forsvarlig -2 fair -2
huono -1 dalig -1 poor : -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eiki
kirjallisesti tai kuvallisesti esittiii ilman laitoksen kussakin ta-
pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa. -




