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Maataloustutkimuksen neuVottelukunnan esitylzsestd myonsi masz-
ja metsiitalousninisteris vuonna 1975 varoja naataloudellisten
vhiteistutkimuisten nifirdrahasta (30.70.27) viljelykasvien sadon
madrin ja leadun riskislttiutta koskevaa tutlkimusta varten.
Tutliimikseen osallistuvat Maatalouden tutlkimuskeslkuksen Kasving
viljelylaitos, Helsingin yliopiston Kasvinviljelytieteen laitos
ja laatalouden taloudellinen dtutkimuslaites. Tutkimus aloited-
“tiin vuonna 1975 ja pEdttyy vuonna 1973. Tutkimusselostukset
laaditaan osaselvityksind, Esillé oleva tyd on ensimmiinen osa-
selvitys ja koskee tutkimusmenetelmii viljelyvarmuuden eli
riskialttivden selvittéimiseksi kdEyttien btesitikasvina sokeri~
juufikasta, Aineisto on saatu Sokerijuurikkeenviljelyn Tutki-
muskesluksesta sekfi Oy Salon Sékeritehtaalta ja'Oy Juurikas-
sokerilta, joille Tyorynmi esittiEg parhaat kiitokset.
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Johdanto

Kasvinviljelvasid on ruvettu viime vucgina ﬁhi en emnman
kiinnittimian huomiota_siihen; kuinka varmsasti saavu- -
tettu satotaso voiﬁaan cH5ilyttda vuodesta toiseen.
"Kensantaloudelle ja yksityiselle viljelijdlle olisi mo-
iemmille eduksi, jos viljelyskasveists sasiaisiin jatku-

‘vasti ja mahdollisimmsn varmasii paitsi suuris, nyods ny-

vilaatuisia satoja.

Séd@n saavutbanmisen varmmus tuli ylidttien esille ns.
vihreén~vnllﬁnkumouké ynbevdot.a, Kehitysmaiden olo-
suhieisiin oli pysiytty jﬂlostmmaﬂn entistd satoisnapisa
vehnid~ j2 riisilajikkeita., Niiden wvarsen aeru:buva Vil
jely ogoittautui ku1bcnxln haavoittuv 131; un ssitind
epiedullisia kasveksusia ja kun tuholaisksnnat olivat
normaslia voimﬂkkaammat‘ viljelyrset kdrsivit pahoin
sakaiskujs. Uusien jalosteiden viljelyvarmuvsg oli hel~
kompi kuin sikaisemmin viljelfyjen jalosteiden. Ilmids-—
t4 kidytetidn myds nimed ekologinen tolernnssi. Vehnin
‘

ja riisin jnlostuksen ailiana oli menetetty osa ckologis-~

tn tolersnsoia.



Sadoyn saamisen varmuus on ajankqh iinen kys"mjs myos
Suomessa. Kﬂsv*njalostuksen ja‘kehittyneidpn viliely-
menetelmien ansicsta hehtanarisaded ovat nousseet. On-
ko viljelyvarmamudessa nykyfin eroja ftoisanlia eri‘kasw
vien Jjo tolsaarlta masn eri osiewn vdiilld? Onko nykyi-
seﬁ viljelyn vsllitessa 0dofettav son pahoja iakalsiuja,
mik#li sBdolot tai tuholmismEsirdt ovat jonszkin vuonns
erityisen ponkkeukéelliset?

Viljelyvarmuutta voidam h mitats esimerkiksi "%riaatio;
kertoimella (esim. PAATELA & SUCMELA 1060). Silli sas-
€THn eri viljelyslkasvien vmi inen vertailu 741611isaksi,
koska satoveihteinia.mitataan prosentieina satolasesta.
S Variaatiokertoiwmen vnrjopuolena on sidounnais uﬁn reglki-
arvoon. Variaatiokertoimella saadasn luitenzin nopeim-
min ja ykeinkertanisimmin tiedojs eri viljelTﬁf:%v1pn

}1“itblud

Taegsi tutkimulisessa egitetiin viljelyvarmuuden laskeminen

todennikibisyyden pohjalta. Tultkimus on teoreebiinen Laus-

taselvitys erl viljelyskesvien viljelyvarmuutta Suonen

cri osipea tutkivassa projekiissa. Vagstausta etoitiin

seursAviin kysymyksiin:



1)

2)

3)

Mikd on viljelyvarmuus sille, ettd vilielykasvin

L&

sadon miidrid ylittdd Sietyn satotason?

Hikd on viljelyvarimuus sille, ettd viljelykasvin

sodon lratu ylittidd tietyn lazatuvaatimuisen?

Mikd on viljelyvormuus sille, ettd viljelykasvin

sadon nmiddrid ylittiid tietyn satotascn ja samanallni-

sesti sadon lastu ylittds tietyn laatuvastimirsen

(yhdistetty viljelyvarmuusf?



Aineisto ja sen testaus

o~

Esimerkkikasviksi valittiin sokerijuurikas, josta on
snatavissa.farkimmﬁt pitkﬁaikaiset satotiedot. Pait-
si sedon maBrE4, vuosittain.on madritetty myos sadon
1=atun kﬁvaava ominsisuus, sokeripitdisuus. Viljely~
varmius lasketasan kshden Lounsis-Suomessa sijsitsevan
tehtasn: Oy.Salon‘Sokeritéhtann ja Oy Juurikassoke—

s 1

alissa) sopimusviljéelyalueille {(kuve 1

N

Lahtotietoina kiAytetiidn kummsnlkin Tehdasalueen keski-
midraisid vuotuisis satoja Jja sokeripitoisuuksia (ku-

vat 2 ja 3) vuosilta 1953...1974.
Sokerijuurikkasn satotaso on selvisti noussut vuodeg-

t2 1953 lihtien sekd Salon ettd Nerantalin alueella.

Sadeolle voildaasn laskea lineaarinen trendl

18800 + 558.(z - 1953),
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19800 + 641« {z - 1953),
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Kuva 1. Salon sokeritehtsnn- ja Juurikessokerin (Naan-

(1tnli) sopimusvilielyslucet.
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© - --Kuva -2, Vuotuiset keskimifirdised sokerijuurikassac

o
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Salon (8) ja Naantalin (i) alueills sekid .vestasvad

trendisuorst.



Sokeri-~
pitoisuus %

Kuva 3
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¥uva 3. ‘Vuotuiset keskimHidridisel sokeripitoisuudet

Salon J

a

Hasntalin aluveills.



missi Vg ja Iy ovat vuotuiset sokgrijuurikas-
sadot (kg/ha) Salon ja Nasntalin slueella ja =

on vuosiluku.

Satotason nouéeva3trendi on morkitsevé; 5illd trendi-
suoran kulmakertoimen t-arvo on sekid Séloh (ts = 2.7)
ettd Nasmtalin (b, = 2.9) alueella suurenpi kuin kriit-
tinen arvo tZO(O.QB) = 2,086, Trendin rukaan vuoden
1975 sokerijuurikassato olisi Salon alueella 31100

kg/ha ja Neantalin alueella 33900 kg/ha.

Sokeripitoisuudella ei ole nousevaa eikid laskevaskaon
trendid, silld molemmat kulmakertoimien t-arvot,
.t

~0.2 da 1T, = 1.2 ovat itseissrvoltaan kriit-

ST TN

tistd srvoa piernempid. Sokeripitoisuus on siten py-
syoyt viimeiset 22 vuotia molempich tehtaiden 2lueil-
1afkeskimdérin muut tunattomana, vsikka vuotuiset poik-
keamnat ovat ollect éuuriakin. Nasantalin alueella sAan-—-
dean hivenen sokeripitoisempsa juurikasta kuin 3alon

alucella. Keskimidirdiselt sokeripitoisuudet ovat

55 = 15.2 % ja EN = 15.5 %,

sSeurnavaksi on tutkittava ovatko vuotuisel sadot ja

sokeripitolosuudet nineisltossas norwralisti jeakautuneet.



Asian havainnollistamiseksi ensin késitelléén sokeri-~

pitoisuus, Jjessa ei tarvitse ottaa trendis huomioon,

Sokeripitoisuuden hajonta (SX) saadaan kaavalla

n 1
3) s, = /% (x, - 5% (n-1)
x i ¢
: Cawracd
i=1
Hajonnaksi saadaan Salon alueella S¢g = 1,25 % Jja
Naantalin alueella s = 1.19 %.

Salon alueen vuotuisesta sokeripitoisuudesta (XS)

oletetaan, ettd se noudattaa normaalijakautumaa,
-misséd parametreini ovat sokeripitoisuuden odotusarvo
)2

15.2 % Ja varianssi (1.25 % eli

(4)  xg e~ W(15.2, 1.257),
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Oletus on testatiavs KOLNOGOROV - SMIRNOV -~testilld
(ks. esim. UI«DCR INO1970, s. 329), koska vuosihavain-
t0jn on niin vihin (22 kpl), etti X° —testii ei voi~
da kdyttdd. Testlid varlten miiritetidin otoskeriymi-
~funktio (kuva 4), joka esittidi kuinkm suuri osa vuo-
sista on ollut sellaisia, ettid sokeripitoisuus on 3”“w
nyt jonkin tietyn rajan alle; S2lon slucella se on
ollut kerran kymmeneési vuodesssa alle n. 13.5 %, joksa
toinen vuosi alle n. 15.9 %' ja yhdeksiEnd vuonna kyim-
: ) _

menestd alle n. 16,5 %,

RKuvaan 4 on piirredtty myds oletuksen (4) mukrinen nor-
masll jakantunsan kertymEfunkiio. ’CLYOCOLb_ SHIRNOV
~testissi etsitidin otoskertymifunktion Ja normasli-

jekautunan kXertymidfunktion vidlinen suurin etiisyys.

=

dnd seattuu pisteeseen 14.8 %, jossa havaitun arvon
ja lagketun srvon vilinen erotus D = 0.118. Se on
plevempi Xkuin kriilttinen arvo D20(O.20) = 0,220

[ 26

(]ITD” I 1970, s. 486). Tamidn perusteella voides

<
.

hyvilksyd oletus, etti Sslon mlueen sokeripitoisuu
noudattan normanlijilkauvtunaa. Vasteaavella tavalla
voidaar tutkia Nesantalin alueen sokeriniteicuus.

Myos se noudattan Pormﬂ°113ULauTumna, koska testisuu-

i
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Kuva 4

Kuva 4.

vanjat.

P
-’ ~03
16 | 17 18

Sokeripstoisuus %

. 3

Salon sokeritehtasn sopimusviljelyaiueen sckeri-
iv

e’

piltoisuuden otoskertymifunktion (porrasvi
ja oletuksen (4) mukaisen kertymifunktion.kum
I ‘ . /

Ve
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reeksi saadaan D =‘O,136,'Jo%a on krlzttls YL arVon

alapuolella,

Sokerijuurikassatoja tarkasteltaessa on huomioitava
trendin vailkutus, Té&ssid tapauksessa tutkitaan, ovatko
vuotuiset poikkeamat (ui) trendisuorasta normaslisci

-

jakautuneet, Hajonta trendisuoran suhteen (s_) las-

¥
ketaan kaavallsa
1

. %ﬂﬁl}. 2
(5) PR TVICE I

reed

i=1 o
Hajonnaksi saadaan Salon alueella 8., = 5090 kg/ha

ja Waantalin alueella s 5120 kg/ha,

yN

<

Salon alueen vuotuisesta sckerijuurikassadosta (ys)

oletetaan, ettd se noudattaa normaalijakauvtwr ag mige
s8 parametreins ovat ko. wvuoden trendisatc jJja vea Ijan sl

. ’> N
(5000 kxg/ha)” eli esimerkiksi vuonna 1975



(6) g ~v F(31100, 50907).

‘:‘“J
jae

Oletus voidarn testate KOLMOGOROV -~ SHIRMOV —testil
samoin kuin edelld., Testisuureeksi s=adran D = 0.136¢
Vagtaavastl s=2adaan Neantalin osmlia D = 0.149., HTEnms
ovaet molemmat kriittisen srvon (0.220) alspuolella.

Voidnan siis'hyvéksya oletus, ettélsokerijuurikassaduﬂ

vuotuiset poikkeamat irendisuorasta ovat normaslisti

jakautunecet.

Vield on selvitettivd riippuvsaiko sokeripitolsuus
sokerijuurikzsséto'toisistaan; Koska niihin l;ittyvét
normas2lisvusoletukset voitiin hyviksyid, fiittié tutiia
korfeléivatko soXeripitoisuus Ja Sokerijuﬁrik3832t0¢‘
Salon slueella korrelastioksl seadasn 1. = 0.0095

ja Naantalin alueelln Ty o= 0.0062. MNHmd ovet molenm-
mAat lihes =0. Témin perusteells on todettava, etta
.tutkimusajanjﬁksona (1953...74) sakeripitoisﬁus Rz}

sokerijuurikasanto eivit ole riippuncet toisistman.
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Vil jelyvarmuus

Viljelyvarmuus nddritellddn normaslijskautumasts saa-
Ctavaksi todenndkidisyydeksi, kun tietty sadon miiri-
tai laatuveatinus on asetettu. Otetnan esimeritiksi

taan vaatimug,

o)

‘Salon alucen sokerijuurikassadot. Asete
~ettd sokerijuurikassadon tulee olla vvonnrna 1975 vihin-

t44Hn . 35000 kg/ha.  Mikid on viljelyvsrouus?

Edel1ll2 osoitettiin, ettd Salon alueen Sokerijuurikasm
sadot noudnatiavat normaslijakautumaa, josss pRrametrelns
vuonna 1975 ovat trendisato 31100 ka/ha jo variﬁnési
'(5090 kg/h‘a)2 (kuve 5). ViljeiyVﬂrmuus sAanadasn 1ﬂske~
n2lla kuinka monta prosenttia ku&an h varjostettu vinta-
ala on koko kuvion pivnta-alasta., Viljelyvermwdeksi
sandasn esimerkkitapauvksessa noin 22 %. Xun satovan-
timusta-alennetaan. viljelyvarmuusg suurenee., Dsimer—

kikel vaatimusta 2500C kg/ha tai enemmin vastaa vilje-

lyvarmuus 89 %,

Viljelyvarminden middrititiminen pintz~aloja mititazmalla

o bydlidstd, Se voidnann lagkes ylisivkertsaigemmiv mii-
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Kuva 5

075 ¢

.050

.025 1

Sokerijuurikassats  tn/ha
PR

Kuva 5. Viljelyvarmuuden lasskemiren mormasnlijskautumsn

pinte-nloista (viivoitettu sla/koko als =

cwor . wiljelyvearmuus), satovsatimuksenn vihinti
35 000 kg/ha,
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r8&mdlls viljely?armuusfunktio,_jonka kuvaajalta
viljelyvarmuudet voidaan lukea, MerkitiZin seufaam
&assa\vuoden 1975 sokerijuurikassatojen hormaalié
Jakautumien tibeysfunktioita gs(ys) (Salo) Jja
gN(yN) (Naantali), NWiitid vastaavat viljelyvarmuius-
funktiot ovat wgs(y) ja WgN(y), missd y on sato~- -
vaatimus, Salon slueen sokerijuurikassatojen viljely-
varmuus vuonna 1975 éatévaatimuksena véhintéén v

saadaan integraalina

(1) Vgg(y) = Bs(yg) dys o

¥un t8hin sijoitetaan Salon alueen sokerijuurikazssa-

tojen normaalijakeutuman tiheysfunktio vuodells 1975,

saadaan

(yg~31100)‘
x et
(8) (v) ! - 50907
8 Wosly) = | ——— e dyg «
{')S ] ﬁfi"fBC)go S

PR
.
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Vastaavasti Naantalin alueen sokerijuurikassatojen
viljelyvarmuus vuonna 1975 satovsatimuksena vihintéin

y saadaan integraalina

Yhtdloiden 8 Jja 9 mukaiset ?iljelyvarmuusfunktiot

on piirretty ku%aan 6. Niistd voidaan miirittss pait-~
si tiettysd satovaatimusta vastaava viljelyvarmuus,
myos mikZ sato saadaan, kun viljelyvérmuusvaatinus

on annettu (taulukot 1 ja 2).

Merkitéén sokeripitoisuvksien nofmaalijakautumien
tiheysfunktioita fs(xs) ja fN(xN), Niitd vastaa-
vat viljelyvarmuusfunktiot ovat Wfs(z} ja WfN(X)?
missi 'x: on sokeripitoisuusvaatlinus. Salon aluce
sokeripitoisuunden viljelyvarmuus lzatuvaatimuksena

vahintddn x saadaan yht810st3
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Viljely -
varmuus % A o Kuva 6
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70 <
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P

Tuva 6. Salen ja Hasntalin sokeritehtaiden sokerijuuari

satojen-viljelyvarmundet.
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kko 1. DIriiti oVerijuurikqssa;oja vagtaavia
viljelyvarmuwksia JSalon ja Naantnlin tehtsaiden

viljelyaluellla.

Satovnatimus : Vilielyvarmuus Viljelyvarmuus
vihin tadn Salo Nasntall

kg/ha % ' P

25 000 89 - 96

27 000 79 01

59 000 66 a3

31 000 | 51 7l

33 000 36 | | 57
2

35 000

Tauvluxko 2. ETPl 4 vilielyvarmuuksia vastaavia gokeri-~
d J
juurikassatoja Sa2lon ja Lngptqlln tehitaisen viljely~
alueilla.
Viljelyvarmuus Sato vAhintdidn Sato vihintiin
o , ke /ha : ke/ha
Snlo ‘ Nasntali
90 , 24 600 27 300
80 26 800 ' 29 600
70 28 400 : 31 200
50 31 10C 23 900
30 33 800 36 600
10 : 37 GOO 40 400

g < A " Al 8 T BBt £ A T e




o1

@
(10) Wfs(x) = j‘ fs(xs) dXg o

X

Kun tdhin sijoitetaan Salon aluesen sckeripitoisuuden
normaalijakautuman tiheysfunktio (vrt. yhi. 4), saa-

daan

2
(xg~15.2)°

Vastaavasti Naantalin alueen sokeripitoisuuden vile
Jelyvarmuus laatuvaatimuksena vEhintdin x saadaan

yhialosts

(y=15.5)%

m i ?
(12) (%) . { 1 2° 1,197
12 Wasl®) = [ ;e ¢ [Cl
» 1 T N °
i \2?7-"1:19

£%3
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Sokeripitoisuuksien viljelyva.iluUJunPtﬂo+ on pii
retty kuvesn 7. Tsulukoissa 3 ja 4 on esitetty
criditi sokeripitoisuuksia vasisavia viljelyvarmuuk-

sia ja plLLVSSTOlﬁ

Yhdistetty viljclyvnrmuus A

th:stettj viljelyvarmuus nmisritelldin kaksiulottei-~
sesta normsqlijakautnmﬂsta saatavaksl todennikidisyyvdel~

si, kun tietty sadon miidrivaatimus ja ,2Lﬁn“iiaisesti
-tlietty s=don laatuvastimus on asetettu. Vasditasn esi-
.mprhlku*, ettd sokerijuuriksassadon tulee oila vihin-
tidn 25000 kg/ha ja samanaikaisesti sokeripitoisuuden
elyvarmaus

aulee olla vihintidin 14 % ikd on vil

Salon ja Nasantalin slueella?

Kosla sokerijuur ltdﬁiLO Jj8 sokeripitoisuus noudatita-—
vat molemant normaalijakautumsa, niiden yhteisjakau-

tuma on kaksiuvlotteinen normaalijakautumn, lMerkitiin

tiheysfunikticta hm\xﬁ,yn\ ja  h ("1°V

sSen .
S IS T J\T M
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Fuova 7.

W
pitoisuuksien vilielyvarnuudet.
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Taulukko 3. Iriitd sokeripitoisuukeia vastanvia vil-
jelyvarmuukeia Salon ja Nasntalin tehtaiden viljely-
alueilla, ' ‘

Sokeripitoisuus— Viljelyvarmuus Vi Jlo]yvoruu 5
veatimus, vihin- Salo’ Naantall
tidn ¢ ‘ % 7

13.5 g1 95

14,0 83 90

<o
o

14.5 70
15.0 55 | 66
15.5 : 40 ' | 50
16.0 25 ) 34

Tauluikko 4. Briits v1lge yv armiuksia vastasvia sokeri-
pitoisuuksia Snlon Jja Hasutalin tehtsaiden viljely-
alueilla.

Vllvelvvmrnuuu ' Sokeripitoisuus itoisuus
% - vihintidin % o
Salo

13.6 ' 14.0
14.1 14.5
14.5 14.9

1 =3 o WO
o C OO
~

IR

- .

[S* B

ol

(@2 NN}

2 a

RN

PR
e
e
o
D
P_!
-3
o

ot s e

ot -



alueen'sokerijuurikassadon yhaistetty viljelyvarmuus

W(x,y) vuonna 1975 mifridvastimuksena vihintidin vy

ja laatuveatimuksens vihintiin x

» 8
m?8

saadaan integraalina

(13) Wix,y) = hix,y) dydx .,

»
e

Kaksiuleotteisen normaalijakautuman tiheysfunktio on

(14) h(xsy).':

51
2T oo J& p-

missa

(0]
]
QO
N
>4
vy s
3
N’
=

-

-

e e v p e o e
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Yhtdloissid 14 ja 15' d;. on sokeripitoisuuden hajonta,
d&x'sokerijuurikassadon hajonta'tréndisdoran suhteen,
Px» sokefipitoisuuden odptusarvq'ja Fy sokerijuurie
kassadon trendiarvo. Korrelaatiokerroin (f)) ‘sokeri-
juurikassadon Ja sokeripitoisuuden ﬁélillé voidaan tul-~
kita nollaksi (vrf, s. 10) ‘sekd Salon ettd Nasantalin

alueella. Yhtdlo 14 saasdaan siten muotoon

2 : 2
w(x”)lx) ) (y~}1y)
2 2
. 1 2 0. 20
(16)  n(x,y) = e " Y
, 2 6. o - ’
Xy
eli
(5t=p)° (y=p,0 5
- - -t
1 20 [ g 2d
(17)  hie,y) ={ — e X { — o Mg l#
’ 277 G 27 o [
r ) D v I

Sokerijvurikassadon kaksiulotteisen normaalijakautu-
man tiheysiunktio on siten vastaavan sadon tiheve-

funktion (ks, vhi. 8) ja sokeripitoisuuden tihevse



o7

funktion (ks. yht, 11) tulo
(18) n(x,y) = #(x) - gly) .
Kun tidmd tulo sijoitetaan yhtdlésén 13, saadaan

@
(1)  W(x,y) = |

2

mw

g’ £(x) - g(y) ayax
v

eli

' (5]
(20) Wix,y) = g\ f{x) dx { g(y) dyr .
2



Yhdistetykei viljelyvarmuudeksi saadasn sokerijuurikas-—

sadon (miirdn) ja sokeripitoisuuden viljelyvarmuuksien

tulo. ODe on Salon alueella

(21) W (nay) = Weg (%)W ()

ja Naantelin ~lueells

| (22) 1"‘1’1-.‘1 (x,y) =V N (x) - ng (¥)

Salon js Naantalin slueelle voidasn mEidriti vuoden

1975 sokerijuuriksssadon yhdistetty viljelyvarmuus

kuvien 8 js 9 diagramien avulls. Eriaiti viljely-—

3}

vermuksis on lisiksi coitetiy tauvlukosss 5.

Enl 1 T e -
Boimerk--

kinid ollecen gmtoveantimulsen vihintididn 25000 kg/hs

ja lastuvestimukoen vithintidn 14 % yhdictetty viljely-

vorious on Salon sluecells n, 73 % oda Nesnbslin orlueel-
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Taulukko 5. Briditi sokerijuuriksssadon midri- ja
Lantuvaatimuksia vastasvia viljelyvarmauuksia
Salon ja Naantsalin tentsiden viljelyalucilla.

Satovantimus Solteripitoisuus— Viljely- Viljely-
vihintidan vaatimas vihin- varimmus % varmue §
kpg/ha tdin % Salo Naantalil
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la n. 86 4. Kuvien 8 ja 9‘Edytt6kelpoisuutta lisis
vieli se, eiti satoakselilta nihdiﬁn vuurlnnllrteLn
pelkin satovantimiksen mﬁkéinen viljelyvmrmuus ja
lzatunkselilta pelkin l=a tuvnntlnnk en mukainen vilje-

lyvarmaus {(vrt. kuvat 6 ja 7).

Tulosten tarkastelu

-Tutkimuksen 1ihtéaiﬁeistoksi valittiin Salon ja Nasnta-
1lin sokeritehtaiden v11191J21uelltq xootut vuétuiset
sbkerijuurik<opﬂdot Ja'ooknrlpwtﬂlsuudet Koska koo
.sokorlquurl KiQDV1]101y perustuu sopimusviljelyyu, 13 g5
s joksisen viljelijén ninta-ala ja silti wvuositiain tuvo-
ﬁettu éato't detéin, alneisto on muihin suvomelnisiin
viljelvéknsveihin verrattuna huomattavan tarkka.
Sokerijuu?ikkman hlﬂuOliuu nohijautuun vuodesd 1067 11%—
tien paitsi puhdss pminoon myos gvﬂrlk““‘dﬁn vilieli j4--
koht=aisen . )obnrlolto*uuucon mitdiritykseen., TH116in teh-
énsalue@n vuotuisen kokonaissadon OLPTLﬂ]LOl uus = 26. Leh-

.

ﬁeskinrvo, Tand Iuloa koostuun 20--

tean viljelliidndyttelden
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'7keripifoisﬁuksiéta, jotlka edus?a?at tehtéalie'toimitetni
“ﬁﬁjéhvjunri kﬁLu an kuormakohtﬁisia»QPVqu A Tutkimus;
kaudenfalkupuolella'{19530,." 966) tehtasn va ﬁnOtbﬂmA
man kokonszissnadon K@uklmt Tllﬂen »okeripitoismﬁs oli.
gsama kuin tuoreleikkeen kiyntikﬂu ikeskiarvo. OSe san-
tiin uu01ololkneen kuljetushilnalta us§ita kertcjalpdin

LR . . By
X

- visel otettujen niytiteiden sokeripitoisuu

’J

saadu kéSKiSOKPIlleO*SuudGﬂ on iodettu olevan.

()

3 - 0.7 broseﬁttiyks K04 alhaisemman kuin viljelijé-~
niytteists lasketun keslciarvon. Lrotus johtuu sokeri~

hividisti, Jntkq °Vnt¢v .t ennen Juuﬂlk“ﬂﬂden .0 uUU tata

P

tehdasprosessiin.

Faantalin élﬁeelia‘saadsa hiemah-suurempia OV€“1]1111KH§~
sa%oja kuin Snlohyﬂlueella. Zrotus on 1lkﬂkzj Kanvamnsan -
piin.  THmd johtunee viljelyn levidmises®i Ahvensnmasile
A snaristoon, jossa saﬁolot'suosivatAjﬁﬁrikkaan késvua

jn sokerin herurnistd.‘Tésté johtunée nyds Neantslin

alueen hieman suurempl sokeripitoisuus,.

Sokerijuurikassadolle 1¢ydettiin seki Nmonizlin etii Sn-
ton alueellsn nouseva trendi. Se on seurnus viimeisten
parinkymmenen vuoden aikana topahtunceesta solkerijuurik-~

kasn VJllonwrnetelmien “ohinfan 20, Keckimildriinen
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vilj@lypiht-—n a viljelijdd kohden on noussut aman--
-aikaisesti, kun viljely on Ioneellistunut. Ddrizein
satotrson nousuun vaikutitava tekijd on ollut viljelyyn
erlho*uuﬁanen jonka mydtd vain taitavat ia hyvii sato-
Jja sasneet viljelijidt ovat jatkaneet sokerijuurikkasn
viljelyd, Liedksi on otettu kEyb1toon yhi satoissmpia 1a¥_f,

11_

jikkeita.

Sokxerivitoisuudelle ei 1dydetty nousevaz trendii, Muun'.
nuassa swﬁon sokeripitoisuuden muuttuneesta nisiritys-
tﬂvnsﬁa siheutunut nousu peittyy uvuslen viljelynenetel-
mieﬁ alle. Suvurin sie HPHGbll‘T“KS]ﬁ tapshiuvae kylvd

vhdesssd kerniallisen rilkkalkasvinbtorjununan ogsititaisen epi-

o

L‘)

onnistumigen ohella alentan sokeripitoisuutis. Pyrgxﬂfcb,
kylvii sokerijuurikns suorasn kasvuitiheyteen seurss usein

epitasainen ykeilovili, ja lidisn 1idhelld loigslasn kasvavat

CA
o
—

junrikkeat haittaavatl myds korjuukoneen lis?
toimintaa. Timd johtan vajaalistintisdn, miki osalinan

lagkee sokeripitoisuutta.

seld veotulset sokerijuurikassadot ettd sokexipitoimuudod

nouds tiiveat normnalijakavtuman.,  Syy-yateys vaobuicton

1=

sdidolojen novnanlijnkautumann on ilwmeiner. Xogkas 8% olodl-

le ei voida tolgtriceksl ecitltiid toridias cnvusietta, nil-



t4 voidasn kisitelld veain todennilksisyyden nohjalia.

Tdmin takis myds sokerijuarikkasn sadosta ja solteri-

pitoisuundesta voidasan esitidid srvioilta normaslijskasutwnsn

perusteella,

Tuntuis 1 1uonnolj iselta, eitd sokerijuurikknsn hehltampil

in sokeripitoisuus riipnuisivet toisigina=n. Iasi-

0
Y
+
(@]
[

merkiksl poikkeuksellisen limpiminid Xes+dnid volsi cdottas
sekxid runsasta satoa eltid korkeaa sokeripitoisuvutta. Xyl-

- N . . . By

mAni esini ftsas kunmatkin ominsisuudet olisivet heilot.

¥8in el kuitenks=1 havaittu olleen.

pokerijuurikkasn sato samoin kuin sokeripitoisuuskin mis-

N

kevidn aik uvdon alicukesin

riytyvat

ey = v e ed o -
MMLINYTVOeT, SR~

teiden jalmutumisen Jn kasvukoauden lovpuossn

3

¥}
W
pev
T
A
o
2
PR
et
¢
S
—
T
~
o)
-
~

perusteella. Ninenom=non syksy

sevasti solerivnitoisuuteen, S

oy

vol riippus jopsa pariu
nostohetkei edeltiveen vuorolkruden 2urinikoisuudesta.

TS
LT

L

Clarirovar
Syrkeyn ¢

g

eittinevit titen alleern syy-vhiteyvden, jolka

tuntun bhiologisesti perustellulia.

Viljelyvarmuus mifviteltiin normanlijskautunssta Lacketd
tavakesl wrosentililuvadesi., Wiin kicite sastiin mitattaovoi

21 suurecksi, jonka laskeninen on ainskin tietolkonotis
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kﬁyttéén vaivatonta. Viljelyvnrmuugprosentin voidaan

ajatella ilmoittavan kuibka monena vuonns SRIASTA jdkin
tietty s=don niirid. fei laatutaso ylitetididn, Oadon miik-
riA tarknsteltaessn thama Qi pidi alvan tarkaileen pmikn

kasnsa, silld sapannikaisestl tulee huomioida satotason

nouveev

By

trendi. Lisidksi on hvomattava, ettd viljelyvears
ruve ilmoitten vain todepnikdisyyden., millid tietlty vamti-
me ylitetiidn. Viljelyvermuus el ilmeita, milli Toden-—

nikoisyydelld esimerkilksi tarkalleen 35 000 kg/ha sma~-

dsan., TEmin todermmiEkdisyys on lihes =0,

Sokerijuurikkasn viljelyvarmuudet ovat kauttaslison
Naanitalisse suurempia kuin Ssalossa. Timd on luonnolli-
nen geursus Xuvien 2 ja 3 primddriaineistojbn eroiste.,
Fun viljelyvearmwusvaatimus on ?ihdinen, Salon #lueella
goadann melkein yhtid korkeits solkeripitoisuuvksia kuin
Noasntalin alueella (taulukko 4). Timi joat
>pitqisuuﬁsien hnjonnﬁstég Se om Salon alueells suuren-
pi. Todella keorkeidern sokeripitoisuuksien gasmiven vol
siis tepahtua S2lon ja Naantalin slueills yhtd usein

~- tal prremminkin yhtid havrvoin.

¢

Yhdintetty viljelyvermuus yhdistii tiedon sadon midrin

ja lasdun sasvabtbamisen vormuudesta yhteen Iuionm. Koo~



ka voitiin osoittan sokerijuurikascadon Ja sokeripitodl.-
suuden olevan IJJGEUﬂﬁuiomla toieistean, yhd 1"toiv"_:
viljelyvarmindelle sastiiv johdetukeil yksinkortainen

gzndasn sadon

lagkutaps. Yhdigtebdty viljel

mAdridn ja laadun erillisten viljelyvarmauksion tuloms.

3iten se on pleﬂeq » Jo kohtuullisillaXkin sadon
ja leatuvaatimuksills Zrot 3slon jo heapitnlin slueiden

vALi11H ovat siiti huvolimatta varoin ar

1

Tdsesd tutkinuksessa johdebtu viljelyvormuuden masrithi--

minen on nopes btapa saatlas mean eri osisss vallitoeved

sadon miirin ja lsadun sasunicen varmuuserot toisiings
verratiaviksi, Seurasvassa vaiheessa viljelvvarmuutta

tullaan tarikestelemann pienaluekohtsicesti

sen riippuvuntin viljelyalueer masntieteelld
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