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KOETUS

Kelasilppurit olivat ryhmidkoetuksessa vuosina 1985F1986. Kut-
su koetukseen 1ldhettiin kaikille kelasilppureiden va1misfa-
jille ja maahantuoji]]e. Kokoluokaksi valittiin tydleveydel-
tddn. noin 120-130 cm silppurit. Puhallustorven kddntéjarjes-
telmdn koetuttajat saivat itse valita.

Koetukseen kuuiuivat teknisten arvojen mittaus ja kdyttoko-
keet. Kestdvyyttd ei kokeiltu.

TEKNISIA TIETOJA

JF FH TAARUP TUHTI VARSTA VIHER-SATO
1300 Automatic 1300 MKITI 1200 1250
DM 1350 . .

Valmiétusnumero 17836 276728 14017 25593 VS 85187
Hinta

kelasilppuri mk 11153 12870 10390 11300 12250

- mekaaninen kaukosaddin 1637 960 1460 695

- sdhkoinen kaukosdddin 3273 1850 2960 3100

- hydraulinen kaukosdadin 2218 3850 - 2415
Pituus ilman kiinni- .
tysrunkoa m 2,93 2,77 2,88 2,99 2,90
Leveys iiman kiinni-
tysrunkoa m 1,62 1,71 1,66 1,60 1,65
Pienin korkeus puhal- .
Tustorvi pystyssd m 2,99 3,26 3,07 3,13 3,12
Ty6leveys m 1,29 1,36 1,30 1,26 1,25
Kelan pydrimisnopeus r/min ’

vakiovdlitys, .

voa 540 r/min 1570 1380 1390 1500 1350
Ki{nnitysrungon paino kg 160 120 110 150 140
Silppuriosan paino kg 450 450 390 370° 410
Vetoaisan paino maasta
kohotettuna kg 114 114 .96 94 96
Aisapyordn rengaskoko 5.00x8 - 4.00x8 3.50x6 4.00-4
Kannatuspydrien i
rengaskoko 6.00x9 " 6.00x12 5.00x8 5.20x10 5.20-10
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RAKENNE JA TOIMINTA

Koska kelasilppurit ovat yleisesti tunnettuja, merkisti ja
mallista riippumatta rakenteeltaan Jja toiminnaltaan hyvin
samankaltaisia, esitetddn seuraavassa niiden rakenne ja toi-

Siippurin kiinnitysrunko kiinnitetddn traktorin nostolaittei-
siin. Kiinnitysrungon kulmavaihteelta voima vdlittyy nivelak-
selilla kelaa kayttdville kiilahihnapydrille. Hihnapyodrid
keskenddn vaihtaen saadaan kelaile kaksi nopeutta. Lisdva-
rusteena olevia pydrid kdyttden saadaan aikaan useampia nmope-
uksia.

Kelan -akselilla on kolmessa rivissd niveltyvdsti kiinnitetyt
varstat. Perdvaunu kiinnitetddn kiinnitysrungon vetopistee-
seen. Kulmavaihteessa on taakse suunnattu voimanottoakseli
monitoimiperdvaunun kdyttsd varten.

Silpun pituutta sdddetddn vastaterdn asentoa ﬁuuttama11a,
kiilahihnapyorid vaihtamalla Jja traktorin ajovaihdetta ja
moottorin nopeutta wmuuttamalla. Sdngen pituutta sdddetddn
kannatuspy®drien, vetoaisan ja traktorin‘nosto1aitteideﬁ asen-
toa muuttamalla. Puhallustorvea ja sen ohjauspeltida sddde-
tddn -ohjaamosta joko vaijerikdyttdisella, hydraulisella tai
sdhkoiselld kaukosddtimelld.

MITTAUKSET
TEHOT JA TEHONTARPEET

Kokeet tehtiin samalla pellolla kolmena perdttdaisend pdaivd-
ni. Tulosten vertailukelpoisuutta heikentdvdt sellaisten ko-
neesta riippumattomien tekijdiden, kuin esimerkiksi ajonopeu-
den, sadon mddrdn ja laadun vaihtelut. Kokeiden tuloksia on-
kin tdmédn vuoksi tulkittava melko valjasti.
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Kaikissa kelasilppureissa kelan varstojen ja vastaterdn vali
oli . sdddetty pienimmilleen. Traktorin voimanottoakselin
nopeus oli 540 r/min ja kelalla vakiovdlitys. ’

Taulukko 1. Tehot ja tehontarpeet

Kelasilppuri Ajono- Sato Vesipitoi- Teho Keskim.
peus suus tehontarve
km/h  ka.-t/ha % t/h ka.-t/ha kW

JF FH 1300 3,6 2,1 89 8,8 0,9

4,1 2,1 89 10,1 1,1 Kl
6,3 2,1 89 15,6 1,7

Taarup Automatic
DM 1350 ,6 2,1 89 4 0,9

,2 2,1 89 ,8 1,1 32
4 2,1 89 14,7 1,6

6 2,1

1 2,1 89 1
4 2,1 89 1
4 2,1 89 1

3 8
4 9
6 4
Tuhti 1300 MK IT | 3 89 8
4 0 26
6 5
7 8
5 1,7 88
117 88
3 1.7 88 1
6 1,7 88 1

Varsta 1200
: 30

Viher-Sato 1250 ,3 89

)3 89 1
)3 89 1
)3 "89 1
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SILPUN PITUUS

Korjattava kasvusto oli 1l-vuotista raiheindd, jonka vesipi-
toisuus ol1i 88-89%. Kaikki kelasilppurit oli siten sdddetty,
ettd silpun pituus olisi pienin mahdollinen traktorin voiman-
ottoakselin nopeuden ollessa 540 r/min ja kelan voimansiir-
ron'vakiov51itys, taulukko 2.

Lyhyt Jja taéamittainen silppu olisi sekd rehun sdilymisen
ettd kd1jetuska1uston ja sdildjen kapasiteetin kannalta edul-
Tisinta. Kelasilppurilla ei kuitenkaan ole mahdo11ista saada
aikaan tdllaista silppua. )

Taulukkoa 2 tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd 1yhimmidn
silpun osuus on yleensd noin 30 % silpun kokonaismiiristi ja
etti jakauma koimeen luokkaan on jokseenkin tasainen. Y1i 30
cm pituisten kasvin osien vdhdisyys johtuu siiti, ettid kas-
vuston korkeus oli keskimddrin noin 30 cm.

Taulukko 2. Silpun pituus

Kelasilppuri Ajonopeus Silpun pituusjakauma paino-%
: km/h <8cm 8-15cm 15-30 cm > 30 cm

JF FH 1300 3,6 . 34 16 45 5
4,1 30 24 43 3
6,3 35 24 35 6
Taarup Automatic 3,6 38 31 29 2
DM 1350 4,2 34 26 37 3
6,4 37 29 32 2
Tuhti 1300 MK II 3,6 42 35 21 2
' 4,1 30 29 .32 1
6,4 33 34 26 7
7,4 44 27 29 0
Varsta 1200 3,5 26 26 39 9
4,1 33 25 39 3
6,3 34 34 32 0
7,6 26 29 45 0
Viher-Sato 1250 3,6 22 27 36 15
4,1 23 25 41 11
6,2 8 23 39 30
6,6 8 21 34 37
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REHUN PUHTAUS

Rehun tuhkapitoisuudella voidaan arvioida rehun Taatua. En-
nen Jja Jj&lkeen niiton otetut rehun tuhkandytteet kertovat
haitallisen maa-aineksen sekaantumisesta rehuun. Korjuu Jjou-
duttiin tekemddn siiolojen takia kosteissa oloissa, taulukko
3. On oletettavaa, ettd kuivissa korjuuoloissa niittoon 1iit-
tyvd tuhkapitoisuuden nousu on huomattavasti suurempi. Tuh-
ka'pitoisuustu1okset kertovat hyvdin rehunheittokyk_yyn Tiit-
tyvdn haitan, maa-ainesta imeytyy samalla myds rehuun. Kor-
jattu rehu oli l-vuotista raiheindd. ‘

Taulukko 3. Rehun tuhkapitoisuus
Silppuri Rehun Tuhkapitoisuus Tuhkapitoisuu-
vesipitoisuus ka:sta % den nousu %-yks.
% kasvusto rehu
JF FH 1300 88 12,0 15,0 3,0
Taarup Automatic
DM 1350 88 12,0 13,8 1,8
Tuhti 1300 MK II 86 ' 12,6 14,9 2,3
~ Varsta 1200 87 12,6 15,8 3,2

Viher-sato 1250 87 14,9 16,5 1,6
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KAYTTOOMINAISUUDET

JF FH 1300

Yleistd

- Kiinnitysrungon kulmavaihteen yldsuojukset eivdt vastaa
mitoitukseltaan SFS 4572-standardia. Nivelakselit ovat
kuitenkin helpot kiinnittdd.

- Kiinnitysrungossa on erillinen vetopiste silppurin siir-
tokuljetusta varten.

Huolto

- Voitelu ja sddtd on helppoa.

- Kelan varstojen drrotus ja kiinnitys on kohtalaisen
helppoa.

- Puhallustorven kallistaminen vdliasentoon kallistaen on
erittdin helppoa ja siihen tarvitaan vain yksi henkild.

- Kdyttoohje ja ruotsinkielinen varaosaluettelo ovat
asianmukaiset.
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Kayttd

- ‘Kiinnitysrunko on erittdin helppo kiinnittda trakto-
riin.

-.  Silppuriosan kiinnittdminen ja irrottaminen on erittdin
helppoa. Aisapydrdn seisontajarru lukittuu automaat-
tisesti irrotettaessa silppuri kiinnitysrungosta. T&amid
estdd silppurin liikkeelle 1dhddn rinteiselld pellolla
ja helpottaa silppuriosan kiinnitysta.

- Vetokoukun rakenne on sellainen, ettd aisa pddasee kdan-
tymddn noin 800 kumpaankin suuntaan. Aisan .silmukan pi-

ddtinkappaleen toiminta on moitteeton. O0lisi eduksi,
jos sitmukan ohjaussupisteet olisivat pidemmit.

- Puhallustorven kddntdvaijerin kampi on raskaskdyttoi-
nen, koska sen wvarsi on 1lyhyt. Myds kammen ympyran
muotoiselta asteikolta on huonompi arvioida taakse
katsomatta torven asentoa kuin esimerkiksi puolikaaren
muotoiselta asteikolta.

- Rehun heittokyky on hyvd ja rehusuihkun muoto erittdin
hyvd. Isotkin rehuvaunut pystytddn tdyttdmadn perdosi-
aan myﬁten.

- Silpun pituusjakauma oli tavanomainen.

Koetuttajan il1moituksen mukaan

- Koetuksen jdlkeen puhallintorven 1ipan hallintaa on
kevennetty. :
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Taarup Automatic DM 1350

Yleistad

- Kiinnitysrungon kulmavaihteen yldsuojukset eivit vastaa
mitoitukseltaan SFS 4572-standardia. Traktorin ja kulma-
vaihteen vilinen nivelakseli on hankala kiinnittdd kul-
mavaihteeseen ahtaan yldsuojuksen takia.

- Silppuriosan ja kiinnitysrungon vdlinen pikakytkentdni-
velakseli on puutteellisesti suojattu. Laitteen myyjd
ei toimittanut TSH:n hyviksynndn edellyttdmid ja valmis-
tajan ldhettidmid lisdturvalaitteita koekoneeseen.

- Kiinnitysrungossa ei ole erillistd vetopistettd silppu-
rin siirtokuljetusta varten.
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Huolto

Voitelu ja sddtd on helppoa.

Kelan varstojen dirrotus ja kiinnitys on erittdin
helppoa.

Puhallustorven kaataminen maahan saakka on hankalaa ja
vaatii kaksi henkilod. 0lisi eduksi, jos puhailustorvi
voitaisiin kallistaa vdliasentoon ja siihen tarvittai-
siin vain yksi henkild.

Yhdistétty' kdyttoohje- ja varaosakirja on asianmukai-
nen.

Kdytto

Kiinnitysrunko ‘on hankala kiinnittdd traktoriin, koska
se 1ep§é.vetopisteen sijainnin takia vinosti maassa.
Si1ppuriosan'kiinnittéminen ja dirrottaminen on erittdin
’he1ppoa. Si1ppuriosaﬁ ja kiinnitysrungon vdlilla on
pikakytkentdnivelakseli, joka on tarkoitettu itsekytkey-
tyvdksi niin, ettd kuljettajan ei tarvitse 1dhted trak-
torin ohjaamosta. Akselin kiinni kytkeminen on  hieman
.epévarmaa epdtasaisessa maastossa, irtikytkeminen onnis-
tuu kaikissa oloissa.

Vetolaitteen rakenne on sellainen, etti aisa pddsee
kddntymddn noin 570, Vetosilmukan vapaa tila ei vastaa
SFS 4532- standardia. Aisan silmukan piddtinkappaleen
toiminta on epdvarmaa. Silmukan ohjaussupisteet ovat
hyvidt.

Sdhkdkdyttéinen puhallustorven sddtolaite on helppo
kdyttdd. Torven lipalla on taipumus varistd ajonopeuden
Tisddntyessd. Liikealueet ovat riittidviat.

Rehun heittokyky ja rehusuihkun muoto on kohta1a%nen.
Silpun pi;uusjakauma oli tavanomainen.
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Tuhti 1300 MK II

Yleistad

- Kiinnitysrungon kulmavaihteen yldsuojukset eivit vastaa
mitoitukseltaan SFS 4572-standardia. Nivelakselit ovat
kuitenkin helpot kiinnittda.

- Kiilahihnat on puutteellisesti suojattu.

- Kiinnitysrungossa on erillinen vetopiste silppurin siir-
tokul jetusta varten.
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Huolto

Voitelu ja sddatd on helppoa.

Ketlan varstojen irrotus Jja kiinnitys on kohtalaisen
helppoa.

Puhallustorven kallistaminen maahan saakka on hankalaa
ja vaatii kaksi henkiloéd. O0lisi eduksi, jos puhallustor-
vi voitaisiin kallistaa vdliasentoon ja siihen tarvit-
taisiin vain yksi henkild.

Yhdistetty kdyttdohje- ja varaosakirja on asianmukainen.

Kdytto

Kiinnitysrunko on tukiialkojen ansiosta erittdin helppo
kiinnittdd traktoriin. )

Silppuriosan kiinnittdminen ja irrottaminen on
kohtalaisen helppoa. 0lisi eduksi, jos aisapydrédssd
olisi seisontajarru.

Vetolaitteen rakenne on sellainen, ettd aisa pddsee kdan-
tymiin kumpaankin suuntaan vain noin 480, mitd on
pidettivd pienenlaisena. Aisan silmukan ohjaussuisteet
ovat muodoltaan huonot, silld jos suurin kddntymiskulma
ylitetddn, vetolaite saattaa vaurioitua. Silmukan pidid-
tinkappaleen kdyttdnarun vetolinja on epdedullinen han-
kaloittaen piditinkappaleen kdyttda. ’
Sahk6kdyttoinen puhallustorven sdatdélaite on helppo
kiyttdd. Torven ja sen lipan liikealueet ovat riittdvit.
Rehun heittokyky ja suihkun muoto on kohtalainen.

Silpun pituusjakauma oli tavanomainen.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Koetuksen jdlkeen on tehty seuraavat wmuutokset

Vetolaitteen rakenne on kokonaan uusittu niin, ettd ai-
san kddntymiskulma on kumpaankin suuntaan n. 90 © ja
ettd silmukan piddtinkappaleen toiminta on parempi.
Kiilahihnojen éuojausta parannetaan.
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Yarsta 1200 .

Yleistd

- Kiinnitysrungon kulmavaihteen yldsuojukset eivdt vastaa
mitoitukseltaan SFS 4572-standardia. Nivelakselit ovat
kuitenkin helpot kiinnittda.

- Kiilahihnat on puutteellisesti suojattu.

- Kiinnitysrungossa ei ole erillistd kiinnityspistettd
silppurin siirtoajoa varten.

Huolto

- Yoitelu ja sddtd on helppoa.

- Kelan varstojen irrotus ja kiinnitys on erittdin
helppoa.

- Puhallustorven kaataminen vdliasentoon on kohtalaisen
helppoa ja siihen tarvitaan vain yksi henkild.

- Yhdistetty kdyttdohje- ja varaosakirja on asianmukainen.
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Kayttd

- Kiinnitysrunko on tukijalkojen ansiosta erittdin helppo
kiinnittdd traktoriin. )

- Silppuriosan kiinnittdminen ja dirrottaminen on kohtalai-
sen helppoa. O0lisi eduksi, Jjos aisapydrdssda olisi sei-
sontajarru.

- Vetolaitteen rakenne on sellainen, ettd aisa pddsee
kddntymddn kumpaankin suuntaan noin 900, Aisan silmukan
piddtinkappaleen toiminta on epdvarmaa. O01isi eduksi,
jos silmukan ohjaussuisteet olisivat pitemmdt.

- Puhallustorven hydraulinen sddtdlaite on traktorin hyd-
raulivipujen paikasta riippuen parhaimmillaan erittdin
mukava kdayttid, mutta edellyttdd traktorilta yhtd yksi-
toimista ja yhtd kaksitoimista tyﬁkonehydrau1iikka1iit§n—
tdd. Torven ja sen Tipan Tiikealueet ovat riittdvidt.

- Rehun heittokyky on erittdin hyvd ja suihkun muoto kohta-
lainen. Isotkin rehuvaunut pystytddn tayttdmddn perdosi-
aan mydten.

- Silpun pituusjakauma oli tavanomainen.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

- Koetuksen ‘jdlkeen kulmavaihteen nivelakselien yldsuojuk-
set on muutettu standardin mukaisiksi.
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VYiher-Sato 1250

Yleistd

= Kiinnitysrungon kulmavaihteen yldsuojukset eivit
mitoitukseltaan SFS 4572-standardia. Nivelakselit
kuitenkin helpot kiinnittda.

- Kiilahihnat on puutteellisesti suojattu.

- Kiinnitysrungossa ei ole erillistd vetopistettd silppu-

rin siirtoajoa varten.

Huolto

- Voitelu ja sddtd on helppoa.

& Kelan varstojen irrotus ja kiinnitys on kohtalaisen

helppoa.

- Puhallustorven kaataminen vdliasentoon on kohtalaisen

helppoa ja siihen tarvitaan vain yksi henkild.
B Yhdistetty kdyttdohje- ja varaosakirja on kovin
ja kulutusta kestdmdtdén moniste.
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Kdytto

- Kiinnitysrunko on kohtalaisen helppo kiinnittdda trakto-
riin. '

- Silppuriosan kiinnittdminen ja irrottaminen on
kohtalaisen helppoa. 01isi eduksi, Jjos aisapydrdssd
olisi seisontajarru.

- Vetolaitteen rakenne on sellainen, ettd aisa pddsee kddn--
tymdan kumpaankin suuntaan noin 900, Aisan silmukan
pidétinkappale toimii hyvin. O0lisi eduksi, Jjos silmukan
ohjaussuisteet olisivat pitemmdt.

- Puhallustorven vaijerikdyttdinen sddtdlaite on kevyt ja
he1ppo. kdyttdd. Torven Jja sen 1lipan 1liikealueet ovat
rifttavdt. )

- Rehun heittokyky on kohtalainen. 0lisi eduksi, jos rehu-
suihkun muoto olisi suppeampi. ’

- Pitkdn silpun, yli 30 cm, osuus oli poikkeuksellisen suu-
ri.
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TIIVISTELMA
JF FH Taarup Tuhti Varsta Viher-
1300 Automatic 1300 1200 Sato
DM 1350 MK 11 1250
Kdyton turvallisuus 4 3 3 3 3
Huollon helppous 4 4 3 4 . 3
Silppuriosan kiinnitys
ja irrotus 4 4 3 3 3
Perdvaunun vetopiste 4 3 2 2 4
Puhallustorven hallinta
- mekaaninen 3 - - -
- sahkdinen - 3 4 - -
- hydraulinen - - - 15 -
Rehun heittokyky ja
suihkun muoto 4 3 3 4 2
Silpun pituus 4 4 4 4 2
Kayttdominaisuuksien
yleisarvosana 4 3 3 4 3

1) 5 = erittdin hyvd, 1 = huono

Yleisarvosanassa on painotettu kelasilppurin asentamista
traktoriin, vetopistettd, puhallustorven hallintaa, heitto-
kykyd ja rehusuihkun muotoa ja silpun pituutta.
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SAMMANFATTNING
JF FH Taarup Tuhti Varsta Viher-
1300 Automatic 1300 1200 Sato
DM 1350 MK II 1250
Arbetskyddsfaktorer 4 3 3 3 3
Ldtthet av service 4 4 3 4 3
Koppling av slaghacken 4 4 3 3 3
ti11 ramen .
Sldpvagnens dragkrok 4 3 2 2 4
Utloppsrirets mandvrering
- mekanisk 3 - - - 4
- elektrisk - 3 4 - - -
- hydraulisk - - - 5 -
Kastformidga av fodret 4 3 3 4 2
och strdlens form
Hackelseldngd 4 4 4 4 2
Omddme ?v bruksegen-
skaper1 4 3 3 4 3

‘1) 5 mycket god, 1 = ddlig

Vid omdéme har man betonat kopplingen av slaghacken,
dragkroken, utloppsrdrets mandvering, kastformdgan av fodret
och strdlens form och hackelseldngden.
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JF FH  Taarup Tuhti  Varsta  Viher-
1300 Automatic 1300 1200 Sato
DM 1350 MK II 1250
Safety aspects 4 3 3 3
Easiness of
service 4 3 4 3
Coupling of the
chopper unit to the )
frame : 4 3 3 3
Trailer-hitch 4 2 2 4
Spout. control
- mechanic - -
- electric - - -
- hydraulic - - 5 -
Forage throw dj stance
and distribution 4 4 - -
Chop length 4 4 4 2
Functional.
performance rating 1) 4 3 4 3

1)’ 5 = very good, 1 = poor

Coupling of the chopper to a tractor, trailer hitch, spout
control, cast and form of the forage spray as well as the.

chop 1length are

factors

the functional performance

Vihti 7.7.1986

that

are stressed at the rating of
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Sl-yksikaiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikko
1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW
1TW = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mm H,0 1 mmH,0= 9,81 Pa’
1 kPa = 7,61 mm Hg 1 mmHg = 0,13 kPa
1 g/kWh = 0,74 .g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita
mega = M = 1000000 milli = m = 0,001
kilo = k = 1000 mikro = # = 0,000001

1) Kdyttdominaisuudet ja
kestdvyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja

kayttaen:

erittain hyva
hyva
tyydyttava
valttava
huono

“~NWpArpO

1) Bruksegenskaperna
och hallbarheten .
beddms enligt foljande

skala:

mycket god
god
ndjaktig
forsvarlig
dalig

=N WhO

1) The functional
performance and
durability ratings

are:

very good
good
satisfactory
fair

poor

Pt

“NWaO

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vidrinkési-
tysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista
eiki kirjallisesti esittdd ilman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1986




