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Metla Versio 2. 29.7.1986
MHO-ILME
E.-L. Jukola-Sulonen

MAASTO-OHJEET EKSTENSIIVITASON (600) KOEALOILLE /9&L
1. Tutkimuksen tavoitteet

Ekstensiivitason tutkimuksilla pyritddn saamaan selville metsien
terveydentilassa tapahtuvat muutokset. P&ddasiallisena menetelmd-
nd kdytetddn harsuuntumisen 1. suhteellisen neulaskadon arvioin-
tia. Lisdksi kdytetddn joitakin puun vitaliteettia kuvaavia
tdydentdvid menetelmid, kuten neulasvuosikertojen mddrdn las-
kentaa, vdrivikojen arviointia ja sekundddriversojen runsauden

arviointia.

Muutossuunta selvitetddn toistamalla kolmena perdttdisend vuonna
samat mittaukset ja arvioinnit samojen koealojen samoista puista

samaa menetelmdd kdayttden.
2. Koealat

1. Ekstensiivitason koealaverkoston muodostaa 600 systemaatti-
sesti VMI-8 pysyvdstd koealasta (n. 3 000 koealaa) valittua
koealaa. Valinta on tehty seuraavasti: Jokaisesta 4:n koe-
alan rypddstd on otettu 1. koeala, mikdli sille on perus-
tettu koeala. Lisdksi ndistd joka kymmenes koeala on tipu-
tettu pois. Valinta on tehty metsdmaaluokan koealoista.

600 koealaa on todettu olevan tilastollisesti edustava otos

3 000 koealasta (ks. kartta 1).

2. Edelld mainittujen koealojen lisdksi mitataan, mikdli ne
eivdt jo kuulu 600-koealaan, 60-tason koealat, joihin kuu-
luu 49 kangasmaan, 24 turvemaan, 12 siemensato- ja 8 yli-
madrdistd koealaa, yhteensd 93 koealaa.
60-tason koealoista kuuluu 600-tasoon 12 koealaa. Etela-
Suomen ekstensiivitason kangasmaakoealoja on 336, jotka on
Jaettu kolmeen alueeseen. Vantaan alueeseen kuuluvat koealat
Hankoniemi-P&dijdnne - Pohjois-Savo~Lieksa -linjan eteldpuo-
lelta. Parkanop alueeseen kuuluu Ahvenanmaa-Jokioinen-Pdi-

jdnne-Kannus -linjan l&nsipuoliset koealat ja Muhoksen alu-




eeseen kuuluvat edellisten linjojen pohjoispuoliset v. 1985
perustetut koealat. Kullekin inventointiryhmdlle yksi ryhmd
kullekin alueelle, tulee 600-tason kangasmaakoealoja noin 121
kpl, minkd lisdksi tulevat 60-tason koealat. Periaatteena pi-
detddn sitd, ettd samat henkildt tekevdt vuodesta toiseen samat
koealat. Rovaniemen ryhmd mittaa ensin 60-tason koealat (n. .20
koealaa) ja sen jidlkeen 600-tason (n. 90 koealaa) koealat sita

mukaa kun ARI:n ryhmd&t niitd perustavat.

Vantaa 120 + 28 = 148 koealaa
Muhos 118 + 18 = 136 f
Parkano 123 + 21 = 144 "
Rovaniemi n. 90 + n. 20 = 110 koealaa

3. Aikataulu

Kenttdty6t aloitetaan v. 1986 ja saatetaan pddatdkseen ensimmdi-

sen inventoinnin osalta v. 1987.

Kesdlld 1986 tehdddn tutkimukset kangasmaiden koealaryhmdssa.
Kangasmaakoealaksi luetaan koeala, josta yli puolet on kangas-
maata. Turvemaat tutkitaan seuraavana vuonna. 600-tason tyodt
pyritddn tekemddn myds Lapissa siitdkin huolimatta, ettd Lapin
VMI-8 pysyvédt koealat perustetaan vasta kuluvan kesdn aikana.
Lapin 600-tason tyot tehdddn syksylld Etel&-Suomen koealamittaus-

ten ja Lapin 60-tason tdiden jdlkeen.

Vantaan ryhmd (Pekka Suolahti, Tuukka Castrén) ldhtee maastoon
15.7., Muhoksen ryhmd (mm. Jarmo Poikolainen) 21.7. ja Parkanon
ryhmd@ (mm. Sulo Lehtinen) 21.7. Etel&-Suomen koealamittausten on
arvioitu kestdvidn n. 2 kuukautta, minkd jdlkeen Sulo Lehtinen
ja Jarmo Poikolainen siirtyvdt Lappiin ja Kainuuseen 600-tason
koealoille mikdli Rovaniemen ryhmd ei saa tehtyd mittauksia

loppuun sitd@ ennen.

Koealan etsinta:

Koealan 1lo6ytdmiseksi on kultakin koealalta peruskartta, etsintd-
lomake, kuviolomake ja osia puulomakkeesta. Lisdksi on hyvd ot-

taa mukaan viime vuonna ARI:sta saatu GT-karttakopio. Lapin osalta



ne tulee pyytdd ROI:1ta.

Koealan etsintd tapahtuu ARI:n opaskirjan ohjeen mukaan. Apuna
voidaan kdyttdd etsintdohjeessa mainittuja maasto- ja maalimerk-

kej4.

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (sdde 9,77 m) koealan
lukupuista kaikki ylispuut, valta- ja lisdvaltapuut, jotka ovat
rinnankorkeudelta yli 4,5 cm. 60-tason koealoilla havainnoitiin
ndiden lisdksi kaikki alikasvokset ja aluspuutkin. TyOmdardn
vdahentdmiseksi 600-tasolla vdhennetddn puumddrdd edelld kuvatul-
la tavalla. Puiden paikallistamista varten on puulomakkeelle
kopioitu kunkin lukupuun asematiedot. Ndistd puista valitaan em.
puuluokkien puut havainnoinnin kohteeksi ja numeroidaan ne nu-
merolapuilla. Kdytetddn samaa numerointia kuin edellisend vuon-

nakin (ks. ARI:n puulomake).

Puulomakkeen tdyttoohije:

Lomake on osittain sama kuin ARI:n VMI-8 pysyvien koealojen
puulomake. Otsikkotiedot, kuviotunnus, puunnumero, puun etdi-
Ssyys Ja suunta sekd puulajitunnus siirretddn ARI:n lomakkeesta,
muutoin lomake on yhdistelmd 60-tason ja ARI:n lomakkeista.
Lisdksi on muutamia uusia tunnuksia ja ylimddrdisten puiden
(lisdkoepuu) arviointeja, kuten havupuiden latvan taipumisen

mittaaminen.

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi painottaa
liikaa lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen tdytdn merkitysta.

Seuraavat seikat tulee ehdottomasti ottaa huomioon:

a) tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta tdysid (esim.
tunnus on merkittdvad joka puun kohdalle, vaikka se olisikin
sama koealan joka puulle),

b) kdytettyjen suureiden tulee olla sarakkeen kohdalla ilmoi-
tettuja,

c) lomakkeen tdytdn tulee olla yksiselitteisesti tulkittavissa
(ei mitddn epdmddrdisid nuolia ym.),

d) jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan paikkaan,

ei tdhdelld ja "p.o.":1lla sivunlaidassa,



e) oikein tdytetty lomake on selked,

f) lomakkeen kddntdpuolelle voi kirjoittaa lisdselvityksid ja

havaintoja puista tai koealasta.

Otsikkotiedot:
1-20 N&md sarakkeet on ARI tdyttdnyt edellisend vuonna, tiedot
siirretddn ARI:n lomakkeelta
21-22 Pv inventointipdiva
23-24 Kk inventointikuukausi
25-26 V inventointivuosi
27-28 Klo koealalletulon kellonaika (esim. 14)
29 Arvioijan koodi
1 Posio
2 Poikolainen
3 Lehtinen
4 Suolahti
30-31 Koealatunnus
30 60-tason koeala
1 kangasmaakoeala (yli puolet koealasta)
2 siemensatokoeala
3 turvemaakoeala (tehdadn 1987)
4 ylimddrdinen
31 600-tason koeala
1 kangasmaa (kaikki 1986 tehtavat)
2 turvemaa (tehd&an 1987)
32 Kuviotunnus (siirretddn ARI:n lomakkeelta)
- ks. ARI:n opas
33-34 Lukupuun n:o (siirretddn ARI:n lomakkeelta)
35-38 Puun etdisyys keskipisteestd (cm) (siirretddn ARI:n lomakk.)
39-41 Suunta keskipisteestd (1/400) (siirretddn ARI:n lomakkeelta)

- ks. ARI:n ohje

42 Puulaji

1
2
3
4
5
6
7

manty
kuusi
raudus

hies

haapa
harmaaleppd

tervaleppa



muu havupuu
muu lehtipuu
kataja
pihlaja
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Paju

600-tason tunnukset:

Sarakkeet

43-49

43-46
47-49
50

51

Arviointipisteen sijainti. Jokaiselle havainnointipuulle
valitaan arviointikohdaksi vuodesta toiseen pysyvd tar-
kastuspiste, jonka etdisyys (cm) ja suunta puuhun merkit&én
yl8s. Tarkastuspiste valitaan niin, ettd siitd ndkyy
havainnoitavan puun latvus mahdollisimman hyvin. Par-
haiten latvusta voi tarkastella rinteeltd mahdollisim-
man l&heltd latvusta. Tarkastelu tulee tehdd puun etdi-
syydeltd puusta niin, ettd aurinko paistaa takaa, jolloin
latvus ndkyy valossa. Tdstd tarkastuspisteestd tehddédn
useimmat puuta koskevat havainnot, my&skin latvan taipu-
mista koskevat. T&td varten tulisi tarkastelupiste vali-

ta, mikdli on useita sopivia pisteitd, sellainen, ettad

latvan taipuminen voidaan n&hd&d suoraan sivulta, jolloin
astelevyn avulla saadaan oikea lukema kdyristymiselle.
Etdisyys puusta (cm)
Suunta puuhun (1/400)
Latvustyyppi
Latvustyyppi mddrdtddn (kuusi)

- harja (1)

- harja-kampa (2)

- kampa (3)

- kampa-laaka (4)

- laaka (5)

- laaka-harja (6)

- epdselvd (7)

Harsuuntymistyyppi

Arvioidaan kuuselta:
- ikkuna (1) é
- ikkuna-lehtikuusi (2)
- lehtikuusi (3)




52

53

54

55-60

55-56
57-58
59-60

- lehtikuusi-kuivalatva (4)

- kuivalatva (5)

- epdselvi (6)
Harsuuntumisen arviointi
Harsuuntuminen arvioidaan kaikista ylis-, valta- ja lisd-
valtapuista, joiden rinnankorkeusldpimitta on yli 4.5 cm.
Havupuiden lisdksi arvioidaan myds em. mitat tdyttavat
lehtipuut. Kdytetddn ns. Schroterin menetelmdd, ks.
ohje E.-L. Jukola-Sulonen, versio 3.

Oksatuhot
- ei vauriosymptomeja (1)
- kuivia oksia sielld tddlla latvuksessa (2)

= runsaasti kuivia sivuoksia yksittdin tai

ryhmdssd vihredssd latvuksessa (3)
- pienid aukkoja syntynyt oksien neulaskadosta

tai oksien taittumisesta johtuen (4)
- selvid epdsddnndllisid aukkoja syntynyt sivu-

oksien vaurioiden johdosta (5)
- sivuoksat vaurioituneet voimakkaasti. Suuri osa

vihredstd neulasmassasta menetetty (6)
- koko vihred neulasmassa menetetty (sekundddri-

oksia ei huomioida) (7)
Sekundddrioksat
Arvioidaan sekundddrioksien suhteellinen biomassa

- sek.oksat puuttuvat (1)
- sek.oksien osuus selvdsti pienempi kuin primddri-
oksien (2)
- - yhtdsuuri kuin prim.oksien (3)
- - selvidsti suurempi (4)
- vain sek.oksia (5)

Neulasvuosikertojen lukumddrad

Neulasvuosikertojen lukumddrd arvioidaan yli 1,35 m pit-
kistd havupuista. Neulaskerrat lasketaan yldosasta latva-
kasvaimesta ja sivuoksista sekd eldvdn latvuksen alaosan
oksista. Tdydeksi neulaskerraksi luetaan kasvain, joka on
puoleksi neulasten peitossa neulasten vdristd riippumatta.
latvakasvaimessa

yldoksissa

alaoksissa



Variviat:

Vdriviat arvioidaan erikseen latvuksen yld- ja alaoksilta. Kiinnitad
erityistd huomiota latvuksen ylZosan kellanvihreisiin neulasiin run-
koa ldhelld olevissa pddrangan ldheisissd vanhoissa neulasissa

( = Schréterin mukaan ilmansaastesymotomi) .

Yldosassa latvusta

61 - kuluvan vuoden neulasista
62 - edellisen vuoden neulasista
63 - yli 2 vuotta vanhoista neulasista

Alaosassa latvusta

64 - kuluvan vuoden neulasista
65 - edellisen vuoden neulasista
66 - yli 2 vuotta vanhoista neulasista

vadrivikojen koodaus:

terve, normaali
kellanvihred
keltainen
punainen
punaruskea
ruskea

harmaa
. .
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Havupuiden latvojen taipumisen mittaus

Mittaus yhdistettynd harsuuntumisen arviointiin:

Kdytetddn samaa havainnointipistettd, josta harsuuntuminenkin
arvioitiin
67-68 - Mitataan latvan kaltevuus (taitepisteen ja primddri-

latvan vdlisen janan poikkeavuus pystvsuorasta) astelevylla

69 - Arvioidaan kaltevuuden suunta



Mittaustapa ei mahdollista latvan kaltevan osan pituuden laskemista,

ainoastaan kaltevuuskulman muutoksen seurannan.

70-90 Tuhojen rekisterdinti

Tuhoja rekisterditdessd tulee kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot
(mm. piiskaus, hedekukinta, tiheys ym.) merkitd tdssa yhteydessa,

vaikka niitd ei lueta harsuuntumiseksi.

Tuho 1. 70-76
Tuho 2. 77-83

Tuho 3. 84-90

Tuhon ilmaisu

0 Puu terveen ndkdinen
)51,A Kuollut pystypuu
Puun vihredt osat kuolleet
LEQ,B Kaatunut tai katkennut puu
Puu kaatunut tai katkennut eldvdn latvuksen puolenvdlin
alapuolelta. Puu voi olla eldvd tai luonnonpoistuma
353,c Puussa lahoa
Ulkoisten merkkien perusteella lahottajasienten vaivaama
puu
?54,D Runkovaurio
Rungon pintaan tai juuristoon metrin sdteelld rungosta
kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla sienen aiheuttama
koro, eldimen sydmdjdlki tai puunkorjuussa syntynyt vaurio
7A5,E  Latva poikki tai kuollut
Padranka katkennut tai kuollut eldvdn latvuksen ylemm&n
puolikkaan alueella eikd latvanvaihto ole korjannut tuhoa.
5ff6,F Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan epdmuodostuma
Puun latvaosassa eldvd latvanvaihto tai puu monilatvainen,
"kasvuhdirion" tai muu taudin, hydnteistuhon, vaurion tai
kilpailun aiheuttama latvan epdmuodostuma. Luokkaan kuuluu
myos vain oksiin kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio
7 Neulas- tai lehtikatoa eldvissid kasvaimissa
Puusta kuollut neulasia puun ulkopuolisen syyn takia
8 Neulasten tai lehtien poikkeava vari
Neulasten tai lehtien vari on epdnormaali puun ikdén,
kasvupaikkaan tai vuodenaikaan ndhden. Vdrivikoja voivat
aiheuttaa mm. ravinnehdiridt, sienitaudit, pakkanen tai

ilman epdpuhtaudet.




Tuhon ilmaisukoodit ovat prioriteettijirjestyksessd. Kirjaimia

kdytetddn niissd tapauksissa kun tuhotapahtumasta on yli 5 vuotta.

Tuhon sijainti

Sijainti merkitddn vain vdrivikojen ja lehti- tai neulaskadon yh-
teydessd. Tuhon sijaintikoodaus on samalla erddnlainen asteen tai
mddrdn tunnus, koska siind kuvataan onko tuho yksittdisissd neulasissa,
oksassa, latvuksen puolikkaassa vai koko latvuksessa. Tdssd kuvataan

vain latvustuhot. Runkovaurioiden kohdalla t&hd&n merkitddn viiva.

vain yksittdisid neulasia

yldlatvuksen kuluvan vuoden versoissa
yldlatvuksen edellisen vuoden versoissa
yldlatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa
koko yldlatvuksessa

alalatvuksen kuluvan vuoden versoissa
alalatvuksen edellisen vuoden versoissa

alalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa

koko alalatvuksessa

O O N O U b W N = O

koko puussa

Tuhon syy
0 Tuhon syy ei silmdvaraisesti tunnistettavissa
1 Tuuli
Ilmiasu yleensd 2 (tai B)
2 Lumi
Ilmiasu yleensd 2 tai 5 (B tai E)
3 Muut ilmastotekijdt, (vesi)
Ilmenee neulasissa (halla, (ravinnehdiridt, tulva) tai
rungossa (pakkanen), joskus myds ndmd syyt tappavat puun
4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesoittuminen taimikoissa, naapuripui-
den kilpailu harventamattomissa metsissd, piiskaus
5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut
6 Muu ihmisen aiheuttama vaurio

Leimausjdljet, huolimaton istutus tai kemiallinen kdsit-

tely, tuohen kerdily ym. tien rakentaminen
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/L5 16,G
(7917 ,H
18
19

10

Myyra
Myyrdtuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla. SyOma-
jdlki usein rungon alaosassa, joskus myds oksissa. Jdl-
ki karkeampi kuin tukkimiehent&dilld. Ilmiasu tavalli-
sesti 1 tai 4 (A tai D)

Hirvi
Hirvi sydnyt tai katkaissut taimesta pddrangan tai si-
vuoksia

Hyodnteiset
Muualla mainitsemattomia tai tunnistamattomia hyodnteis-
toukkia, aikuisia tai sy@mdjdlkia

Tervasroso
Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai vastaavat
kirjaimet

Muu sieni
Muualla mainitsemattoman sienen itidemid, lahoa tai
rihmastoa. Esimerkiksi mdnnynversoruoste, versosyopd
ja kuusen suopursuruoste

Muut selkdrankaiset
Jdnis, poro, majava, metso ym.

Mantypistidinen
Toukat nakertavat mdnnyn neulasia; voivat syddd koko
puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset sddstyvdt yleen-
sd tuholta.

Kirjanpainaja'
Ilmenee kuusella. Sydmdkuviot kuivattavat kuorta, joka
myShemmin helposti repeilee

Ytimenndvertdja
Ytimenndvertdjd syd mé@ntyjen latvusten yldosan kasvai-
mia ontoksi. Ilmenee neulasten vdhenemisend puiden lat-
vaosissa ja katkenneiden kasvaimien putoamisena maahan

Tyvitervastauti

Lumikariste

Hedekukinta

Versosyopda
Tuhomerkinndn edellytys on, ettd puun eldmddn vaikuttaa
jokin puun ulkopuolinen syy. Esimerkiksi hedekukinta ei

aiheuta tuhomerkintds.
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Aiheuttajaa koskevan havainnon tarkkuus

Katso Biologioppaasta (VMI 8) aiheuttajan havainnon tarkkuuden ohje

tarkemmin.

1. varma
2. todenndkdinen
3. otettu ndadyte

Tuhon aste

0 Ohi mennyt
Aiempi tuho on jo korjautunut

1 Ohimenevd (5 vuodessa)

Ohimenevd tuho hidastaa puun kehitystd muttei aiheuta vaurioi-

ta puutavaraan.

2 Vaurioita jattava
Tuho alentaa saatavan puutavaran mddrdd tai laatua.

3 Tappava tai puu on jo kuollut

Neulaskadon selitysaste

Arvioi kuinka suuren osan merkitsemdstdsi harsuuntumisarviosta se-
littdd tdmd aiheuttaja. Jos aiheuttaja on tuntematon, selitysaste
on 100 %. Jos aiheuttaja(f) tunnistetaan ei selitysaste(iden summa)

voi olla 100 %, vaan aina on osa selittdmidtdntd tai tunnistamatonta.

ei selitda (0-1 %)

selittdd vdhdn (2-25 %)

selittdid jokseenkin runsaasti (26-50 %)
selittdd runsaasti (51-75 %)

selittdd kaiken (76-100 %).

=W NN = O

Tuho rekisterdiddidn kustakin puusta 3 puun eloonjddnnin kannalta

tirkeintd tuhoa. Lis3dkoodaukset voi antaa lomakkeen takana.

Neulasndytteen otto

Neulasnidyte ker&tddn neulasten ulkoisten vaurioiden mm. vdrivikojen

tarkemvaa tutkimusta varten.
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Ndyte kerdtdidn kaikista havupuista, puun eteldnpuoleisista oksista.
Ndytteeseen otetaan hyvin kasvavista alaoksista vdhintddn kolmen
viimeisen vuoden kasvaimet sisdltdvd oksa. Mdnnyn oksiin tulee
merkitd punaisella tussilla t&pld yldpuolelle oksaa, jotta jdlkika-
teen tiedetddn kuinka pdin oksa on ollut. (Vauriot yl&pinnalla).
Oksat pakataan muovipusseihin, jotka puolestaan laitetaan valoa la-
pdisemdttdmiin paperipusseihin. Neulasndyvtteet menee pienempddn ti-
laan, jos ne pannaan koealalta samaan pussiin ja kuhunkin oksaan
laitetaan nauha, johon merkit&din puun n:o. Pussin pddlle koeala ja
koordinaatit, pdivimdirid ja ottaja. Pusseihin merkitddn vuosikerto-

jen mdidrd ja ilmansuunta sekd puuta ja koealaa koskevat otsikkotie-

dot. Sen jdlkeen ndytteet lihetetddn mahdollisimman pian, vdhint&dan

joka toinen pdivd jatkokdsittelystd huolehtivaan laboratorioon Van-

taalle osoitteeseen:

Metsdntutkimuslaitos/MHO
PL 18
01301 VANTAA

Esa Uosukainen

Lisdkoealan merkitseminen

Varsinaisen koealan ensi talvena tapahtuvaa neulasndytteen ke-
ruuta varten ulkopuolelle perustetaan ndytteenottokoeala siten,
ettd peruspaalusta (k1) vastakkaiseen ilmansuuntaan (pohjoinen
tai eteld) 20 m:n pddhdn asetetaan linjaseivds t&@midn koealan
keskipisteeksi. Mik&dli varsinainen koeala on aivan kuvion reunas-
sa, jolloin ndytteenottokoeala tulisi viereiselle kuviolle,

jonka puusto eroaa selvidsti itse koealasta, vedetdin ndytteen-

ottokoeala peruspaalusta (60 m) varsinaisen koealan suuntaan

Ndytekoealan keskipisteeseen tulevan linjaseipddn pdd on syytd

maalata punaiseksi, koska se helpottaa seipdin 18ytymistd talvella.
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MHO-ILME 15.9.1986

E.-L. Jukola-Sulonen

Lisdohjeita MHO-ILME-600:11le

Taustaa:

Mdnty kellastaa, ruskistaa ja varistaa neulasensa vuosittain
vanhemmasta pdidstd elo-syyskuun aikana. Kuusi sensijaan varis-
taa neulasensa kevidthangille. Nyt kuitenkin t&&113 eteldssd kuu-
si kellastaa ja ruskistaa neulasiaan jo nyt. Tdtd on havaittu
parin viimeisen viikon aikana. Ilmidén levinneisyyden ja voimak-
kuuden selvittdmiseksi meiddan tuleé rekisterdidd virivikoja ja

neulasten varisemista havupuilta tarkemmin kuin 1. lomakkeella

tehddén.

Neulasten vdriviat ja variseminen rekisterdidddn neljdssd latvus-
Osassa erikseen.

1l ylim. latvus, 1/4 latvusta, yleensd terve, tdysneulasinen

2 1/4 latvusta edel. alapuolella ns. ikkunapaikka

3 1/4 latvusta puolividlin alapuolella
4

1/4 latvusta, alin osa ns. varjolatvus

Kustakin latvusosasta voidaan merkitd kolme vdrivikaa (tdrkeintd).
Vari

terve, normaali
kellanvihrea

keltainen

punainen

punaruskea

ruskea

harmaa

kellanruskea UUSTI!

N O 0os W O



Kullekin vdrille merkitddn minkd ikdisissd neulasissa (lomakkeel-

la sarake NEULAS vk).

AL os W N

kuluvan vuoden neulasissa
edellisen " "
molemmissa edelldmainituissa
nuorimmissa neulasissa
vanhimmissa neulasissa

vanhimmassa neulaskerrassa

& - 7
/, N fom by

Kullekin vdrille merkitdin missid vdriviat esiintyvdt (SIJAINTI).

X N9 O W

yksittdisissd sivuversojen neulasissa
oksan pddr@nadn neulasissa
yksittdisen oksan sivuversossa
yksittdisen oksan sivuversoissa -
useiden oksien sivuversoissa
yksittdisessd isossa oksassa

useissa isoissa oksissa

koko latvusosassa

Kullekin védrille merkitddn vdriesiintymdn runsaus (RUNSAUS) koko

latvusosan neulasmassasta.

1k

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

% neulasmassasta

0 -1

12 = 5

6 - 10

11 - 15
16 - 20
21 - 30
31 - 40
41 - 60
61 - 80
81 - 100



Kustakin latvusosasta merkitddn ylds (sarake (VARISU) kuinka
monta neulasvuosikertaa enimmillddn varisee edelldkuvattujen
vdrivikojen seurauksena. Tdmd on mahdollista arvioida pienistd
puista ja isojen puiden alalatvuksesta.

ei yhtddn vuosikertaa

1 1 vuosikerta
2 3 vuosikertaa
3 3 "

4 4 "

5 § "

6 6 =

7 7 "

8 8 =

g 9 .

Erityisesti korostan, ettd tdssd yhteydessd rekisterdidddn kaikki
neulasten vdrin muutokset, myds "luonnollinen" mdntyjen neulas-

ten ruskistuminen ndin syksylla.

Eeva-Liisa Jukola-Sulonen
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