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Ruotsin edistyneimmdstd siemenviljelysohjelmasta
TreO perdisin olevia minnyn ja kuusen taimia saatiin
viljelyyn jo kuluneena kesind. Kestdd kuitenkin vield
muutamia vuosia, ennen kuin uutta viljelyaineistoa
saadaan markkinoille suurempia mdadrid.

TUTKIMUSTULOKSET osoittavat, ettd siemenviljelyssiemenes-
td kasvatetut taimet ovat laadultaan, elinvoimaltaan ja
kasvultaan parempia kuin metsikkosiemenesta kasvatetut
taimet. Siemenviljelyssiemen on lisiksi paremmin kehit-
tynyt, minka johdosta se itid metsikkosiementid nopeam-
min ja tasaisemmin seka taimitarhalla ettad kylvoalalla.

Uusia siemenviljelyksia

Ruotsissa nykyisin perustettavat siemenviljelykset
kuuluvat kolmannen vaiheen siemenviljelyksiin, joista
kaytetdan lyhennettd TreO (viljelykset vastaavat aineis-
toltaan ja jalostusasteeltaan suomalaisia 1,5-polven
viljelyksid, toim.huom.). TreO -perustamisohjelma
kdynnistyi 2000-luvun alussa ja vuoteen 2017 mennessa
uusia siemenviljelyksia pitiisi olla perustettuna kuusella
340 ha, mannylla 235 ha ja kontortamannylla 30 ha.
Uusilta viljelyksilta saatavan materiaalin jalostushyo-
dyksi arvioidaan 25 %, kun se nykyisin kiytossa oleval-
la materiaalilla on 10-15 %.

Ensimmadisia kuusen TreO —siemenviljelyksia hallin-
noiva Sodra Skogsigarna sai ensimmadisen pienen sadon jo
yhdeksin vuoden kuluttua viljelmidn perustamisesta vuon-
na 2011. Normaalisti kuusen siemenviljelys alkaa tuottaa
kerdyskelpoista siementd vasta 15-20 vuoden ikaisena.

Kukkittamista

Siemenviljelysten vartteiden kasittely gibberelliinihor-
monilla on yleisimmin kiytetty menetelma lisdta varttei-
den kukintaa. Runkoon injektoitu hormoni kulkeutuu
nestevirtauksen mukana latvustoon kukkasilmujen
muodostumispaikalle. Gibberelliinikasittelyn teho riip-
puu kukkasilmujen muodostumisen luontaisista edelly-
tyksistd. Kuusella kasittelyd voidaan tehostaa juurten
leikkaamisella, kuristamisella, osittaisella kaulaamisella
sekd voimakkaalla typpilannoituksella. Yleisesti kisitte-
ly toimii varmemmin mannylld kuin kuusella. Toisaalta,
toimiessaan kisittelyn vaikutus on voimakkaampi kuu-
sella kuin mannylla.

Gibberelliinimenetelman kayttod siemenviljelyk-
silla on vaikeuttanut aineiden hyviksymiskaytannot.
Ruotsissa on vuodesta 2011 ldhtien kuitenkin ollut
saatavilla siemenviljelyksille hyviksytty tuote Gibb Plus
Forest, jonka valmistaja on hollantilainen Globachem
Oy ja maahantuoja Organox Oy. Vuonna 2013 Gibb
Plus Forestilla kasiteltiin Ruotsissa ennatykselliset 145
ha kuusen siemenviljelyksia. Luontaiset edellytykset
kukkasilmujen muodostumiselle eivit olleet kuitenkaan
suotuisia ja kasittely lisdsi kukintaa vain kahdella vil-

jelykselld neljastatoista. Tastd huolimatta kasittelyja
jatkettiin kesalld 2014 kahdeksalla siemenviljelyksella
yhteensd 60 ha:n alalla.

Globachen ja Organox valmistelevat paraikaa Gibb
Plus Forestin rekisterointia myos Suomessa ja Norjassa.

HyoOnteistuhojen torjuntaa

Hyonteistuhojen torjuntaa tarvitaan yleensa vain kuu-
sen siemenviljelyksilla. Niilld tuhohyonteisten aiheutta-
man sadonmenetyksen arvioidaan olevan noin 40 %.
Merkittavimmat tuhohyonteiset ovat kuusen kiapykoisa,
-mittari, -kdrpdnen ja -kdaridinen.

Tuhot aiheutuvat hyonteistoukkien syonnista ja
koska toukat elavit kivyn sisilld, tuhoja on vaikea tor-
jua. Bacillus thuringiensis var. aizawai x kurstaki (Btk)
on tilld hetkelld ainoa siemenviljelyskdytt6on hyvak-
sytty torjunta-aine. Btk on biologinen aine (kauppanimi
Turex® 50 WP), joka tehoaa ainakin kapykoisan ja
-mittarin toukkiin. Aine levitetddn traktorikayttoisel-

14 puhallinruiskulla. Skogforskin kokeiden mukaan
Btk-kasittely voi vahentiad hyonteistuhoja noin 60 %.
Kaisitellyt kavyt on myos helpompi karistaa vahadisen
pihkoittumisen ansiosta. Jos kidpyjen tuhoprosentti on
40 ja kasittelyn teho edelld mainittu 60 %, tuhoprosent-
ti kasittelyjen jalkeen on vain 16. Laskelmien mukaan
hyonteistuhojen torjunta kuusen siemenviljelyksilla on
taloudellisesti erittdin kannattavaa.

Skogforsk tutkii lisaksi yhteistyossa METLAn kans-
sa feromonien ja systeemisten eli runkoon injektoitavien
hyonteistorjunta-aineiden kayttomahdollisuuksia sie-
menviljelyksilla.

Taustapolytys Kuriin

Skogforsk ja Uumajan yliopisto kokeilevat mahdol-
lisuutta vahentaa siemenviljelysten taustapolytysta
eristysteltan avulla mansikanviljelijoiden esimerkin
innoittamina. Eristysteltta koostuu suuresta terdsputki-
rungosta, joka katetaan ohuella muovihuonemuovilla.
Muovi voidaan tarvittaessa rullata rungon paille ja
pois. Kasvihuonetta muistuttavissa lampimissa teltoissa
vartteiden kukinta ja polytys alkavat aikaisemmin kuin
ymparilld olevissa luonnonmetsissa, minka pitaisi sulkea
pois ulkopuolisen siitepolyn mahdollisuuden osallistua
vartteiden polytykseen.

DNA-tutkimusten mukaan taustapolytyksen osuus
teltoissa olevissa vartteissa on nolla eli menetelma toi-
mii. Koska teltan kaytt6 kasvattaa siementen hintaa, se
soveltunee parhaiten kuuselle, jota voidaan monistaa
edelleen pistokkaina ja kattaa silla korkeampi siemen-
kustannus. Lopulta kysymys on siitd, kuinka paljon
ollaan valmiita maksamaan varmistetusti korkean jal
tusasteen metsanviljelymateriaalista.

KAANNOS: PEKKA HELENIUS
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TykistOstd ja mannyn
kylvokohteiden valinnasta

PEKKA HELENIUS / METLA

”PELKALLA TYKISTOLLA EI VOITETA YHTAAN TAISTELUA,
MUTTA ILMAN TYKISTOA VOITTAMINEN ON MAHDOTONTA”.
Minnyn metsikylvoon patee vastaava analogia; pelk-
ki kohdevalinnan onnistuminen ei vield takaa kylvon
onnistumista, mutta ilman sitid onnistuminen on, jos
ei nyt mahdotonta, niin ainakin hyvin vaikeaa.
Teoriassa mannyn kylvokohteiden valinta on
yksinkertaista ja sithen voi my0s antaa yksinkertaisen
ohjeen: pysy pois liian viljavilta mailta. Kaytinnossa
tilanne on usein toinen; Mihin raja vedetdin ja milla
perusteella? Mika on jo liian viljavaa maata ja mika
vield sopivaa? Perinteisesti rajaa on vedetty metsatyy-
pin ja parhaassa tapauksessa siihen yhdistetyn maala-
jitiedon perusteella. Metsityyppiluokitus on kuitenkin
aina subjektiivista ja etenkin rajatapauksissa usein liian
epatarkka menetelma riskikohteiden tunnistamiseen.
Toisaalta kylvo voi joskus onnistua myos “kielletylla”,
ts. metsityypin perusteella kylvoon soveltumattomaksi
luokitellulla kohteella. Oman lisdnsa tahdan kohdeva-
lintakysymykseen tuo myos kylvon houkuttelevuus is-
tutusta alhaisempien kustannusten takia sekd mannyn
istutuksen heikohko maine. Viimeksi mainittu johtunee
1970- ja 1980-luvuilla viljaville kohteille istutettujen
mannikoiden silmiinpistavan huonosta laadusta.
Metsdntutkimuslaitoksella on kehitetty mannyn
kylvokohteiden valintaan uusia tyokaluja, jotka kdy-

dddn seuraavassa lipi yhdessd vanhan menetelman
kanssa. Artikkeli pohjautuu ESR-rahoitteisessa Met-
sakylvon osaamiskeskittyma —hankkeessa laadittuun
ohjeeseen *Minnyn kylvokohteiden valinta kiven-
ndismailla”.

Vanhassa vara parempi?

Kylvon on todettu onnistuvan parhaiten kuivilla ja kui-
vahkoilla kankailla, joiden maalaji on karkeaa tai kes-
kikarkeaa. Hienompien lajitteiden lisidntyminen kas-
vattaa epaonnistumisriskia metsatyypista riippumatta.
Lajittuneella maalla kylvé onnistuu yleensd paremmin
kuin moreenilla. Tieto maalajista auttaakin merkittd-
vasti kylvokohteiden valinnassa. Maalajin arvioinnis-
sa voi kayttda apuna Geologian tutkimuskeskuksen
maaperikarttoja (ks. seuraava kappale). Tarkimman
tiedon maalajista saa ottamalla kohteelta maandytteita
lapiolla tai hyodyntimalld tuulenkaatojen paljastamaa
maata. Kylvon onnistumisen kannalta ratkaisevaa on
kivennidismaan pintakerroksen (0-10 cm) maalaji; jos
kivenndismaan pinnasta otettu maa rullautuu helposti
kasien valissa alle 0,5 cm paksuiseksi rihmaksi, eika
yksittdisid rakeita erota silmalld, kohde on todenniakoi-
sesti liian viljava kylvoon.

Kuva 1. Mannyn kylvoala Rautalammilla Pohjois-Savossa (a). Reunametsa- ja sddstopuiden valtapituus on alle 25 m. Pinta-
kasvillisuuden valtalajeina on puolukka, kanerva ja variksenmarja, paikoitellen kasvaa poronjakalaa (b). (valokuvat Pekka
Helenius)




Kuva 2. Aestetty ja mannylle kylvetty myrskytuhoala Konnevedelld Keski-Suomes-
sa kolme vuotta uudistamisesta (a). Mannyn taimia on alle 2000 kpl / ha. Reuna-
metsan pintakasvillisuuden valtalajeina ovat seina- ja kerrossammal seka puoluk-
ka (b). (valokuvat Pekka Helenius)

Kasvillisuuden osalta kan-
nattaa kiinnittdd huomiota toi-
saalta sammalpeitteen ja toisaalta
poronjikila-kanerva -kasvuston
peittavyyteen. Kenttikerroksen
yhtendinen kerrossammal-seini-
sammalkasvusto viittaa yleensi
heinittymis- ja rousteongelmaan
uudistushakkuun jilkeen (kuva 2).
Mitid enemmain sammalpeitteen
seassa esiintyy poronjakalia ja /
tai kanervaa, sitd suurempi kylvon
onnistumistodennakoisyys yleensa
on (kuva 1).

Maalajimaaritysta ilman
lapiota?

Geologian tutkimuskeskuksella
(GTK) on Internetissa toimiva
maksuton karttasovellus (Geokart-

ta), josta loytyvit tiedot Suomen
maaperastd ja maalajeista. Kart-
taan on merkitty vihrealld varilla
lajittuneet karkeat ja keskikarkeat
maat (sora = tummanvihred, tun-
nus Sr, hiekka = vihrea, tunnus
Hk, karkea hieta = vaalean vihrea/
kellertiava, tunnus Ht), jotka ovat
siis yleensd hyvia kylvokohteita.
Moreenimailla (vaalean punertava,
tunnus Mr) kylvon onnistuminen
riippuu hienojen lajitteiden osuu-
desta, mutta kylvotulos on niilla
yleensd heikompi kuin lajittuneilla
karkeilla mailla. Hienot hietamaat,
hiesut ja savet (kartan virit vaa-
lean sinisesta violettiin, tunnukset
HHT, Hs ja Sa) eivit sovellu kyl-
vOOn ja ne onkin yleensd raivattu
pelloiksi. Kalliomaiden (kallio,
jonka paalld on alle 1 m maaker-
ros, yleensd moreenia) viari kartal-

la on punainen. Niihin pitee sama
kuin moreenimaihin edella. Vesis-
tot on kuvattu kartalla valkoisella.
(kuvat 3, 4 ja Sb).

Geokartan erotuskyky vaih-
telee alueittain, mutta tilanne kor-
jaantuu ldhivuosina kartoituksen
edetessd. Sovellus on myos hieman
hidas tarkennettaessa karttaku-
vaa tietokoneen ruudulla, joka
sekin ominaisuus korjaantunee
”kehityksen kehittyessd”. Sovellus
loytyy osoitteesta: www.gtk.fi/tie-
topalvelut/karttapalvelut

Padtehakkuupuusto
konsulttina

Hienojen lajitteiden osuuden li-
sddntyminen maaperassa lisaa
kasvupaikan ravinteisuutta ja titd
kautta puuston kasvua. Samalla
kuitenkin myos pintakasvillisuus-
ja roustetuhoriski kylvotaimille
kasvaa. Kohteella kasvavan paa-
tehakkuupuuston tunnukset (val-
tapituus, tilavuus, pohjapinta-ala)
ja uudistushakkuuta seuraavan
kylvon epaonnistumisriski ovat
siis maaperin kautta sidoksissa
toisiinsa. Eteld- ja Keski-Suomessa
tehdyssd nelivuotiaiden mannyn
kylvotaimikoiden inventoinnissa
taimimairi oli alle 2000 kpl/ha,
kun kohteelta uudistushakkuussa
kertyneen puuston maara ylitti
250 m*ha. Minnyn taimimaara
oli suurimmillaan paitehakkuu-

2014.

Kuva 3. Geologian tutkimuskeskuksen maalajikartta (Geo-
kartta) Marskin Majan ymparistosta Lopelta. Tummanvih-
redlla varilla kuvatut alueet ovat soraa (Sr), vihrealla hiek-
kaa (HKk), vaaleanvihrealld / kellertavélla karkeaa hietaa
(Ht), vaalean punertavalla moreenia (Mr), punaisella kal-
liomaata (Ka), ruskealla turvemaata ja valkoisella vesistoa
(Ve). Maalajilyhenteen perassa oleva M-Kirjain tarkoittaa,
ettd kyseessa on jaatikkdjokimuodostuma (harju tai del-
ta). Maaperékartta 1:20 000 © Geologian tutkimuskeskus
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Kuva 4. Rautalammin ja Konneveden kylvokohteet (kuvat 1
ja 2) Geokartalla. Rautalammin kohde (1) on kuvattu vihre-
alla eli se on lajittunutta hiekkaa ja Konneveden kohde (2)
kellertavalla eli se on moreenia. Maaperékartta 1:20 000

© Geologian tutkimuskeskus 2014.

b o~ b A
ﬂ“.(nwi'qln»h::\ \-

Kuva 5. Mannyn kylvoala Pieksamaella Etela-Savossa kuu-
den vuoden idss3, jolloin mannyn taimia oli hieman yli 1000
kpl/ha ja lehtipuustoa hieman alle 10 000 kpl/ha (a). Paite-
hakkuupuuston tilavuus oli 274 m3/ha ja valtapituus 27 m.
Geokartalla kohde on kuvattu punaisella eli se on alle metrin
paksuisen moreenimaakerroksen peittimaa kalliomaata (b).
Maaperakartta 1:20 000 © Geologian tutkimuskeskus 2014.
(valokuva Pekka Helenius)

puuston tilavuuden ollessa 200 — 225 m3/ha ja pie-
neni tatd pienemmilld ja suuremmilla tilavuuksilla
(kuvat 5a ja 6).

Tilavuutta tarkempi tunnus epaonnistumis-
riskin arviointiin on paitehakkuupuuston valta-
pituus, koska se on pitkilti riippumaton metsikon
kasittelyhistoriasta. Alustavien mittausten perus-
teella kylvolle soveltuvien kohteiden valtapituuden
ylaraja on Eteld- ja Keski-Suomessa noin 25 m.
Raja ei toki ole absoluuttinen vaan liukuva ts. kyl-
vOn epdonnistumisriski kasvaa sitd suuremmaksi,
mitd kauemmas rajasta mennaan ylospain.

Paitehakkuu- ja reunametsiminnikon pak-
suoksaisuus tai puuston kuusivaltaisuus kertovat
my0s usein kohteen soveltumattomuudesta kyl-
voon.

Kolme on enemman Kuin yksi

Minnyn kylvokohteiden valinnassa kannattaa

kayttad kaikkia edella mainittuja tyokaluja, mikali

sithen vain on mahdollisuus. Kylvon onnistumis-

todennikoisyys paranee mikili kohteen:

* pohja-kenttikerroksessa kasvaa poronjakalda
ja/tai kanervaa

® pintamaa on karkeaa tai keskikarkeaa ja lajittu-
nutta

e paatehakkuupuusto on mantyvaltaista ja sen
valtapituus on < 25 m ja tilavuus < 250 m%ha
(Eteld- ja Keski-Suomi)

Ongelmakohteet

Toisinaan vastaan tulee kohteita, jotka seka
pintakasvillisuuden ettd Geokartan osoittaman
maalajin puolesta vaikuttaisivat hyviltd kylvokoh-
teilta (kuva 7a), mutta joissa taimettuminen on
silti poikkeuksellisen heikkoa. Tallainen mannyn
siemensyntyisen taimettumisen ongelmatapaus
on mm. Leirinummi Lopella, jossa on maan pin-
nassa ohuehko kerros hienoa hiekkamoreenia
(hienoainesta 14 %) ja sen alla soraista hiekkaa
(hienoainesta 1,25 %) (kuva 7c). Hienojakoisessa
pintamaassa itiminen ja orastuminen onnistuvat
yleensa hyvin, mutta syntyneet taimet tuhoutuvat
talven aikana voimakkaan rousteen seurauksena
(kuva 7b). Paras keino suojautua tallaisia yllatyk-
sid vastaan on sittenkin kaivaa lapiolla muutama
kuoppa mahdolliselle kylvokohteelle ja tarkistaa
pintamaan maalaji.
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Kuva 6. Suuri paatehakkuukertyma (> 250 m3/ha) ennustaa

heikkoa kylvotulosta. Taimimaarat on laskettu 4 vuoden
kuluttua kylvostd. Tutkimuksessa oli mukana 50 taimikkoa.
Janat kuvaavat keskihajontaa.

Tulivalmistelun jalkeen hyokkiaykseen

Kun sopiva kohde on 6ytynyt, voidaan alkaa miettid

itse kylvoa ja siihen liittyvid manoovereja. Kylvo-
kohteet (myos kulotetut) vaativat kdytinnossa aina
maanmuokkauksen, jonka ei kuitenkaan tarvitse olla

kovin voimakas; kivenndismaan pinnan paljastaminen
riittdd. Muokkausjilkeen voi my6s jaada paikoitellen

hieman humusta parantamaan taimien ravinteiden
saantia sekd ehkaisemaan roustetuhoja ja sadepisa-
roiden aiheuttamaa eroosiota. Kylvon yhdistiminen
muokkaukseen (koneellinen kylvé) on vaivaton,
tehokas ja nykyisilla kylvolaitteilla my6s turvallinen
ratkaisu.

Muokkauksen ohella my6s kylvoajankohdalla
on suuri merkitys kylvon onnistumiseen. Parhaaseen
tulokseen padastdan kevatkylvolld, kun maa on vield
kosteaa talven jaljiltd. Veden lisiksi siemen tarvitsee
itidkseen myos riittivan korkean limpotilan (kasitte-
lematon siemen yleensa yli +10 °C), joten heti roudan

.l_
4000 T
3000 -
2000 - T
1000 A .:
0 1 . . . . .

sulamisen jilkeen ei valttimatta tarvitse kiirehtia
kylvoille. Mitd kauemmin siemen on kylvon jalkeen
itimattomand maassa joko kylmyyden tai kuivuuden
takia, sitd suurempi on sen riski tuhoutua. Tuoreiden
siemenerien kykya itda aikaisin kevaailld matalassa
lampotilassa voidaan tarvittaessa parantaa stratifioin-
nilla eli kosteiden siementen kylmakasittelylld, mutta
tata mahdollisuutta ei ole kdytinnon kylvotoiminnassa
juurikaan hyodynnetty.

Mikali tydmaita on vield juhannuksen jilkeen
kylvamatta, on ainakin Eteld- ja Keski-Suomessa syytd
pitaa taukoa kuivuusriskin takia ja jatkaa kylvod myo-
hidan syksylld (lokakuun puolivilin jilkeen) tai vasta
seuraavana kevdind. Myohdinen syyskylvo on riskialt-
tiimpaa kuin kevatkylvo, mutta silti parempi vaihto-
ehto kuin kylvokauden jatkaminen heindkuulle. Mitd
pohjoisempana kylvoala sijaitsee ja mitd karkeampaa
sen maalaji on, sitd paremmat mahdollisuudet on syys-
kylvon onnistumiselle.

Kun kylvokohde on valittu oikein, kylvoalusta
tehty huolellisesti ja kylvoajankohta on suositusten
puitteissa, siemenmadaraksi riittdd yleensa 300 g itivad
siementd / ha. Siemenet kannattaa tilata siementuot-
tajalta pienissd pakkauksissa, sdilyttda ne viiledssd ja
kuivassa ennen kayttod ja vieda tyomaalle kerrallaan
vain pdivan kylvoannos.

Minnyn istutuksen rehabilitointi

Mikaili kylvon onnistuminen epailyttdd, mutta kohde
on vield lilan karu kuuselle, kannattaa ennemmin pe-
lata varman paalle ja istuttaa mantya kuin ottaa riski
kylvon kanssa. Tillaisia kohteita voivat olla esimer-
kiksi kuivahkojen kankaiden moreenimaat. Hyvalla
maanmuokkauksella, huolellisella istutuksella, jaloste-
tulla viljelymateriaalilla ja luontaisella tadydennykselld
saadaan aikaiseksi kelvollisia mannikoitd niille rajata-
pauksille.

Kuva 7. Mannyn siemensyntyisen taimettumisen ongelmakohde Leirinummi Lopen Tevdnnossa. Pintakasvillisuus viittaa
kylvolle sopivaan kohteeseen (a), mutta kylvolaikkuun muodostuu syksylla voimakasta roustetta, joka tuhoaa siihen synty-
neet taimet (b). Rouste johtuu kivenndismaan pinnassa olevasta hienosta hiekkamoreenista, joka erottuu kuvassa selvasti
tummempana kuin sen alla oleva sorainen hiekkamaa (c). (valokuvat Pekka Helenius)
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Haapa ei-torvottu vieras mannyn

kylvokohteilla

PEKKA HELENIUS & RISTO JALKANEN / METLA

MANNYNVERSORUOSTETTA esiintyy haapaa kasvavissa
mantytaimikoissa lihes koko maassa. Tautia aiheut-
tava sieni (Melampsora pinitorqua) talvehtii maahan
varisseilla haavan lehdilla, joista se alkukesalla tar-
tuttaa kasvavia mannyn versoja muodostaen niihin
helmi-itiopesikkeita. Sateinen jakso kesikuussa edes-
auttaa taudin leviamista (Kurkela 1994, Poteri 1999).
Sienen lisdantyminen versoilla johtaa aina selviin
vaurioihin mannyn kasvaimissa. Tauti on nakyvim-
milladn nuorissa mintytaimikoissa, joissa tartunnan
saaneet kasvaimet kdyristyvat, kuivuvat ja taittuvat
jo keskikesalld. Taimikon pituuskehitys taantuu ja
runkojen parhaaseen osaan syntyy merkittivia laa-
tuvikoja. Viahemmain tunnettua on, ettd mannynver-
soruoste voi tarttua myos muutaman viikon ikdisiin
mannyn sirkkataimiin. Varttuneemmista taimista poi-
keten tartunta on yleensid kohtalokas sirkkataimille.
Toisin kuin ylivuotisessa mannyssa, sirkkataimessa
helmi-itiopesdkkeitd on tavallisesti myos neulasissa.
Minnynversoruostetta havaittiin mannyn sirkkatai-
missa kylvoajankohtakokeessa Lopen Teviannossa
kesalld 2012 ja 2013. Tautia esiintyi kylvolaikuissa

satunnaisesti, mutta esiintyessian se tyypillisesti tap-
poi lahes kaikki laikun taimet (kuva 1). Myohiinen
syyskylvo (loka—marras—joulukuu) ndytti lisadvan
mannynversoruostetartuntoja. Koekentalld kasvoi
sielld tdalla haavan vesakkoa, jonka syksylla varisseet
lehdet tuulen mukana kulkeutuessaan kerdantyivit
herkasti kylvolaikkujen muodostamiin syvennyksiin.
Tama lienee myo6tavaikuttanut taimien sairastumi-
seen.

Kesilld 2014 havaittiin puolestaan Ahtirin kyl-
votapakokeen yhdessa kylvolaikussa toisella kasvu-
kaudella olevia miannyn kylvotaimia, joiden latvaver-
so oli kdyristynyt ja kuollut (kuva 2). Vaikka oireet
(vauriokohta pihkoittunut ja kovettunut seka kasvain
taipunut) viittasivatkin mannynversoruosteeseen, ai-
heuttajasta ei oltu tdysin varmoja. Myos tilld kohteel-
la kasvoi haavan vesakkoa, ja kesikuun sateinen sdd
suosi taudin leviamista.

Mainnyn kylvosiemenii ja -taimia uhkaavat
ensimmaisini vuosina monet vaarat (mm. kuivuus,
€eroosio, rouste, siemensyojat, taudit jne.), joista vain
harvoihin pystytaan merkittavasti vaikuttamaan

Kuva 1. Mannynversoruosteisia sirkkataimia Lopen Tevannodssa kesdlla 2012. Molemmat kuvat on otettu samasta laikusta;
vasen 2. heindkuuta ja oikea 19. heindkuuta (valokuvat Pekka Helenius).




Kuva 2. Toisella kasvukaudella oleva mannyn kylvotaimi, jonka vauriot osittain viittaavat mannynversoruosteeseen (valokuva
Pekka Helenius).

metsidnhoidollisin toimenpitein.
Minnynversoruoste on naista kui-
tenkin yksi. Mikali siis suunnittelet
metsdn uudistamista mannylle,
kannattaa kiinnittda huomiota
haavan esiintymiseen kohteella ja
pyrkid poistamaan haavat mahdol-
lisimman aikaisin. Vaivattomim-
min tima onnistuu taskuttamalla
tai kaulaamalla suuret haavat hy-
vissd ajoin, siis useita vuosia ennen
padtehakkuuta tai kasittelemalld
kannot kemiallisesti heti hakkuun
jalkeen. Mikili haapavesakkoa jo
on taimikossa, vaihtoehdoksi jaa-
vit raivaussaha ja vesakontorjun-
ta-aineet. Hankalassa tapauksessa
viltetdan mannyn viljelyd, jos se
vain on maaperin puolesta mah-
dollista.

Mainnynversoruostetuhot ovat
yleisid vakiintuneissa mantytaimi-

koissa. Niissi taimet vain harvoin  Kirjallisuus:
kuolevat. Sen sijaan sirkkatai-
milla tartunta johtaa lihes aina
kuolemaan. Minnynversoruoste
sirkkataimilla lienee kuitenkin
harvinainen, mita se on myos
paakkutaimilla niiden syntykesa-
nd. Siitd huolimatta my®6s sirkka-
taimivaiheen menetykset voivat
mannynversoruosteen takia olla
paikallisesti merkittavia.

Varsin isotkin haavat Etela-
Suomesta eteldiseen Lappiin ovat
ennen syysruskaa 2014 karistaneet
lehtensa ankaran ruostesieni-
tartunnan takia. Jos alkukesin
olosuhteet mannyn pituuskasvun
aikaan vain suosivat, mannynver-
soruostetuhoja voi kesilld 2015
olla erittdin paljon. Kuiva alkuke-
sd voi kuitenkin pelastaa taimikot
suuremmilta tuhoilta.

Kurkela, T. 1994. Metsan taudit. Metsédpa-
tologian perusteet. Otatieto Oy.

Poteri, M. (toim.). 1999. Taimituho-opas.
Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja
737. Suonenjoen tutkimusasema.
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Siemenerien laadun

maarityksesta: otanta, niytteen
otto ja virhemarginaalit

MARKKU NYGREN / METLA

OTANTATUTKIMUKSET ovat kaikille
tuttuja puolueiden tai presiden-
tinvaalien kannatusmittauksista.
Siemenerien itdvyys, puhtaus tai
vaikkapa tuhatjyvipaino mitataan
myds otantaan perustuen: poimi-
taan edustava otos perusjoukosta
ja tehddin siitd tarvittavat analyy-
sit. Puolueiden kannatusta mitat-
taessa perusjoukkona on Suomen
kansa, siementen laatumaarityksis-
sa tyypillinen perusjoukko on yksi
siemenera.

Metsdpuiden siemenerien
koko vaihtelee muutamasta ki-
losta aina satoihin kiloihin ja
suurimmissa erissd on kymmenid
miljoonia siemenia. Kuitenkin esi-
merkiksi iddtystesteissa kaytetain
useimmiten 400 siementd ja saatu
tulos yleistetaan koskemaan koko
siemenerad. Kuinka on mahdol-
lista, ettd muutaman sadan sieme-
nen otoksesta saatu tulos kertoo
luotettavasti koko siemenerian
itavyyden?

Avaintekijd on oikealla tavalla
tehty otanta. Luotettava testitulos
edellyttdd satunnaisotantaa, jonka
tuloksena eri tunnusten (itdimisky-
kyiset siemenet, roskat tms.) esiin-
tymisen todennikoisyys naytteessa
on sama kuin koko siemenerassa.
Useimmiten tuloksen luotettavuut-
ta heikentaa enemman otannan
epatarkkuus kuin varsinaisen tes-
tin epatarkkuus (Helenius 2010).

Naytteen satunnaisuus ja
edustavuus varmistetaan ottamalla
ndyte kansainvilisen siementarkas-
tusliiton (ISTA) ohjeiden mukaan.

Osandyte - kokoomaniyte
- erdndyte ja tyonayte

Niytteenotto siemenerasta
tehdddn neljassi vaiheessa. Se
aloitetaan poimimalla erdstd osa-
ndytteitd. Ne yhdistetidn kokoo-
manaytteeksi, joka pienennetdin
eranaytteeksi. Siitd erotellaan viela

Taulukko 1. Niytteenottotaajuus, kun siemenera on useissa, 15 - 100 kg:n suu-

ruisissa pakkauksissa.

Pakkausten lukumaiiri siemenerissi

1 - 4 pakkausta

5 — 8 pakkausta

9 — 15 pakkausta
16 — 30 pakkausta
31 - 59 pakkausta

60 tai enemman

12

Osandytteiden lukumaara (vahintaan,

mitd enemman sita parempi)

3 osandytetti jokaisesta pakkauksesta
2 osandytettd jokaisesta pakkauksesta
1 osandyte jokaisesta pakkauksesta
Yhteensd 15 osaniytetti

Yhteensd 20 osanaytetti

Yhteensd 30 osanaytetti

tyonayte, josta tehddan varsinaiset
analyysit.

Osaniytteet otetaan eri ta-
voin siemenerdn koosta riippuen.
Isoista astioista ja siemenpOntoista
ndytteenottoon on kaytettdva lo-
kerokairaa (Kuva 1.) jonka avulla
saadaan edustavat naytteet sie-
menmassan eri kerroksista.

Kairan loven tai aukkojen,
joista siemen valuu kairan onte-
loihin, on oltava riittdvan suuria,
jottei siemenen valikoitumista
tapahdu. Kun niyte otetaan sieme-
nastiasta tai -pakkauksesta pysty-
suunnassa, on tarkeaa, etta kairan
ontelot on eristetty toisistaan va-
liseinilld, jolloin naytteeseen tulee
siemenia astian tai pakkauksen
eri osista. Havupuiden siemenilld
kairan ontelon lipimitan on oltava
vahintaan 15 mm.

Naytteenottovilineet eivit
saa vahingoittaa siemenia eivitka
siemenpakkausta. Vilineiden huo-
lellinen puhdistus denaturoidulla
etanolilla tms. on valttamaitonta,
etteivat mahdolliset taudinaiheutta-
jat levid siemenerista toiseen. Ha-
vupuiden siemenille sopivan nayt-
teenottokairan piirustukset l0ytyvit
Heleniuksen (2010) julkaisusta.

Osandyte voidaan ottaa kasin
heikosti sekoittuvilla lajeilla (koi-
vu) sekd mahdollisesti silloin, kun
pakkaukset ovat pienia. Kisi on
tyonnettava pakkaukseen sormet
suorina ja yhdessi ja kourallisia
otettaessa sormet on pidettava
tiiviisti yhdessa myos ulosvedon
aikana.



Kuva 1. Luotettavaan nidytteenottoon tarvitaan erikoislaitteita, joita ei saa suoraan kaupan hyllyltd. Metlan siemenlaborato-
rion lokerokaira ja tyhjennyskouru kairalle (1), "pelikaanipussi” (2) ja lokerikko (3) ovat erikseen nadytteenottoa varten val-
mistettuja. Yleisjakolaitteita (4) on markkinoilla useita malleja. Pienia erikoistyokaluja (5) voi muotoilla puusta tai metallista,
muovin kayttoa rajoittaa staattisen sdhkdn muodostuminen naytteita sekoitettaessa. Valineiden puhdistamiseen tarvitaan
teollisuusalkoholia; vesivaa’alla tarkistetaan, ettd ndytteenjakolaite on vaakasuorassa ndytettd puolitettaessa. (valokuva Pekka
Helenius)

Kuinka monta osaniytetta
tarvitaan?

Tarvittava osandytteiden luku-
mddird riippuu siemenerdn koosta
ja siitd, millaisissa pakkauksissa
erd on varastoitu: kun siemenera
on pakkauksissa joiden koko
on vililld 15 — 100 kg otetaan
naytteitd taulukossa 1. esitetylld
taajuudella.

Jos siemenerdssd on monta alle
15 kg:n pakkausta, ne yhdistetdan
yhdeksi naytteenottoyksikoksi, jon-
ka massa ei saa ylittaa sataa kiloa.
Tata naytteenottoyksikkod pidetdan
yhteni pakkauksena ja naytteet
otetaan taulukon 1. mukaisesti.

Osanaytteiden tulee olla ku-
takuinkin samansuuruisia. Mikali
erd on pakkauksissa, ndytteet on
otettava pakkauksen yli-, keski-
ja alaosasta, mutta ei valttamatta
muualta kuin yhdesta kohdasta.
Jos erd on yhdessi isossa astiassa,
nédytteet otetaan eri kohdista ja
eri syvyyksilta. Jos pakkauksia on
vahin, voi osandytteistd yhdistet-
tdvd kokoomandyte jaada liian
pieneksi ja joudutaan ottamaan
lisad naytteitd. Talloin on jokai-
sesta astiasta otettava niyte yhtd
monta kertaa. On parempi, ettid
osandyte on liian suuri kuin liian
pieni.

Kokoomanaytteesta
erandytteeksi

Osandytteet yhdistetdan kokooma-
naytteeksi, joka lasketaan aluksi
pariin kertaan jakolaitteen lapi
(kuva 2). Sen jilkeen niyte jaetaan
samaisella laitteella kahteen puo-
liskoon, joista toinen puolitetaan
edelleen. Ndin jatketaan, kunnes
saavutetaan erandytteen vahim-
maiskoko. Se lihetetaan analysoi-
tavaksi laboratorioon.
Erdnidytteessa on oltava vi-
hintaan 25 000 siementd. Mannyl-
13 ja kuusella erdnaytteen vahim-
maiskoko on 40 g, koivuilla 10 g.
Jos kokoomanayte on sinalldan
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Kuva 2. Yleisjakolaite puolittaa ndytteen kahteen yhtd suureen osaan, jotka vas-
taavat ominaisuuksiltaan (itdmiskykyiset siemenet, roskat jne.) alkuperdisti ndy-
tettd. Toisen puolen puolittamista jatketaan, kunnes ndyte on sopivan suuruinen
(valokuva Pekka Voipio).

sopivan suuruinen, se voidaan toi-
mittaa tutkittavaksi ilman erdndyt-
teeksi jakamista.

Jos on puolitettava lennin-
siivellistd havupuun siementa
tai koivun siementi jakolaitteen
kaytto ei onnistu hankaussihkon
aiheuttamien ongelmien takia.
Talloin erdndyte on muodostettava
ns. puolitusmenetelmalld. Siind
kokoomanayte sekoitetaan huolel-
lisesti ja levitetdin siledlle alustalle
(paperiarkki tms.) tasaisena virta-
na toisiaan vastaan kohtisuoriin
suuntiin sirotellen, suunnikkaan
muotoiselle alueelle. Tima siemen-
joukko jaetaan neljdan yhta suu-
reen osaan vetdmalld esimerkiksi
viivoittimella toisiaan vastaan
kohtisuorat viivat. Kaksi ristikkain

14

olevaa osaa poistetaan ja toiset
kaksi yhdistetdan. Nama sekoi-
tetaan, levitetddn ja puolitetaan
kuten edella. Puolittamista jatke-
taan, kunnes pdastaan haluttuun
erandytekokoon. Tdtd menetelmaa
sopii niin ikaan, jos jakolaitetta ei
ole kaytettavissa.

TyoOnaytteesti tehdadan
varsinaiset analyysit

Laboratoriossa erandyte jaetaan
tyOnaytteisiin, sen mukaan mil-
laisia analyyseja siemeneristd on
tarkoitus tehda.

Tyondytteessd on oltava va-
hintddn 2500 siementa. Se muo-
dostetaan sekoittamalla erdnidyte

ensin huolellisesti. Sen jilkeen
tehddin jakolaitteella useita perak-
kiisid puolituksia tai otetaan era-
niytteestd useita sattumanvaraisia
siemenannoksia, jotka lopuksi
yhdistetdan. Viimeksi mainitut
otetaan joko malja- tai lusikka-
menetelmalla.

Maljamenetelmaissid tasaisel-
le alustalle (esimerkiksi tarjotin)
asetetaan samankokoisia maljoja
(korkeus vihintaan 1,5 kertaa
halkaisija) ja erdniyte sirotellaan
tasaisesti tarjottimelle, jolta sitten
poimitaan satunnaisesti maljoja
(vdhintaan 4-5 kpl), kunnes paas-
taa tyondytekokoon. Eri siemenla-
jeille voidaan kayttia erikokoisia
maljoja. Maljojen asemasta voi-
daan kayttaa kuvan 3 mukaista
lokerikkoa.

Lusikkamenetelmassa tasaisel-
le alustalle sirotellusta erdndyttees-
td otetaan sattumanvaraisesti eri-
koistyokalulla (lusikka, jonka pesa
on vinosti tasattu) samansuuruisia
siemenannoksia, kunnes saavute-
taan tyondytekoko.

Jaljelle jadanyt osa erdnayttees-
td suljetaan ilmatiiviiseen astiaan
ja sdilytetdan viiledassa, kuivassa ja
pimedssa mahdollisesti tarvittavia
lisdnaytteitd varten.

Otanta vesipitoisuuden
maaritysta varten

Siemeneran vesipitoisuuden maari-
tystd varten otetaan kokoomanayt-
teestd erikseen vahintdan tyonayt-
teen verran siemenid. Ne suljetaan
heti naytteenoton jalkeen ilmatii-
viiseen paillykseen. Varastokuivat
siemenet imevit itseensa herkasti
kosteutta ilmasta. Kylmavarastosta
huoneenlimpoon otetuissa nayt-
teissd, avoimessa sdilytysastiassa,
ilman vesihoyry tiivistyy lampotila-
erosta johtuen hetkessi siementen
pinnalle. Parasta on sdilyttda sie-
menet ennen niytteenottoa hyvin
suljetussa astiassa ja ottaa nayte
vasta sitten, kun lampétila on ta-
saantunut. Vaihtoehtoisesti voidaan



Taulukko 2. Sattuman aiheuttama keskivirhe ja itdvyysprosentin luottamusvali eri otoskoolle, kun siemeneran todellinen ité-

vyys on 90 %. Taydellisempi taulukko ks. Metsdpuiden siemenopas (liitetaulukko 4.)

Siemenia idatysnaytteessa, kappaletta

50
100
200
400
800

1600
3200

koko naytteenotto tehda kylmiva-
rastossa.

Vesipitoisuusnadytteen saily-
tykseen sopivat tiiviit muovipus-
sit tai -purkit; pddasia on, ettd
niytteen vesipitoisuus ei muutu
matkalla laboratorioon. Pusseja
voidaan laittaa useita paillekkiin.
Pakkaus suljetaan siten, etta siitd
poistetaan ensin ilma ja se sul-
jetaan vilittomasti esim. teipilld
koko pussin leveydeltd. Muovi-
putkea tai pulloa kaytettdessa
on huolehdittava siiti, ettd se on
tdynnd ja suu suljetaan ilmatiiviis-
ti. Naytepullo tai -putki avataan
vasta siina vaiheessa, kun sieme-
net laitetaan siihen. Kosteusniyte
toimitetaan yhdessd erdnaytteen
kanssa analyysilaboratorioon
mahdollisimman pian.

Sattuman vaikutus
tuloksiin

Siementen myyntipakkauksissa
ilmoitetaan lakisditeiset tiedot:
itdvyys tietyn vuorokausimaarin
jalkeen, puhtaus ja tuhatjyvipai-
no. Olemme tottuneet sithen, etta
esim. itdvyysprosentti ilmaistaan
yhdelld kokonaisluvulla. Kun tuo
lukuarvo on saatu otantaan pe-
rustuen, siihen sisiltyy vaihtelua.
Jos ajatellaan, ettd toistaisimme
ndytteenoton samasta siemeneraista
useita kertoja perakkain tasmalleen
samalla tavalla, saisimme silti joka

Itavyysprosentin keskivirhe

42
3,0
2,1
1,5
1,1
0,7

0,5

kerran hieman eri tuloksen. Tama
johtuu erin sisiisesta vaihtelusta.

Tilastollisen paattelyn avulla
voimme tehda johtopaatoksid vaih-
telun suuruudesta. Voimme kysya,
kuinka hyvin otoksesta mitattu
tulos voidaan yleistdd koko sieme-
nerdd koskevaksi? Samalla ennus-
tamme, kuinka hyvin saamamme
tulos vastaa ”oikeaa” lopputulos-
ta. Puoluegallupeista tuttu ”vir-
hemarginaali puoleen tai toiseen”
kuvaa titd samaa asiaa: teemme
péddtelmid Suomen kansan mielipi-
teistd parin tuhannen haastatellun
vastausten perusteella.

Luottamusvili kertoo satun-
naisotoksesta laskettuihin lukui-
hin sisaltyvian virhemarginaalin.
Otoksesta arvioidun keskiarvon tai
prosenttiluvun molemmille puo-
lille voidaan laskea esim. 95 %:n
luottamusvali. Tama tarkoittaa,
ettd saatu tulos on 95 prosentin
todennikoisyydelld annetun luotta-
musvilin rajojen sisapuolella. Yk-
sinkertaistaen: jos mittaus toistet-
taisiin 100 kertaa, 95 kerralla tulos
osuisi luottamusvilin sisddn ja 5
kerralla sen ulkopuolelle. Luot-
tamusvilin kaikki arvot eivit ole
yhtd todennikoisid, vaan keskelld
olevat arvot ovat todennakoisem-
pid kuin laidoilla olevat.

Yleisesti mitd suurempi sieme-
nerdstid ottamamme satunnaisnayte
on, sitd kapeampi on saadun tulok-
sen luottamusvali. Tall6in pystym-
me tekemddn tarkempia paatelmii

Itavyysprosentin luottamusvali 95 %:n
todennakoisyydella

82-98
84 -96
86 - 94
87-93
88-92
89-92

89 -91

siemenerdn todellisesta itivyydesta.
Taulukosta 2. nahdiin, miten luot-
tamusvili pienenee otoskoon mu-
kaan: jos iditimme vain 50 kappa-
leen otoksen siemenid ja saamme
tulokseksi 90 %, niin siemeneran
itdvyys on 95 %:n todennakoi-
syydelld valilla 82-98 prosenttia.
Neljansadan kappaleen otoksesta
saadaan tarkempi tulos: luottamus-
vili on vililld 87-93 prosenttia.
Edelld on tarkasteltu pelkas-
tddn sattuman aiheuttamaa vaih-
telua siemenerin itivyyden maa-
rityksessd. Niytteenotossa ollaan
”sattuman armoilla”; siitd johtu-
valle vaihtelulle emme kaytannossa
voi mitddn. Vaihtelua aiheuttavat
kuitenkin myo6s monet muut tekijat
joihin voimme vaikuttaa. Idatys-
testeissa erityisesti olosuhteet ovat
merkittivi vaihtelua lisiavia tekija.
Kaikki lahtee kuitenkin oikein ja
huolellisesti tehdystd otannasta.

Aiheesta enemman:

Helenius, P. 2010. Metsapuiden siemen-
huollon laatuketju. Metlan tyéraportteja
160. http://www.metla.fi/julkaisut/
workingpapers/2010/mwp160.htm

Nygren, M. 2003. Metsdpuiden siemen-
opas. Metsdntutkimuslaitoksen tiedon-
antoja 882.

ISTA Handbook on Seed Sampling. 2™ Edi-
tion. 2004 The International Seed Test-
ing Association (ISTA).
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Vaikea talvi ulkomaisten
havupuiden taimille

KATRI HIMANEN & TEIJO NIKKANEN / METLA

GUNILLA HOLMBERG / MASSBYBACKA
JARI MANTYNEN / METSATYLLILA OY

Tawvi 2013-2014 oli vihdlumi-
nen ja limpotiloiltaan vaihteleva.
Valkea ja musta maa vuorottelivat
keskitalveen saakka Pohjois-
Savonkin korkeuksilla ja lumipeite
suli lopullisesti jo maaliskuussa.
Juhannuksena oli monin paikoin
kylmempia kuin maaliskuun
lopulla. Kovia pakkasia kesti
tammi-helmikuussa vain muuta-
man viikon verran. Leudon sdin
perusteella voisi siis odottaa, etta
ulkomaisten havupuulajien, kuten
serbiankuusen (Picea omorika),
douglaskuusen (Pseudotsuga
mentziesii) ja erilaisten pihtojen
(Abies spp.), kannalta talvi ja ke-
vit olisivat olleet suotuisia. Toisin
kuitenkin kévi: taimitarhoilla
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havaittiin paakkutaimissa yleisesti
tuhoja keviin tultua.

Tuhot nakyivit padosin
verson kuivumisena ja neulasten
ruskettumisena. Oireet eivit sovi
suoraan perinteiseen ahavavioituk-
seen. Kyse lienee pakkasvaurioiden
ja ahavan yhteisvaikutuksesta.
Leuto ja lampotiloiltaan vaihteleva
alkutalvi ei ehka antanut taimille
riittdvaa varoitusta talven tulosta
ja karaistuminen oli mahdollisesti
puutteellista. Kovat pakkaset sai-
vat ndin aikaan vaurioita juurissa,
silmuissa ja muuallakin versossa,
etenkin kun suojaava lumipeite
oli ohut. Pitkd lumeton kevit
altisti taimet auringon paisteelle
ja niinpa ahava viimeisteli tuhot.

Kuva 1. Douglaskuusen taimista suuri
osa on karsinyt pahasti talvesta ja
kevaastd. Kuvan vasemmassa reunassa
elinvoimaisia mustakuusia. (valokuva
Katri Himanen)

Kuva 2. Lannenpihdat vaurioituivat
my0s vakavasti talvivarastoinnin aika-
na. (valokuva Katri Himanen)

Koska kuivalatvaisuutta esiintyi
taimitarhoilla ja tuoreilla istutus-
aloilla yleisesti my6s kotimaisella
metsikuusella, tautien, erityisesti
versosurman, osuutta eksoottisten
havupuiden vaurioihin ei voida
taysin sulkea pois.

Serbiankuusi kirsi vaurioita
usealla tarhalla. Samoin osa pih-
talajeista, kuten lannenpihta (A.
lasiocarpa) ja jopa siperianpihta
(A. sibirica) kokivat kovia. Tai-
mityllildn tarhalla Mintyharjulla
douglaskuusi kesti talvea heikosti,
kun taas mustakuusi (P. mariana)
selvisi talvesta vaurioitta. Mass-
bybackan taimistolla Sipoossa
kestavyys oli juuri pdinvastainen
(kuvat 1-3). Kasvupaikka ja sie-




Kuva 3. Serbiankuusen taimissa oli paljon kuivuneita latvoja
Suonenjoen taimitarhalla. Reunimmaiset taimirivit valttyivat
pahimmilta tuhoilta. Oikealla ndkyy samalla kentélla varas-
toituja metsdkuusen taimia, joiden kunto on selvasti parem-
pi. Taimissa nakyy jaata yollisen hallakastelun jaljilta. Kevat
oli taimien kannalta hankala - lumi suli varhain, mutta hallaa
riitti kesdkuulle saakka. (valokuva Katri Himanen)

menalkuperi selittivit vaihtelua,
mutta mielenkiintoista kylla,
taimikasvuston sisilld esiintyi
myos paljon vaihtelua: pahastikin
vaurioituneiden taimien joukossa
saattoi nahda tdysin kunnossa ole-
via taimia. Istutusaloilla ja isoissa
astiataimissa tuhoja esiintyi pienid

paakkutaimia vihemmain (kuva 4).

Tama viittaa siihen, ettd pienissa
paakuissa juuret altistuivat alhai-
semmille lampétiloille kuin suu-
remmissa astioissa ja maan sisalla.

Ovatko alkuperiasiat
kunnossa?

Kun useammalla kasvattajalla
esiintyy ulkomaisissa puulajeis-
sa ongelmia, ilmeinen kysymys
on, onko meilla kiytossa meille
huonosti sopeutuneita alkuperia?
Kelvolliset alkuperit on valikoitu
ulkomailta tuoduista viljelykokei-
den perusteella. Kasvun lisiksi on
tarkasteltu taimissa ja isommissa
puissa ilmenneitd pakkas- ja hal-
lavaurioita sekd muuta laatua ja
tuhonkestiavyytta. Keskeisessa
roolissa ulkomaisten havupuiden

siementuotannossa ja testaukses-
sa ovat olleet arboretum Mustila
Elimaelld sekd Metsantutkimuslai-
toksen Punkaharjun, Ruotsinkylidn
ja Solbolen tutkimusmetsit.
Suomessa ensimmadiset ulko-
maisten puulajien kokeilut tehtiin
1700-luvun puolivilissd. Raivolan
lehtikuusikko perustettiin Arkan-
gelista periisin olevilla siemenal-
kuperilld ja Turkuun perustettiin
koeviljelyalue Pehr Kalmin Poh-
jois-Amerikan tutkimusmatkalta
keraamilld siemenilld. Laajemmin
ulkomaisten puulajien koeviljelyyn
ryhdyttiin 1860-luvulta ldhtien
Evon kruununpuistossa. Puulaji-
kokeita alettiin perustaa 1870-lu-
vulla my6s Vesijaon ja Punka-
harjun kruununpuistoihin, siis
Metsantutkimuslaitoksen tuleviin
kokeilualueisiin. Ensimmaisissa
kokeissa ei ollut aina kaytettavissa
siementd oikeilta maantieteelli-
siltd alueilta, vaikka alkuperdn
merkitys puiden selviytymiselle
ymmadrrettiin jo varhain. Metsin-
tutkimuslaitoksen perustamisen
jiilkeen 1920- ja 1930-luvuilla
puulajikokeita perustettiin profes-
sori Olli Heikinheimon toimesta

Kuva 4. Isot astiataimet selvisivat talvesta pienia paakku-
taimia paremmin. (valokuva Gunilla Holmberg).

Metlan tutkimusmetsiin eri puolel-
le Suomea yli 300 hehtaaria. Nais-
sd kokeissa parhaiten menestyneitd
puulajeja ja alkuperid on kaytetty
lisdyslahteind taimitarhoillamme
kaytetylle ulkomaisten puulajien
siemenelle.

Jonkin verran siementd on
viime vuosikymmeninakin tuotu
suoraan ulkomailta, mutta sie-
mentuontiin liittyy kuitenkin eri-
tyisesti mannyilld (Pinus spp.) ja
douglaskuusella tautiriski. Ndiden
lajien tuontia rajoitetaankin nyky-
dan EU-sdddoksin. Viime talven
taimituhot kertovat, ettd pitkasta
valikointiprosessista huolimatta
luonto saattaa yllattdd ja alku-
perasiirtoihin liittyy aina riskeja.
Vaikka alkuperit ovat periisin
limpooloiltaan Suomen kaltaisilta
alueilta, mm. korkeuserot ja pai-
van pituus voivat olla varsin erilai-
set kuin Suomessa.
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Lapissa mantya voidaan kylvaa

muulloinkin kuin kevaalla

MIKKO HYPPONEN / METLA
HANS WINSA / SVEASKOG

Sodankyldin Keski-Lappiin perustetun kylvoajankobtakokeen alustavien tulosten perusteella kotimaista mdin-
tyd (Pinus sylvestris) voidaan kylvdd keviin ja alkukesin lisaksi myos syksylld. Tulos vabvistaa kotimaisen

mannyn kylvéstd laajabkossa kaytinnon kylvoalojen inventointitutkimuksessa aiemmin saatuja tuloksia. Uusi
?pussikylvd” — innovaatio vaikuttaa lupaavalta. Kontortamdntyd (Pinus contorta) voidaan kylvid sekd kesdlld

ettd syksylld, eikd siemenen kdsittelyllid ndytd olevan ratkaisevaa vaikutusta itdmistulokseen.

Tarvetta Kylvosesongin pidentiamiselle

Kylvo on halpa mannynviljelymenetelma varsinkin
maanmuokkauksen yhteydessa tehtdvan koneellisen
kylvon yleistyttyd. Suuri osa mannyn kylvoista teh-
dddnkin nykyisin koneellisesti. Perinteinen kylvoajan-
kohta, kevit ja alkukesd, on yleensa lyhyt koneelli-
selle kylvolle, koska maanmuokkauskoneet paasevit
maastoon vasta roudan sulamisen ja maan kuivumi-
sen jalkeen sekd maaston kantavuuden parannuttua.
Muokkauskoneiden on siitd huolimatta muokattava
lahes koko lumeton aika, jotta toiminta olisi taloudel-
lisesti kannattavaa.

Kylvosesongin pidentimiseksi on harkittu ja ko-
keiltu eri kylvoajankohtia. Varsinkin heina- ja elokuu-

18

ta sekd alkusyksya on pidetty huonoina ajankohtina.
Sen sijaan kylvo myohain syksylld loka-marraskuussa
on joidenkin tutkimusten mukaan onnistunut parem-
min varsinkin Fennoskandian pohjoisosissa (Hyppo-
nen ja Hallikainen 2011).

Laaja koekenttd Lappiin

Myohaissyksyn kylvoistd saatujen myonteisten tulos-
ten varmistamiseksi ja mahdollisten muiden sopivien
kylvoajankohtien 1oytimiseksi Metla, Metsihallitus,
SLU ja Sveaskog perustavat useampivuotisen useam-
pivuotisen kylvoajankohtakokeen Sodankyldin Keski-
Lappiin (kuva 1). Kokeessa kylvoajankohtia on kuusi

Kuva 1. Mannyn kylvoajan-
kohtakoekenttd Ruonivaarassa
Sodankylassa (valokuva Pekka
Helenius).



Kuva 2. SeedPAD-kylvopussi. Pussi on tehty biohajoavasta paperista ja sen sisdlld on vermikuliittia ja kaksi mdnnyn siemen-
ta. (valokuva Hans Winsa)

(kesdkuun, heindkuun, elokuun, syyskuun, lokakuun
ja marraskuun ensimmaiinen viikko). Puulajeina ovat
manty (paljas siemen ja siemen erityisessd pussissa
SeedPAD-nimisend; kuva 2) ja kontortamanty (kasit-
telematon ja kisitelty siemen). Kylvo toistetaan kol-
mena perakkiisena vuotena 2013-20135. Kokeessa on
viisi lohkoa.

Koe on inventoitu aina kuukausittaisen kyl-
von yhteydessd, joten ensimmadiset tulokset kaikista
kylvoajankohdista saadaan jo kuukauden kuluttua
seuraavan kylvon yhteydessad. Nyt kiytettavissd ovat
ensimmadisen vuoden kaikkien kylvoajankohtien ja
toisen vuoden kesi-elokuun tulokset.

Myo6hiinen syyskylvo onnistuu

Puolentoista vuoden alustavien tulosten perusteella
ndyttda siltd, ettd kotimaista mintyd voidaan kevdan
ja alkukesin lisaksi kylvdd myos loka- ja marras-
kuussa, mahdollisesti myos heinidkuussa (kuva 3).
Elo- ja syyskuussa mintya ei sen sijaan ole syyta
kylvaa. Uusi SeedPAD kylvopussi on osoittautunut
toimivaksi innovaatioksi, jota kdyttiden kylvotulok-
set olivat ldhes kaikkina ajankohtina paremmat kuin
paljaalla siemenella.

Kontortamdnnyn parhaat kylvoajankohdat ovat
loka- ja marraskuu, mutta myos muut tutkitut kylvo-
kuukaudet, kesa-, heini-, elo- ja syyskuu, nayttavat
tulosten perusteella vahintddn tyydyttavilta (kuva 3).
Toisin kuin kotimaisella mannylla kontortalla ei nayta
lainkaan olevan taysin sopimattomia kylvoajankoh-
tia. Siemenen kasittelylld ei ndyttanyt olevan kontor-
tan taimettumisen kannalta suurta merkitysta.

Tutkimus nayttaa vahvistavan kasitystd, ettd
Lapissa kotimaista mantya voidaan kylvdd myos
myohain syksylld. Tama parantaa kustannustehok-
kaan koneellisen kylvon kiayttomahdollisuuksia. Uusi
?pussisiemen” SeedPAD nayttidd olevan varteenotet-
tava vaihtoehto paljaalla siemenella tehdyn kylvon
rinnalla. Kontortaminty on kylvéajankohdalle melko
tunnoton, kaikki ajankohdat nayttavian kelpaavan.
Siemenen kasittelylld ei nayta olevan merkittavaa vai-
kutusta itimisen lopputulokseen.

Hypponen, M. & Hallikainen, V. 2011. Factors affecting the success
of autumn direct seeding of Pinus sylvestris L. in Finnish Lap-
land. Scandinavian Journal of Forest Research 26(6): 515-529.
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Kuva 3. Vuoden 2013 kylvojen perusteella kesdakuu, lokakuu ja marraskuu nayttavat sopivan kotimaisen ménnyn kylvoajan-
kohdiksi. Kontortamantya voidaan vastaavasti kylvaa osapuilleen kaikkina ajankohtina. Kesakylvot vasemmalla ja syyskylvot

oikealla.
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Syoko tukkimiehentii

siemenia?

PEKKA HELENIUS & TIINA YLIOJA / METLA

TUKKIMIEHENTAI mainitaan usein pahimpana viljely-
metsitalouden tuholaisena Eteld- ja Keski-Suomessa,
koska se syo istutustaimien kuorta ja nilaa metsin-
uudistusaloilla. Mikili syonti ulottuu rangan ympéri,
taimi kuolee. Ilman tehokkaita torjuntatoimenpiteiti
vauriot voivat olla useita kymmenii prosentteja istu-
tetuista taimista ja johtaa pahimmillaan uudelleenvil-
jelyyn (ks. Taimiuutiset 2/2014, s. 6-8).

Minnyn kylvotaimilla ei ole raportoitu merkit-
tavid tukkimiehentdituhoja. Tdma arvellaan johtuvan
siitd, ettd kylvotaimet ovat vield liian pienid syotdavik-
si, kun tukkimiehentiin syontipaine on suurimmil-
laan, ts. 1-2 vuotta uudistushakkuun jilkeen. Vaikka
kylvosiemen on kylvotaintakin pienempi, havaitsi
Lehtiniemi (1976) tutkimuksessaan viitteita siita,

Kuva 1. Tukkimiehentai tutkimassa
mannyn siemenid petrimaljalla. Ita-
mattdmien siementen syonnista ei
kuitenkaan saatu havaintoja.
(valokuva Pekka Helenius)

havupuun

ettd tukkimiehentdi voi kdyttaa ravintonaan myos
havupuun siemenia. Lehtiniemi asetti radioaktiivisella
merkkiaineella kisiteltyja mannyn ja kuusen siemenid
metsamaahan kaivettujen kuoppapyydysten ldhelle.
Todisteena siementen syonnistd han mittasi kuoppa-
pyydyksiin jadneiden hyonteisten radioaktiivisuuden.
Pyydyksiin jdi yhteensd 37 tukkimiehentaitd, joista

14 oli radioaktiivisia ja naistd muutama voimakkaas-
ti radioaktiivinen. Koe tehtiin kuivahkon kankaan
suojuspuuminnikossi. Vaikka koejirjestely sisdlsi
muutamia mahdollisia virheldhteita (hyonteisen ul-
koinen saastuminen siementen joukossa liikkuessaan
ja radioaktiivisen merkkiaineen siirtyminen eteenpdin
ravintoketjussa), piti tutkimuksen tekija tukkimiehen-
tditd ilmeisena siemensyojana.
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Maakiitijiisten ja useiden
muiden hyonteisten tiedetddn syo-
vin midnnyn siemenid kylvoaloilla.
Lisaksi muurahaiset tyhjentavat
nopeasti pesiansa lihelle osuvat
kylvolaikut siemenistd noin 2-3
aarin alalta, mutta eivit kdyta
niitd ravintonaan vaan pesansi
kuivikkeena. Kaiken kaikkiaan
hyonteisten, lintujen ja nisakkai-
den siemensyonnin ja siementen
pois kuljetuksen osuus voi olla
useita kymmenia prosentteja kyl-
vetystd siemenmaarastd. Vaikka
tukkimiehentdin ravintopiiri on
laaja, timin artikkelin kirjoittajil-
la ei ollut muita havaintoja havu-
puiden siementen syonnista, kuin
em. Lehtiniemen tutkimus. Nididen
tulosten varmistamiseksi Suonen-
joen tutkimusasemalla testattiin
tukkimiehentdiden siemensyontid
laboratoriossa kesilld 2014.

Kuivana tai kostukkeella

Tukkimiehentdit kerattiin Tisve-
den sahalta 5.-9. kesikuuta. Ne
varastoitiin veden ja ruoan kanssa
jadkaappiin odottamaan koetta.
Syottokoe aloitettiin 23. heinakuu-
ta tarjoamalla vuorokauden ajan
vesipaastolla olleille tukkimiehen-
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tdille mannyn siemenid. Kokeeseen
valituista ja punnituista tukkimie-
hentdista (yhteensa 34 kpl) puolet
sai syotaviakseen varastokuivia
siemenid (kosteus 4,5 %) ja puolet
vuorokauden ajan ilmastetussa
vedessa liotettuja siemenii (koste-
us 30 %). Hyonteisille ei tarjottu
vaihtoehtoista ravintoa kokeen
aikana. Tukkimiehentiit ja sieme-
net olivat kokeen ajan kannellisilla
petrimaljoilla kostutetun imupa-
perin paalld huoneenlimmossi
(1 kuoriainen ja 50 siementa /
petrimalja). Tukkimiehentain kayt-
tdytymistd ja syontid tarkkailtiin
viikon ajan.

Minnyn siementen syontiko-
keesta ylijddneille tukkimiehentail-
le (12 kpl) tarjottiin varastokuivia

Kuva 2. Muutamissa siemenkuorissa
nadkyi merkkeja tukkimiehentiin na-
kertelusta. Mikroskopointi paljasti, etta
kaikkien nakerreltujen siementen kuo-
ri oli jo auennut, ts. siemen oli itdnyt.
(valokuvat Tiina Ylioja)

kuusen siemenii. Kokeen toteutus
oli muuten sama kuin edelld, mut-
ta tukkimiehentdit olivat petrimal-
jan sijaan lasipurkeissa.

Liian kova pala purtavaksi

Tukkimiehentdit eivit niyttineet
syovan itimattOmid mannyn sie-
menid sen enempad kuivina kuin
kosteinakaan. Koe ei siis vahvis-
tanut Lehtiniemen havaintoja.
Useimmat tukkimiehentait kdvivat
kylld kokeen alussa tutkimassa
petrimaljan keskelld olevaa sie-
menkasaa, mutta eivit vuoro-
kauden vesipaastosta huolimatta
alkaneet tai pystyneet sy0maan
siemenid (kuva 1). Kuusen sie-



menet nayttivit jddvin miannyn
tavoin koskemattomiksi. Vajaassa
viikossa suurin osa (95 %) petri-
maljoilla ja lasipurkeissa olleista
siemenista iti normaalisti, mika
epasuorasti osoitti, ettei tukki-
miehentdi ollut padssyt kasiksi

itse alkioon tai siemenvalkuaiseen
ennen siemenkuoren aukeamista.
Muutamissa siemenkuorissa nakyi
loppuinventoinnissa merkkeja na-
kertelusta, mutta mikroskopoinnin
perusteella epdilemme sen tapahtu-
neen siemenkuoren pehmenemisen
ja raottumisen jalkeen (kuva 2).

Enemmisto (25 kpl) kokeessa
mukana olleista tukkimiehentaista
oli syonyt siemenkuoresta esiin
tullutta mannyn sirkkajuurta ja
-vartta. Vain 9 tukkimiehentaitd
jatti ne koskemattomiksi (kuva
3). Osa syonnista oli voimakasta,
ts. lahes kaikki idut oli pistetty
poskeen. Tama viittaa siihen, ettd
tukkimiehentai voi aikaisemmasta
tiedosta poiketen syodd mannyn
sirkkataimia kylvéaloilla, ainakin
silloin, kun kaikki muu syota-
viksi kelpaava on tuhoutunut
esimerkiksi kulotuksessa. Myos
siemensy0jiksi yleisesti tiedettyjen
hyonteisten syontipaine voi talloin
lisdantyd samasta syysta.

Ero Lehtiniemen kokeen tu-
loksiin voi johtua siitd, etta siina
siemenen kuorta puristettiin kevy-
esti sormien vilissd, jotta radio-
aktiivinen merkkiaine imeytyisi
paremmin vararavintosolukkoon
kuoren halkeamien kautta. Niin
ollen siemenen sisusta oli sellai-
senkin hyonteisen saatavilla, joka
el itse pysty lapaisemdan siemen-
kuorta. Kuriositeettina voidaan
mainita, ettd siementen kevytkin
puristaminen johti yleensd itimis-
kyvyn menetykseen. Suonenjoella
tehdyssa kokeessa siementen
kuori oli sitd vastoin kokeen
alussa ehja eika tukkimiehentdin
purukalusto ilmeisesti pystynyt la-
pdisemdin sitd. On my6s mahdol-
lista, ettei laji tunnista siemenia
ravinnoksi.

Kuva 3. Osa tukkimiehentdistd so6i 1ahes kaikki itdneiden siementen sirkka-
varret ja etenkin sirkkajuuret, osa taas jatti ne koskemattomiksi. (valoku-
vat Pekka Helenius)

Lehtiniemi, T. 1970. Metsimaassa ta-
pahtuvista siementuhoista ja niiden
torjunnasta. Pro gradu-tyd. Helsingin
yliopisto.

Vaartaja, 0. 1950. On factors affecting the
initial development of pine. Oikos 2:1.

Yli-Vakkuri, P. 1960. Siementen tuhoutu-
misesta kulotetuilla alueilla. Metsata-
loudellinen Aikakauslehti 77(2).

Lehtiniemi, T. 1976. Mdnnyn ja kuusen
siementen tuhoutuminen metsdmaassa.
Merkkiainemenetelmén soveltaminen
tuholaislajistoon. Helsingin yliopiston
metsdnhoitotieteen laitoksen tiedonan-
tojanro 12.
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Solukkoviljelylla huippuluokan
taimia metsanviljelyyn

SUSANNE HEISKA / METLA

TULEVAISUUDESSA metsien puista
saadaan muutakin, kuin paperia
tai poltto- ja rakennusaineita. Puu-
pohjaisia ymparistoystavallisid ja
alykkditd materiaaleja kehitetddan
pakkausmateriaaleiksi, tekstiilite-
ollisuuden, terveydenhuollon tai
elintarviketuotannon kayttoon.
Puuraaka-aineesta saadaan myos
arvokkaita biokemikaaleja ke-
mianteollisuuteen tai ladkkeeksi.
TKI-toiminta tuottaa jatkuval-

la syo6tolld uusia vaihtoehtoja
metsdapuiden hyodyntamiseen.
Jotta toiveiden tulevaisuus olisi
mahdollinen, olisi hyvilaatuisen
puuraaka-aineen saatavuudesta
tulevaisuudessakin huolehdittava.
Laatuominaisuuksien nopeampaan
jalostukseen olisi saatava ratkaisu.

Uusilla menetelmilla
tavoitellaan tehokkuutta
ja entista parempia
mahdollisuuksia vaikuttaa
laatuun

Kuusen solukkoviljelymenetelmia
kehitetdan kdytinnon taimituo-
tannon ja metsinviljelyn tarpeisiin
Metlan Punkaharjun toimipaikas-
sa. Ensimmaiset solukkotaimet
istutettiin kentille jo viime tou-
kokuussa. Metsanviljelyaineiston
solukkolisayksessa kaytetaan lah-
toaineistona kuusen jalostusohjel-
man huippupuiden risteytyksestd
saatua solukkoa. Sitd monistetaan
kasvualustalla, jonka hormoni- ja
ravinnekoostumusta siitelemalla
solukko saadaan kehittymaan pie-
neksi taimeksi.

Menetelmin etuna on, etta sil-
14 voidaan tuottaa tehokkaasti peri-

24

Kuva 1. Laboratorio- ja kasvihuonekasvatuksen lapikdyneet solukkotaimet olivat
kevaalld 2013 valmiit siirrettavaksi ulkotarhalle. (valokuva Susanne Heiska)

miltdin tasalaatuisia taimia. Muu-
tamassa kuukaudessa grammasta
solukkoa voi saada kasvamaan 100
pientd tainta. Kun lisdysaineisto on
perdisin ominaisuuksiltaan tunnet-
tujen puiden kontrolloiduista ris-
teytyksistd, on perimda mahdollista
sdddelld tarkasti. Tamd mahdollis-
taa vuosikymmenten jalostustyon
tulosten saamisen entistid nopeam-
malla kierrolla kdytinnon metsin-
viljelyyn. Tulevaisuuden metsissa
kasvavien puiden laatuominaisuuk-
siin voidaan myos vaikuttaa entistd
enemman.

Joidenkin havupuiden soluk-
koviljelyyn on kehitetty menetelmat
jo 10 vuotta sitten, mutta tutkimus-
mittakaavaan kehitetyt menetelmat
ovat liian kisityovaltaiset taimien
kaupalliseen tuotantoon. Takalai-
selle kuuselle Suomen olosuhteet
huomioivien menetelmien kehitys
on aloitettu kolme vuotta sitten.

Nyt kuusen solukkoviljelyn tyovai-
heet on saatu ketjutettua prosessik-
si, jolla taimia voidaan tuottaa tar-
vittaessa ympdarivuotisesti. Ketjussa
on kuitenkin vield muutama tyovai-
he, joiden tehostamiseen, toimin-
tavarmuuteen ja automatisointiin
olisi saatava ratkaisut ennen kuin
voidaan siirtyd koemittakaavasta
kdytantoon.

Naapurimaasta mallia
menetelmien viemiseksi
kaytiantoon

Suomessa havupuiden solukkovil-
jelymenetelmien kehitykseen on
panostettu ja kehitystyo on ollut
nopeaa. Naapurimaassa Ruotsissa
ollaan kuitenkin harppaus edella.
Siella Skogforsk kokeilee jo so-
lukkoviljelymenetelmien kiyttoa
osana kuusen jalostusta.



Ruotsissa ollaan pidemmalld
myos kdytinnon massatuotanto-
menetelmien kehittelyssa ja auto-
maatiossa. SweTree Technologies
-yhtiossa on kehitetty yritys- ja
tutkimuslaitosyhteistyossa pilot-
luokan solukkoviljelylaitos, jossa
laboratorioty6vaiheita on auto-
matisoitu. Meilld kdytossa olevat
kiintedt kasvatusalustat on sielld
korvattu liuoksella. Solukko lai-
tetaan kasvatusastiaan, jossa sitd
monistetaan. Kun solukkoa on
saatu kasvatettua haluttu mairi,
se saadaan kypsymaan alkioiksi
muuttamalla systeemissa virtaavan
nesteen koostumusta.

Kun alkiot ovat kypsyneet, ne
erotellaan nesteen virtausvoiman
avulla kuljetinputkistoon. Matkan
varrella alkiot luokitellaan optisen
sensorin ja hahmontunnistussovel-
luksen avulla. Parhaat alkiot paa-
tyvat kuljettimelta idatysalustalle,
jolla alkiot saadaan vihertimdan
ja kasvattamaan juuret. Pikkuruis-
ten taimien koulinta ei vield Ruot-
sissakaan onnistu koneellisesti,
vaan siihen tarvitaan kasityota.

Taloudellisesti merkittavassa
mittakaavassa olevaa solukkokuu-
sen tuotantoa saa vield hakea Poh-
jolaa kauempaa. Esimerkkina voi
mainita kanadalaisen monialayri-
tyksen ].D. Irwingin, joka tuottaa
ja jatkojalostaa puuta moniin
erilaisiin tarpeisiin. Yritys tuottaa
pienessa solukkoviljelylaboratori-
ossa talla hetkelld vuosittain noin
400 000 valkokuusta ja tavallista
kuusta, tuotantokapasiteetin ol-
lessa miljoonan taimen luokkaa.
Taimet istutetaan yhtion omiin
metsiin.

Solukkotaimen hinta on Ka-
nadassa korkeampi kuin siemen-
taimen. Satsaus laatuun kuitenkin
kannattaa hyvilld alueilla, joilla
puuntuottoon halutaan panostaa
erityisesti. Ruotsissa solukkovilje-
lymenetelmin tuotettujen taimien
hinta jaa my0s siementaimen tuo-
tantokustannuksia korkeammaksi.
Tavoitteena sielld on ollut saada

kuusen solukkotaimen tuotanto-
kustannukset pistokastuotannon
tasolle.

Solukkolinjojen
erinomaisuus varmistetaan
monivuotisissa
kenttitesteissi

Menetelmien kayttoonotossa ei
aina voida ottaa esimerkkii muu-
alta eri maissa eri tavoin saadet-
tyjen lakien ja niiden valvonnan
vuoksi. Suomessa lainsdadanto
puuttuu ensisijaisesti metsanvil-
jelyaineiston kauppaan. Metsan-
viljelyaineiston kauppalaki edel-
lyttdd, etta markkinoitava kuusen
klooniaineisto on rekisterdity joko
alustavasti testattuna tai testattuna
klooniyhdistelmana tai massamo-
nistettuna perheena. Ruotsissa laki
ei puutu linjojen madrdian, mutta
klooniaineistolla istutettavaa
pinta-alaa rajoitetaan. Meilld kay-
tossd olevat sertifikaatit eivit ota
kantaa klooniaineiston kayttoon.

Kanadassa metsanviljelyaineis-
ton parhaimmistoa on valikoitu
solukkolisiykseen jo yli kymmenen
vuoden ajan. Aineistoa on kertynyt
jo niin paljon, ettd monimuotoisuus
riittdd pitkdlle tulevaisuuden tar-
peisiin. Nopean kasvun lisdksi on
saatu tutkimustietoa my0s linjojen
kestdvyysominaisuuksista. Suomes-
sa lisdysaineiston tuottaminen on
vasta alussa, mutta massan lisaa-
minen on meillikin seuraava vaihe.
Vuonna 2011 ja 2012 tehdyista
risteytyksistd on tuotettu jalostus-
linjoja, joista parhaat on valittu jat-
koon laboratoriokasvatettavuuden
perusteella. Linjoista on kasvatettu
taimia, jotka ovat nyt 2-vuotiaita.
Nima taimet istutetaan loppukesal-
14 2014 ensimmaisiin solukkokuu-
sen kenttakokeisiin, joissa niiden
kasvua, kasvurytmii ja kasvinter-
veyttd tarkkaillaan usean vuoden
ajan. Havaintojen perusteella lin-
joista valitaan parhaat ja rekisteroi-
ddin metsinviljelyaineistoksi.

Solukkotaimet

selvisivat erinomaisesti
ensimmaiisesta kesastain
maastossa

Solukkoviljelymenetelmilld tuotet-
tuja kuusentaimia (kuva 1) istu-
tettiin Punkaharjun tutkimuspuis-
toon koe- ja niytealaksi jo ennen
ensimmaisid virallisia kenttiko-
keita, toukokuussa 2014. Vihian
reilun hehtaarin alalla kasvaa nyt
yli 4 000 solukkokuusta. Taimien
selviytyminen inventoitiin elokuun
lopussa. Kuumasta ja kuivasta
heindkuusta huolimatta 99 %
taimista jai henkiin. Kasvu oli
hyvi jo ensimmaisend kasvukau-
tena. Koe- ja ndytealalla jatketaan
solukkokuusten seuraamista.

Solukkoviljelyn mahdolli-
suuksia ja menetelmakehityksen
uusimpia tuloksia esitelldan ”Kas-
vullinen lisdys - kohti tulevaisuu-
den taimituotantoa” —seminaaris-
sa, joka jarjestetaan Metsimuseo
Lustossa 18.11.2014.

Lisitietoja seminaarista loytyy
osoitteesta: www.metla.fi/tapahtu-
mat/2014/kasvullinen-lisays

Kuusen solukkoviljelyme-
netelmid on kehitetty osana
”Kasvullinen lisdys — osaamista
ja teknologiaa biotalouden tuek-
si” —hanketta, jota Eteld-Savon
maakuntaliitto tukee Euroopan
aluekehitysrahastosta vuosina
2011-2014.

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasta

EUta
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Julkaisusatoa

DEN GLIDER IN - KYLVOKIEKKO
MAALISSA?

Wennstrom, R. 2014. LandPuck™-systemets ekono-
miska konkurrenskraft jamfort med tallplantering i
norra Sverige. The LandPuck™-system’s economic
competitiveness compared to planting of pine in
northern Sweden. Sveriges lantbruksuniversitet. Exa-
mensarbeten 2014:15.

Ruotsin maatalousyliopistoon (SLU) tehdyn opinndy-
tetyon tavoitteena oli selvittdd ruotsalaisen Anders
Landstromin kehittiman kylvokiekkomenetelman
(LandPuck™ —system) kilpailukyky mannyn yksivuo-
tiaiden paakkutaimien istutukseen verrattuna. Kylvo-
kiekko koostuu kokoon puristetusta turpeesta, joka
sisdltdd pienen mddrdn ravinteita ja kostutusainetta,
siemenestd ja kateaineena toimivasta vermikuliitista
(kuvat 1a ja b). Tavoite pyrittiin saavuttamaan 1)

madarittamalld kylvokiekkojen ensimmaisen vuoden
orastuminen, 2) selvittimalld kylvokiekon istutussy-
vyyden (kirjoittaja kayttaa kylvokiekon viljelysta ter-
mid plantering / planting) vaikutus orastumiseen, 3)
selvittimalla kylvokiekkotaimien elossa olo ja kasvu
nelja vuotta viljelystd sekd 4) vertailemalla kylvokiek-
komenetelmin ja mannyn istutuksen kustannuksia
(ml. viljelymateriaali, varastointi, jakelu ja istutus).
Tyohon liittyvat kokeet ja inventoinnit tehtiin
Sveaskog Oy:n mailla kuudella eri paikkakunnalla
Pohjois-Ruotsissa kesilld 2013. Kokeissa kdytetyissa
kylvokiekossa oli yksi siemen (itivyys 99 %) ja kiekot
istutettiin kadsin Pottiputkella maahan tehtyihin reikiin
kesikuun puolivilissd. Lisiksi tutkimuksessa inven-
toitiin Sveaskogin edellisend kesiana (2012) samalle
alueelle perustama laaja kylvokiekkokoe. Kustannus-
ten laskennassa kidytettiin apuna myos Skogforskin
Sdvariin vuonna 2008 perustaman kokeen tuloksia
kylvokiekkojen taimettumisesta ja elossa olosta.

(@)

(b)

Kuva 1. Kylvokiekon ensimmaisia kehitysversioita Savarissa Ruotsissa vuonna 2007 (a) ja valmis kylvokiekko seitseméan vuot-
ta myohemmin (b). Kylvokiekko on kooltaan 18 mm x 45 mm ja painaa noin 20 g. Siemen on kiekon keskelld olevassa syven-

nyksessa vermikuliitilla peitettyna. (valokuvat Pekka Helenius)
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Piatulokset

¢ Ensimmaisen kesan jilkeen
mannyn istutustaimista oli
elossa 96 %. Kylvokiekoista oli
syksyyn mennessi taimettunut
keskimdirin 67 % (vaihteluvili
koepaikoittain oli 53-83 %).

¢ Kivenndismaahan istutetut kyl-
vokiekot taimettuivat parem-
min (72 %) kuin humukseen
istutetut (62 %).

e Paras taimettuminen (73 %) ja
suorimmat taimet oli 2-4 cm:n
syvyyteen istutetuissa kylvokie-
koissa. Kuuden cm syvyydessa
taimettuminen oli hieman pa-
rempaa (43 %) kuin suoraan
maan pintaan istutetuissa kyl-
vokiekoissa (38 %). Viimeksi
mainituissa yli puolet taimista
oli mutkaisia.

e Sveaskogin 2012 perustamassa
kokeessa kylvokiekoista oli
taimettunut syksyyn mennessi
77 % (ts. 10 prosenttiyksikkoa
enemmin kuin kesin 2013 ko-
keessa). Toisen kesin jalkeen
57 % kylvokiekoista oli taimel-
lisia.

e Skogforskin 2008 perustamas-
sa kokeessa kylvokiekoista oli
taimettunut syksyyn mennessi
niin ikdin 77 %. Neljannen
kesin jdalkeen 70 % kylvokie-
koista oli taimellisia.

e Sveaskog Oy:n asettaman
uudistamistavoitteen (1700
viljelytainta / ha elossa neljan
vuoden kuluttua) saavuttami-
nen tutkimuksessa havaituilla
taimettumis- ja elossaolopro-
senteilla edellyttda 3400 kylvo-
kiekon istuttamista hehtaarille.
0,4 kruunun hinnalla per kyl-
vokiekko uudistamiskustan-
nukseksi tulee noin 3500 ruot-
sin kruunua (390 euroa) / ha
ilman maanmuokkausta. Istu-
tustaimilla uudistamiskustan-
nus vaihteli paakkutyypista
riippuen (Starpot 50 / Svepo-
tAir 30) vililla 4000-4500
kruunua (444-500 euroa).

Vieli viilattavaa

Kokeiden aikana tuli esille, ettd
osasta kylvokiekkoja puuttui
siemen ja osassa oli ollut sirk-
kataimien perusteella kaksi tai
useampia siemenii. Siemenen
puuttuminen johtui siita, ettd kie-
kon pinnassa oleva liima ei ollut
kiekon valmistusvaiheessa ehtinyt
riittdvasti kuivua ennen niiden
pakkaamista paallekkain kiekko-
jen varastoinnissa ja kuljetuksessa
kdytettdvaan pahviputkeen. Ta-
man seurauksena kiekon pinnassa
oleva vermikuliitti ja sen alla ole-
va siemen liimaantuivat ylapuo-
lella olevan kiekon alapintaan.
Edelld mainitut seikat heikentavat
jonkin verran tulosten luotetta-
vuutta.

Kylvokiekkomenetelman laa-
jamittainen kayttoonotto edellyt-
tdd niiden istutukseen soveltuvaa
tyokalua. Tiltd osin kehitystyo
on vield kesken. Kylvokiekoilla
koneellinen (jatkuvatoiminen)
istutus lienee kuitenkin helpom-
min toteutettavissa kuin taimilla.
Lisatietoja kylvokiekosta loytyy
valmistajan kotisivuilta osoittees-
ta: www.lapplanddesign.se/forest.

Finska forsok (toim.
huom.)

Ajatus turvepuristeiden kaytosta
mannyn metsikylvon yhteydes-
sd ei ole uusi eikd vilttdmattd
my6skidin ruotsalaisten keksima.
Suomessa kokeiluja on tehty ai-
nakin jo 1970-luvulla professori
Viljo Puustjdrven aloitteesta.
Kokeilujen tuloksia on raportoitu
esimerkiksi Tapio Lehtiniemen
tutkimusartikkelissa ”Turvepu-
risteet ja mannyn kylvo”, joka on
julkaistu Silva Fennicassa 1973.
Minnyn taimettuminen oli turve-
puristeissa niiden perusteellisesta
kuivumisesta johtuen selvisti
heikompaa kuin vertailukasitte-
lyni olleessa vakoruutukylvossa,

mika lienee suurimpana syyna
menetelmidn unohtumiseen lahes
neljaksikymmeneksi vuodeksi.
Artikkeli l6ytyy nimellddn helpos-
ti internetista.

Uuden kylvokiekon (Land-
Puck™) kdyttod metsdnuudista-
misessa tutkitaan paraikaa myos
Metsanhoidon kehittamis- ja tut-
kimusyhteistyd Pohjois-Suomessa
ja -Ruotsissa 2012-2016 -hank-
keessa, jossa ovat mukana Suo-
mesta Metla ja Metsidhallitus seka
Ruotsista SLU ja Sveaskog.

PEKKA HELENIUS

METLA | TAIMIUUTISET 27



METLA | TAIMIUUTISET 3|2014

SYVAISTUTUS KANNATTAA:
JUURTEN KEHITYS
PARANEE, PITUUS JA
LAPIMITTAKASVUKIN

VOI PARANTUA PITKALLA
AIKAVALILLA

Paquette, A., Girard, J-P. & Walsh.

D. 2011. Deep planting has no
short- or long-term effect on the
survival and growth of white sp-
ruce, black spruce, and jack pine.
Northern Journal of Applied Fo-
restry 28(3): 146-151.

Tarroux, E., BesRochers, A. & Gi-
rard, J-P. 2014. Growth and root
development of black and white
spruce planted after deep planting.

Forest Ecology and Management
318:294-303.

Koneellisen istutuksen myota
syvdistutus on yleistynyt. Syvais-
tutuksen vaikutukset havupuun
taimien kasvuun parin ensimmai-
sen istutuksen jilkeisten vuosien
aikana ovat olleet yleensa positiivi-
sia. Pidemman ajan vaikutuksia ei
kuitenkaan ole aiemmin tutkittu.
Kanadassa Quebeckin alueella
asiaa on selvitetty kahdessa tutki-
muksessa.

Ensimmadisessd Paquetten ym.
tutkimuksessa selvitettiin eri istu-
tussyvyyksien vaikutusta taimien
kasvuun ja elossa oloon yhden ja
15 vuoden kuluttua istutuksesta.
Taimia istutettiin joko kasin tai
koneella. Koneena oli Silva Nova
ja maanmuokkausmenetelmana
aestys. Kasittelyind olivat 0—1 cm
kisin istutus, 0—4 cm koneistutus,
6-8 cm koneistutus sekd >10 cm
koneistutus. Tutkittavina puula-
jeina olivat musta- ja valkokuusi
sekd banksinmanty.

Piatulokset

¢ Roustetuhoja oli ensimmaisen
talven aikana 9-15 %:lla mus-
takuusen taimista 0-1 ja 0-4
cm istutussyvyyksilla, mutta
ei yhtdan syvemmissa istutus-
syvyyksissd. Banksinmannylla
vastaavasti 5—12 %:lla mata-
laan istutetuilla, eiki lainkaan
syvddn istutetuilla taimilla.

e Istutussyvyys ei vaikuttanut tai-
mien eldvyyteen tai pituuskas-
vuun 1 vuoden eikd 15 vuoden
jalkeen.

Tarrouxin ym. tutkimuksessa
tutkittiin musta- ja valkokuusen
taimien kasvua ja juurten kehitysta
17 vuoden kuluttua istutuksesta.
Siind paakkutaimet oli istutettu
desvakoon joko niin, ettd juuren
niska oli maan pinnan tasolla, tai
10-12 cm syvyydelld. 17 vuoden
kuluttua istutuksesta naytepuiden

VARHAISILLA LP-KASITTELYILLA
TARVITAAN PIDEMPI KASITTELYAIKA
ESTAMAAN JALKIKASVU, MUTTA SE
TAPAHTUU LAPIMITAN KUSTANNUKSELLA

Fleistad, I. S. and Granhus, A. 2013. Timing and du-
ration of short-day treatment influence morphology
and second bud flush in Picea abies seedlings. Silva
Fennica vol. 47 no. 3 article id 1009. http://dx.doi.
org/10.14214/s£.1009

Lyhytpaiva- (LP) kasittelyn tiedetdan pysayttavan
havupuun taimien pituuskasvun, mutta lipimitan
kasvuun vaikutukset ovat vahdisempid. Vaikutus l4-
pimitan kasvuun riippuu kisittelyssa kaytetysta yon-
pituudesta: pidempi y6 vaikuttaa enemman. Norjassa
tutkittiin LP-kasittelyn ajoituksen ja keston vaikutusta
kuusen taimien ldpimitan kasvuun ja jalkikasvuriskiin.
Tutkimuksessa 1-vuotiaat taimet siirrettiin kont-
rolloituihin olosuhteisiin, mutta paivinpituudeltaan
luontaiseen rytmiin kevaalld. LP-kasittelyt aloitettiin
20.6.,27.6.,4.7.ja 11.7. ja jokaisena aloitusajan-
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kohtana oli nelja kisittelyn kestoa: 7, 10, 14 tai 17
vuorokautta. Taimien pituuden ja lipimitan kasvua
sekd jalkikasvun ilmaantumista seurattiin loppuke-
sdn ajan.

Piatulokset

o Kaikki LP-kasittelyt pysayttivit taimien pituuskas-
vun ja mita aikaisemmin kasittely oli aloitettu, sitd
lyhyempia taimet olivat. Samaan aikaan aloitettu-
jen, mutta eripituisten kasittelyjen valilld ei ollut
eroa taimien pituudessa.

o Kisittelyn kesto vaikutti selvasti lapimitan kas-
vuun: 14 ja 17 vuorokautta kisitellyt taimet olivat
ohuempia kuin 7 tai 10 paivaa kasitellyt taimet.
20.6. aloitetussa LP-kasittelyssa taimet olivat pak-
sumpia kuin myohemmin aloitetuissa kisittelyissa.

e Jilkikasvua oli taimilla, joiden LP-kisittely oli
aloitettu 20.6. tai 27.6. ja joiden kesto oli 7-14
vuorokautta. Kaikkina LP-kasittelyn aloitusajan-
kohtina 17 vuorokauden kasittely esti jalkikasvun
syntymisen.



pituus ja tyvildpimitta mitattiin.
Naytepuiden juuria nostettiin
ylOs ja juurista selvitettiin mm.
se, mistd kohdin puuta ne olivat
kasvaneet, niiden pinta-ala ja syn-
tyajankohta.

Piatulokset

¢ Yli puolet molempien puulajien
juurista oli adventiivi- eli jal-
kijuuria eli ne olivat kasvaneet
suoraan rungosta. Syvdan istu-
tetuilla puilla jalkijuurien maara
lisaantyi mustakuusella, mutta
ei niin selvasti valkokuusella.
Valtaosa jalkijuurista syntyi
kuuden istutuksen jilkeisen
vuoden aikana.

¢ Juurten poikkileikkauspinta
kannossa, samoin kuin yli 2
mm paksujen juurten maard
lisaantyivit istutussyvyyden
lisdadantyessa.

Johtopaatokset

Lyhytkestoiset LP-kasittelyt oli-
sivat kuusen taimien lipimitan
kasvun kannalta hyvii. Kesakuun
lopulla aloitetuissa, alle 14 vuoro-
kauden kasittelyissa on kuitenkin
suuri jalkikasvujen riski. Suositel-
tavaa onkin kisitelld taimia noin
kolme viikkoa siitakin huolimatta,
ettd taimien lapimitan kasvu hie-
man kirsii. Eripituisten ja eri ajan-
kohtina aloitettujen LP-kasittelyi-
den vaikutuksia seuraavan kevdin
silmun puhkeamiseen ei tissa
tutkimuksessa selvitetty, mutta
suomalaistutkimusten mukaan ai-
kaisin aloitettu LP-kisittely aikais-
taa silmunpuhkeamista seuraavana
kevddnd. Niiden kokeiden tulok-
sista tiedotetaan myohemmin.

JAANA LUORANEN

e Syvempdin istutetut puut olivat
molemmilla puulajeilla pidem-
pid 17 vuoden kuluttua istu-
tuksesta ja valkokuusella myos
tyveltdan noin 1 cm paksumpia
kuin puut, jotka oli istutettu
maanpinnan tasoon.

Johtopaatokset

Molempien tutkimusten perusteella
voidaan todeta, ettd syvaistutuksel-
la ei ole ainakaan mitddn negatii-
visia vaikutuksia taimien kasvuun
edes pidemmalla aikavalilla. Pain-
vastoin, koska syviin istutetuille
taimille muodostuu juuria myos
suoraan rankaan, ne voivat ank-
kuroida taimen istutuspaikalleen
paremmin, eivatkd puut myohem-
malla iillakdan ehka ole niin herk-
kia esimerkiksi tuulituhoille. My6s
meidin kuusemme muodostaa
jalkijuuria, joten tulokset lienevat

Valokuva Pekka Heleni

yleistettdvissda myos meille ja ny-
kyiseen koneistutukseen. Reaktiot
istutussyvyyteen voinevat mattdissa
olla jopa selvempia kuin edelld ku-
vatuissa desvaoissa.

JAANA LUORANEN
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PAAKKUTAIMIEN
JUURISTOSTA
TUNNISTETTU
SAMMALILLE
PATOGEENINEN PHOMA
MUSCIVORA -SIENI

Stenstrom, E., Ndobe, E.N., Jons-
son, M., Stenlid, J. & Menkis, A.
2014. Root-associated fungi of
healthy-looking Pinus sylvestris
and Picea abies seedlings in Swed-
ish forest nurseries. Scandinavian
Journal of Forest Research 29(1):
12-21.

Tutkimuksessa selvitettiin kuu-
sen ja mannyn paakkutaimien
juuriston sienilajistoa. Niytteet
kerattiin Ruotsissa yhdeksalta eri
taimitarhalta, joiden eteldisimman
ja pohjoisimman tarhan etdisyys
toisistaan oli noin 1000 km. Nay-
tetaimet olivat terveennakoisia
yksivuotiaita paakkutaimia, jotka
oli kasvatettu karkeassa rahkatur-
peessa.

Paakkutaimien juuristosienid
on tutkittu 1980- ja 1990-luvuil-
la, jolloin Pohjoismaissa kartoi-
tettiin taimien lahojuurisuutta
ja sen aiheuttajia. Selvitysten
mukaan Ruotsissa, Norjassa
ja Suomessa lahojuurisuuden
aiheuttajalajit poikkesivat jon-
kin verran toisistaan. Samoin
ilmeni, ettd runsaana esiintyvit
ja haitattomiksi luokitellut sieni-
lajit voivat tietyissa olosuhteissa
muuttua taimen kasvua hait-
taaviksi patogeenisiksi sieniksi.
Suomessa lahojuurisuuden aihe-
uttajiksi osoittautuivat patogee-
niset Rhizoctonia-, Pythium- ja
Phytophthora-lajit, kun taas
Ruotsissa raportoitiin yleisten ja
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runsaana esiintyvien sienten, ku-
ten Cylindrocarpon-lajien, voivan
muuttua juuristolle haitallisiksi.
Hyvin istutustuloksen yksi
edellytys on, ettd taimipaakussa
ei ole juuriston kasvua haittaavaa
sienilajistoa. Tutkimusten mukaan
terveennakoisilla taimilla voi
juuripaakussa olla piilevana pato-
geenisia sienid, jotka heikentdvat
taimen kasvua istutusalalla.
Tavoitteena oli tutkia taimien
juuristosienid naytteistd, jotka oli
keritty eri kasvattajien ja maantie-
teellisesti eri alueilla sijaitsevilta tai-
mitarhoilta. Tutkimuksessa selvitet-
tiin my0s, onko juurista tunnistettu
sienilajisto erilainen, jos maaritystd
varten sienet perinteisesti eristetian
ja viljellddn ravintoalustalla tai jos
sienet tunnistetaan suoraan juu-
rindytteista molekyylibiologisesti
DNA-analyysilla.

Piatulokset

Kuusen ja midnnyn taimien juuris-
toissa kaikkien tavattujen sieni-
lajien lukumiiri oli lihes sama:
kuusen taimilla tavattiin keski-
madrin 31 ja mannyn taimilla 35
eri sienilajia.

Taimitarhasta riippuen yhdel-
14 taimitarhalla oli kuusen taimissa
6—18 ja miannyn taimissa 9-19 eri
sienilajia.

Yleisin tunnistettu sieni oli
Trichoderma viride, joka esiintyi
19,5 %:ssa naytteistd. Myos Pho-
ma muscivora (19,1 %) ja Phia-
locephala fortini (17,4 %) olivat
yleisia. Harvinaisten sienien, joita
tavattiin vain kerran tai kaksi,
mairi oli suurin: 35,7 %.

Kaikkiaan tavattiin 55 eri
sienilajia. Niistd 54,6 % tuli esiin

pelkastddn perinteiselld malja-
viljelymenetelmalld, 23,6 %
molekyylibiologisesti suoraan sek-
vensoimalla ja 21,8 % sienilajeista
tunnistettiin kummallakin mene-
telmalla.

Eri menetelmilld saatiin eri
sieniryhmia esille. Molekyylibiolo-
gisesti voitiin tunnistaa erityisesti
hidaskasvuisia kantasienii, joita oli
vaikea saada esiin maljaviljelyssa.

Juurinaytteista oli hankalampi
tunnistaa sienid molekyylibiologi-
sesti, silld tunnistus onnistui 53,3
%:ssa naytteistd, kun taas perintei-
selld maljaviljelylla sienid, lihinni
kotelosienid, saatiin lihes kaikista
juurindytteistd (99,4 %).

Sienilajisto oli samanlainen
rilppumatta puulajista tai taimitar-
han maantieteellisesta sijainnista.
Sen sijaan eri kasvattajien tarhojen
vililld oli eroja erityisesti harvoin
esiintyvien sienilajien osuuksissa.

Terveennakdisten taimien juu-
rissa yleisin sieni kuului Trichoder-
ma-sukuun. Niiden sienien tiede-
tdan olevan hyodyllisid kasveille,
koska ne estdvit patogeenisten
sienien kasvua.

Tarkedna havaintona pidettiin
Phoma muscivora-sienen 10ytymista
seka viljelemallad etta molekyylibio-
logisesti. Vaikka Phoma-lajeja on
tavattu aikaisemmin paakkutaimil-
la, ei P. muscivoraa ole raportoitu.

Phoma muscivora-sienen on
havaittu olevan sammalille pato-
geeninen. Kirjoittajien mukaan
lajin l6ytyminen terveennikoisten
minnyn ja kuusen paakkutaimien
juuristosta antaisi aihetta tutkia
lisdd sienen biologiaa taimikasva-
tuksessa.

MARJA POTERI



Taimitilastot vuodelta 2013

Tuotantomairit laskivat hieman

EviRAN kokoaminen tilastojen mukaan vuonna 2013
kotimaan taimitarhoilta toimitettiin metsanviljelyyn
yhteensa 155 miljoonaa tainta, mika on 10 miljoonaa
tainta vihemman kuin vuonna 2012 ja 13 miljoonaa
enemmain kuin vuonna 2011. Kuusen taimimaara
laski 4 miljoonalla edellisvuodesta olleen suurin piir-
tein samalla tasolla vuoden 2010 tuotantomééran
(104 miljoonaa) kanssa. Mannyn taimimaira (44,9
miljoonaa) laski 6,6 miljoonalla ollen vuoden 2011
tasolla. Koivun tuotantomaara oli suurin piirtein
samansuuruinen eli 4,7 miljoona tainta kuin vuonna
2012 (4,4 miljoonaa). Muita puulajeja, koti- ja ulko-
maiset yhteen laskettuina, tuotettiin 558 000 tainta.
Paapuulajien suhteet ovat sdilyneet vuodesta 2006
lihtien samoina. Vuonna 2013 ne olivat: kuusi 68 %,
manty 29 % ja koivut 3 %.

Mainnylli ja koivuilla kaikki tuotetut taimet
olivat paakkutaimia. Pienet paikallistaimitarhat tuot-
tivat kuusen paljasjuurisia taimia 78 000 kappaletta
eli niiden tuotantomaara oli puolittunut edellisvuoden
155 000 paljasjuurikuusesta.

Taimitarhakylvoissd kdytettiin vihemman kuusen
siementa, mutta jalostetun osuus nousi

Taimitarhakylvoihin kdytettiin vuonna 2013 yh-
teensd 1510 kg siementd, joka on 141 kg vihemman
kuin vuonna 2012. Mintya kylvettiin 462 kg eli 11 kg
vihemman kuin edellisena vuonna. Kuusella kylvettiin
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Kotimaisilta taimitarhoilta istutukseen toimitettujen taimien
madrat 1966-2013. Lahde Evira.

158 kg edellisvuotta vihemman eli 992 kg. Koivulla
siementd kaytettiin taimitarhoilla 2 kg enemman kuin
vuonna 2012. Kuusen osuus kylvoistd laski hieman
edellisvuodesta ollen vuonna 2013 66 %. Mannyn
osuus taimitarhakylvoistd oli 31 % ja koivun

1 %. Kuusen kylvosiemenesta jalostetun siemenen
osuus nousi 70 %:iin, kun sitd vuonna 2012 oli vain
15 %. Mannylla jalostettua siementi oli 63 %:ssa
kylvoista. Siemenestd alustavasti testattua oli 42 % ja
testattua 21 %. Rauduskoivulla kiytdnnossa kaikki
taimitarhakylvot tehtiin jalostetulla siemenella. Jaloste-
tun siemenen osuus oli vuonna 2013 67 % eli kuusen
jalostetun siemenen lisddntyminen kylvoissa nosti jalos-
tetun siemenen osuuden kaikista taimitarhakylvoista
67 %:iin edellisvuoden 28 %:sta.

Tuonti ja vienti

Taimia tuotiin vaonna 2013 Suomeen 8,1 miljoonaa
tainta. Taimista 7,7 miljoonaa tuotiin Ruotsista, 0,4
miljoonaa Virosta ja 21 000 Latviasta. Tuoduista
taimista 7,1 miljoonaa oli kuusen paakkutaimia, 0,7
miljoonaa mannyn paakkutaimia ja loput 36 000
tainta oli paljasjuuritaimia Virosta ja Latviasta. Tuon-
ti madrit olivat aavistuksen suuremmat kuin vuonna
2012, jolloin taimia tuotiin 7,6 miljoonaa. Suomesta
vietiin 3,8 miljoonaa tainta, joista valtaosa Ruotsiin.
Italiaan oli viety 10 000 kuusen paakkutainta. Ruot-
siin viedyistd taimista noin 2 miljoonaa oli miannyn
paakkutaimia ja 1,8 miljoonaa kuusen paakkutaimia.
Pienid madarid oli viety my0s hieskoivua (500 tainta)
ja lehtikuusta (72 000).

Siemenid tuotiin Suomeen yhteensi 39 kg eli
vahemman kuin edellisvuonna (53 kg vuonna 2012).
Kuusen siemenia tuotiin 30,8 kg, mannyn siemenia
3,5 kg ja muiden puulajien siemenid 5 kg. Siemen-
kauppa Suomesta muualle oli moninkertaistunut edel-
lisvuoteen verrattuna. Vuonna 2013 Suomesta vietiin
siemenia Ruotsiin 390 kg ja muualle 8,6 kg. Maaras-
td valtaosa oli mannyn siementd (299 kg). Siperian
lehtikuusen (83 kg), kuusen (14,6 kg), rauduskoivun
(1,2 kg) ja visakoivun (1,1 kg) siemenia vietiin jonkin
verran.

JAANA LUORANEN
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