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Téssé julkaisussa esitetddn valtakunnan metsien yhdeksénteen inventointiin (VMI9) perustuvat Eteld-Pohjan-
maan metsakeskuksen alueen metsavaratiedot ja niiden muutokset 1968-97 seké analysoidaan muutosten syita.
Liséksi artikkelissa kuvataan VMI:n maastomittaus, tuloslaskenta ja luotettavuuden arviointimenetelmat.

Inventoinnin otantamenetelmaa, maastomittauksia ja tuloslaskentaa kehitettiin VMI9:44 varten. Maaperéa,
puuston rakennetta ja metsien biologista monimuotoisuutta kuvaavia tunnuksia lisattiin. Soiden turvekerroksen
paksuus mitataan neljaan metriin saakka ensimmaista kertaa 1950-luvun alun jalkeen. Tavoitteena on, ettd maas-
tomittauksiin perustuva inventointi yhdessd moniléhteisen inventoinnin kanssa pystyy vastaamaan metsétalou-
den ja metséteollisuuden muuttuneiden toimintaymparistdjen aiheuttamiin lisé&ntyviin tietotarpeisiin.

Eteld-Pohjanmaan metsétalousmaasta lahes puolet on suota. Runsaat 75 % soista on ojitettu. Soiden ojitus
ja ménnyn viljely ovat lisdnneet méntyvaltaisten metsien alan yli kolmeen neljinnekseen metsdmaan alasta.
Taimikoista lahes 90 % on méntyvaltaisia. Puuvaranto on lisddntynyt 1960-luvun lopusta 47 % ja 1990-luvun
alusta 7 %. Suometsétalous on puuston vuotuista kasvua eniten lisdnnyt tekija. Kasvun lisdys kankailla ndyttaa
paattyneen ja kasvu kankailla on k&antynyt lievddn laskuun, sen sijaan soilla kasvun lisdys jatkuu. Nuorten
metsien lisdédntyminen on lisannyt ensiharvennusmetsien alaa, vaikkakin Eteld-Pohjanmaalla ndiden osuus on
maan keskitasoa pienempi. Kolmasosa ojitusalueista on kunnostusojituksen tarpeessa puuntuotannon naké-
kulmasta katsottuna. Rahkaiset suot ja nevat lisdvat Eteld-Pohjanmaalla metsien monimuotoisuuden kannal-
ta tarkeiden elinymparisttjen alaa.
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1 Johdanto roista, hakkuumahdollisuuksista ja sopivista hak-
kuukohteista. 1980-luvulla metsat tulivat suuren
aamme suuralueiden metsavaratiedot perugleison tietoisuuteen oletettujen, ilman epapuhtauk-
tuvat valtakunnan metsien inventointeihinsien aiheuttamien metsatuhojen vuoksi. 1990-lu-
(VMI). Inventointituloksista johdetaan kotimaisetvulla sekd metsateollisuus, metsatalous, ympéris-
ja kansainvdliset metsatilastot, saadaan perusté@tahot ettéd suuri yleiso alkoivat huolestua metsa-
mm. metsapoliittisille ohjelmille ja paatoksille, met-talouden, ilmastomuutosten ja ilman epéapuhtauk-
satalouden suunnittelulle suuralueilla, metsateollsien mahdollisista vaikutuksista metsien biologi-
suuden investointipaatoksille, metsatalouden kestgeen monimuotoisuuteen.
vyyden arvioimiselle sekd pinta-ala perusteiselle Lisdantyviin tietotarpeisiin vastaaminen on edel-
metsaverotukselle. lyttanyt kaukokartoitustekniikan kayttéonoton li-
Ensimmainen inventointi (VMI1) tehtiin vuosina saksi myts maastomittausten kehittamista ja in-
1921-24 ja kahdeksas inventointi (VMI8) vuosinarentoinnin tehokkuuden lisaamisté sita kautta. Te-
1986-94 seka siihen liittyva, entisten metsalautdiokkuutta on pyritty lisdamaan tutkimalla erilaisia
kuntien 1-10 alueiden paivitysinventointi 1994 otantavaihtoehtoja seka kehittamalla otantatekniik-
Kevaalla 1996 alkoi yhdeksas inventointi (VMI9)kaa. Tietosisaltdda on monipuolistettu lisdamalla
Pohjois-Savosta. Samana kesénéd maastotoita telisia tunnuksia.
tiin liséksi Keski-Suomessa. Tarkeimmaét tulokset Maastomittauksia alettiin kehittaa jo kahdeksan-
esiteltiin tulosten julkistamisesitelmissa kevaalla jaen inventoinnin aikana. Kokeiluja tehtiin Etela-
kesélla 1997. Vuonna 1997 mittauksia jatkettiirsuomen alueella. Pohjois-Suomesta lahtien otan-
Etela-Pohjanmaalla, Ahvenanmaalla sekd osassan suunnittelussa kaytettiin monilédhteiseen inven-
Rannikon ja Kymen metsakeskusten alueita. tointiin perustuvaa tilavuuskarttaa ja simulointia.
Valtakunnan metsien inventoinnit ovat perustuSamalla tarkistettiin inventoinnin tunnuksia. Mo-
neet otantaan ja maastossa tehtyihin mittauksimlahteisen inventoinnin uudet, numeeriset tilavuus-
seka Lapissa 1960-80-luvuilla lisdksi ilmakuviinkartat olivat yhdekséannen inventoinnin suunnitte-
Luotettavia tuloksia on voitu laskea metsalautdun aikana kaytdossa koko maasta. Niiden avulla
kunnan toimintapiirin kokoisille alueille tai metsé-tehtiin laaja otantatutkimus eri otanta-asetelmien
keskuksen metsanhoitajapiirien alueille. Kahdekehokkuuksien vertaamiseksi ja optimaalisen ase-
sannen inventoinnin aikana otettiin tuloslaskennagelman loytamiseksi. Valittu otanta-asetelma on jon-
sa maastomittausten lisdksi kayttoon satelliittikukin verran harvempi kuin 8. inventoinnissa. Siita
vat ja numeerisessa muodossa olevat peruskartamlimatta tulosten luotettavuus ei ole heikentynyt,
tiedot. Tarkein tavoite oli saada metsdvaratiedetaan painvastoin lievasti parantunut varsinkin ko-
aikaisempaa pienemmille alueille. Menetelméakonaistilavuusarvioiden osalta, mika johtuu koe-
avulla laskettiin koko maalle kunnittaiset metsavaalojen tehokkaammasta sijoittelusta.
ratiedot seka tuotettiin teemakarttoja. EnsimmaisetMaastomittausten huomattavin muutos edelliseen
kunnittaiset tulokset esitettiin Pohjois-Savoss&tela-Pohjanmaan inventointiin verrattuna on py-
vuonna 1991. Tilauksesta on laskettu myos tilasyvien koealojen perustaminen varsinaisen inven-
kohtaisia tuloksia. Seuraavassa keskitytddn pelteinnin yhteydessa. Niiden avulla pyritdan arvioi-
kiin maastomittauksiin perustuviin, koko metsdmaan sellaisia metsassa tapahtuvia muutoksia, joi-
keskuksen alueen tuloksiin. ta kertakoealoilla on vaikea havaita, esimerkiksi
Inventointien kehittdmisen taustalla ovat olleekasvupaikan muutoksia ja metsikdiden kehitysta.
metsatalouden ja metsateollisuuden parin viimeiFoinen suurehko uudistus on uusien metsaluonnon
sen vuosikymmenen aikana nopeasti muuttunegionimuotoisuuteen liittyvien tunnusten mittaami-
toimintaympaéristét. Kansainvalinen kilpailu on glo-nen tai arvioiminen. Tah&n ryhmaan kuuluvat muun
balisoitumisen mukana kiristynyt. Menestyminermuassa lahopuiden maara ja laatu seka metsien
edellyttda lisdantyvaa tehokkuutta, esimerkiksi malmonimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat elin-
dollisimman pienid raaka-ainevarastoja sekd ajagmparistot eli avainbiotoopit.
tasaista ja tarkasti paikkaansidottua tietoa metsavainventoinnin tuloslaskennan vaativimpia tehta-
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1952, 1968, 1974, 1981 ja 1991. Metsalautakuntien
muututtua metsakeskuksiksi vuonna 1996 niiden
aluerajoja muutettiin. Myéhemmin, vuoden 1998
alusta Keski-Pohjanmaan metsakeskus lakkautettiin
ja eteldosan kunnat (Halsua, Himanka, Kannus,
Kaustinen, Kalvia, Lestijarvi, Lohtaja, Perho, Toho-
lampi, Ullava ja Veteli) liitettiin Etela-Pohjanmaan
metsakeskukseen seka pohjoisosan kunnat (Alavies-
ka, Haapajarvi, Kalajoki, Nivala, Reisjarvi, Sievi ja
Ylivieska) Pohjois-Pohjanmaan metsékeskukseen.
Tahan artikkeliin on laskettu alkuperaisista VMI-
tiedoista nykyisen metsadkeskuksen alueen tuloksia
5. inventoinnista lahtien. Tata aikaisempien inven-
tointien aineistoja ei ole valmiiksi tallennettuna tie-
tojenkasittelyn edellyttdamaén muotoon. Seuraavassa
tarkastellaan siis metsavaroja ja niiden muutoksia
paaasiassa vuodesta 1968 lahtien. Vuosien 1968-96
aikana on Etela-Pohjanmaan metsista poistunut puu-
ta 95 milj. n¥eli 1,1 kertaa alueen 1960-luvun lopun
_ varanto 85 milj. i Soiden ojitus alkoi alueella jo
Kuva 1. Etela-Pohjanmaan metsakeskuksen alue 1.1.1998.  annen vuotta 1968. (Vuonna 1968 soista oli ojitettu
47 %.) Ojitukset alkoivat vaikuttaa puuston kasvuun
ja erityisesti tilavuuteen 1960-luvun lopulla. Taméa
vid keskivirheiden arvioiden ohella on koepuutie30 vuoden aikasarja antaa siten hyvan kuvan metsa-
tojen yleistdminen lukupuille, ks. luvut 2 ja 3. Yh-keskuksen alueen metsien kehityksesta tehostuneen
deksannessa inventoinnissa on kaytetty ns. lahimetsaparannustoiminnan vaikutuskaudelta ja met-
man naapurin menetelmad. Tata menetelmaa kehien kaytén ajalta.
tettin edelleen Eteld-Pohjanmaan tuloslaskentaa
varten. Estimaattien keskivirheiden ja muutosten
tilastollisen merkitsevyyden arviointiin kaytettiin .. .
Matérnin (1960) metodia, jonka laskenta-algorit2 Inventointimenetelma
meja kehitettiin.
Taméan tutkimuksen tavoite on selvittad Eteld2.1 Otanta-asetelma
Pohjanmaan metsékeskuksen alueen metsien tila,
metsavarat ja puuston kasvu seka niiden muutokieljissa ensimmaisessa valtakunnan metsien inven-
set. Tutkimukseen kuuluu otanta-asetelman ja madsinnissa kaytettiin linja-arviointeja yhtendisilla lin-
tomittausten suunnittelu, maastomittaukset, tulogeilla. VMI5:ssé linjat olivat epayhtenaisia ja suora-
laskennan menetelmien kehittdminen, tuloslaskekaiteen muotoisia. VMI6:sta l&htien tilavuusar-
ta luotettavuusarvioineen ja raportointi. Valtakunviointeja tehtiin vain linjalle sijoitetuilla koealoilla ja
nan metsien inventoinnin tulokset julkaistaan mekoealoja siséltavilla metsikkokuvioilla, ei siis kaikilla
sakeskuksittain. Tassa artikkelissa esitellaan vardinjaa leikkaavilla metsikdilla kuten viidennessa in-
yksityiskohtaisesti inventoinnin menetelmaa ja tuventoinnissa. (Kaikilta metsikoilta kirjattiin kuitenkin
loslaskentaa. Luettelo inventoinnissa mitattavistamuutama tunnus.) Suorakaiteen tai puolisuorakaiteen
tai arvioitavista muuttujista on liitteessa 1. Muuttumuotoiselle linjalle sijoitettujen koealojen joukkoa
jien maaritelméat ja mahdolliset arvot on esitettkutsutaan jatkossa koealarypééksi. Koealarypaiden
mittausohjeessa (Valtakunnan... 1997). etaisyydet maaraytyivat asetettujen luotettavuusvaa-
Edelliset Eteld-Pohjanmaan metsalautakunndgimusten ja kaytettavissa olevan rahamaaran mukaan.
alueen metsavaratiedot ovat peraisin vuosilta 193Rypdaiden koealojen maéara arvioitiin ynden tyopaivan
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Kuva 2. Esimerkkeja a) puuston keskitilavuuden ja b) puuston kokonaistilavuuden keskivirheista
rypdiden koon, muodon ja koealojen vélimatkan funktiona.

kokoiseksi tyoyksikoksi. Rypéiden koko ja etaisyydenekki 100 km:n kokoista maa-aluetta kohti voi
sdilyivat maan eteldpuoliskossa samana kahdeksaiten olla korkeintaan 949 minuuttia. Puuston run-
kotilavuuden suhteellisen otantavirheen ylarajaksi

teen inventointiin saakka.

VMI9:n otannan suunnittelussa kaytettiin moni-asetettiin 60 knx 60 km kokoisilla alueilla 5 %,

l[&hteiseen inventointiin perustuvaa tilavuuskartta@ikd se saanut ylittaa yli 0,3 prosenttiyksikolla
jolla simuloitiin erilaisia otanta-asetelmia. Otan-VMI8:n otanta-asetelman mukaisia virheita. Simu-
nan simulointi tehtiin seuraavasti. Aikatavoitteekslointia varten valittiin maan etelapuoliskosta jouk-
asetettiin koko Etel&-Suomen alueen mittaamingto testialueita. Osalla otanta-asetelmia laskettiin
kolmessa vuodessa 13 mittausryhmalla. Ajanmetantavirheet myts metsakeskusten alueille. Vir-
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hetta arvioitaessa oletettiin tunnetuksi maa-alat jdolemmilla arvioitu ajanmenekki oli 940 minuut-
puuston tilavuus puulajeittain satelliittikuvan ku-tia 100 kn#:& kohti. Sek& keski- ettd kokonaistila-
vanalkioissa seka koealakohtaiset kustannukset griuden keskivirheiden keskiarvot olivat pienemmaét
otanta-asetelmissa. Tarkasteltavat muuttujat olivatihtoehdossa 1 (3,11 % ja 3,41 %) kuin vaihtoeh-

puuston keskitilavuus ja kokonaistilavuus. dossa 2 (3,13 % ja 3,77 %), mink& vuoksi vaihto-
Testattaviksi valittiin joukko otanta-asetelmia seuehto 1 valittiin lopulliseksi otanta-asetelmaksi Poh-
raavasti: jois-Savoon, Keski-Suomeen, Etela-Pohjanmaalle ja

1) Rypéaiden muotoina testattiin suorakaidetta, puoliRannikon Pohjanmaan alueelle. VMI8:n otanta-ase-
suorakaidetta ja lounaasta koilliseen kulkevaa sudéelmaa vastaavat testiruutujen keskivirheiden kes-
raa. kiarvot olivat 3,0 ja 3,59. Valittu otanta-asetelma

2) Rypaiden koot asetettiin siten, ettd ne olivat jokeli siten VMI8:n otanta-asetelmaa tehokkaampi eri-
yhden paivéan tai puolen paivéan aikana mitattavistyisesti maaluokkien pinta-alojen estimoinnissa.
sa. Suorakaiteella kaytettiin koealaméaaria 8, 16, 18 Valitun otanta-asetelman mukaan (kuva 3) Etela-
ja 20 seka puolisuorakaiteella ja suoralla koeald?ohjanmaalla mitattiin 433 koealaryvasta ja 6 745
maaria 8, 9, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ja 21 koealdoealaa, joista metsatalousmaalla oli 5 118 ja met-
ryvasta kohti. samaalla 4 417.

3) Koealojen véleina rypailla testattiin etaisyyksia 100
m, 150 m, 200 m, 250 m, 300 m ja 350 m.

4) Rypaiden testatut etdisyydet olivat 5 km, 6,5 km, 7
km ja 8 km. 2.2 Havainnoitavat metsikkétunnukset

Otanta-asetelmat valittiin siten, ettéa noin viidesosdaltakunnan metsien inventoinnin mittaukset ja ar-
koealoista tuli pysyviksi. Pysyvét koealat olivat jokaviot tehdaan koealarypaiden koealoilta ja koealoja
neljannelld rypaalla. Jokaisella otanta-asetelmaltai niiden osia sisaltaviltd metsikkokuvioilta. Met-
sijoitettiin numeeriselle tilavuuskartalle satunnaisessikkotunnusten ja niiden arvojen avulla lasketaan
ti 1 000-2 000 otosta ja laskettiin kuhunkin otokseepinta-alaestimaatteja seké jaetaan tarvittaessa inven-
perustuen puuston keskitilavuudet ja kokonaistilaeointialue laskentaositteisiin pinta-ala- tai tilavuus-
vuudet. Otoksista laskettujen tilavuuksien keskihastimaattien laskentaa varten. Tilavuusestimaatit
jonnan oletettiin kuvaavan estimaattien keskivirhejohdetaan koealojen puumittauksista. Mittaukset
ta. Vertaaminen VMI8:n otanta-asetelmaan vahvistivat saaneet nykyisen sisaltonsa inventoinneille ase-
oletuksen oikeaksi. Myds maastomittauksista ja tildettujen tavoitteiden ja useiden inventointien aika-
vuuskartalta laskettujen tilavuuksien variogrammiba saatujen kokemusten perusteella.
olivat samankaltaiset siitd huolimatta, etta tilavuus- Koealan keskipisteen siséltavaa metsikkokuviota
estimaatit keskiarvoistuvat jonkin verran. Kuvassa Rutsutaan keskipistekuvioksi. Sivukuvio on puo-
on puuston keski- ja kokonaistilavuuden keskivirlestaan metsikkdkuvio, joka leikkaa puustokoealaa,
heen arvioita Etel&-Pohjanmaalla koealamdaarien jautta ei sisdlla koealan keskipistetta. Keskipiste-
koealojen vélimatkan funktiona, kun rypéiden valkuviolta tallennetaan aina kaikki maaluokan mu-
on joko 7 kmx 7 km tai 7,5 kmx 7,5 km ja ryvas on kaiset metsikkotiedot riippumatta siitéd, onko met-
joko suorakaide tai puolisuorakaide (suorakulma)sikosta luettu puita vai ei. Sivukuvioilta tallenne-
Monista, erityisesti asetetut ehdot toteuttavisteaan kaikki maaluokan mukaiset metsikkotiedot,
vaihtoehdoista valittaviksi jaivat l[&ahinné& vaihtoehjos kuvioilta on luettu puita. Muuten sivukuvioilta

dot tallennetaan vain metsikon osuus relaskooppikoe-
1) suorakaideryvas ¥ 7 km:n valein, 18 koealaa (py- alasta sek& maaluokkatunnukset, koska pinta-ala-
syvalla 14 koealaa), 300 m:n koealavali estimoinnissa kaytetaan vain keskipistekuvioita. Sen

2) puolisuorakaide ¥ 7 km:n vélein, 17 koealaa (py- sijaan tilavuusestimoinnissa kaytetéaan kaikkia mi-
syvalla 13 koealaa), 250 m:n tai 300 m:n koealavatattuja puita, ks. luku 3 Tulosten laskenta. Keski-
riippuen inventointialueesta (Henttonen 1996), vrtpistekuvioita ja niitd sivukuvioita, joilta on luettu
kuva 2. puita, kutsutaan seuraavassa inventoinnin metsik-
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Kuva 3. Eteld-Pohjanmaan maastomittausten otanta-asetelma sekd koelarypaan muoto ja koko.

kokuvioiksi tai kuvioiksi. Pienin erotettava kuvio
on Etela-Suomessa yleensa 0,25 ha.

Kuviotietue koostuu mm. hallintoa koskevista tie- 3.
doista seka puuntuotannon rajoituksiin, maaperaan,
puustoon seka tehtyihin ja ehdotettuihin toimenpi-
teisiin liittyvista tiedoista, joita nimitetd&n yhtei-
sesti kuviotiedoiksi. Tiedot arvioidaan yleensa ku-
viokohtaisina tai puujaksokohtaisina ja ne kuvaa-
vat koko kuviota, jolla koeala tai sen osa sijaitsee, 4.
eivatkd pelkastdan koealaan sisaltyvaa osaa. Kui-
tenkin osa tunnuksista kerataan vain koealan aluet-
ta koskevina.

Inventoinnin koeala koostuu joukosta samakes-
kisid, erisateisia ympyroitd. Sateen pituus riippuu 5.
toisaalta tunnuksesta ja toisaalta tunnuksen arvos-
ta, esimerkiksi puustokoealan sade puun rinnan-
korkeuslapimitasta. Koealat ovat seuraavat:

1. Puustokoeala (metsa- ja kitumaalla) on vaihtuvasa-

ala kymmenyksina 12,52 m:n séateisen ympyran
sisalla.

Kaikki puulajit havainnoidaan samoin 12,52 m:n
kiintedsateiselta koealalta, mutta vain pysyvilta koe-
aloilta, ks. luku 2.5.2. Tuloslaskentaa varten arvioi-
daan maaluokkien metsa-, kitu- ja joutomaa pinta-
ala kymmenyksina 12,52 m:n séateisen ympyran
sisalla.

Kuolleet puut mitataan metsé- ja kitumaan keski-
pistekuvioilta kiintedsateiseltd koealalta, sade 7 m,
ks. luku 2.6. Tuloslaskentaa varten arvioidaan kes-
kipistekuvion pinta-ala kymmenyksind 7 m:n sétei-
sen ympyran alasta.

Avainbiotoopit eli metsaluonnon arvokkaat elin-
ympaéristot havaitaan ja luokitellaan metsa-, kitu- ja
joutomaan kiintedsateiseltd koealalta, séde 30 m,
ks. luku 2.3.

teinen rajoitettu relaskooppikoeala, ks. luku 2.4Luettelo inventoinnin metsikko- ja puutiedoista on
Relaskooppikerroin Etela-Pohjanmaalla on 2, joteliitteessa 1. Muuttujien yksityiskohtainen maaritte-
d-lapimittainen puu luetaan koealalta, jonka sadby on esitetty inventoinnin mittausohjeessa (Valta-
r=50d/+/2. Sateen maksimiarvo on kuitenkin kunnan... 1997). Seuraavassa on lyhyt katsaus met-
12,52 m, ts. ko. sadetta vastaavaa paksumarat ( sikkdkuvioilta ja koealoilta arvioitaviin ja mitatta-

35,4 cm) puut luetaan kiintedsateiselta koealalta. viin
2. Avainpuulajien puiden koeala on kiintedsateinen
koeala, sdde 12,52 m, ks. luku 2.5.1. Se mitataan
metsa- ja kitumaan keskipistekuvioilta. Tuloslas-
kentaa varten arvioidaan keskipistekuvion pinta-
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2.2.1 Hallintotiedot sen ja Metsantutkimuslaitoksen) paatokseen perus-
tuvia suojelualueita ovat aarnialueet, luonnonhoi-
Hallintotietoihin kuuluvat kunta, kyla, tilan rekis- tometsét, ojitusrauhoitusalueet, korkeat alueet, puis-
terinumero, omistajaa koskevat tiedot ja mahdolli-  tometsat, metsénjalostus- ja tutkimusmetsat, kau-
set puuntuotannon rajoitukset. Valtakunnan metsi- punkien ja kuntien lahivirkistysalueet, puolustus-

en

inventointi kattaa kaikkien omistajaryhmien  voimien harjoitusalueet seka puolustusvoimien

metsat, sekd puuntuotannossa olevan maan etté eri- luonnonsuojelualueet.

asteiset suojelualueet. Inventoinnin metsétalous-4. Suojeluohjelmiin kuuluvilla alueilla lopullista paa-
maan kuvioille (sek& keskipiste- ettd sivukuvioille)  tosta suojelusta ei viela ole tehty, mutta alueella on
selvitetdan omistajatiedot mahdollista omistajaryh-  valtioneuvoston periaatep&atds suojelusta tai 1aa-
mittaisten tulosten laskentaa varten. Omistajatiedot ninhallituksen maaraama toimenpidekielto. Ohjel-
haetaan Maanmittauslaitoksen ja verohallinnon tie-  mia ovat esimerkiksi kansallis- ja luonnonpuisto-

doista. Omistajaryhmina erotellaan jen kehittamisohjelmat, soidensuojeluohjelma, leh-
maatilametsdnomistajat (pdaasiallinen tulonlahde on  tojensuojeluohjelma, vanhojen metsien suojeluoh-
maa- ja metsatalous) jelma, rantojensuojeluohjelma, lintuvesiensuojelu-
muut yksityisluonteiset metsanomistajat ohjelma, harjujensuojeluohjelma, valkoselkatikan-
metsateollisuutta harjoittavat yhtiot suojeluohjelma, arvokkaiden kallioalueiden suoje-
muut yhtiot luohjelma ja yksittaiset suojeluohjelmat.
metsahallitus 5. Osalla kaava-alueita (seutu-, yleis-, asema-, raken-
muu kuin metsahallituksen hallitsema valtion alue nus- ja rantakaava) on puuntuotannon rajoituksia.
yhteismetsat 6. Vaihtoehtoisten hakkuumahdollisuuksien laskentaa
kunnat, seurakunnat ja muut yhteisot varten voidaan maastossa esittaa lisaksi metsan ka-
jakamattomat vesijattomaat. sittelylle rajoituksia, jos metsikko on arvokas luonto-

kohde tai sita tulisi muutoin kasitella tavanomaista

Mahdolliset puuntuotantoa koskevat rajoitukset hae-  varovaisemmin. Osa avainbiotoopeista (ks. jaljem-
taan kuvioille etukéteen eri lahteista, esimerkiksi  pana) kuuluu tdhan ryhmaan. Muita syita rajoituk-
luonnonsuojelulakien ja -ohjelmien liitekartoista  seen voivat olla maisemallisesti arvokas kuvio, ku-
seka seutukaavakartoista. Lisaksi k&ytetddn Suomen vio on asutuksen vélittdmassa laheisyydessa, kuvio
ymparistokeskuksen numeerista kayttérajoitusele- metsasaarekkeessa vahapuustoisen suon tai avo-
menttid. Maastotyon aikana havaitut, varmuudella suon keskelld, kuvio jatetty elavoittamaan ympa-
todetut puuntuotannon rajoitukset merkitaan lisdk- roivaa avohakkuumaisemaa, kuvio metsasaarek-
si myos tyokartoille ja kirjataan kuviotietueelle. keessa muun puuttoman alueen keskell&, kuviolla
Rajoitukset voivat olla lakiin, asetukseen, omista-  uhanalaisen tai harvinaisen elidlajin esiintymis- tai

jan

paatokseen tms. perustuvia ja ne jaetaan kuu- pesimisalue. Myds edellisten reuna-alueet voivat

teen padaryhmaan: vaikuttaa rajoitusehdotuksiin.

1.

3.

Luonnonsuojelulakiin perustuvia luonnonsuojelu-

alueita ovat mm. luonnonpuistot, kansallispuistotPuuntuotannon rajoituksen tarkennuksella kuvataan,
soidensuojelualueet, lehtojensuojelualueet, mulkuinka voimakkaasta rajoituksesta on kysymys, esi-
luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojelulain mukaimerkiksi onko kaikki toimenpiteet kielletty vai
set suojeltaviksi vahvistetut luontotyypit (Valtakun-"luonnonmukaiset hakkuut” sallittu vai onko hak-
nan... 1997). Nailla alueilla on yleensa kaikki toi-kuut sallittu alueen luonteen sailyttamiseksi.
menpiteet kielletty.

. Muuhun lakiin perustuvia suojelualueita ovat esi-

merkiksi eramaat (luonnontilaiset ja luonnonmu-2.2.2 Maaperé- ja kasvupaikkatiedot

kaisesti kasiteltavat), ulkoilureitit, valtion retkeily-

alueet, muinaisjaannokset ja muut lakiin perustuMaaperaa ja kasvupaikkaa kuvaaviin tietoihin kuu-

vat luonnonsuojelualueet. luvat inventoinnissa maaluokka, maaluokan tarken-
Omistajan tai haltijan (esimerkiksi Metsahallituk-nus, maaluokan muutos ja muutoksen aika, kasvu-
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paikkatiedot (paatyyppi, sekatyyppi, kasvupaikkaja joutomaat kangasmaiksi tai soiden paatyypeiksi
tyyppi, kasvupaikan lisamaaére), topografia, suosanikorpi, rame ja avosuo). Korviksi tai rameiksi luo-
malien peittavyys, maaperatiedot (maalaji, keskiraddtellaan myds sellaiset suot, jotka ovat luonnonti-
koko, maaperén paksuus, kivisyys, orgaanisen kdaisina olleet avosoita, mutta ojitettuina metsitty-
roksen laatu ja paksuus, pintaturpeen maatumisaseet luontaisesti tai viljelyn seurauksena. Metsikko
te), ojitustilanne, tehty ojitus ja sen ajankohta, ojituokitellaan edella mainittuihin suon p&aaryhmiin,
tustarve, sarkaleveys, ojien kunto seka veroluokkas kivenndaismaata peittdava orgaaninen kerros on
ja sen tarkennus. turvetta tai jos aluskasvillisuudesta yli 75 % on
Inventoinnin metsatalousmaaluokat ovat: suokasvillisuutta. Sekatyyppien avulla erotellaan
1. Metsdmaa on puustoista tai tilapaisesti puuton@idot kasvupaikan paatyypit niiden sekamuodoista.
maata, jolla puuston keskimaarainen vuotuinen kagaytettyja sekatyyppimerkintoja ovat kangasmet-
VU suotuisimpien kasvuolojen vallitessa ja ohjesdmainen, korpinen, rAmeinen, nevainen, lettoinen
kiertoaikaa kaytettdessa on vahintaanihe ja aiempi ei-metsatalousmaan kuvio.
2. Kitumaa on heikosti metsaa tuottavaa maata, jolla VMI:ssa luokitellaan seka kankaat ettd suot kas-
puuston kasvu on 0,10-0,9%/tra/v kuorineen. vupaikkatyyppeihin seuraavasti (Lehto ja Leikola
3. Joutomaa on metsatalouden piiriin kuuluvaa mad987, Laine ja Vasander 1990, Valtakunnan...
ta, jolla edella esitettyjen periaatteiden mukained997):

puuston kasvu on alle 0,10%ma/v. Joutomaalla 1.
voi kasvaa vain yksittaisia, kituliaita tai pensasta-
via puita. 2.
. Muu metsatalousmaa sisaltéd metsaautotiet, siemen-
viljelymetsat, metséatalouden pysyvat varasto- ja 3.
tonttialueet ja metsakokonaisuuteen kuuluvat sora-

kuopat, turpeennostopaikat, riistapellot jne. 4.

lehdot seka lehtomaiset ja lettosuot (luonnontilai-
set, ojikko- ja muuttumasuot) ja lehtoturvekankaat,
lehtomaiset kankaat ja ruohoiset suot seka turve-
kankaat,

tuoreet kankaat ja suursaraiset seka mustikkaiset
suot ja turvekankaat,

kuivahkot kankaat ja piensaraiset seka puolukkai-

set suot ja turvekankaat,

kuivat kankaat ja tupasvillaiset seké isovarpuiset
suot ja turvekankaat,

karukkokankaat ja rahkaiset suot seka turvekan-
kaat,

kalliomaat, hietikot ja vesijattomaat seka
lakimetsét ja tunturit.

Metsatalousmaan ulkopuolista maata ovat maata-5.
lousmaa, rakennettu maa, likennevaylat ja voiman-
siirtolinjat. Vesialueet jaetaan sisé- ja merivesiin 6.
(Valtakunnan... 1997). Maaluokan tarkennuksella
voidaan kuvata mm., onko metsikkd pieni ja toisen 7.
tai toisten maaluokkien ymparséima, jolloin se voi- 8.
daan ottaa huomioon hakkuumahdollisuuksia arvioi-
taessa. Kankaiden kasvupaikat 1-6 ovat aina metsamaata.
Maaluokan muutoksella ja sen ajankohdalla kukalliomaat voivat olla metsa-, kitu- tai joutomaata.
vataan metsatalousmaan sisdiset seka metsatalduskimetsaksi tai tunturikasvupaikaksi luokitetut
maan ja muiden maaluokkien valiset muutoksemetsikot ovat kitu- tai joutomaata. Varsinkin suo-
Siten voidaan pienia maaluokkamuutoksia arviokasvupaikkoja tarkennetaan kasvupaikan lisaméaa-
da luotettavammin kuin olisi mahdollista kahdemeen avulla. Sité kaytetdéan kasvupaikkaluokituksen
perékkaisen inventoinnin estimaattien avulla. Mea puuntuotoskykyyn vaikuttavien tekijoiden tarken-
netelmalla saavutetaan sama etu kuin kayttamati@miseen. Lisamaareitad ovat rimpisyys, siniheinai-
maaluokkien seurannassa pysyvia koealoja. Metyys, rahkamattaisyys, tulvaisuus, luhtaisuus, ohut-
satalousmaan sisdiset ja metsatalousmaasta muitirpeisuus ja talvikkityypin kangas.
maaluokkiin tapahtuneet muutokset kirjataan vii- Puuntuotoskykya voidaan arvioida myds topo-
meisen 10 vuoden ajalta, mutta muutokset muistgafiatiedoilla ja suosammalien peittavyydelld. To-
maaluokista metsatalousmaaksi kirjataan 30 vupografiatiedoilla kuvataan koealan alueen pinnan-
teen saakka. muotoa seka kaltevuutta I&hinn& veden virtaamisen
Kasvupaikkatiedot kirjataan metsé-, kitu- ja joukannalta. Tarkastelun kohteena on 20 m sateinen
tomaalla. Kasvupaikan paatyyppi jakaa metsa-, kitympyra koealan keskipisteen ympaérilla. Suosam-
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malien peittavyys puolestaan kuvaa koealan kostetotannon nékokulmasta seka mahdolliset puun-
utta. Tama VMI9:sséa kayttoon otettu tunnus arvituotantoon sopimattomien soiden virheojitukset.
oidaan metsa-, kitu- ja joutomaan kuvioilta kiinted©Ojitustarvetta arvioitaessa kiinnitetddn huomiota
sateiselta (sade 12,52 m) ympyralta. metsikdn puuston ik&an, maaréan, tekniseen laa-
Maalaji (orgaaninen, kallio, kivikko, moreeni, la-tuun seké elpymiskykyyn. Laajemman suoalueen
jittunut) arvioidaan maaperan homogeenisuudestgitukseen liittyvat pienialaiset virheojitukset ero-
riippuen 2-5 havainnon perusteella 10—30 cm:n syellaan muista virheojituksista. Soiden metsénkas-
vyydeltd maan pinnasta 12,52 m:n séteiselta koealaktuskelpoisuus perustuu tehoisaan lampésummaan
ta. Jos maalaji on moreeni tai lajittunut, arvioidaaja suotyyppiin (Valtakunnan... 1997). Uusina tun-
my0s keskiraekoko. Kallioperan paalla olevan maaruksina VMI9:ss& arvioidaan sarkaleveys ja ojien
perén (orgaaninen kerros + kivenndismaa) paksukignto. Ne kirjataan vain pysyvien koealojen met-
arvioidaan silmévaraisesti. VMI9:ssa uutena tursa-, kitu- ja joutomaan ojitetuilta kuvioilta.
nuksena on kivisyys, jonka avulla pyritdén arvioi- Valtakunnan metsien inventoinnin perusteella las-
maan kivisyyden vaikutusta puustoon ja kasvuun. $etaan edelleen mahdollisesti uudet veroperusteet.
mitataan vain pysyviltd koealoilta. Mittaukset tehSita varten arvioidaan veroluokka kaikille metsa-
daan kivirassin avulla kiinteasateiseltd ympyréalténaan koealakuvioille, joilta on luettu puita. VMI:ss&
(sade 12,52 m) metsé- ja kitumaan kuvioilta, joill&aytetaan viittd veroluokkaa (1A, IB, 11, 1ll ja V).
orgaaninen kerros on ohuempi kuin 15 cm. Veroluokka maaraytyy paaasiassa kasvupaikan pe-
Orgaanisen kerroksen laatu (kangashumus, mullassteella: IA vastaa lehtoja ja lehtomaisia kankaita
multa, turve, kangashumus turvekerroksen pinnasgiukuunottamaatta talvikkityypin kankaita), 1B
turvemulta) méaaritetd&n orgaanisen kerroksen patoreita kankaita (seka talvikkityypin kankaita), Il
suuden mittauksen yhteydessa. VMI9:ssé syvyyalivahkoa kangasta, Il kuivaa ja karukkokangasta
mitataan 4 m:iin saakka. VMI8:ssa Etela-Suomess&ka metsamaan ojittamatonta korpea, IV metsé-
todettiin, oliko orgaanisen kerroksen paksuus alle vaiaan ojittamatonta rametta.
yli 30 cm. Pohjois-Suomessa syvyys mitattiin 1 m:iin Metsamaa, jonka puuntuottokyky on olennaisesti
saakka. Syvyys mitataan neljan (kertakoealoilla 1pienempi kuin saman kasvupaikkatyypin normaa-
3:n) mittauspisteen syvyyksien keskiarvona. Pisteétilan tuottokyky, maaritetaan kuitenkin siihen ve-
ovat 8 mx 8 m kokoisen nelitn kulmissa, nelion kestoluokkaan, jota se puuntuottokyvyltddn vastaa.
kipiste on koealan keskipiste. Tavoitteena on saaddentuneesta puuntuottokyvystéa ovat esimerkkeja
tietoa soiden laadusta ja puuntuotoskyvysta seka tumm. kallioperéiset tai poikkeuksellisen kiviset met-
vevaroista ja turpeeseen sitoutuneen hiilen maarasimaat, tuulille altista, aavaa selkavettd vastassa
ta. Soiden turvekerroksen paksuus on edellisen kerralevat ranta-alueet, vaaramailla olevat toistuvalla
mitattu neljan metrin syvyyteen VMI3:ssa. Uusilumituhoalueella sijaitsevat metsamaat seka soistu-
tunnus on myds pintaturpeen maatumisaste, jokeeet tai veden vaivaamat tai metsépalon voimak-
arvioidaan von Postin asteikolla, kuitenkin vairkaasti polttamat metsamaat. Jos metsikkdkuvion
pysyvilta koealoilta. puuntuottokyky ei vastaa edes veroluokan IV tuot-
Ojitustilanne-tunnuksella erotellaan ojittamattotokykyé, se luetaan kitu- tai joutomaahan.
mat ja ojitetut metsatalousmaakuviot toisistaan sekdTurvekankailla veroluokitus vastaa saman ravin-
luokitellaan ojitetut suot kuivatusasteen mukaanetason kankaan veroluokitusta. Muuttuman vero-
ojikoihin, muuttumiin ja turvekankaisiin (Valta- luokka on yleensa korkeampi kuin vastaavan oji-
kunnan... 1997). Muuttumat ja turvekankaat voivaton tai luonnontilaisen suon veroluokka, mutta
olla kitu- tai joutomaita, jos kasvupaikan vaharaalempi kuin vastaavan kasvupaikkatyypin kankaan
vinteisuus estdd metsikkdkuvion luokittelun metalentamaton veroluokka. Ojittamattomilla tai ojik-
samaaksi. Kankailla kaytetaan luokitusta ojittamakovaiheessa olevilla korvilla ja rameilla veroluok-
ton/ojitettu. Tehtyna ojituksena ja sen ajankohtaria voi olla edella esitettyja luokkia IlI-1V korke-
kirjataan viimeinen ojitustoimenpide enintd&n 3@mpi. (Veroperusteita laskettaessa luokka palaute-
viimeisen vuoden ajalta. taan verohallinnon kayttamaksi luokaksi.)
Inventoinnissa arvioidaan soiden ojitustarve puun- Jos kuvion veroluokka poikkeaa siitd, mika sen
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kasvupaikkaluokituksen ja soilla osaksi myds paddeensa vahintdan 40 vuotta ja jos metsikon tila-
tyypin perusteella tulisi veroluokka-asetuksen mwuuden arvioiminen pohjapinta-alan ja jareyden
kaan olla, tarkennetaan alennus- ja ylennysperyserusteella edellyttaa jaksojen erottamista. Jos met-
teet esimerkiksi merkinnoilla kivinen, soistunutsikdssa on enemman kuin kaksi jaksoa, kuvataan
vetinen, kunttainen jne. metsikon kehityksen kannalta kaksi tarkeinta. Eri-
ikaisrakenteisen metsikon puusto kuvataan kuten
yksijaksoisen metsikon.
2.2.3 Metsien biologisen monimuotoisuuden Puujaksolle maaritetaan kehitysluokka. Se kuvaa
yllapitdmiseksi jatetty puusto metsikdn kehitysvaihetta suhteessa kiertoaikaan
seka mahdollisia hakkuu- ja hoitotoimia ja maaray-
Nykyisten metsanhoitosuositusten mukaan jatetadyy puuston keski-ian ja jareyden perusteella (Val-
uudistushakkuissa uudistusalalle usein metsien bi@kunnan... 1997). VMI:ssa erotetaan seuraavat ke-
logista monimuotoisuutta yllapitavad puustoa. Inhitysluokat:
ventoinnin tavoitteeksi asetettiin tuottaa tietoa tal- 1. Aukea uudistusala on puuton tai silla voi olla rai-
laisten uudistushakkuiden laajuudesta sekda moni- vattavaa puustoa ja/tai yksittaisia jattopuita. Auke-
muotoisuuden yllapitdmiseksi jatetyn puuston maa- alla voi esiintya myds luontaisia taimituppaita.
rasta. Sita varten kirjataan tallaisen, yleensa aukeil-2. Pienen taimikon vallitsevan jakson paapuulajin val-
la ja taimikoissa esiintyvan puuston ilmiasu ja esiin-  tapituus on korkeintaan 1,3 m.
tyman laajuus. limiasu voi olla esimerkiksi "jareita 3. Varttuneen taimikon vallitsevan jakson pa&apuula-

tukkikokoisia elavia jattopuita”, "kuitukokoisia ela- jin valtapituus on yli 1,3 m. Riukuvaiheen ja kasva-
vid jattopuita”, "pystykuolleita jattopuita”, "luon- tusmetsikon rajalla valtapuista eli harvennuksissa
taisia taimiryhmid” ja "suojavyohykkeeksi luetta- jatettavista puista padosan rinnankorkeuslapimitta

vaa jattopuustoa”. Esiintyman laajuus arvioidaan on alle 8 cm ja suurimpien puiden noin 10 cm.
runkoina hehtaarilla tai yhtenaisilla jattéryhmilla 4. Nuori kasvatusmetsikkd on nuorehko, harvennus-
aareina hehtaaria kohti. hakkuuvaiheessa oleva metsikkd. Hakkuukertyma
on paaosaksi pinotavaraa.
5. Varttunut kasvatusmetsikkd on edellista vanhempi
2.2.4 Metsikdn puustotunnukset ja jareampi. Luokalle ovat ominaisia jo selvasti
tukkipuukokoiset rungot, joita yleensa on mukana
Metsikkokuvion puustotunnukset kuvataan paaasi- kertymassakin. Toteutetut hakkuut ovat usein val-
assa puujaksoittain ja muutaman tunnuksen osalta jennysten luontoisia.
kaikkia jaksoja koskevina. Jaksoa koskevat tunnukse®. Uudistuskypsa metsikké on puustoltaan niin vanha
ovat jakson asema, kehitysluokka, perustamistapa, ja/tai jared, etta metsikon kasittelyn tavoitteena on
kehityskelpoisten viljelytaimien osuus (taimikoissa),  kasvatetun puun korjuu ja uuden metsikon perusta-
puulajisuhteet, runkoluvut (taimikoissa), puuston  minen, mutta uudistamiseen tahtaavaa hakkuuta ei
jareytta kuvaava tunnus, joka on keskilapimitta ke-  viela ole aloitettu. Kaistalehakkuualueiden puus-
hitysluokissa 4—8 ja keskipituus kehitysluokissa 2— toiset kaistaleet luetaan uudistuskypséaksi metsikok-
3, puuston tekninen laatu (kehitysluokissa 4-8), puu-  si. Inventoinnissa metsikon uudistuskypsyys maa-
jakson keski-iké seka tuhon ilmiasu ja aiheuttaja. ritellaan ensisijaisesti ian ja jossain maarin keskila-
Puuston pohjapinta-ala mitataan koko puustosta ja pimitan perusteella.
mahdollisesta toisesta jaksosta erikseen. 7. Suojuspuumetsikossa on jatetty yleensa 150-300
Puujaksoluokituksessa erotetaan jaksoina vallit-  puuta hehtaarille, jolloin kuvion taimettuminen on
seva jakso, ylispuujakso ja alikasvosjakso. Ylis-  puuston tiheyden ja rakenteen puolesta mahdollista.
puujaksona erotetaan verhopuusto, kasvatettava. Siemenpuumetsikdssa on jatetty yleensa 30-150
ylispuusto ja jattépuuylispuusto, alikasvosjaksona  (koivulla riittda 10-30) verrattain jareaa siemen-
kehityskelpoinen ja kehityskelvoton alikasvos sekd  puuta hehtaarille. Pohjapinta-alan ohjeellinen yla-
vaihtuva taimiaines. Jaksot kuvataan erillisind, jos  raja siemenpuustoa luotaessa onZhm Siemen-
jakson puustoa on riittdvasti, jaksojen ikdero on  puusto maaraa jakson padpuulajin ja ian.
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Osana metsien monimuotoisuuden havainnointtamaalla ja taimikkokehitysluokissa arvioidaan kes-
puulajit kirjataan ja puulajisuhteet kuvataan uudegilapimitan sijasta puuston keskipituus. Metséamaal-
sa inventoinnissa aikaisempaa yksityiskohtaisenta se tarkoittaa kehityskelpoisten taimien valta- ja
min. Puulaji kirjataan mahdollisimman tarkasti ladisdvaltapuiden keskipituutta. Kitumaalla keskipi-
jilleen kayttden 25 puulajikoodia, kun edellisesstuudeksi merkitdéan valtapituus.
inventoinnissa oli kaytettavissa vain 7 puulajikoo- Metsa- ja kitumaalla arvioidaan jakson puuston
dia. ik& vuosina. Muun kuin vallitsevan jakson ik& voi-
Metsikdn puuston puulajisuhteet kuvataan inverdaan arvioida silmavaraisesti. Kehityskelvottoman
toinnissa puujaksoittain. Metsikon kehityksen kanalikasvoksen ja vaihtuvan taimiaineksen ikaa ei
nalta tarkeimmat jaksot eli vallitseva jakso, ylisarvioida. Ika arvioidaan jakson rinnankorkeusian
puusto ja kehityskelpoinen alikasvos, kuvataan yka ikdlisdyksen summana. Ikélisays ilmaisee vuosi-
sityiskohtaisemmin kuin muut inventoinnissa erona ajan, joka on kulunut puun kasvuun 1,3 metrin
teltavat jaksot (jattopuuylispuusto, verhopuustituiseksi. Kehitysluokissa 4-8 metsikén rinnan-
kehityskelvoton alikasvos ja vaihtuva taimiaines)korkeusikd maaritetdan puiden tilavuudella paino-
Jakson paéapuulaji ja sen osuus kirjataan aina. Taettuna keski-ik&na. Kehitysluokassa 3 rinnankor-
kemmin kuvattavista jaksoista kirjataan lisdkskeusika maaritetd&n kehityskelpoisten taimien val-
puuntuotoksen kannalta téarkein jakson sivupuulaja- ja lisdvaltapuista.
ja sen osuus, jakson mahdollinen toinen sivupuula-Metsdmaalla ja kitumaalla arvioidaan puuston
ji sekd havupuuston kokonaisosuus jakson puugehjapinta-ala. Siihen lasketaan kaikki elavét puut
tosta. Taimikkokehitysluokissa kirjataan lisdksi hapuulajista ja lapimitasta riippumatta. Keskipisteku-
vupuiden osuus jakson kokonaisrunkoluvusta.  vion pohjapinta-ala on yleensa kolmen pohjapinta-
Jakson pééapuulajin maaritysta varten ratkaistaatahavainnon keskiarvo. Kaksijaksoisissa metsikois-
ensin havu- ja lehtipuuston kokonaisosuuksien psa kuvion pohjapinta-alaan lasketaan mukaan kum-
rusteella jakson havu- tai lehtipuuvaltaisuus. Rajamankin jakson pohjapinta-ala. Muun kuin vallitse-
tapauksissa ratkaisee se, kumpaa puulajiryhméén jakson pohjapinta-ala arvioidaan ja kirjataan
suositaan metsikon kasvatuksessa. Paapuulaji erikseen.
havupuuvaltaisissa jaksoissa osuudeltaan suurin
havupuulaji ja lehtipuuvaltaisissa jaksoissa osuu-
deltaan suurin lehtipuulaji. Metsikdn vallitsevan2.2.5 Puujakson ja metsikdn tuhot, epifyyttijakalat
jakson paapuulaji on samalla koko metsikon vallit-
seva puulaji. Metsikdn puujaksosta havainnoitavia tuhotunnuk-
Puulajiosuudet arvioidaan nuorissa kasvatusmedia ovat tuhon ilmiasu, syntyajankohta, aiheuttaja
sissa ja niita varttuneemmissa kehitysluokissa tilga tuhon aste (Valtakunnan... 1997). VMI9:84 var-
vuuden perusteella, taimikoissa yleensa kehitysen tarkistettiin tuhotunnusten luokitusta ja liséttiin
kelpoisten taimien runkoluvun perusteella. Kehijoitakin uusia ilmiasuja, esimerkiksi rungon pihka-
tyskelpoisten taimien vahaisen maaran vuoksi vauoto, alalatvuksen epanormaali kuoleminen ja run-
jaatuottoisiksi arvioiduissa taimikoissa puulajiosuugon muotoviat. Samalla harsuuntumisarviointi pois-
det arvioidaan kuitenkin puista, jotka jaisivat mettettiin kuviotuhona. Tuhon aiheuttajia erotetaan
saan normaaliin tiheyteen tasavélisesti tehdyn tathteensé noin 30. Ne voidaan jakaa abioottisiin ja
mikonhoidon jéalkeen. Puulajisuhteita ei kuvata, jobioottisiin. Abioottisiin tuhoihin kuuluvat tuulen,
metsikdn kehitysluokka on aukea. Edella esitetystamen, pakkasen ja muiden saatekijéiden seka met-
poiketen taimikkokehitysluokissa kirjataan toisekséapalon ja maaperatekijdiden aiheuttamat tuhot.
si sivupuulajiksi se lehtipuulaji, jonka osuus kokoBioottiset tuhot jaetaan hyonteis- ja sienituhoihin
naisrunkoluvusta on suurin. seké selkarankaisten aiheuttamiin tuhoihin. Vuodes-
VMI:ssd kuvataan puuston jareys metsamaalla 1997 alkaen kirjattin metsdmaan soilta myos
taimikoita ja aukeita lukuunottamatta puuston kediavaitut kalinpuutosoireet.
kilapimitan avulla. Keskilapimitta on pohjapinta- Tuhon aste arvioidaan koko metsikkdkuviota kos-
alalla painotettu elavien puiden keskilapimitta. Kikevana. Tuhot luokitellaan lieviin, todettaviin, va-
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kaviin ja taydellisiin. Lieva tuho ei ole muuttanutmetsanhoitottistd, maanpinnan kasittelyista ja ojituk-
metsikon laatua, todettava tuho on alentanut metsista. Kunkin toimenpidelajin osalta kirjataan havain-
kon laatua yhdella luokalla, vakava enemman kuinointijakson viimeisin toimenpide ja arvioidaan teh-
yhdella. Taydellinen tuho merkitsee metsikon validyn toimenpiteen ajankohta. Tarvittaessa tehdaan
tonta uudistamistarvetta. metsanhoidollisin perustein ehdotus seuraavaksi
liman epapuhtautta kuvaavana indikaattorina ateimenpiteeksi. Hakkuuehdotuksen yhteydessa arvi-
vioidaan epifyyttijakalien runsautta kehitysluokis-oidaan my6s ehdotetun toimenpiteen kiireellisyys.
sa 4-8 pysyvilta koealoilta, joilta on luettu vahin- Tehdyt hakkuut kirjataan metsé- ja kitumaalla.
tdan kolme rinnankorkeuslapimitaltaan vahintd&hlakkuuehdotukset sek& metsénhoitoty6t ja maan-
5 cm:n kokoista havupuuta. Puiden rungoilla jpinnan kasittelyt, niin tehdyt kuin ehdotetutkin, Kir-
oksilla kasvavien epifyyttijakalien arvioinnin koh- jataan vain metsdmaalla. Tehdyt ojitukset ja metsi-
teena ovat naavamaiset jakalateCtoria, Bryo- kon sopivuus metsdojituskohteeksi kirjataan met-
ria- jaUsneasuvut), lehtimdaiset jakalatypogym- sé-, kitu- ja joutomaalla.
nia-, Parmelia ja Pseudeverniasuvut) seka viher-  Hakkuiden ja metsénhoitotdiden osalta tehtyjen
sukkulajakalat $coliciosporum clorococcunja toimenpiteiden havainnointijakso on inventointia
Desmococcus olivagus edeltéanyt kymmenvuotiskausi. My6s 11-30 vuotta
sitten tehty hakkuu kirjataan, mutta ilman hakkuu-
tavan arviointia. Hakkuiden ja metsanhoitotdiden
2.2.6 Metsien metsanhoidollinen laatu toimenpide-ehdotukset koskevat tulevaa kymmen-
vuotiskautta, kuitenkin niin, ettd kuviolle merki-
Metsdmaan metsikot jaetaan metsanhoidolliseltddn aina viljelytarve, jos sille on ehdotettu uudis-
laadultaan kehityskelpoisiin ja vajaatuottoisiin. Vatushakkuu keinollista uudistamista varten. Maan-
jaatuottoisiksi katsotaan metsikot, joissa kiertoajapinnan kasittely- ja ojitustoimenpiteet arvioidaan
keskimaarainen vuotuinen tuotto jaa ilman erityisinventointia edeltaneiden 30 vuoden ajalta, kuiten-
toimenpiteita puuston tilan ja/tai tiheyden takia kaskin vain viimeinen toimenpide kirjataan. Maanpin-
vupaikalle sopivaa puulajia olevan hoidetun metsihan kasittelyehdotuksen syyna voi olla valiton tar-
kon tuottoa niin paljon pienemmaksi, ettéd metsikome tai kymmenvuotiskaudelle tehty uudistushak-
uudistaminen ohjekiertoajan mukaista ikéda nuorenkuuehdotus. Kunnostusojitusehdotus koskee tule-
pana on edullisempaa kuin metsikon kasvatus ilmamma kymmenvuotiskautta. Uudisojitusehdotus tar-
naita toimenpiteita. Yleisohjeena voidaan pitaa, etkittaa metsikdn soveltuvuutta metsaojituskohteeksi
metsikko on vajaatuottoinen, jos sen tuotto on pieika ole aikaan sidottu.
nempi kuin 60 % hoidetun metsikon tuotosta. Va- Inventoinnissa todettuja tehtyjen toimenpiteiden
jaatuottoinen metsikko voi olla valittémasti uudispinta-aloja on tulosjulkaisuissa usein verrattu Met-
tettava, tai sitd on edullista kasvattaa sen nykyisadtilastollisen vuosikirjan tilastotietoihin. Nyt vertai-
tai lahiajan suuren arvokasvun vuoksi jonkin aikaduja ei ole tehty, koska tilastotietoja ei ole olemassa
ei kuitenkaan kiertoajan loppuun asti. uudelle Etel&-Pohjanmaan metsakeskuksen alueelle.
Kehityskelpoiset metsikot jaetaan laadultaan hynventoinnissa todettujen tehtyjen toimenpiteiden
viin, tyydyttaviin ja valttaviin. Luokitukseen vai- alan pitéisi olla tilastoitua alaa pienempi, koska in-
kuttaa metsikdn tuotto, jota puolestaan arvioidaarentoinnissa kirjataan toimenpidelajeittain vain ha-
puulajin, puuston tiheyden, i&n ja puiden tilajarjesvainnointijakson viimeisin toimenpide. Esimerkik-
tyksen avulla. Jos metsikon laatu ei ole hyva, kuvai edellisella kymmenvuotiskaudella tehty& uudis-
taan laadun alentamisen syy (Valtakunnan... 199tushakkuuta ei kirjata, jos kuviolla on jo tehty taimi-
konhoito, joka inventoinnissa kirjataan hakkuuna.
Toimenpide-ehdotusten, ennen kaikkea uudistus-
2.2.7 Tehdyt toimenpiteet ja hakkuiden ja niité seuraavien viljely- ja maanmuok-
toimenpide-ehdotukset kausehdotusten pinta-aloihin vaikuttaa ehdotusten
perustuminen kunkin metsikdn metséanhoidolliseen
Inventoinnissa kerataén toimenpidetietoja hakkuistéilaan, eikd ehdotusten taustalla ole esimerkiksi
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metsien kestavaan kayttéon tahtaavad hakkuumdlen suuntaisesta, keskipisteestd muuhun maaluo-
dollisuuksien laskentaa. VMI9:n tuloksiin perustukaan kuin metsa-, kitu- tai joutomaahan mitatusta
vat Mela-ohjelmistolla lasketut hakkuumahdolli-etdisyydesta
suusarviot on julkaistu erikseen (Hirveld ym. 1998), Avainbiotoopin ohjeellinen véhimmaiskoko on 3
tosin ilman hakkuupinta-aloja. Metsan kéasittelyaaria. Lahteilld, [&hteikdilla, tihkupinnoilla ja kalk-
koskevat rajoitukset on otettu ehdotuksissa huomiikallioilla ei kuitenkaan ole vahimmaiskokoa ja
oon vain lakisaateisilla suojelualueilla kuten luonmuun kallion vahimmaiskoko on 10 aaria. Usein
non- ja kansallispuistoissa. kuvion kokoisinakin esiintyviltd avainbiotoopeilta,
esimerkiksi suotyyppibiotoopeilta ja kangasmetsé-
saarekkeilta, voidaan kaytanndssa jo niiden erotet-
2.3 Avainbiotooppitunnukset tavuuden takia edellyttdd suurempaa minimikokoa
kuin 3 aaria.
Avainbiotoopit ovat luonnon monimuotoisuuden Avainbiotoopit pyritddn maarittamaéan, vaikka
kannalta tarkeita, yleensa harvinaisia ekosysteemejaminen olisi niitd voimakkaasti muuttanut. Kui-
Ne ovat usein pienialaisia ja jaavat muun biotoopitenkin ojitetuilla soilla avainbiotooppityyppien
muodostaman kuvion sisaan. Kokonaisia kuvioitenuuttumat ja turvekankaat merkitd&n avainbiotoo-
muodostavia avainbiotooppeja tavataan esimerkikiksi vain silloin, kun voidaan olla varmoja alku-
si soilla. Esimerkkeja avainbiotoopeista ovat lehperdisesta suotyypista.
dot, runsasravinteiset tai karut suot, kurut, rotkot, Avainbiotooppiin liittyvia muuttujia ovat: avain-
jyrkénteet seka niiden vaikutusalueet. VMI:ssé erdziotoopin luokka, 30 m sateisen ympyran sisdan
tetaan yhteensa noin 30 avainbiotooppiluokkaa, jogévéan avainbiotoopin ala (aaria), luonnontilaisuus,
ka ovat lahella metsésuunnittelussa kaytettyja luokasittelyn poikkeaminen kuvion muusta kasittelys-
kia (vrt. Meriluoto ja Soininen 1998). té ja avainbiotoopin arvo.

Osa avainbiotoopeista on metsélain tarkoittamia Avainbiotoopin ala on avainbiotoopista 30 m sa-
erityisen tarkeitd elinymparistoja. Niitd ovat vainteisen ympyran sisdan jaavan osan ala aareina.
luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset, erityi-Avainbiotoopin alaan kuuluu se alue, jossa kysei-
sen arvokkaat biotoopit. Naiden elinymparistojemen ilmio vaikuttaa selvasti kasvillisuuteen lukuun-
kasittelematta jattAmisestd maanomistaja voi saaddamatta erédita erikoistapauksia (esim. lammen-
joko ympaéristotukilain mukaisen korvauksen tarantametsikko).
poikkeusluvan niiden kasittelyyn. VMI:ss& pyri- Avainbiotoopin luonnontilaisuutta arvioidaan
tdan kuitenkin inventoimaan kaikkien avainbiotoopkyseisen biotoopin luonteen sailymisen kannalta.
pityyppien esiintyméat luonnontilaisuudesta riippu-Arvioitaessa luonnontilaisuutta otetaan huomioon
matta ja arvioimaan erikseen biotoopin luonnontihmisen vaikutus avainbiotoopin rakennepiirteisiin,
laisuus ja arvo. elavaan ja kuolleeseen puustoon, kasvillisuuden

Avainbiotoopit ja niiden mittaus on kuvattu tar-luonteeseen ja lajistoon. Kasittelyt vahentavat avain-
kemmin VMI:n mittausohjeessa (Valtakunnan..biotooppiluonnetta eri tavoin eri avainbiotooppi-
1997). tyypeilla.

Avainbiotoopit arvioidaan koealoilta, joiden kes- Avainbiotoopin tehty kasittely kuvaa kyseisella
kipiste on metsé-, kitu- tai joutomaalla. Tarkastelpaikalla ihmisen tekemia toimenpiteitéa avainbio-
tava alue on ympyréa, jonka sade on 30 m ja keskbopin luonteen sailymisen kannalta. Avainbiotoo-
piste koealan keskipiste. Avainbiotoopit arvioidaamin arvo kuvaa avainbiotoopin arvokkuutta karke-
kaikilta 30 m sateisella ympyralla olevilta metsa-alla luokituksella: onko avainbiotooppi niin arvo-
kitu- ja joutomaan kuvioilta yhteisesti kuvioita erot-kas, etta se on jatettava kasittelematta tai kasitelta-
telematta. Yhté koelaa kohti avainbiotooppeja voiva varovaisemmin toimenpiteiden yhteydessa. Ar-
daan kirjata enintdan kolme. Tulosten laskentaaointiin vaikuttavat mm. avainbiotoopin luokka,
varten on arvioitava metsa-, kitu- ja joutomaan almonnontilaisuus, (jo) tehdyt kasittelyt, avainbio-
30 m:n sateisessa ympyrassa, ks. luku 3 Tulostesopin tai sitd ympéardivan kuvion luonne ja maise-
laskenta. Pinta-ala lasketaan neljasta paailmansuumalliset arvot yms.

305



Metsétieteen aikakauskirja 2B/1998 Tomppo ym.
T

2.4 Puumittaukset le kuusi ja kuolleille puille kolme (Valtakunnan...
1997). Puuluokan tarkennus kuvaa mahdollisen puu-
Valtakunnan metsien inventoinnin tilavuus- ja kasltuokan alennuksen syyt. Latvuskerros-tunnus ja-
vuestimaatit perustuvat puiden mittauksiin koealoilkkaa koealan puut ryhmiin kriteerind puun vertikaa-
la. Koeala on vaihtuvasateinen relaskooppikoeallinen asema metsikossa. Kehitysluokkien 2—6 ke-
joka vastaa PPS-otantaa eli otantaa suhteessa Ipigyskelpoisissa metsikdissé puu sijoitetaan latvus-
rusjoukon alkion kokoon. Relaskooppikoealaa kaykerroksiin metsikén nykytilan perusteella. Kehi-
tettdessa puun poimintatodennadkéisyys on verratysluokissa 1, 7 ja 8 seka harsituissa vajaatuottoi-
nollinen puun poikkileikkausalaan (1,3 metrin korsissa metsikdissa latvuskerrokseksi merkitdan se
keudelta) ehdolla, etta puun poikkileikkausala okerros, johon puu on kuulunut metsikdn tayspuus-
pyored. Etela-Pohjanmaalla kaytettiin relaskoopptoisuusvaiheessa. Lukupuiden latvuskerrosluokituk-
kerrointa 2. Koealalle asetettiin suurin sade (kesksessa voidaan kayttaa alikasvos- tai ylispuukoode-
pisteen ja puun ytimen valinen etdisyys), joka ofa, vaikka metsikdsta olisi kuvattu vain yksi jakso.
12,52 m. Se vastaa 35,4 cm:n lapimittaisen puunJoka 7. lukupuu mitataan koepuuna. Koepuusta
koealaympyran sadetta. arvioidaan syntytapa, lapimitta 6 metrin korkeu-
Puut mitataan metsa- ja kitumaita leikkaaviltalelta (yli 8 metrin pituisista puista), kuoren pak-
koealan osilta kuvioittain. Esimerkiksi puistoissasuus, kuivaoksaisuusraja, elavan latvuksen alaraja,
pihoilla tai joutomaaksi luokiteltavalla metsikk®- puun pituus, katkenneen osan pituus, jos puu (haa-
kuviolla kasvavat puut jatetdédn lukematta. Puineittuneella pdéhaara) on katkennut, viiden vuoden
luetaan elavat puut ja kayttokelpoiset kuolleet puupituuskasvu, inventointikesan pituuskasvu (molem-
Kuollutta puuta pidetaan kayttokelpoisena, jos semat vain havupuilla), lapimitan kasvu, rinnankor-
puuaines kelpaa ainakin polttopuuksi. Kayttokelkeusika, ikalisays, tuhoihin liittyvat tunnukset, har-
vottomat puut mitataan lahopuina, ks. luku 2.6suuntuminen, mahdollinen puuluokan muutos
Pensaita ei lueta, esimerkiksi pajuista luetaan vainkupuun luokkaan nahden (esimerkiksi kairauk-
puumaisesti kasvavat raita ja halava. sessa saadun tiedon tarkentama) ja rungon puuta-
Puumittauksia tehdéaéan kahdella intensiivisyystararalaadut pituuksineen. Lehtipuiden pituuskasvu-
solla. Lukupuista kirjataan puulaji, mitataan rin-arvioita varten kirjataan kasvutilakoodi seka alle
nankorkeuslapimitta, arvioidaan puuluokka ja lat8,1 m:n pituisille puille lisdksi 5 vuoden pituuskas-
vuskerros. Puut numeroidaan koealoittain ja niihimuarvio.
litetdan sen koealakuvion numero, jolla puu sijait- Ylalapimittaa, pituutta seké apteeraustietoja kay-
see. Pysyvilla koealoilla mitataan liséksi suunta jeetédan tilavuuslaskentoihin. Niiden ja runkokayrien
etaisyys koealan keskipisteesta puun keskipisteavulla estimoidaan koepuille kokonaistilavuudet ja
seen puun tulevaa tunnistusta varten. puutavaralajien tilavuudet. Vastaavat tilavuustiedot
Puulajille kaytetdan samoja koodeja kuin metsiyleistetaan lukupuille, ks. luku 3 Tuloslaskenta.
kon puulajeja arvioitaessa (25 eri lajia ja 4 puulaji- VMI8:ssa alettiin Kainuun metsélautakunnan alu-
ryhmaé harvinaisille puulajeille). Kuorellinen rin- eelta lahtien mitata koepuiden puutavaralajien ja
nankorkeuslapimitta mitataan 1,3 m:n korkeudeltmahdollisten hukkaosien pituudet entisen metsassa
puun syntypisteesta. Puuluokka jakaa lukupuut ryliehdyn apteerauksen sijasta. Itse rungon apteeraus
miin, joissa saman lapimittaluokan puiden kokoeli jako puutavaralajeihin tehdaan naista ja muista
naistilavuus ja ennen kaikkea eri puutavaralajietiedoista (esimerkiksi puutavaralajien laatuvaati-
tilavuudet mittaushetkella tai tulevaisuudessa (kumustiedot ja yksikkdhintasuhteet) jalkeenpéain las-
tupuiden osalta) ovat samankaltaiset. Kriteerina deennallisesti, ks. luku 3 Tuloslaskenta. Koepuista
erityisesti oksattoman tai hieno-oksaisen (puusepteerataan tukkipuut ja kuitupuut, joiden rungosta
pan teollisuuden laatuluokan tayttavan) tukin nyesa on laatunsa vuoksi kuitupuuksi kelpaamatonta.
kyinen tai tuleva osuus rungosta. Puuluokka oApteerattavat rungot jaetaan laatuosiin alkaen kan-
tarkea ryhmittelytunnus tilavuusestimaattien laskemonkorkeudelta. Laatuosalla tarkoitetaan yhtenais-
nassa, ks. luku 3 Tulosten laskenta. Tukkikokoist# rungon osaa, jonka laatuluokka on sama ja johon
pienemmille puille on viisi luokkaa, tukkikokoisil- ei sisally pakollista katkaisukohtaa. Laatuosista kir-
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jataan laatuluokka, pituus ja laadun alenemisen sy3.5 Puulajiston monimuotoisuus
Pakkokatkaisukohdista kirjataan katkaisun syy.

Laatuluokkia ovat oksaton tai ohutoksainen tukki2.5.1 Avainpuulajit
osa (ns. laatutyvi), terveoksainen tukkiosa, kuivaok-
sainen tukkiosa, tyveys tai leikko (kelpaa kuitupuukTietyilla lehtipuulajeilla on tarkea eliostdéa monipuo-
si), valivdhennys (vain lehtipuilla, kelpaa kuitupuukdistava vaikutus. Koska naiden harvinaisina esiin-
si), hukkapuuosa (ei kelpaa edes kuitupuuksi), haavien puiden relaskooppikoealaan perustuvat luku-
rapuun (haaroittuneen osan) tukkipuuosa ja pakkmdara- ja tilavuusarviot saattaisivat olla epéaluotet-
katkaisukohta tukkiosan keskella. Tukki- ja kuitutavia, ne mitataan Kkiinteasateiseltd ympyralta
laatuluokkien vaatimukset on esitetty inventoinnirfr = 12,52 m). Avainpuulajina mitataan elava puu
maastotydohjeessa (Valtakunnan... 1997). Ne mmetsé- ja kitumaan keskipistekuviolla, jos puuta ei
kailevat nykyisia metsateollisuuden kayttamia laatusle mitattu lukupuuna ja jos se ylittdd annetun laji-
vaatimuksia. Jos tukin laatuluokkaa alennetaakphtaisen rinnankorkeuslapimittarajan. Puun ydin
alentamisen tai pakkokatkaisun syyksi merkitddrinnankorkeudella ratkaisee sen kuulumisen koe-
osan laadun alenemisen paasyy. Syita ovat mm. tuedaan. Pysyvilla koealoilla puut kartoitetaan. Mini-
re oksa, yleinen oksaisuus, kuiva-, laho- tai poikaoknilapimitat, jolla puu aina luetaan, ovat:
sa, oksakyhmy tai oksanreik&, mutka, lenkous, haa~— haapa 30 cm
ra, laho seka runkovaurio, koro ja roso. Laatuosilla— harmaaleppa 20 cm
ei yleensé ole pituusvaatimuksia. Minimipituista ly- — tervalepp4, pihlaja ja raita 10 cm
hyempdaa tukkilaatuosaa ei kuitenkaan eroteta, jos- kynajalava, vuorijalava, metsalehmus, saarni, tam-
sen yla- ja alapuolella olevat osat ovat alempaa laa- mi ja vaahtera 5 cm.
tua, pakkokatkaisukohta tai kanto.

Koepuun tilavuuskasvu (samoin kuin laskentaosit-
teiden kasvut) arvioidaan inventoinnissa viiden in2.5.2 Kaikki puulajit
ventointia edeltdneen vuoden keskikasvuna kaytta-
en kuoren paksuutta seka lapimitan ja pituuden viinventoinnin pysyvien koealojen avulla pyritdan
den vuoden kasvuja, ks. luku 3 Tuloslaskenta. Lap@rvioimaan puulajien yleisyyttéa ja sen ajallista ja
mitan kasvu mitataan sisatyona kairanlastuista. Halueellista vaihtelua. Puulajistoarviointi tehd&an, jos
vupuiden pituuskasvu mitataan kasvukiikarilla. Lehkoealan keskipiste sijaitsee metsa-, kitu- tai jouto-
tipuiden pituuskasvut estimoidaan malleilla. Pitkdmaalla. Puulaji otetaan mukaan, jos véahintaan 1,35
ajan kasvunvaihtelun laskentaa varten rungon kairax pituisia elavia yksilgita on kiinteasateisen ym-
us tehdaan aina mahdollisuuksien mukaan runggyrén (r =12,52 m) sisalla. Kaikki puulajit kirja-
ytimeen saakka. Kasvukairaukset tehdaan ja kuoréan, vaikka ne olisi jo luettu luku- tai avainpuula-
paksuus mitataan vain kertakoealoilla. jipuina. Koodeina ovat puulajikodit (25 puulajia ja

Koepuiden tuhoarviot (ilmiasu, alkamisaika, ai-4 puulajiryhmé&é). Puulajiryhmiin kuuluvien puu-
heuttaja ja aste) vastaavat koodeiltaan metsikkoklajien maara selvitetaan, jotta tiedetédén koealan puu-
viotuhoja (lukuunottamatta kuviotuhon ilmiasuaajien todellinen maara.
monituho). Havukoepuille arvioidaan lisaksi har-
suuntumisaste 5 %:n luokissa. Taimikoissa arvioi-
daan ylispuut, muissa kehitysluokissa valtapuut. 2.6 Kuolleen puuston mittaukset

Koepuun syntytapaa voidaan kayttaa kasvututki-
muksissa seka tilavuusarvioissa ositusperusteen&ltakunnan metsien inventoinneissa on VMI8:aan
Syntytapana erotetaan luontainen siemensyntyinesgakka mitattu vain sellainen kuollut puu, joka kel-
luontainen vesasyntyinen, istutettu ja kylvetty (sekfaa vahintdan polttopuuksi, mutta ei lahopuuta.
tuntematon). Kuolleista koepuista kirjataan vaiahopuu on kuitenkin tarked& monien elilajien
ylalapimitta, pituus ja tuhotiedot. elinymparistond, esimerkiksi hydnteisten, kéépien ja

eraiden sammalten ja edelleen koko ekosysteemin
kannalta. Boreaalisella alueella lahopuun méaaraa pi-
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detddnkin yhtena tarkeimmista metsien monimugnetsdmaalle osuneiden maaralla. Laskentaosittei-
toisuuden indikaattoreista. Informaatioarvoonsden kokonaispinta-alojen estimoinnissa kaytetaan
nahden se on lisdksi suhteellisen helposti mitattaliaéksi inventointialueen tilastoitua maapinta-alaa,
tunnus. joka saadaan Maanmittauslaitoksen julkaisemista
VMI9:ssd mitataan kaikki kuollut puu, myds la-kunnittaisista pinta-alatilastoista (Suomen...1998).
hopuu. Eteld-Pohjanmaalla mitattiin kuollut puu_askentaositteen suhteellisen osuuden arvio kerro-
kaikilta metsd- ja kitumaan keskipistekuviolta 7taan inventointialueen maapinta-alalla:
m:n kiintedsateiseltd ympyralta. (Pohjois-Savossa

ja Keski-Suomessa kaytetty 12,52 m:n ympyra joka As = Ns A (3.1)
toisella koealalla muutettiin ensimmaisen vuoden N
kokemusten jalkeen.) jossa

Sekd pystyssa olevat (pystymmassa kuiftd5  Ag on laskentaositteeBpinta-alan estimaatti,
kulmassa olevat) kuolleet puut tai rungon osat eli Ns on ositteeseet® osuneiden koealakeskipisteiden
pystypuut ettd maassa olevat kuolleet puut eli maa- maara,
puut mitataan. Pystypuu mitataan, jos sen rinnan-N on maalle osuneiden keskipisteiden maara ja
korkeuslapimitta on vahintddan 100 mm ja pituus A on inventointialueen maapinta-ala.
vahintdan 1,3 m. Maapuun lapimitan 1,3 m:n koh-
dalla tyvesta pain mitattuna on oltava vahintddKukin maalle osuva keskipistekuvio edustaa siten
100 mm ja pituuden véhintdén 1,3 m. Maapuustaaapinta-alaa, joka saadaan jakamalla inventointi-
mitataan vain 7,0 m sateisen ympyran sisaén jaddyueen maapinta-alk maalle osuneiden keskipis-
keskipistekuviolla oleva vahintdan 100 mm paksteiden maarall&l, ja laskentaositteen pinta-alaa es-
osa. VMI:ssa esitettavat arviot eivat siis sisalla kaikimoidaan laskemalla yhteen ko. ositteeseen osunei-
kea kuollutta runkopuuta, kuten alle 10 cm:n vahden keskipistekuvioiden edustamat pinta-alat.
vuista puuta, eivatka lainkaan kantoja, oksia ja juu- Avainbiotooppeja on havainnoitu 30 m sateella
ria. jokaisesta metsa-, kitu- tai joutomaalle osuneesta

Pysty- ja maapuuosille arvioitavia yhteisia tunkoealakeskipisteesta (ks. luku 2.3). Koealoittaiset
nuksia ovat runkoluku, puulaji, puun ulkoasu, kuopinta-alaosuudet ndiden 30 m sateisten ympyrdiden
ren peittéavyys ja lahon aste. Pystypuista mitataaisélla lasketaan avainbiotoopin alan ja yhdistetyn
rinnankorkeuslapimitta seka niista katkenneista pysaetsé-, kitu- ja joutomaan alan suhteena. Pinta-ala-
typuista pituus, joiden latvaldpimitta on vahintddmsuuksia koko alueen metséa-, kitu- ja joutomaista
100 mm. Maapuista mitattavia tunnuksia ovat koeastimoidaan koealoittaisten osuuksien keskiarvolla.
alan keskipistekuvion sisaén jadvan osan tyvildpli-zuvussa 12.1 esiteltdvat kokonaispinta-alat on las-
mitta, latvalapimitta ja pituus. Lisdksi maapuistkettu kertomalla ndmé osuudet yhdistetyn metsa-,
arvioidaan maapuun luokka, joka erottelee kohollkitu- ja joutomaan pinta-alaestimaatilla:
olevat ja pahasti katkeilleet maassa olevat puut.

Po=—2 A, (3.2)
N
3 Tulosten laskenta jossa
Ag on avainbiotoopirB pinta-alan estimaatti,
3.1 Pinta-alaestimaatit S on avainbiotoopinB koealoittaisten pinta-ala-

osuuksien summa,
Luvuissa 4—6 ja 9—-11 esiteltévét pinta-alaestimaa-Nyy; on metsé-, kitu- tai joutomaalle osuneiden koe-

tit perustuvat keskipistekuvioiden tietoihin (ks. luku alakeskipisteiden méaara ja
2.2). Pinta-alaosuuksia estimoidaan vastaavilla kes-Any on kaavan 3.1 mukaisesti estimoitu yhdistetyn
kipisteiden maarien suhteilla; esimerkiksi kangas- metsa-, kitu- ja joutomaan pinta-ala.

maan osuus metsdmaan alasta lasketaan jakamalla
kankaalle osuneiden keskipisteiden maara kaikkien
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3.2 Tilavuusestimaatit naapureiksi. LAhimpia naapureita etsittdessa luku-
puun ja koepuun samankaltaisuutta mitataan seu-
Puuston tilavuusestimaattien laskenta koostuu seavilla puutason muuttujilla: puulaji, l[&pimitta ja

raavista vaiheista: puuluokka; seka seuraavilla koealakuviotason muut-
1. tilavuustunnusten estimointi koepuille tujilla: metsakeskus, l[Ampdsumma, veroluokka ja
2.tilavuustunnusten yleistys lukupuille metsikon perustamistapa. Vastinkoepuista lasketaan
3.tilavuustunnusten taulukointi. muotokorkeuden (kaava 3.3) ja puutavaralajeittais-

ten muotokorkeuksien [apimittojen neli6illa paino-
tettu keskiarvo, joka otetaan lukupuun vastaavan
3.2.1 Tilavuustunnusten estimointi koepuille muotokorkeuden estimaatiksi.

Koepuille estimoidaan tilavuudet tilavuusmalleilla,

jotka mannyn, kuusen ja koivun osalta on esitetty fh =V (3.3)

julkaisussa Laasasenaho 1982. Lepélle, haavalleja 9

lehtikuuselle kaytetd&n omia tilavuusmallejaan, joita jossa

ei ole julkaistu. Muille lehtipuille kéytetaan koivun fh on muotokorkeus,

mallia ja muille havupuille mannyn mallia. Tila- v on puun rungon tilavuus (tai puutavaralajin

vuusmalleissa ovat selittdjina koepuille mitatut rin-  tilavuus) ja

nankorkeuslapimittal, ylalapimittads (vain yli 8 g on puun poikkileikkausala rinnankorkeudella

m:n pituisilla puilla) ja pituus. Koska Laasasen- (td?/ 4).

ahon (1982) mallit eivat ole loogisia aivan pienille

puille, kaytetdén alle 3 m pituisille havupuille, alleMitatuissa puissa, etenkin koepuissa, on hyvin va-

4 m pituisille koivuille ja lepille seka alle 5 m pitui- han pienia puita, koska mitattavat puut valitaan re-

sille haavoille erillisia julkaisemattomia pientenlaskoopilla. Téméan vuoksi haettaessa lahimpia naa-

puiden tilavuusmalleja. pureita alle 2 cm:n lapimittaisille puille lukupuun
Puutavaralajeittaiset tilavuudet estimoidaan Laga koepuun samankaltaisuutta mitataan vain kahdella

sasenahon (1982) runkokayramalleilla kayttaen lahauuttujalla, [Apimitalla ja puulajiryhmalla. Puulaji-

totietoina puille kirjattuja tunnuksia: puulaji, rin- ryhminé ovat havupuut ja lehtipuut.

nankorkeuslépimitta, ylalapimitta, pituus ja eri laa- Samankaltaisuutta mittaavien muuttujien jakau-

tuosien pituudet. Liséksi l&htotietoina kaytetd&mien aaripaissa (esimerkiksi poikkeuksellisen jareat

puutavaralajeille asetettuja minimipituus ja -lapipuut karulla kasvupaikalla) tulee tilanteita, joissa

mittavaatimuksia seka eri laatuosien suhteellisimkupuulle 16ydetyt Iahimmat naapurit ovat lapimi-

yksikkohintoja. Puutavaralajien tilavuuksien estitaltaan huomattavasti suurempia tai pienempia kuin

moinnissa rungot polkytetdan laskennallisesti sitse lukupuu. Talléin lukupuun lopullinen muotokor-

ten, ettéd rungon arvo tulee mahdollisimman sukeuden estimaatti saadaan lahimpien naapurien ja

reksi. Eri laatuosien suhteelliset yksikkohinnat ovaennakkoinformaation painotettuna keskiarvona.

tukki, laatuluokka | 3 Ennakkoinformaationa kaytetddn muotokorkeuksien
tukki, laatuluokka I1 2,5 yhtalgita lapimitan funktioina. Funktiot on estimoitu

tukki, laatuluokka 111 2 inventointialueen koepuujoukosta lisattyna lahialu-
kuituosa 1 eilta ja edellisessa inventoinnissa mitatuilla koepuil-

la. Puutavaralajiosuuksia estimoitaessa ei voida

kayttaa edellisen inventoinnin koepuita, koska laa-
3.2.2 Tilavuustunnusten yleistys lukupuille tuvaatimukset ovat muuttuneet inventointien valilla.

Ennakkoinformaationa kaytettavia yhtaloita laadi-
Kullekin lukupuulle haetaan koepuujoukosta puitataan inventointialueelle kaikkiaan 18 kappaletta: 6
jotka ovat tunnuksiltaan mahdollisimman samankapuulajia/puulajiryhm&a ja kullekin koko rungon tila-
taisia ko. lukupuun kanssa. Naita lukupuuta l&ahinsuuden, tukkiosan tilavuuden ja hukkaosan tilavuu-
néa vastaavia koepuita kutsutaan jatkossa lahimmikden muotokorkeuden yhtalot.
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3.2.3 Tilavuustietojen taulukointi vuustunnukset: mm. liitetaulukossa 15 esitetyt poh-
japinta-alat ja keskilapimitat perustuvat siis puukoh-

Muotokorkeusfh (kaava 3.3) ilmaisee puun edus4aisiin mittauksiin eivatka metsikkdtason keskitun-

taman tilavuuden pohjapinta-alayksikkod kohtinuksiin.

Hehtaarikohtaista pohjapinta-alaa voidaan puoles-

taan arvioida relaskooppikoealalta luettujen puiden

ja relaskooppikertoimeq (tdssé tapauksessa 2 m 3.3 Kasvuestimaatit

ha) tulolla. Relaskooppiotannalla poimitun puun

edustama keskitilavuus (tilavuus maapinta-alayksikkasvujen laskenta koostuu seuraavista vaiheista:

koa konhti) on siis 1. tilavuuskasvun estimointi koepuille,
2. tilavuuskasvujen laskenta maaluokittain, lapimitta-
u=qfh (3.4a) luokittain ja puulajiryhmittéin seka

3. kokonaiskasvun laskenta laskenta-alueelle.
Puiden lukemisessa on kuitenkin sovellettu maksi-
mietdisyyttéR (12,52 m; ks. luku 2.4). Yli 35,4 cm
[Apimittaiset puut on siten luettu kiintedsateiseltd.3.1 Koepuiden tilavuuskasvujen estimointi
koealaympyrélta, jonka pinta-ala ar- 1 R2. Nai-
den puiden edustamat pohjapinta-alat saadaan Keepuista mitattuja kasvuun liittyvié tunnuksia ovat
kamalla poikkileikkausalg (ks. kaava 3.3) koeala- kuoren paksuus, sddekasvu rinnankorkeudella 5
ympyran alallaa, joten niiden edustamat keskitila-vuoden aikana ja pituuden kasvu 5 vuoden aikana.
vuudet saadaan kaavasta Pituuskasvu on mitattu vain havupuilla. Lehtipuilla
pituuskasvu saadaan puun latvuskerroksen, ian ja
pituuden funktiona (Kujala 1980).
u=9h (3.4b) Koepuiden tilavuuskasvu estimoidaan Kujalan
a (1980) esittamien kuorellisen tilavuuden ja kuoret-
Laskentaositteittaisia keskitilavuuksia estimoidaatoman poikkileikkausalan suhteen yhtaldiden avul-
jakamalla ositteeseen kuuluvilta koealan osilta lueta. Yhtalot ovat puulajeittaisia ja ainoana selittgjana
tujen puiden edustamien keskitilavuuksien summan puun pituus. Yhtalgilla estimoidaan kuorellisen
ositteeseen osuvien koealakeskipisteiden maaraltdavuuden ja kuorettoman poikkileikkausalan suh-
de mittaushetkell&) ja 5 v sitten I(5) kayttden mi-
tattua pituutta ja pituuskasvua. Yhtalolla estimoitu

Vs = Ys (3.5) suhteen muutos € rs) vahennetdan mittaushetken
Ns "mitatun” kuorellisen tilavuuden ja kuorettoman
jossa poikkileikkausalan suhteesta. N&in saatu tilavuuden

Vs on ositteerS puuston keskitilavuuden estimaatti, ja poikkileikkausalan suhde 5 vuotta sitten muunne-
Us on ositteert puiden edustamien tilavuuksien taan edelleen kuorelliseksi tilavuudeksi 5 vuotta sit-

(kaava 3.4a tai 3.4b) summa ja ten kertomalla suhde kuorettomalla poikkileikkaus-
Ns on ositteesee8 osuvien koealakeskipisteiden alalla 5 vuotta sitten. Saatu luku on puun tilavuuses-
maara. timaatti 5 vuotta sitten ja 5 vuoden jakson kasvu

saadaan taman hetken tilavuuden ja 5 vuoden takai-
Kokonaistilavuus lasketaan kertomalla laskentaosisen tilavuuden erotuksena. Jakson kasvu muutetaan
teen keskitilavuus ositteen pinta-alaestimaatilla: vuotuiseksi kasvuksi jakamalla kasvu viidella.

Vs = Vshg = $A (3.6) 3.3.2 Tilavuuskasvujen laskenta maaluokittain,
N [apimittaluokittain ja puulajiryhmittéin
Puuston pohjapinta-alat ja keskilapimitat laskenta-
ositteissa estimoidaan vastaavalla tavalla kuin tildMetsakeskuksen alueella mitatuista koepuista las-
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ketaan keskim&arainen tilavuuskasvd/fa/v) puu- sekin on arvioitava mitatun otoksen perusteella.

lajiryhman (kuusi, muut havupuut, lehtipuut), Iapi-Tavalliset, yksinkertaiseen satunnaisotantaan poh-

mitan (1 cm luokat) ja maaluokan (metsdmaa, kitjautuvat keskivirhe-estimaattorit eivat sovellu in-

maa) maarittamissa ositteissa. Vastaavissa osittei@ntoinnin aineistoon, joka on keratty systemaatti-

sa lasketaan lukupuiden maarat. Koepuiden kesldella otannalla (ks. luku 2.1). Liséksi useimpiin

maaraiset ositteittaiset kasvut kerrotaan vastaaviltaetsatunnuksiin liittyy voimakas spatiaalinen au-

lukupuumaarilla ja edelleen maaluokan (metséamatmkorrelaatio tai trendinomainen vaihtelu: toisiaan

kitumaa) pinta-alaestimaatilla. Saatu tulo on sailyi@hella (erityisesti samalla metsikkdkuviolla) sijait-

neen puuston kokonaiskasvun estimaatti. sevat alueet ovat yleensd "samanlaisempia” kuin
etaisemmat. Nama seikat on otettu huomioon in-
ventoinnin yhteydessa sovelletussa keskivirhelas-

3.3.3 Kokonaiskasvun laskenta laskenta-alueelle kennassa, joka pohjautuu Matérnin (1960) esitta-
maan neliGryhnmamenetelmaan. Sen soveltamiseen

Sailyneen puuston kasvuun lisatédéan kasvunlaskdiittyvia yksityiskohtia on tarkemmin kuvailtu mm.

ta jakson (5 v) aikana poistuneen puuston kasvymkaisuissa Salminen (1973), Ranneby (1981) ja

estimaatti. Poistuma koostuu hakkuupoistumastagalminen (1985).

luonnonpoistumasta. Hakkuupoistuma saadaanKaikki inventointitulokset voidaan esittéa suhde-

Metsantutkimuslaitoksen kerdamista kunnittaisistastimaatteina

hakkuutilastoista. Luonnonpoistuman arvio perus-

tuu poistumatutkimuksiin. Poistuneiden puiden kas- _ X

vuprosentin oletetaan olleen 70 % alueen saily- " ~ v

neen puuston kasvuprosentista. Poistuman kasvun

laskenta on kuvattu yksityiskohtaisemmin julkaisusjoiden osoittajaX ja nimittjaty ovat koealoittais-

sa Salminen (1993). ten tai puukohtaisten arvojen summia. Merkitdan
symboleillax; jay; vastaavia summia yli rypaékoe-
alojen tai puiden. Suhde-estimaattdrikeskivirhetta

3.4 Tulosten luotettavuuden arviointi arvioidaan ryvaskohtaisten jaannosten x — Py;
vaihtelua tutkimalla. Tasta vaihtelusta pyritaan sys-

Inventoinnin tulokset ovat otosaineistoon perustitemaattinen osa (trendi) eliminoimaan kayttamalla

via arvioita eli estimaatteja. Jos otanta-asetelma piierekkaisten rypaiden valisista symmetrisista ero-

dettaisiin muuten samanlaisena, mutta vaihdeltauksista koostuvia neliomuotoja keskivirheen esti-

siin koko koealaverkoston sijaintia satunnaisestimoinnissa: ryvasryhma on neljan rypaan nelio,

saataisiin yleensa erilaisia arvioita. Naiden arvioi-

den & keskiarvoa yli kaikkien mahdollisten sijoit- i3 i4

telujen kutsutaan ko. estimaattorin odotusarveksi il i2

ja arvioihin liittyvaa vaihtelua kuvaa estimaattorin

keskivirhes: noin 95 %:ssa téllaisia toistofaaset- ja kunkin ryhmang ryvaskohtaisista jaannoksista

tuisi arvojene— 2s ja e + 2s valiin. Toisin sanoen lasketaan ryhman sisdista vaihtelua kuvaava nelio-

luottamusvali (- 2s, e+ 2s) sisaltdad tuntematto- muoto

man odotusarvoe 95 %:ssa otoksia. Luottamus-

vali onkin otanta-aineistojen yhteydessa yleisesti 1 2

kaytetty estimaattien luotettavuuden mittari. Jos o = 2(41 =25~ %3+ 24)

mittauksiin tai kaytettéaviin malleihin ei liity syste-

maattista virhetta, niin odotusaremn sama kuin  Taman julkaisun keskivirhearvioiden laskennassa

arvioitavan tunnuksen todellinen arvo, ja 95 %:n toan kaytetty tiheintd mahdollista ryhmittelya, jossa

dennakoisyydellda tama arvo on luottamusvalin sjokainen ryvas kuuluu neljaadn ryhmaan (vrt. esim.

salla. Salminen 1985). Talldin estimaattofhkeskivir-

Keskivirheens todellista arvoa ei tunneta, vaanhearvios saadaan kaavasta
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Tama keskivirhe-estimaattori on harhaton (keski£ . +.“ .
maarin oikea), jos rypaiden valilla ei esiinny spati3 TR
aalista korrelaatiota. Kaytannossa se osoittautué '~}*‘ .
varsin yleisesti konservatiiviseksi (esim. Salminers = S
1985), eli keskivirheen systemaattisen aliarvioinning opos
vaaraa ei ole. oo - =

Kuvassa 4 nékyy pinta-alaestimaatin keskivir- s Kayttorajoitukset (litetaulukko 4)|
heen selkea riippuvuus ositteen koosta: suuriin osi +  Ojitustilanne (litetaulukko 9) *
teisiin osuu enemman koealoja ja niiden pinta-ala e e lluokdtzin +
saadaan siten suhteellisesti ottaen tarkemmin arvi- 10 100 1000 10000
oitua. Kuvassa on esitetty kolmen taulukon pinta- Ala, km2

alaestimaatit ja vastaavat suhteelliset keskivirheet ) ) L L
1005/ p (huomaa, ettd molemmat akselit ovat |Ogal_<uva 4. Pinta-alaestimaatteja ja niiden keskivirheita.
ritmisia).
Se, etta hyvin pienten ositteiden suhteellinen kes-
kivirhe on aina likimain 100 %, on osittain lasken-
tamenetelméasta johtuva artefakti. Hyvin pienten
pinta-alojen keskivirhearvioita ei siten voida pitéddeista. Koepuiden tilavuuksien estimoinnissa kay-
luotettavina, ja sama péatee myos pienten ositteidégtadn ylalapimittaa, joten tilavuusestimaattien sys-
keski- ja kokonaistilavuuksiin. Todenmukaisemmaiemaattinen virhe voinee olla korkeintaan joitakin
kasityksen pienten pinta-alaestimaattien luotettgrosentteja yksittédisessa osapopulaatiossa.
vuudesta antanevat yksinkertaiseen satunnaisotan-
taan perustuvat eksaktit luottamusvalit. Esimerkik-
si estimaatille 0 (yhtaan koealaa ei ole osunut ko.
ositteeseen) taman valin ylaraja on 8,6 fos osit- 4 NMaan jakautu minen
teen todellinen pinta-ala olisi 8,6 Rija koealat tay- it
sin satunnaisesti sijoiteltuja, niin 95 %:n todennakoi- luokkiin
syydella ainakin yksi koeala osuisi siihen).
Otantavirheen liséksi inventointitulokseen saattat.1 Maankayttoluokat
vat vaikuttaa mittaus- ja luokitusvirheet, kirjausvir-
heet sek&a mallivirheet. Mittaus- ja luokitusvirheité&Etela-Pohjanmaan metsékeskuksen nykyinen maa-
pyritdan minimoimaan henkilostda kouluttamalla jginta-ala on Maanmittauslaitoksen pinta-alatilaston
kayttamalla luotettavia mittausvalineita. Lisaksi ryhmukaan 1 945 400 ha (Suomen...1998). Maapinta-
mat kontrolloivat toistensa mittauksia koko maastaala lisdantyi 497 000 ha, kun Etela-Pohjanmaahan
kauden ajan kiertamalla vuorotellen mittamaasdatettiin vuoden 1998 alusta yksitoista kuntaa (ks.
uudestaan jonkin toisen ryhméan mittaamia koealojauku 1) entisen Keski-Pohjanmaan metsédkeskuksen
Kirjausvirheiden minimoimiseksi maastossa kaytealueesta. Alueen maapinta-ala on lisdantynyt maan
téaan tiedonkeruulaitteita, joissa on lukuisia tietojekohoamisen ja Maanmittauslaitoksen tilastotarken-
loogisuuksia tarkistavia testeja. Tietojen loogisuusiusten seurauksena VMIS5:std lahtien (vuodesta
tarkistuksia jatketaan myds keskustietokoneella 0l¢968) noin 4 000 ha. Metsatalousmaata on nyt
villa ohjelmilla tiedonsiirron jalkeen. 1 476 000 ha eli 76 % maapinta-alasta. Rakennus-
Mallivirheitd aiheutuu koepuiden tilavuuden jatoiminta on pienentanyt metsatalouden maata vuo-
kasvun laskennassa kaytettavistd malleista ja oldesta 1968 lahtien noin 60 000 ha, taulukko 1 ja
tuksista seké koepuille estimoitujen tilavuuksien jéitetaulukko 1. Metsétalousmaata otettiin rakennus-
kasvujen lukupuille siirtdmisessa kaytettavistd makayttoon erityisesti 1970-luvulla. Vaheneminen
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nayttda hidastuneen 1980- ja 1990-luvuilla. ten omistaman metsamaan pinta-alan arvion suhteel-

Metsamaata on 1 274 000 ha eli 66 % maa-aladtaen keskivirhe on 2,1 % ja yhtiéiden omistaman
ja 86 % metsatalousmaasta. Soiden ojitukset ja joalan arvion (23 000 ha) 16 %. Yksityisten osuudet
kin verran myds peltojen metsitykset ovat lisanneelvat selvasti maan keskitasoa korkeampia ja vastaa-
metsdmaan alaa vuodesta 1968 l&htien 156 000 kasti valtion ja yhtididen osuudet pienempia.
Kitumaa on samaan aikaan vahentynyt 197 000 heh-Osittain tai kokonaan puuntuotannon ulkopuo-
taarista 101 000 hehtaariin ja joutomaa 210 OOella on Etela-Pohjanmaan metséatalouden maasta
hehtaarista 91 000 hehtaariin. Kitu- ja joutomaide8 000 ha (vajaat 5 %), liitetaulukko 4. Rajoitukset
yhteisosuus koko maa-alasta on pienentynyohtuvat joko luonnonsuojelu- tai muista laeista
21 %:sta 10 %:iin ja metsatalousmaasta 27 %:s{22 000 ha), virastojen paatoksistd, suojeluohjel-
13 %:iin. Edellisesta inventoinnista (1991) metsamista (38 000 ha) tai kaavavarauksista (1 000 ha).
maan pinta-ala on lisdantynyt 32 000 ha (taulukkbisdksi inventoinnissa on arvioitu, ettd 81 000 ha
1), paaasiassa soiden ojitusten kuivatusvaikutukaetsatalouden maasta on joko metsien monimuo-
sen takia. Samaan aikaan kitu- ja joutomaan yhtdbisuuden kannalta sellaista, ettd metséataloutta on
sala on vahentynyt likimain saman verran. Metsdarjoitettu tai sité tulisi harjoittaa tavanomaista va-
maan pinta-alan arvion suhteellinen keskivirhe orovaisemmin, esimerkiksi avohakkuita ei tulisi teh-
1,7 %, metsa- ja kitumaan 1,6 % seka metsatalowtd. Metsamaasta on puuntuotannon ulkopuolella
maan 1,5 %. (nykyisissé suojelualueissa tai suojeluohjelmissa)

Inventoinnissa arvioidaan maaluokkasiirtymid ar29 000 ha. Kaavavarauksia on runsas 1 000 ha.
vioimalla nykyisen maaluokan liséksi mahdolliseLuonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita
maaluokkamuutokset inventointia edeltdneen 3kbhteita on liséksi 16 000 ha. Puuntuotannon ulko-
vuoden aikana. Pienien siirtymien arvion luotettapuolella olevia alueita on otosinventoinnilla arvioi-
vuus lisdantyy siten huomattavasti, ks. luku 2.2.2avaksi vahan, joten estimaattien suhteelliset keski-
Muita maaluokkia, lahinna peltoja, on siirtynytvirheet ovat suurehkoja. Esimerkiksi lakisdateises-
metsamaaksi inventointia edeltéaneelld kymmenvudi-suojellun metsétalousmaan pinta-alan arvion suh-
tiskaudella 9 000 ha (litetaulukko 2), kun taas meteellinen keskivirhe on 36 %, liitetaulukko 4. Arvi-
samaata on otettu muuhun, [&hinné rakennuskaytantavat kuitenkin kasityksen suojelualueiden suu-
t6on 17 000 ha. Metsatalouden ulkopuolista maatausluokasta ja tarkentuvat alueen koon kasvaessa.
(esimerkiksi entisia viljelysmaita) on siirtymassa
metséatalousmaaksi 5 000 ha.

Metsatalousmaasta omistavat yksityiset henkil@.2 Kankaiden kasvupaikat
84 %, yhteisot ja yhtiot (mukaanlukien kunnat ja
seurakunnat) 9 % ja valtio 7 % ja metsdmaasta vastela-Pohjanmaan metsakeskuksen alue kuuluu osit-
taavasti 87 %, 8 % ja 5 % (litetaulukko 3). Yksityis-tain etelaboreaaliseen (rannikko) ja osittain keski-

Taulukko 1. Maaluokat 1968-97.

Maaluokka VMI5 (1968) VMI6 (1974) VMI7 (1981-82) VMI8 (1991) VMIO (1997)
km? % maa-alasta ki % maa-alasta ki % maa-alasta kfh % maa-alasta ki % maa-alasta

Metsamaa 11181 57,6 11745 60,6 12479 64,1 12425 63,9 12740 65,5
Kitumaa 1971 10,2 1989 10,3 1548 8,0 1231 6,3 1007 52
Joutomaa 2099 10,8 1379 7,1 844 4,3 1019 5,2 914 4,7
Tiet, varastot jne. 59 0,3 42 0,2 59 0,3 115 0,6 101 0,5
Metsétalousmaa yht. 15310 78,9 15155 78,2 14930 76,7 14790 76,0 14761 75,9
Muu maa 4101 211 4237 21,8 4528 23,3 4649 23,9 4693 24,1
Kokonaismaa-ala 19411 100,0 19393 100,0 19458 100,0 19440 100,0 19454 100,0

313



Metsétieteen aikakauskirja 2B/1998 Tomppo ym.
T

boreaaliseen (sisamaa) kasvillisuusvyohykkeeseeam inventoinnin mukaan 43 %, veroluokan Il 39 %,
Valtakunnan metsien inventoinnissa kaytetdan kameroluokan 11l 14 % ja veroluokan 1V 4 %, liitetau-
kaiden viljavuusluokituksessa kasvupaikkaluokitustukko 7. Veroluokkien pinta-alojen arvioiden suh-
ta. Kasvupaikat jaetaan kahdeksaan ryhmaan, kselliset keskivirheet vaihtelevat luokan IV 5,4 %:sta
luku 2.2.2. Kasvupaikat vastaavat kyseisen kasvildokan Il 2,7 %:iin. Luokan | (IA ja IB yhteensa)
lisuusvydhykkeen kankaiden metsatyyppeja. pinta-alan arvion keskivirhe on 3,5 %.

Kankaiden kasvupaikat ovat metsatyyppiluoki-
tuksella arvioituna jonkin verran karumpia kuin
esimerkiksi Keski-Suomen ja Rannikon (Pohjan4.3 Suot
maa) kankaiden kasvupaikat. Metséamaan kankais-
ta lehtoja tai lehtomaisia on 9 %, tuoreita kankait&teléa-Pohjanmaalla on soita yhteensa 687 000 ha
49 %, kuivahkoja 36 % ja sita karumpia loput 6 %eli 47 % metsatalouden maasta, liitetaulukot 5 ja 9.
litetaulukko 5. Kitu- ja joutomaan kankaat kuulu-Soita on 86 000 ha vahemman kuin 1960-luvun lo-
vat aina luokkaan kalliot ja hietikot. Metsamaarpulla, taulukko 2. Muutos johtuu paaosin ojituksen
kankaiden kasvupaikkaluokkien pinta-alojen arviaiheuttamasta ohutturpeisten tai turpeettomien soi-
oiden suhteelliset keskivirheet ovat lehdot ja lehtaden siirtymisesta kankaisiin. Metsémaasta suota on
maiset 8 %, tuoreet 4 %, kuivahkot 4 %, kuivat 1@0 %, kitumaasta 89 % ja joutomaasta 97 %, liite-
%, karukkokankaat 71 % sek& kalliomaat ja hietitaulukko 5.
kot 19 %. Keskivirheen liséksi arvioon siséltyvat Oijitettuja soita on 520 000 ha eli 76 % suopinta-
mahdolliset luokituksesta aiheutuvat virheet. Kanalasta, mikd on noin 40 000 ha enemmaé&n kuin
kaiden kasvupaikat nayttaisivat muuttuneen rehedellisessé inventoinnissa. Ojitetuista soista metsa-
vimmiksi viidenteen ja jonkin verran myés kah-maata on 465 000 ha eli 89 %, kitumaata 50 000 ha
deksanteen inventointiin verrattuna. VMI5:ssé lehja joutomaata 5 000 ha. Ojittamattomista soista
toja tai lehtomaisia oli 8 %, tuoreita 33 %, kuivah{166 000 ha) sekd metsamaata etta kitumaata on
koja 51 % ja karumpia loput 8%. Vastaavat luvuhoin neljannes, joutomaata puolet.
VMI8:ssa olivat 8 %, 47 %, 38 % ja 7 %. Syitd Puuntuotantoon liian karuja soita on ojitettu 52
rehevoitymiseen ei tiedetd. Osa muutoksista v@I00 ha, liitetaulukko 10. Tamé& on 8 % suoalasta ja
johtua luokituseroista, mutta muutokset ovat niil0 % ojitusalasta. Viheojitusten osuus ojitusalasta
suuria, ettd osan taytynee olla todellista. Erityisestin Iahell& koko maan keskitasoa (Tomppo ja Hent-
aukeilla ja taimikoissa aluskasvillisuus muuttudonen 1996). Valtaosa virheojituksista on liian ka-
metsan kypsyysvaiheen kasvillisuuteen néhden jajen maiden ojituksia ja pieni osa sellaisia, joissa
kasvupaikan arviointi on joskus vaikeaa. Pysyvéasimerkiksi veden poisjuoksutus on mahdotonta.
koealat tarjoavat jatkossa tehokkaan vélineen kaBienialaisia karujen soiden virheojituksia on 8 000
vupaikkojen muutosten seurantaan. ha. Ne on yleensa ojitettu laajemman ojitustoimin-

Liitetaulukossa 6 on esitetty kankaiden maalajinan yhteydessa.
jaukaumat, metsamaalle kasvupaikkatyypeittéin. Ojituksen tarkoitus on muuttaa soiden vesitalout-
Moreeni ja lajittunut maalaji on jaettu alaluokkiinta puiden kasvulle suotuisammaksi ja itse suo véhi-
keskiraekoon mukaan, ks. luku 2.2.2 ja maastotytellen muuttumavaiheen kautta turvekankaaksi. Oji-
ohje (Valtakunnan... 1997). Kankaat ovat maalaoita eli ojitettuja alueita, joissa kuivatuksen vai-
jiltaan valtaosin moreenimaita (77 %), joista yli 9kutus aluskasvillisuudessa tai puuston toipumises-
% kuuluu keskiraekooltaan keskikarkeisiin. Mo-sa ei ole vield n&htavissa, on 37 000 ha, liitetauluk-
reenimaat ovat kasvupaikaltaan suurimmaksi osake 9. Naista sekda metsamaata etté kitumaata on 17
si tuoreita tai kuivahkoja kankaita. Metsamaan kar800 ha. Muuttumavaiheeseen kuivatus on edennyt
kaista lajittuneita maita on 20 % ja kallioita 2 %. 312 000 ha:lla ja turvekangasasteelle 171 000 ha:lla.

Kankaiden veroluokka maaraytyy kasvupaikka- Ojitettua kangasta oli VMI7:ssa 48 000 ha,
tyypin ja mahdollisten tuotosta alentavien tekijoivVMI8:ssa 122 000 ha ja nyt 110 000 ha. Kankaiden
den kuten kivisyyden, soistuneisuuden tai kunttabjitukset yleistyivat 1980-luvun alun jalkeen. Oji-
suuden perusteella. Veroluokan | osuus kankailletuksi kankaaksi luokitellusta maasta osa lienee
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Taulukko 2. Soiden ojitustilanne 1968-97.

VMI5 (1968) VMI6 (1974) VMI7 (1981-82) VMI8 (1991) VMI9 (1997)
km2 % ositteen kA % ositteen kA % ositteen kA % ositteen kA % ositteen
alasta alasta alasta alasta alasta
Metsamaa
Ojittamaton 1104 29 1025 24 729 15 483 10 438 9
Ojikko 1129 30 638 15 561 12 308 7 167 3
Muuttuma 1096 29 1874 44 2770 57 2642 57 2778 55
Turvekangas 457 12 690 16 794 16 1212 26 1705 34
Suot yhteensa 3786 100 4227 100 4854 100 4645 100 5088 100
Kitumaa
Ojittamaton 1238 67 1085 57 718 48 526 47 392 44
Ojikko? 620 33 815 43 785 52 598 53 170 19
Muuttuma 326 37
Turvekangas 3 0
Suot yhteensa 1857 100 1900 100 1503 100 1124 100 891 100
Joutomaa
Ojittamaton 1752 84 1114 82 695 84 915 92 834 94
Ojikko? 328 16 249 18 131 16 83 8 35 4
Muuttuma 20 2
Turvekangas
Suot yhteensa 2079 100 1363 100 826 100 998 100 888 100
Metsa-, kitu- ja joutomaa yhteensa
Ojittamaton 4093 53 3223 43 2142 30 1923 28 1664 24
Ojikko? 2076 27 1702 23 1477 21 990 15 372 5
Muuttuma 1096 14 1874 25 2770 39 2642 39 3124 45
Turvekangas 457 6 690 9 794 11 1212 18 1707 25
Suot yhteensa 7723 100 7489 100 7983100 6767 100 6867) 100

1) Ennen VMIQ:44 ojitettu kitu- jaé'outomaa luokiteltiin aina ojikoksi.
2) Lisaksi ojitettua kangasta 479 km

3) Lis#ksi ojitettua kangasta 1 221 m

4) Lisaksi ojitettua kangasta 1 099 m

kuitenkin ollut alunperin ohutturpeista tai turpee{38 %) ja rahkaisia 32 000 ha (7 %). Rameista 77
tonta suota, koska suoala on pienentynyt. % on metsdmaata ja 18 % kitumaita. Avosoita on
Soilla jaetaan metsamaiden lisdksi myds kitué3 000 ha. Suurin osa niistéa on karuja; tupasvillai-
maat ja joutomaat ravinteisuustason mukaisiin kasta, isovarpuisia tai karumpia on 39 000 ha.
vupaikkaluokkiin. Ravinteisuustason liséksi vesi- Ohutturpeisia tai turpeettomia (korkeintaan 30
talous ja ravinnetasapaino vaikuttavat puuntuotosm:n turvekerros) on Eteld-Pohjanmaan soista
kykyyn. VMI:ssa kaytetdan soille vastaavanlaisid66 000 ha (24 %), liitetaulukko 8. Keskimaarainen
kasvupaikkaluokkia kuin kankaille (Laine ja Va-turvekerroksen paksuus nailla on 19 cm. Turveker-
sander 1990). roksen paksuudeltaan 31-50 cm:n soita on 100 000
Eteld-Pohjanmaalla on korpisoita 132 000 ha (liiha (15 %), 51-100 cm:n 137 000 ha (20 %), 100—
tetaulukko 5). Niisté ruohoisia tai sita viljavampia200 cm:n 151 000 ha (22 %), 200—300 cm:n 74 000
on 39 000 ha (30 %), mustikkaisia 77 000 ha (58a (11 %) ja yli 300—400 cm:n soita 24 000 ha (3 %)
%) ja puolukkaisia loput 16 000 ha (12 %). Kaikkia yli 400 cm:n soita 35 000 ha (5 %). Yli metrin
korvet ovat metsdmaata. Suurin osa soista on itérvekerroksen soita on siis 41 % soiden pinta-alasta
meitd (491 000 ha). Niistd suursaraisia tai viljaja yli 2 metrin soita vajaa viidennes.
vampia on 44 000 ha (9 %), piensaraisia 227 000
ha (46 %), tupasvillaisia tai isovarpuisia 188 000
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5 Puulajien vallitsevuus ja S metsamaan alasta
metsikoiden puulaji- ]
Manty
koostumus 607 — - —Kuusi
------ Koivu
— — =Muu lehti-
5.1 Puulajien vallitsevuus 407 puu
Puuton
Metsa- ja kitumaan jakaantuminen vallitsevan puu- oo~ " —--~.. _
lajin mukaan Etela-Pohjanmaan metsakeskuksen | 7T T~
nykyisell& alueella on esitetty liitetaulukossa 11 ja AL LSRR

alueen metsien puulajivaltaisuuden kehitys viiden T
viimeisen inventoinnin mukaan eli vuodesta 1968 ,% ;'-} ol
[&htien on esitetty kuvassa 5 ja taulukossa 3. Liite-
taulukossa 11 on eritelty kaikki ne puulajit,
joita esiintyi vallitsevina VMI9:ssé kirjatuilla keski- Kuva 5. Puulajien vallitsevuus metsdmaalla 1968-97.
pistekuvioilla. Puulajiosuuksien ja vallitsevan puu-
lajin arvioinnin periaatteet on kerrottu luvussa 2.2.4.

Vuonna 1968 oli nykyisen Etela-Pohjanmaan
metsdkeskuksen alueella puutonta (aukeaa) alaa kuusivaltaisia vain 5 %. Kuusivaltaisista met-
metsdmaalla 49 000 ha, mik& oli 4,4 % silloisestsistd lahes 80 % on yli 60-vuotiaita. Jo nyt tai
metséamaan alasta. Uuden inventoinnin mukaan pupiakkoin hakkuukypsistéd 81-120-vuotiaista met-
tonta alaa on end& 16 000 ha eli 1,3 % metsdmagista on kuusivaltaisia koko metséamaalla 27 % ja
alasta. Kuluneiden 30 vuoden aikainen puuttoma@angasmailla perati 37 %.
alueen jatkuva pieneneminen voi kertoa metsienLehtipuuvaltaisia metsia on yhteensa 100 000 ha
uudistamisprosessin nopeutumisesta. eli noin 8 % metsamaan alasta. Lehtipuuvaltaisia

Alueen metsamaasta on mantyvaltaista 984 00fetsia on soilla 57 000 ha eli 11 % suoalasta, kan-
ha eli yli kolme neljasosaa metsédmaasta. MetsKailla lehtipuuvaltaisten metsien osuus on 6 %. Leh-
maan soilla on méantyvaltaisten metsien osuus &ipuuvaltaiset metséat ovat yleistyneet, silla VMI5:n
%. Muita kuin varsinaisia mantyvaltaisia siséltyymukaan niitd oli 70 000 ha. Lehtipuuvaltaiset metsi-
mantyvaltaisiin metsiin vajaat 1 000 ha, kun kakdi6t ovat lahes kaikki hieskoivikoita. Rauduskoivu-
inventointikoealaa osui lehtikuusikkoon ja yksi konvaltaisia on lehtimetsista 10 %, haapavaltaisia 4 % ja
tortamannikkdon. Mantyvaltaisten metsien pintaharmaaleppévaltaisia 2 %. Nuorimmissa ikaluokis-
ala on lisdantynyt inventoinnista toiseen, edellisa eli 1-20-, 21-40- ja 41-60-vuotiaissa metsissa
seen inventointiin verrattuna 52 000 ha ja vuoteetoivuvaltaisia metsid on 8 %, 11 % ja 14 %.
1968 verrattuna perati 250 000 ha. Mannyn suosi-Kitumaiden metsistd on mantyvaltaisia 96 %, 1a-
osta metsien uudistamisessa kertoo myo6s se, dbigs kaikki muu kitumaa on hieskoivuvaltaista.
alle 40-vuotiaista metsista on mantyvaltaisia 85 %
(litetaulukko 15), kankailla perati 89 %.

Kuusivaltaisia metsia on 174 000 ha eli 14 9%.2 Puulajikoostumus
mets&maan alasta. Valtaosa kuusikoista eli 135 000
ha kasvaa kankailla, joten kankailla kuusivaltaisteNletsikdiden puulajikoostumus taulukoissa kuvataan
metsien osuus on 18 % ja soilla vain 8 %. Edellisimetsémaan metsien sekapuustoisuutta. Liitetaulu-
inventointeihin verrattuna kuusivaltaiset metsat ov&iossa 12a on esitetty metsien jakaantuminen metsi-
vahentyneet — edelliseen inventointiin verrattunkon vallitsevan puulajin osuuden suhteen ja taulu-
22 000 ha ja VMI5:een verrattuna 91 000 ha. 3Kossa 12b havu- ja lehtipuuston kokonaisosuuden
vuotta sitten kuusivaltaisia metsia oli 24 % metsé&uhteen. Metsikot on jaettu taulukoissa kolmeen
maan alasta. Nuorista, alle 40-vuotiaista metsistihmaan:
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Taulukko 3. Puulajien vallitsevuus metsdmaalla 1968-97.

Vallitseva puulaji VMIS5 (1968) VMIG (1974) VMI7 (1981-82) VMIS (1991) VMIQ (1997)

km2 9% metsdmaan  kfn % metsdmaan kP % metsdmaan ki % metsdmaan  kPn % metsdmaan

alasta alasta alasta alasta alasta

Puuton 489 4,4 365 3,1 288 2,3 172 14 162 1,3
Manty 7336 65,6 8074 68,7 9136 73,2 9316 75,0 9829 77,2
Kuusi 2659 23,8 2540 21,6 2240 17,9 1964 15,8 1745 13,7
Muu havupuu 1 1 1 &) 2 0,0 3 0,0 9 0,1
Rauduskoivu 2 2 2 2) 47 0,4 110 0,9 98 0,8
Hieskoivu 658 5,9 695 5,9 720 5,8 778 6,3 836 6,6
Haapa 16 0,1 25 0,2 31 0,2 56 0,5 40 0,3
Harmaaleppa 3) 3) 3) 3) 3) 3) 13 0,1 20 0,2
Muu lehtipuu 23 0,2 48 0,4 17 0,1 13 0,1 0 0,0
Metsédmaa yhteensa 11181 100,0 11745 100,0 12479 100,0 12425 100,0 12740 100,0

1) Muut havupuut siséltyvat méantyyn
2) Raudus- ja hieskoivu yhdessa
3)  Lepéat sisaltyvat muihin lehtipuihin

— puhtaat ja lahes puhtaat yhden puulajin metsikot tfnmaalle eik& muuallekaan ole ennen esitetty, kos-
puhtaat ja l1ahes puhtaat havu- tai lehtimetsat, joiss@ sivupuulajien yksityiskohtainen kirjaaminen on
paapuulajin/havu- tai lehtipuun osuus yli 95 %  vield melko uusi asia inventoinnissa. Liitetaulukon

— jonkin verran sekapuuta siséltavat tai jonkin verrai3 ensimmainen sivupuulaji on puulaji, jonka osuus
lehti- tai havupuuta sekapuuna sisaltavat havu- taallitsevan puujakson puustosta on paépuulajin jal-
lehtipuumetsikat, joissa paapuulajin/havu- tai lehtikeen seuraavaksi tarkein puuntuotoksen kannalta
puun osuus 75—95 % edellyttden, ettd paapuulajin osuus on korkeintaan

— sekametsikot tai merkittivan maaran seka havu- e® %.
lehtipuustoa sisaltavat metsikot, joissa padpuulajin/ Puustoisista metsikoista eli muista kuin aukeista
havu- ja lehtipuun osuus alle 75 %. aloista 53 %:lla on jokin sivupuulaji. Kahdessa

kolmasosassa ndista metsista sivupuulajia on alle
Méntyvaltaisista metsista on puhtaita tai lahes pul25 % puustosta. Hieskoivu on selvasti yleisin sivu-
taita mannikoita 55 %. Vajaa viidennes mannikoispuulaji. Haapaa, leppéaéa ja muita lehtipuuta, joita
td on sekametsikoita, ja lehtisekapuuta on yli 25 %4li vallitsevana puulajina noin 6 000 hehtaarilla, on
puustosta vain joka kymmenennessa mannikdssivupuulajina noin 12 000 hehtaarilla, eli 0,9 %:lla

Kuusivaltaisissa metsissé sekapuustoa on enepuustoisten metsien alasta.

man kuin mannikéissa, mutta sekapuuna on enim-Liitetaulukossa 14 on toisen sivupuulajin esiin-
makseen manty. Kuusikoista on puhtaita tai lahégminen kasvatusmetsissa ja uudistuskypsissa met-
puhtaita kuusikoita noin viidennes ja puhtaita hasissa (kehitysluokat 4—6). Toinen sivupuulaji on
vumetsia vahan yli puolet. Havupuustoa on alle 78aissa kehitysluokissa se puulaji, jonka osuus val-
% vain joka kymmenennessa kuusikossa eli yhtdsevan jakson tilavuudesta on suurin paapuulajin
harvoin kuin mannikoissakin. ja ensimmaisen sivupuulajin jalkeen edellyttden,
Koivikoista yhden puulajin metsia on vajaa vii-ettd osuus on vahintdan 5 %. Tulostaulukon rajaa-
dennes ja puhtaita lehtipuumetsid noin neljasosainen kehitysluokkiin 4—6 johtuu siita, etta taimik-
Lahes 40 %:ssa koivikoista on merkittava osuusokehitysluokissa toisen sivupuulajin kirjaamispe-
havupuustoa. ruste on erilainen ja suojus- ja siemenpuustoissa

Liitetaulukoissa 13 ja 14 on tulokset eri puulajitoista sivupuulajia ei juuri esiinny.

en esiintymisesta metsikdén ensimmaisena tai toiseKehitysluokkien 4—6 metsista yhteensa 166 000
na sivupuulajina. Vastaavia tuloksia ei Etela-PoHa eli 17 % oli sellaisia, joihin oli kirjattu toinen
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sivupuulaji. Selvasti yleisin toinen sivupuulaji oli%. Vanhoja metsia on nyt enemman kuin aiemmis-
hieskoivu, seuraavina kuusi, rauduskoivu ja mantga inventoinneissa. Viidennessa inventoinnissa yli
Noin 17 000 hehtaarilla eli vajaalla 2 %:lla kehi-120-vuotiaiden metsien ala oli 47 800 ha. Kuuden-
tysluokkien 4—6 alasta toisena sivupuulajina oli jonessa inventoinnissa yli 120-vuotiaiden metsien ala
kin muu puulaji. Molemmat sivupuulajit mukaan-oli alentunut 32 900 ha:iin. Seitsemannesta inven-
lukien naissa kehitysluokissa oli sivupuulajina haap@minnista alkaen vanhojen metsien ala on kasvanut
22 000 hehtaarilla, leppa 3 000 hehtaarilla ja jokifa on nyt 88 900 ha eli [ahes kaksinkertainen vii-
muu harvinasempi lehtipuu 2 000 hehtaarilla.  dennen inventoinnin alaan verrattuna. Muutos on
Méantyvaltaisissa kehitysluokkien 4—-6 metsissénerkittavasti suurempi kuin pinta-alaestimaattien

oli vain hyvin harvoin toinen sivupuulaji. Kuusi- keskivirheet joten havaittua muutosta voidaan pi-
koista keskimaarin joka kolmannessa oli toinen stda todellisena.
vupuulaji ja koivikoista 2. sivupuulajimerkinndn Puutonta alaa on 16 200 ha eli noin 1,3 % metséa-
sai lahes 40 %. Muu lehtipuu -valtaisista metsistdaasta. Puuton ala on vahentynyt tasaisesti viiden-
kolme neljdsosaa oli naita vahintaan kolmen puulaesta inventoinnista nykyhetkeen. 60-luvun lopus-
jin metsia. sa puutonta alaa oli 48 900 ha eli 4,4 % silloisen

metsédmaan alasta.

Mannikot ovat selvasti nuorempia kuin kuusikot.
Kuusivaltaisista metsista 57 % on yli 80-vuotiaita,

6 MetsikoOiden ika- ja kehi- ménnikoista vain 29 %. Sama asia voidaan ilmaista
.. my06s niin, etté varttuneiden metsien ik&luokissa
tySI uokat metsamaalla (yli 80-vuotiaat puustot) kuusikoiden osuus on huo-

mattavasti suurempi kuin nuorissa metsissa. Ero on
Etela-Pohjanmaan metsien ikdjakauma on varsiruomattava, silla yli 80-vuotiaista metsikoista on
tasainen valilla yhdestéa sataan vuotta (liitetaulukkiouusikoita noin kolmannes, kun taas nuoremmista
15). Ikdjakauma on ollut tasainen jo viidennen inmetsikoista kuusikoita on alle 10 %. Nuorissé& met-
ventoinnin aikoihin 1960-luvun lopussa, mutta tasissa mannikéiden osuus on suurempi kuin kasvu-
soittunut jonkin verran viimeisimpien inventointienpaikkajakauma edellyttéisi: runsas puolet kankai-
valilla (taulukko 4, kuva 6). Pienen poikkeaman ikédden kasvupaikoista on vahintdadn mustikkatyypin
jakauman tasaisuudesta tekee ikaluokkien 61-80r@avinteisuustasoa (ks. luku 4.1).
81-100 vuotta muita suurempi ala. Etenkin 61-80- Mantyvaltaisten nuorten, 21—-60-vuotiaiden met-
vuotiaiden metsien ala on kuitenkin selkeasti vahesien ala on lisdantynyt voimakkaasti (taulukko 4,
tynyt vildennen inventoinnin alaan verrattuna. Vaskuva 6). Myts vanhimpien ikéluokkien alan suh-
taavasti 21-40-vuotiaiden metsien ala on lisdantyeellinen liséays on ollut huomattava. Varttuneiden
nyt voimakkaasti. Yli 120-vuotiaita metsia on nytmannikdiden ala on pysynyt lahes muuttumatto-
noin 7 % metsdmaasta ja yli 140-vuotiaita noin 1,ihana, mutta mantyvaltaisten metsien alan lisééan-

Taulukko 4. Ikdluokittaiset pinta-alat metsdmaalla 1968-97.

1ka, v
Mittausvuosi Puuton 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 YIi160 Yhteensa
km?2
VMI5 1968 489 1400 1085 1691 2620 2156 1261 346 84 49 11181
VMI6 1974 353 1740 1787 2104 2598 1881 964 270 47 12 11745
VMI7 1981-82 288 2080 2005 2136 2258 1834 1287 438 117 37 12479
VMI8 1991 172 1789 2637 1953 2210 1829 1076 574 137 48 12425
VMI9 1997 162 1857 2429 2204 2143 1881 1177 678 156 55 12740
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Kuva 6. Metsamaan metsikoiden ikdrakenne 1968-97.

tihentymisesta huolimatta myds ikaluokittaiset kes-
kilapimitat ovat kasvaneet: metsien tihentyminen
ei ainakaan naissa suuraluetarkasteluissa ndy pui-
den jareytymisen hidastumisena. lIkaluokittaisia kes-
kilapimittoja ja pohjapinta-aloja tarkasteltaessa on
huomattava, ettd nama keskitunnukset perustuvat
koealoilta mitattuihin puihin, aivan samaan tapaan
kuin tilavuudet. Koealakuvioille arvioituja pohja-
pinta-aloja tai keskilapimittoja ei ole kaytetty mai-
nittujen keskitunnusten laskemisessa liitetaulukkoon
15. Tama selittdd sen, etté joissakin nuorissa ika-
luokissa on hyvinkin korkeita keskitunnusten arvo-
ja: luokkaan sattunut yksittdinen koeala, jossa on
esimerkiksi jattopuustoa, voi aiheuttaa epélooogi-
selta tuntuvan keskitilavuuden nuoren ikéluokan
metsille.

Metsdmaasta noin 37 % on nuoria kasvatusmet-
sid. Uudistusalaa, taimikoita ja nuoria kasvatus-
metsia on yhteensa 61 % metsdmaan alasta. Man-
tyvaltaisissa metsissa nuoria kasvatusmetsia on 40
% ja uudistusalaa, taimikoita ja nuoria kasvatus-
metsia yhteensa on 65 %. Kuusivaltaisista metsista
kolme neljasosaa on varttuneita kasvatusmetsia tai
uudistukypsia metsia. Lahes 90 % taimikoista on
siten mannikaoita.

Eteld-Pohjanmaan metsien ikaluokkajakauma
nayttaisi antavan mahdollisuuden tasaisiin hakkuu-
maariin ja tasaisena pysyvaan harvennus- ja uudis-
tushakkuiden suhteeseen. Kehitysluokkajakauman
tarkastelulla paadytéaén kuitenkin hieman toisenlai-
siin paatelmiin. Tasaisia hakkuukertymia ja tasais-
ta harvennus- ja uudistushakkuiden suhdetta ajatel-

nyttya varttuneiden metsien osuus mannikdistéa dan varttuneiden metsien osuus on hieman liian
pienentynyt. Nuorten mannikéiden yleistymineralhainen ja painottunut liiaksi nuoriin kasvatus-
selittyy paaosin ojitusten aiheuttamalla uuden metnetsiin. Ika- ja kehitysluokkajakaumien ero selit-
samaan syntymiselld ja jonkin verran my6s kuustyy silla, ettd 41-60- ja 61-80-vuotiaiden metsien

koiden uudistamisella mannikoiksi.

alasta hieman yli puolet on suometsia, joissa puus-

Kaikissa ikaluokissa kuusikoiden pohjapinta-alaton "taloudellinen ik&” on biologista ikd& nuorem-
ja keskitilavuudet ovat selkeasti suuremmat kuipi. Kehitysluokkajakauma ennakoi kasvatushakkui-
mannikoiden tai koivikoiden (liitetaulukko 15). den tarvetta suurilla pinta-aloilla ja eritoten soilla,
Kuusikot ovat myos selvasti jaredmpi& kuin ménkuten on néhtévissa luvussa 11 esitetyissa tuloksis-

nikot.

sa. Tasaista hakkuukertymaa ajatellen varttuneiden

Ikaluokittaiset keskitilavuudet ja keskimaardisekasvatusmetsien ja hakkuukypsien metsien osuus

pohjapinta-alat ovat jatkuvasti kasvaneet kuudermn vield liilan alhainen. Ikdluokka-aikasarjoista paa-
nesta inventoinnista lahtien. Erityisen suuri suhtellen uudistushakkuiden taso voidaan pitda enti-
teellinen tilavuuden ja pohjapinta-alan kasvu osella tasolla, mutta metsanhoidollisia hakkuita on
ollut nuorissa mannikéissa, muutos on ollut hugatkossa tehtava paljon aiempaa suuremmilla pin-
mattava myds nuorissa kuusikoissa. Metsikoideta-aloilla ja entista enemman suometsissa.
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7 Puuston tilavuus ja mill- m3
rakenne 1207 Kokonaistilavuus
Puuston kokonaistilavuus metséa- ja kitumaalla on %0
123,2 milj. nt eli 89,6 ni/ha (litetaulukko 18). R
Kokonaistilavuus metsamaalla on 121,7 mif.af 60 Manty .. —--—~
95,5 n¥/ha. Metsa- ja kitumaan kokonaistilavuus- = - ,
estimaatin keskivirhe on 2,7 milj.3mali 2,2 %. Kes- B0F e Kuusi ..ol
kitilavuuden estimaatin keskivirhe on 1,6 %. . Kow_
Puuston tilavuudesta pa&osa on manty4, yhdiste- o — — _ _ _ _ Muulehtipuu _ _ _

tylla metséa- ja kitumaalla mannyn osuus kokonais- &
tilavuudesta on 57,2 % ja metsdmaalla 56,8 %. 2
Kuusta on vajaa neljannes kokonaistilavuudesta
seké metsdmaalla ettd metsa- ja kitumaalla. Hiel%hva 7 Puuston tilavuus L i L
. . . . puulajeittain metsé- ja kitu
koivun osuus on lahes 15 %. Rauduskoivun 0SUys ;2 1968-97.
puustosta on vajaat 2 % ja haavan osuus alle 2 %.
Eteld-Pohjanmaalla kasvaa 4 538 milj. yli 1,35
m:n pituista puuta metsa- ja kitumaalla. Keski-
tiheys on 3 301 runkoa metsa- ja kitumaan hehta@/MI5: 11,8 milj. ¥, VMI9: 23,1 milj. n¥). Kuu-
rilla ja 3 402 runkoa metsdmaan hehtaarilla (liitesen tilavuus on kasvanut vain vahan.
taulukko 22). Lukumaaraisesti hieskoivu on yleisin Metsa- ja kitumaan puuston tilavuudesta 33,8
puulaji, sitd on 44,8 % metsa- ja kitumaan runkolumilj. m3 (27,4 %) on VMI:n maaritelmien mukaan
vusta (liitetaulukko 21). Mannyn osuus runkolutukkia (litetaulukko 19). Keskimaéardinen tukkiti-
vusta on reilu kolmannes ja kuusen noin 12 %. lavuus on 24,6 #ha metsa- ja kitumaalla ja 26,5
Mannylla puuston tilavuus painottuu lapimitta-m3/ha metsamaalla. Tukkitilavuudesta p&ddosa on
luokkiin 10-29 cm ja l&hes puolet tilavuudesta omantytukkia (20 milj. i metsa- ja kitumaalla),
[Apimittaluokissa 15—-24 cm (liitetaulukko 23). Kuu-kuusitukkia on 12,6 milj. fhimetsa- ja kitumaalla.
sella tilavuus painottuu selvasti jareampiin lapimitMannyn tukkiosuus on 28,4 %, kuusen 42,5 %.
taluokkiin kuin muilla puulajeilla. Kuten kokonais- Mannyn alhainen tukkiosuus kuuseen verrattuna
runkoluvun ja -tilavuuden tuloksistakin oli pdatel-on seurausta mannikéiden nuoriin puustoihin pai-
tavissa, hieskoivun tilavuudesta suuri osa koostunottuvasta ikaluokkajakaumasta. Rauduskoivun tuk-
pienista puista — tilavuudesta 83 % on alle 20 cmiitilavuus metsé-ja kitumaalla on 0,4 milj2 Guk-
[&pimittaluokissa. kiosuus 20 %) ja hieskoivun 0,6 milj.2nitukki-
Puuston maara on selvéasti noussut aiempiin iwsuus 3 %).
ventointeihin verrattuna (taulukko 5, kuva 7). Vii- Mannyn tukkitilavuus (19,9 milj. fmetsamaal-
dennessa inventoinnissa puuston maara yhdistetid) on nyt selvasti pienempi kuin kahdeksannessa
|& metsa- ja kitumaalla oli 83,7 milj.°reli lisdysta inventoinnissa (21,4 milj. & tukkiosuus on muut-
on tullut 1&hes 40 milj. feli 47 % alkutilavuudes- tunut tatdkin selvemmin (aleneminen 35 %:sta 27
ta. Metsa- ja kitumaan keskitilavuus oli viidennes%:iin). Myds kuusen tukkitilavuus on laskenut: 14,9
sa inventoinnissa 63,6%ha, kun se talla hetkell&a milj. m3:sta 12,6 milj. rfiin. Kuusitukin vahene-
on 89,6 M/ha. Puuvaranto on kasvanut 1970-luvuminen selittyy jare&n puuston tilavuuden alenemi-
puolivalin jalkeen — viidennen ja kuudennen invensella kahdeksannen ja yhdeks&nnen inventoinnin
toinnin valilla ndkyva varannon pieni kasvu onvalilla: yli 20 cm lapimittaisten kuusien kokonais-
pienempi kuin tilavuusarvioiden keskivirheet. Puustilavuus on nyt 18,3 milj. Ay kun vastaava tilavuus
ton maaran lisayksesta padosa on mantya (VMIkahdeksannessa inventoinnissa oli 19,9 mif. m
43,3 milj. n¥, VMI9: 70,4 milj. n®). My0s lehti- (taulukko 6). Aiempiin inventointeihin verrattuna
puuston kokonaistilavuus on noussut selvasjdreiden kuusien tilavuus on kuitenkin kasvanut
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Taulukko 5. Puuston tilavuus metsé- ja kitumaalla 1968-97.

VMIS5 (1968) VMI6 (1974) VMI7 (1981-82) VMI8 (1991) VMIQ (1997)
1000 n? % 1000 n? % 1000 n? % 1000 n? % 1000 n? %

Metsamaa

Manty 41460 51 43354 52 50789 51 60660 53 69124 57

Kuusi 28445 35 27459 33 28814 29 32448 29 29553 24

Koivu 10157 12 10891 13 14068 14 17765 16 19865 16

Muu lehtipuu 1513 2 1646 2 2253 2 2740 2 3129 3

Koko puusto 81575 100 83349 100 95924 96 113613 100 121671 100
Kitumaa

Manty 1827 88 1455 90 1093.0 89 1099 91 1311 88

Kuusi 79 4 15 1 7 1 8 1 28 2

Koivu 164 8 139 9 133 11 98 8 147 10

Muu lehtipuu 9 0 2 0 0 0 0 0 10 1

Koko puusto 2079 100 1611 100 1233 100 1205 100 1496 100
Metsé- ja kitumaa yhteensa

Manty 43287 52 44809 53 51881 53 61760 54 70435 57

Kuusi 28524 34 27474 32 28821 30 32456 28 29581 24

Koivu 10321 12 11030 13 14201 15 17863 16 20012 16

Muu lehtipuu 1523 2 1648 2 2253 2 2740 2 3139 3

Koko puusto 83655 100 84960 100 97157 100 114819 100 123167 100

(kuva 8). Jareiden mantyjen kokonaistilavuus oman uuden puusukupolven jareytymisen seurauk-
kasvanut; yli 20 cm [&pimittaisten méantyjen kokosena. Tamén hypoteesin vahvistaminen vaatii kui-
naistilavuus on nyt 34,5 milj. fmetsamaalla kun tenkin lisaselvityksia, eika tassa tutkimuksessa esi-
vastaava tilavuus kahdeksannessa inventoinnisgdyilléa tuloksilla voi milldédn muotoa vahvistaa hy-
oli 29,8 milj. n®. Lehtipuilla rauduskoivua lukuun- poteesia. Kolmas mahdollinen syy on mittauksissa
ottamatta jareiden puiden kokonaistilavuus on kaga laskennassa tehty muutos. Kahdeksannessa in-
vanut jatkuvasti kuudennesta inventoinnista léahtiventoinnissa rungot poélkytettiin tukeiksi maastos-
en. Rauduskoivulla jareiden puiden kokonaistilasa. Yhdekséannessa inventoinnissa polkytys on teh-
vuus on kasvanut kahdeksanteen inventointiin saay-ohjelmallisesti siten, etta rungon arvo tulisi mah-
ka, mutta k&éntynyt laskuun sen jalkeen. dollisimman suureksi (ks. luku 3.2). Taten saatuun
Mannyn tukkitilavuuden alenemisen yksi ilmei-tukkitilavuuteen on vaikuttanut runkojen laadun li-
nen syy on mantytukin laatuvaatimusten kiristymiséksi eri laatuosille annetut suhteelliset hinnat, jot-
nen kahdeksannen ja yhdeksannen inventoinnka tassa tehdyissa laskennoissa olivat 3, 2,5 ja 2
valilla. Esimerkiksi kuivan oksan sallittu maksimi-laatuluokkien 1, Il ja Ill tukkiosille vastaavassa
l[&pimitta oli mannylla kahdeksannessa inventoinjarjestyksessa ja 1 kuituosalle. Kahdeksannen in-
nissa 65 mm jareimmilla tukeilla, kun se yhdekventoinnin aikoihin tukkien laatuun kiinnitettiin
sannessa inventoinnissa on pudotettu 50 mm:iim@hemman huomiota kuin nykyisin ja maastossa
Entisen Helsingin metsdlautakunnan alueella telehdyissa pélkytyksissa pyrittiin ensisijaisesti kayt-
dyn selvityksen mukaan laatuvaatimusten kirist&&amaan tukkiosa mahdollisimman taydellisesti hy-
minen alensi mannylla tukkiosuutta 4 %-yksikkd&aksi ja toissijaisesti apteeraamaan parhaat laatu-
(Korhonen 1989).Toinen mahdollinen syy Eteldesat mahdollisimman pitkiksi. Yhdeksannen inven-
Pohjanmaalla havaittuun tukkitilavuuden alenemitoinnin laskennassa kaytettyjen hintasuhteiden vai-
seen on tukkikokoisten mantyjen todellinen laadukutuksen selvittamiseksi Etela-Pohjanmaan koepuut
huonontuminen esimerkiksi laadultaan parhaidepdlkytettiin tukeiksi myos siten, etta kaikille tukki-
tukkipuustojen hakkuiden ja laadultaan heikomkaduille annettiin suhteelliseksi hinnaksi arvo 3 ja
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Taulukko 6. Puuston tilavuus lapimittaluokittain metsdmaalla 1968-97.

Rinnankorkeuslapimittaluokka, cm

0-9 10-19 20-29 30+ Yhteensa
1000 n¥ % 1000 n¥ % 1000 n? % 1000 n¥ % 1000 n¥ %

VMI5 (1968)

Ménty 3551 8,6 17720 42,7 17213 415 2977 7,2 41460 100,0
Kuusi 2464 8,7 12042 423 11200 39,4 2739 9,6 28445 100,0
Koivu 2873 283 5507 54,2 1557 15,3 219 22 10157 100,0
Haapa 346 350 343 347 213 215 87 88 989 100,0
Muu lehtipuu 298 56,8 210 40,0 15 28 2 04 524 100,0
Koko puusto 9531 11,7 35822 43,9 30198 37,0 6023 7.4 81575 100,0
VMI6 (1974)

Manty 4552 105 18165 41,9 17298 39,9 3338 7,7 43354 100,0
Kuusi 2311 84 11336 41,2 11308 41,1 2504 9,1 27459 100,0
Koivu 3155 29,0 5854 53,8 1697 15,6 185 1,7 10891 100,0
Haapa 286 29,6 394 408 208 215 78 81 966 100,0
Muu lehtipuu 418 61,6 242 356 11 16 9 13 680 100,0
Koko puusto 10723 12,9 35991 432 30522 36,6 6114 7,3 83349 100,0
VMI7 (1981-82)

Manty 4622 9,1 21230 41,8 19452 38,3 5485 10,8 50789 100,0
Kuusi 1817 6,3 9287 32,2 12431 431 5278 18,3 28814 100,0
Rauduskoivu 97 63 644 41,8 576 37,4 223 145 1540 100,0
Hieskoivu 3587 28,6 6947 554 1836 14,8 138 1,1 12528 100,0
Haapa 253 188 520 38,6 403 29,9 170 126 1347 100,0
Muu lehtipuu 401 44,3 432 47,7 64 7,1 9 10 907 100,0
Koko puusto 10772 11,2 39061 40,7 34783 36,3 11304 11,8 95924 100,0
VMI8 (1991)

Ménty 5520 9,1 25356 41,8 23233 383 6551 10,8 60660 100,0
Kuusi 2046 6,3 10459 32,2 13999 43,1 5944 18,3 32448 100,0
Rauduskoivu 137 64 890 417 799 374 310 145 2135 100,0
Hieskoivu 4470 286 8659 554 2329 14,9 172 1,1 15630 100,0
Haapa 324 19,0 657 38,5 509 29,8 215 126 1706 100,0
Muu lehtipuu 460 445 491 475 72 70 10 10 1034 100,0
Koko puusto 12958 11,4 46513 40,9 40940 36,0 13202 116 113613 100,0
VMIQ (1997)

Ménty 6002 8,6 28638 41,4 27331 39,5 7153 10,4 69124 100,0
Kuusi 1908 6,4 9312 315 12495 423 5838 19,8 29553 100,0
Rauduskoivu 197 10,4 698 36,7 741 38,9 268 14,0 1903 100,0
Hieskoivu 4844 27,0 9989 55,6 2890 16,0 239 13 17962 100,0
Haapa 430 19,8 795 36,7 592 27,4 348 16,0 2166 100,0
Muu lehtipuu 451 46,8 423 438 59 6,1 32 33 964 100,0
Koko puusto 13832 11,4 49854 41,0 44107 36,3 13879 11,4 121671 100,0

kuituosalle arvo 1. Téllaisella tukkiosan mahdolli- Liitetaulukossa 24 on esitetty tukkipuuston run-
simman tehokkaaseen hyddyntdmiseen johtavakaluvut ja tilavuudet metsamaalla. Tilavuusluvuis-
apteerauksella saatiin koepuiden tukkiosuus 0,9 $& ovat mukana tukkipuiden tukki-, kuitu- ja huk-
suuremmaksi kuin peruslaskennan hintasuhteillaaosat. Etela-Pohjanmaan metsdmaalla kaikkiaan
Laskennassa tehty muutos on siis alentanut tukkKi17 milj. tukkipuuta. L&hes kaksi kolmasosaa tuk-
osuutta hyvin vahan ja pddosa tukkiosuuden alendpuista on mantyja: mantytukkipuita on 75,6 mil;.
misesta selittyy laatuvaatimusten ja laadun muutinkoa metsamaalla. Kahdeksannessa inventoinnis-
toksilla. sa tukkilaatuisia mantyja oli 79,9 milj. runkoa. Tuk-
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L
’“”1'-5'33 Koko puusto merkiksi sallimalla lyhyille tukeille pienempi lapi-
mj 18 mitta kuin VMI:n laskennassa on sallittu voidaan
40 vmg 1807 tukkiosuutta nostaa huomattavastikin. Kerétty in-
30 ventoinnin aineisto antaa tarpeen mukaan mahdol-
20 lisuuden laskea puutavaralajeittaisia tilavuuksia
10 % myds inventoinnnin maaritelmista poikkeavilla tu-
o kin minimilapimitta—pituus-yhdistelmilla (ks. luku
aIIe10 cm 10-19 cm 20-29 cm 30 om +
Rinnankorkeuslapimittaluokka 24)
m|IJ m3 Manty
8 Puuston kasvu, poistuma
| ja metsatase
| W
alle 10 cm 10-19 cm 20-29 cm 30 cm + 8.1 Kasvu

Rinnankorkeuslapimittaluokka

8.1.1 Kasvuarvio ja sen luotettavuus
9. inventoinnissa
milj. m3
o Kuusi Puuston vuotuisen kokonaiskasvun ja keskikasvun
9 arviot (m#/ha) on esitetty liitetaulukossa 20. Metsa-
ja kitumaan puuston kokonaiskasvu Etela-Pohjan-
i % maan metsédkeskuksen alueella on 4,87 mijym
Jl,;%cm 019 s 2050 om LO o josta mannyn osuus on 54 % (2,65 milf/\rj kuu-
Rinnankorkeuslapimittaluokka sen 23 % (1,11 milj. ) ja lehtipuiden samoin 23
% (1,11 milj. n3/v). Keskikasvu metsdmaalla on 3,8
m¥/halv ja yhdistetyll& metséa-ja kitumaalla 3,% m
halv. Kasvu on arvioitu viiden mittausta edeltaneen
tdyden kasvukauden keskikasvuna. Eteld-Pohjan-
maan metsakeskuksen koealoista noin 65 % mitat-
kirunkojen vaheneminen voi olla seurausta tukitiin ennen kasvukauden 1997 paattymista ja kasvu-
laatuvaatimusten kiristymisesta ja/tai tukkikokoisarvio on siten pééosin vuosilta 1992-96. Mittaus-
ten puiden laadun huononemisesta samaan tapagankohdan eldvén puuston kasvun liséksi kasvuar-
kuin tukkitilavuudessa havaittu muutoskin. Mitta-vioihin siséltyy kasvunlaskentajakson poistuman
uksissa ja laskentamenetelméssa tehdyt muutokkesvu, jonka osuus esitetysta kokonaiskasvun arvi-
eivat ole vaikuttaneet tukkirunkojen lukumaarérmsta on noin 5,5 %.
arvioihin. Kasvun arvioiden luotettavuutta tarkasteltiin las-
Méantytukkipuiden tilavuudesta 38 % on lapimit-kemalla kokonaiskasvun ja keskikasvun keskivir-
taluokissa 20—24 cm. Kuusitukkipuiden tilavuudeheet koepuuaineistossa, josta kasvut on mitattu.
painottuvat hieman suurempiin lapimittaluokkiin.Keskivirheet eivat siten sisélla poistuman kasvua,
Lehtitukkipuilla tilavuudet painottuvat korostetustikoska poistuman arviointi ei perustu inventoinnin
pienimpiin lapimittaluokkiin. maasto-otokseen vaan poistumatilastoihin. Esitet-
Tassa esitetyt tukkitilavuudet perustuvat VMI:ss#vat kasvun keskivirheet ovat yliarvioita, koska
kaytettyihin tukkipuun laatu- ja mittavaatimuksiin.keskivirheen laskennassa ei ollut mukana lukupui-
Kaytannossa vaatimukset vaihtelevat mm. ajankoka. Koepuiden perusteella laskettu vuotuisen koko-
dasta, puun kayttajasta ja ostajasta riippuen ja maiiskasvun arvion suhteellinen keskivirhe ilman
raytyvat lahinnd markkinatilanteen mukaan. Esipoistuman kasvua on Etela-Pohjanmaalla koko

6
3
0

Kuva 8. Metsa- ja kitumaan puuston tilavuuden jakautu-
minen lapimittauluokkiin 1968-97.
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puustolle 2,6 %, mannylle 3,1 %, kuuselle 5,4 %kasvusta oli 9. inventoinnissa Eteld-Pohjanmaalla
koivulle 5,4 % ja muille lehtipuille 13,4 %. Vastaa-2,6 %.
va keskikasvun (fhal/v) suhteellinen keskivirhe Puuston vuotuinen kokonaiskasvu Etel&-Pohjan-
on kaikille puulajeille yhteensa 1,9 %, mannyllemaalla on noussut 1960-luvulta 1990-luvulle noin
2,5 %, kuuselle 5,1 %, koivulle 5,1 % ja muille1,2 milj. n?, kun uusimmasta kasvuarviosta vahen-
lehtipuille 13,3 %. Keskikasvun arvioiden keski-netddn lapimitaltaan alle 2,5 cm:n puiden kasvu.
virheet ovat pienempid kuin vastaavat kokonaikkasvu ei ole kohonnut tasaisesti taman noin 30
kasvun arvioiden keskivirheet, koska kokonaiskastioden ajanjakson kuluessa, vaan se pysyi lahes
vun arviointiin sisaltyy myds metsa- ja kitumaarsamana (noin 3,5 milj. #v) 5. ja 6. inventoinnin
pinta-alan arvioinnin keskivirhe. vélisen ajan 1960-luvun loppupuoliskolta 1970-lu-
vun alkupuolelle ja nousi voimakkaasti 1970-lu-
vulla 6. ja 7. inventoinnin vélisena aikana. Koko-
8.1.2 Kasvun muutokset 1960-luvulta naiskasvun arvio 7. inventoinnissa oli yli 4,4 mil;.
1990-luvulle md/v. Kasvun lisdys hidastui 1980-luvulla ja 8. in-
ventoinnissa kokonaiskasvuksi arvioitiin 4,8 milj.
Taulukossa 7 on esitetty metsa- ja kitumaan kokeor®/v. Kasvun lisédys on edelleen hidastunut 1990-
naiskasvut (milj. rfiv), keskikasvut (ifiha/v) ja luvulla. Viimeisin kokonaiskasvun arvio 4,87 milj.
kasvuprosentit nykyisen Eteld-Pohjanmaan metsé¥/v on 1,35 % suurempi kuin viisi vuotta aikai-
keskuksen alueella 5., 6., 7., 8. ja 9. inventoinnisssemmin 8. inventoinnissa arvioitu. Erotus on pie-
Eri inventoinneissa arvioidut vuotuiset kokonaiskasaempi kuin kokonaiskasvun arvion keskivirhe.
vut on esitetty myds kuvassa 9. Kasvuissa on otetid@nnyn ja kuusen kokonaiskasvu 9. inventoinnis-
huomioon 5. ja 6. inventoinnin vélilla tapahtunutsa oli jonkin verran pienempi kuin 8. inventoinnis-
uusien puun tilavuusmallien kayttdonotto, joka kassa. Myds nama muutokset ovat arvion keskivir-
vatti tilavuuksia ja kasvuja noin 3 % (Kuusela 1978heen huomioon ottaen vahaisia.
Inventointien kasvuluvut ovat kuitenkin téysin ver- Puulajeittain tarkasteltuna mannyn vuotuinen ko-
tailukelpoisia vasta 7. inventoinnista alkaen, koskkonaiskasvu on 1960-luvulta noussut noin 1 milj.
siitd alkaen inventoinneissa on mitattu lapimitaltaam®. My6s lehtipuiden kokonaiskasvu on selvasti
alle 2,5 cm:n puita. Naiden puiden osuus kokonaistoussut. Kuusen kokonaiskasvu on sen sijaan py-

Taulukko 7. Puuston vuotuinen kokonaiskasvu, keskikasvu ja kasvuprosentti yhdistetylld metsa- ja kitumaalla,
VMI5-VMIO.

VMI51) VMI6Y) VMI7 VMI8 VMI9
Mittausvuosi 1968 1974 1981-82 1991 1997
Kasvuvuode®) 1964-1968 1970-1974 1977-1981 1987-1991 1992-1996
Kokonaiskasvu

1000 n¥iv % 1000 v~ % 1000 /v % 1000 v % 1000 nd/v %
Manty 1627 46,1 1714 49,7 2140 48,0 2672 55,6 2649 54,4
Kuusi 1253 35,5 1041 30,2 1243 27,9 1119 23,3 1105 22,7
Koivu 541 15,3 568 16,5 934 20,9 858 17,9 937 19,2
Muu lehtipuu 104 2,9 124 3,6 145 3,2 153 3,2 177 3,6
Koko puusto 3526 100,0 3447 100,0 4462 100,0 4802 100,0 4868 100,0

Keskikasvu, rifha/v
Koko puusto 2,7 2,5 3,2 3,5 3,5
Kasvu-%/v

Koko puusto 4,2 4,1 4.6 4,2 4.0

1) VMI5:n ja VMI6:n tuloksista puuttuu lapimitaltaan alle 2,5 cm olevien puiden kasvu, VMI9:ssé 2,6 % kokonaiskasvusta.
2) Kasvuvuodet ovat kasvunlaskentajakso suurimmassa osassa aluetta.
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milj. m*v milj. m*v

5 Manty 5 Kuusi
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3 3
2 2
1 1
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vuosi vuosi
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5 Lehtipuut 5 Kaikki puulajit
4 4
3 3
2 2
1 A\I‘-’MI\/T\ 1
s I I I DN B
w o w (o] w o L 0 o Yo o 793 (o] 7o)
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Kuva 9. Metsé- ja kitumaan puuston kasvu (pylvaat) puulajeittain ja yhteensd 5.—
9. inventoinnissa sek& puuston kokonaispoistuma (yhtendinen viiva) puulajeittain
ja yhteensé 1965-96.

synyt lahes samana tai hiukan pienentynyt. Kuusén, 8. ja 9. inventoinnissa. Kankaiden puuston kas-
osuus koko puuston yhteenlasketusta kokonaiskas nousu 1960-luvun lopulta 1990-luvulle oli suh-
vusta on siten selvasti pienentynyt viimeisten 3eeellisesti pienempi kuin koko puuston kasvun nousu
vuoden kuluessa (36 %:sta 23 %:iin). Kuusen osuies 1990-luvun alkupuolella kasvu kankailla on jon-
kasvusta pienenee edelleen seuraavina vuosikykin verran pienentynyt. Puuston kokonaiskasvu kan-
menind, koska nuoria kuusikoita on vahan. Taimkailla oli 9. inventoinnissa lahes 4 % pienempi kuin
koiden ja nuorten kasvatusmetsien yhteenlasketu&-inventoinnissa. Keskikasvu seké yhdistetyn met-
ta pinta-alasta vain noin 5 % on kuusivaltaisiasa- ja kitumaan ettd metsdmaan kankailla oli 9. in-
Sekda mannyn etta lehtipuiden osuus kasvusta gantoinnissa 3,9 ffthalv, 8. inventoinnissa 4,0%m
suurentunut. Viela 1960-luvun lopulla mé&nnyrhal/v ja 5. inventoinnissa 3,4%ha/v.
osuus kokonaiskasvusta oli 46 %, kun se télla het-Suopuustojen kasvu ja osuus puuston kokonais-
kella on 54 %. Lehtipuiden osuus kasvusta on skasvusta on noussut voimakkaasti 1960-luvulta
mana ajanjaksona kasvanut 18 %:sta 23 %:iin. Nut&990-luvulle. Suopuustojen osuus kokonaiskasvusta
rista metsista suurin osa on nyt mantyvaltaisia (tadli 9. inventoinnissa 38 % (mannylla 41 %, kuusel-
mikoista ja nuorista kasvatusmetsista 85 %), jotda 24 % ja lehtipuilla 47 %), kun osuus 5. inventoin-
mannyn osuus kasvusta nousee todennakdisesiisa oli 29 % ja 8. inventoinnissa 35 %. Suopuus-
edelleen tulevaisuudessa. tojen osuus kasvusta on Etela-Pohjanmaalla selvasti
suurempi kuin Etela-Suomessa keskim&arin. Soiden
puuston osuus kokonaiskasvusta koko Etel&-Suo-
8.1.3 Kasvu soilla ja kankailla messa oli 8. inventoinnin mukaan 22 % (Tomppo ja
Henttonen 1996). Puuston kasvu soilla on 1990-lu-
Taulukossa 8 on esitetty metsa-ja kitumaan yhteewdn alkupuolella edelleen noussut. Kokonaiskasvun
lasketun kokonaiskasvun arviot kankailla ja soillarvio 9. inventoinnissa oli yli 10 % suurempi kuin 8.
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inventoinnissa. Keskikasvu soilla yhdistetylla metTaulukko 8. Puuston kokonaiskasvu metséd- ja kitu-
sé- ja kitumaalla oli 9. inventoinnissa 3,¥ma/v, 8. maan soilla ja kankailla.

inventoinnissa 2,9 #fhalv ja 5. inventoinnissa 1,8
mé/halv. Metsamaalla keskikasvut olivat vastaavasti
3,6 n¥/ha/v (VMI 9), 3,5 niha/v (VMI 8) ja 2,5 r'¥ 1000 nftv
ha/v (VMI 5). Suopuustojen kokonaiskasvusta yli 90

VMI 51) VMI 8 VMI 9

% (1,73 milj. n¥) oli 9. inventoinnissa ojitetuilla Mi’;?]’kaat 1114 1682 1584

soilla. jStgttujen soid.en 'keskikgsv'u yhdistetylla 513 1016 1083

metsa- ja kitumaalla oli 9. inventoinnissa 3#h&/  kuusi

v, 8. inventoinnissa 3,23ma/v ja 5. inventoinnissa  kankaat 1021 894 835

2,2 n¥ha/v. Metsamaalla vastaavat keskikasvut olil: ilt{Ot t 232 216 260
; ehtipuu

va;t 3,7 nhalv (VMI9), 3,6 iiha/v (VMI8)ja2,6 = "~ "~ 385 543 582

Vertailua taulukossa 8 esitettyjen eri inventoin-
tien soiden ja kankaiden kokonaiskasvun arvioiderhteensa

vélilla vaikeuttaa se, etta osa aikaisemmin ohuttur-kankaat 2521 3118 3001
peiseksi suoksi luokitellusta alasta luokitellaan oji- ©Jittamattomat kankaat 2622 2566

K ialk i . .. ksi kankaaksi (P ojitetut kankaat 496 435
tuksen jalkeen ilmeisesti ojitetuksi kankaaksi (Paa- ¢, 1005 1684 1867

vilainen ja Tiihonen 1988). Soiden pinta-alaksi ar-
vioitiin 5. inventoinnissa 772 000 ha ja 9. invenY vMis:n tuloksista puuttuu lapimitaltaan alle 2,5 cm olevien puiden
toinnissa 687 000 ha (vahennysta noin 85 000 ha) """
Ojitettuja kankaita oli 9. inventoinnissa 110 000
ha, 5. inventoinnissa kankaiden ojitustilannetta ei
arvioitu. Osa puuston kasvusta 9. inventoinnin ojievat my6s helpommin mitattavia kuin puun rungon
tetuilla kankailla on ilmeisesti 5. inventoinnin ai-ylempien osien kasvut.
kaisten soiden puuston kasvua. Vaikka kasvupaik-Puiden kasvunvaihtelun tarkastelussa sovellettiin
kojen luokittelumuutosta ei otettaisikaan huomioortienttosen (1990) esittdm&a menetelmaa. Yksittai-
viimeisen 30 vuoden aikaisesta noin 1,2 milf. msen puun I&pimitan kasvun taso, kun verrataan sa-
vuotuisen kokonaiskasvun lisayksesta suurin osaanikdisten puiden kasvuja yhta tiheissd metsi-
on soilla. Metséanparannustoiminta ja metsanhoittissd samanlaisella kasvupaikalla, oli 9. inven-
soilla ovat ilmeisesti viime vuosikymmenina eni-toinnin kasvunlaskentajaksolla Etela-Pohjanmaal-
ten kasvun lisaykseen vaikuttaneet tekijat Etelda mannylla noin 20 % matalammalla, kuusella
Pohjanmaalla. noin 5 % korkeammalla ja koivulla noin 10 %
matalammalla kuin 8. inventoinnin kasvunlasken-
tajaksolla. Mannyn kasvun taso oli 9. inventoinnin
8.1.4 Kasvun vuotuinen vaihtelu kasvunlaskentajaksolla 13 % ja koivun 18 % pit-
kan ajan (vv. 1948-97) keskiarvotason alapuolella.
Puuston kasvuun vaikuttavat metsikkétekijoidetKuusen kasvun taso oli lahelld keskimaaraista.
(esim. puuston iké ja tiheys) lisdksi ajan mukan¥mpéaristotekijat (mm. ilmastotekijat) ovat kasvu-
vaihtelevat ymparistotekijat, esimerkiksi saéolotindeksien perusteella vaikuttaneet puuston koko-
Viiden vuoden kasvunlaskentajakso vahentaa kasaiskasvun lisdyksen pienenemiseen 1990-luvun
vun vuotuisen vaihtelun merkitystd, mutta eri inalkupuolella. Mannyn ja koivun viime vuosien al-
ventointien kasvunmittausjaksot eivat ole esimehaisen kasvuntason perusteella ei kuitenkaan voi
kiksi sdadolojen suhteen taysin vertailukelpoisisennustaa kasvuntason tulevaa kehitysta.
Puuston kasvun vuotuista vaihtelua kuvataan yleen-Koska kasvunvaihtelu ja mahdolliset kasvun tason
sa rinnankorkeuslapimitan kasvun vaihtelulla, jokanuutokset tulevaisuudessa eivat ole ennustettavissa,
selittdd suuren osan runkotilavuuden kasvunvaiimventoinnin kasvuarvioita ei ole korjattu (eika nii-
telusta. Rinnankorkeuslapimitan vuotuiset kasvu# ole tarkoituksenmukaista korjata) pitk&n ajan his-
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torialliseen keskitasoon. Kasvuindekseilla ei olsa 9. Poistumat vuosille 1965—-66 on saatu julkai-
mydskaan korjattu aikaisempien inventointien kassusta Ervasti ja Kuusela (1968), vuosille 1967-85
vuja uuden inventoinnin tai pitkén ajan keskimaaraMetsatilastollisesta vuosikirjasta ja vuosille 1986—
seen kasvun tasoon, koska tallainen menettely jo®6 Metsantutkimuslaitoksen Metinfo-tietokannas-
taisi kaikkien aikaisempien inventointien kasvututa. Ennen vuotta 1971 kuorettomina julkaistut pois-
losten uudelleen arviointiin jokaisella inventointi-tumat on muutettu kuorellisiksi. Kuoren osuutena
kierroksella tai sitoutumista johonkin vuosijaksoonpn kaytetty méannylla ja kuusella 13,5 % ja lehti-
jonka kasvun taso asetettaisiin normaalikasvuksipuilla 15 % (Kuusela ja Salminen 1976). Keski-
Pohjanmaan metsakeskuksesta Etel&-Pohjanmaan
metsakeskukseen liitetyn alueen poistumien osuu-
8.2 Poistuma ja metséatase den koko Keski-Pohjanmaan tilastoiduista poistu-
mista arvioitiin olevan puulajeittain samansuurui-
Taulukossa 9 on esitetty metsataselaskelmat eren kuin Etel&-Pohjanmaahan liitetyn alueen osuus
inventointien (VMI5-VMI9) vélisille jaksoille. Ta- koko Keski-Pohjanmaan puuston tilavuudesta.
selaskelman avulla voidaan tarkastella puuston ti-Taulukon 9 metséataselaskelmassa koko puustol-
lavuus-, kasvu-, ja poistuma-arvioiden luotettavuuttie suurin erotus mitatun loppupuuston ja lasketun
(Kuusela 1978). Taselaskelmassa edellisen inveleppupuuston valilla on 3,6 % 6. ja 7. inventoinnin
toinnin tuloksena saatuun alkupuustoon lisataan indlisella tasejaksolla. Tamékin erotus on kokonais-
ventointien valisen ajanjakson kasvu ja vahennéilavuuden keskivirheen huomioon ottaen sallituis-
tdédn poistuma, jolloin tuloksena saadun lasketwsa rajoissa ja siihen vaikuttaa lapimitaltaan alle 2,5
loppupuuston pitaisi olla keskivirheen (puuston tiem:n puiden mittauksen mukaan tulo 7. inventoin-
lavuus- ja kasvuarvion keskivirhe) rajoissa samaissa. Puulajeittaiset erot lasketun ja mitatun lop-
kuin seuraavan inventoinnin mitattu puustoarvio. pupuuston valilla ovat suurempia kuin koko puus-
Puuston poistumaa ja kokonaiskasvua on tarka®lle, mika selittyy osittain puulajiositteiden kasvu-
teltu taulukon 9 metséataselaskelman liséksi kuvag tilavuusarvioiden suuremmalla keskivirheell&.

Taulukko 9. Metsataselaskelma Eteld-Pohjanmaan metsékeskukselle.

Inventoinnit Vuosijakso Puulaji Alkupuusto Jakson Jakson Loppupuusto Laskettu/mitattu
kasvu poistuma laskettu mitattu loppupuusto
1000 n® 1000 n® 1000 n¥ 1000 ¥ 1000 n?
VMI5-VMI6 1968-74 Manty 43287 10792 6714 47371 44809 1,06
Kuusi 28524 6558 6319 28763 27474 1,05
Lehtipuu 11844 4360 5757 10447 12677 0,82
Yhteensa 83655 21710 18790 86581 84960 1,02
VMI6-VMI7 1974-81 Manty 44809 14980 9822 50006 51881 0,96
ja 1974-82 Kuusi 27474 8701 8402 27799 28821 0,96
Lehtipuu 12677 7553 4361 15880 16454 0,97
Yhteensa 84960 31234 22585 93684 97156 0,96
VMI7-VMI8 1981-91 Manty 51881 24060 13741 62200 61760 1,01
ja 1982-91 Kuusi 28821 11810 10780 29851 32456 0,92
Lehtipuu 16454 10450 7097 19807 20603 0,96
Yhteensa 97156 46320 31618 111858 114818 0,97
VMI8-VMI9  1991-97 Manty 61760 15232 9449 67543 70435 0,96
Kuusi 32456 6354 6266 32544 29581 1,10
Lehtipuu 20603 6406 4865 22143 23151 0,96
Yhteensa 114818 27992 20580 122230 123167 0,99
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Lehtipuilla laskelma nayttdd kuitenkin johtavarTaulukko 10. Metsamaan metsikdiden metsénhoidolli-
loppupuuston aliarvioon kaikilla tarkastelluilla jak-nen tila VMI8:ssa ja VMI9:ssa.
soilla. Koko puustolle tilastoidut kokonaispoistu-

mat ovat kuitenkin taselaskelman perusteella luo- vMmI8 MI9
tettaV|a Osuus metsamaan alasta, %
Yhteenlaskettu poistuma vuosina 1968-96 oli la-

hes 95 milj. i, kun vuonna 1968 puuston kokonaist¥V& 54,0 42,3

i deksi L lle 85 mili f Poi Tyydyttava 27,6 39,2
tilavuudeksi arvioitiin alle 85 milj. M Poistuma  gays 12,8 138
vuosina 1992-96 oli keskimaarin 3,60 mil/m,  vajaatuottoinen 5.6 47
mik& on 74 % pa&osin samalta ajanjaksolta (lukthteensa 100,0 100,0

8.1) arvioidusta vuotuisesta kokonaiskasvusta. Man=

nyn poistuman osuus kasvusta vuosina 1992—-1996

0li 63 %, kuusen 97 % ja lehtipuiden 78 %. Kuusen

vuotuinen poistuma ja kasvu ovat olleet lahella toi- Aukeasta uudistusalasta on runsas puolet sellais-

siaan 1960-luvulta saakka (kuva 9). Mannylla vuata, jossa uudistushakkuusta on kulunut alle 2 vuot-

tuinen kasvu on 1980- ja 1990-luvuilla ollut noin la, ja laatu siten inventoinnin mukaan hyva. Vajaa-

milj. m3/v poistumaa suurempi. tuottoisia aukeita on vajaat 4 000 ha (23 % aukeis-
ta). Niissa vajaatuottoisuuden syyna on hoitamat-
tomuus eli uudistushakkuusta on kulunut yli nelja
vuotta eika alaa ole viljelty. Pienista taimikoista on

9 Metsien metsanhoidolli- laadultaan hyvia 57 % ja vajaatuottoisia 4 %, syyna
. yleisimmin hoitamattomuus. Varttuneissa taimikois-
nen tila sa laatu nayttaa heikkenevan edellisiin kehitysluok-

kiin verrattuna, hyvia on enaa 41 %, mutta vajaa-

Inventoinnissa metsamaan metsikdiden metsanhditottoisia kuitenkin vain 5 %. Vajaatuottoisuuden
dollinen tila eli metsikon laatu arvioidaan puuntuosyyna on yleisimmin tuho, seuraavaksi yleisimpia
tannon nakdkulmasta. Metsanhoidolliseen tilaagyitd ovat hoitamattomuus ja luontainen harvuus
vaikuttavat muun muassa metsikon tiheys (harvuysi johdu hakkuusta tai tuhosta). Nuorista kasva-
tai ylitiheys), ika, puulaji (puulajisuhteet kasvupaitusmetsista laadultaan hyvia on 34 %. Vajaatuot-
kan tuotoskykyyn nahden), hoidon taso, puustaimisia metsia on tassa kehitysluokassa perati 22 000
tekninen laatu ja tuhot. ha, tosin vain 5 % kehitysluokan pinta-alasta. Ylei-

Metsamaan metsikoistd on 42 % metsanhoidollsimmat vajaatuottoisuuden syyt ovat vahaarvoinen
selta laadultaan hyvia (litetaulukot 25 ja 26). Yleipuulaji ja puuston heikko tekninen laatu. Varttu-
sin syy laadun alennukseen on metsikdn puustoreet kasvatusmetsat ovat suhteellisen hyvalaatui-
epatasaisuus eli epaedullinen puuston tilajarjestgéa, silla laadultaan hyvié ja tyydyttavid on peréti
tai kokojakauma. Metsikdista on hyvia tai tyydyt-89 % ja vajaatuottoisia vain 2 %. Uudistuskypsista
tavid yhteensa 82 % ja valttavia 14 %. Vajaatuotnetsista on vajaatuottoisia 7 %, joista suuri osa yli-
toisia metsia on noin 60 000 ha eli 5 % metsdmaagaisia. Siemen- ja suojuspuumetsista on vajaatuot-
ta. Edellisessé inventoinnissa vastaavat osuudet dbyisia runsas viidennes.
vat 82 %, 13 % ja 6 %, eli melkein tdsmalleen sa- Taimikoista ja nuorista kasvatusmetsista on pe-
mat kuin nytkin (taulukko 10). Metsien hoitosuosi+ustettu viljelemalla 32 % eli 244 000 ha. Onnistu-
tusten muutokset vaikeuttavat vertailua edelliseameita viljelyitd on 233 000 ha. Loput ovat viljelyna
inventointiin. Esimerkiksi ravinnetasoltaan vahin-epdonnistuneita, joissa viljelytaimia on kasvatetta-
tédan tuoreen kankaan taimikoissa hyvaksytaan nyassa puustossa metsikon kehityskelpoisuusrajaa
kyisin hieskoivua taydentavana puulajina jopa 50ahemman.
% kehityskelpoisten taimien runkoluvusta, kun ai-
emmin hieskoivua ei hyvaksytty tdydentavana puu-
lajina kankailla lainkaan.
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10 Tuhot My0s harsuuntumista on arvioitu. Mantykoepuista
58 % ja kuusikoepuista 44 % on luokiteltu harsuun-
VMI:ssa tehdaén havaintoja inventointihetkell& oletumattomiksi (harsuuntumisaste alle 10 %), liitetau-
vista ja sita edeltavina vuosina esiintyneista tuhoisdkko 41. Harsuuntumisluokkaan 11-25 % kuului
ta. Tavoitteena on saada tietoa tuhon aiheuttajieméntykoepuista 34 % ja kuusista 40 %. Kohdepuista
yleisyydestda, tuhojen laajuudesta ja tuhojen vaikwdi 60 % neulasistostaan oli menettéanyt (eli vakavas-
tuksesta metsien elinvoimaisuuten ja puuntuotoskyi-harsuuntunut) 0,4 % mannyisté ja 0,7 % kuusista.
kyyn. Tuhot arvioidaan sek& metsikkokuvioilta ettd&telda-Pohjanmaalla kuuset ovat mantyja harsuuntu-
koepuista. Koepuilta arvioitujen tuhojen avulla voineempia. Mannyt ovat kuitenkin selvasti harsuuntu-
daan laajoilla alueilla analysoida tuhojen vaikutusaeempia kuin koko Etel&-Suomessa keskiméaaérin ja
ta tuotokseen. Tassa keskitytddn metsikkétuhojdmiuset puolestaan vahemman harsuuntuneita (Lind-
tarkasteluun. gren ja Salemaa 1998). Vertailua vaikeuttaa kuiten-
Metsikkokuvioilla esiintyviad tuhoja inventoitiin kin se, ettd VMI:ssa mittaukset ajoittuvat koko kas-
Eteld-Pohjanmaalla nyt toisen kerran. Ensimmaéairukauteen, kun taas metsien elinvoimatutkimukses-
nen tuhot sisaltéanyt inventointi tehtiin metsakessa harsuuntuminen pyritdén arvioimaan ajanjaksona,
kuksen alueella vuonna 1991. Metsan terveydeniblla neulasmassa muuttuu véhiten.
lan muutosten seuranta helpottuu jatkossa uusien
pysyvien koealojen mittausten avulla. Metsien elin-
voimaisuutta voidaan mitata myos epifyyttijakali-

en esiintymisen avulla. Ne arvioidaan vain pysyq 1 Tehdyt toimenpiteet ja
vilta koealoilta ja kehitysluokissa 4-8. Naiden sa-

moin kuin koepuutunnusten tuhojen analyysi on tOlmenpldetal’peet
tehtavéa laajemmalta kuin metsdkeskusten alueelta.

Jonkinasteista tuhoa esiintyy kaikkiaan 32 % met-iitetaulukoissa 29 ja 30 on esitetty tehtyjen ja eh-
samaan pinta-alasta, liitetaulukot 38—40. Suurin osktettujen hakkuiden alat hakkuutavoittain. Tehty-
tuhoista oli lievia (17 % pinta-alasta), jotka eivajen hakkuiden alat on laskettu koko kymmenvuo-
alentaneet metsikon laatua. Laatua alentavista tiskauden liséksi erikseen inventointia edelténeelle
hoista todettavaa tuhoa oli 13 % metsdmaan pintaakkuuvuodelle seka hakkuuvuosille 2.-5. ja 6.-10.
alasta, vakavaa tuhoa oli 2 % ja taydellista tuhcannen inventointia. Ehdotettujen hakkuiden alat on
oli 0,2 %. esitetty kayttden ajankohtia "mydhéassa”, ensimmai-

Tuhon aiheuttaja jaé usein tunnistamatta, esimamnen ja toinen viisivuotiskausi . "Mydhassa” tarkoit-
kiksi, jos tuhon alkamisesta on kulunut pitka aikataa sita, etta hakkuun viivastymisesta johtuen met-
Tunnistamattomia tuhoja oli kaikkiaan 8 %:lla metsikdn laatu on jo heikentynyt ja siten sen tuotto alen-
samaan alasta ja 26 % tuhojen pinta-alasta. Yksitsnut. Hakkuutapoina on eroteltu ylispuiden pois-
taisista tuhon aiheuttajista yleisimpia olivat maato, ensiharvennus, muu harvennus, erikoishakkuu,
peratekijat (4 %), surmakka (4 %) ja mannynversatudistushakkuu viljelya varten, luontaiseen uudis-
ruoste (3 %). Ryhmittéisessa tarkastelussa yleisirtemiseen téahtaava hakkuu, verhopuuhakkuu, harsin-
pid olivat sienituhot (10 %), sitten abioottiset tuhotahakkuu seké taimikon perkaus ja harvennus. Hak-
(6 %), hyonteisten ja selkarankaisten aiheuttamktiuehdotusten hakkuutavat ovat muuten samat,
tuhot (3 %), kilpailutekijat (3 %) ja ihmisen toi- mutta harsintaa ei ehdoteta. Seka hakkuiden etta
minta (2 %). muiden inventoinnissa kerattavien toimenpidetieto-

Tuhon ilmiasuista selvasti yleisimpié olivat latvajen kirjaamisen periaatteita on kuvattu tdmén luvun
tuhot, joita oli 10 %:lla metsdmaan alasta. Niistéisaksi luvussa 2.2.7.
suurin osa (84 %) oli latvanvaihtoja, monilatvaisuut- Inventointia edeltaneen kymmenvuotiskauden
ta tai muita latvan epamuodostumia. Latvatuhot ovaakkuuala oli metsamaalla kaikkiaan 467 000 ha,
yleisia ménty- ja lehtipuuvaltaisissa metsikdissénistéa l[&himmén viiden hakkuuvuoden osuus oli
Neulaskatoa esiintyy 4,5 %:lla metsémaan alasté3 %. Hakkuualasta oli taimikoiden harvennusta ja
Pystykuolleita puita havaittiin 3 %:lla pinta-alastaperkausta 138 000 ha jakaantuen melko tasan kum-
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mallekin viisivuotiskaudelle. Varsinaisia puutava-Taulukko 11. Hakkuuehdotusten osuus edellisen
raa tuottavia hakkuita oli tehty viimeisten viiderkymmenvuotiskauden todetusta hakkuualasta ja viivas-
vuoden aikana selvasti enemman kuin sita edeltiyheiden hakkuiden osuus seuraavan kymmenvuotiskau-
neell viisivuotiskaudella, ensiharvennuksia perafien hakkuuehdotuksista.

2,7-kertaisesti ja esimerkiksi luontaiseen uudista-

miseen tahtaavia hakkuita 2,1-kertaisesti. Uudi® "% Rnitont vt F ol
tushakkuuala oli kaikkiaan yli 95 000 ha eli keski- kauden todetusta kauden hakkuu-
maarin noin 0,75 % metsamaan alasta vuosittain. hakkuualasta ehdotusalasta
Harsintaa eli hakkuita, joissa oli poistettu metSiké[Ilaimikon :

. . . perkaus ja
vallitsevaa latvuskerrosta havityshakkuun luontek, . ennus 122 15
sesti tai hakkuita, joissa oli uudistettu ik&nsa jfiispuiden poisto 121 19
jareytensa puolesta uudistuskypsyysrajaa saavutkasiharvennus 257 16
maton metsikko, todettiin 4 000 ha. Muu harvennus 157 14

Tulevalle kymmenvuotiskaudelle hakkuita ehdoI-L.J“O“Stus.hakkF‘u keinol-

. . . . . Jlista uudistamista varten 169 9
tettiin 753 000 hehtaarille, eli 1,6-kertaisesti edellig;,gistushakkuu luontaista
sen kymmenvuotiskauden todettuihin hakkuisiiQudistamista varten 278 9
verrattuna. Ehdotettu taimikon perkaus- ja harvenr
nusala on 1,2-kertainen edellisen kauden todettui-
hin toimenpiteisiin verrattuna, mutta esimerkiksi
ensiharvennusten tarve on 2,6-kertainen tehtyihgen suhteen, miten pitk& aika on kulunut viimeksi
hakkuisiin verrattuna. Tosin koko Eteld-Suomemehdysta hakkuusta. Liitetaulukon 29 tietojen lisék-
alueella ensiharvennusten tarve tehtyihin hakkusi taulukossa on esitetty inventointikesén aikana ja
siin verrattuna on kolminkertainen (Tomppo jal1-30 hakkuuvuotta sitten hakattujen alueiden ala
Henttonen 1996). My6s uudistushakkuita on ehdseka sellaisten alueiden ala, jotka ovat joko koko-
tettu paljon tehtyja enemman, mutta tulos on mettaan hakkaamattomia tai hakkuusta on kulunut jo
sanhoidollinen hakkuuehdotusala, ei hakkuumalyi 30 hakkuuvuotta. Viimeisten kymmenen vuo-
dollisuuslaskelmien perusteella saatu tavoite. Kokaden aikana oli hakkuilla k&sitelty 37 % metsdmaan
metsdmaan alasta 41 %:lle ei ehdotettu lainkaatasta. Hakkaamatonta tai pitkd&n hakkaamatta ol-
hakkuuta seuraavalle kymmenvuotiskaudelle. Edeldtta oli 16 %.
lisen kauden aikana hakkuilla k&sittelematonta alaaKitumaalla ei erotella hakkuutapoja, vaan kaikki
oli 63 %. Mantyvaltaisista metsista lepoehdotuktehdyt hakkuut kirjataan ylispuiden poistoksi. Edel-
sen sai 44 %, kuusi- ja koivuvaltaisista 27 % jésen kymmenvuotiskauden hakkuuala oli l&hes
muu lehtipuu -valtaisista 19 % (liitetaulukko 16). 6 000 ha eli vajaat 6 % kitumaan alasta. Hakkaa-

Hakkuuehdotuksista kaikkiaan 14 % on jo mydhasnatonta tai pitkdan hakkaamatta ollutta oli 80 %
sa. Uudistushakkuuehdotuksista mydhéassa oli vakitumaasta.
9 %. Hakkuuehdotusten suhde todettujen hakkuidenLiitetaulukossa 32 on tulokset todetuista metsan-
maaraan ja myohassa olevien hakkuiden suhde hdioitotoistd. Taulukon aikajaotus on muuten sama
kuuehdotusten koko maaraan on esitetty hakkuutidin hakkuiden yhteydesséd, mutta aikayksikkona
voittain taulukossa 11. Mantyvaltaisissa metsissa g kalenterivuosi. Kirjattavia ty6lajeja ovat viljely,
myoOhassa olevia hakkuutarpeita on suhteellisesdiydennysviljely ja pystykarsinta. Viljelyissa ei ole
vahemman kuusi- ja lehtipuuvaltaisissa (liitetaulukkeroteltu kylvéja ja istutuksia. Inventointia edelta-
16). Erityisen usein hakkuu on viivastynyt kuusivalneen kymmenvuotiskauden viljelyala oli 72 000
taisissa nuorissa kasvatusmetsissa (33 % ehdotetuistiaeli sama kuin (likimain) saman ajankohdan avo-
hakkuista), koivuvaltaisissa nuorissa ja varttuneisgeakkuuala. Taydennysviljelyitd todettiin 2 000 ha.
kasvatusmetsisséa (36 ja 29 % ehdotuksista). MiRystykarsintaa oli tehty 12 000 hehtaarilla, tasta
lehtipuu -valtaisissa metsissa, joita tosin on kovieuurin osa viimeisten viiden vuoden aikana.
vahan, hakkuu on useimmiten mydhassa. Ehdotetut metsanhoitoty6t on esitetty liitetaulu-

Liitetaulukossa 31 on metsa- ja kitumaan jaottelkossa 33. Ehdotuksina on kirjattu viljely, tayden-
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nysviljely, heinantorjunta, raivaus, raivausta edeka merkitysta, mutta eri muokkausmenetelmien suh-
lyttéva viljely seka viljely uudistushakkuun jéalkeenteelliset osuudet kuvastanevat tulevien uudistus-
Pystykarsintaa ei inventoinnissa ehdoteta. Taydealojen muokkaustarpeiden jakaumaa.
nysviljelya voidaan ehdotettaa vain, jos metsikon Metsikon vesitalouteen vaikuttaneet toimenpiteet
laatu on vélttava. Raivausta ehdotetaan esimerkikan esitetty liitetaulukossa 36, erikseen inventointia
silloin, kun raivaamattoman puuston arvioidaan egdeltdneen kymmenvuotiskauden metsaojitukset ja
tavan taimettumisen alueella, jossa on tehty luosaman ajanjakson muut toimenpiteet sekd 11-30
taiseen uudistamiseen téahtdava hakkuu, tai kun kydotta sitten tehdyt ojitukset. Uudisojitukseksi lue-
seessé on sellaisen vajaatuottoisen metsan uudiggan inventoinnissa normaalin ensikertaisen metséa-
minen, josta ei vield saada kayttopuukokoista puwjituksen lisdksi metsitettyjen peltojen ojien kun-
tavaraa. Normaalin uudistushakkuun yhteydessidstus. Taydennysojitukseen voi sisaltyéd vanhojen
tehtavaa raivausta ei erikseen ehdoteta. Valiton vibjien perkausta. Inventoinnissa kirjattiin ojitustoi-
jelytarve alueella on 27 000 ha, mistd 5 500 ha anenpiteend myds soiden ennallistaminen, mutta sita
ensin raivattava. Raivaus-, tdydennysviljely- jdavaittiin vain yhdella koealalla. Varsinaisten met-
heinantorjuntaehdotuksia ei ollut kuin nimeksi. Ehsaojitusten lisaksi kirjattiin mahdollinen muu kuin
dotettu uudistushakkuun jalkeinen viljelyala olimetsaojitus, kuten yksittaiset laskuojat, tieojat, pel-
124 000 ha. tojen niskaojat ja metsitetyn maatalousmaan pelto-
Liitetaulukossa 34 on esitetty inventointia edelejat, jos ne vaikuttivat puuston kasvuun tai ojitus
tdneen 30-vuotiskauden maanmuokkaukset. Aik&attoi koko kuvion. Naita "ei metséojituksia” oli
jaotus on muuten sama kuin metsanhoitotoisséehty 1 400 ha.
mutta myos yli 10 vuotta vanhat muokkaukset ovat Soiden uudisojituksia on inventointa edeltdneel-
mukana taulukossa. Niiden osalta tuloksiin vaikutéd kymmenvuotiskaudella tehty endd 27 000 ha.
tanee muokkausjalkien haviamisnopeus. Muokkdarasta alasta on (inventointihetkelld) yli viidennes
uslajeina taulukossa on eroteltu kevyt muokkausgjnakin viela kitu- tai joutomaata. Ojien perkausta
auraus ja matastys. Kaikki kulotetut alueet, seka tdydennysoijitusta on tehty soilla 81 000 ha eli yli
muokkaamattomat ettd muokatut (valtaosa), on esielminkertaisesti uudisojituksiin verrattuna. Sois-
tetty taulukossa kulotuksina. Viimeisen 10 vuodetuneilla kankailla uudisojituksia on tehty 18 000
muokkausala on kaikkiaan 85000 ha ja kokda, ojien perkausta ja tdydennysojitusta 9 000 ha.
30 vuoden ajalta todettin muokkauksia runsaat Liitetaulukossa 37 on esitetty metsaojitukseen
150 000 ha. Yli 85 % kymmenvuotiskauden muoksoveltuva ala, jolla ojituksella voitaisiin lisata tai
kauksista on ollut &estysta tai laikutusta, matastypitaa ylla puuntuotantoa. Ojituslajit ovat samat kuin
ta runsaat 11 % ja aurausta vain 0,7 %. Kulotukséehdyissa ojituksissa. Ojitusehdotusta harkittaessa
jalkia havaittiin vajaan kahden prosentin alueellatetaan huomioon suon metsankasvatuskelpoisuus
kymmenvuotiskauden muokkausalasta. Matéastys auotyypin ja lampdsumman perusteella. Ojituseh-
lisdantynyt ja auraus loppunut l&ahes kokonaan vidotus ei edellytd suon tai soistuneen kankaan kuu-
meisten 10 vuoden aikana. lumista johonkin taloudellisesti kannattavaan suu-
Maanmuokkausehdotukset on esitetty liitetaulurempaan ojitusalueeseen.
kossa 35. Valittomasti muokkausta vaativaa alaaMetsdojitukseen soveltuvaa alaa on soilla kaik-
on 25 000 ha eli noin 2 % metsamaan alasta. Valkiaan 211 000 ha. Uudisojituksia on ehdotettu
tomista muokkausehdotuksista 75 % oli destystd gt 000 ha metsdmaan ja vajaat 5 000 ha kitumaan
loput matastysta. Aurausta ei ehdotettu valittomaoille. Metsdmaasoiden uudisojitusehdotuksista
na lainkaan ja uudistushakkuun jalkeenkin vai@8 000 ha on varsinaisia uudisojituksia, loput vanho-
4 000 ha. Seuraavan kymmenvuotiskauden uudign pelto-ojituksien kunnostusehdotuksia. Jouto-
tushakkuuehdotuksiin liittyvia muokkausehdotukmaan soille ei tehty uudis- eik& muitakaan ojituseh-
sia oli kaikkiaan 170 000 ha (91 % uudistettavakslotuksia. Jos kaikki ehdotukset toteutettaisiin, jaisi
ehdotetusta alasta). Tama kuvioittaisiin ehdotukalueen soista ojittamattomiksi metsdmaalla noin
siin perustuva tulos on "metsanhoidollinen muoki5 000 ha ja kitumaalla 35 000 ha. Luonnontilaisia
kausmahto”, jonka suuruudella ei sinéllaan ole suujgputomaan soita alueella on 83 000 ha (liitetaulukko
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9). Perkaus- tai tdydennysojituksen tarpeessa olevigin kuin mitd VMI:ssa on arvioitu, koska lakikoh-
soita on lahes 173 000 ha, mik&a on noin kolmannésen valinnassa kiinnitetdan huomiota avainbiotoop-
ojitettujen soiden kokonaisalasta. Soiden uudisojpityypin alueelliseen yleisyyteen, jota ei VMI:ssa
tusehdotusten ala on 1,5-kertainen edellisen kymote voitu etukateen ottaa huomioon. Lisaksi on
menvuotiskauden aikana tehtyihin ojituksiin verrathuomattava, ettd VMI:ssé ei lakikohteelle ole vaa-
tuna, ja ojien perkaus- ja tdydennystarve on yli kaldittu pienalaisuutta tai selvaa erottumista ymparis-
sinkertainen tehtyihin ojituksiin verrattuna. tosta. Kaytannossa metsalain tulkinnassa edellytet-
Soistuneiden kankaiden uudisojituksia on ehddaneen viela tarkemmin méaarittelematonta pienalai-
tettu 18 000 ha. Kankailla ojituksen kunnostustauutta (Meriluoto ja Soininen 1998).
tarvitaan vahemman kuin soilla, silla jo ojitetuille Avainbiotooppiluokista eniten oli nevoja, 49 000
110 000 kangasmaahehtaarille on tehty perkausa (suhteellinen keskivirhe 13 %). Nevoista lakikoh-
tai taydennysojitusehdotuksia vain 7 000 ha. teita oli 31 000 ha. Seuraavaksi yleisimpia olivat
rahkaiset suot, 38 000 ha, suhteellinen keskivirhe 12
% (lakikohteita 11 000 ha) ja ruohokorvet, 16 000
ha, suhteellinen keskivirhe 12 % (lakikohteita 155

12 Metsien monimuotoisuu- ha. Lehtoja oliyhteensa 7 000 ha (lakikohteita va-
jaa 1 000 ha), naista suurin osa tuoreita lehtoja.

den indikaattorit Avainbiotoopeista oli luonnontilaisia 57 000 ha
(43 %), naistd nevoja oli 34 000 ha ja rahkaisia
12.1 Avainbiotooppien esiintyminen soita 17 000 ha. Luonnontilaisia avainbiotooppeja

oli suhteellisesti eniten luhdissa. Puuntuotantoon

Avainbiotoopit jaettiin Etel&-Pohjanmaalla 30 luok-hyvin soveltuvista avainbiotooppityypeista, kuten
kaan. Liitetaulukossa 46 on esitetty avainbiotooprehevista korvista ja lehdoista, suurin osa oli va-
pien alat ja niiden arvo biologisen monimuotoisuuhintddn vahan muuttuneita.
den kannalta erikseen suojelualueilla ja suojelualu-Avainbiotooppien ottaminen huomioon metséan-
eiden ulkopuolella. Liitetaulukossa 47 on esitettkasittelyssa ei vielda nay kovin voimakkaasti Etela-
avainbiotooppien arvioitu luonnontilaisuus ja liite-Pohjanmaan metsien kokonaiskuvassa. Useimmin
taulukossa 48 biotoopilla tehty kasittely. kasittelemattomia avainbiotoopeista olivat puun-

Kaikkiaan avainbiotooppiluokkiin kuuluvia alu- tuotantoon soveltumattomat alueet, kuten nevat, rah-
eita on VMI9:n mukaan Etel&-Pohjanmaalla 9 %aiset suot, kalliot ja luhdat (liitetaulukko 48). Toi-
metsa-, kitu ja joutomaan pinta-alasta, eli yhteensaalta mm. rehevien korpien arvioihin vaikuttaa se,
132 000. Pinta-ala-arvion keskivirhe on 8 500 hattd VMI:ssd ei kirjata ojitettuja soita avainbio-
(suhteellinen keskivirhe 6,4 %). Avainbiotoopeistdooppiluokkiin, mikali alkuperainen suotyyppi ei
on jo suojelluilla alueilla viidennes eli 26 000 haole tunnistettavissa. Vain 2 %:lla ruohokorvista oli
VMI:n mukaan arvokkaita tai lakikohteita on 87 000avainbiotoopin luonne otettu huomioon varovaise-
ha, joista lakikohteita on 51 000 ha eli 3 % metsana kasittelyna. Arvion keskivirhe nain pienissa osit-
kitu- ja joutomaan alasta. Lakikohteista on suojelueissa on kuitenkin suuri.
alueilla 21 000 ha. Lakikohteiden pinta-ala-arvion
suhteellinen keskivirhe on 13 %. Se ei kuitenkaan
sisélla mydhemmin mainittua arviointiperusteistd2.2 Kuolleen puun maara ja laatu
johtuvaa virhetta. Lain tarkoittamien erityisen téar-
keiden elinymparistbjen osuus metsa-, kitu- ja jou¥li 10 cm:n vahvuista kuollutta runkopuuta on Ete-
tomaasta nayttaisi olevan selvasti suurempi kuid-Pohjanmaan metsa- ja kitumaalla 1,6 mifj(in2
on arvioitu olevan koko maassa keskimaarin jen®/ha). Maapuuta siitd on 0,97 milj2f®,7 n¥/ha)
myds suurempi kuin Pohjois-Savossa ja Keski-Suga pystypuuta 0,63 milj (0,5 n#/ha), liitetaulukko
messa. Tama johtunee suurelta osin rahkaisten sé2. Kuollutta puuta on keskimaarin selvasti véhem-
den ja nevojen runsaudesta Etel&-Pohjanmaallaan kuin mm. Pohjois-Savossa (3,5m) ja Kes-
Todellisia lakikohteita on todennékoisesti vAhemki-Suomessa (3,0 #fha). Osasyyné lienee vaha-
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puustoisten ja puuttomien soiden suuri osuus. Sucr:isia raitoja, 680 000 puuta. Yhteenséa avainpuu-
rin osa puusta on mantya. Pystypuusta 69 % on Hajien puita on 1,25 milj. kappaletta.

vupuuta ja 31 % lehtipuuta, maapuusta 75 % on

havupuuta ja 20 % lehtipuuta. Pitkélle edenneen

lahoamisen vuoksi puulajia ei voitu lainkaan tunnis-

taa vain 3 %:sta lahopuuta, ja 2 % oli puuta, josta di3 Yhteenveto

voitu tunnistaa, oliko kyseesséa havu- vai lehtipuu.

Eteld-Pohjanmaalla myd6s jareda kuollutta puutBteld-Pohjanmaan metsatalousmaan ala on 1,48
on suhteellisen vahan. Vahintaan 30 cm:n lapimitnilj. ha, tdstd metsamaata on 1,27 milj. ha ja kitu-
taista kuollutta puuta on 0,1 milj.3n(0,08 n¥/ha) maata noin 100 000 ha. Mets&- ja kitumaan yhteen-
eli 7 % arvion kohteena olevan kuolleen puun madaskettu ala on 6 % koko Suomen metsa- ja kitu-
rasta (liitetaulukko 43). Puolet jareasta puusta amaasta. Puuntuotannon rajoitusten piirissé on 68 000
haapaa, mutta muiden lehtipuiden osuus on hyvira metsatalousmaata.
pieni. Suurin osa jaredsta puusta on pystypuuta. Rahkaiset suot ja nevat lisdavat Etela-Pohjan-

Pystypuuaineksesta 85 % ja maapuusta 43 % oraalla metsien monimuotoisuuden kannalta tar-
lahoasteeltaan kovaa tai melko kovaa ja loput ekeiden elinympéaristdjen pinta-alaa. Metsalain tar-
asteista pehmeaa puuta (litetaulukko 45). Maapuukeittamia kohteita on inventoinnin mukaan 3 %.
ta hyvin pehmeé&a eli yleensé sammalien, jakalien jlaventoinnissa ei ole voitu kuitenkaan ottaa huomi-
varpujen taysin peittdmaa on 16 %. Lahes puolebn kaikkia ndkokohtia, esimerkiksi pienalaisuutta
siité on kuitenkin tunnistettu mannyksi. Havupuusja yleisyyttd, jotka vaikuttavat kohteen lopulliseen
ta on kovaa tai melko kovaa suurempi osa kuin lelvalintaan lain tarkoittamaksi erityisen tarkeaksi elin-
tipuusta. Liitetaulukossa 44 on esitetty pysty- jgmparistoksi. Monimuotoisuuden kannalta tarkeda
maapuiden tilavuudet puun ulkoasun mukaan luokiahopuuta nayttaisi Etela-Pohjanmaalla olevan va-
teltuina. Tilavuudeltaan eniten on pystyyn kuolluthemman kuin Keski-Suomessa ja Pohjois-Savossa.
ta puuta, 30 % kuolleen puun tilavuudesta. NeljasosaEtela-Pohjanmaan metsatalousmaasta lahes puo-
lahopuun tilavuudesta on juurineen kaatuneisdat on suota. Viidenteen inventointiin eli 1960-lop-
puissa. Monimuotoisuutta varten tehtyja pitkia kuolpuun mennessa jo vajaa puolet soista oli ojitettu,
leen puun kantoja tai tekopokkel6itd on vield niiryhdeksadnnessa inventoinnissa (1997) kolme nel-
vahan, etté ne eivat nay VMI:n tuloksissa lainkaargésosaa soista oli ojitettu. Soiden uudisojituksia on

tehty 1980-luvun alun jalkeen v&han. Soiden ojitus

sekd kangasmetsien puuston tihentyminen ja ra-
12.3 Avainpuulajit kenteen muutos ovat lisanneet puuston vuotuista

kasvua viidennesta inventoinnista noin 1,2 mifj. m
Liitetaulukossa 49 on esitetty metsien monimuotoin. 34 %), kun otetaan huomioon, etta viidennen
suuden kannalta tarkeiden puulajien runkoluvut, kuimventoinnin kasvussa ei ollut mukana l&pimital-
puulajeille on asetettu vahimmaislapimittarajattaan alle 2,5 cm:n puita. Yhdeksannen inventoin-
Nama avainpuulajit on luettu kiintedsateiselta koain kasvu on 4,87 milj. fn Kasvun lisdyksesta on
alalta ja estimaatit ovat siten tarkempia kuin liitekankailla 0,4 milj. M ja soilla 0,8 milj. M, eli
taulukossa 22 mahdollisesti esitetyt tulokset, ksoilla on lisayksesta kaksi kolmasosaa. Soiden mer-
luku 2.5.1. Eteld-Pohjanmaalla esiintyi avainpuukitysta kasvun lisdykseen nostaa viela se, ettd osa
lajeista haapa (lapimitta vahintaan 30 cm), harmaaykyisista kankaista on aikaisemmin luokiteltu
leppa (20 cm), tervaleppd, pihlaja ja raita (10 cm¥uoksi. Suometsatalous on siis keskeisesti vaikut-
Jareitd, yli 30 cm:n paksuisia elavia haapoja on 348nut puuston kasvun ja puuvarannon lisaykseen.
000. Haavan tyypillisten kasvupaikkojen, tuoreiden Kasvun lisdys oli nopeaa 1960-luvun lopulta
tai sité viljavampien kankaiden pinta-ala on 440 000980-luvun alkuun. Lis&ys hidastui jonkin verran
ha, joten niilla esiintyisi jareitd haapoja keskimégjo edelliseen inventointiin mennessa, siis 1980-lu-
rin alle yksi hehtaarilla. Maaréllisesti eniten avainvulla. Yhdeksannessa inventoinnissa kasvun lisays
puulajeista esiintyy lapimitaltaan vahintaan 1Mayttaisi paattyneen. Kankaiden puuston kasvu las-
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ki, kun taas suopuustojen kasvu viela lisdantyi katdudistuskypsid metsia on 13 % ja varttuneita kas-
deksanteen inventointiin ndhden. Tulevan kasvwatusmetsia 25 % metsdmaan alasta. Nuoria kasva-
ennustaminen on vaikeaa muun muassa ymparistiismetsia on usein esitettya tavoitejakaumaa enem-
tekijoiden vaihtelun vaikean ennustettavuuden taman varttuneiden kustannuksella (Tapion...1994).
kia. Mahdollisesti kasvu on kuitenkin myos EteldUudistuskypsista metsista kiertoajan ylittdneiden
Pohjanmaalla, kuten osassa Eteld-Suomea, saavugtsien osuus on suurehko.
tanut tai saavuttamassa sen tason, jolle nykyiselldMetsien rakenne nékyy myos toimenpidetarpeis-
metsanhoidon tasolla voidaan paasta. Myds ympsa. Ensiharvennuksia tulisi tehdé seuraavalla kym-
ristotekijat, s4d mukaan lukien, ovat kuitenkin kasnenvuotiskaudella runsaalla 200 000 hehtaarilla
vunvaihteluanalyysien mukaan vaikuttaneet 199@li runsaalla puolella nuorten kasvatusmetsien alas-
luvun alkupuolella havaittuun kasvun lisédyksen hita. Ensiharvennuksia on myés tehty verrattain pal-
dastumiseen. jon. Kuitenkin ensiharvennustahti tulisi 2,6-kertais-
Etela-Pohjanmaan metsista on poistunut tarkastea. Metsanhoidolliselta laadultaan hyvia tai tyy-
lujaksolla (1968-97) puuta lahes 95 milg @i 1,1  dyttavid on runsas 80 % metsistd. Vajaatuottoiset
kertaa l&htOpuuston verran. Lehtipuita hakattiimetséat ovat vahentyneet edellisesté inventoinnista.
1960-luvulla ja 1970-luvun alussa yli kasvun. Kuu- Ensiharvennusten liséksi suuri haaste puuntuo-
sen kasvua suuremmat hakkuut ovat olleet yleistannolle on ojitusalueiden ojien toimivuudesta huo-
koko tarkastelujaksolla ja my6s viime vuosinalehtiminen. Ojien perkausta tai taydennystéa tulisi
Mannyn kasvu ja 1970-luvun puolivalistd koivunsoilla tehd& seuraavalla kymmenvuotiskaudella
kasvu ovat ylittAneet selvasti vastaavan puulajin kd-70 000 hehtaarilla. Tama on kolmasosa ojitus-
konaispoistuman, mink& seurauksena puuvaranto atasta ja yli kaksinkertainen edellisen kymmen-
lisa&ntynyt. Varanto lisdéantyi 1960-luvun lopun 83, %uotiskauden toteutuneeseen alaan verrattuna. Puun-
milj. m3:std vuoteen 1997 mennessa 123,2 miljuotantoon sopivaa ojittamatonta suota on inven-
mz:iin eli 47 %. Varanto lisdantyi nopeimmin 1980-toinnin mukaan 39 000 ha. Nykyisen kaytannén
luvulla. Varannon lisdantyminen jatkunee edelleermukaan uudisojitukset ovat loppumassa. Puuntuo-
mutta ei yhté voimakkaana kuin viime vuosikymmetantoon soveltumattomia soita on ojitettu Etela-
nind. Nykyinen metsien rakenne suosii varannoRohjanmaalla 52 000 ha eli 10 % ojitusalasta.
kasvattamista. Eteld-Pohjanmaalla on panostettu menneiné vuo-
Sekd metsdmaan lisays ettd mannyn suosiminsikymmeninad voimakkaasti metsatalouteen. Tule-
metsanuudistuksissa ovat lisdnneet mantyvaltaigien tuotosten suuruuteen vaikuttaa olennaisesti se,
ten metsien alaa yhteensa 250 000 ha vuodesta 1%6#ka jatkossa huolehditaan puuntuotannon kan-
l[&htien. Alueen metsamaan alasta yli kolme neljasalta valttamattémista mutta ei suurta valitonta hyo-
o0saa on mantyvaltaisia, taimikoista kuitenkin lahetyd antavista ensiharvennuksista ja kunnostusoji-
90 %. Myos hieskoivuvaltaisten metsien ala otuksista sekd miten uusia metsalakeja sovelletaan
lisdantynyt lievasti, sen sijaan kuusivaltaisten alkéytantoon.
on vahentynyt, koko tarkastelujaksolla 10 prosent-
tiyksikkoa. Kasvupaikoista huomattava osa on kui-
tenkin kuusimaita, silla metsdmaan kankaiden kas- .
vupaikoista 58 % on tuoreita tai sita vinavam-KIItOkSGt
pia. Koko metsédmaasta vastaavien kasvupaikkojen
osuus on 44 %. Taman raportin valmistumiseen on vaikuttanut koko
Metsdmaan metsien ikarakenne kokonaisuutewaltakunnan metsien inventoinnin henkil6kunta.
on lahelld tasaista. Puulajeittain tarkasteltuna ikdetsantutkimuslaitoksen muilta tutkimusohjelmil-
jakauma poikkeaa kuitenkin tasaisesta. Mantyvata tai hankkeilta on saatu asiantuntija-apua mittaus-
taiset metséat ovat nuoria ja kuusivaltaiset iakkaitéen suunnittelussa. Etela-Pohjanmaan metsékeskus
Suovaltaisella alueella ikdjakauma yksin ei kerron tukenut maastoryhmien koulutusta. Etel&-Poh-
metsien rakennetta puntuotannon nékokulmastianmaalla VMI:n mittausryhmia johtivat Esa Kin-
Metsat ovat painottuneet nuoriin kehitysluokkiinnunen, Anssi Korsstrom, Jouni Kulju, Juhani Kum-
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