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ATKUSANAT

Tém& julkaisu on lyhennelm& allekirjoittaneen tekemdst& opinndy-
tetyostd., Tyo perustuu Metsé@ntutkimuslaitoksen jalostusosaston
neljadan Pohjois-Suomessa olevaan provenienssikokeeseeh.
Aineiston keruu tapahtui p&Zasiassa kes&dlld 1977, jolloin myds
allekirjoittanut oli mukana tyossé.

Kokeet on suunnitellut mets&nhoitaja EERO MAIMIVAARA, H&n on
myos vastannut kenttdtoistd yhdessd metsdteknikko MAURI PYYKON
kanssa, Tyon tekoon on ratkaisevasti vaikuttanut fil, tri.
VEIKKO KOSKI, joka on opastanut ja seurannut tyon edistymistid.
Hén on myds tarkastanut alustavan k&@sikirjoituksen ja tehnyt
siihen arvokkaita korjauksia, Kasikirjoituksen ovat lukeneet
myos vt. professori MATTI LEIKOLA ja professori IMAX. HAGMAN
tehden siihen huomionarvoisia parannuksia, Kolarin tutkimus-—

monissa tychon liittyviss&d asioissa,

Kaikille té&ssid mainituille ja muille tychon osallistuneille
lausun parhaat kiitokseni. '

Kolarissa syyskuun 12 pZivinid 1978

Pekka Kylmé&nen
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1 JOHDANTO

Viidennen valtakunnan metsien inventoinnin mukaan Lapissa oli
viljelem&lld uudistettu n. 200 000 ha, Ndistd 41 000 ha:lla
viljely oli epgonnistunut ja 42 000 ha:lla taimistot olivat
harvoja. Lisgksi todettiin, ettZ puutonta uudistusalaa oli
240 000 ha (KUUSELA 1971). Sama uudistamisen vaikeus on
nghtévissd myos Pohjois-Suomen viljelyjen onnistumista kasit-
televissd tutkimuksissa, VALTASEN (1969) mukaan metsdhalli-
tuksen metsinviljelyjen elossaolo Lapin alueella oli n. 30 %.
Samaa luokkaa ovat SOLINin (1970) yksityismailla tekemén
tutkimuksen tulokset. ETHOLEN (1972) sai Metsé-Lapin alueella
vuoden 1953 jédlkeen perustettujen metsanviljelysten keskimdia-
riiseksi elossaolosadannekseksi 39 %, Vield Kainuussakin
ménnyn viljelytaimista o0li mets&nviljelyn edullisuutta tutki-
neen ryhman (YLI-VAKKURI, ym. 1969) selvityksen mukaan hen-
gissid vain 42-45 %. 1970-luvulla viljelyt ovat suotuisien
kesien ansiosta onnistuneet selvdsti edelld esitettyi parem-

sattuessa odotettavissa huomattavia tuhoja.

Uudistamisten epédonnistumiset ovat seurausta alueen pohjoi-
sesta sijainnista ja etenkin siitad aiheutuvasta kasvukauden
lyhyydestd Jja viileydestd. Ilmastotekijoihin emme kuitenkaan
voi laajamittaisesti vaikuttaa, joten mahdollisuutemme helpot-
taa uwudistamista rajoittuvat maaperidtekijciden ja viljelymate-
riaalin parantamiseen. Viime vuosien tutkimuksessa on kiinni-
tetty paljon huomiota maaperédn lampo-, kosteus- ja ravinne-
olojen parantamiseen. Maanmuokkauksella, erityisesti metsa-
aurauksella, onkin saavutettu hyvi& tuloksia ja mets&dauraus

on vakiinnuttanut asemansa Pohjois-Suomen metsénviljelyssi
(POHTIIA 1977). Jotta ndissd vaikeissa oloissa pddstdisiin
toivottuun tulokseen myds viljelymateriaalin tulee olla
mahdollisimman hyv&id, Erityisen té&rkeini pidetdan sitd, ettad
viljelyissa kaytettdvd alkuperz on sopeutunut viljelypaikan
kasvukauden pituuteen. Jos kasvukausi on liian lyhyt, suoje-
leva talvihorros ei ehdi syntya ja puut paleltuvat. Kovin
lyhyeen kasvukauteen sopeutuneilla puilla j&4 puolestaan osa
kasvukaudesta kayttamattd ja kasvu pienenee, LE&mposumma.



joka varsin hyvin kuvaa kasvukauden pituutta, vaihtelee vuosit-
tain huomattavasti. lyos ndm& vaihielut puiden on kestettivi.
Viljelymateriaalivaatimukset ovat sitd tiukemmat mitd pohjoisem-
pana toimitaan. '

Kysymyst&d, mikd vaikutus siemenen siirrolla on taimien elossa-
pysymiseen ja mychempdén kehitykseen, k&sitell&in provenienssi-
eli alkuperdtutkimuksessa., Iieilld ensimm&isens alkuperikysy-
mystd k&sitteli RENVALL (1912) miZnnyn metsinrajatutkimukses-
saan, Laajemmin provenienssikokeita on selvittanyt KALTILA
(193%7). Varsinaisista Pohjois-Suomea koskevista alkuperi-
tutkimuksista vanhimpia ovat HEIKINHEIMON (1949) tutkimukset.
N&istd saadut tulokset ovaet varsin optimistisia, koska kokeiden
perustamisajankohta osui suurilmastollisesti keskimd&dr&ista
parempaan kauteen, Lis&ksi n&iden kokeiden luotettevuutta
vihentdd toistojen vihyys. Nyds SIREN (1958) toteaa taimet-
tumisen olleen 1930-luvun lé&mpdjakson aikana hyvédn. Vuosi-
lustotutkimuksessaan 5IREN (1961) korostaa ilmaston viilene-
mistéd Ja siitéd seuraavaa uudistamisongelmien lis&dintymisti.

Uudemmista tutkimuksista on meinittava erityisesti SARVAKSEIN
(1966) kukkimisbiologiaa kd@sittelevd tutkimus. Sen mukaan
ménnyn populaatiorakenne on linjan Kajaani-Pudasjdrvi poh-
joispuolella, ns, marginaalipopulaatiossa, erilainen kuin
levinneisyysalueen keskiosissa., Tehoisan l&mpotilan summana
ilmaistuna kyseinen raja on n. 950 d.,d:t&., Té&mdn linjan
pohjoispuolella ménty ei ole endd pystynyt tdysin sopeutumaan
lyhenevdédn kasvukauteen, mit& todistaa mm. siemenen heikko
tuleentuminen, puuvaineen alhainen kes&@puuprosentti jne.
Ivwonnonilmiosta kyseenollen raja ei tietenkéin ole jyrkli,
vaan kyseessid on sopeutumiskyvyn d3riarvon asymptoottinen
liheneminen., Kaytdnnon metsénviljelyss& Sarvaksen teorian
peikkansapitévyys merkitsisi sitéd, etti linjan Kajaani-
Tudasjérvi pohjoispuolella voisimme siement? siirtZZ melko
vapaasti., T&md olisi erittZin suuri helpotus Pohjois-Cuomen
siemenhuollolle, Viimeaikainen provenienssitutkimus onkin

voittoouolisecti keclhittvnyl témin lreymyltcen tarlemvasn
selvittimiceen, LysymystZ on kisitellyt mm. ZTIOLII. (1972)
KEytennon metcénviljelyiden inventointeihin perusiuvasse

tolizimuiisessaan,



»delld mainituissa suomalaisissa tutkimuksissa on puutteena ce,
ettid tutkimusaineistoissa on vain siirtoja etelédstz pohjoiseen.
Usein niista puuttuu myds paikallinen vertailueri. Il&m& puut-
teet on osittain korjattu Hagmanin vuonna 1966>perustamassa
koesarjassa, jossa on 30 eri puolilta Suomea olevaa mé&nnyn
allupergd istutettu 11 paikkakunnalle kautta maan. TEssid
kokeessa on myos siirtoja pohjoisesta eteldin, mutta siinZkin
on siemenpulan vuoksi Lapin 1l2dnin pohjoisosien alkuperiid
riittamdattomasti varmojen johtopZ&dtosten tekemiseen. Koesar-
jan neljdn pohjoisimman koekentzZn tulokset on julkaissut
NULIDTINEN vuonna 1975. Saatujen tulosten samoin kuin Etholénin
tutkimustenkaan perusteella Sarvaksen teoriaa ei ole pystytty
kumoamaan, mutta tuloksia ei ole voitu k&yttaid teorian riidat-
toman oikeellisuuden todistamiseenkaan.,

Ruotsissa provenienssitutkimukseen on kiinnitetty runsaasti
huomiota., Pohjois-Ruotsia koskevista provenienssikokeista
huomattavia ovat LANGLETin (193%6) laboratorio-oloissa eri
alkuperillsa tekemdt kylmankestivyyskokeet sekd kenttdkokeet
vuosilta 1945 ja 1957. Iliyohemm&t provenienssikokeet pohjau-
tuvat pdHasiassa STEFANSSONin 1950-1951 ja EICHEn 1952-1955
perustamiin koesarjoihin., N&istd ensin mainitusta ovat tutki-
muksia Julkaisseet STEFANSSON 1965, STEFANSSON & SINKO 1967,
HAGNER 1970 ja REMROD 1976. Viimeksi mainitusta koesarjasta
ovat julkaisseet EICHE 1962, EICHE & GUSTAFSSON 1970 ja
LICHE & ANDERSSON 1974. N&iden tutkimusten keskeinen tulos
on, ettd puiden elossaoloprosentti on sitéd korkeampi mita
pohjoisempaa/korkeampaa alkuperd on. Puiden keskikuutio on
jokseenkin yht&Z suuri alkuperilléd, Jjotka ovat parin leveys-
asteen etéisyydelta viljelypaikasta., Té&std seuraa, ettd
suurin kokonaistuotos saadaan alkuperillid, Jotka ovat noin
kaksi leveysastetta viljelypaikkaa pohjoisempaa., T&alta
pohjalta on laadittu myos nykyiset Pohjois-Ruotsia koskevat
siemenen siirtomallit.

Huomaamme, ettd Pohjois-Suomessa ja Pohjois-Ruotsissa tapah-
tuvia siemensiirtoja koskevat tiedot poikkeavat oleellisesti
toisistaan. Tilanne Norrlannin vuoristoisilla alueilla on
tietenkin toinen kuin Pohjois-Suomen lazkioilla, mutta



samoista leveysasteista ja samasta kasvillisuusvyohykkeestid
puheenollen uskoisi nZkemysten olevan lédhempiZni toisiaan.
Koska suomalaiset tutkimukset eivdt ole vield pystyneet
varmuudella selvittémidiZn pohjoisen marginaalipépulaation
geneettistd rakennetta Jja siten antamaan ohjeita kidyténnon
siemensiirroille, suunniteltiin kysymyksen selvittdmiseksi
Kolarin tutkimusasemalla metsé&nhoitaja Lero I'almivaaran
johdolla kenttikoesarjat kuuselle ja miZnnylle., T&hin loi
erityisen hyvidt mahdollisuudet vuoden 1970 hyvé kuusen ja
vuoden 1972 hyvid mé&nnyn siemensato, jolloin siemen tuleentui
aina metsidnrajaa mycten, N&in saatiin kokeeseen runsaasti
my0s pohjoisia alkuperi&, Kyseiset koesarjat teki perustel-
luksi myos se, ettd siementd kerdttiin ndind vuosina suuret
varastot, Joiden tarkoituksenmukaiseen k&yttoon tarvittiin
tietoa.

Tém& tyo on vidliraportti Lalmivaaran perustamista kentti-
kokeista, Tybn tarkoituksena on selvittdi, onko 3-5 vuoden
kuluttua kokeen perustamisesta eri siemenalkuperien elossa-
pysymisessd eroja. Jos eroja on havaittavissa, halutaan
nénda, mikd vaikutus niiden syntymiseen on siemenen siirrolla.
Koska taimet ovat vield hyvin pienii - suurimmatkin talvells
alle lumirajan - suuria eroja tuskin on odotettavissa.

Varsin kylmien kesien 1975 ja 1976 aikana niitd on kuitenkin
voinut muodostua. Tyon tarkoituksena on myds vertailla
kylvon ja istutuksen onnistumista., Samoin halutaan niZhdi,

miten kuusen viljelyt ovat onnistuneet mé&nnyn viljelyihin
verrattuna.



2 TUTKINUSAINEISTO JA -LENETELLAT
21 Alkuperat

Tutkimusaineiston muodostivat lletsé@ntutkimuslaitoksen jalostus-
os=ston provenienssikokeet 441, 442, 508 ja 511. 1'distd koe
441 on Yuusen istutusta, 442 kuusen kylvod, 508 mdnnyn istu-
tusta ja 511 ménnyn kylvoZ., Kuusen siemen oli sekZ kylvossa
ettd istutuksessa yleiskerdyssiementid vuodelta 1970, jonka
itEvyys oli 21 vrk:n idZtyksessi 79-96 ¢%. lidnnyn siemen oli
pdZasiassa vuodelta 1972, mutta erZilld eteldisimmillZ alku-
perilld k&ytettiin vuoden 1965, 1969 tai 1970 siement&.

Siemen oli pHHasiassa ohjatusta kerdyksestd (B 3) saatua, mutta
myos yleiskerZyssiementd (B 4) kiéytettiin. IEnnyn siemenen
itdvyys vaihteli 63 ¢b:sta 97 %:iin.

Kuusen istutuskoe (441) sis#lsi viisi alkuverdid. Alkuperdtiedot
on esitetty taulukossa 1. Ruutukoko oli 49 tainta ja toistoja
oli 5, joten kutakin alkuperzid edusti noin 245 tainta kussakin
osakokeessa, Istutulisessa kdytettiin 11 + 1Ar-taimia Ja ne
istutettiin 1,4 m:n vilein kourukuokalla pientareeseen.

Taimet kasvatettiin Imarin taimitarhassa Jja kunkin alkuperin
taimet olivat maastoon vietZessid laadultaan hyviid ja keski-

midrin samanmittaisia, Istutus maastoon tapahtui kevislld 1973.

Kuusen kylvokokeessa (442) oli 21 alkuperiid, joita koskevat
tiedot on taulukossa 2. Ruutukoko oli 49 tainta ja toistoja
0li 5 kappaletta., Kylvo suoritettiin keva&dlla 1972 noin

1,5 m:n vdlein viirukylvond pientareeseen siten, ettad kuhunkin
laikkuun tuli noin 10 siementé&.

LZ2myn istutuskoe (508) perustettiin 5-6 toistona %5 allu-
veralléd, joita koskevat tiedot on taulukossa 3. Viljely tapah-
tui 1. t-taimilla kourukuokalla pientareeseen istuttaen. Taimet
kesvatettiin Imarin taimitarhealla ja eri alkuperidt olivat maas-
toon vietZessiZ tasavertaisia keskenZin. Ruutukoio oli 49 tain-
te Jja istutusviEli 2 x 2 m.



LEinnvn kylvokoe (511) oli 508:n rinnakkaiskoe, jolloin niiss#
kdytettiin samoja alkuperid. Ruutukoko oli 49 ja toistoja oli
6. Kuhunkin ruutuun pantiin noin 20 siementd viirukylvonid.
Siemen peitettiin kevyesti, mutta eipoljettu. AViljelypaikkana
oli piennar ja kylvoviéli oli 2 x 2 m kuten kokeessa 508:kin.
Sekd koe 508 ettd koe 511 viljeltiin kev&dllid 1974.

Teulukoissa 1-3 sek&@ myohemmin koealoja koskevassa taulukossa

4 olevat l&mposummat on laskettu siten, ettd kauden 1941-1970
keskim&8rédisisti merenpinnan tasoon redukoiduista lZmposummista
on vihennetty paikan maantieteellisen korkeuden aiheuftama
l&mpdsumman pieneneminen. L&mpOsumman pieneneminen saadaan
kertomalla paikan korkeus merenpinnasta metreinZ muuntoluvulla,
joka on Pohjois-Suomessa 0,60-0,80 (HEIKURAINEN 1973).

22 Koealat ja koeolosuhteet

Kaikki neljid koetta jakaantuivat neljiksi osakokeeksi, joiden
sijainnit on esitetty kuvissa 1 ja 2. Samoissa kuvissa on
nZhtdvissid myos kokeissa kidytetityjen alkuperien sijainti.
Fuvaan merkityt ldmpdsummat ovat kaudelta 1941-1970. Koealoja
koskevat tiedot on esitetty taulukossa 4.

¥oekautta koskevat sdgZhavainnot laskettiin koealuetta mahdolli-
simman hyvin edustavien s&iZhavaintoasemien keskiarvoina (Ilma-
tieteen laitoksen kuukausikatsaus),

Koejakson kasvukauden tehoisat lé&mpdsummat muodostuivat
seuraaviksi:

1972 1973 1974 1975 1976 1941-1970
d.d. 1107 964 1006 798 777 887
¢ normaalista 131 112 114 89 88 100



PAULUAREO 1,

— —

Kuusen istutuskokeen (441) koejHisenet js niiden alkuperatiedot,

Sijainti Keskim, ldmpd=-

Tyd Siemen- summa d.d.
nio  Alkuperd tunnus Latit, Longit, Altit, (14941-1970)
1 Tnari-Kittili raje 63-70-028 68°19° 25°30° 450 530

2  Kenmi, Karihaara " " _056 65°45° 24°30° 48 960

3  Salla, Vallovasra " " 03 66953 ° 28°30° 395 780

4 Muhos, Pdlli " on 047 64°50° 26°157 80 995

5 Kuhmo, Viiksimo "o" o012 64°16° 30°22° 200 965

I 1
TAULUKKO 2. Kuusen kylvdkokeen (442) koejHisenet ja niiden alkuperiéitiedot,
Sijainti Keskim, ldampd-

Tyd Siemen- summa d.d.
n:o  Alkuperd tunnus Latit, Longit. Altit, (1941-1970)
1 Inari, Kuttura G3-70-027 68%24° 26929~ 400 560

2 Ineri-Kittila raja " w028 68°19° 25°30° 450 530

3 Sodankyld st, 1, "o 017 67°40° 26°10° 385 630

4  Muonio, Pahtasakea "on 066 677" 24°03° 500 565

5  Kolari, Luovatus "on 064 67147 23%.2 220 795

‘ Ylitornio, Nuorioranta " " _059 66°177 23%2" 165 885

7 Kemi, Karihaara " " .056 65°45 24°30° 48 960

8 Rovaniemi mlk, Pettijtiskoski " " =035 66°17 25023 220 840

9  Renua, Piittisjérvi noono_034 66°177 26%527 200 845

10 Pelkosenniemi, Aapajirvi " o" 2029 67°16" 27%16° 250 760

11 Savukoski, Hanhiselkd " _030 67°23° 28°04 340 690

12 Salle, Vellovaare Rn 35 "on o031 66°53" 28°30° 395 700

13 Posio, Mourujérvi " w033 66°23° 289257 350 740

14 Kestild - " " _050 64°21° 26°18”° 110 1000

15  Muhos, PHlli "on o047 64°50° 26%157 80 995

16 Paavola "o"o.054 64°36° 25913 70 1000

17 Vaala, Oterma "o o.052 64°40° 27%4 150 960

|16  Pudasjiérvi, Pérja " ~001 659357 27137 150 930

19  Sotkamo, Ylisotkamo "o 013 64°15° 28°21° 300 870

20  Kuhmo, Viiksimo "o 2012 64°16° 30227 200 975
21 Cuomusselmi, st, 3 "o 062 64°51° 29935~ 215 915




TAULUKKO 3.

Tyo
n:o
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Alkuperd

Norja, Alta

Enontekid, Karesuvanto
Kolari, Lakkarova St. 6
Rovaniemi mlk, Leipimaa
Inari, Lasanila

" o Kielajoenkangas

b « Sevetti jérvi
Utsjoki, Paloniva mets,1
Ylitornio

Tervola

Sodankylé, Seipdjoki 18
Savukoski

Salla, Naruska 28
Rovaniemi mlk, Meltaus
Kemi jirvi, Rovajdérvi 43
Sodenkyléa pohj.
Savukoski pohj. Ala=-Luiro
Salla etel, 2
Sievi

Pyhéintd, Teerimédki
Kestild

Vaale

Utajérvi

Ylikiiminki

Y1li-Ii

Kuhmo

. Kajaanin mlk

ﬁyrynsalmi

'Puolanka

Suomussalmri

Taiva lkoski

Pudas jérvi, Petdjdnvaara
Ranua

Kuusamo, Korpus

Posio, Kuumskangas

Siemen-
tunnus
G3-72-058
" " <005
" " -006
" " 016
" " =038
" " =029
" " 2032
" " -019
M29-69-126
M9-69-126
M29-72-261
wonn 2275
. " =227
" " =234
" " =272
"ooon 2202
"o 2263
"om 2186
M24-69-56
" on
"oo" =54
M24-66-12
M24-65-15
M24-69-28
" " =53
M24-71-14

M33-69-1006
M24-71-19
M24-69-10
M24-70-47

- M24-72-49

" " .48
M24-69-16
M24-72=47
" " .26

Latit,
69°53°
68%9°
67°9°
668"
68°27°
69°18°
69°29°
69°%6°
66°30°
66°00°
67°20°
67°30°
67°20°
66940
66°50°
67950
67930
66940
63°5"
64°00°
64915
64°30°
649507
652007
65°10°
64°20°
64°00°
64°30°
64°50°
64°40°
65°20°
65°20°
66°00°
65°40°
66°00°

Sijainti
Longit.
23°20°
22%28°
24°07°
24°50°
27°21°
26061'
2e°$4'
27°03”
24°40°
25°00°
26°30°
27950

- 29°00°
25950
27°10°
26950
28930~
28°40°
24°30°
26930
26020
27900
27°10°
26920
25950
30°00°
27°20°
28950
27°40"
29940°
28°920°
27°00°
26°40°
28°50”
28°10”

Altit,
i20
325
200
175
340
220
100
125
120
40
150
150
250
100
100
200
150
150
80
170
100
130
100
100
80
1950
170

130
240
250
150
170
280
260

Keskim.
summa d.d.
(1941-1970)

695
540
810
870
570
570
650
610
230
990
825
825
755
895
895
740
825
860
1030
990
1020
970
990
980
1000
‘960
1000
940
220
900
870
935
890
830
810

8

Minnyn istutus- (508) ja kylvdkokeen (511) koejhsenet ja niiden alkuperiitiedot.

lampo-
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Kuva 1. Kokeiden 508 ja 511 alkuperien ja
koealojen sijainti,
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Kuva 2. Kokeiden 441 ja 442 alkuperien ja
 koealojen sijainti,




TAULUKKO 4.

Koealojen sijaintia koskevat tiedot.

10

KOE 441
Keskim.
KOE S1jainti ldmpYsumma
nso Koeala Latit, Longit. Altit, d.d.(1941-1970)
441/1 Kittila 67°55° 25°46° 300 700
441/2 Rovaniemen mlk 66°23° 25%04° 180 860
441/3 Salla 66°40° 28%°44° 350 730
441/5 Kuhmo 64°19°  30%01” 220 960
KOE 442
Keskim,
KOE Sijeinti lémp8summa
n:o Koeala Latit. Longit. Altit, d.d.(1941-1970)
442/1 Kittila 67°54° 25°50° 250 730
442/2 Rovaniemen mlk 669237 25°03 200 845
442/3 Salla 66°41° 28°41° 290 775
442/5 Kuhmo 64°19° 30901~ 220 960
KOKEET 508 ja 511
Keskim,
KOE Sijeinti lémpdsumma
n:o Koeala Latit, Longit. Altit. d.d.(1941-1970)
29?;} Kolari,Aslistunturi 67°903° 24°27° 200 805
508/2 Roveniemen mlk 669297 25913~ 100 925
511/2
29?42 Salla, Vilmajirvi 66°39- 28922’ 270 780
508/5 Suomussalmi,Seapas- 64°42° 29948~ 230 905
5 koski
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Kesdkuukausien (kesid-elokuu) sademiirit vastaavalla tavalla
laskettuna:

1972 1973 1974 1975 1976  1931-1960

mm 206 155 316 155 166 206
% normaalista 100 75 153 75 81 100

Keskildmpotilat (kesi-elokuu):

1972 1973 1974 1975 1976  1931-1960

°c 15,7 14,7 13,9 11,6 11,9 13,5
% normaalista 116 109 103 86 88 100

Humidisuus (sadem&&ri/keskiléZmpstila):

1972 1973 1974 1975 1976  1931-1960
mm/°¢ 13,1 10,5 22,7 13,4 14,0 15,3
7% normaalista 86 69 148 88 92 100

Néhdéén,”etté ajankohta (1972-1974) osui suurilmastovaihtelussa
keskim8drdistd ldmpimdmpdén jaksoon. Sen sijaan kesdt 1975-1976
olivat verraten kylmi&d, mitéd voidaan kokeen kannalta pitaid
hyvénd, koska talloin luonnonvalinta on ollut keskimd#rdistd
voimakkaampaa. Kosteusoloiltaan kesd 1974 oli poikkeuksellisen
humidinen, mutta muut Jja varsinkin kesid 1973 olivat vertailuna
kdytetyn 30-vuotisjakson keskiarvon alapuolella.

Pinnanmuodoltaan koealat olivat verraten tasaisia., MNyodsk&dén
pintakasvillisuus ei ollut vield niin voimakasta, ettd se
“vaikuttaisi taimien elossapysymiseen., Sen sijaan erailla
koealoilla, etenkin Sallan ménnynviljelykoealalla (511/3)
olivat porot aurausjdljen piennarta pitkin kulkiessaan tallan-
neet taimia. Sallan kyseisen koealan alhaisen elossaolosadan-
neksen voidaan katsoa Jjohtuvan osittain siit&. Myods vesi
pientareen laitaa syovyttédessd@idn oli tuhonnut muutemia taimia.
Rovaniemen mlk:n kuusenistutuskoealalla (441/2) viljely -oli
onnistunut muita huonommin. Sen voidaan katsoa aiheutuneen
kuivuudesta, sillsd kesd 1973 oli erittdin kuiva ja kyseinen
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koeala sijaitsi mets&nreunassa loivassa lounaisrinteessi,
Muita koeolosuhteista aiheutuvia tulosten luotettavuutta
véhentédviid tekijoitd ei ollut.

23 littaukset Jja aineiston kdsittely

Koska aineisto o0li vain 3-5 kasvukautta vanhaa, katsottiin
aiheelliseksi inventoida vain taimien elossaolo. Vastaava
elossaolon inventointi o0li tehty kullakin koealalla myds
viljelyvuoden syksylld (441/5 ja 508/5 vasta seuraavana
kevéddnd)., Kylvokokeissa eldvad tainta edusti laikku, jossa
vksikin taimi oli hengiss&d. Kylvolaikkuja ei ollut vielé-
harvennettu.

Aineiston kdsittely tapahtui k&sinlaskentana., Elossaolon
vaihtelua tutkittiin yksisuuntaisella varianssianalyysilli.
Varianssianalyysissid kdytettiin elossaoloprosenttien kulma-
lukuja (arcsin V p ). 'Silloin, kun alkuperien v&lillid oli
merkitsevié& eroja, verrattiin elossaoloprosenttien kulma-
lukuja Tukeyn keskiarvotestilli,

Alkuperédn pohjois-—eteldsuuntaisen siirron vaikutusta elossa-
pysymiseen tarkasteltiin graafisesti siten, ettd selittéviénid
tekijan& oli alkuperén kotipaikan l&mposumma. Siirron vai-
kutusta tutkittiin myos regressioanalyysin avulla Jja silloin,
kun saatiin tyydyttavéa selitysaste, piirrettiin kuvaajat.
Paivé@npituuden vaikutuksen selville saamiseksi tarkasteltiin
elossapysymisen ja alkuperédn kotipaikan leveysasteen vdlista
riippuvuutta. Koska ndin saadut tulokset olivat hyvin saman-
laisia elossaolo-kotipaikan lé&mposummatarkastelun kanssa, ei
tuloksia esitetd erikseen.

Siemenen it&d-lénsisuuntaisessa siirrossa tidrkein tekijd on
mantereisuus-mereisyysaste., Pohjois-Suomessa kaudella 1961-
1975 vuoden lé&mpimimmin Jja kylmimmin kuukauden keskiarvojen
erotus, jolla alueen mantereisuus-mereisyysastetta usein
kuvataan, vaihteli tutkimuksessa olevien alkuperien alueella
26°c-28°C:een (HEINO 1977). Erojen ollessa niin pieni# ei ita-
lansisuuntaisten siirtojen tarkastelua katsottu aiheelliseksi.
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% TULOKSET
31 Kuusen istutuskoe (441)

Viljelykauden syksylld taimien elossaolo oli n. 90 % muualla
paitsi Rovaniemen mlk:ssa, jossa se oli hieman alle 60 %.
Seuraavaan kevéiseen mennessZ suhde hieman tasoittui, silla
Rovaniemen mlk:ssa ei endi tapahtunut kuolemista kun taas
muissa elossaolosadannes laski n. 80 %:iin.

Neljan kasvukauden jdlkeen ei varianssianalyysillia saétu eri
alkuperien v&@lille merkitsevi&d eroja. Varianssianalyysien
tulokset on taulukossa 5,

32 Kuusen kylvokoe (442)

Syksylld 1972 taimien elossaolosadannekset vaihtelivat 70 %:sta
85 %:iin, T&m&n jdlkeen taimien elossaolo on laskenut tasai-
sesti ollen kev&dlld 1977 Kittildssd 40 %, Rovaniemen mlk:ssa
68 %, Sallassa 47 % ja Kuhmossa 56 %.

Varianssianalyysin mukaan eri alkuperien v&alilld ei ollut
merkitsevid eroja. Varianssianalyysien tulokset on taulukossa
6. Graafisessa
tarkastelussa havaittiin erdilld koealoilla pohjois-eteld-
suuntaisen siirron vaikuttaneen taimien elossapysymiseen.
Kaikkein pohjoisimmalla koealalla Kittildssi (kuva 3)
parhaiten oli menestynyt Inari-Kittil&-rajalta ja Posiolta
kerdtty siemen. Muiden alkuperien elossaolossa ei ollut
selviid eroja noin 900 d.d. -rajalle asti, jossa elossaolo
alkoi laskea jyrkemmin. Alkuperén ldmposumma-elossaolo-
riippuvuutta parhaiten kuvaa yhtdloc y = 52,18 x c»:‘-'5lj”98/1100"X
(R%=0,64).

Sallassa (kuva 4) ei ollut vastaavaa sd&mndnmukaisuutta kuin
Kittilassd, Eteldisillsd koealoilla (kuvat 5 ja 6) parhaiten
0li menestyneet paikalliset tai l&hes paikalliset Ja
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yllidttévdasti etenkin Rovaniemen mlk:ssa pohjoisemmat alkuperit
olivat kuolleet verraten runsaasti., Kuvien alalaidassa oleva
nuoli tarkoittaa koealan lZmposummaa.

33 l&nnyn istutusko- (508)

Il&nnyn istutuksen alkuunlZhdon voidaan katsoa onnistuneen
erittédin hyvin, sillid kaikilla mitatuilla koealoilla taimien
elossaolo oli ensimm&isen kasvukauden jalkeisend syksynd
runsaasti yli 90 %. Suomussalmen koealalla, joka inventoitiin
ensimmédisen kerran kevdzlld 1975 ja jolloin elossaolo oli 82 %,
voidaan olettaa tilanteen olleen yht& hyvé&n. Seuraava inven-
tointi tehtiin kevidllid 1977, jolloin Kolarissa oli elossa

91 %, Sallassa 70 %, Rovaniemen mlk:ssa 83 % ja Suomussalmella
79 %.

Varianssianalyysin mukaan Kolarissa ja Sallassa, siis pohjoi-
simmilla koealoilla, oli alkuperien v&1illid erittZin merkit-
sevid eroja. oOen sijaan Rovaniemen mlk:ssa Ja Suomussalmella
eroja ei ollut (taulukko 7). Sama on ndhtévissid Tukeyn tes-
teissd, mutta niissd myos Suomussalmen koealalla saatiin
erdiden alkuperien vdlille merkitsevid ero (kuva 7 ja 8).
Rovaniemen mlk:n (kuva 11) ja Suomussalmen (kuva 12) koealoilla
pohjois—etelgd-siirrolla ei ollut vaikutusta elossapysymiseen.
sallassa (kuva 10) alkuperit, joiden kotipaikan l&mposumma oli
530-900 d.d:t&, olivat menestyneet jokseenkin samalla leailla,
TEstd eteldisempien alkuperien elossaolo oli jo selvasti huo-
nompi., Elossaolon riippuvuutta alkuperén kotipaikan 1la&mpo-
summasta kuvaa parhaiten yhtdls y = 86,06 x 38+ 74/1100-x
(h2=0,55). Kolarissa kokeen alkuperin kotipaiken lEmpdsumma-
elossaolo-riippuvuutta kuvaa yht#ls y = 96,16 x e-1o'67/1100—X
(H2=O,4O). Ruuduittaiset koetulokset ovat liitteessid 3.

Tukeyn testikuvissa olevat luvut ovat todellisia elossaolo-
prosentteja ja H3D-arvo on leskettu arcsin V p- muunnosta
kéyttéen., liE&inollen elossaoloprosenttien viereen HSD-arvon
perusteella vedetty viiva ei mZiZriydy luvissa olevien lukujen
perusteella vaan elossaoloprosenttia vastaavien arcsin \/ p-
arvojen perusteella, Jjotka on tilan puutteen vuoksi jatetty pois.
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Kuva 10.

508/1 (Koleri)

Alkuperé

6
8
15
5
31
28
7
12
1
17
35
13
16
9
27
31
10
2
3
34
29
14
30
24
1
18
25
21
4
32
23
26
22

10

-

20

Inari, Kielesj.
Utsjoki

Kemi jérvi
Inari,lLaanila
Ranua
Hyrynsalmi
Inari,Sevettij.
Savukoski
Sodankyl#,Seip.
Revukoski A-L
Posio
Sella,Naruska
Sodankyl#,pohj.
Ylitornio
Kejaanin mlk
Taivalkoski
Tervola
Enontekid
Kolari
Kuusamor
Puolanka

Ro:i mlk,Melt.
Suomussalmi
Ylikiiminki
Norja,Alta
Sallz,etel,
Y1i-Ti

Kestilh

Ro:i mlk,Leipim,
Pudas jirvi
Utejdrvi

Kuhmo

Vaala

Sievi

Pyhtnté

HSD = 13,9

Elossaolopros.
98 T
97
97
96
96
96
94
94
94
94
93
93
93
93
92
92
92
91
90
90
90
90
89
89
89
89
89
89
89
88

86
86

85 1
79
76 :

508/2 (Roveaniemen

35
24
32
14
16
20
26
12
19

34

"

22
25

17
33
28

Posio
Ylikiiminki
Pudgs jérvi

Ro:i mlk,Meltaus
Sodankyl&,pohj.
Pyhéinté,Teerim,
Kuhmo
Savukoski

Sievi

Kuusamo
Sodankyld,Seip.
Korjs,Alta
Vaala

Y1i-Ii
Inari,Laanila
Savukoski,A-L
Ranus
Hyrynsalmi
Enonteki8,Kear.
Kolari,Lakkarova
Utajérvi
Taivalkoski
Kemi jérvi
Kajaanin mlk
Suomussalmi

Salla,Naruska

Inari,Sevettijérvi

Kestild

Puolanks

Inari,Kielajoenk.

Utsjoki
Ylitornio
Tervole
Salla,etel.

Ro:i mlk,leipim.

Ménnyn istutuksen elossaolosadannekset ja Tukeyn testi

mlk)

[t}
~

90

89
87
87
87
87
87
86
86
86
86
86
85
85
84
B4
84
83
83
82
82
81
81
79
78
77
77
77

76
76
76
76
76

O



Jarjd.
n:o
1 13
2 14
3 17
4 15
s 1M
6 12
7 16
8 35
9 8
10 2
1 6
12 31
13 33
14 10
15 32
19 3
17 29
18 9
19 5
20 7
21 18
22 34
23 4
24 30
25 27
26 1
27 26
28 23
°y 24
30 28
.31 25
32 19
33 22
34 21
35 20

508/3 (Sella)

Alkupersd
Cella,Naruske
Ro:i mlk,Meltsus
Cavukoski,A-L
Kemi jérvi
Sodenkylg,Seip.
Sevukoski
Sodankyl#,pohj,.
Fosio

Utsjoki
Enontekid
Ineri,Kielaj.
Taivalkoski
Renuea

Tervola
Pudesjidrvi
Kolari,Lakkar.,-
Puolanksa
Ylitornio
Inari,Laanila
Inari,Sevettij,
Salla,etel,
Kuuszamo,Korp.
Ro:i mlk,Leipim.
Suomusselmi
Kejeznin mlk
Norja,Alts
Kuhmo

Utsjérvi
Ylikiiminki
Hyrynsalmi
Y1li-TIi

Sievi

Vaala

Kestild

Pyhéntd

Elossaolopros,
87 T
86
84 T
83
82
81
81
80
79 }
78
77
77
76
76
75
74
74
73
72 f
7 ‘
7

69 ||
68
66 |
64
61 i

60
60
59
58

53 1

52
49
46

32
30
13
31
19
10
33

15

35

17
21

34
1
23
27
16
14
26
24

29

12

18
20
22
28
25

508/5 (Suomuss :lmi)

Pudas jérvi
Suomussalmi
Sella,Naruska
Teivalkoski
Sievi

Tervola

Ranua

Inari,Sevettij.,

Kemi jérvi
Utsjoki

Posio
Ineri,Kielaj.
Savukoski,A-L
Kestilg
Norja,Alte
Ro:i mlk,Leipim,
Kuusamo
Sodankyl#,Seip.
Utajéarvi
Kajaenin mlk
Sodankyld,pohj.
Ro:i mlk,Meltaus
Kuhmo
Ylikiiminki
Ylitornio
Puolanka
Kolari
Savukoski
Insri,laanils
Salla,etel,
Pyhénta

Vaale
Hyrynsalmi
Y1i-Ti
Enontekid

HSD = 19,0

Fuvz 11, Minnyn istutuksen elossaolosadannekset ja Tukeyn testi,

94
88
88
87
8¢
84
84
84
83

81
81
81
20

79

79
78
78
78
7

77
77
T
76
76
75
14
74
73
72
11
70
66

20
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34 lZnnyn kylvokoe (511)

EnsimmZisessd inventoinnissa syksyllZ 1974 taimien elossaolo-
prosentti oli Kolarissa 91, Sallassa 84, Kovaniernien mlk:ssa 78.
suvomussalmella taimet inventoitiin ensimmilisen kerran keviidlli
1975, Jjolloin elossaoloprosentti oli 89, KevizZlld 1977 elossa-
olot olivat muodostuneet seuraaviksi: Kolari 89 %, Salla 24 ¢,
Rovaniemen mlk 68 ¢ ja Suomussalmi 68 ¢, Sallassa kuoleminen
ei ole tapahtunut yhtikkiz, silld jo keviZidn 1975 inventoinnissa
elossaolosadannes oli laskenut 55:een.

Varianssianalyysissid saatiin alkuperien viZlille erittdin mer-—
kitsevit erot kaikilla muilla koealoilla vpaitsi Rovaniemen
mlk:ssa, jossa ero oli jokseenkin merkitsevi (taulukko 8).
Sama 0li ndhtdvissd Tukeyn testissid (kuvat 13 ja 14).

Kolarin koealalla (kuva 15) alkuperin ldmposumma—-elossaolo-
riippuvuntta kuvaa yhtils y = -4,65 + 0,24x — 0,00015%°
(R2=O,45) ja Suomussalmen koealalla (kuva 18) yhtdalo

y = =102,23 + 0,42% -0,00025%° (R%=0,42), 1lmilla koealoilla
ei havaittu riippuvuutta (kuvat 16 ja 17). Etsittdessid syitd
pohjoisten alkuperien heikolle menestymiselle laskettiin
kuolleisuus ensimmdisen inventoinnin ja vuoden 1977 inventoin-
nin valilla, 1€in saatiin eliminoiduksi mahdollinen viljelyn
onnistumisesta aiheutuva ero. T&md ei kuitenkaan selittanyt
saatua tulosta. Toirena mahdollisuutena tarkasteltiin,

oliko pohjoisten alkuperient1000—jyvépaino pienempi kuin
siten

etel@isten alkuperien jJja ~vararavinnosta aiheutuvat varhais-
kehitysmahdollisuudet erilaiset., 174in ei ollut ja siten ei
myoskidn 1000-~jyvidpainon avulla voida selittdZ pohjoisten
alluperien heikkoa menestymisti.
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511/1 (Kolari) 511/2 (Ro:i mlk)

JErj.
n:o Alkuperd Eloseaolopros.
1 14 Ro:i Melt, ‘95 T 3 Kolari
2 11 Sodankyl# Seip. 95 24 Ylikiiminki
3 18 Salla, etel, 95 17 Savukoski
4 12 Sevukoski 94 4 Rovaniemi mlk,Leip.
5 4 Ro:i mlk, Meltaus 94 30 Suomussalmi
6 3 Kolari 94 10 Tervola
7 32 Pudesjérvi 94 12 Savu-oski
8 15 Kemi jirvi 93 T 1 Norja,Alta
9 25 Y1i-T1i 93 22 Veala
10 30 Suomussalmi 93 7 Inari,Sevettij.
1 29 Puolanka 92 18 Salla, etel,
12 31 Taivalkoski 92 21 Kestild
13 9 Ylitornio 92 27 Kajaanin mlk
14 17 Savukoski, A-L 92 11 Sodankyl#d Seip.
15 35 Posio 91 34 Kuusamo
16 7 Inari, Sevettij. 91 16 Sodankyl&,pohj.
17 16 Sodankyl#d,pohj. 91 5 Inari, Laanila
18 34 Kuusamo 91 31 Taivalkoski
19 13 Salla 89 15 Kemijdrvi
20 8 Utsjoki 89 32 Pudasjédrvi
21 21 Kestils 88 33 Ranua
22 33 Reanua 88 26 Kuhmo
23 10 Tervola 87 29 Puolanka
24 22 Vaale 87 25 Y1i-Ii
25 6 Inari, Kielaj. 86 19 Sievi
2¢€ 1 Norja,Alte 86 20 Pyhénta
27 24 Ylikiiminki 86 14 Ro:i mlk, Meltaus
28 27 Kajaanin mlk 85 8 Utsjoki
29 23 Utajérvi 85 35 Posio
30 5 Ineri,laanile 85 23 Utajlrvi
3 19 Sievi 84 2 Enontekid
32 26 Kuhmo 82 ' 6 Inari,Kielaj.
3 20 Pyhdnt# 81 9 Ylitornio
34 2 Enontekid 81 | 13 Salle
35 28 Hyrynsalmi 80 d 28 Hyrynsalmi
HSD = 12,4 HSD = 23,6
Kuve 1€. Ménnyn kylvdn elossaolosadarnekset ja Tukeyn testi,
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80
78
76
75
74
73
73
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71
70
69
69
69
68
67
67
66
64
62
62
62
62
62
62
61
59
57
53
50
48
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27
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29
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35

12

14
15

18

16
32

10

11

34

13
17
31
30

33
35

22
29
20
21
24
25
26

21
28
23

511/3 (Sella)
Alkuperd Eloesaolopros,
Ro:i mlk, Leip. 44
Savukoski 38 | ]
Kolari 38
Ro:i mlk, Meltsus 36
Kemijarvi 35 [
Inari,Sevettij. 34
Salla, etel, 33
Inari,Laanila 32
Sodankyl&,pohj. 31
Pudas jérvi 31
Utsjoki 29
Tervola 29
Sodankyld,Seip. 28
Xuusamo 28
Inari,Kielaj. 28
Sells 27
Savukoski, A;L 27
Taive 1koski 25
Suomussalmi 22
Enontekid 21
Ranua 21
Posio 21
Norje,Alta 20 |
Ylitornio 17
Vaela 17
Puolanka 17
Pyhéntd 17 1
Kestild 15
Ylikiiminki 15
Yli-Ti 14
Kuhmo 14 1
Sievi 13
Kajaanin mlk 13
Hyrynselmi 12
Utajérvi 10

HSD = 15,8

15
31
34
32
14

22
30
12
18
24
1"
35
10
20
217
17
13
21
33
25
29
16

19
28

511/5 (Suomussalmi)

Kemi jérvi
Taivalkoski
Kuus amo

Pudas jdrvi
Ro:i mlk, Meltaus
Ro:i mlk, leip.
Koleri

Vaala
Suomussalmi
Savukoski
Salla, etel,
Ylikiiminki
Sodankyl&, Seip.
Posio

Tervola
Pyhéntd
Kajasnin mlk
Savukoski, A-L
Sella,Naruskas
Kestild

R anua

Y1i-Ti
Puolanks
Sodankyl#d,pohj.
Inari,Sevettij.
Norja,Alta
Sievi
Hyrynsalmi
Inari, Laanile
Inari, Kielaj.
Utejoki

Kuhmo
Ylitornio
Enontekid

Uta jirvi

HSD = 16,0

Kuva 17, Ménnyn kylvdn elossasolosadannekset ja Tule yn testi,
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4 TULOSTEN TARKASTELU

Kokeissa kidytetty mdnnyn ja kuusen siemen oli it&@vyydelt&a&n
erittédin hyvdd., Koska kylvokokeissa pantiin kuusella n., 10
ja minnylld n, 20 siementid laikkuun Jja inventoinnissa jokai-
nen laikku, jossa o0li yksikin taimi elossa, edusti elavéid
tainta, ei pienten itdvyyserojen voida katsoa vaikuttaneen
inventointitulokseen, Samoin viljelytaimet sekid kuusella
ettd mé@nnylld olivat istutettaessa tasavertaisia., Tulosten
tarkastelussa ei siis tarvitse ottaa siementen ja taimien
laatueroja huomioon, ’

Tutlimuksen pérusteella tehtavien johtopdidtosten tekoa vai-
keuttaa kokeiden nuoruus. Vanhimmat kokeet olivat viiden
kasvukauden Ja nuorimmat vasta kolmen kasvukauden ikdisii,
Ratkaisevaa ndin nuorissa kokeissa on, millaiseen suuril-
mastojaksoon kokeet osuvat, Jos ne osuvat ldmpim&&n Jjaksoon,
jopa hyvin eteldisetkin alkuperit menestyvit. Sen sijaan jos
ne osuvat kylmiZsn jaksoon, ilmasto karsii voimakkaasti kysei-
siin oloihin sopeutumattomia alkuperid. Tal11s kertaa kokeiden
perustamiskausi (1972-1974) oli hyvin l8mmin, mutta kaksi
seuraavaa kesdi olivat poikkeuksellisen kylmid. Jos alku-
perien vdlilld on eroja, todenniZkoisesti pddsuunta n8iden
kahden kesadn ansiosta on Jjo nadhtadvissd, Yleensid ne alkuperit,
jotka kuolevat alkuvaiheessa eniten, kuolevat myts mychemmin
muita runsaammin (vrt. esim. NUMMINEN 1971, REMROD 1976).

Eri koealoilta saadut tulokset ovat keskendidn vertailukel-
poisia, koska joka paikassa kaytettiin éamaa viljelymene-
telmdd, Maanmuokkauksessa k&@ytettiin mets&aurausta jJa
viljely tapahtui pientareeseen. Kylvomenetelm&nid oli viiru-
kylvo ja istutus suoritettiin kourukuokalla.

1970-1uvulla viljelyt ovat onnistuneet yleens& hyvin.
POHTILA (1974) sai Koillis-Suomen aurausaloilla tekem&ssi&n
tutkimuksessa keskimZfriiseksi elossaoloprosentiksi m&nnyn
kylvoillsa 73 ja istutuksilla 64. Vuosina 1970-1971 peruste-
tussa metsénviljelyn runkotutkimuksessa mdnnyn kylvoistd oli
Oulun lddnissié elossa 70 %, minnyn istutuksista 80 % ja



luusen istutuksista 92 ¢ (VALTAULLIN 1975). llolemmissa tutki-

mulzsi sa inventoidut taimet olivat %-=5 vuoden ikiisid, Tissi

tyossil saadut elossaolosadanneliset ovat samaa luokliaa edellisten
1.yos eri viljelymenetelmien keskindinen paremmuuc on

ranssa, 3

samanlainen, Kuusen kylvo on onnistunut kuusen istutusta
heiltommin ¥uten yleensi (vrt. POHTITA 1977).

TEZhinnd kuusen heikon tuotolksen wvuoksi lkHytEnndn retsinvilje-

lyiden huvomio on Pohjois-Suomessa kiinnittynyt méntyym.
Vasta viljelyiden runsas epZonnistuminen on nostanut kuusen
vaintoehtoiseksi puulajiksi (SIRLJ 1971). liyos proveﬁienssi—
tutkimultsessa kuusi on jéZnyt huomiotta. Ainoastaan HEIKII-
HET 017 (1949) kokeista on loydettdvissi kuusta koskevia
tuloksia, Ndissd kehotetaan vilttdmZin huomattavia siemen-
siirtoja eteliZstié pohjoiseen., Samansuuntaisia tuloksia on

<4

nZhtdvissi myos nyt kdsitellyssi aineistossa.

Ponjois-Suomea koskevista mi&nnyn provenienssikokeista lienee
aiheellista lyhyesti esitelld kaksi aineistoltaan kattavinta
koetta. ‘Metsiztutkimuslaitoksen provenienssikoe n:o 232,
joka on Viljelty vhteentoista paikkaan, kiisittZi neljd osa-
koetta Pohjois-Suomessa (WULLIINED 1975). Alkuperien viElillz,
jotka ovat kotoisin noin 800-950 d.d:n liampdsummavyohykkeelt’,
ei havaita selvii eroja kuolleisuudessa. Parhaiten on hen-
gissd sdilynyt Inarin alkuperd, mutta aineiston pienuuden
tiihden tietoa el ole syytd yleistdd, Lampdsummavyohylileen
1000-1050 alkuperit ovat menestyneet edelli mainittua hyvi:
selvisti heikommin., 3Suorastaan romahdusmaisesti ovat tuhou-
tuneet tutkituilla ocealoilla kaikki 1100-1300 d.d:n vyonyi-
keelts kotoisin olevat alkuperdt. Tutkimuksessza kiytetty
aineisto oli 5-85 vuoden ik#istZ. Toinen tiérkei tietolihnde
or ETIOL lir (1972) kiytidnnon viljelyiden inventointi. e
risittidz 352 mEnnyn viljelyalaa, joidern yhteinen pinta-alc

. Llat on iylvetty tei istutettu vuosina 195z-

a

1964. CSiinZ on tultu tulokseern, ettZ siemenen siirto el r:c,
ivyshyliceells ole veiltuttanut viljelytuloizseer,
T

nutta siirto témin vyOhylkieen etelipuolelta vaikutti taimien
elossapysymiseer sitZ enemmiZn mitZ pitempi siirtomatka co_I,

TEssi tyossi kiyietiy eaineisto tukee varsin hyvin edelll



mainittuja tutlkimulisia, ITunmisen tutkinmuksessa mainitulle
Inarin alltuperin muita paremmalle elossapys yml‘elle ei 1oy-
tynyt tidssi aineistossa tukea.

Fohjois-kuotsissa suositellaan metsénviljelyissid kiytettivilksi
viljelypaikkaa pohjoisempaa ja/tai korkeampaa tuotua siementi.
Ilyvin samantapaiset ovat meillid metséhallitulisen antanmat

onjeet (iletsZhzllitus... 1976). 1iiden mukaan viljelymaterizzlin
tulee olla miZnnyn osalta ehdottomasti paikallista tai milloin
se on mahdollista, ilmastollisesti epZedullisemmista 0101sta
periisin olevaa alluperdd ja kuusen osalta paikellista tai
korkeintaan 100 km eteldisempdd alkuperiiZ., TEm& varovaisuus

on hyvin ymmirrettivii, sillid toimitaanhan Pohjois=Suomessa
puun levinneisyysrajan ldheisyydessZ, jossa lZmpoolot ovat
hyvin epiedulliset ja lisZksi l&mpSsumma vaihtelee vuosittain
80-130 & keskimZZridisestd, T&midn ja aikaisemmin tehtyjen
provenienssikokeiden perusteella niyttéa silté, ettzZ siirrot
linjen Xajaani'- Pudasjirvi pohjoispuolella eli ns. marginaali-
vychykkeellsd eivit ratkaisevasti vaikuta taimien elossapysymi-
seen, oSen sijean siirtoja tédmén vyohykkeen etelZpuolelta
tulisi ehdottomasti vZlttidd, INykytilanteessa, jolloin meilli
on kiytettivissi runsaasti myos pohjoisia siemenalkuperii,
lienee kuitenkin varminta kZyttdZ paikallista tzi ldhes paikal-

lista alluperii - tdlloin vdltymme ainakin svurilta virheiltZ.
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5 TIIVISTELIMA

Tutkimus pohjautuu Mets&ntutkimuslaitoksen jalostusosaston
vuosina 1972-1974 perustamaan neljddn provenienssikokeeseen.
Kokeet kasittiavidt kuusen istutuksen (441), kuusen kylvon
(442), mdnnyn istutuksen (508) ja minnyn kylvon (511).
Tutkimuksen tarkoitus on selvittdZ, mikd vaikutus Pohjois-
Suomessa tehdyilld siemensiirroilla on taimien elossapysy-
miseen, Koska kaikki alkuperdt ovat Pohjois-Suomesta
(eteldisimmin limpdsumma hieman yli 1000 d.d:td) ja koska
kokeet ovat vield hyvin nuoria, mitdZn valtavia eroja eri
alkuperien vdlillid ei ole odotettavissa,

Kokeet inventoitiin ensimmZdisen kerran viljelyvuoden syksylla
(osa seuraavana kevidind), T&lloin viljelyjen todettiin onnis-
tuneen keskimddrin hyvin. KeviZén 1977 inventoinneissa elossa-
oloprosentit olivat vield varsin korkeat lukuunottamatta
Sallan ménnyn‘kylvbkoealaa ja Rovaniemen mlk:n kuusen istutus-
koealaa, Jjoilla alhainen elossaoloprosentti aiheutui koeolo-
suhteista., Jos nditid koealoja ei oteta huomioon, minnyn
istutuksista oli elossa n. 80 %, minnyn kylvoistd n. 75 %,
kuusen istutuksista n. 85 % ja kuusen kylvoistd n. 50 %,

Kuusen alkuperillid ei kummassakaan istutuksessa eiki kylvossi
saatu varianssianalyysillid merkitsevii eroja. Sen sijaan
tarkasteltaessa kuusen kylvossid elossaolon ja alkuperin
kotipaikan limpdsumman vadlistd riippuvuutta havaittiin
Kittilén koealalla, ettd aivan eteldisimm&t alkuperdt olivat
kuolleet eniten. MNannyn istutuksessa pohjoisimmilla koe-
aloilla, Sallassa ja Kolarissa, erot eri alkuperien elossa-
olossa olivat erittdin merkitsevi&. Heikoimmin olivat menes-—
tyneet alkuperdt, joiden kotipaikan l&mpdsumma on yli 900 d.d:t&.
Tatd pohjoisempien alkuperien elossaolossa ei ollut selviid
eroja. KEteldisilld koealoilla, Rovaniemen mlk:ssa ja Suomus-
salmelle, alkuperien elossaolojen vZlillid ei ollut merkit-
seviid eroja. Miannyn kylvossz kaikilla muilla paitsi Rova-
niemen mlk:n koealalla erot alkuperien vZ1lillid olivat erittiin
merkitseviié. Rovaniemen mlk:ssa erot olivat jokseenkin merkit-
sevid, Parhaiten olivat menestyneet paikalliset Jja lZhes
paikalliset alkuperit,
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Tutkimuksessa kdytetyn aineiston nuoresta iisti huolimatta
etenkin d3revimmissé oloissa olevilla pohjoisilla koealoilla
0oli ndhtévissd sama tulos kuin aikaisemmissa meilld tehdyissid
provenienssikokeissa., Pohjoiset alkuperédt aina noin 900-

950 d.d, =rajalle saakka olivat selviytyneet hengissid jokseen-
kin tasavertaisesti., Kyseisen rajan eteldpuolelta olevat
alkuperat olivat tuhoutuneet runsaammin., YhtZ&Zn muita sel-
vasti parempaa alkuperdd ei tutkimusaineistosta loytynyt.
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