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Tiivistelma

Timo Ruokonen ja Tapio Keskinen (toim.)
Luonnonvarakeskus (Luke), Survontie 9, 40500 Jyvaskyla.

Euroopan meri- ja kalatalousrahaston rahoituksella toteutettiin Tutkimuksen ja kalastajien va-
linen kumppanuus -ohjelma Luonnonvarakeskuksen koordinoimana vuosina 2017-2023. Oh-
jelman partnereina toimivat Suomen ammattikalastajaliitto, Jyvaskylan yliopisto ja Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos. Ohjelman toimintaan osallistui lisaksi jarjestdja, kalastajia ja alan yrityk-
sid. Tavoitteena oli parantaa tutkimuksen ja kalastajien keskinaista verkostoitumista ja lisata
tiedon yhteistuotantoa. Kehittaminen koski muun muassa pyyntitekniikkaa, kalakantoja, ta-
loutta ja kalastuksen asemaa yhteiskunnassa koskevaa tietoa. Koko hankkeelle myénnetty
tuki oli 2 500 000 €. Luonnonvarakeskus vastasi hankkeen taloushallinnosta, ohjelman toteut-
tamisesta ja raportoinnista. Ohjelma jakaantui neljaan toiminnalliseen tydpakettiin.

TyOpaketti 1:ssa luotiin verkostoja tutkimuksen ja kalastajien valille seka syvennettiin yhteis-
tyota. Yhteistydssa kalastajien kanssa laadittiin sisavesille paivittyva kehittamisohjelma. Toteu-
tuksessa keskityttiin erityisesti kaupallisen kalastuksen luvansaantiongelmien ratkomiseen ka-
lakantoja koskevan tutkimustiedon kautta. Pilottijarvilla kaytiin 1api olemassa olevaa tietoa ja
tietotarpeita yhdessa tutkimuksen, kaupallisten, kalastusoikeuksien haltijoiden ja muiden si-
dosryhmien kanssa. Eri toimijatahojen kanssa kaydyt yhteiset keskustelut lisasivat tietopohjaa
kalastuksen kestavyyden rajoista ja todennakdisesti helpottavat lupien saamista kaupalliselle
kalastukselle. Tassa tyopaketissa tuettiin myos silakankalastuksen MSC-sertifikaattia toteutta-
malla vaadittu ndytteenotto rysa- ja troolikalastuksesta. Samaan tyopakettiin kuuluivat myos
erilaiset perkuukoneratkaisut. Yhteistydssa Kerimaen kalatalon, Peruzan ja Future Missions
Oy:n kanssa kehitettiin erityisesti pienen muikun perkaukseen soveltuvaa automaattista syot-
télinjaa. Hankkeen puitteissa kokonaisuutta ei saatu aivan toimivaksi, vaan jatkokehitys jai Ke-
rimden kalatalolle. Pienelle kalastusyritykselle sopivan edullisen perkuukoneen kehittamiseen
ei [dytynyt kiinnostunutta yrityskumppania.

TyOpaketti 2 toteuttamisesta vastasi THL. Tyopaketissa keskityttiin erityisesti Itameren silakan
vierasainepitoisuuksiin yhdessa kalastuselinkeinon kanssa. Tyd loi arvokasta pohjaa EU-lain-
saadannon soveltamisella. Lisaksi kehitettiin kaikille avoin vierasainetietokanta.

Tyopaketti 3 keskittyi merimetsojen ja hylkeiden aiheuttamien vahinkojen kartoittamiseen ja
hyljevahinkojen estamiseen. Kyseisten eldinten aiheuttamia vahinkoja ja niiden vaikutusta
rannikkokalastuksen elinvoimaisuuteen tarkasteltiin kansainvalisessa haastattelututkimuk-
sessa Itameren alueella. Merimetson vaikutusta ahvenpopulaatioihin arvioitiin merkintatutki-
musten perusteella Vaasan saaristossa. Enimmaisarvio saalisvahenemasta oli noin 70 %, mutta
vaihtelu oli suurta. Hyljekarkottimet lisasivat selvasti saalista lohirysissa. Tukalassa kehitettiin
ja testattiin my6s muita sovelluksia hyljekarkottimille, kuten mobiilikarkotin ja autonomisesti
liikkuva karkotin. Hyljeongelman ratkaisua helpotettiin myds pyyntilaitekehityksella.

TyOpaketti 4 vastasi tavoitteeseen kalastuksen kestavyydesta ja jatkuvuudesta lahinna pyynti-
menetelmia kehittamalla. Verkkokalastuksen tydomenetelmia tehostamalla voidaan parantaa
verkkokalastuksen kannattavuutta. Yhteistydssa kalastajien kanssa kehitettyjen menetelmien
kayttoonottoa kalastajien parissa olisi tarkea seurata jatkossa. Rysakalastuksessa paaasiallinen
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kehityskohde oli kylman veden kuhankalastus. Kuhan kayttaytymista ja erilaisia rysan nieluja
tutkittiin kokeellisesti Paltamossa. Pienen virtauksen havaittiin houkuttelevan kuhia, mutta
kaytannon sovelluksia jarvimittakaavassa ei ole viela testattu. Sisavesilla muikun troolikalas-
tuksessa ekologista kestavyytta ja lupien saamista voi vaarantaa uhanalaisten lohikalojen
esiintyminen. Kehitetylla troolisaleikkoratkaisulla saadaan sivusaalista vahennettya ilman mer-
kittavaa muikkusaaliin véhentymista. Uudet energialdahteet tulevat olemaan tavoitteena myos
kalastuksessa. Aihetta lahestyttiin esiselvitykselld, jossa kartoitettiin mm. sahkon ja vedyn
kayttomahdollisuuksia kalastusaluksissa.

Tukalan puitteissa verkostoituminen ja tiedonvaihto kalastajien, tutkimuksen ja hallinnon va-
lilla lisaantyi. Lupapolitiikka on osalla kalastajilla keskeinen ongelma, johon ei ole nopeaa rat-
kaisua. Tukalassa keskeinen ratkaisumalli oli tiedon ja keskustelun lisdadminen osapuolten va-
lilla, mika toimi hyvin pilottikohteissa. [tameren silakan osalta dioksiini- ja PCB-yhdisteiden
analytiikan ja ndytteenoton osalta tehtiin tutkimusta silakan kayton esteiden poistamiseksi
kaikki mahdollinen. Suurimman vaikuttavuuden Tukala saavutti hyljekarkottimien osalta. Oh-
jelmassa saavutettiin kaupallinen tuote ja monet kalastajat hankkivat investointituella karkot-
timia. Lisaksi karkottimien teho pystyttiin ndyttamaan tieteellisesti. Pyydyskehityksen puolella
suurin vaikuttavuus saavutettiin troolisaleikon kehitysty6ssa, jossa testit osoittivat ratkaisun
toimivan toivotulla tavalla.

Monet Tukalassa esilla olleet kokonaisuudet vaativat viela jatkokehittamista. Tulevaisuudessa
uudet energianlahteet ja vihrea siirtyma ovat keskeisia kehittamiskohteita. Samoin, kalastetta-
vissa oleva potentiaali, kalastuksen ekologinen kestavyys ja lupapolitiikka tulevat olemaan
edelleen tarkeita asioita. Naihin voidaan hakea ratkaisuja mm. tehokkaalla kalakantatiedon
soveltamisella ja pyydysratkaisuilla. Lopputuloksen tulee tukea kaupallisen kalastuksen kan-
nattavuutta.

Asiasanat: haittaeldaimet, kaupallinen kalastus, kestava kalastus, pyydyskehitys, sivusaalis, tie-
don yhteistuotanto, vierasaineet
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1. Johdanto

1.1. Ohjelmatoiminnan tavoitteet ja toteutus

Tutkimuksen ja kalastajien valinen kumppanuus -ohjelma tavoitteli laaja-alaista tiedon yhteis-
tuotantoa, jossa kalastajan kaytanndllinen ja aluekohtainen seka tutkijan tieteellinen ja ylei-
nen asiantuntemus kohtaavat. Kokeilujen ja sosiaalisen oppimisen avulla pyrittiin [6ytamaan
kalastuselinkeinon jatkuvuutta ja tutkimuksen laatua seka kumppanuutta edistavia toiminta-
malleja. Tiedon yhteistuotannon toimintamallien kehittdminen koski muun muassa pyyntitek-
niikkaa, kalakantoja, taloutta ja kalastuksen asemaa yhteiskunnassa.

Luonnonvarakeskus toimi ohjelman koordinaattorina ja vastasi rahaliikenteesta seka siita, etta
ohjelma toteutettiin rahoituspaatoksen, toteuttamissuunnitelman ja solmittujen sopimusten
mukaisesti. Ohjelman varsinaisina partnereina toimi Suomen ammattikalastajaliitto, Suomen
sisdvesiammattikalastajat ry, Jyvaskylan yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, jotka
vastasivat itsendisesti omien toimiensa toteuttamisesta suunnitelmien mukaisesti. Ohjelman
toimintaan osallistui kumppaneina suuri joukko kalastus- ja jalostusyrityksia osallistuen kay-
tanndn toimien ja kokeilujen toteuttamiseen.

Tutkimuksen ja kalastajien valisen kumppanuuden kehittamiseen ja kalastuksen kestavyyden
parantamiseen tahtaava kalastuksen innovaatio-ohjelma jakautui neljaan tyépakettiin:

1) Tutkimuksen ja kalastajien valiset verkostot

Keskeisena tavoitteena oli luoda yhteistydverkostoja, jotka jatkavat toimintaansa myos rahas-
tokauden jalkeen. Tutkimuksen ja kalastajien valiset verkostot ja kanssakdayminen syventavat
tutkimuksen ja kaupallisten kalastajien valista jo kdynnissa olevaa yhteistyota, parantavat
kommunikaatiota molempiin suuntiin seka luovat edellytyksia ongelmien ennakoinnille ja in-
novatiiviselle ratkaisulle. Nain tyopaketti rakentaa kalastajien ja tutkimuksen yhteista nake-
mysta kalatalouden ongelmien luonteesta ja mahdollisista tutkimuksellisista ratkaisuista, ja
vahvistaa toimijoiden valista luottamusta. Tydpaketin tavoitteena oli, ettd rahoituskauden
loppuessa kaupalliseen kalastukseen kohdistuva naytteenotto on vuorovaikutteisempaa, kus-
tannustehokkaampaa ja laadukkaampaa kuin nykyisin.

2) Kalojen vierasaineiden ja vesiympariston tilan seurantojen kehittaminen

Tydpaketin tavoitteena oli osallistaa kalastuselinkeino kalojen vierasainepitoisuuksien ja laa-
jemminkin vesiympariston tilan seurantaan. Vierasainepitoisuuksien aiheuttamat haitat ovat
konkreettisimpia merialueella, missa isokokoisen silakan ja lohen dioksiinipitoisuudet ylittavat
EU-lainsaadannon sallimat suurimmat pitoisuudet. Tyopaketissa oli tavoitteena kehittaa ym-
pariston seurantaa kustannustehokkaammaksi ja kattavammaksi alkaen merialueen tarkeim-
man saalislajin, silakan, vierasainepitoisuuksista.

3) Hylkeiden ja merimetson kalastukselle aiheuttamien vahinkojen ehkdiseminen

TyOpaketin tavoitteena oli lisata tietopohjaa mm. arvioimalla hylkeiden suojelemiseksi tehty-
jen kalastusrajoitusten, hylkeiden ja merimetsojen aiheuttaman kalastuksen siirtymisen, kalo-
jen pyydyksista sydmisen seka karkottumisen ja vaurioitumisen taloudellisia vaikutuksia. My&s
tutkijoiden, kalastajien ja muiden sidosryhmien vuorovaikutusta ja tietojen hyddyntamista
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tavoitteiden ja toimenpidevaihtoehtojen arvioinnissa pyrittiin edistamaan. Tietopohjan paran-
tamisen ohella tavoitteena oli myds kehittaa ja testata erilaisia ratkaisuja, joiden avulla hylkei-
den ja merimetsojen aiheuttamia vahinkoja voidaan vahentaa ja kalastuksen jatkuvuus turvata
hylkeiden ja merimetsojen aiheuttamista vahingoista huolimatta. Tyopaketin tavoitteena oli
laajapohjainen yhteisty0, joka edistaa sosiaalisesti, taloudellisesti ja ymparistollisesti kestavia
ratkaisuja ja tunnistaa hyvia kdytantdja, joilla tuetaan eri osapuolten tavoitteiden yhteensovit-
tamista seka sidosryhmien valista vuoropuhelua ja oppimista.

4) Kalastuksen valikoivuus

Tyopaketin tavoitteena oli tunnistaa kalastuksen valikoivuuden lisadmiseen liittyvat pyydysten
kehittamistarpeet ja I6ytaa niihin ratkaisuja yhteistydssa pyydysteollisuuden ja ammatinhar-
joittajien kanssa. Selkea ja jo aikaisemmissa yhteistyohankkeissa esille tullut kehittamistarve
liittyi selektiopaneeleihin, joiden avulla hyddynnettavaa kokoa pienemmat kalat voidaan oh-
jata pois rysapyydyksista. Isoilta osin kehitystyd lahti liikkeelle ammatinharjoittajien kanssa
jarjestetyista innovointitilaisuuksista. Valikoivuuden liséamisen ohella pyydystekniikan kehitta-
misessa tavoiteltiin pyydysten kustannustehokkuutta ja kasiteltavyytta.

Kaikille tydpaketeille yhteista oli se, etta ammatinharjoittajat kutsuttiin mahdollisimman katta-
vasti mukaan kehitystydhon jo suunnittelu- ja ideointivaiheessa. Kokeiluilla ja pilotoinneilla oli
suuri merkitys ratkaisujen [0ytamisessa ja niiden toimivuuden testaamisessa. Pilotointien lapi-
viennista vastasi suurimmaksi osaksi ammatinharjoittajat tiiviissa yhteistyossa tutkijoiden
kanssa.

1.2. Ohjaus ja paatoksenteko

Tukala-ohjelmalle asetettiin johtoryhma, jonka vastuulla oli erityisesti toimien strateginen oh-
jaus. Ryhma ohjasi suunniteltujen toimien etenemista tavoitteiden mukaisesti ja hyvaksyi
muutoksia toteuttamissuunnitelmiin seka suuntasi uusia toimia toimialalta nousseiden kehi-
tyskohteiden ratkaisemiseksi. Johtoryhma kokoontui noin viisi kertaa vuodessa ohjelmakau-
den aikana.

Johtoryhmaan kuuluivat:

Kim Jordas (puheenjohtaja 11/2023 alkaen), Suomen ammattikalastajaliitto SAKL; Juha Piilola,
Suomen sisavesiammattikalastajien liitto; Juha Korhonen, Kuusamon kala Oy; Panu Ranta-
kokko, THL; Juha Karjalainen, Jyvaskylan yliopisto; Katriina Partanen, Pro Kala; Guy Svanback,
Osterbottens Fiskarforbund; Petri Suuronen (puheenjohtaja 10/2023 saakka), Tapio Keskinen
(projektipaallikkd 5/2021 alkaen), Ari Leskela (projektipaallikké 5/2021 saakka), LUKE; Tuomas
Oikari, Varsinais-Suomen ELY-keskus; Johanna Vepsa, MSC Finland; Risto Lampinen, MMM.

Kaikille kalatalouden innovaatio-ohjelmille tehtiin valiarviointi Gaia Consulting Oy toimesta,
jossa tarkasteltiin miten ensimmainen ohjelmakausi (2017-2019) tuki toimintaohjelman stra-
tegisten tavoitteiden toteutumista ja kuinka hyvin ohjelmat pystyivat toteuttamaan niille
maariteltyja tavoitteita. Valiarvioinnissa tunnistettiin kaikkien ohjelmien osalta onnistumisia ja
haasteita, joiden ratkaisemiseksi esitettiin joukko suosituksia.


https://merijakalatalous.fi/wp-content/uploads/Kalatalouden-innovaatio-ohjelmien-v%C3%A4liarvioinnin-tiivistelm%C3%A4-1.pdf
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1.3. Aikataulu ja rahoitus

Varsinais-Suomen ELY-keskus my6nsi 24.4. 2017 Luonnonvarakeskukselle 1 250 000,00 euron
tuen Kalastuksen innovaatio-ohjelman ensimmaiseen vaiheeseen ja 7.4. 2020 toiseen vaihee-
seen 1 250 000,00 euron tuen. Rahoitus myonnettiin Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta.
Hanke paattyy muutosten jalkeen 30.6. 2023.

Varsinaiset partnerit saivat rahoitusta oheisen taulukon mukaisesti (Taulukko 1). Koordinaat-
torin osuudesta rahoitettiin muiden yhteistydkumppaneiden toimintaa mm. toimeksiantoso-
pimuksin ja ostopalveluina. Suurin yksittainen kokonaisuus rahoituksen kannalta oli hyljekar-
kottimet ja niihin liittyva kehitystyd. Kululajeista suurin oli henkilostokustannukset (palkat si-
vukuluineen) (Taulukko 2). Taulukon lukuun sisaltyy kaikkien partnereitten henkilostokustan-
nukset.

Taulukko 1. Rahoituksen jakaantuminen partnereille.

Organisaatio €
Luke 1951733
Jyvaskylan yliopisto 267 767
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 135 000
Suomen ammattikalastajaliitto 145 500
Yhteensa 2 500 000

Taulukko 2. Rahoituksen jakautuminen kululajeittain.

Kululaji €
Henkilostokustannukset 1030 000
Ostopalvelut 595 000
Muu kustannus 720 500
Kiinteamaarainen rahoitus 154 500
(15 % palkkakuluista)

Yhteensa 2 500 000
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2. Kalastuksen edellytykset ja yhteiskunnalliset vai-
kutukset

2.1. Silakan MSC-seuranta
Kim Jordas (SAKL)

Hankkeen tavoitteena oli toteuttaa silakan ja kilohailin trooli- ja rysdkalastuksen MSC-tdysar-
viointi tehdyn esiselvityksen pohjalta. Silakka ja kilohaili yhdessa ovat seka maarallisesti etta
arvonsa puolesta Suomen merkittavimmat kaupallisen kalastuksen kohteet. Sertifiointi paran-
taa hankesuunnitelman mukaan silakan kysyntaa kuluttajien keskuudessa. Sertifiointi mahdol-
listaa my0s kestavan kalanrehun raaka-ainetoimitukset niin kotimaan markkinoille kuin ulko-
maanvientiin, missa MSC-sertifioitujen raaka-aineiden kysynta kasvussa. Ymparistdmerkkien
kaytto tuo hyotyja myds toimitusketjun ja kalakaupan yrityksille ja auttaa niita erottautumaan
kilpailijoista seka |6ytamaan uusia asiakkaita.

SAKL:n silakan- ja kilohailin sertifiointihanke (EMKR) kdynnistyi taysarvioinnilla joulukuun
2016 puolella esiarvioinnin jalkeen. MSC-taysarvioinnin teki tarjouskilpailun voittanut brittilai-
nen Acoura-sertifiointilaitos (myohemmin Lloyd’s Register ja LRQA) Skotlannista yhteistydssa
liton kanssa.

Suomen ammattikalastajaliiiton silakan ja kilohailin trooli- ja rysdkalastus sai MSC-sertifikaatin
25.6. 2018. Sertifikaatin alkuperdinen voimassa oloaika oli 24.6.2023 saakka, mutta korona-
pandemia pidensi voimassaoloaikaa 24.12.2023 asti. Sertifikaatti on Suomen ammattikalasta-
jaliiton hallinnassa ja koskee ainoastaan jasenmaksunsa suorittaneita jasenyrityksia. Liitto voi
kuitenkin jakaa sertifikaatin myds ulkopuolisille, jos nama sitoutuvat sertifikaattiin ja osallistu-
vat sertifikaatin kustannuksiin.

Taysarvioinnin jalkeen on tehty nelja valiarviointia. Luke on toteuttanut sertifikaatin vaatimat
seurannat rysa- ja troolipyynnissa osana TUKALA-hanketta. Luken toimia on haitannut koro-
naepidemia ja seurantamatkoja tekevan tahon vaihtuminen (ulkoistaminen), joten seuranta-
matkoja aluksilla on pystytty tekemaan alkuperaista suunnitelmaa véahemman.

Sertifikaatin voimassaoloaikana on tullut kaksi keskeytysta. ICESin toukokuussa 2021 tekeman
kanta-arvion mukaan keskinen silakkakanta ei tayta MSC:n kriteereitd, joten SAKL pyysi sertifi-
kaatin voimassaolon keskeyttamista. Maaliskuussa 2023 Suomen ammattikalastajaliitto on
pyytanyt Acoura Marine t/a LRQA nimista sertifiointilaitosta keskeyttamaan MSC-sertifikaatin
voimassaolon kilohailin osalta (ICES osa-alueet 25-32/trooli+rysa), koska oli ilmeista, ettei ki-
lohailin kalastus tayttaisi MSC-sertifioinnin tiukkoja vaatimuksia. Osittaisena ongelma on
myds jatkossa, ettd Vendja on ICES:n arviointityon ulkopuolella Venajan aloittaman hydkkays-
sodan seurauksena. Kalastuksien uudelleen arviointi on maara alkaa viimeistaan toukokuussa
2023 seuraavaa kautta varten.
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2.2. Haastatteluraportti: hylkeiden ja merimetsojen vaikutukset
Itameren kaupalliseen kalastukseen
Pekka Salmi ja Kristina Svels (Luke)

Kasvaneet hylje- ja merimetsopopulaatiot aiheuttavat rannikon kalastuselinkeinolle ongelmia
useissa Itdmeren maissa. Vuonna 2017 kalatalouden paikalliset toimintaryhmat kuudessa Ita-
meren rannikkovaltiossa kdynnistivat yhteistydhankkeen, jonka tarkoitus oli tuottaa uutta tie-
toa hylkeiden ja merimetsojen aiheuttamista ongelmista seka jakaa tietoa tilanteesta kansa-
laisille ja paatoksentekijoille. Osana TUKALA-ohjelmaa Luonnonvarakeskus teki yhteistyota
hankkeen kanssa laatimalla raportin (Svels ym. 2019), jossa tarkasteltiin hylkeiden ja merimet-
sojen vaikutuksia pienimuotoisen rannikkokalastuksen elinvoimaisuuteen. Se perustui 219 ka-
lastajahaastatteluun, jotka tehtiin vuonna 2018 Virossa, Suomessa, Ruotsissa, Tanskassa, Sak-
sassa ja Puolassa.

Tulokset vahvistivat aiempia havaintoja hylkeiden ja merimetsojen vaikutusten ongelmallisuu-
desta elinkeinon ja sen tulevaisuuden kannalta. Kalastajien mukaan hylkeet aiheuttavat
yleensa suurempaa haittaa kuin merimetsot, mutta tilanteet vaihtelevat alueittain. Hylkeiden
vaikutukset ovat usein suoria: saaliin vahenemista seka vaurioita pyydyksissa ja kaloissa. Sen
sijaan merimetson katsottiin aiheuttavan yleisemmin epasuoria vaikutuksia, kuten muutoksia
kalakannoissa ja kalojen kayttaytymisessa. Tyypillisesti my6s tydmaara ja investointitarpeet
lisaantyvat. Ikaantyneellad rannikkokalastajakunnalla on usein vahaiset mahdollisuudet muut-
taa pyyntistrategioitaan, tehda uusia investointeja tai vaikuttaa muutoin hylkeiden ja meri-
metsojen aiheuttamiin kannattavuushaasteisiin. Eri maissa haastatellut kalastajat pitivat hyl-
keiden ja merimetsojen maariin vaikuttamista tarkeimpana keinona vahentaa kalastuselinkei-
non ongelmia.

2.3. Hylje- ja merimetsotiedon yhteistuotanto
Pekka Salmi ja Kristina Svels (Luke)

Pilottihanke tarkasteli mahdollisuuksia dokumentoida hylkeen ja merimetson vaikutuksia ka-
lastuselinkeinoon. Yleisena tavoitteena oli myos tukea keskindista luottamusta edistavaa tut-
kimuksen ja kalastajien valista yhteistyota tiedon tuotannossa. Koska hylkeet ja merimetsot
ovat jo pitkddan muodostaneet Suomen rannikkokalastuksen keskeisimman ongelmavyyhdin,
ymmarrys kalastajien kokemista haitoista ja niiden arvioinnin ja vahentamisen mahdollisuuk-
sista on elinkeinon jatkuvuuden kannalta tarkeaa. Kalastajien ja tutkijoiden yhteisty6 tahtasi
mahdollisimman yksityiskohtaiseen tietoon hylkeiden ja merimetsojen vaikutuksista elinkei-
non harjoittamiseen muun muassa paivittaisten kirjanpitojen avulla.

Kuusi pilottihankkeeseen osallistunutta kumppanikalastajaa valittiin yhteistydssa kalastusor-
ganisaatioiden kanssa Saaristomeren ja Selkdmeren alueelta. He dokumentoivat ja seurasivat
merimetson ja hylkeiden vaikutuksia systemaattisesti yhdessa laaditun suunnitelman mukaan
(paivittaiset muistiinpanot kalastajakohtaisesti raataloidyille lomakkeille) vuosina 2019 ja
2020. Hankkeessa testattiin myos mahdollisuuksia kuvalliseen dokumentointiin joko puheli-
men kameralla tai kalastajille hankituilla GoPro-kameroilla. Haastattelujen ja saalistietojen
avulla kerattiin tietoa pitkdn ajan muutoksista kalastuksessa. Kalastajille maksettiin palkkio.
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Kalastajat ja tutkijat paatyivat johtopaatokseen, etta kalastajan tiettyina paivina tekemat hylje-
tai merimetsohavainnot eivat useinkaan suoraan selita kalansaaliiden vaihteluja. Hylkeita ei
aina havaita, vaikka ne olisivat lahelld, ja kala voidaan olla otettu pyydyksesta niin ettei siita
jaa jalkea. Sen sijaan kaloissa ja pyydyksissa nahtavat hylkeiden tai merimetsojen aiheuttamat
vauriot ovat selkeampia vaikutuksia. Paivittaiset kalastajan kirjoittamat kommentit hylkeiden
ja merimetsojen kayttaytymisesta ja esimerkiksi karkottavasta vaikutuksesta toivat esiin aiem-
paa monipuolisempaa ja yksityiskohtaisempaa tietoa aiheesta.

Vaikka kalastajat olivat motivoituneita yhteistyohon tutkijoiden kanssa, he kokivat systemaat-
tisen kirjanpidon tydlaaksi. Muistiinpanot tulee tehda mahdollisimman pienella viiveella sa-
maan aikaan kun kalastajalla oli tyon tayteinen sesonki meneilladn. My6s videokuvaamista on
vaikea yhdistaa aktiiviseen kalastustoimintaan, mutta se voisi olla mahdollista kalastaja-tutki-
jayhteistyota kehittamalla. Matkapuhelimella kalastajat ottivat kuvia esimerkiksi vaurioitu-
neista kaloista. Kumppanikalastajia pyydettiin myos arvioimaan euromaaraisia tappioita ja
kustannusvaikutuksia. Hylkeiden ja merimetsojen aiheuttamia moninaisia vaikutuksia kalas-
tuselinkeinoon on haasteellista kvantifioida.

2.4. Merimetsokolonioiden vaikutus ahvenen kutupopulaatioon

Lari Veneranta (Luke)

Merimetsojen vaikutus kalakantoihin, ja kalastukseen on ollut jatkuvien kiistojen aihe aina
siitd lahtien, kun merimetsokoloniat alkoivat yleistya Suomen rannikolla 1990-luvun lopulla.
Itamerelta saadut tutkimustulokset ja erityisesti niiden tulkinta ovat olleet ristiriitaisia, ja jois-
sain tutkimuksissa merimetsojen vaikutusta kalapopulaatioihin on pidetty huomattavana, kun
taas toisissa vaikutuksia ei ole havaittu. Tutkimukseen perustuva tieto merimetson vaikutuk-
sesta on edellytys sille, etta tehokkaita vahinkojen vahentamiseen tahtaavia toimenpiteita
pystytaan tekemaan. Lahistolla sijaitsevien merimetsokolonioiden vaikutusta Vaasan etelai-
sella kaupunginseldlla kutevaan ahvenpopulaatioon selvitettiin tutkimuksessa, jossa kaupalli-
sen kalastajan rysasta saatuja ahvenia merkittiin PIT-merkeilld ja pesimékauden jalkeen merk-
keja etsittiin merimetsokoloniasta (Veneranta ym. 2020).

Eteldisen kaupunginselan lahialueella sijaitsevista kolonioista I6ytyneiden merkkien perus-
teella arvioitiin, etta kolonioissa pesivat linnut sdivat noin 25 % merkityista ahvenista. Alueen
ohi muuttavien merimetsojen kulutusta ei laskelmissa otettu huomioon. Enimmaisarvio meri-
metsojen predaation aiheuttamasta ahvenen saalisvahenemasta Vaasan kaupunginselan ah-
venpopulaation 14/19 tapauksessa oli 49-73 %. Merimetsokolonioiden vaikutus ahvenkantoi-
hin on suurin merimetsojen paaasiallisella saalistusalueella 20-40 kilometrin sateelld pesima-
kolonioista.

2.5. Sisavesikalastuksen kehittamisohjelma

Petri Suuronen, Tapio Keskinen, Timo Ruokonen (Luke) ja Juha Piilola (SSAK)

Tukalassa laadittiin kehittamisohjelma sisavesikalastukselle ensimmaisen kerran 2020. Oh-
jelma on luonteeltaan paivittyva. Sisaltdéa on tuotettu ja paivitetty yhdessa tutkijoiden ja kau-
pallisten sisavesikalastajien kanssa. Tavoitteena on hakea monipuolisia uusia ratkaisuja alan
toimintaedellytysten, kannattavuuden ja kilpailukyvyn parantamiseen. Sisavesikalastuksen
saaliit ja saaliin arvo ovat olleet nousevia viimeiset kymmenen vuotta. Paddosan saaliin arvosta
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muodostavat kuha ja muikku. 1-ryhman kalastajia on noin 300 kpl. Tarkeimpia tunnistettuja
ongelmia ovat mm. ekologisen kestavyyden osoittaminen muikunkalastuksessa, pienen mui-
kun kysynta, pyyntiteknologian kehittaminen seka ensimmaisen asteen jalostuksen ongelmat.
Lisaksi on huomioitu sdahkon kayton lisddmiseen tahtaava kehitystyd. Kehittamisen nuolenkar-
kind ovat olleet mm. lupapolitiikan parantaminen, pyyntiteknologian kehittdminen seka saa-
liin esikasittelyn ja jalostusketjun kehittaminen.

Kaupallinen sisdvesikalastus on hajanaista niin maantieteen, kalastusmenetelmien, saalislajien
kuin toiminnan laajuudenkin kannalta. Kehittamisohjelma on jasentanyt muuten hajanaisen
toimintaympariston haasteita ja tuonut esille kehitettavia kohteita. Hajanaisuudesta johtuen
kuitenkin kehittamiskohteet ovat usein hyddyttaneet vain melko kapeaa sektoria kaupallisesta
sisavesikalastuksesta.

2.6. Sisavesikalastuksen taloustutkimus
Heidi Pokki ja Joonas Valve (LUKE)

Merialueen kaupallisesta kalastuksesta kerataan taloudellisia tietoja ja niista tuotetaan tilas-
toja osana kalatalouden EU-tiedonkeruuohjelmaa. Lainsaadanto ei kuitenkaan velvoita keraa-
maan vastaavia tietoja sisavesilta ja tasta syysta merkittava osa kaupallisesta kalastuksesta on
puuttunut kalatalouden kannattavuuteen liittyvista tilastoista ja tarkasteluista. Tietotarpeiden
tayttamiseksi Luonnonvarakeskus arvioi sisavesien kaupallisen kalastuksen taloudellisia tun-
nuslukuja saalis- ja tilinpaatostietojen pohjalta osana TUKALA-ohjelmaa (Pokki & Valve 2023).

Aineistoina kaytettiin Kaupallinen kalastus sisavesilla -tilastoa (SVT, 2023a) seka Tilastokes-
kuksen yritysten rakenne- ja tilinpaatostilastoa (SVT, 2023b). Lisaksi hyédynnettiin Luonnon-
varakeskuksen omaa kirjanpitotiedonkeruuta kaupallisten sisavesikalastajien ty6llisyydesta
seka tuotoista ja kustannuksista. Kirjanpitokyselyn avulla pystytdan arvioimaan tarkemmin ka-
lastajien kustannusrakennetta, joita ei suoraan tilinpaatdsaineistosta ole saatavilla.

Sisavesikalastuksen taloudellisiin tunnuslukuihin liittyy epavarmuutta, koska tietoja saaliin ar-
vosta ja tilinpaatoksista ei saatavilla kaikilta toimijoilta. Aineistopuutteita paikattiin tilastotie-
teen menetelmin hyddyntaen kalastajakohtaisia saaliin arvoja. Taloudellisten tunnuslukujen
epavarmuuden minimoimiseksi mukaan otettiin ainoastaan 1-ryhman kaupalliset sisavesika-
lastajat, joiden saamaan saaliin arvo on yli 90 prosenttia saaliin kokonaisarvosta.

Suomen sisavesille oli vuoden 2021 lopussa rekisterditynyt 1750 kaupallista kalastajaa. Heista
1-ryhman kalastajia oli noin 340. Kaupalliset kalastajat saivat vuonna 2021 sisavesilta saaliiksi
5,1 miljoonaa kiloa kalaa. Edellisena vuotena saalis oli 5,3 miljoonaa kiloa. Sisavesilta kaupalli-
sesti pyydetysta kalansaaliista kolme viidesosaa oli muikkua tai kuhaa. Muikun osuus koko-
naissaaliista oli noin 40 %, ja kuhan osuus lahes 20 %.

Saaliin arvo oli 15,4 miljoonaa euroa, joka on yhta suuri kuin vuotta aiemmin. Saaliin arvo 1-
ryhmassa oli 14,2 miljoonaa, ja 2-ryhmassa 1,2 miljoonaa euroa. Kuha oli saaliin arvolla mitat-
tuna merkittavin sisavesien saalislaji. Kuhasaaliin arvo nousi hieman ja oli 6,0 miljoonaa euroa.
Muikkusaaliin arvo puolestaan laski hieman ja oli 4,8 miljoonaa euroa mati mukaan lukien.
Yhdessa nama kaksi lajia muodostivat kolme neljannesta sisavesien kaupallisen kalastuksen
kalansaaliin arvosta.
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Sisavesikalastuksen 1-ryhman kalastusyrityksia oli toiminnassa vuonna 2021 saman verran
kuin vuotta aiemmin, eli 305. Tydllisyys jai kuitenkin viidenneksen edellisvuotta alhaisem-
maksi. Kaupallisten sisavesikalastusyritysten tuotot olivat 12,6 miljoonaa euroa vuonna 2021
(Kuva 1). Laskua vuodesta 2020 oli kolme prosenttia. Jalostusarvo pysyi ennallaan, mutta net-
totulos jai selvasti edellisen vuoden tasosta. Vuonna 2021 jalostusarvo oli 7,0 miljoonaa ja
nettotulos 1,4 miljoonaa euroa (Kuva 1).
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Kuva 1. Sisadvesikalastuksen tuottojen, jalostusarvon ja nettotuloksen reaalinen kehitys vuosina
2017-2021.

Hankkeessa tehdyn pilotoinnin tuloksena sisavesikalastuksen taloustietojen tuottaminen ja ra-
portointi kuuluvat nykyisin Luken Tilastopalvelut yksikolle. Tilasto ja raportti julkaistaan vuosit-
tain osana kalatalouden kannattavuustilastoa seka kalatalouden toimialakatsausta. Tilastotie-
tokannasta taloustietoja on I6ydettavissa vuodesta 2017 eteenpain ja tiedot ovat tarkastelta-
vissa eri kalastusmuodoittain.

2.7. Tutkimustiedon hyédyntaminen kaupallisen kalastuksen
edistamisessa

Tuula Vddndnen, Antti Kytold, Timo Marjomdki ja Juha Karjalainen (Jyvdskylén yliopisto)

2.7.1. Saimaan muikunkalastuksen MSC-sertifiointi

Vuonna 2013 De Norske Veritas (DNV) -sertifiointilaitos suoritti Eteld-Saimaan muikunkalas-
tuksen MSC-sertifioinnin esiarvioinnin paikallisten toimijoiden tilaamana. Esiarvioinnissa to-
dettiin, ettd Saimaan muikun trooli- ja nuottapyyntia harjoitetaan todennakdisesti MSC:n kes-
tavan kalastuksen periaatteiden ja kriteerien mukaisesti. Samalla suositeltiin laajempaa arvi-
ointia koko Saimaan alueelle ja samalla esitettiin lisaselvityksen tarpeita mm. Saimaan muikun
populaatioiden ja hyédyntamisalueiden rajaamiseksi.

Hyddyntamis- ja sertifiointialueiden maarittamisen taustaksi Jyvaskylan yliopiston bio- ja ym-
paristotieteiden laitos toteutti Saimaan muikkukantojen geneettisen tutkimuksen (Karjalainen
ym. 2022). Tutkimuksessa selvitettiin Vuoksen ja Kymijoen alueella yhdentoista jarvialtaan
(Kuva 2) muikkupopulaatioiden geneettista rakennetta.
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Tutkimuksen mukaan Saimaan eri altaiden muikkupopulaatiot ovat geneettisesti samankaltai-
sia, joten Saimaan muikut muodostavat metapopulaation (MSC:n asteikolla "tyyppi C", jossa
populaatioiden valisen liikkkumisen arvioidaan olevan kohtalaista). Saimaan metapopulaatio
koostuu siis useista allaskohtaisista osapopulaatioista, joiden valilla tapahtuu jonkin verran
kalojen siirtymista altaasta toiseen. Kalojen lilkkkuminen yllapitaa geneettista samankaltai-
suutta Saimaan eri osissa.
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Kuva 2. Muikun geneettisen tutkimuksen tutkimusjarvet kartalla.

Geneettisen rakenteen perusteella Saimaa voisi muodostaa yhden yhtendisen muikun hyo-
dyntamisalueen, mutta MSC-arviointikriteerien mukaan C-tyypin metapopulaation hyddynta-
misessa on huomioitava my06s seuraavat kohdat: 1) Muikunkalastuksen saalisseuranta, pyynti-
strategia, saately ja hallinto on hoidettava kalastusalue- ja allaskohtaisesti. 2) Kalastuksen saa-
telyssa on otettava huomioon naapurialtaiden muikkukantojen tilanne ja fyysiset yhteydet
naapurialtaisiin. 3) Tarvitaan tietoa muikkukantojen vahvuuden lisaksi niiden likkkumisesta Sai-
maan eri osa-alueiden valilla. Laajempaan MSC-standardin mukaiseen selvitykseen ei ole tois-
taiseksi ryhdytty.

Kansallisilla kehitystoimilla on mahdollista kustannustehokkaasti saavuttaa kotimainen kesta-
van muikkukalastuksen toimintamalli ja vuonna 2023 on kaynnistynyt “Saimaan viisaasti pyy-
detty muikku”- jatkohanke, joka kokoaa yhteen koko Saimaan kalatalousalueiden kaytto- ja
hoitosuunnitelmien muikkuun liittyvat tiedot ja tavoitteet.

2.7.2. Sarkikalakantojen saalispotentiaalin selvitys

Jyvaskylan yliopisto selvitti sarkikalojen saalispotentiaalia, saalin hyddyntamista ja kalastuksen
kestavyytta (Ruokonen ym. 2019, Suomi 2018). Selvityksissa hyddynnettiin kaupallisten kalas-
tajien keraamaa tietoa hoitokalastuskohteiden ja muiden sarkikalan tehokkaan kalastuksen
kohteiden pyynnista ja saaliista ja tuotettiin tietoa, jolla voidaan ohjata sarkikalakantojen
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hyddyntamista niin sisavesilla kuin rannikollakin. Selvityksen perusteella varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti pienimman saalispotentiaaliarvion ja nykyisen kaupallisen- ja vapaa-ajankalas-
tuksen saaliin erotuksen perusteella voidaan sarjen osalta arvioida sisavesilla olevan vuosittain
miljoonia kiloja hyodyntamatonta saalispotentiaalia.

2.7.3. Jarvi-Suomen muikku- ja siikakannan seuranta intensiivijarvilla

Intensiivisesti seurattavien jarvien tiedon keruuta jatkettiin osittain TUKALA:n rahoituksella
(Konnevesi, Oulujarvi, Puula, Sakylan Pyhajarvi, Paijanne, Lappajarvi) (Kuva 3). Muikun ja siian
poikasseuranta-aineistot (Konnevesi, Puula, Sakylan Pyhadjarvi, Pdijanne, Lappajarvi) on nahta-
villa nettisivuilla (https://www.jyu.fi/science/fi/bioenv/tutkimus/luonnonvarat/siikakalat). Poi-
kastiheysaineistojen (2000-2022) avulla selvisi, ettd vedenkorkeuden talvialeneman suuruu-
della ja muikkukannan runsaudella ei ollut yhteytta Paijanteen Tehinselan ja Ruotsalaisen vas-
takuoriutuneiden siianpoikasten tiheyteen. Siianpoikastiheyksien vuosien valisen vaihtelun sa-
marytmisyytta havaittiin sadnndstellyn, lievasti saanndstellyn ja sdanndstelemattoman jarvien
valilla (Vaananen ym. 2022). Lisaksi osittain TUKALA:n rahoituksella on kehitetty uusi mene-
telma muikun kutukannan koon selvittamiseen: matitiheyden arviointi munankerain-menetel-
malla (Karjalainen ym. 2021, Tuloisela 2022).

Erilaisten muikkukannan ja kalastuksen seurantamenetelmien tuottaman tiedon kayttdkelpoi-
suutta analysoitiin Etela-Konneveden poikkeuksellisten pitkien aikasarjojen perusteella (Mar-
jomaki ym. 2021). Vaikka kaikki menetelmat ovat epatarkkoja ja jotkut myos epatasmallisia,
menetelmien vertailu osoitti, ettd ne tuottavat hyddyllista tietoa, jonka perusteella voidaan
mm. arvioida kannan runsautta sekd ennakoida karkeasti kutukannan runsauden vaikutusta
vastakuoriutuneiden poikasten maaraan ja rekrytoituvan vuosiluokan suuruuteen. Nama tie-
dot ovat keskeisia ekologiseen kestavyyteen tahtaavassa kalastuksen ohjauksessa. Lisaksi sel-
vitettiin seurantatietojen kayttokelpoisuutta kalastuksen ohjauksessa eri asianosaistahojen te-
kemien simulaatioharjoitusten avulla ja kehitettiin kaupallisen muikunpyynnin jarjestyssaan-
non luonnokset (Marjomaki ym. 2014, Marjomaki ym. 2021).

Kuva 3. Kenttatutkimusta Konnevedella.
Puulalla, jossa on jo kaytdssa kalastajien ja kalastusoikeuden haltijoiden yhteistyona Jyvasky-

lan yliopiston tutkijoiden avustuksella laadittu jatkuvaan seurantaan perustuva kaupallisen
muikunpyynnin lupamaarapohjainen ohjaus, jatkettiin muikkukannan seurantaa ja tuotettiin
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kalastusoikeuden haltijan kaytt66n vuosittain yhteenveto muikkukannan tilasta ja hyédynta-
misasteesta seka suositus tulevan pyyntikauden saatelytoimista (rahoitus paaosin MMM eri-
tysavustusrahoista). Vuotuisille pyyntirajoituksille ei ollut tarvetta, joten kalastus jatkui kesta-
vana jarvikohtaisen tutkimustiedon perusteella mitoitetun lupamaaran puitteissa.

2.7.4. Kaupallisen kalastuksen toimintaedellytysten tukeminen

Kaupallisen kalastuksen kehityskohteiden (Lappajérvi, Ahtarinjarvi, Saarijarven Pyhéajarvi)
osalta selvitettiin, millaisia tietotarpeita jarvilla oli, mita asioita vesialueiden omistajat ja kalas-
tajat kokivat tarkeaksi selvittaa ja kuinka voitaisiin parantaa ekologisesti, taloudellisesti ja so-
siaalisesti kestavan kaupallisen kalastuksen edellytyksia nailla jarvilla. Tavoitteena olivat kau-
pallisen kalastuksen jatkuvuuden turvaaminen, tutkimuksen ja kaupallisten kalastajien ja mui-
den asianosaistahojen valisien verkostojen luominen seka tiedon tuottaminen yhteistydssa.
Kalastuksen (pyyntiponnistus ja saalis) ja kalakannan seurannan seka kalastuksen saatelyn ny-
kytilaa selvitettiin jarvilla ja arvioitiin seurannan kehittamisen edellytyksia ja tarvittavia toimia.

Yhteisty6tapaamisissa oli hyva ja positiivinen henki. Kalakantojen seuranta ja tietoon perus-
tuva kalastuksen saately oli kaikkien asianosaisryhmien yhteinen tavoitetila. Haastatteluissa
selvisi, etta osakaskuntien luvanmyyntitavat, pyyntia ja saalista koskeva seurantatiedon maara
ja laatu vaihtelevat seka jarvien sisalla etta jarvien valilla. Valttamatonta seurantatietoa puut-
tuu ja kaupallisen kalastuksen lupakaytannot ja kalastuksen ohjausmenetelmat on vaihtelevia
ja epayhtenaisia. Tietoon perustuva kalastuksen ohjaus edellyttaa seurantatiedon maaran li-
saamista, yhdenmukaistamista ja kehittamista. Tahan on kuitenkin hyvat edellytykset, silla ka-
lastusoikeuden haltijat suhtautuivat myonteisesti seurannan kehittamiseen, kokivat sen tarke-
aksi ja olivat valmiita joko kohdentamaan varoja seurantaan tai tukemaan muuten toimintaa.

Hankkeessa tuotettiin tietoa ekologisesti kestavan kuhan kaupallisen kalastuksen saatelyn tu-
eksi. Kaupallisien kalastajien toimittaman kuha-aineiston perusteella selvitettiin Ahtarinjarven
ja Lappajarven 50-55 mm solmuvalin verkkosaaliin rakennetta talvella 2022 (Kuva 4), kuhan
kasvua ja sukukypsyyden saavuttamisikaa ja -kokoa (Vaananen ym. 2023) ja vertailtiin tuloksia
jarvien valilla (Laulaja 2022). Seurantatiedon keraamista edistettiin muun muassa avustamalla
Ahtarinjarven kalastuskunnan alueella kaupallisen kalastuksen kalastuskirjanpidon kaynnisty-
mista (Vaananen ym. 2023).
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Kuva 4. Ahtérinjarven (A) ja Lappajarven (B) kuhasaaliin sukupuoli-, sukukypsyys- ja kokoja-
kauma talvella 2022. Kuvissa pystysuora punainen viiva kuvaa nykyista alamitan (42 cm) rajaa.
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Saarijarven Pyhajarven muikkukannan ekologisesti kestavan kalastuksen reunaehtoja arvioitiin
vertailujarvista (Eteld-Konnevesi ja Puula) tuotettujen pitkien aikasarjojen perusteella (Marjo-
maki ym. 2023), koska Pyhajarven muikkukantaa ja -kalastusta ei ole aiemmin juurikaan tut-
kittu. Saarijarvi on vertailujarvia huomattavasti pienikokoisempi, mutta arvion perusteella Py-
hajarven muikkukantaan perustuvalle ekologiselle kestavalle kaupalliselle kalastukselle on hy-
vin todennakdisesti hyvat edellytykset. Kalastus tehokkailla pyydyksilla edellyttaa kuitenkin
kalakannan jatkuvaa seurantaa ja kalastuksen rajoittamista tarvittaessa heikon muikkukannan
vaiheen sattuessa. Arvio toimii esiselvityksena kaupallisen kalastuksen, kalastusoikeuden hal-
tijoiden ja tutkimuksen yhteistydna toteutettaville jatkotoimenpiteille mahdollisella hankkeen
jatkokaudella vuodesta 2023 alkaen, mm. muikkukannan ja kalastuksen seurannan kaynnista-
minen, kaytto- ja hoitosuunnitelmassa kaavaillun kaupallisen kalastuksen yhtenaislupa-alueen
seka kalastuksen saatelyjarjestelman kehittaminen Pyhajarven jarvikohtaisen seurantatiedon
perusteella. Jarvikohtaisen seurantatiedon perusteella paastaan myos arvioimaan kaupallisen
kalastuksen taloudellisen kestavyyden mahdollisuuksia.

2.7.5. Sarki ja ahvenkannat voivat toipua nopeasti lyhyen tehokalastusjakson
jalkeen: koeverkkokalastuksin tehdyt pitkdaikaisseurannat neljalla
humusjarvella Keski-Suomessa

Kalatiheyden, -biomassan ja -yhteison koostumuksen arvioiminen on keskeinen tavoite ja
valttamaton tieto kalastuksen ohjaustydssa, kalataloudellisen hyddyntamispotentiaalin arvioi-
misessa seka jarviekosysteemien ekologisen tilan maarittelyssa. Myos jarvien kunnostami-
sessa kaytetyn hoitokalastuksen toteutuksessa yhteisén muutosten seuranta on olennainen
osa tyota. Pienissa, matalissa jarvissa, joissa ei laajamittaista kaupallista kalastusta harjoiteta,
on kalakannan arvioiminen haasteellista. Saalistietoa ei juuri kerry ja matalissa jarvissa myos
suora kalatiheyden mittaus esim. kaikuluotaamalla on haastavaa ja epatarkkaa. Standardoitu
koeverkkokalastus on erds potentiaalinen arviointimenetelm3, jota laajasti kdytetaan ekologi-
sen tilan arvioinnissa vesien hoitoty®ssa Euroopassa.

Jyvaskylan yliopistossa toteutetussa pitkdaikaisseurannassa (Karjalainen ym. 2023) tutkittiin yli
20 vuoden ajan koeverkkokalastuksin neljan keskisuomalaisen jarven (Jyvas-, Tuomio-, Alva-
ja Patajarvi) kalaston muutoksia. Koeverkkokalastukset tehtiin usean silmaharvuuden tutki-
musverkoilla ja samalla kerattiin kalanaytteita kalojen kasvu- ja ikamaarityksiin. Lisaksi vuosina
2004-2006 Jyvasjarvella toteutettiin rysapyyntina hoitokalastusjakso, joka mahdollisti kohort-
tianalyysiin perustuvan sarki- ja ahvenpopulaation koon arvioinnin.

Kaikilla tutkimusjarvilla valtalajeja olivat sarki ja ahven (Kuva 5). Keskimaarin suhteellisesti eni-
ten ahventa oli ruskeavetisessa Patajarvessa ja sarkea Tuomio- ja Alvajarvessa. Ahvenen osuus
koeverkkosaaliissa kasvoi Tuomio-, Alva- ja Patajarvelld seurantajakson aikana. Kaikkiaan saa-
liiksi neljalta jarvelta saatiin yhteensa 16 kalalajia. Kiinnostavasti korkeimmat yksikkdsaaliit
saatiin saanndllisesti Tuomiojarvelta, jossa verkkokalastus on kokonaan kiellettya.

Jyvasjarven hoitokalastussaalis oli yhteensa 104 tonnia (308 kg ha-1) kolmen vuoden aikana
ja eniten saaliissa oli lahnaa, sarkea ja ahventa. Hoitokalastus kohdentui 2-vuotiaisiin ja van-
hempiin kaloihin ja sarjen ja ahvenen populaatio vaheni kohorttianalyysin perusteella kol-
messa vuodessa alle 10 %:iin alkuperaisesta. Samalla sarjen ja ahvenen koko- ja ikdjakauma
muuttui siten, etta vanhojen ja suurikokoisten kalojen osuus véaheni huomattavasti.
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Kuva 5. Kalaston koostumus (%, kappaletta/verkko/vrk) Jyvasjarvella, Tuomiojarvella, Alvajar-
vella ja Patajarvelld vuosina 2001-2021 usean silméharvuuden tutkimusverkoilla tehtyjen koe-
kalastusten perusteella.

Sarjen ja ahvenen koeverkkoyksikkdsaaliin vuosien valinen vaihtelu oli kaikilla jarvilla suurta.
Jyvasjarvellad hoitokalastuksen vaikutus nakyi alentuneina sarjen koeverkkosaaliina tehopyyn-
tijakson aikana vuosina 2004-2006 (Kuva 6). Sarjen koeverkkosaaliit palautuivat pyynnin lo-
puttua pyyntia edeltavalle tasolle. Toteutetulla pyyntiponnistuksella koeverkkokalastus antoi
yleistason runsaslukuisimpien lajien lajisuhteista ja populaatiokoosta. Koeverkon ja rysan vali-
koivuus hankaloitti suorien korjaamattomien yksikkdsaaliiden kayttda kalakannan indeksina.
Tehokalastus kohdistui vanhempiin ikaryhmiin ja jaksolla syntyneiden runsaiden vuosiluok-
kien myo6ta sarki- ja ahvenkannat toipuivat nopeasti tehokalastusjakson jalkeen.

Jyvasjarven rysapyynnissa iso osa sarjista (60-80 %, kokonaissaalis kolmena vuonna vajaa 6
000 kg) ja ahvenista (30-50 %, kokonaissaalis vajaa 4 000 kg) oli yli 10 cm kalaa, jota Suomen
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(2018) selvitysten perusteella on pidetty minimikokona kalanjalostuksen tarpeisiin. Vaikka tut-
kimuskohteina olleet pienet humusjarvet (pinta-ala<5 km2) muodostavat vain pienen osan,
noin viidenneksen lukumaaraisesti, suomalaisista jarvesta, voivat ne tarjota merkittavan sarki-
kalojen ja ahvenen saalispotentiaalin. Jyvasjarven hehtaarisaalis rysapyynnissa oli keskimaarin
100 kg vuodessa (lahna, sarki, ahven padosin), mika vastaa Ruokosen ym. (2019) mukaan sa-
maa tasoa mita useista hoitokalastusjarvista on ensimmaisten pyyntivuosien aikana saatu saa-
liiksi. Tallainen pienehkgjen jarvien pienikoikoisten kalojen saalispotentiaali on tietysti kovasti
pirstaleinen, mutta voisi sopia hyddynnettavaksi ns. kiertokalastuksena (pulse fishing), jossa
2-3 vuoden tehokkaan pyynnin jaksot vaihtelevat toipumisjaksojen kanssa. Naiden jaksojen
pituuden optimointi vaatii lisatutkimuksia.
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Kuva 6. Sarjen yksikkosaalis (kappaletta/verkko/vrk) Jyvasjarvelld, Tuomiojarvelld, Alvajarvella
ja Patajarvella vuosina 2001-2021 usean silmaharvuuden tutkimusverkoilla tehtyjen koekalas-
tusten perusteella. Jyvasjarven tehokalastusjakso toteutettiin vuosina 2004-2006 (punaiset ym-

pyrat).
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3. Kalan laatuun ja kasittelyyn liittyvat toimet

3.1. Vierasaineiden seuranta ja tiedottaminen
Panu Rantakokko (THL)

Osana TUKALA-ohjelmaa selvitettiin kalojen vierasainepitoisuuksia ja kehitettiin viestintaa.
THL vetamassa osuudessa keskityttiin vuosina 2018-2019 Selkdmeren isokokoisen silakan
dioksiini- ja PCB-pitoisuuksien seurantaan, kartoitettiin tiettyjen EU:n uusien prioriteettiainei-
den pitoisuuksista silakassa ja ahvenessa seka aloitettiin kaikille avoimen haitta-ainepitoisuus-
tietokannan rakentaminen. EU:n uusien prioriteettiaineiden pitoisuudet olivat erittain pienia,

joten ohjelman toisella kaudella jatkettiin dioksiini- ja PCB-pitoisuuksien seurantaa ja kehitet-
tiin kalojen vierasaineiden tietokantaa.

3.1.1. Silakan dioksiinien ja PCB pitoisuudet 2020-2022

Tukalan toisella kaudella jatkettiin ensimmaisen kauden 2017-2019 ndytteenottoa. Kevaalla
2020 otettiin kaikilta merialueilta ndytteet suurikokoisista silakoista haitta-ainepitoisuuksien
kehityksen selvittamiseksi (Kuva 7). Taman lisaksi naytteita otettiin tarkennetusti Selkameren

eteld- ja keskiosista syksylla 2020 ja syksylla 2021 edellisten naytteenottojen tulosten perus-
teella.

Perdameri Selkdmeri, keskiosa Selkdmeri, eteldosa
12
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Kuva 7. Dioksiinit ja PCB-yhdisteiden summapitoisuus kaikkien merialueiden suurikokoisessa
silakassa 2017-2020. Tulokset ovat 2-4 kokoomanaytteen keskiarvoja.

Peramerelta ei saatu lainkaan suurimman kokoluokan silakoita, mutta 18-18,9 cm silakoiden
dioksiini- ja PCB-pitoisuuksien summa oli hieman raja-arvon ylapuolella (Kuva 7). Perameren
suurien silakoiden pyyntimaarat ovat kuitenkin niin pienia, etta ne ovat vaeston altistuksen
kannalta merkityksettémia. Saaristomeren ja Suomenlahden pitoisuudet ovat selvasti alle

raja-arvojen. Vuosien 2018-2020 valinen nousu 16-18,9 cm silakoissa on todennakdisimmin
satunnaista vaihtelua.
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Syksylla 2020 Selkameren suurikokoisella silakalla havaittiin yllattava pitoisuuksien nousu yli
raja-arvojen (Kuva 7). Nousu ei selity kokoomanaytteisiin valittujen >19 cm silakoiden pituu-
den muutoksella, silla kalat olivat keskimaarin saman pituisia eri ndytteenottokerroilla. Syksyn
2020 pitoisuudet Selkamerelld (Kuva 7) edustavat kahdesta eri pyyntiruudusta suoritettujen
troolausten keskiarvoa. Nousu koski koko Selkdmerta, mutta pitoisuuksissa oli myos alueelli-
sia tai poolikohtaisia eroja, silla suurimman kokoluokan sisalla viereisten pyyntiruutujen ko-
koomanaytteiden pitoisuuden vaihtelu oli paikasta riippuen jopa 1,6-kertainen, vaikka pyynti
suoritettiin 24 tunnin sisalla (Taulukko 3). Pienemmissa 18-18,9 cm silakoissa dioksiinien pi-
toisuudet olivat kuitenkin huomattavasti alle dioksiinien raja-arvon 3,5 pg/g tp vuonna 2020
(Taulukko 3).

Taulukko 3. Syksylla 2020 otettujen Selkameren suurien silakoiden kokoomanaytteiden diok-
siini- ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet. Punaisella merkityt ylittavat EU:n raja-arvon.

Pyvntiovm Pyvntialue Pyynti- Kokoluokka, Yksiloita Dioksiinit, | Summa TEQ,
yyntip vy ruudut cm poolissa, kpl pg/g tp* pg/g tp**
26.9.2020  Selkameri, keski 52H0 18-18,9 14 1,9 3.1
26.9.2020  Selkameri, keski 53H0 18-18,9 15 24 3,6
26.9.2020  Selkameri, keski 52H0 19- 15 6,5 9,3
26.9.2020  Selkameri, keski 53H0 19- 15 4,0 59
30.9.2020  Selkameri, etela 51H0 18-18,9 15 1,7 2,6
1.10.2020  Selkameri, etela 50H0 18-18,9 15 24 3,6
30.9.2020  Selkameri, etela 51H0 19- 15 53 7,8
1.10.2020  Selkameri, etela 50H0 19- 14 5,5 8,3

*Dioksiinien raja-arvo 3,5 pg/g tp; **Dioksiinien ja PCB:n summan raja-arvo 6,5 pg/g tp.

Luken seurannoista kavi ilmi, ettd Selkameren silakoiden kuntokerroin oli laskenut vuosina
2019-2020 kokoluokilla 216 cm ja lasku jatkui myds 2020-2021 (Kuva 8).
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Kuva 8. Selkdmeren silakan kuntokertoimet vuosina 2013-2022.

TUKALA-hankkeen viimeinen syksyn 2021 naytteenotto suunniteltiin huomioiden se, etta 15
silakkayksilod/kokoomanadyte on todenndkoisesti liian vahan vakaan tuloksen saamiseen. Li-
saksi vuosina 2019-2020 havaitun kuntokertoimen laskun perusteella haluttiin selvittaa se,
kuinka saman pituusluokan sisalla silakoiden kuntokerroin vaikuttaa pitoisuuksiin. Tata varten
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otettiin eri kokoluokkiin 60 yksilda ja jaettiin ne mediaanin mukaan lihavien (30 kpl) ja laiho-
jen (30 kpl) kokoomanaytteisiin.

Syksylla 2021 lihavien ja laihojen silakoiden kokoomanaytteiden keskimaaraiset dioksiini- ja
PCB-pitoisuudet olivat laskeneet taas raja-arvojen alapuolelle (Kuva 7), vaikka kuntokertoimet
olivat edelleen laskeneet 2020-2021 (Kuva 8). Kuntokertoimilla ja dioksiini- ja PCB-pitoisuuk-
silla ei ole siis suoraviivaista yhteytta. Lisaksi lihavien silakoiden pitoisuudet tuorepainoa kohti
olivat korkeampia kuin laihoilla erityisesti Selkdmeren keskiosan 19-21 cm ja Selkdmeren ete-
laosan 18-18,9 cm silakoilla (Kuva 9).

Selkameri, keskiosa EPCOD/FTEQ  WPCBTEQ Selkameri, eteldosa EPCDD/FTEQ  WPCBTEQ

18-18,9 cm, laihat 18-18,9 cm, laihat RGPS

18-18,9 cm, lihavat 18-18,9 cm, lihavat

19- cm, laihat 19- ¢cm, laihat

19- cm, lihavat 19- cm, lihavat

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
pg TEQ/g tuorepainoa kohti pg TEQ/g tuorepainoa kohti

Kuva 9. Selkameren keski- ja eteldosien lihavien ja laihojen silakoiden kokoomanaytteiden (30
yksiloa/nayte) dioksiini- ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet tuorepainoa kohti.

Suurempi kuntokertoimen lasku ei siis vastoin odotuksia nostanut pitoisuuksia tuorepainoa kohti,
vaikka se rasvapainoa kohti nostikin pitoisuuksia huomattavasti kuten odotettua (Kuva 10).
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Kuva 10. Selkdmeren keski- ja eteldosien lihavien ja laihojen silakoiden kokoomanaytteiden
(30 yksilda/nayte) dioksiini- ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet rasvapainoa kohti. Naytteiden
rasva-% ilmoitettu pylvaiden jalkeen.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Selkdmeren silakan kuntokertoimien muutokset eivat 18-
18,9 cm pituisissa silakoissa vaikuttaneet juuri milldan lailla niiden dioksiini- ja PCB-pitoisuuk-
siin, jotka ovat laskeneet verraten tasaisesti vuodesta 2017 alkaen. My&skaan suurimmassa
>19 cm kokoluokassa vuosina 2020-2021 tapahtuneella kuntokertoimien laskulla ei ole syste-
maattista yhteytta havaittuun dioksiini- ja PCB-pitoisuuksien muutokseen. Seurannan perus-
teella EU:n raja-arvojen ylittyminen vaikuttaa mahdolliselta ainoastaan Selkameren >19 cm
silakoille, mutta senkin todennakoisyys laskee ajan kanssa.
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3.1.2. Mahdolliset muutokset dioksiinien ja PCB-yhdisteiden
laskentaperusteissa

Maailman terveysjarjestd WHO haluaa arvioida uudelleen dioksiinien ja PCB-yhdisteiden
summapitoisuuksien (TEQ) laskennassa kaytetyt vertailukertoimet (TEF-kertoimet), koska nai-
den yhdisteiden myrkyllisyydesta on saatu paljon uutta tietoa. Muutoksia on esitetty esimer-
kiksi 23478-PeCDF:n (nosto 0,3 >1,0) ja PCB-126:n (lasku 0,1 > 0,01) kertoimiin. Mahdollisten
muutosten merkitysta silakan dioksiinipitoisuuksien laskentaan selvitettiin Selkdmereltd vuo-
sina 2018-2021 keratylla silakka-aineistolla.

Yhdiste 23478-PeCDF kontribuoi kaytetylld aineistolla keskimaarin 58 % dioksiinien summapi-
toisuuteen (TEQ), joten sen TEF-vertailukertoimen nosto 0,3:sta 1:een nostaisi Selkameren yli
16 cm pituisten silakoiden pitoisuudet nykyisten dioksiinien raja-arvojen ylapuolelle (Kuva 11).

a) Pitoisuus kayttden nykyisia TEF-kertoimia b} Pitoisuus kayttden uusia TEF-kertoimia
Dioksiini TEQ, pg/g tp Dioksiini TEQ pg/gtp
15 15
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12 12 o
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Kuva 11. Maailman terveysjarjest6 WHO:n TEF kertoimien vaikutus Selkameren silakan diok-
siini pitoisuuksiin suhteessa nykyisiin raja-arvoihin Selkdmeren >16 cm silakalle vuosien 2018-
2021 aineistolla.

Lisaksi on ollut keskustelua dioksiinien raja-arvon laskemisesta 2,5 pg/g tp nykyisesta 3,5 pg/g tp
tasosta. Talla muutoksella vain yli 19 cm Selkameren silakka ylittaisi ehdotetun uuden raja-
arvon, ellei TEF-kertoimia muuteta. Pienten, alle 16 cm pituisten silakoiden pitoisuudet laske-
vat niin voimakkaasti, ettd uusillakin TEF-kertoimilla ne todennakoisesti alittaisivat tarkistetun
raja-arvon 2,5 pg/g tp. TEF-kertoimien tarkastus piti alkuperaisen suunnitelman mukaan olla
valmis vuoden 2022 loppuun mennessa, minka jalkeen enimmaispitoisuudet rehuille ja elin-
tarvikkeille (ml. kalat) pitaisi tarkistaa vuonna 2023. TEF-arvojen tarkastus on kuitenkin edel-
leen kesken.

3.1.3. Kalojen vierasainetietokanta

Kotimaisen kalan kayttoa ja vientia rajoittavat yksittdiset haitallisten aineiden lainsaadannol-
listen raja-arvojen ylitykset seka niista syntyvat kohut, jotka heikentavat kalan mainetta. To-
dellisuudessa valtaosa kotimaisesta ruokakalasta tayttaa kaikki lainsaadanndlliset normit ja on
ravitsemuksellisesti ja ekologisesti erinomaista ravintoa. Saadeltyjen haitta-aineiden pitoisuu-
det kotimaisessa kalassa ovat terveyden nakdkulmasta pienia ja useimpien pitoisuudet ovat
edelleen pienenemassa.
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Jotta kokonaisuus kalojen haitta-ainepitoisuuksista, pitoisuuksien muutoksesta seka merkityk-
sesta terveydelle aukenisi kuluttajille ja kala-alan yrittdjille, THL julkaisi verkkosivuillaan tieto-
kannan kotimaisen kalan sisaltamista haitta-aineista (Kuva 12). Eri hankkeissa kerattya tietoa
sisaltava, paivittyva tietokanta on avoin kaikille ja tietoja voi ladata sieltd vapaasti omaan
kayttoon.

thl Tietokanta kalan sisiltamista haitta-aineista Pa——

Pyymiiaiue Ajallinen muutos kalan haitallisten aineiden pitoisuuksissa

3. Kuvat nayttavat oletuksena dioksiinien CDDF

hd Hurvat essttavat haitaliisten aineiden mediaanipiotsuuksien ajallista muutasta niilla kalatajedla, jol “yhdlsteiden

Yhdiste

Valitse ASytELLIVAR tiedot Klikkaamalla oikeassa ylateunassa clevaa "Lue lis33” -painiketta.

Silakka, Selkameri Lohi, Selkdameri
Kokoluskat (phites vain silakalle]

PLIGHE. - Vie tauluiko * Vie taulukko *

Kuva 12. Kuvakaappaus THL:n tietokannasta, josta voi hakea tietoa eri vesistojen kalalajien si-
saltamista haitta-aineiden pitoisuuksista.

3.2. Perkuukonekehitys

3.2.1. Perkuukoneautomaation kehittaminen

Samuli Taponen (Future Missions Oy), Tapio Keskinen ja Petri Suuronen (LUKE)

Suomen sisavesilla on jo pidempaan ollut selkea tarve kalastaa ja kasitella tehokkaammin pie-
nikokoista jarvikalaa, erityisesti muikkua. Kerimaen kalatalo Oy hankki 2018 optiseen tunnis-
tukseen perustuvan laitteen, jonka tarkoituksena oli pystya kasittelemaan koneellisesti pieni-
kokoinen muikku, ahven ja sarki. Laitteiston suunnitteli ja toteutti latvialainen yhti® Peruza
SIA. Laitteiston kehitystyd jai kesken vuonna 2019, silla erityisesti pienen muikun todettiin
olevan yksikkdpainoltaan lilan kevyt nopeaan hihnakuljettimeen ja perustuvalle taskutuslait-
teelle. Luonnonvarakeskus, I1td-Suomen kalatalousryhma ja Keriméaen kalatalo Oy paattivat
vuonna 2019 kaynnistdad TUKALA-ohjelman kautta jatkokehityshankkeen, jonka tarkoituksena
oli saada muuten toimivan koneen taskutus ja konenadn toiminta aiempaa paremmalle ta-
solle (Taponen 2023).

Peruza kehitti muikulle uudentyyppisen taskutusratkaisun rumpusyéttimen avulla, jonka
avulla pyrittiin paasemaan eroon havaituista ongelmista. Testeissa havaittiin koneen perkuu-
jaljen olevan hyvaa, mutta sy6ttimen toiminnassa oli edelleen ongelmia ja kalaa meni liikaa
ohi syottolaitteessa. Laitteistoa saadettiin ja konenakda opetettiin eri kokoisille kaloilla yhteis-
tydssa toimijoiden ja Peruzan kanssa, joiden jalkeen tehtiin useita sekakokoisen muikun testi-
perkauksia (Kuva 13).
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Kuva 13. Perkuukoneen testiasetelma vuonna 2022 Kerimaella. (kuva Samuli Taponen)

Toiminnan kannalta oleellista on koneen saataminen kulloinkin kasiteltavan kalan koon mu-
kaan seka taskukuljettimen luona tapahtuva jatkuva valvonta. Kone tuleekin aina vaatimaan
yhden operaattorin valvomaan taskukuljettimella sy6tettavia kaloja. Rumpusydttolaitteen
kohdalle on my6s asennettava vedenkierratysjarjestelma vedenkulutuksen hillitsemiseksi. Per-
kuujalki on erittain hyva seka muikulle, ahvenelle ja sarjelle, mutta yhdella taskutusratkaisulla
ei pystyta kasittelemaan sekd muikkua ettd ahven- ja sarkikaloja. Konetta kaytetaan ja kehite-
taan jatkossa Kerimden Kalatalo Oy:ssa, ja se pyritddn ottamaan tuotantokayttoon kaudelle
2023. Koneen perkaaman muikun maara on mahdollista tuplata toisella sy6tt6- ja perkuuyk-
sikolla.

3.2.2. Pienen kalastusyrityksen perkuukone

Mikko Jokela (Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu), Juha Piilola (SSAK), Tapio Keskinen, Ari
Leskeld ja Petri Suuronen (Luke)

Alueilla, joilla toimii useampia kalastajia, on usein kalataloja tai -satamia, joista |8ytyy koneet
ja laitteet saaliin alkukasittelyyn. Pienilla ja etaalld muista toimijoista sijaitsevilla kalastusyrityk-
silla ei tallaisia palveluita ole saatavilla ja niiden onkin erittdin haasteellista kehittaa kalan ka-
sittelyyn ja jatkojalostukseen liittyvaa toimintaansa. Naihin prosesseihin liittyvat laitehankin-
nat ovat investointeina sité kokoluokkaa, etteivat ne paasaantoisesti ole pienille yrityksille
mahdollisia. Osana Tukala-hankekokonaisuutta tehtiin esiselvitys pienelle kalastusyritykselle
soveltuvan perkuukoneen halutuista ominaisuuksista, tarpeesta ja saatavuudesta Kaakkois-
Suomen ammattikorkeakoulun toimesta.

Esiselvityksessa (Jokela 2021) maariteltiin pienille yrityksille soveltuvalta perkuukoneelta vaa-
dittavat ominaisuudet asiantuntijoiden avustuksella ja selviteltiin tallaisten koneiden kysyntaa
ja tarvetta kotimaan markkinoilla. Selvityksessa kartoitettiin myos olemassa olevat perkuuko-
neratkaisut kotimaassa ja ulkomailla seka kaytettyjen koneiden markkinatilanne. Taman lisaksi
selviteltiin mahdollisia laitevalmistajia, joilla olisi tietotaitoa ja kiinnostusta lahtea kehittele-
maan ja valmistamaan maaritellyt ominaisuudet ja kriteerit tayttavaa perkuukonetta seka
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pyydettiin heilta arviot koneen kehittamiskustannuksista ja valmiin koneen hinnasta kalastus-
yrityksille.

Asiantuntijaryhma maaritteli perkuukoneelle seuraavat ominaisuudet:

e Koneen perkuukapasiteetiksi maariteltiin minimissaan kala/sekunti. Kaytanndssa se
tarkoittaa, ettd 10 grammaista muikkua pystytaan perkaamaan vahintaan 36 kiloa tun-
nissa.

e Koneen tulee olla perkuutavaltaan avaava.

o Kalalajeiksi, joita koneella tulee pystya perkaamaan, maariteltiin muikku ja kuore seka
pienikokoinen sarki, ahven ja siika.

o Koneella tulee pystya perkaamaan minimissaan 10 cm pituista muikkua ja kuoretta.
Muiden perattavien kalojen tavoitteellinen minimikokoluokka tulisi olla 14-15 cm.

Esiselvityksen tulosten perusteella voidaan todeta, etta maaritelmien mukaista perkuukonetta
ei talla hetkella ole markkinoilla. Markkinoilla olevilla perkuukoneella pystyttaisiin maariteltyja
kalalajeja perkaamaan, mutta ne ovat hankintahinnaltaan ja kayttovaatimuksiltaan pienten
kalastusyritysten ulottumattomissa. Kiinassa valmistettuja perkuukoneita olisi saatavilla ilmei-
sen kohtuulliseenkin hintaan, mutta tdhan mennessa sielta tilatuissa laitteissa on ilmennyt
runsaasti ongelmia, eika laitehankintoja sieltd suunnasta voi suositella ainakaan ilman tark-
koja etukateisselvityksia.

Selvityksen mukaan kaytetyilld koneilla on kysyntaa edella mainituista syista johtuen. Kaytet-
tyja perkuukoneita on kuitenkin markkinoilla vahan ja silloin, kun niita tulee myyntiin ne
yleensa vaihtavat omistajaa suoraan kalastajalta toiselle. Vahalla kaytolla olevia perkuukoneita
on jonkin verran esim. kuntien omistamissa kalasatamissa, mutta myyntiin niita tulee hyvin
harvoin.

Maarittelyn mukaisen perkuukoneen kehittelysta ja mahdollisesta valmistuksesta kiinnostu-
neita tahoja, joilla on jo kokemusta laitteiden valmistuksesta, |0ytyi selvityksen mukaan muu-
tamia. Lisaksi ilmeni, ettd osa kalastusta ja jalostusta harjoittavista yrityksista on jo omatoimi-
sesti kehitellyt olemassa olevia perkuukoneita tassa selvityksessa maariteltyja tavoiteltavien
ominaisuuksien suuntaan.

Esiselvityksen valmistuttua Luonnonvarakeskus valmisteli ja julkaisi tarjouskilpailupyynnén
esiselvityksen mukaisilla ominaisuuksilla varustetun koneen prototyypin valmistamisesta,
mutta yhtaan tarjousta ei saatu eika projekti edennyt laitteen prototyypin kehitystyvaihee-
seen.
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4. Kalastuksen kehittaminen

4.1. Sisavesilla kdaytetyn pyydys- ja menetelmidtiedon
keraaminen ja tallentaminen

Juha Piilola (SSAK)

Sisavesien kaupallisille kalastajille tehdylla selvityksella kartoitettiin sisavesikalastuksen nykyti-
laa ja tarpeita seka dokumentoitiin tarkeimmat ja kriittisimmat ongelmat seka kehittamiskoh-
teet. Tietoja kerattiin haastattelemalla kalastajia ympari Suomea heidan kayttamistaan ko-
neista, laitteista ja kalastusmenetelmista. Kokeneiden kalastajien elakoityessa parhaiden kay-
tantojen yhteen kokoaminen parantaa osaltaan tiedon siirtymista, leviamista ja helpottaa
alalle tulevien nuorten kalastajien alkuun paasya (Piilola 2023).

Haastattelut osoittivat, etta eri kalastusmenetelmien kaytto vaihtelee maantieteellisesti keli- ja
jaaolosuhteiden seka pyydettavien lajien ja vesistojen koon mukaan. Kalastusmenetelmien ja
pyydysten kehitysty6ta tehdaan kaikkialla ja kalastajat ovat raataloineet kalastusvalineitdaan
omaan kayttoon parhaiten soveltuvaksi, silla erikoiskoneita ei ole juuri kaupallisesti saatavilla
(Kuva 14).

Kuva 14. Yksinnuottausta Kuusamossa (vasen) ja rysan kelukone (oikea). Kuvat Petri Suuronen
ja Toni Eronen.

Haastateltujen kalastajien joukosta selkeadsti eniten kalastuksen teknista apuvalineistda oli
trooli- ja nuottakalastusta harjoittavilla yrityksilla ja heilld oli kaytossaan nykyaikaista kalas-
tusta helpottavaa elektroniikkaa ja turvallisuusvarusteita. Talvi- ja kesdanuottauksessa kayte-
tdan monenlaista kalustoa, josta on useita erilaisia kalastajakohtaisia variaatioita niin vetoko-
neissa kuin nuotan levittamisessa. Kalastajat ovat myos kehittaneet menetelmia tulokselliseen
yksinuottaukseen (Kuva 14). Rysdkalastusta on kehitetty siihen suuntaan, etta rysien asettami-
nen pyyntiin ja kokeminen onnistuvat helpommin kevyempien ankkurointien ja yksinkertai-
sempien rakenteiden myotd. Myds koneellista koentaa on kehitetty ja valmistettu rysakalas-
tukseen raatalodityja veneita.

Verkkokalastus on yleisella tasolla haastattelun perusteella vahiten koneellistettua, kasitydval-
taisinta ja tyoturvallisuudeltaan heikointa. Katiskakalastus on tietyilla alueilla tarkea
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menetelma niin avovesi kuin talviaikaan ja siina kaytettavia pyydyksia seka sumppuja on kehi-
tetty viime vuosina. My6s kalojen lajitteluun, muuhun kasittelyyn seka tydolojen parantami-
seen on kehitetty erilaisia ratkaisuja. Kyselyn tulosten perusteella sisavesien kalastajat kiinnit-
tavat kuitenkin suhteellisen vahdan huomiota tydturvallisuuteen ja tydhyvinvointiinsa. Muuttu-
vien olosuhteiden ja uusien kalalajien markkinoiden avauduttua seka yleisten tyoolojen ja te-
hokkuuden parantamiseksi toimiala tarvitsee aktiivista menetelmien kehittamisen laajem-
massa yhteistyossa toimijoiden kesken.

4.2. Pyydysrakennusohjelma

Tapio Keskinen (LUKE), Juha Piilola (SSAK), Pekka Sahama (Itd-Suomen kalaleader) ja
Joel Hiltunen (JY)

Ita-Suomen kalaleader yhteistydssa SAKL:n ja SSAK:n kanssa rahoitti hankkeen, missa kehitettiin
ohjelmoijan ja kalastajan yhteistydna pyydysrakennusohjelma (https://omapyydys.web.app/),
jonka avulla kalastaja voi suunnitella haluamillaan mitoilla tietyn mallisen nelidsilmahavak-
sesta rakennettavan pyydyksen. Ohjelmiston kehittamista jatkettiin osana Tukala-ohjelmaa, ja
siihen lisattiin mm. mahdollisuus kayttaa salmiakkisilmahavasta. Sy6ttamalla ohjelmaan ha-
luamansa pyydyksen osan mitat, ohjelma laskee ja piirtaa 3D mallin seka havaskappaleiden
leikkauskuvat mittoineen (Kuva 15). Ohjelma on tehty avoimen lahdekoodin pohjalle ja kayt-
tajalleen ilmainen. Ohjelmiston avulla voidaan laskea materiaalitarpeet ja leikkauskaavat pyy-
dyksille.

Leikkauskuva: Suuliinan sivuverkot 2 kpl (taitetaan suuliinan sivuksi ja potkuksi)

5.05m / 3m 7 m
iy yas __“_______._-——-'——'"_" :

om/Om i i if785m/om Zo.45m/om HiEEEEIEEEE]1295m ) 0m

Kuva 15. Suunnitteluohjelman kolmiulotteinen kuva rysan rakenteesta (vasen) ja havaksen
leikkauskuva mittoineen (oikea).

4.3. Rysa- ja katiskakalastuksen kehittaminen

4.3.1. LED-valot katiska- ja mertapyynnissa

Timo Ruokonen, Tapio Keskinen, Petri Suuronen ja Ari Leskeld (Luke)

Erilaisia valoja on kaytetty pitkaan kalojen houkuttelemiseksi pyydyksiin. Valoja voidaan kayt-
taa myos saalislajien valikoimiseen ja ei-toivottujen lajien ohjaamiseen pois pyydyksista. Lu-
ken vetamassa tutkimuksessa selvitettiin, parantaako led-valojen lisadminen katiskoihin ja ra-
pumertoihin kala- ja rapusaaliita (Kuva 16). Valkoisilla, vihreilla, sinisilld, punaisilla ja monivari-
silla led-valoilla varustettujen pyydysten yksikkosaaliita verrattiin valottomiin kontrollipyydyk-
siin.
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Kuva 16. Kokeissa kaytetty katiska ja led-valoja.

Katiskapyynnit toteutettiin yhteistydssa kaupallisten kalastajien kanssa Lappajarvella ja Kuusa-
mon Ala-Kitkalla, ravustukset tehtiin Paijanteella. Lappajarvella led-valot eivat lisénneet ah-
ven- tai sarkisaaliita, vaan eniten saalista saatiin valottomista kontrollikatiskoista (Ruokonen
ym. 2020). Tulos oli samankaltainen eri ajankohtina tehdyissa pyynneissa, joten valoisuus tai
veden lampdtila eivat vaikuttaneet valojen houkuttelevuuteen. Ala-Kitkalla tehdyissa katiska-
pyynneissa ei havaittu eroja valollisten ja valottomien katiskoiden ahvensaaliissa. Sen sijaan
hauen lasnaolo katiskassa heikensi ahvensaalista. Paijanteen taplarapusaaliit olivat korkeam-
pia valottomissa merroissa, joten ravut saattavat karttaa valoilla varustettuja mertoja syotista
huolimatta (Ruokonen ym. 2020). Tulosten perusteella vaikuttaa, ettd led-valot eivat paranna
katiskojen ja mertojen pyyntitehoa, eivatka siten tuo lisahyotya avovesiajan ahvenen ja sdrjen
katiskapyyntiin ja taplarapujen pyyntiin.

4.3.2. LED-valot syksyn ponttonirysapyynnissa

Esa Lehtonen ja Roope Lehmonen (Luke)

Led-valon vaikutusta testattiin myds syksyn siiankalastuksessa merialueen ponttonirysilla vuo-
sina 2018-2020 kaupallisten kalastajien yhteistydna. Testiin osallistui kolme kalastajaa Selka-
meren alueelta ja yksi Suomenlahdelta. Koejarjestelyssa kullakin kalastajalla oli kaytossaan ry-
sanperan nielulankojen yhtymakohtaan asennettu, valkoista (kirkasta) valoa tuottava MacArt-
ney 6,5 W PUR ledvalaisin SubConn MCIL3M-liittimella (24 VDC, valoteho 440 Lm, >5.600 °K,
valokeila vedessa 50°, paino 160 g vedessa) ja Pelicase vedenalaiskoteloon asennettu agm
akusto (Kuva 17). Akusto oli kiinnitetty rysanperan ponttonikellukkeen tukiputkiin, josta se oli
helposti irrotettavissa akuston vaihtamiseksi latausta varten. Kalastajat kirjasivat saaliin ja ha-
vainnot valikoentojen yhteydessa. Rysapaikasta mahdollisesti aiheutuvien vaikutusten vahen-
tamiseksi testi toteutettiin vain kunkin kalastajan yhdelld ponttonirysalla, jossa valo oli kytket-
tyna yhden viikon ajan ja toisen viikon valo oli sammutettuna.
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Kuva 17. Led-valaisin asennettuna rysanperan nielulankojen yhtymakohtaan kahdella eri ta-
valla, A) suunnattuna kalojen tulosuuntaan ja B) kohdistettuna alaviistoon valaisemaan rysan-
peran valkoista koentakaukaloa (epasuora valaisu).

Rajoittavina tekijoina testissa olivat mm. suuret saalisvaihtelut lyhyiden pyyntijaksojen sisalla
ja saatilan vaikutukset saaliisiin. Naiden tekijoiden vuoksi tulosten analysoinnissa oli erittdin
vaikea todeta led-valon vaikutusta. Saalisvaihtelu korostui mm. myrskyisina ajankohtina, jol-
loin rysdhapaat olivat voimakkaan aallokon vuoksi jatkuvassa liikkeessa, ja siikaparvien uinti
rysanperaan oli vahaista. Hankkeen yhteistydkalastajat eivat todenneet led-valon kayton li-
saavan siikasaalista, mutta valon karkottavaa vaikutusta ei myoskaan todettu. Aineiston tar-
kempi tilastollinen tarkastelu kuitenkin osoitti, etta kaikkina testivuosina siikoja saatiin valolli-
sista rysista hieman enemman kuin valottomista. Saaliin maarassa oli suurta vaihtelua paikko-
jen valilla, mutta led-valojen tuottama saalishy6ty oli kuitenkin luokkaa 10-20 %.

4.3.3. Kylmanveden rysapyynnin kehittaminen

Pekka Hyvdrinen, Laura Hdrkénen, Timo Ruokonen ja Petri Suuronen (Luke)

Huomattava osa sisavesien kuhasaaliista kalastetaan talviverkoilla. Kaupallisilla kalastajilla olisi
kuitenkin suurta kiinnostusta kehittaa rysalla tapahtuvaa kuhan talvipyyntia verkkojen vaihto-
ehtona. Rysan etuja ovat muun muassa se, etta kalat sailyvat siina pidempaan hyvakuntoisina
kuin verkoissa. Lisaksi alamittaisten kalojen vapauttaminen rysista onnistuu hel[pommin ja
oleellisesti vahaisemmin vaurioin kuin verkoista. On kuitenkin laajasti tiedossa, etta kuhaa ei
saada nykyisin kaytossa olevilla rysilla kylman veden aikana, vaikka tarve sellaisille rysille olisi
suuri. Syyt tahan eivat ole selvia ja jarvimittakaavan testien suunnittelu on siksi vaikeaa. Tieto
kuhien kayttaytymisesta kylman veden koeolosuhteissa auttaisi talvirysien kehittamista.

Hankkeessa tutkittiin erilaisten rysarakenteiden (nielun koko ja sijainti) seka valon ja virtauk-
sen houkutusvaikutusta kontrolloiduilla testeilla kuhien kayttaytymiseen talviolosuhteissa
(Kuva 18). Tutkimus suunniteltiin yhteistyossa kalastajien kanssa rysatydpajoissa saatujen kay-
tannon havaintojen pohjalta ja se toteutettiin Luonnonvarakeskuksen Kainuun kalantutki-
musaseman koealtaissa Paltamossa. Testeissa kaytettiin Oulujarvesta pyydystettyja kuhia, joi-
den kayttaytymista seurattiin PIT-merkintdjen ja testialueelle asennettujen antennien avulla.
Varsinaiset syksyn ja talven testit ajoittuivat syyskuun alun ja huhtikuun puolivalin valiselle
ajalle.
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Kuva 18. Kuhakokeissa kaytetty koeallas ja nielukoejarjestelyja Kainuun kalantutkimusase-
malla.

Tulosten perusteella kuhat olivat aktiivisimmillaan joulu-tammikuussa seka huhtikuussa teh-
dyissa testeissa (Hyvarinen ym. 2022). Kuhayksildiden valinen vaihtelu oli kuitenkin suurta ei-
vatka havaitut erot mitatuissa muuttujissa olleet tilastollisesti merkitsevia eri testeissa. Testa-
tuista rysan rakenteista selkeimmin vaikutti nielun nousun alkamiskohta. Nopeimmin kalat
|@ysivat rysan nielun sissédnmenoaukolle niiden vapauttamisen jalkeen, jos nielun nousu alkoi
suoraan altaan pohjalta. Mikali nielun nousu alkoi 40 cm korkeudelta pohjasta kuhat 18ysivat
sisddanmenoaukon vasta selkedsti pidemman ajan kuluttua.

Nielun sisadnmenoaukon halkaisija (normaali 25 cm vs. kiristetty 13 cm) ei vaikuttanut rysan
sisalle uimiseen kaytetyn ajan pituuteen. Nielun rakenne ei myoskaan vaikuttanut kuhien kar-
kaamiseen rysasta, silla vain yksi kuha tuli pois rysasta nielun lapi mentyaan. Tulosten perus-
teella oli selvaa, etta kaytetylla vihrealla LED-valolla ei ollut houkuttelevaa vaikutusta kuhille.
Tutkimuksessa havaittiin lisaksi, etta mikali koeymparistoon ohjautui heikko veden virtaus ry-
sarakenteiden sisalta kuhien vapautusalueelle, kuhat |6ysivat rysan nielulle nopeammin kuin
koeymparistdssa, jossa ei ollut vastaavaa virtausta. Siten rysan sisalta nielun lapi tulevalla pie-
nelld veden virtauksella voi olla kuhia houkutteleva tai ohjaava vaikutus.

Tulosten perusteella kuhat olivat suhteellisen aktiivisia koko talvitestijakson ajan, minka pe-
rusteella kuhia olisi mahdollista pyydystaa rysilla myds kylman veden aikana, mikali kalat saa-
daan ohjattua tai houkuteltua rysaan. Rysan nielun lapi tulevan houkutusvirtauksen testaami-
nen luonnon ymparistdssa voisi edistaa kuhan talvirysakalastuksen kehittamista. Testiin voisi
kytkea talvirysan rakenteen, jossa nielun nousu alkaisi suoraan pohjan tuntumasta, jolloin ry-
san pera makaisi jarven pohjalla. Tama voisi edistaa aivan pohjan tuntumassa liikkuvien ku-
hien ohjautumista rysaan. Suuliina puolestaan ohjaisi pohjan ylapuolella liikkuvia kaloja alem-
pana olevaan rysaan

4.3.4. Mobiilirysa rannikolla
Markku Saiha (SAKL) ja Tapio Keskinen (Luke)

Rysakehityshankkeen (Malen ym. 2023) tavoitteena oli tuoda sisavesilla kehitettya rysapyynti-
osaamista rannikolle ja kehittaa edelleen rannikon olosuhteisiin sopivaksi. Kaytetyt rysat olivat
kevyita mobiilirysia ja siten helposti siirrettavissa. Perinteisista rysista malli eroaa vanteiden
vahaisemman maaran ja koentapussin suhteen. Kalastus tapahtui Reposaaren alueella
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aikaisempaa matalammassa vedessa tavoitteena hyljevahinkojen vahentaminen. Tavoitteena
oli selvittaa, onko rysapyynti kyseisella toimintamallilla taloudellisesti kannattavaa.

Hankkeen ensimmainen osa aloitettiin vuonna 2021, jolloin tuotiin parhaiden aiempien ry-
samallien rinnalle kevyemmat mobiilirysat, joiden mallina toimi jarville kehitetty ja jo koeteltu
rysatyyppi. P Toisen osahankkeen aikana oli tavoitteena luoda mobiilirysille niita tdydentava
strategia. Rysien toimivuutta voitiin edelleen parantaa, ja hydtysuhdetta kasvattaa logistiikkaa
kehittamalla. Alueella on tunnettuja pyydyspaikkoja tarjolla monikertaiselle maaralle rysia.
Sarki oli edelleen tarkein pyydettava laji, mutta saalisvalikoimaa voitiin monipuolistaa tuo-
malla mukaan norssirysat. My6s ahven on potentiaalinen kohde. Rysia rakennettiin lisaa nelja
kappaletta samoilla mitoilla kuin viime vuonna. Taman tyon rinnalla pyydysten koentaa ja
saaliin kuljetuksen logistiikkaa parannettiin ottamalla kayttdon nosturilla varustettu lautta,
jolla saalishuiput voitiin tuoda satamaan vahemmillad koentamatkoilla ja kuluissa seka tyo-
ajassa saastettiin.

Hankkeen yhteistyokalastajina toimi kaksi kalastajaa, jotka yhdessa huolehtivat seka pyydys-
ten rakentamisesta, etta kalastuksesta. Kalastus jatkui teholtaan vastaavana ja uusia rysia han-
kittiin nelja ja paunetteja nelja. Syvemmille rysille ja pauneteille oli voimassa oleva poikkeus-
lupa, ja uusille paikoille luvat haettiin yhteistydssa Porin kaupungin, ELY-keskuksen ja Metsa-
hallituksen kanssa.

Kalastuksen kannalta rysien lasku 2022 tapahtui my6hassa, koska ajelehtivia jaalauttoja oli es-
teena pari viikkoa siita, kun avointa vetta olisi ollut rysien laskuun. Tama tarkoitti kaytanndssa
myads sitd, etta osa, ehka jopa padosa norssista ehti ohittaa rysapaikat ja nousta jokeen. Ry-
sien rakentamiseen kului aikaa noin 500 tuntia, ja koska piirustukset seka tekniset vaiheet oli
koeteltu jo edellisend vuonna, ei ndissa tullut ongelmia.

Pyyntipaivia tuli yhteensa 748 / 20 rysaa ja kokonaissaalis oli yli 33 tonnia, kun se edellisena
vuonna oli noin 20 tonnia / 11 rysaa. Rysien teknisten muutosten tavoitteena oli myos estaa
vaelluskalojen jaaminen pyydykseen, ja tama toteutui odotetusti. Vapautettuja lohia ja taime-
nia oli 2022 vain yksi kumpaakin, seka kuusi ankeriasta. Myds suuret kuhat ja siiat vapautet-
tiin, ja naita kertyi 41. Paatelma on, etta jos vaelluskaloja on pyyntialueella likkkunut ja uinut
rysaan, ovat ne paasseet silta helposti myos pois.

Toisen hankevuoden aikana toteutui myos kannattavuuden tavoite. Kaluston, etenkin venei-
den koon kasvattaminen ei saaristossa tapahtuvaan kalastukseen ole perusteltua, ja nyt hank-
keen aikana kaytetylla rysatyypilla ja maaralla, etta veneilla saadaan riittava kalamaara yhdelle
paatoimiselle kalastajalle ja toiselle osa-aikaiselle.

Lupaprosessin keventamiseksi ja nopeuttamiseksi on syyta rakentaa vakioitu malli, jotta jokai-
nen kalastaja, rysamalli tai pyydyspaikka ei edellyttaisi pitkaa ja tyolasta prosessia. Nykyisella
kalastajamaaralla ja halukkuudella investoida rysiin ei ole riskia ylikalastukseen sarkikalojen
osalta, ja norssin pyyntia voisi lisdtda moninkertaiseksi. Rajoittavaksi tekijaksi tullee markkinoi-
den ohella tiedossa olevat perinteiset pyydyspaikat, joissa on oletuksena kannattava kalastus.
Jos kuitenkin kiinnostusta ja kysyntda on, voidaan uusia apajia selvittaa varsin nopeasti, mutta
kannattavan kalastuksen toteamiseen menee kuitenkin muutama pyyntikausi.
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4.3.5. Laser-tekniikkaan perustuva kalalaskuri ponttonirysaan

Esa Lehtonen, Roope Lehmonen, Jani Helminen (Luke) ja Albin Weckstrém (Aalto-yliopisto)

Rysanperan nieluun asennettava IR-laser —kalalaskuri (Kuva 19), joka toimii myos sameassa
vedessa ja pimeassa. Laitetta on kehitetty vahtikoiran rinnalla Aalto-yliopiston design facto-
ryn, Luken sekda ammattikalastaja Mikael Lindholmin yhteistyona 2020-2022. Pyrkimyksena on
saada aikaan edullinen laskurilaite, joka olisi sovellettavissa rysakalastuksen lisaksi myos ka-
lanviljelyn tarpeisiin.

t

IR-laser kalalaskuri

Kuva 19. [R-laserit asennettuina vesitiivin POM-muovikehikon sisdan ja laitetestausta siioilla
kalanviljelyaltaassa.

Laskuri rekisterdi rysaan ja sielta ulos uivien kalojen maaran ja valittaa tiedon reaaliaikaisesti
kalastajan puhelimeen. Tiedon avulla kalastajan on mahdollista optimoida koentakayntien
maaraa ja saastaa polttoainetta seka tydaikaa varsinkin silloin, kun rysa sijaitsee kaukana koti-
satamasta. Laskurista on saatu hyvia alustavia kokemuksia testiolosuhteissa, mutta tuotanto-
versioon saattaminen vaatii viela mm. Android-ohjelmiston koodin ja IR-lasereiden paivitta-
mista seka testaamista meriolosuhteissa kameraseurannan kanssa ammattikalastajan yhteis-
tyona.

4.3.6. Hylkeen pyyntilaite ponttonirysdaan, muovikalteri

Esa Lehtonen ja Roope Lehmonen (Luke)

Luke jatkoi syksylla 2022 aikaisemmin suunnitellun ponttonirysaan asennettavan hylkeiden
pyyntilaitteen kehittamista ja testaa kalastajien kanssa uusia rakenteita ja materiaaleja. Lait-
teesta on tehty tehokkaampi, kevyempi ja helpommin kasiteltava. Pyyntilaitteen teraksinen
sulkuportti voidaan nopeasti asentaa muovikalterikehikon yldosan kautta paikoilleen vasta
tarvittaessa (Kuva 20). Talla tavoin toteutettuna kalterilaitteisto ei hankaloita pyydyksen kulje-
tusta eika pyyntiinvirittamista merelld. Uudet super-lujat muovimateriaalit mm. PEH ovat tar-
keita kaytettavyyden kannalta. Jos pyyntilaite otettaisiin kayttoon kaikissa rysissa, se toisi hel-
potusta hyljeongelmaan, koska sen avulla poistettaisiin jarjestelmallisesti juuri ne hallit, jotka
vierailevat rysissa. Pyyntilaitteen kehitystyo jatkuu kaudella 2023 kalastajayhteistydna.
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Kuva 20. Muovikalteri kiinnitettyna ponttonirysan valipesan vanteeseen.

4.3.7. Ponttonirysan paineilmatoiminen hylkeenpyyntilaite

Esa Lehtonen ja Roope Lehmonen (Luke)

Tassa kehitystyossa keskityttiin rysien ymparilla kalojen pyyntiin erikoistuneiden hal-
liyksildiden poistamisen tehostamiseen uudenlaisella teknisella ratkaisulla. Testirysaan
asennettiin paineilmatoiminen kalteri mika paastaa hylkeen uimaan rysan valipesaan,
mutta porttikehikosta sisaan uidessaan elain laukaisee sulkeutuvan kalterin ja halli
paatyy pinnalla olevaan hengitysaukkoon (Kuva 21). Kalterin sulkeuduttua kalastaja
saa tasta tiedon kannykkaansa GSM-halyttimen valityksella. Laukaisuyksikkd perustuu
jo koeteltuihin perusratkaisuihin, mutta valipesanieluun asennetun laitteiston avulla
on mahdollista pyydystaa myds arempia halliyksil6ita, jotka eivat uskaltaudu uimaan
rysanperan suulla olevalle laukaisukalterille (40 x 40 cm). Laitekehitys on toteutettu
Arwell-Tekniikka Oy:n, Vire Labs Oy:n, Luken ja kaupallisen kalastajan Jarno Aaltosen
yhteistyona Raumalla.
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Kuva 21. Hylkeen uidessa rysan valipesaan se aktivoi porttikehikon dyneemalankoihin kytke-
tyn lahestymiskytkimen ja kalteriportti sulkeutuu.

Paineilman kayttdé on turvallinen ja aiempiin mekaanisiin ratkaisuihin verrattuna helpommin
huollettava. Paineilmasovelluksen sarjatuotanto on jatkossa mahdollista silla padosa osista ja
komponenteista on ostettavissa markkinoilta valmiina. My6s tama laitteisto edellyttaa teknis-
ten yksityiskohtien jatkokehitystyota yhteistyOyritysten ja kaupallisten kalastajien kanssa tule-
valla EMKVR-ohjelmakaudella.

4.3.8. Hylkeenkestiva Combisteel havas ponttonirysaan

Siika on arka laji eika se mielelladn ui muuta ymparistéa pimeampaan pyydyksen osaan. Pa-
remman kalastavuuden saavuttamiseksi ponttonirysan pera rakennettiin vuoden 2020 pilotti-
testausta varten uudentyyppisesta, erittain lujasta ja hylkeenkestavasta Combisteel-hapaasta
(Kuva 22). Rakenteen suunnittelu toteutettiin loviisalaisen kaupallisen kalastajan Mikael Lind-
holmin ja Luken tyéryhman yhteistyona. Perinteisesta kaksikerrosrakenteesta luovuttiin ja
nain saatiin yksikerrosrakenteen ja nelidsilmamuotoon kiinnitetyn hapaan avulla lisattya ry-
sanperan tilavuutta ja valoisuutta. Myos peran ponttonien putkikehikkoa korotettiin, jotta luji-
temuovinen koentakaukalo voitiin nostaa riittavan korkealle vedesta saaliin tyhjennysta var-
ten.
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Kuva 22. Hylkeenkestdava Combisteel-havas koostuu solmuttomasta dyneemasta, jonka yti-
mena ovat ruostumattomat teraslangat.

Syksyn 2020 pilottitestin kokemukset olivat lupaavia ja siikoja saatiin jonkin verran heti en-
simmaisilla koentakerroilla. Rysanperan normaalia korkeampi rakenne kuitenkin hankaloitti
koentaa ja alumiiniputkien rakenteita jouduttiin vahvistamaan ja testijakso keskeytettiin.
Combisteel rysanperan rakenteiden yksityiskohdat edellyttavat viela jatkokehitystyota.

Pelkastaan hylkeenkestavasta Combisteel hapaasta rakennettu rysénpera ei ole yhteistytka-
lastaja Lindholmin mukaan yksinaan riittava ratkaisu hyljeongelmaan vaan samanaikaisesti on
myds kaytettava mobiilikarkotinta hylkeiden pitamiseksi poissa pyydyksen aarelta hairitse-
masta kalojen sisaanpaasya.

4.4. Hyljekarkottimet

Esa Lehtonen, Roope Lehmonen, Jani Helminen ja Petri Suuronen (Luke)

4.4.1. Naantalin karkotinhanke 2018-2022

Naantalin karkotinhanke kaynnistyi vuoden 2018 syyskuussa, jolloin hyljekarkotinlautat ank-
kuroitiin Naantalinaukolle johtavien kolmen salmen (leveys 50-150 m) suulle, vaylaalueiden
ulkopuolelle (Kuva 23). Tarkoituksena on ollut estaa hylkeiden paasy verkkokalastusalueille.
Karkotinlautat ovat olleet yhtdjaksoisesti ankkurointipaikoilla hankkeen alusta lahtien. Karkot-
timet on kaynnistetty vuosittain kevaisin heti jaidenlahdon jalkeen ja ne on kytketty tilapai-
sesti pois toiminnasta kesajakson (kesa-elokuu) ajaksi ja kalastuskauden alkaessa laitteet on
taas kaynnistetty uudelleen. Karkotinten vaatima sahko tuotetaan aurinkopaneeleiden, tuuli-
generaattoreiden ja metanolikayttoisten polttokennolatureiden avulla (hybridijarjestelma).
Laitteiden yllapidosta ja huollosta ovat vastanneet Luke ja yhteistydkalastajat.

Kalastajat ovat sitoutuneet raportoimaan ja pitamaan kirjaa koentojen yhteydessa mahdolli-
sista havaitsemistaan hylkeiden aiheuttamista vaurioista saaliskaloissa seka verkkovaurioista.
He ovat lisaksi valokuvanneet havaitut vauriot kannykkakameroillaan ja toimittaneet ne Lu-
kelle.
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Kuva 23. Hyljekarkotinlaitteiden sijainnit Naantalinaukolle johtavien salmien suulla

Luke vuokrasi RaHyVa-hankkeelle skotlantilaiselta Ace Aquatec Ltd:Ita kolme US3 karkotinlait-
teistoa syyskauden 2022 pilottijaksolle (syyskuu-joulukuu) niiden teknisen toimivuuden ja
asennusteknisten kysymysten selvittamiseksi (Kuva 24). Kaksi uusimman teknologian laitetta
asennettiin ammattisukeltajatiimin ja paikallisten toimijoiden avustuksella Sarkansalmen sillan
pohjoispuolelle merenpohjaan, vaylaalueen ulkopuolelle. Salmen leveys tuolla kohdalla on
noin 200 metria ja syvyys 12-13 metria. Kolmas US3 yksikko sijoitettiin Naantalin Raumakarin
Luonnonmaan puoleiseen salmeen, jonka leveys on noin 60 metria. Laitteissa on max 200
metrin pituinen vedenalaiskaapeli, jolla pohjassa oleva danilahde saa 12 voltin virran maihin
sijoitetulta verkkovirralla toimivalta ohjausyksikélta. US3 karkottimen lahetystaajuus on 8-11
kHz ja virrankulutus noin 100-150 W mutta kulutus vaihtelee asetusten mukaan esim. scram
rate. Laitteisto toimii satunnaistetuilla aanipulsseilla, joiden avulla estetdan hylkeiden tottumi-
nen karkotindaneen. Laitteiston keskeytyksetdn toiminta on varmistettu erillisella akustolla
mahdollisten sahkokatkosten varalta ja karkottimen kaikkia perusasetuksia on mahdollista
seurata ja saataa verkkoyhteyden kautta.
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Kuva 24. Ace Aquatec US3 hyljekarkotinlaitteiston ohjausyksikot

Lautoille sijoitettujen karkottimien (Otaq Sealfence 3 &4) on todettu JMPAJALA Oy:n, Syken ja
Luken yhteistyona hydrofoniloggereilla tekemissa vedenalaismittauksissa tuottavan heinasir-
kan siritysta muistuttavan noin kolmen sekunnin kestoisen signaalin keskimaarin noin viiden
sekunnin valein. Merenpohjan laheisyyteen ankkuroitujen US3 karkotinten signaalin kestoksi
on mitattu noin 14 sekuntia ja se kuuluu keskimaarin noin 40 sekunnin valein. US3 laitteiston
tuottama korkeataajuinen aani muistuttaa lahinna hiirenkarkottimen vinkaisuja. Karkotinlait-
teiden signaalien lahetyksessa on taukoja, joiden kesto vaihtelee. Molempien valmistajien
karkottimissa on ns. soft-start toiminto, joka kaynnistaa laitteen hitaasti ja mahdollistaa hyl-
keen siirtymisen pois karkottimen lahettyvilta ennen sen kytkeytymista taydelle teholle.

Aznen kulkuun vedessa vaikuttavat danen taajuuden lisaksi vesialueen pohjan muoto ja laatu.
Vuodenajan mukaan vaihtuvalla veden lampétilalla ja sen epatasaisella jakaumalla on suuri
merkitys danen etenemiseen, myos aanilahteen paikalla on merkitysta. Etaisyyden kaksinker-
taistuessa teoreettinen vaimennus on -3 dB. Mittauksien mukaan karkotinsignaalin voimak-
kuus on useimmiten pintavedessa korkeampi kuin syvemmalla, tdma johtunee pohjan muo-
dosta. Harmaahylkeen kuulo on herkimmilladn 20-25 kHz taajuusalueella.

Tahanastiset kokemukset karkottimista ovat olleet rohkaisevia ja paaosin positiivisia. Hylkei-
den repimien saaliskalojen maara on vahentynyt oleellisesti ja verkkoihin syntyneet repeyty-
mat ovat olleet vahaisia verrattuna erittain hankalaan hyljevahinkotilanteeseen ennen karko-
tinten kayttéonottoa. Myos kaloja karkottava vaikutus pyyntialueilla on samalla ollut aiempaa

39



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 72/2023

vahadisempaa. Karkottimet eivat kuitenkaan takaa taydellista suojaa hylkeilta, silla etenkin
loppusyksylla vesien viiletessa kalastajat ovat havainneet yksittaisia harmaahylkeita Naanta-
linaukolla seka joitakin hyljevahinkoja saalissa ja verkoissa. Saattaa olla mahdollista, etta tietyt
yksilot oppivat esimerkiksi uimaan paa pinnalla karkotinten ohitse. Tallaisesta kayttaytymi-
sesta ei kuitenkaan ole havaintoja. Myds korkeiden aanitaajuuksien kuuleminen on tietyilla
yksiloilla saattanut heikentya eivatka ne taten reagoi karkotinadneen toivotulla tavalla.

Hyljekarkotintutkimusta Naantalin alueella on edelleen tarve jatkaa kalastajayhteistyéna 2023
kaudella karkotinlautoilla (Kuva 25) seka pohjan laheisyyteen ankkuroitavilla Ace Aquatec US3
laitteilla. Karkotinten vuokraaminen pitkakestoisissa tutkimushankkeissa ei ole taloudellisesti
jarkeva vaihtoehto. Vuokratut US3 karkottimet on tarpeen ostaa hankkeen jatkokayttoon.

Kuva 25. Karkotinlaitteisto sahkdntuottolaitteineen ponttonilautalla Naantalin Sarkansalmessa

4.4.2. Hyljekarkottimen kaytettavyyden ja tehokkuuden testaus
rysaparivertailuna

Esa Lehtonen, Roope Lehmonen, Joel Kostensalo, Mika Kurkilahti ja Petri Suuronen (Luke)

Itdmeren harmaahyljekannan nopean kasvun mydta hylkeiden aiheuttamat saalistappiot ja
pyydysvauriot ovat jatkuvasti lisdantyneet rannikkokalastuksessa. Naita vahinkoja on yritetty
lieventaa monilla tavoilla, kuten pyydysten materiaalien ja rakenteen muutoksilla. Kaikki rat-
kaisut ovat osoittautuneet riittamattomiksi, vaikka ne ovat jonkin verran auttaneet vahenta-
maan hyljevahinkoja. Akustisilla karkotuslaitteilla on viime vuosina saatu muun muassa Skot-
lannissa lupaavia tuloksia hylkeiden karkottamisessa kalanviljelyaltaiden valittdmasta lahei-
syydesta.

Testasimme vuosina 2020 ja 2021 hyljekarkottimien kaytettavyytta ja tehokkuutta lohen rysa-
kalastuksessa yhteistydssa 13 kaupallisen kalastajan kanssa. Kalastajat olivat Selkdmeren ja
Suomenlahden rannikolta. Mukana olleilla kalastajilla oli useimmissa tapauksissa kaksi pont-
tonirysaa, joista toinen oli varustettu karkottimella ja toinen oli ilman. Kalastajat siirsivat kar-
kottimen viikon valein rysasta toiseen, jotta rysapaikan vaikutus kumoutuisi tuloksissa. Kalas-
tajat pitivat myos koentakohtaista saalispaivakirjaa ja kirjasivat kaikki hyljevahingot.
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Tutkimuksessa testattiin kahta erilaista karkotinratkaisua. Toisessa ratkaisussa hyljekarkotin oli
asennettu mereen ankkuroidulle lautalle ja karkotin sai tarvitsemansa sahkdévirran lautalle
asennettujen aurinkopaneelien ja tuuligeneraattorin avulla. Toisessa ratkaisussa karkotin oli
asennettu PE-muovista tehtyyn koteloon, jossa oli sisalla akut ja karkottimen saatéyksikko
(Kuva 26). Kaytamme tallaisesta karkottimesta nimitysta "mobiili-karkotin”, koska sen siirtami-
nen paikasta toiseen on huomattavasti helpompaa kuin lautan siirtaminen. Kuvassa 2 nakyy
karkottimen sijoituspaikka rysan vierella (karkotin merkitty tahdelld) (Kuva 27).

Kuva 26. Mobiili-karkotin veneen laidalla (Kuva: Esa Lehtonen). Oikealla olevassa piirrosku-
vassa mobiili-karkottimen perusrakenne, mitat ja asettelu mereen, jolloin vain laitteen ylin osa
on nakyvissa pinnalla (piirros Modul Plastic Qy).

Kuva 27. Hyljekarkotin sijoitettuna rysan nielujen lahelle, rysan ulkopuolelle. Karkottimen te-
hollinen toimintasade oli noin 45 metria. (Kuva: Esa Lehtonen)

Vaikka saalisvaihtelu oli tyypillisen suurta, tulokset osoittavat selkeasti, etta karkottimella va-
rustetulla rysalla kalastaja voi odottaa saavansa oleellisesti enemman lohia kuin ilman karko-
tinta. Kahden pyyntikauden aikana lohisaalis oli keskimaarin 64 prosenttia suurempi niissa ry-
sissa, joissa oli karkotin. Tulokset viittaavat siihen, ettd kun rysdssa on karkotin, hylkeet eivat

pysty yhta tehokkaasti estamaan lohien uintia rysaan kuin sellaisissa rysissa, joissa sita ei ole.
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Osittain tulos voi myds liittya siihen, etta karkottimella varustetusta rysasta hylje ei pysty yhta
helposti sydmaan kaloja eika viemaan niita pois rysasta.

Tutkimuksen johtopaatdksena toteamme, etta lohen rysadkalastuksessa hyljekarkotin on hyo-
dyllinen ja taloudellisesti kannattava keino hylkeiden aiheuttamien saalishavididen vahenta-
miseksi (olettaen etta kalastaja saa vahintaan 50 % investointituen karkottimien hankintaan).
Lisaksi tassa tutkimuksessa kehitetty mobiilikarkotin tarjoaa kaytannollisen ratkaisun. Mobiili-
karkotin on helppo kuljettaa veneessa ja kiinnittaa pyydykseen.

Luken tarkoitus on edelleen kehittad mobiili-karkotinta. Siita pyritaan tekemaan aikaisempaa
kevyempi ja laite voidaan mahdollisesti myds varustaa pienella aurinkopaneelilla, jolloin akku-
jen vaihtovali pitenisi oleellisesti varsinkin kesaaikaisessa kalastuksessa. Nykyisessa versiossa
akut on vaihdettava noin neljan paivan valein. Akut voidaan vaihtaa merella eli laitetta ei sita
varten tarvitse tuoda maihin.

Kiitos tutkimuksessa mukana olleille kalastajille seka hankkeen yhteistydyrityksille merkitta-

vasta panoksesta karkotinsovellusten kehitystydssa (Arwell-Tekniikka Oy, Modul Plastic Oy,

Mapon Finland Oy, Water and Marine Group Oy, Scandi Net Oy). Karkotindanen vedenalais-
mittaukset toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen ja JMPajala Oy:n yhteistyona.

4.4.3. Autonomisesti liikkuva hyljekarkoitin

Kalanpyydyksessa tai kalanviljelyssa kaytettavassa verkkoaltaassa tiettyyn paikkaan sijoitetun
ja korkeataajuista aanta lahettavan hyljekarkoittimen avulla voidaan vahentaa hylkeiden ai-
heuttamia vahinkoja. Karkoittimen toimintasade on kuitenkin rajallinen (45-50 m) ja karkoitti-
mien hinta korkea, joten ratkaisuksi on esitetty autonomisesti liikkkuvaa hyljekarkoitinta, jonka
avulla hylkeita voidaan karkottaa laajalta alueelta pyydysten tai verkkoaltaiden lahettyvilta yh-
della laitteella.

Projektissa suunnitellaan ja toteutetaan uusinta teknologiaa hyédyntava laite (“Vahtikoira”),
joka kykenee toimimaan vaihtelevissa meriolosuhteissa ja jonka yhtdjaksoinen toiminta-aika
on useita viikkoja ja huoltotarve vahainen. Projektin ensimmaisessa vaiheessa suunniteltiin ja
rakennettiin autonomisesti lilkkkuvan hyljekarkotinaluksen prototyyppi, josta saatiin testeissa
positiivisia kokemuksia (Kuva 28). Samalla havaittiin myos puutteita erityisesti aluksen meri-
kelpoisuudessa ja lyhyessa toiminta-ajassa, joten syyskuussa 2022 aloitettiin projektin jatko-
kehityshanke yhteisty6ssa Aalto-yliopiston kanssa. Laitteen kehitys eteni loppuvuoden 2022
aikana ja projektissa tydskentelevat diplomityontekijat ovat kehittaneet ja parantaneet useita
laitteen eri osa-alueita. Teknisella puolella akustoa, virrantuotantoa seka propulsiotekniikkaa
on optimoitu. Uusi 4G-verkon yli toimiva ohjailulaitteisto on otettu kayttoon ja testattu var-
matoimiseksi sellaisella alueella, missa on hyvat tietoliikenneyhteydet.
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Kuva 28. Vahtikoiran prototyyppi Mark-I, jota testattiin merella syksylla 2021.

Energiankulutusta on jo nyt saatu optimoitua uusien komponenttien seka parannellun oh-
jainyksikon avulla huomattavasti ensimmaiseen versioon verrattuna. Lisaksi laitteen laskennal-
lisen energiankulutuksen ja Nasan satelliittidatasta mallinnettavan aurinkosateilyn maaran pe-
rusteella on tehty laskelmat jarkevimmasta energiantuotantovaihtoehdosta. Valittavana on
aurinkokenno, metanolikdyttdinen polttokenno seka naiden kahden yhdistelma. Naille vaihto-
ehdoille on mallinnettu sopivaa akun kokoa, aurinkokennon kokoa seka polttokennon kulu-
tusta. Laskujen perusteella todettiin, etta pelkastaan aurinkopaneelilla ei voida tuottaa riitta-
vaa energiamaaraa syksyisin, vaan polttokenno on joka tapauksessa pakollinen Vahtikoira Il:n
toiminnalle muulloin kuin kesdaikana. "Vahtikoira” eteni Luken ja Aalto-yliopiston yhteistyona
Kalatalouden 2022 Innovaatiokilpailun finaaliin ja sai laajaa nakyvyytta.

Talla hetkella kokonaisuudesta kasataan toimivaa pakettia ja sovitetaan se optimoituun run-
koon kevaalla alkavia meritesteja varten. Projekti jatkuu vuoden 2023 loppuun saakka, jolloin
tavoitteena on tuotantokelpoinen laite.

4.5. Verkkokalastuksen tekniikan kehittaminen

Tapio Keskinen ja Petri Suuronen (Luke)

Kuha on kaupallisen sisavesikalastuksen taloudellisesti tarkein saalislaji ja saaliista 90 % saa-
daan verkoilla. Padosa tasta saaliista saadaan talvella. Verkkokalastuksen tehokkuutta paran-
tamalla saadaan kalastuksen kannattavuus nousemaan. Tehokas verkkojen saaminen jaan alle
pyyntiin on tarkeaa erityisesti kuhan verkkopyynnissa, koska parhaat saaliit saadaan usein
juuri alkutalvesta. Verkkojen laskun ja koennan tehostaminen mahdollistaa aiempaa suurem-
man kalastajakohtaisen verkkomaaran kayton ja taten lisaa kannattavuutta. Tukalassa tehtiin
yhteisty6ta vuosina 2018-2019 Lappajarvella toimivan Seppari Oy:n kanssa, joka on kehittanyt
ratkaisuja verkkokalastuksen tehostamiseksi niin avovesi- kuin talvipyynnissakin.

Talviverkkopyynnin kehityskohteita olivat verkon uittaminen jaan alle, koneellinen koenta ja
tydskentelyolosuhteet. Verkkojen uittamiseen jaan alle testattiin erityyppisia koneellisia rat-
kaisuja. Osassa ratkaisuissa verkko irrotettiin jaan alla uittokoneesta, jolloin se oli kiinni aino-
astaan laskuavannon paasta. Tassa toimintamallissa ei tarvita kuin yksi avanto, josta verkot
koetaan ja lasketaan. Uittokone vedetaan takaisin verkonvetokoneella. Kokeilussa oli my&s
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kaantopyora, jolloin paatyavannolla on rissapyora, jonka kautta naru kulkee ja kokeminen
voidaan tehda yhdeltd avannolta. Verkon nostaminen tapahtuu vetokoneella lammitetyssa
kopissa. Koppia hinataan moottorikelkalla tai monkijalla. Vetokone vetda verkkoa ainoastaan
ylapaulasta, jolloin kalojen irrottaminen on sujuvaa. Verkkoa voidaan tarvittaessa ohjata vesi-
suihkulla. Kahden vetokoneen yhtaaikaisella kaytolla voidaan toimintaa entisestdaan tehostaa.

Vastaavasti avovesikalastuksessa veneeseen kiinnitetty vetokone hoitaa verkon nostamisen,
jolloin kalastaja pystyy tydskentelemaan istuen, tehtavanaan kalojen irrotus ja veneen hallinta.
Vetokoneeseen voidaan integroida painepesuri, mika avovesipyynnissa on usein tarpeen
verkkojen likaantumisen vuoksi. Samaa vetokonetta voidaan kayttaa seka kesa-, etta talvika-
lastuksessa, ja se sopii myds esimerkiksi katiskoiden nostoon ja verkkojen selvittely- ja puh-
distustyossa kaytettavaksi. Tukalan tuella seka talvi- etta avovesikauden verkkokalastusmene-
telmat kehitettiin valmiiksi ja niista tuotettiin esittelyvideot. Menetelmia esiteltiin Tukalan ty6-
pajoissa, TV:ssa ja kalatalouden innovaatiopaivilla.

Verkkojen uittamiseksi jaan alle on olemassa useita eri sovelluksia, mutta kaupallisten kalasta-
jien kayttoon soveltuvalle laitteelle on olemassa edelleen tarve. Talvella 2022-2023 aloitettiin
kalastaja Aapo Viinamaen kanssa yhteistyo tallaisen laitteen kehittamiseksi. Kyseisella kalasta-
jalla on pitka kokemus erityyppisten verkonvientilaitteiden ja -koentaratkaisuiden kehittami-
sestd. Tavoitteena on kehittaa helposti kasiteltava laite, jolla voidaan uittaa 60 m pitka verkko
jaan alle (https://youtu.be/074AcWalLXnY). Tavoitteena on my®os laitteen kaupallinen valmis-
tus, jota pyritaan edistamaan julkaisemalla laitteen piirustukset.

4.6. Troolisaleikko sisavesien troolikalastuksessa
Niilo Valkonen (Future Missions QOy)

Tukalan osarahoittamassa Lajittelusdleikké troolikalastuksessa siscvesilld -hankkeessa jatketiin
aiempien saleikkdkehittamishankkeiden ty6ta ja valmistettiin lajitteleva valikappale muikun
troolikalastukseen. Lajittelusaleikkd mahdollistaa jarvilohien ja -taimenien poistumisen pyy-
dyksesta vedon aikana. Pienet saaliskalat (muikut) ohjautuvat lajittelusaleikdn lapi troolin pe-
ralle ja suurempikokoiset, sivusaaliina saatavat kalayksilot (mm. lahna, kuha) ohjautuvat erilli-
seen saalispussiin. Hanke toteutettiin kaksiosaisena siten, etta kehitysvaihe toteutettiin 2020-
2021 (Valkonen 2023a) ja tutkimusvaihe vuonna 2022 (Valkonen 2023b).

Kehittamisvaiheen koekalastuksissa kaytetyn pyydyksen ja lajitteluvalikappaleen valmisti tans-
kalainen Strandby Net A/S (Cosmos Trawl A/S) hankkeessa maariteltyjen vaatimusten ja mi-
toitusten perusteella. Lajitteluvalikappaleen rakenteen kehittamista jatkettiin koekalastusten
edetessa. Tutkimusvaiheen koekalastuksissa pyydyksena kaytettiin Oy Lindeman AB:n valmis-
tamaa troolia. Valikappaleelle suoritettiin Tanskassa virtausallaskoe, jonka avulla dokumentoi-
tiin pyydyksen toimivuus hallitussa ymparistdssa (Kuva 29). Lajitteluvalikappaleeseen suunni-
teltiin irrotettava ja vaihdettava poistumisikkuna, joten sen rakennetta pystyttiin paremmin
muokkaamaan koekalastusten edetessa.
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Kuva 29. Lajitteluvalikappaleen saleikkdosa, poistumisikkuna ja sivusaalispussi kuvattuna vir-
tausaltaassa Hirtshalsissa Tanskassa.

Lajitteluvalikappaletta testattiin kaupallisten kalastajien avustuksella tehdyilla koekalastuksilla,
joissa tavoitteena oli videokuvauksen avulla selvittaa poistumisikkunan kautta pakenevien
muikkujen suhteellista maaraa, sivusaaliina saatavien eri kalalajien kayttaytymista valikappa-
leen sisalla ja niille tarkoitetun sivusaalispussin toimivuutta, seka valikappaleen kaytettavyytta
kaytannon kalastustilanteissa (Kuva 30).

Kuva 30. Vilikappale ja vedenalaiskamerat valmiina koekalastukseen.
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Kalastajien kokemukset lajitteluvalikappaleen kaytettavyydesta ja vaikutuksista pyytavyyteen
olivat positiivisia. Lajitteluvalikappaleen ei havaittu lisddvan vetovastusta ja kalastajien koke-
muksen mukaan valikappaleen liittaminen koekalastuksissa kdytettyyn trooliin pikemminkin
kevensi pyydyksen vetoa. Pyydyksen ja vélikappaleen valinen mitoitus ja niiden liittdminen
toisiinsa koettiin viimeisimmassa versiossa erittdin onnistuneeksi. Aiempiin koekalastusjaksoi-
hin verrattuna lapivirtaus valikappaleen sisalla oli parempaa ja muikkujen parveutuminen pyy-
dyksen sisalla vahaisempaa, huolimatta aiempaa suuremmista saalismaarista. Lajitteluvalikap-
paleen kaytolla ei ole merkittavia vaikutuksia pyydyksen kaytettavyyteen.

Eri kehittamisvaiheiden tulosten yhteenvetona voidaan todeta, etta lajitteluvalikappale on
pyydykseen oikein mitoitettuna ja hyvin suunniteltuna mahdollista saada toimimaan siten,
etta jarvilohet ja -taimenet poistuvat siita itsenaisesti vedon aikana, pyydyksen vetovastus ei
lisaanny, pyydyksen kaytettavyys ei merkittavasti muutu, muikkusaalis ei heikkene ja kaikki si-
vusaaliina saatavat suurempikokoiset yksilot lajittuvat erilliseen saalispussiin.

4.7. Kauko-ohjattava nuottakelu
Tapio Keskinen (Luke)

Muikun koneellisessa talvinuottauksessa on perinteisesti ryhmaan kuulunut 2-3 henkilda. Jot-
kin kalastajat ovat kuitenkin ryhtyneet harjoittamaan talvinuottausta myds yksin, jolloin ty6-
voiman tarve ja -kustannukset ovat luonnollisesti pienemmat ja kannattavuus mahdollisesti
parempi. Yksin nuottaaminen on kuitenkin teknisesti vaativampaa ja tydturvallisuus heikom-
paa kuin useamman henkildn ryhméssa. Adritapauksessa riskina on, etté kalastaja sotkeutuu
nuottaan ja jatkuva veto vetaa hanet jaan alle. Mikali nuotan kelauslaite (nuottakelu) olisi
kauko-ohjattava, niin nuotta olisi mahdollista pysayttaa laskuavannolta esim. vetokdysien sot-
keentumisen vuoksi.

Kauko-ohjattavan nuottakelun kehittaminen aloitettiin kuusamolaisen Tmi Pekka Kajavan
kanssa 2019. Valmiilla ratkaisulla pystyy yksi henkild hoitamaan talvinuotan laskun ja noston.
Mikali nuotan laskun aikana tulee tarve pysayttaa veto, voidaan se tehda kauko-ohjauksella.
Valmista laitetta on esitelty Kuusamossa SSAK:n vuosikokouksen yhteydessa 2022 ja huhti-
kuussa 2023 Puruvedella.

4.8. Suomen silakan- ja kilohailinkalastuksen tilanneselvitys
Markku Saiha (SAKL)

SAKL toteutti vuonna 2020 haastattelututkimuksena kartoituksen silakkaa ja kilohailia troolaa-
vien alusten toiminnasta ja tulevaisuudennakymista (SAKL, 2021). Haastatteluun saatiin 24
alusta 29:sta troolarista. Tonnistosta suomalaisessa omistuksessa oli 41 % ja alusten keski-ika
on reilut 30 vuotta. Tulevaisuuden suunnitelmissa uhkakuvina olivat kiintiot ja silakan hinta.
Siitd huolimatta muutamat yritykset olivat suunnittelemassa uuden aluksen hankintaa tavoit-
teena nostaa silakan laatua. Kotimaisen kalan edistamisohjelmassa mainittua tavoitetta sila-
kan elintarvikekaytdn viisinkertaistamisesta vastaajat pitivat kannatettavana, mutta eparealis-
tisena. Ongelmina nahtiin kiintiot ja se, etta elintarvikesilakkaa joudutaan purkamaan ulko-
maille, koska Suomessa ei ole kapasiteettia ottaa vastaan pienta silakkaa ja kilohailia.
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4.9. Kalastusaluksien uudet vahapaastoiset energiaratkaisut
Niklas Ronnberg (Oy Ove Rénnberg Ab) ja Kim Jordas (SAKL)

Suomen ammattikalastajien liitto ry teetti esiselvityksen suomalaisten kalastusalusten sah-
koistamismahdollisuuksista tai kdyttaa vaihtoehtoisia polttoaineita osana Tukala-ohjelmaa.
Selvityksen lahtokohtana oli kartoittaa kalastusaluksien nykytilannetta ja miettia mahdollisia
ratkaisuja, joilla tulevaisuuden alukset voisivat olla energiatehokkaampia seka selvitaa mika
on teknologian kehitysaste téana paivana.

Haasteena on Suomen tavoitteet vahentaa hiilidioksiinipaastot 60 % vuoteen 2030 ja olla hii-
lineutraaleja vuonna 2035. Myds suomalaisen kalastusaluskannan pienuus ja ika tuovat muka-
naan erittain suuren haasteen ja kalastusyrittdjien korkea keski-ika tullee vaikuttamaan mah-
dollisuuksiin tulevaisuuden investointeihin.

Kaytossa olevista teknologioista ja energiamuodoista tarkasteltiin sahkd, metanoli, vety, am-
moniakki seka muita bio- ja synteettisia polttoaineita. Selvityksessa esitetddan muutamia esi-
merkkiratkaisuja eri alustyypeille ja havainnollistettiin myds niiden kustannusvaikutuksia. Ta-
man esiselvityksen tarkoitus ei ollut laajemmin analysoida yksittaisia ratkaisuja, vaan antaa
yleiskasityksen vaihtoehdoista, olemassa olevasta tekniikasta seka kehityssuunnista. Esiselvi-
tyksessa esiteltiin myds muutamia esimerkkeja toteutuneista projekteista lahialueella ja maail-
malla.

Mitaan vakioratkaisuja ei esiteta, mutta tuodaan esille, etta kaikki ratkaisut vaativat suuria in-
vestointeja ja myds vaihtoehtoisten polttoaineiden hinnat ovat, ainakin talla hetkella, huo-
mattavasti korkeammat kuin bensiinin ja dieselin. Sahkdkayton suhteen voidaan saada saas-
tdja energian hinnassa, mutta tama vaati myos latausinfran kehitysta. Akkutekniikan suhteen
tarvitaan myos kehitysta, koska talla hetkella akkujen paino ylittaa, ainakin pienempien aluk-
sien/veneiden kantavuuden. Maailmalta 16ytyy joitain esimerkkeja ratkaisuista, mutta olisi
erittain tarkeaa myos kehittaa ratkaisuja, jotka on raatalodity ja soveltuvia suomalaiseen kalas-
tukseen.

Vaikka esiselvityksessa todetaan, etta nykyisten kalastusyrittdjien mahdollisuudet tehda suuria
investointeja uuteen energiatekniikkaan ovat hyvin rajoitettuja, toteamme kuitenkin, etta ke-
hitys paastottomaan energiankayttoédn myos kalataloudessa on pakko toteuttaa. Jotta kalas-
tusyrittdjilla olisi ylipadnsa mahdollisuuksia sopeutua uusiin vaatimuksiin, tulisi mahdollisim-
man nopeasti aloittaa laajempi kehitystyo, jotta saadaan ratkaisuja, jolla voidaan turvata elin-
keinon jatkuvuutta, Suomen huoltovarmuutta ja kotimaisen kalan saatavuutta.

Esiselvityksessa todetaan myds, etta vaikka on hyvin tarkeaa luoda uusia ratkaisuja ja kehittaa
nollapaastdisia kalastusaluksia, koko kalastuksen ja vesiviljelyn hiilijalanjalkea tulisi myds huo-
mioida tassa keskustelussa. Mielestdmme on muutamia avainkysymyksia, joita on tarkastel-
tava, kun mietimme kalastuselinkeinon ymparistovaikutusta. Voidaanko tehostaa ja kehittaa
koko elinkeinon energiatehokkuutta? Missa kalat pyydystetaan ja missa ne jalostetaan ja ku-
lutetaan? Saadaksemme tukea nadiden kysymyksien vastauksille, Suomen kalatalouden ener-
giasiirtymalle tulisi mahdollisimman pian laatia konkreettinen tiekartta.
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5. Vaikuttavuus ja uudet tietotarpeet

5.1. Tyopaketti 1: Tutkimuksen ja kalastajien valiset verkostot
ja tiedon yhteistuotanto

TyOpaketissa oleellisin osa oli tutkimuksen ja kalastajien valinen verkostoituminen ja keskinai-
sen luottamuksen seka vuorovaikutuksen parantaminen. Tydpajoissa ja lukuisissa muissa ta-
paamisissa seka rannikolla etta sisavesilla kaytiin kalastajien kanssa lapi kalastuksen keskeisia
ongelmia seka tutkimuksen keinoja tuottaa ratkaisuja. Samalla my&s kalastajien keskindinen
tiedonvaihto lisdantyi. Tukalan tilaisuuksiin osallistuneiden kalastajien kanssa vuorovaikutus
tutkimuksen kanssa paasaantoisesti parani, mutta silti iso osa kaupallisista kalastajista jai viela
Tukalan tiedotuksen ja toimenpiteiden ulkopuolelle.

Tukala osallistui seka silakan/kilohailin ettd muikun MSC-sertifiointiprosesseihin. Sivusaalis-
tarkkailu silakkatrooleilla karsi koronasta, jonka vuoksi tarkkailumatkoja ei saatu toteutettua
suunniteltua maaraa. Vuonna 2022 Luke ulkoisti troolitarkkailun, mika hankaloitti tarkkailua.
Kohonnut polttoaineen hinta vahensi troolausmatkoja, mika myos osaltaan hankaloitti tark-
kailun toteutusta. Tasta huolimatta Tukalan osuus oli olennainen sertifioinnin edellyttaman
seurannan toteuttamisessa. Koska EU-tiedonkeruun sivusaalisseuranta on monilta osin ident-
tinen MSC-sertifikaatin edellyttaman seurannan kanssa, naita yhdistamalla saatiin huomatta-
via synergiaetuja. Saimaan alueen muikunkalastuksen MSC-sertifiointiprosessi on ollut kayn-
nissa jo useita vuosia. Tukalan puitteissa Jyvaskylan yliopisto selvitti muikkukantojen geneet-
tistad koostumusta kohdealueella. Vaikka varsinainen MSC-sertifiointi ei toteutunutkaan, tama
tyo poiki jatkohankkeen Saimaan alueen muikun kalastuksen kestavyyden arvioinnista.

Lupapolitiikka aiheuttaa erityisesti sisavesilla ongelmia kaupalliselle kalastukselle. Tiedon yh-
teistuotantoa ja sen soveltamista kaupallisen kalastuksen lupamahdollisuuksien helpottami-
seen toteutettiin Jyvaskylan yliopiston ja Luken hankkeissa. Taustatietoina kaytettiin osin Tu-
kalan rahoituksella tehtya muikku- ja siikakantojen seurantaa ns. intensiivijarvilla seka saalis-
potentiaaliarvioita. Kohdealueena olivat alkuvaiheessa kolme esimerkkijarved, joilla pyrittiin
helpottamaan kaupallisen kalastuksen mahdollisuuksia. Vastaanotto seka kalastusoikeuden
haltijoiden etta kalastajien puolelta oli positiivinen ja molempien osapuolten valille syntyi
hyva keskusteluyhteys. Vaikka toiminta kohdistui tassa vaiheessa ainoastaan kolmen jarveen
ja vaikuttavuus jai ndilta osin pieneksi, niin toimintamalli havaittiin hyvaksi. Mallia voidaan so-
veltaa jarvikohtaisesti, jolloin luonteva toimija on kalatalousalue. Kokonaisuutena tdma on
hyva osoitus siita, miten tieteellisen tiedon soveltaminen kaytantd6on kalastajien tuottaman
tiedon pohjalta voi helpottaa kaupallisen kalastuksen lupaongelmia ja auttaa arvioimaan ka-
lastuksen ekologista kestavyytta.

Paivittyvalla sisavesikalastuksen kehittamisohjelmalla on pyritty jdsentamaan sisavesikalastuk-
sen tilaa, ongelmia ja ratkaisuja Tukalan toimenpiteiden suunnittelun ja ohjaamisen pohjaksi.
Koska sektori on hyvin hajanainen, niin menetelmien, olosuhteiden ja pyydettavien lajien suh-
teen, keskeisten ongelmien 16ytaminen on haasteellista. Kehittamisohjelma on kuitenkin hel-
pottanut seka suunnittelutyota ja toimien kohdistamista Tukalassa sisavesien osalta, etta
kommunikointia kalastajien suuntaan. Koska ohjelma on laadittu yhteistyssa sisavesikalasta-
jien kanssa, on jo pelkka laatimisprosessi edistanyt verkostoitumista.
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Sisavesien taloustutkimus oli pilottiluonteinen kokeilu jasentaa sisavesikalastuksen taloudelli-
sia tunnuslukuja Tukalan rahoituksella. Pilotoinnin tuloksena kaupallisen sisavesikalastuksen
taloustiedot julkaistaan nykyaan osana Luken kalatalouden kannattavuustilastoa ja kalatalou-
den toimialakatsausta. Ndin saadaan aiempaa parempi kasitys kaupallisen sisavesikalastuksen
taloudellisesta merkityksesta seka taustatietoa esim. kannattavuuslaskelmien tekoa varten.

Pienen kalan koneellinen perkaaminen kannattavasti on ollut ongelma erityisesti muikun
osalta. Tukalassa ongelmaa lahestyttiin kahdelta suunnalta; kehittamalla tehokasta automaat-
tisyottolaitetta suuren kapasiteetin koneeseen ja toisaalta suunnittelemalla edullista perkuu-
konetta pienelle kalastusyritykselle pienten kalamaarien kasittelyyn. Molemmissa oli tavoit-
teena taloudellisen kannattavuuden parantaminen ja pienikokoisen kalan saaminen markki-
noille nykyista paremmin.

Kerimden automaattisen syottolinjankehitysty6ta hairitsi korona, joka esti Peruzan teknisen
henkilokunnan matkustamisen Suomen ja Latvian valilla. Tasta syysta aikataulu venyi suunni-
tellusta. Laitekokonaisuutta ei saatu hankeen aikana valmiiksi, vaan jatkokehitys jai Kerimaen
Kalatalo Oy:n vastuulle. Pienelle kalastusyritykselle soveltuvan perkuukoneen kehittamistyosta
ei saatu tarjouskilpailussa yhtaan vastausta. Tukala ei taltd osin onnistunut ainakaan hankkeen
aikana ratkaisemaan ensimmaisen asteen jalostuksen ongelmia pienen kalan osalta.

5.2. Tyopaketti 2: Kalojen vierasaineiden ja vesiympariston tilan
seurantojen kehittaminen

TUKALA-hankkeen kayttdsuunnitelman mukaisesti isokokoisen silakan dioksiini- ja pcb-pitoi-
suuksien alenemisen seurantaa on toteutettu myos toisen rahoitusvaiheen aikana. Seuranta
on vahvistanut, etta EU:n raja-arvot alittuvat kaikilla Itameren alueilla <19 cm silakalla. Raja-
arvojen ylittyminen on viela ajoittain mahdollista Selkameren 19-21 cm silakoilla, mutta sen-
kin todennakoisyys laskee ajan kanssa. Jatkossa silakan kotimaisen kayttoon liittyvat rapor-
tointivelvollisuudet ja vientimahdollisuudet EU-maihin riippuvat enemman uudistuksista pi-
toisuuksien laskemisessa kaytettavissa ns. WHO TEF-kertoimissa ja EU:n raja-arvoissa. Naiden
toisistaan riippuvien uudistuksien odotetaan etenevan vuoden 2023 aikana. Toinen tarkea
TUKALA:n havainto on ollut, etta aikaisemmin myds EU:n dioksiini- ja PCB-yhdisteiden seu-
rantasuosituksen naytteenotto-ohjeissa ollut 15 silakkayksilon kokoomanayte ei ole riittava
edustavaa ndytetta varten. Tama korostuu, jos silakoiden kuntokertoimissa on ndytteenotto-
aikana paljon vaihtelua kalayksiléiden valilla. Edustava nayte edellyttaa 25-30 yksil6a. Tama
taytyy ottaa huomioon tulevaisuuden seurannoissa. Vaikuttavuuden osalta voidaan siis sanoa,
ettd Suomessa on tehty dioksiini- ja PCB-yhdisteiden osalta kaikki mahdollinen silakan kayton
esteiden poistamiseksi.

Kayttdsuunnitelmassa mainitut uudet kontaminantit kokivat huomattavan “arvojarjestyksen”
muutoksen TUKALA:n toisen kauden aikana. Euroopan Elintarviketurvallisuusviranomaisen
(EFSA) vuoden 2020 riskinarvioinnin julkaisemisen jalkimainingeissa EU-asetti vuoden 2023
alussa raja-arvot eri kalalajien lihan PFAS-pitoisuuksille. Kayttdsuunnitelman tavoite osallistaa
kalastuselinkeino kalojen vierasainepitoisuuksien seurantaan on saanut KALAKAS- ja TUKALA-
hankkeissa luotujen verkostojen pohjalta jatkoa, kun THL on aloittanut yhteistyon Kasnasin
kalajauhotehtaan kanssa PFAS-yhdisteita koskien. On todennakdista, etta tulevaisuudessa
my®0s kalajauholle ja -rehulle asetetaan PFAS-yhdisteiden enimmaismaarat. Alustavien tulos-
ten mukaan Suomen merialueiden silakan ja siitd tehdyn kalajauhon PFAS-pitoisuudet ovat
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korkeita verrattuna muun Euroopan raakakalan ja kalajauhon pitoisuuksiin. Tasta syysta tar-
koitus on selvittaa tarkemmin kalajauhotehtaiden raakakalan PFAS-pitoisuuksien ajallista ja
paikallista vaihtelua ja mahdollisesti my6s tekniikoita, joilla PFAS-yhdisteita on mahdollista

poistaa prosessista.

Yksi kayttosuunnitelman tavoite on ollut edistaa kalan kysyntaa tiedottamalla vierasainepitoi-
suuksista ja luomalla avoin tietokanta, josta saa tietoa kalan vierasainepitoisuuksista. Tieto-
kannan kehitysty0 aloitettiin ensimmaisen rahoitusvaiheen aikana ja vietiin loppuun toisen
aikana (thl.fi/kalatietokanta). Tietokantaan on koottu esim. EU-kalat I-Ill hankkeissa mitatut eri
kalalajien vierasaineiden pitoisuudet ja tarkoitus on siirtaa sinne myds EU-kalat IV ja muiden
avointa tietoa keraavien seurantahankkeiden tuloksia. Tietokanta palvelee osaltaan kotimai-
sen kalan kdyton edistamisohjelmaa.

5.3. Tyopaketti 3: Hylkeiden ja merimetson kalastukselle
aiheuttamien vahinkojen ehkdiseminen

Kalastajien kasitys on usein ollut, ettad hylkeitten ja merimetsojen kalastukselle aiheuttamien
haittojen laajuutta ei ymmarreta tadysimaaraisena. Laajalla haastattelututkimuksella selvitettiin
kansainvalisella tasolla nditd haittoja pienimuotoiselle rannikkokalastukselle. Mahdollisimman
tarkan ja oikean tiedon keraamista vahingoista Suomen rannikolla testattiin pilottihankkeessa
yhdessa tutkimuksen ja kalastajien kanssa. Merimetsojen vaikutus kalapopulaatioihin, erityi-
sesti kaupallisesti hyddynnettaviin lajeihin on ollut kiistanalainen aihe. Tukalassa selvitettiin
merimetson vaikutusta ahvenpopulaatioihin Vaasan edustalla. Néama kolme osakokonaisuutta
ovat tuoneet seka kalastajien kokemuksia hylje- ja merimetsovahingoista etta tieteellista tie-
toa merimetson vaikutuksesta ahvenpopulaatioihin paattajien kaytettavaksi. Tukalan tuotta-
man tiedon vaikuttavuutta on vaikea erikseen arvioida, mutta hylkeiden aiheuttamat vahingot
kalastukselle ovat yleisesti tiedostettuja. Merimetson aiheuttamat haitat ovat sen sijaan
enemman kiistanalaisia, joten erityisesti tieto merimetson vaikutuksesta ahvenpopulaatioihin
on ollut tarpeellinen.

Tukalassa kehitettiin karkottimiin perustuvia ratkaisuja hyljevahinkojen vahentamiseksi yh-
dessa kaupallisten kalastajien kanssa. Luonnonvarakeskuksen toteuttama vertailututkimus
osoitti, etta lohen ponttooni-rysakalastuksessa hyljekarkotin on hyodyllinen ja taloudellisesti
kannattava keino hylkeiden aiheuttamien saalismenetysten vahentamiseen. Rysissa, jotka oli
varustettu karkottimella, lohisaalis oli keskimaarin 64 % parempi kuin rysissa, joissa ei ollut
karkotinta. Tulos oli merkittava ja useat rysakalastajat suunnittelevatkin nyt hyljekarkottimen
hankkimista

Naantalin hyljekarkotinhankeessa suljettiin hyljekarkotinlautoilla Naantalinaukolle johtavat
kolme salmea. Pyrkimyksena oli estaa hylkeiden paasy verkkokalastusalueille. Kokemukset
ovat olleet paaosin positiivisia, mutta tutkimustyota tarvitaan edelleen, jotta menetelma saa-
taisi rutiinikayttoon. Karkottimet eivat tulosten mukaan kuitenkaan takaa taydellista suojaa
hylkeilta, silla loppusyksylla kalastajat ovat havainneet yksittaisia harmaahylkeita Naanta-
linaukolla seka joitakin hyljevahinkoja.

Luke kehitti kaupallisten kalastajien seka Arwell-Tekniikka Oy:n ja Modul Plastic Oy:n yhteis-
tyona siirrettavan hyljekarkottimen ns. “mobiili-karkottimen”. Karkottimen tehokas vaiku-
tusetdisyys on olosuhteista riippuen noin 45-50 metria ja silla voidaan suojata kaytannossa
rysan pera ja sithen johtavat nielut. Karkottimilla ei tiedeta olevan haitallisia vaikutuksia
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kaloihin tai pohjaeldaimistéon. Mobiili-karkottimen tuotteistaminen onnistui ja niitad on saata-
villa kauppalliselta toimijalta.

Luonnonvarakeskus ja Aalto-yliopiston Design factory kehittivat yhteistyossa autonomisesti
liikkuvan hyljekarkottimen "ns. vahtikoiran”. Laitteella pyritdaan karkottamaan hylkeita laajalta
alueelta ja se voidaan ohjelmoida kulkemaan haluttua reittia ja asettaa kiertelemaan rysapyy-
dyksen ymparilla tai edestakaisin verkkojataa pitkin. Hylkeiden karkottaminen myds kalankas-
vatusaltaiden ymparilta on ollut laitteiston kehitystavoitteena. Laitteiston jatkokehitystyd on
edelleen kaynnissa ja kenttatestaukset toteutetaan kalastajayhteistyona.

TUKALAnN hankkeissa keratyn aineiston perusteella voidaan todeta, etta hyljekarkottimien eri-
laisilla kayttosovelluksilla on merkittava potentiaali hyljeongelman lievittamisessa.

5.4. Tyopaketti 4: Kalastuksen valikoivuus

Led-valojen kaytosta ei saatu positiivisia tuloksia, joten odotettu parannus pyyntimenetelmiin
jai saavuttamatta. Kuitenkin tamakin tulos on sinallaan arvokas tulos. Muita sovelluksia va-
loilla voi kuitenkin olla, ja ndita ideoita on tavoitteena selvittaa jatkossa.

Rysapyynnin kehittamistoissa paras vaikuttavuus saavutettiin rannikon mobiilirysa -hank-
keessa. Hanke oli aloitettu tosin muulla rahoituksella, mutta Tukalan avulla sita pystyttiin jat-
kamaan ja siirtdamaan sisavesilta osaamista rannikolle ja edelleen kehittamaan siella. Erityisesti
kuhan rysapyynnin kehittamiseen tahtaavissa toissa ei viela saavutettu valmiita kaytantoon
sovellettavia tuloksia. Tietopohjaa kehitystyon jatkoa varten kuitenkin saatiin runsaasti. Ry-
sapyyntiin suunniteltu kalalaskuri on Tukalan loppuessa tuotteistamisvaiheessa ja todenna-
kdisesti seuraavana vuonna kalastajien kaytettavissa.

Tukalassa tehtiin valmiiksi pyydysrakennusohjelma, jolla voidaan suunnitella erilaisia rysia.
Ohjelman suunnittelu oli aloitettu jo aikaisemmin, mutta jaanyt keskeneraiseksi. Ohjelma on
todettu tarpeelliseksi ja otettu kalastajien keskuudessa hyvin vastaan. Keskusteluissa on nous-
sut esiin myos ohjelman laajentaminen koskemaan muiden pyydysten suunnittelua.

Verkko- ja nuottakalastuksen tekniikkaa kehitettiin yhteistydssa kalastajien kanssa. Naiden
menetelmien kayttdonotosta sellaisenaan yhtena kokonaisuutena ei ole dokumentoitua tie-
toa. Ainakin verkonvetolaitteiden kaytto on lisaantynyt. Kalastajille pyrittiin jarjestamaan myads
tutustumismatkoja Lappajarvelle, mutta osallistujia ei ilmaantunut riittavasti. Kauko-ohjatta-
van nuottakelun esittelyyn ei panostettu tarpeeksi. Verkonvientilaitteen toinen versio valmis-
tui juuri Tukalan loppuvaiheessa, joten sen tuotteistamisesta ja vakiintumisesta kaupallisten
kalastajien kayttoon ei ole viela tietoa.

Uhanalaisten lohikalojen suojelemiseksi kehitetty troolisaleikkd osoittautui toimivaksi konsep-
tiksi, mutta sita ei vield Tukalan puitteissa saatu valmiiksi tuotteeksi ja markkinoille. Kalastajien
puolelta vastaanotto oli kaksijakoinen: osa kalastajista olisi valmis kayttamaan saleikkda, mi-
kali se olisi saatavilla valmiina ratkaisuna ja osa taas vastustaa koko ajatusta. Mikali saleikko-
ratkaisulle |6ytyy kaupallinen valmistaja, niin kalastuslupien saatavuuteen liittyvat ehdot tule-
vat todennakoisesti saatelemaan saleikkdratkaisujen yleistymistad. Haasteena on myds se, mi-
ten maaraykset tayttava saleikkd maaritellaan.
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6. Viestinta

Tutkimuksen ja kalastajien kumppanuusohjelman tekemisista ja tuloksista tiedotettiin aktiivi-
sesti eri tahoille suunnatuilla julkaisulla, esitelmilld, Suomen ammattikalastajaliiton nettisivus-
tolla, Meri- ja kalatalous.fi nettisivustolla seka Luken ja partnereiden nettisivuilla.

Ohjelmassa julkaistiin ja valmisteltiin 10 vertaisarvioitua tiedejulkaisua ja yli 50 raporttia seka
lehtiartikkelia eri aihepiireista (Liite 1). Esitelmia ja postereita esitettiin ahkerasti eri sidosryh-
mille suunnatuissa tapahtumissa ja seminaareissa, yhteensa yli 70 kertaa. Ohjelman eri vai-
heissa jarjestettiin useita kalastajille suunnattuja tydpajoja, joissa kerattiin toimialalta tulevia
kehitystoiveita ja ideoita seka tiedotettiin tehdyista kokeiluista ja tutkimuksista. Kaupallisen
kalastuksen edistamiseksi ja kalastajien vesille paasyn helpottamiseksi ohjelman eri toimijat
osallistuivat aktiivisesti myds vesialueiden omistajille seka hallinnolle suunnattuihin tapahtu-
miin ja seminaareihin.

Yksittdisia uutisia, blogeja ja muita tuotoksia nettisivuille tehtiin useita kymmenia. Erityisesti
innovaatiopaivien yhteydessa panostettiin myds sosiaalisen median kautta tapahtuvaan vies-
tintaan. Eraat tiedotteet nousivat laajasti valtakunnan mediaan, kuten vuoden 2019 innovaa-
tiopaivilla julkaistu tiedote Itameren silakan dioksiini- ja PCB-pitoisuuksien vahenemisesta jul-
kaistiin erittain kattavasti YLEn uutislahetyksissa, uutissivustoilla ja printtimediassa. YLEn pai-
kallisuutisiin nousivat mm. vahaarvoisten kalojen hyotykayttoon liittyvat uutiset ja uutinen tal-
viverkkokalastuksen koneellistamisesta. THL julkaisi verkkosivuillaan tietokannan kotimaisen
kalan sisaltamista haitta-aineista, jotta kokonaisuus kalojen haitta-ainepitoisuuksista, pitoi-
suuksien muutoksesta seka merkityksesta terveydelle aukenisi laajemmmin kuluttajille ja kala-
alan yrittajille.

Perinteisessa printtimediassa nakyvyytta saivat eniten hyljekarkoittimiin liittyvat hankkeet ja
kalojen vierasaineisiin seka vahaarvoisten kalojen hyotykayttoon liittyva tiedotus. Hyljekar-
koittimiin liittyvia lehtiartikkeleita julkaistiin innovaatio-ohjelman aikana erityisesti rannikko-
seudun lehdissa. Innovaatio-ohjelman alkuvaiheessa Maaseudun Tulevaisuuden tiede & tek-
niikka —osiossa julkaistiin aukeaman juttu tutkimuksen ja kalastajien kumppanuusohjelmasta,
jossa esiteltiin hyljekarkoittimiin liittyvia hankkeita, led-valojen kayttéa pyydysten kalasta-
vuutta lisdéamassa ja yhteistydon merkitysta elinkeinon edistamisessa.
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7. Hankkeen aikana esiinnousseet uudet
kehittamistarpeet

Tukalan toteutusaikana maailma muuttui monella tavalla. Koronapandemia ja Venajan hyok-
kadyssota Ukrainassa muuttivat voimakkaasti myos kalatalouden toimintaymparistéa. Huolto-
varmuus ja fossiilisesta energiasta irti pyrkiminen nousivat voimakkaasti esiin. Polttoaineen
hintojen nousu vauhditti tata kehitysta. Kokonaisuutena kansainvalinen kehitys korosti tar-
vetta lisata kotimaisen kaupallisesti kalastetun kalan tarjontaa ja korosti kotimaisen kalan
edistdmisohjelman tavoitteita.

Vaikka toimintaymparistd muuttui, kalatalouden suurimmat ongelmat pysyivat paaosin sa-
mana siita huolimatta, etta joitakin ratkaisuja saatiin toteutettua. Keskeisimpana kehityskoh-
teena on kalastuksen kannattavuuden parantaminen, johon summautuvat kaikki muut tekijat
alkaen kalastuslupien saatavuudesta paattyen kysyntaan ja kalasta saatavaan hintaan. Kalas-
tuslupapolitiikassa keskeisisin keino lisata lupien saatavuutta on kaikkien osapuolten yhtei-
sesti hyvaksyman tiedon lisddminen kalastuksesta ja kalakannoista. Tahan prosessiin on kalas-
tusoikeuksien omistajataho otettava aiempaa paremmin mukaan. Myds uudenlaisten lupa-
mallien mahdollisuuksia olisi syyta selvittaa ja pilotoida.

Vihrea siirtyma on toteutettava myo6s kalataloudessa. Tukalassa tehtiin esiselvitys kalastus-
alusten vaihtoehtoisista energialahteista, mutta jatkossa tarvitaan lisaa tietoa kalastuksessa
tapahtuvasta energiankulutuksesta ja ratkaisuista vaihtoehtoisiin energianlahteisiin. Alusten
energiankulutusten lisaksi tulee myds selvittdad mahdollisia vahemman energiaa kuluttavia
pyyntitapoja, niiden soveltuvuutta ja ratkaisuja. Esimerkkina tasta ja digitalisaation hyddynta-
misesta on kalalaskuri, joka vahentaa turhia kokemiskertoja. Ennen kaytannén kokeiluja on
ensin tehtava perusteellinen taustatyo.

Rannikkoalueella hylkeet ja merimetsot aiheuttavat edelleen haittaa kaupalliselle kalastuk-
selle, vaikka hyljekarkottimista onkin saatu lupaavia tuloksia ja kehitetty kaupallinen tuote.
Rysiin asennettavat kiinteat hyljekarkottimet ovat siirtyneet tai siirtymassa valmiisiin tuottei-
siin, joten kehitystyo tulee suuntautumaan uusiin teknisiin ratkaisuihin ja kaytdn optimointiin.
Merimetsojen aiheuttamiin haittoihin ei ole vielad kehitetty vastaavantyyppisia ratkaisuja.

Kalastusteknologia kehittyy seka pyydyksissa ettda muussa kalastustoiminnassa. Pyydystekno-
logisessa kehityksessa seuraavia kehityskohteita ovat pyydysten valikoivuuden ja pyytavyyden
parantamiseen keskittyvat hankkeet. Nama vaikuttavat suoraan kalastuksen ekologiseen kes-
tavyyteen ja taloudelliseen kannattavuuteen. Pitkan ajan tavoitteena on korvata mahdollisim-
man suuri osa verkkokalastuksesta rysapyynnilla, jolloin voidaan vastata paremmin mm. kalo-
jen hyvinvointiin ja laatuun liittyviin haasteisiin. Teknologista kehitysta tarvitaan myos mm.
likkumisvalineissa ja kaluston kasittelyssa. Tassa on selkeita liittymakohtia myds energiate-
hokkuuteen.

Erityisesti sisavesilla ja rannikolla ongelmana ovat hajallaan oleva luonnonvara, saaliiden epa-
ennustettavuus ja logistiikan ongelmat. Digitalisaation mahdollistamia ratkaisuja voidaan
hyddyntaa yhdessa kalastuksen ja kaupan kanssa. Toisaalta on my0s etsittava uusia ja tehok-
kaampia ratkaisuja saaliin lajitteluun, kasittelyyn ja ensimmaisen asteen jalostukseen. Talla
voidaan parantaa kalan laatua ja kalastuksen kannattavuutta. Esimerkiksi hoitokalastuksissa
saaliin tehokas lajittelu mahdollistaisi elintarvikkeeksi soveltuvan kalan erottelun muusta saa-
liista. Tahan kokonaisuuteen kuuluu myos intensiivinen yhteisty® Uusien tuotteiden kehitta-
misohjelman kanssa.
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