Lypsylehmille ruokinta laske-
taan joko tuotosvastemallien
tai rehutaulukoiden ruokinta-
normeihin perustuen. Tuotos-
vasteajattelun Iahtokohta on
etsia sopiva rehuyhdistelma
lahtotilanteessa mitatulle keski-
tuotokselle. Optimointiohjelma
laskee kaytannossa seosrehu-
reseptin suunnittelun kohteena
olevalle ryhmalle.
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Lypsylehmien ruokinnansuunnittelun tavoite on saada mahdollisimman paljon maitoa
mahdollisimman edullisella rehuyhdistelmalla lehmien terveytta unohtamatta. Tutkimuksen
tuottamat tietokonemallit ovat tassa tyossa arvokkaana apuna. Konealy ei kuitenkaan viela
riita voittamaan ihmista, joten mallien lisaksi tarvitaan tervetta harkintaa.




ypsylehmien ruokinnan-

suunnittelun ei valtté-

matta tarvitse olla mut-

kikasta. Hyvin sdilynyt
perussailorehu, hieman lypsyki-
vennaista ja 40 prosenttia vakire-
hua riittad pitamdin tuotannon
kohtuullisena vaarantamatta
lehmien terveytta. Tallainen
perusyhdistelma ei kuitenkaan
tuo kassaan kannattavuutta ylla-
pitavid viimeisia euroja.

Taloudellisesti  jarkevassd
rehuyhdistelmassa perussailore-
hun sulavuus on huomioitu ja
se sisiltdd sopivan madran ener-
giarehua seka valkuaistiivistetta.
Lisavalkuainen ei ole lehmille
valttimatontd, mutta valkuais-
ruokinta lisdd maitomadrda
rehukustannusta enemman. Ei
kuitenkaan loputtomasti, vaan
taloudelliseen optimipisteeseen
saakka. Eri rehukomponenttien
optimaalisten suhteiden méarit-
tamiseksi kdytetaan hyvéksi tie-
tokoneohjelmia.

Ruotsi, Norja, Tanska ja
Islanti kdyttavat ruokinnan opti-
moinnissa NorFor-laskentajar-
jestelmdi. Suomessa on myos
harkittu NorForiin siirtymista,
mutta se vaatisi meidan nykyi-
sen rehuarvojarjestelmdmme
muutoksen. Muutos vaatisi pal-
jon ty6ta ja rahaa, mutta jarjes-
telmévaihdoksesta ei olisi ruo-
kinnansuunnittelun kannalta
valttimattd mitddn hyotya Suo-
men nykyiseen kaytintdon ver-
rattuna.

Tuotosvastemallit paivitetty
Suomessa lypsylehmien ruokin-
nat lasketaan joko Luken julkai-
semien Rehutaulukoiden ruo-
kintanormeihin perustuen tai
tuotosvastemallin kautta. Rehu-
tehtaiden kayttamat ohjelmis-
tot perustuvat usein pelkistdin
normeihin. ProAgrian kayttama
KarjaKompassi puolestaan hyo-
dyntad Lypsikki-tuotosvastemal-
lia ruokintanormien vaatimuk-
set huomioiden.

Tuotosvaste tarkoittaa jon-
kun tuotannontekijan, esimer-
kiksi rehuvalkuainen, lisdyksen
vaikutusta maitotuotokseen.
Alussa lisavalkuaisesta saatava
hyoty on suuri ja vaste piene-
nee annoskoon suurentuessa
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Tuotosvaste kertoo jonkin tuotannontekijéan lisdyksen vaikutuksen maitotuotokseen. Kun tietokoneelle annetaan
lehmien rehujen hinta ja rehun tuotosvasteyhtalot, se laskee taloudellisesti kannattavimman annoksen. Esimer-
kiksi rehun valkuaispitoisuutta ei kannata lisata niin, etta se ylittda sata grammaa ohutsuolessa imeytyvaa valku-

aista kuiva-ainekilossa.

kunnes suurilla annoksilla tuo-
tos kidntyy laskuun. Lisdvalkuai-
sen antamisessa puhutaan dari-
tapauksessa ammoniakkimyrky-
tyksestd tai emaksisestd potsista.
Kun tietokoneelle annetaan leh-
mien rehujen hinta ja rehun
tuotosvasteyhtdlo, kone pystyy
laskemaan taloudellisesti kan-
nattavimman annoksen.

Ruokintakokeista kerdttyyn
tietoon perustuvan Lypsikin
tuotosvasteyhtdl6t on paivitetty
viime vuonna, ja muutokset on
otettu kdyttoon kevaalla 2019.
Muutokset eivat ole kovin suu-
ria aiempaan verrattuna. Mata-
lan D-arvon siilorehujen tuo-
tantovaikutus on aikaisempaa
pienempi ja suurten valkuais-
madrien tuotosennustetta on
pienennetty.

Suurin muutos on optimoin-
tiperiaatteessa. Pdivitetty versio
ottaa pohjaksi suunnitelman
kohteena olevan ryhmin opti-
mointihetkelld mitatun keski-
tuotoksen ja ruokinnan. Ruo-
kinnan muutokset lasketaan
tamdn lahtotilanteen paalle.
Uuden toimintaperiaatteen
vuoksi lahtotilanteen oikea kar-
toitus on hyvin tirkeaa.

Lypsikki-mallin ldhtoaineis-
tossa on suhteellisen vihan aari-
péaiden ruokintavaihtoehtoja.
Samoin alku- ja loppulypsykau-
den ruokintakokeita on hyvin
vahan saatavilla.

Naiden seikkojen vuoksi malli
on luotettavimmillaan tavan-
omaisissa ruokintatilanteissa,
kun taas hyvin poikkeavilla
rehuilla ennusteen luotetta-
vuus karsii. Tallaisia tilanteita
on esimerkiksi D600-sailorehut
tai kun ruokinnan raakavalku-
aispitoisuus ylittad 200 grammaa

kuiva-ainekiloa kohti. Samoin
epéatavalliset rehut, kuten esi-
merkiksi maissi tai lupiini, saat-
tavat kayttaytya ennusteisiin
nihden poikkeavasti.

KarjaKompassi on uudistunut
Lypsikki-tuotosvastemallia hyo-
dyntivin KarjaKompassi-ruo-
kinnansuunnitteluohjelman
ulkoasu ja kdytté on muuttunut
huomattavasti aikaisempaan ver-
rattuna. Uusi ohjelmisto on nyt
aikaisempaa yksinkertaisempi ja
toimintavarmempi. Ohjelmis-

Varaudu katovuoteen

B Rehuvuodesta riippuen varastossa saattaa olla laadultaan
lypsylehmille riittamattomia rehuja. Mikaan ruokinnansuunnitte-
luohjelmisto ei voi korvata puutteita rehujen laadussa ja karjan-
hoitajan taytyy tyytya tuotostappioihin.

Huonoon rehuvuoteen voi varautua pitamalla ylla riittavan
suurta varmuusvarastoa. Varastojen puuttuessa ja rehun ehty-
essa tilanne hoidetaan tapauskohtaisesti ja ruokinnansuunnitte-
luohjelmiston tehtavaksi jaa dieetin ravintoainerajojen tarkastus.

Lehmat taytyy pitaa terveina kustannuksista valittamatta. Koko-
vilja on yksi keino paikata kuivuudesta johtuvaa nurmirehun puu-

tetta. AS
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KarjaKompassin tuotosvas-
teajattelun ldhtokohta on etsia
sopiva rehuyhdistelmé lahtoti-
lanteessa mitatulle keskituotok-
selle. Optimointiohjelma suun-
nittelee kaytinnossa seosrehu-
reseptin tille ryhmille.

Saatava yleisresepti ei valtta-
mattd ole paras mahdollinen
herutusvaiheessa tai loppulyp-
sykaudella oleville lehmille. Pie-
nissd karjoissa ei ole mahdolli-
suutta ryhmitelld lehmia tuotos-
vaiheen mukaan ja yleisseosta
annetaan kaikille lehmille.

Vihankddn isommissa kar-
joissa ainakin loppulypsykau-
den lehmille tulisi suunnitella

Kolmannen niiton rehuntekoa Luke Maaningalla 28.8.19. Syysrehun maidontuotanto-

vaikutus riippuu kasvukauden olosuhteista eika rehuanalyysi yksin riitda kuvaamaan laatua.
Tana kesana nurmenkasvu on karsinyt kuivuudesta eika juurikasvusto ole ehtinyt madanty-
maan. Rehusta tulee oletettavasti hyvalaatuista.
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oma seoksensa, jotta lehmat
eivat paasisi lihoamaan tarpeet-
tomasti. Loppulypsykauden
lehmilld kaytetaan tilloin opti-
moinnin ldhtétasona kyseisen
ryhmin tietoja.

Optimoinnista saatava yleisse-
osresepti ei sellaisenaan kiy eril-
lisruokintaan parsinavetoissa,
koska rehunjakoa varten leh-
mat taytyy jakaa vakirehumaa-
rin suhteen tuotosluokkiin.
Tama tuotosluokkiin jako ei
sisally Lypsikki-tuotosvastemal-
liin, joten luokkajaon toteutus
on jokaisen ruokintasuunnitte-
luohjelman oma sovellus.

Tuotosluokkajako ei tarkoita,
ettd runsasmaitoiset lehmat tar-

vitsisivat pienempituottoisia

musna » KarjaKompassi
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enemman vakirehua ruokin-
taansa. Suurituottoiset syovat pal-
jon ja samalla paivittain kulutet-
tava vakirehumaard kasvaa kilo-
maaraisesti, vaikka ruokinnan
vakirehuprosentti olisi vakio.

Matematiikka ei ylla kaikkeen
Taloudellisen optimin etsinnan
lisaksi ruokinnansuunnitteluoh-
jelmistojen tehtiva on tarkistaa
eri ravintoaineiden saanti suun-
nittelun kohteena olevalle eldin-
ryhmélle. Rehustuksen taytyy
sisdltdd minimivaatimukset tayt-
tava mddra kivennaisia. Samoin
esimerkiksi tairkkelyksen ja soke-
reiden mééra ei saa olla liian
suuri, jotta lehmat eivit sairastu
hapanpétsiin.

Talousoptimoinnissa ohjel-
mat ovat herkkid rehujen hin-
tasuhteille. Esimerkiksi ruokin-
nan runsas valkuaispitoisuus voi
tuottaa vaikka sentin pdivassi
suuremman rehukatteen kuin
kohtuutason valkuaispitoisuus.
Ohjelma nakee vain, etta korkea
taso on kannattavampi ja valit-
see sen suositustasoksi. Opti-
mointimatematiikan jyrkkyyden
vuoksi suunnittelijalla tiytyy olla
ammattitaitoa optimoinnin raja-
arvoja asettaessaan.

Maitotiloilla on toisinaan kay-
tanto, etta ruokinnansuunnitte-
luohjelmalle annetaan valmiiksi
tarkat rajat, eikd optimoinnille
jaa enda mitadn optimoitavaa.
Kone lahinna laskee ruokinnan
ravinnepitoisuudet ja tekee tar-
vittaessa rehujen tuotosluokka-
jaon. Talléin suunnittelussa on
kyse enemman tunteesta kuin
matematiikasta. Tamékin toi-
mii, jos ravintoainerajat pysyvat
hyviksyttavalla tasolla. Talous-
optimi on kuitenkin todenna-
koisesti jossain muualla kuin
tuloksena saadussa rehuresep-
tissa.

Optimoinnin ylittavit raja-
arvot nakyvat esimerkiksi val-
kuaisruokinnassa. Ruokinnan
tekevista
tiloista yli 23 prosenttia ylittda
lehmien ruokinnassa tason 100
grammaa ohutsuolesta imeyty-
vaa valkuaista kuiva-ainekilossa.
Tutkimustulosten mukaan nain

seurantalaskelmia

runsaista  valkuaispitoisuuk-
sista ei ole seosrehuruokin-
nassa enaa hyotyi. Pdinvastoin,
hyvin runsas valkuaispitoisuus
lisaa ammoniakkipaastojd, joita
Suomi on sitoutunut vihenta-
maan kansainvilisten sitoumus-
ten kautta.

Kaiken kaikkiaan ruokinnan-
suunnittelu perustuu kiytetta-
vissd olevien rehujen analyysitie-
toihin. Vikirehujen vaihtelu on
pientd, mutta sdilérehut voivat
olla hyvin erilaisia. Siksi kannat-
taa ottaa edustava ndyte syotossa
olevasta rehusiilosta. Ohjelmat
eivat voi korvata puutteita lah-
totietojen luotettavuudessa. O

Kirjoittaja toimii erikoistutkijana
Luke Maaningalla.
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