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~ JOHDANTO

- Téamd kirjallisuuskatsaus kotimaisiin ja pohjoismaisiin”ohrén:_
v1ljelytutk1muk511n on tarkoitettu pohjaksi vuonna 1982
alkaneen vhteistutkimuksen jatkosuunnlttelulle. Mallasohran
tutklmusprOJektln v1ljelyteknlset tutklmukset rah01tetaan
Maa- ja metsatalousmlnlsterlon yhtelstutklmusmaararahalla

ja mallastamOJen lah301tusvar01lla._

‘Panlmoteolllsuus tekee vu051tta1n mallasohran v1ljelysop1—
muksia 180 milj. kllosta kotlmalsta ohraa Tamd on yli 10 2
ohran kokonaissadostamme. Osa soplmuk51sta ei tuota mallas-
tukseen kelvoilista‘satoa, mutta kotimaisésta ohrésﬁa olisi
,mahdollistavvalmistaa'n.380'milj. kg mallasta. Yhdestd tonhis%'
‘ta ohraa saadaan noiﬁ 750 kiloa mallasta. Kun oiﬁtlitran
vdlmistamiseen tarvitaan noin 200 g ohraa, saadaan yhden
hehtaarin ohrasadosta (3000 kg) 15 000 litraa olutta.

Ohran mallastamisen tekevdt Suomessa mallastukseen érikdis—
‘tuneet ‘mallastamot, Lahden Polttimo ja Raision Tehtaat. Ulko-
mailla monilla panimoilla on mySs omat mallastamonsa.

~Suomi on.omavarainen sekd olut- ja viskimaltaan,wetta entsyy-
mimaltaan suhteen. Mallastamot valmistavat mallasta myOs '
vientiin. Mainittakoon, ettid tietyt monitahoiset ohralajik-
keemme tuottavat érinomaista entsyymimaltaan raaka-ainetta.
.>Valtiovalta on kuitenkin hintatukitarpeeséen vedoten rajoit-
tanut kotimaiseﬁ ohran kdyttda vientimaltaan-tékooﬁ. Témén _
vuoksi mallastamogen on hanklttava osa v1ent11n valmlstamansa

maltaan raaka-alneesta ulkomailta.



’YLEISTA MALLASOHRASTA
Mallastus

‘Mallastus tehd&&n kolmessa.vaiheessa (kuva 1) . Aiukéi‘ohraa
liotetaan ja ilmastetaan.niin, ettd jyvénvkosteus kohoaa
noin 46 %:iin normaalista 13,5 $:n varaStoimistéteudeSta.
Liotukseen kuuluu myds jaksoja jolloin vesi.laskétaan dhran<

joukosta pois. Liotukseen kuluu'aikaa'l - 2 vuorokautta.

MALLASTUS : OLUENVALMISTUYS
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Kuva 1. Mallasohran kdytdn pddpiirteet.

Liotuksen jdlkeen ohraa iddtetddn 4 - 7 paivai 14 4 17° C ssa.
Idatysvalheessa ohraa k&idnnell&in sddnnbllisesti, jottelvat L

juuret tartu toisiinsa ja aiheuta mattoutumlsta.

Kolmas vaihe on kuivaus, joka pysayttaa ]yvan entsyym1t01m1n—_
not ja kuivaa maltaan 3 - 6 o/-n kosteuteen. KulvauslampotllOJa
»saatelemalla saadaan alkaan maultaan ja varlltaan erlla1s1a '

maltalta.



'Normaaliin tapaah'itévan jyvan térkkelyéjyvééet muuttﬁvat,
pelkistdviksi sokereiksi, jotka it&vd alkio sitteﬁikaYttéé
kasvuunsa. Mallastuksessa pyrit#didn ndmi jyvén kemialliset 2*
muutokset pysayttamaan kun tarkkelys on vain 031tta1n muut—

tunut

Tdrkkelyksen muutoksia jyvissid saatelevét entéyymit 'etenkin
of- ja.ﬁLamylaa81. Ohralajikkeilla, joilla on hyva kyky pllkkoa
tarkkelysta sokeriksi, sanotaan olevan korkea dlastaattlnen‘

voima. Tdllaisia lajikkeita ovat mm. Pirkka ja Kllta

Soluselnat joiden sisallé tdrkkelysjyvdset ovat, koostuvat
,ﬂ—glukaanelsta. Soluseindt on saatava rikotuiksi; - ennen kuin
entsyymit pystyvat vaikuttamaan tarkkelysgyva511n;,Tahan teh-
tavéddn jyvdssd-on toinen entsyymlryhma,Jﬁtglukanaaglt. Ne -
hajottavat soluseindt ja nopeuttavat térkkelyéjyvasten muun-
tumiSta. Mik&ali solunselnaalnes ei rlkkoudu rllttavastl, mal-
lastumlnen hldastuu ja suodattuminen oluenvalmlstuksessa

Va;keutuu.r

Olutmaltaalta Vaaditaan korkeaa,é’glukanaasipitoisﬁut£a”ja-

‘ rllttavaa amylaa51akt11V1suutta. Entsyymimaltaalta puolestaén
vaadltaan korkeita amylaa51akt11V1suuks1a, jOllla hajotetaan
my&s lisand kaytetyn mallastamattoman viljan tarkkelys. Korkea
dlastaattlnen voima ja korkea Valkualsp1t01suus kytkeytyvat
yleensd toisiinsa.

Maltaan kaytto

' Mallasta kiytetddn oluen, viskin ja etikan valmistamiseénL~‘f
Mallasta lisit#dn myds muutamiin ruokalajeihin ja terveys-
tuotteisiin. Oluen~ ja viskinvalmistusta varten malla$ta'ft
Varastoidaan tavallisesti kuukauden verran (kuvasi) Aluk51

. maltaat jauhetaan, joskus mallastamattomaan viljaan sek01—'

tettuna. Maskayksessa rouhe sekoitetaan veteen,. ja seoksen

lampotllaa kohotetaan asteittain erl entsyymlen t01m1nnalle



edulliseksi. Maltaan entsyymit muuntavat maltaan kuiva-ainetta
liukoiseen muotoon. Mdskdyksen lopussa syntynyt vierre erote-
taan liukenemattomista mallastidhteistd eli miskistd. Seuraa—
vaksi vierrettd keitetddn, jotta entsyymit tuhoutuvat, vierre
steriloituu ja ei-toivottuja makutekij&itd poistuu. Keiton
aikana vierteeseen lisatdan humélaa, joka antaa oluelle katke-
ruuden ja arominsa. Jidhdytyksen jdlkeen vierteeseen lis&dt&didn |

hiiva, joka kdyttdd vierteen olueksi.

Entsyymi- ja viskimallasta k&dsitelld&n aluksi samalla tavalla,
mutta loppuvaiheessa saadaan tuotteeksi tislauksen avulla
mallasviskid (malt whisky). Viljaviskid (grain whisky) valmis-
tettaessa jopa 90 % maltaasta korvataan mallastamottoﬁalla

viljalla, tavallisesti maissilla.

Mallasohran laatuvaatimukset

Mallastajat vaativat raaka-aineekseen ohraa, joka itdi £asai—
sesti, mallastuu nopeasti ja josta he saavat mahdollisimman
korkean mallassaannon. Lisdksi ohralta vaaditaan, ettd siiti
valmistetusta maltaasta saadaan olutta tai viskid eduilisesti,

laadusta tinkimdttd.

Mallasohraksi tarjottu viljaerd voidaan hyldtd jo silmdmddrdi-
sen tarkastelun perusteella, jos se on homeinen,“mekaaniseéti
vioittunutta, it&nyttd tai siind on vieraita hajuja. Silmi-.
varaisesti voidaan pddtelld erdn tasalaatuisuus Jja usein my&s

se, onko ndyte ilmoitettua lajiketta.
Hyvdn mallasohran tulee tiyttdi seuraavat erityisvaatimukset:

1. Itdvyys. Mallaschran pit#4 it&& lihes 100 %:sesti. vilja-
erid, joiden itdvyys on alle 92 %, ei yleensd hyvdksytd mal-
lastukseen. Suomessa itdvyysmddritys tehdddn 2-% vetyperoksi-

dissa.

mallasohralle eduksi. Sopivin valkuaispitoisuus on 10 - 11

oe

kuiva-aineesta. Tdmi merkitsee sitd, ettd jyvidssid on runsaasti



hiilihydraatteja (tdrkkelystd). Ndistd puolestaan riippuu
maltaan kdymiskelpoisten sokereiden pitoisuus ja lopulta
alkoholintuotto. Maltaan korkean valkuaispitoisuuden on
katsottu aiheuttavan samentumia olueen ja heikentdvdn oluen
sdilyvyyttd. Viimeisimmédn tietdmyksen mukaan oluen samentumi-
sen aiheuttavat ohran proantosyanidit. Keinollisesti aikaan-
saadun mutaation seurauksena ohran jyvidin ei synny proanto-
syanideja ja tdllaisesta ohrasta valmistettu olut sdilyy
varastoituna samentumatta (KIVI 1981). Entsyymimaltaalla
korkea valkuaispitoisuus on sitd8 vastoin eduksi. Jyvissd,
joiden poikkileikkaus on valkean jauhoinen, on runsaasti
mallastuksessa helposti muuntuvia tdrkkelysjyvdsid. Poikki-
leikkauksestaan kiinteissd jyvissd on puolestaan runsaasti
valkuaista, joka ympdroi tdrkkelysjyvdsid ja tekee ohran
-mallastukseen sopimattomaksi. Viljan valkuaispitoisuuteen
vaikuttavat esikasvi, typpilannoitus, vuotuiset sd&dolot ja

lajike.

kookkaiden jyvien tdrkkelyspitoisuus on yleensid korkea ja
suuret jyvdt jauhautuvat hyvin. Tavoitteena on, etti vilja-
erdstd 50 % olisi jyv&dkooltaan yli 2,8 mm. Vdhimmdislaatu-
vaatimus on, ettd 85 % jyvistd on kookkaampia kuin 2,5 mm.
Yleensd runsas typpilannoitus pienentdd jyvdkokoa. Jyvidkool-
taan tasalaatuiset viljaerdt mallastuvat helposti, koska
tdlldin jyvien koostumus on myds tasainen. Ohut kuori on
mallasohralla etu, silld ndin tuottamattoman jdtteen miidri
jaa alhaiseksi. Toisaalta, kun sato usein joudutaan korjaa-
maan vaikeissa sddoloissa, ohutkuoriset ohrat vioittuvét
herkemmin kuin paksukuoriset, ja vioitukset huonontavat ohran

mallastuslaatua.

lisdksi mallastukseen menevdn ohraerdn tulee olla puhdasta,

tervettd ja haitallisista hajuista vapaata.



KASVU JA KEHITYS - YMPARISTOTEKIJAT

Mallasohralle on eduksi, ettd kasvusto 6raétuu tasaiéesti
ja saavuttaa tdyden peittdvyyden nopeasti. Tdh&dn pdidstdin,
"kun kylv6 tehdddn aikaisin Jja elinvoimaisella siemenelli,
ja kun typpilannoitus tehdd&n sijoituslannoituksena kylvdn
yhteydessé. N&din menetellen saadaan aikaan rehevd oras,

joka kasvattaa voimakkaan juuriston.

Ohran lehtien ja sivuversojen aiheet syntyvdt samanaikaisesti
juuriston aiheiden kehittymisen kanssa.ATéhkén éihé muodostuﬁ
kasvupisteeseen lehtiaiheiden yldpuolelle varsin aikaisella

orasasteella ja tdhkdaiheen jyvdpaikkojen (td&hkyldiden) luku

on suurimmillaan korrenkasvun alkaessa.

Versoutumisvaiheessa mddrdytyvdt ohrakasvuston tdhk&luku ja
satoa tuottava lehtiala. Versoutuminen on kasvin perimén
séételemé, mutta siihen vaikuttavat myés-ympéristétekijét.
Kaksitahoiset ohrat vérsovat normaalisti runsaammin kuih
monitahoiset. Versoutuminen v&dhenee, kun ohrakasvuston tiheys
lisdantyy, ja kun ohra k&drsii kuivuudesta tai ravinteiden
puutteesta. Suomessa ohran versonta-aika on lyhyt, koéka
kehitys on kevd&dmme pitkdstd pdivdstd ja ldmpdtilan nopeasta
kohoamisesta johtuen hyvin ripedd (KIVI 1967). Meiddn viljely-
oloissamme onkin pyrittdvd siihen, ettd mallasohran sadon
tuottavat ensisijassa pddversot, silld sivuversojen sato ei
ehdi kehittyd pddverson sadoh veroiseksi. Tdmén tavoitteen

saavuttamiseksi mallasohra on kylvettdvd suhteellisen tihedksi.

Jotta ohra tuottaisi runsaan sadon, kasvuston lehtialan tulee
olla tahkdlletulon jdlkeen runsas ja terve. Jyvienkasvu on
nimittdin ldhes yksinomaan riippuvainen ohran kukinnan jalkei-
sen vhteyttdmisen tehokkuudesta. Kasvitaudit, jotka vdhentd-
vat tervettd lehtialaa, tai ohran lakoutuminen, aikaansaavat

jyvdkoon pienenemisen ja sadon v&dhenemisen.

Ohran tdhkdlletulon aikaan korrenkasvu pddttyy, ja samalla
ohran juuristo saavuttaa lopullisen laajuutensa. Ohralla on

kahdentyyppisid juuria. Siemenjuuria, jotka kasvavat itdvéastd



jyvdstd, ja lis&djuuria, jotka muodostuvat voimakkaasti
lyhentyneisiin solmuvdleihin l&helle maanpintaa (HAAK 1978,
kuva 2). Juuriston teht&dvd on huolehtia ohran ravinteiden-

' ja vedenotosta. Siemenjuuret huolehtivat ensisijassa péé—
verson ja lisdjuuret sivuversojen ravinteidensaannista. '
Ensialkuun siemenjuurten toiminta on Vallitsevaa,_mutta
kasvun edistyessd lisdjuurten merkitys tulee yhé tirkesdmmik-
si. Siemenjuuret tunkeutuvat tehokkaasti pohjamaahan ja ndin -
tulevat vesi ja syvemmdlld olevat ravinteet kasvin kdyttdodn.
Lisdjuuret taas ottavat ravinteita l1ldhinna muokkauskerrbkses—

ta, ja niiden tehokas toiminta edistdd versontaa.

Pddverso \\\\&

Sivuverso
. &
S1vuverso~\$

Lisa- 4y . Ruokamulta
juuret I-17 { 0 - 25 cm
‘44}
r‘4 ~ :r 1l Jankon
P A4 14 pintaosa 25 - 40 cm
TITEF

Siemen- +—/

N
Juuret ) Jankon
4 ML ~|¢ pohjaosa
\ 4 > 40 cm

Kuva 2. Yleiskuva ohrasta (HAAK 1978).



Verso ja juuristo kilpailevat valosta ja ravinteista. Mik&li
valaistus vdhenee, estyy juurten kasvu enemmdn kuin verson.
Jos taas puutetta on esimerkiksi fosforista, hidastuu verson
kasvu juuriston kehityksen edistyessd. Yleissddntond voidaan
pitdd, ettd jonkin kasvuntekijdn tulessa rajoiftavaksi, siitd

kdrsii eniten se kasvinosa, joka on kauimpana "ldhteest&".

Typpi, fosfori ja kalium liikkuvat helposti kasvissa ja ne
kulkeutuvat versoon sekd nuoremmista ettd wvanhemmista juuris—
ta. Ohran kalsiuminsaannin on oltava jatkuvaa. Kalsium ei
nimittdin liiku kasvissa, ja ndin ollen nuorten juurten on
jatkuvasti otettava kalsiumia maasta uuteen kasvuun tarvitta-
va mddrd. Typen ja fosforin sijoituslannoitus edistdd paikal-

lisesti etenkin juurten haaroittumista.

Kuivuus sekd liika vesi hdiritsevdt ohran juuriston kehitystid
ja toimintaa. Kuivuus est&dd etenkin lisdjuurten kasvua ja
tdtd kautta ravinteidenottoa ja ohran versoutumista. Liiasta
vedestd johtuva hapenpuute vaikeuttaa juurten ravinteiden-

ottoa. ’

Maan alhainen pH ja siihen liittyvd maan runsas vapaan -alu-
miinin md&drd vaurioittaa juurisolukon rakennetta ja toimintaa.

Seurauksena saattaa olla kasvin ravinteidenoton estyminen.

Oikea-aikaisesta kylv6std kasvanut ohra ottaa runsaasti ravin-
teita muokkauskerroksesta ja varsinkin syvemmdlti pohjamaasta.
Jankon ravinteilla on merkittdvd osuus ohrakasvuston ravintei-
den saannissa. Kasvuston ottamasta fosforista on 1/4 - 1/3
perdisin pohjamaasta. Kaliumin osalta kolmanneksesta puoleen
on jankosta otettua, ja yli puolet kasvuston ottamasta kalsiu-
mista on 1l&ht&isin pohjamaasta. Tdmd osoittaa jankon rakenteen
ja laadun suurta merkitystd juuriston toiminnalle ja kasvin
vedensaannille. Juuriston runsaus ja tehokas toiminta jankossa
estdd myds typen ja muiden ravinteiden huuhtoutumista. Nopea
kylvomuokkaus ja varhainen kylvd ovat eduksi ohran juuriston
kehitykselle.



MALLASOHRALAJIKKEET

Mallasohran viljely on p&d&dosin sopimusviljelyd virallisesti
hyvdksytyin lajikkein. Mallasohraksi hyvdksyttdvdltd lajik-
keelta vaaditaan erityisten laatuominaisuuksien lisdksi
viljelyvarmuutta. Kéyttétarkoitukseltaan lajikkeet voidaan
jakaa kahteen ryhmddn. Olut- ja viskimallasohriin, joita ovat
l8hinnd 2-tahoiset ohrat ja entsyymimallasohriin, joita ovat

tietyt monitahoiset ohrat.

Lajikkeen viljelyominaisuudet

sadon laadun s8ilymiselle vaikeina korjuukausina. Yleehsé‘
mallasohrien korsi ei joudu kovin suurelle koetuksellé,

koska typpilannoitus on pidettdvd kohtuullisena hyvin mallas—‘
tuslaadun varmistamiseksi. Lajikkeen aikaisuudesta on hyodtyéd

sadon laadun sdilymisen kannalta. Muutoin ohra on kasvuaikan-

sa puoclesta viljelyvarmin viljamme.

tdrked ominaisuus, silld se turvaa sadon kunnon sdilymisen
sateisina korjuukausina. Toisaalta t&hk&iddnnidn estdvi syva
itdmislepo viivdstyttdd ohran kdyttdd mallastukseen. Lajik-
sadontuoton silloin, kun kasvualusta on lievdsti hapan.
Monitahoisten mallasohriemme happamuudensietokyky on hyvi,
mutta 2-tahoisista ohristamme vain Karri menestyy hyvin
happamissa oloissa (PUURUNEN & HIIVOLA 1980, taulukko 1).



10

Taulukko 1. Mallasohralajikkeiden éatoisuds.suhde]ukuina_mittapj_
lajikkeeseen verrattuna mallasohran vi]je]ya]uee]]a (vi]jé1yvy6hykkeet
I- IIIe) Jja eri maaiajei11a virallisissa lajikekokeissa 1975 -_1981,'

~ Viljely-  Maalajeittain jaoteltuna I-III vilj.vyoh:11d

~ vyohykk. A o S ;
I - IIle Hiedat Hiesut .Savet Lieju- Multamaat
- ' - savi -
' (hapan)
2-tahoiset ohrat , '
Ingrid o 100 100 100 © 100 -100 - 100
(mittari) =3930 =4482  =4670  =4300  =2370 .=3310
Kustaa = 104 107 105 101 . 102 . 113,
Karri 102 97 99 97 133 .. 104
1da’) I o107 102 96 06 115 123
Monitahoiset ohrat A _ ' .
Pomo 1000 100 100 100 100 100
(mittari) =4470  =4670 = =4900  =4680 =3500  =4140
Hankkijan Pokko 101 99 102 100 101" - 103
Kilta 97 97 100 95 97 102
Pirkka 91 93 83 88 105 = 95
Ingrid 90 97 92 94 69 85

1)

soveltuvuus mallasohraksi tutkimusvaiheessa
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Ohralajikkeiden laatuominaisuudet

vd kyky pilkkoa jyvédn tdrkkelystd sokeriksi. Erityisesti'
entsyymimaltaalta vaaditaan voimakasta entsyymitoimintaé,
diastaattista voimaa, silld sen on pystyttdvi muuntamaan
myds mallastamattoman viljan tdrkkelys sokeriksi. Perinto-
tekijdt mddrddvdt ohralajikkeen entsyymidminaisuudet,‘joskin

kasvuolot vaikuttavat niihin jonkin verran.

Olut- ja entsyymimallasohran laatuvaatimukset eroavat selvim—
raaka—aineen valkuaispitoisuuden tulee olla alle 12,5 %,
silld liiallinen vélkuainen heikentdd oluen laétua ja huonon-
taa uutesaantoa (taloudellisuutta) oluenvalmistuksessa. Ent- -
syymimaltaalle korkea valkuaispitoisuus on taas eduksi, silla
hyvdt entsyymiominaisuudet kytkeytyvit yleensi runsaaseen |
valkuaiseen. Jyvdn valkuaispitoisuus riippuu kasvuoloista,
kdytetystd viljelytekniikasta ja lajikkeesta} Usein toistu—
vasta kevdtkuivuudesta ja viljan nopeasta kehittymisestd
johtuen olutmallasohran valkuaispitoisuus saattaa meilli
helposti kohota liian korkeaksi. Oikein mitoitetulla typpi-
lannoituksella ja esikasvin vaikutuksen huomioonottamisella

vdltetddn kuitenkin ohran liiallinen typensaanti.

——— e b e, . . T S . S S P i, o S, o

‘laatua maltaan raaka—aineena. Jyvdkoko vaihtelee lajikkeesta
ja vuodesta riippuen. Runsas typpilannoitus pienentdi yleensd
jyvdkokoa. Jyvdkoon tasaisuuden mdiridd 15hinnd ohran tahk&-

tyyppi, ja 2-tahoisten ohrien jyvat ovat tasakokoiSempia kuin
monitahoisten. Suomessa viljeltyjen mallasohrien viljely— Jja

laatuominaisuuksia on esitelty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Mallasohralajikkeiden viljelyominaisuudet mallasohran viljely-
alueella (viljelyvydhykkeet I - IIle) virallisissa lajikekokeissa 1975 - 1981.

Kasvu-  1000-  Hehto-  Valkuais-  Lako-%
aika jyvan Titran % .
pv _ paino paino
g kg
2-tahoiset ohrat
Ingrid 98 42,2 68,5 13,3 35
(mittari)
Kustaa -2 -0,2 -0,8 -0,5 . . =27
Karri 0 ~1,1 -2,1 . -0,4 +12
Ida ! - -2 1,2 1,9 +0,3 -21
Monitahoiset ohrat
Pomo .gg 38,1 63,2 12, 12
(mittari)
Hjan Pokko -1 -0,7  .-1,0 %0 7
Kilta -3 -0,2 -0,1 +1,2 +3
Pirkka i +0,7 +2.0 +1,9 +20
Ingrid +6 +4,8 +4.,6 +0,6 +12

1)

soye1tuvuus mallasohraksi tutkimusvaiheessa
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MALLASOHRAN_VILJELY

KASVINVUOROTUS

Mallasohraa suositellaan viljelt8vdksi enintddn kahtena
vuotena perdkkidin samalla lohkolla. Ohran, tai ohran Jja
vehnédn yksipuolinen viljely 1lis&&d etenkin taudinaiheut-

tajien, mutta myds rikkakasvien ja tuholaisten mddrda.

Perdkkdinen ohran viljely johtaa sadon alenemiseen ja sen
laadun heikkenemiseen maalevintdisten tyvitautien aiheut-
tamien haittojen takia. Viljelykierto, jossa vuorotellaan
muita kasvilajeja ohran ja vehndn kanssa, on paras keino
torjua tyvitauteja. Sopivia vdlikasveja ovat kaura, 6ljy-
kasvit, juurikasvit ja peruna sekd nurmikasvit, silld ne
ovat tyvitauteja kestdvid. Kauan jatkuneiden ruotsalaiSten
viljelykiertotutkimusten mukaan yksipuolisen ohrahviljelyn
katkaiseminen esimerkiksi O6ljykasveilla l1lisdd@ ohran satoa
seuraavana vuonna 12 - 28 % eri olosuhteissa. Mydskin kasvi-
tautien mddrd alenee Vuoroviljelyséa. Suomessa on vastaa-
vanlaisia tutkimuksia tehty Satakunnan koeasemalla, jé
tulokset ovat yhtdpitdvid ruotsalaisten kokemusten kanssa
(TEITTINEN & TALVITIE 1982, taulukko 3). Kaura on néissé
kokeissa osoittautunut ldhes 6ljykasvien veroiseksi ohran
esikasvina. Kasvinvuorotus ja typpilannoitus v&hentdvat
mySs ohran vuotuisia satovaihteluja, mik& todetaan variaa-
tiokertoimen pienenemisend. Viljelykierron noudattaminen
kohottaa selvasti 1000-jyvén painoa ja hehtolitran painoa,

ja parantaa ndin oleellisesti mallasohrasadon laatua.

Kesanto puhdistaa my3s maata taudinaiheuttajista, ja‘juola—
vehndn hdvittdminen heikentidd mustatyven sdilymistd maassa.
Maan hyvd kasvukunto sindll&&n lisdd taudinaiheuttajilie
vahingollisia pieneliditd. KylvOsiemenen peittaus téhoaa
vain siemenlevintdisiin kasvitauteihin, muttei maalevintdi-
siin tyvitaudin aiheuttajiin. Esikasveiksi mallasohralle |
sopivat myés.apilanurmi ja herne, mutta niistd maahan jéényt
typpi saattaa aiheuttaa valkuaispitoisuuden kohoamisen liian

korkeaksi.
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Taulukko 3. Ohran monokulttuurikoe Satakunnan koeasemalla
1973 - 1979 (TEITTINEN & TALVITIE 1982). ’
Viljely- ohra ohra ohra
kierrot ohra kaura 6ljykasvi
' ohra ohra ohra
50 N 100 N 50 N 100 N 50 N 100 N
“ Sato 3090 3990 3740 4370 3900 4380
kg/ha '
SL 100 (129) 121 (141) 126 _(142)
- 100 - 107 oo c = 110
Variaatio-
kerroin 37 24 24 22 21 16
1000-jp, g 43,8 44,5 47,2 46,6 47,3 '47,6
+ . +0,7 +3,4 +2,8 +3,5 +3,8
Hlp, kg 67,9 68,7 69,8 69,7 69,5 68,8
- _ +0,8 +1,9 +1,8 +1,6 +0,9
Kirjallisuutta
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KASVUPAIKKA JA MAALAJIT

Mallasohra on hyvdkuntoisten kivenndismaiden kas&i ja sille
soveltuvat parhaiten vettd hyvin ldpdisevdt maat, jotka

eivdt kuitenkaan ole kuivuudenarkoja. Tdllaisia maita ovat
esimerkiksi hietasavet. Hitaammin kuivuvilla'jéykillé savilla
kylvo pyrkii viivdstymddn ja kasvu jatkumaan syksylld, joten
sadon valkuaispitoisuus saattaa muodostua korkeaksi. Hieta-
mailta saadaan yleensd hyvaid mallasohraa,'ellei kasvusto ole
kdrsinyt kuivuudesta. Hieta- ja savimailla on my®6s orastuminen
yleensd tasaista ja kasvuston alkukehitys ripedd, sen vuoksi
ne sopivat hyvin mallasohralle. Hiesumailla, joilla hidas
kuivuminen viivastyttdd kevdtkylvdjd, on myOs jdlkiversonnan
vaara suurempi kuin muilla maalajeilla. Eloperdisilld mailla
mallasohran valkuaispitoisuus taas muodostuu helposti liian
korkeaksi. My8s lakoutumisriski on multavilla'mailla'suuri.
Maaperdltddn mallasohran kasvupaikan tulee olla tasalaaﬁuinen.
Maalajiltaan vaihtelevilla peltolohkoilla ohra tuleentﬁu epa-
tasaisesti, ja t&md puolestaan vaikeuttaa korjuuta ja alentaa

sadon laatua.
MAAN pH JA KALKITUS

Mallasohra on maan happamuuden suhteen vaateliaimpia Viljelyf
kasvejamme. Happamuudesta aiheutuvia haittoja voidaan torjua
‘peltojen kalkituksella. Tavoitteena on pidettdvd pH-aluetta
6,0 — 6,5. |

Mik&d1li ohran sato kd3rsii maan happamuudesta, sato jdd alhai--
seksi ja valkuaispitoisuus kohoaa, silld kasvin ottama typpi
jakautuu pienemp&in jyvimddridin. 4

Toisaalta, kun maan pH kohoaa yli 6,5, alenee monien hiven-
aineiden kdyttdkelpoisuus. Puutosoireiden vdlttédmiseksi on
erityisesti huolehdittava ohran riitt&dvédstd boorin, kuparin

ja mangaanin saannista.
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LANNOITUS

Mallasohran, etenkin olutmallasohran lannoituksen tavoitteena
on runsaan tdrkkelyssadon tuottaminen ja jyvdn valkuaispitoi-
suuden pitdminen alhaisena. T&hdn pd&dstdidn, kun mitk&an muut
ravinteet kuin typpi eivdt ole sadontuottoa rajoittavina eli
minimitekijdind. Lannoituksen tulee perustua viljavuustutki-
muksen tuloksiin. Pddravinteiden ohella on huolehdittava my&s
hivenfavinteiden (magnesium, boori, kupari, mangaani)rriitté—

vyydestd.

teettomalle kehitykselle ja nopealle juuriston kasvulle.
Voimakas juuristo on puolestaan edellytys sille, ettd pohja-
maassa oleva fosfori tulee ohran saataville. Fosforin ja
varsinkin typen sijoittaminen kylvon yhteydessd edistdd
siemenjuurten kasvua syvdlle pohjamaahan. Voimakas, hyéin
kehittynyt ja laaja juuristo turvaa ohran ravinteiden- ja
vedensaannin kuivissakin oloissa. Riittdvdn fosforin turvin
juuristo toimii tehokkaasti edistden jyvédnkasvua, lisdten

- jyvéan térkkelyspitoisuutta ja alentaen ndin jyvdn valkuais-
pitoisuutta. Samalla paranevat jyvdn kuoriominaisuudet ja

ulkondkd.

taudinkestdvyyttd. Kaliumilla on myds hyvin keskeinen asema
monissa kasvin elintoiminnoissa, kuten typenotossa ja varsin-
kin jyvinkasvua edistidvidssi yhteyttdmistuotteiden siirrossa.
Savimaissa on luonnostaan runsaasti kaliumia, mutta keVyem—
milld mailla on lannoituksella huolehdittava ohran riitta-

vadstd kaliuminsaannista.

Typpi. Typpi on vdlttdmdtdn lehtien, korren ja jyvien kaévul—
le. Typpilannoitus edistd&d ohran versontaa ja lisdd satoa-
tuottavien tdhkien lukumddrdd. Samanaikaisesti sadon valkuais-
pitoisuus kohoaa, ja 1000-jyvdn paino sekid hehtolitran paino
alenevat kasvien vdlisen kilpailun lis#dintyessd. Liiallinen
typpilannoitus 1lisdd ohran lakoutumista ja tautiriskia.
Samalla on olemassa vaara, ettd jyvdn valkuaispitoisuus

olutmallasohralla kohoaa liiaksi.
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Mallasohran typpllann01tusta suunnlteltaessa OllSl pystyttava
ottamaan huomiocon esikasvin ja maan orgaanlsen alneksen maaran‘
vaikutus ohran typpllann01tustarpeeseen. Koetulosten mukaan
maassa,saattaa”blla huomattavia,maaria edélliSeltéfviljelYQ,
‘;kasvilta.kéyttamaﬁté'jéanytté typped, joka sitten on ohran
kdytettdvissd (BRUMMER & ERJALA 1976, MATTSON & BIARSJO 1982).
Jotta véitettaisiin liian runsaan tyéen aiheuttama haitalli-
nen valkuaispitoisuuden kohoaminen, tulisi typpilannditusta
pystyd vdhentidmidn jd&nnSstypen mddrdn verran. Toistaiseksi:
meilld ei kuitenkaan vield ole riittdavdn nopeaa ja kéyténnén

. olosuhteisiin soveltuvaa tapaa arvioida jaannostypen maaraa
maassa. Maan multavuuden ollessa runsas on ohran typpllann01— -
tusta ruotsalaisten tutkimustulosten mukaan syyta alentaa.

15 - 30 kg/ha suositellusta. S

Lannoitussuositus

. Lann01tustavalla ja lann01tuksen a301tuksella on suurl merkl—
.tys rav1nte1den hyvak51kaytolle ja ohran kasvulle. Mallasohran
viljelyssd lannoitteet on annettava kylv6lannoituksena 51301t—
taen. Td11l8 saavutetaan monia etujé. Typpi ja muutvravinteet
tulevat ohran kayttéﬁn heti kasvﬁn alussa, eikd kevatkuivuus
pddse estamddn ravintéiden ottoa. Tdmd turvaa taSaisenroraSQ
fumisen, estdd haitallista jalkiversontaa ja luo edellytykset
kasvuston tasaiselle tuleentumiselle. Varhalnen typenotto
tyhjentdd my®s kasvualustan liiasta typestd ohran tahkalle—
tuloon mennessa, ja suosii ndin valkualsp1t0lsuuden muodostu~
mista mallasohralle SOplvakSl. ‘

Keskeisin ongelma mallasohran lannOLtuksessa onkin typen maa—
rdn oikeaksi mitoittaminen. Mallastamojen su051tus mallasohran
lannoitukseksi on esitetty seuraavassa asetelmassa (LAUKKANEN
& LINJA-AHO 1982). S | |

Maalaji x Lannoitusvaihtoehto NPK ‘_ kg/ha

Hieta- ja  Booripitoinen Y-lannos 10- 9-17 400 - 600
multamaat : ' ' ' “ i
Kalirikkaat Fosforirikas Y-lannos:  12=11-10 500 - 650
‘'savimaat L ‘ o ‘ e o .
Muut - - 'Normaali Y-lannos 16 = 7-13 400 - 500 -

savimaat
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'»Kak51tah01selle mallasohralle su031teltava typplmaara on

40 - 60 kg/ha hietamailla ja 60 - 80 kg/ha sav1ma111a._ '
‘Monitahoisille mallasohrille voidaan su051tella edellls11n
arv01h1n 30 kg/ha llsatyppea. Sadetusta kaytettaessa voidaan .
typplmaara nostaa kaksitahoisilla mallasohrllla jopa B
100 klloon hehtaaria kohden. ' ‘

Kirjallisuutta
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MAANMUOKKAUS

Mallasohran tasainen tuleentuminen ja korkea satotaso edel-
lyttavédt tasaista ja nopeaa orastumista sekd voimakasta alku-
kehitystd. Oikein tehty ja huolellinen kylv&muokkaus mahdol-

listaa tdmdn.

Kasvualustan muokkaus alkaa huolellisella syyskynndlla, silld
se luo roudan avustuksella muokkauskerrokseen hyvén ilmaf Jja
VesihuOkosjakautuman. Savilla ennen kylvdmuokkausta téhtévélla
latauksella tasataan ja sddstetddn maan kosteutta. Kylvémuok-

kaus on tehtdvi maan rakennetta ja kevatkosteutta sééStéeng

Kuorettumissuoja,

suuret murut

Haihtumissuoja,

pienet murut
1™Kylvoalustan

pohja

Kynnetty, muuten

muokkaamaton kerros

Haihtumissuoja,
pienet murut

Kylvoalustan

pohja ) .
Kynnetty, muuten
muokkaamaton kerros

Syvyys cm

Syvyys cm
O 0O o0 & N O

Kuva 3. Vasemmalla aiemmin suositeltu muokkausperiaate, jossa

—— ————t— o — — B

on karkeaksi muokkautunut kerros pinnassa ja senAalla kerros

periaate, jossa koko kylvdkerros on muokkautunut pieniksi
muruiksi (alle 4 mm) ja jossa kuiva pintakerros on sekoittunut

mahdollisimman v&h&n kosteaan pohjakerrokseen !HALLGREN 1982) .
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MuokkaussﬁOsitﬁkSena on oliut etté‘kylvéaiustan ylimméﬁ' ,
kerroksen tulee jadadd muokkauksessa suhteelllsen karkeaksi
,llettymlsen estdmiseksi, ja karkean kerroksen alle on pyrlt—:
tavé saamaan hienommaksi muokkautunut kerros, joka estisd
‘veden haihtumista.-Viimeisimpien ruotsalaisten tutklmusten
mukaan karkea pintakerros ei kuitenkaan pysty méfkiftévééﬁi

‘ étéméénvliettymisté, Ja on edullisempéa muokata-koko_pinta—‘
kerros suhteellisen hienomuruiseksi (kuva 3). Muokkaukéeséa ]
tulisi pyrkid& my0s siihen, ettd kostea maa pysyy. kylvoalustan
pohjalla Ja sekOLttuu mahd011151mman vahan kulvahtaneeseen
 pintamaahan. Niin saadaan aikaan paksumpl suOJakerros vedeﬂ_:"
haihtumista vastaan, ja kostea maa leVéalustantpohjalla'
takaa mahdolllslmman varman orastumlsen. Llettymlsalttllllall
mailla, var51nk1n kun kylvo tehdédén alkalSln,-tullSl pinta-
kerros kultenkln jattaa karkeahkoksi. Myohemmlssa kylv01ssa,; o
.kun kulvuusrlskl on ilmeinen, tulee pinta muokata hlenommak51
(HEINONEN 1982)

-Muokkaus OllSl tehtava mahdolllslmman harv01lla a]okerr01lla
maan t11v1stymlsen estamlsekSL. Maan t11v1stymlsvaaraa v01daan”‘
fvahentaa asentamalla traktorlln parlpyorat jolloin: palno
saadaan jakaantumaan tasalsemmln suuremmalle alalle. Tav01t—
vteena tulee myos olla, ettd muokkaus tapahtuu tasasyvyyteen
Jja kylvoalustan pohja saadaan mahd011151mman tasalsek31.
Seuraavassa muutamla ohjelta eralden maalajlen muokkaukseen
(HALLGREN 1982) .

= . et . e e, B e o e e e . e .

Niitd ei pidd muokata liian syvdédn. Kevyt muokkaus maan plnnan
tasaamiseksi on riittdvi. Kylvd on tehtdvd mahdolllslmman '

alkalsln Jyrays lisda yleensa satoa.,

‘llettymls- ja kuorettumlsrlskl on suuri. Kuorettuma on; rlkOt-vt
tava niin plan kuin sulnkln mahdolllsta, e81merk1k31 jyraa '
kdyttden. - '



' "§§yyg§_§§yg§“ (savesta alle 40 o) llettyvat ja kovettuvat A
f’helpostl. Kokkarelden rlkkomlseen tarv1taan useln 3=— 4 ajo—fﬁnw
- kertaa raskaalla akeella. Maahan syvalle tunkeutuv1a pllkkeja[ﬁ:
‘tulee muokkauksessa valttaa. Kulvana tllVlstamlsesta ei. ole Lo

,”halttaa, mutta kosteana tllVlstymlnen on hyv1n haltalllsta.tif"'

ii"Jaykat savet“ (savesta yll 40 %) kulvahtavat plnnaltaan

'71yleensa nopeastl, mutta ennen muokkaamlsta on maltettava

.odottaa, etta koko kylvokerros kulvahtaa rllttavastl. Taman:"

ijalkeen muokkaus on - tehtava nopeastl ja n11n, ettel kulva' o

plntamaa lllakSl sek01tu kosteaan pohjakerrokseen. Slemen onﬁ;ff
";kylvettava kylvokerroksen kosteaan poh]aan Muokkaukseen on.ffn“
 kaytettaVa aesta, jossa on kapeat pllklt ja jonka tyosyvyys j"

'v01daan saataa tarkastl.
KYLVO

Kylvo tehddsn lann01tuksen kanssa samanalkalsestl ns._kylvo—
lann01tuksena. Kevaan sademddrédstd ja alueesta’ rllppuen kylvo—.
lannoltus lisdd satoa 5 - 10 % hajalevityksend annettuun lanf'
noitukseen verrattuna. Sadonlisdys perustuu siihen;,etta'sie—’
menet 51301ttuvat sddnndllisesti tasasyvyyteen ja syvemmalle

sijoitettu lann01te tulee tehokkaast1 oraan kayttoon.
Kylvdaika

Varhainen kylvd, eli niin pian kuin pélfo voidaan muokata
kylvokuntoon maan rakennetta vaurlolttamatta, johtaa'aikaiSeen'l
ja tasaiseen tuleentumiseen sekd suurempaan satoon kuln myd- -
'halnen kylvd (LARPES 1979, kuva 4) . Samalla mySs sadon laatu
kehittyy pafemmaksi} Ohralla ovat aikaisen kylvékseh.fOOOf
jyvén paino, hehtolitran paino ja tdysjyvdisyys shuremmat,
sekd roskap1t01suus, v1hre1den jyvien mddrd ja valkualsp1t01—

 suus alhalsemmat kuin myohalsen kylvoksen.
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SATO
KG/HA
5000

4000
HIETASAVI

3000}
2000{ ~77=~o_ % HIUESAVI
~ R
~._ HIESUSAVI
1000 .

4. 1%. 20. TOUKOK.
KYLVOPAIVA

Kuva 4. Kylvdajan vaikutus kevdtviljasatoihin eri maalajeilla
(LARPES 1979).

Sato alenee jokaista pdivd&d kohti, jonka kylvd parhaasta
kylvbajasta myShdstyy. MyShdiset lajikkeet, joita ovat
2-tahoiset mallasohrat, k&drsivdt eniten kylvdajan viivisty- -
misestd (BENGTSSON 1977). Aikaisesta onnistuneesta kylvSsti
kéhittyy tasainen ja voimakas kasvusto. Aikaisen kylvén

edullisuus selittyy seuraavista syistd:

kosteutta, silld it&minen ei 1lihde alkuun, ennen kuin jyvéan
kosteus on kohonnut 30 - 40 %:iin. Kevdtkuivuuden vuoksi my&-
hemmissd kylvOissd maan kosteus saattaa jo olla riittimdtdn
it&miseen. Etenkin kuivanaroilla mailla varhainen kylvd johtaa
voimakkaampaan ja tasaisempaan orastumiseen kuin viivdstynyt
kylvd. Lumi, kylmyys ja sade muutaman pdividn kuluttua kylvSsti
ei vdlttidmdttd ole pahasta, vaan joskus jopa eduksi.

aikaisen orastumisen jdlkeen viiledssi sdissd hidasta, muodos-
tuu kasvissa kevddn runsaan valon ansiosta paljon yhteyttidmis-
tuotteita. Ohra voi kdyttdd ndmd ylimiddrdiset yhteyttdmis-

tuotteet juuriston kasvattamiseen. Voimakkaan juuriston avulla

‘ohra sitten saa runsaasti ravinteita ja vettd verson kasvuun,
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kun lampdtila on kohonnut verson kasvulle suotuisaksi.
Myodhdisten kylvésten lakoutumisherkkyys johtuu heikosti

kehittyneestd juuristosta.

kun kasvi voi kdyttdd viiledssd sddssd osan yhteyttdmis-
tuotteista sivuversojen kasvattamiseen. My8s voimakas ja
hyvin kehittynyt juuristo edesauttaa versontaa ja versojen

tasaveroista kehitysté&.

typen kayttd. on tehokkaampaa, koska typen liukoishus“On
suurempi kosteassa maassa, Jja ndin typpi on helposti kasvin
kdytettdvissd. Samoin aika, jolloin ohra voi typped kayttdsd,

on aikaisessa kylvOssd pitempi kuin myoShdisesséi.

jdlkeen kasvusto ehtii ohittaa alttiit kehitysvaiheet ennen

tuholaisten ja tautien suurinta esiintymisté&.

Aikaisella kylvdlld on myds omat riskinsd. Tdrkeimmdt ndistd
ovat seuraavat:

Maan_tiivistyminen ja_hapenpuute. Jos kylvomuokkaus tehddén
maan ollessa syvemmidltd vield kovin midrkdi, aiheutetaan
helposti haitallista tiivistymistd. Tiivistynyt maakerros

- estdi juurten syvyyskasvun ja heikentdi maan vedenldpdisy-
kykyd. M&rdn kylvOkerroksen pohjassa saattaa my&s esiintyd
hapenpuutetta, mikd estdd jyvien itdmisen ja oraiden juurten

kasvua.

nen, ja vaikka ohra alkaakin itdd jo 2 - 59 léampobtilassa, on
orastuminen hidasta. T&mdn vuoksi ohran siementd vioittavilla

sienitaudeilla on otollinen tilaisuus aiheuttaa tuhoé.
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—6OC:n'alapuolelle. Lajikkeiden hallankestdvyydessid on jonkin
verran eroja. Pahimmat tuhot halla aiheuttaa kuitenkin esiin-
tyessddn tdhk&dlletulovaiheessa, silld silloin se helposti

tuhoaa koko kasvin;

yldosassa on enemmdn kosteutta my&s rikkaruohojen itdmiseen.
Kun toisaalta ohran orastuminen on viileissi hidasta, saattaa
rikkaruohottuminen aikaisissa kylvdissd olla runsaampaa kuin

myShdisissd kylvbissi.

KylvBsyvyys

Kylvbajan ja kylvdsyvyyden mdidrdsdvit keviin kylvéolosuhteet.

Kylvon siirtyessd myShdisemmiksi ja maan kuivuessa on tarpeen
kylvdd siemen syvemp&dn niin, ettd jyvilli on hyvdt edellytyk-
set itémiseen. Tdmd saattaa joskus vaatia syvempis kylvod kuin

mikd olisi parhaan orastumisen kannalta edullista.

Kuivina kevdind etenkin savimailla rajoittaa kylvdalustan
vihiinen kosteus itdmistd. Ndissd oloissa voidaan tavallista
suuremmalla kylvOsyvyydelld turvata orastuvien siementen
vedensaanti ja luoda edellytykset tasaiselle orastumiselle
(KOYLIJARVI 1970, 1975). Kuivina kevidini kylvdsyvyyden lisidd-
minen savella 4 cm:std 6 cm:iin parantaa selvisti kevatviljo-
jen orastumisen mddrdi ja tasaisuutta. Samalla tuleentuminen
tulee tasaisemmaksi ja sato huomattavasti runsaammaksi. Satei-
sina kevdind syvemmidsti kylvtstd ei ole haittaa, vaan siiti
saadaan likimain sama sato kuin matalaan tehdyst& kylvésté.
Kevyemmilld ja hikevd&mmilli mailla, kuten hiedalla ja hiesulla
on kylvettévé matalampaan. Sopiva kylvdsysyys on 2,5 - 4 cm.
Matalampaa kylvSsyvyyttd puoltaa my®s hiesuisten maiden

kKuorettumisvaara.

Kylvotydssd, kylvomuokkauksessa ja kylvdssi on oltava huolel-
linen. Jos terveitd jyvii j&3 runsaasti orastumatta tai ne
orastuvat vasta mydhemmin maan kostuttua sateista, ei kylvo-

muokkaus tai kylvd ole onniétunut parhaalla mahdollisella
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tavalla. Myohddn itdneet jyvdt aiheuttavat epdtasaisuutta

tuleentumisessa ja sadon laadun heikkenemisen.

Kylvdsyvyys on siis sopeutettava maalajin ja maan kosteus-
tilan mukaiseksi. Savimailla voidaan kylvd tehdd jopa

6 cm:iin. Tdrkeint&@ on, ettd siemen tulee kosteaan multa-
kerrokseen. Kylvamistd tdtid syvemmdlle tulee valttédsd, sillé

tdl1lldin oraan itutupen pintaan pddsy jo wvaikeutuu.

KylvOsiemenmddrd

Viljakasvuston tiheyden md&ridid kylvdtiheys. Tavoitteena on,
ettd oraan tiheys vastaisi kylvOtiheyttd. Tdhdn pddstddn
kuitenkin vain harvoin, ja yleensd oraan tiheys jd&d selvédsti

kdytettyd kylvotiheyttd pienemmdksi.

Toisaalta suositellut kylvOtiheydetk&dn eivdt aina ole par-
haita, silld edullisin kylvbsiemenmddrid saattaa vaihdella
paljonkin kasvupaikasta ja vuodesta riippuen. Yleensid t&114
pbikkeamalla ei kuitenkaan ole ratkaisevaa merkitystd sadon
kannalta, silld kylvOmddrd saa poiketa melkoisesti suositel-
lusta, ennen kuin t&md ndkyy sadossa (BENGTSSON 1972). Yksit-
tdiset kasvit ndet pystyvdt mukauttamaan satoaan kdytettdvissé
olevan kasvutilan mukaan, joten sato ei hehtaaria kohden

laskettuna herkdsti muutu.

Lukuisten koetulosten mukaan sopivin ohran kylvotiheys on

500 it&dvds siement'ai/m2 (KOYLIJARVI 1975, 1976; LALLUKKA &
TALVITIE 1977). Useissa tapauksissa kylvOtiheyseroista aiheu-
tuu vain pienid satoeroja, silld versoutuminen ja t&hkien
kokoerot tasoittavat satoja. Tihedt kasvustot lakoutuvat
herkemmin kuin harvat. Toisaalta harvat kasvustot tuleentu-

vat hitaammin ja epdtasaisemmin kuin sopivan tihedt.

Kasvuston tiheys vaikuttaa my6s sadon laatuun. Ylitiheissid
kasvustoissa jyvdkoko pienenee kasvien vdlisen kilpailun
voimistuessa. Harvoissa kasvustoissa jyvdkoko ja jyvien

tuleentumisaste taas vaihtelevat runsaasti epdtasaisemmasta
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versonnasta johtuen. Varsinkin viileind ja kosteina syksyini,
jolloin tuleentuminen tapahtuu hitaasti, aiheutuu kasvuston

epdtasaisuudesta suurta haittaa (HAKANSSON 1977).

Harvahkossa kasvustossa rikkakasvit kilpailevat tehokkaasti
viljan kanssa. Kun kylvOsiemenmddrdd lisdtddn ja kasvusto
tihenee, vdhenee rikkakasvien satoa alentava vaikutus. Kun
viljan tiheys on riittdvd ja kilpailukyky hyvé; voidaan
rikkakasviruiskutuksissa kdyttdd alhaisempia tehoainemdirii.
Ellei rikkakasviruiskutusta ollenkaan suoriteta, on kylvd-
siemenmddrdd lisdttdvd. Samoin, jos kasvustossa on runsaasti
vaikeasti torjuttavia rikkakasveja, on runsas kylvésiemen—

mddrd suotava, vaikka kemiallinen torjunta tehtdisiinkin.

KylvOsiemenmddrdd laskettaessavja toivottuun kasvutiheytéen
. pyrittdessd on otettava huomioon kylv&siemenen elinvoima,
jyvdn koko, lajike ja kylvbolosuhteet (kylvdaika, maalaji) .
Kylvosiemenmd&drd kiloina hehtaaria kohti lasketaan seuraa-

vasti:

Kylvdtiheys kpl/m®> x 1000-jyvdn paino g

= kylvOsiemenmddri
itdvyys %

Kylvdsiemeneksi on kdytettdvd vain hyvin itdvédd siementd.
Suurijyvdinen kylvOsiemen antaa paremman sadon kuin pieni-
jyvdinen, varsinkin silloin, kun orastumisolot ovat vaikeat.
Jos on olemassa maan kuorettumisvaara tai siemen on jouduttu
kylvdmd&n normaalia syvempddn, on syytd hieman lisdtd kylvo-

siemenmddrdd ja kdyttdd kookasta kylvdsiementd.

Lujakortisilla lajikkeilla siemenmddrd voi olla korkeampi
kuin heikkokortisilla. Samoin lajikkeilla, jotka versovat
niukasti, on syytd kdyttdd runsaampaa kylvésiemenmééféé,
etenkin silloin, st kylvd myohdstyy tai orastumisoloﬁl

muutoin ovat epdedulliset.

Hikevilld hiedoilla ja multavilla mailla, joilla orastumis-
ja versoutumisolot ovat edulliset, voidaan k&dyttdd hieman

ralhaisempia kylv&siemenmddrid.
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Jyrdys

Jyréyksen tarkoituksena on maan pintaa tiivistdmdlld ja
tasaamalla vihentdi veden haihtumista ja tasata orastumista.
Jyrdys voidaan tehdd joko erillisend tydvaiheena tai kylvon

yhteydessd kylvdlannoittimen jyrdpySrilld.

Eteld-Pohjanmaan koeasemalla tehdyiss&d jyrdyskokeissa keski-
mddrdinen sadonlisdys oli noin viisi prosenttia (ESALA &
HAUTALA 1981). Saatujen kokemusten mukaan jyrdys kannattaa
ldhes aina ja varsinkin silloin, jos kylvdaika on ollut kuiva
ja myShdinen. Lounais-Suomen Koeaseman kokeissa tulokset ovat
olleet samansuuntaisia, mutta saadut sadonlisdykset pienempid
kuin Etel&~Pohjanmaan kokeissa (KOYLIJARVI 1975).

Jyrdys on my&s tehokas keino rikkoa pinnan kuorettuminen
(HEINONEN 1982). Kuorettunut pinta rikotaan jyrdlld, jossa
kdytetddn tarvittaessa lisdpainoja, heti kun pinta on kuivah-
tanut koneita kantavaksi. Jyrdyksen jdlkeen pinta voidaan
harata kevytpiikkiselld &dkeelld. Kuorettuman rikkomisessa ei
ole syytd viivytelld, silld pelkdn jyvdn vararavinnon varassa

kasvava oras ei s&dily kauan elossa kuorettuneen pinnan alla.
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KASVINSUOJELU

Rikkakasvien torjunta

Rikkakasvien aiheuttama kilpailu alentaa sekd sadon ma&r&di
ettd jyvdkokoa. Rikkaruohoinen vilja lakoﬁtuu helposti. Tdmid
vaikeuttaa korjuuta,'ja lisdd t&hkaidédntdvaaraa sekd rikka-
kasvien siementen mddrdd sadossa. Kaikki edelld mainitut
tekijét heikentdvdt sadon laatua, jolla on erityisen suuri

merkitys mallasohralle.

Juolavehnd ja muut kestorikkakasvit pitdd pyrkid torjumaan
ennakkoon mallasohralle aiotuilta lohkoilta. Huolellinen
kyntd ja muokkaus tuhoaa huomattavan osan rikkakasveista.
Tehokkaimmin juolavehnd voidaan torjua edellisenid syksyné

sdnkeen tehtdvdlld glyfosaatti-ruiskutuksella.

Kaksisirkkaisten rikkakasvien torjunta on tehtdvd varhaisella
orasasteella (5-lehtiaste), ja ehdottomasti ennen ohran korren-
kasvun alkua. Liian myShdinen kdsittely tai torjunta-aineen

liian suuri k&yttémdird aiheuttaa kasvuhdirisitd tdahkdssd.
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Koska ohran kasvu on kevddlld nopeaa, tulee rikkakasvin-
torjuntaan valita valmiste, jonka vioitusvaara on vdhdinen
(taulukko 4).

Taulukko 4. ‘ Rikkakasvihévitteiden suhteellinen

turvallisuus ohralle.

Tdhkdn kasvuhdiridita ioksiniili, bromoksiniili,
ei ole havaittu bromofenoksiimi, terbutylatsiini,

syanatsiini, bentatsoni

Tadhk&n kasvuhdirioitd diklorproppi, mekoproppi,
saattaa joskus esiintyd dikamba, MCPA, 2,4-D
Kasvitaudit

Tarkeitd ominaisuuksia mallasohralle ovat jyvdn koko ja laatu,
ja niihin vaikuttavat ohran lehtitaudit. Kortta ja juuristoa
vioittavat taudit aiheuttavat lakoutumisen lisdksi tuleentu--

misen epétasaisuutta, ja viivdstyttdvdt korjuuta.

Peittaus on kasvitauteja ennalta ehkdisevd@ torjuntakeino.
Peittauksella torjutaan kylvdsiemenessd olevia noki- ja
laikkutauteja sekd homesienid, jotka'alkavat kasVaa jyvén
joutuessa kosteihin oloihin. Peittaus antaa suojaa myds
maasta tulevia sienitauteja vastaan, ja edistdd ndin ohran

tasaista itdmistd ja orastumista.

kylv6siemenend. Lentonoki on vaikeasti torjuttavissa, silli
lentonokisienen rihmasto kasvaa jyvdn sisdlld. Huolellinen
peittaus jauhemaisella karboksiini tai nesteméiéellé‘karbok—
siini + tira&mi -valmisteella antaa kuitenkin hyvé@n torjunta-

tehon lentonokea wvastaan.

muodostuu ruskeita viiruja joiden kohdalta solukko kuolee ja
lehdet repeytyvdt liuskoksi. Viirutautiset yksildt jHiavit
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terveitd pienikokoisemmiksi Jja usein tautisiin yksiléihin
ei muodostu ollenkaan tdhkad. Jos jyvid kehittyy, ne ovat
normaalia pienempid. Tauti levidd vain siemenen mukana,
joten viirutautiset yksildt ovat kasvaneet saastuneista
jyvistd. Peittaus elohopeavalmisteella on viirutaudin

tehokkain torjuntakeino.

Ohran_verkkolaikku ilmenee lehdissd monimuotoisina laikkuina,
jotka usein muistuttavat viirutautia. Laikuissa kehittyvat
itidt levidvdt ympdristdon ja saastuttavat terveitd lehtid.
Seurauksena on jyvédkoon pieneneminen. Verkkolaikku levida
joko siemenen mukana tai sdilyy maassa kasvitdhteissd. Peit-
taus elohopeavalmisteella ja vuoroviljely ovat tehokkaimmat '

verkkolaikun torjuntakeinot.

lehtien ennenaikaisen tuhoutumisen ja t&td kautta jyvidkoon
pienenemisen. Paras tapa ehkdistd rengaslaikkua on vuorovilje-
ly. Peittauksella voidaan ehkdistd kylvOsiemenestd levidva

tartunta.

Hirmd on ohran lehtid pahiten tuhoava tauti. Suomessa hdrm&-
tuhot ovat toistaiseksi olleet melko vdh&diset, mutta esiin-
tyessddn hdrmd aiheuttaa suuria sato- ja laatutappioita. '
Hiarmdd voidaan torjua ruiskuttamalla kasvusto ensimmiisten
hirmdlaikkujen ilmaannuttua. Torjunta on kannattavaa, jbs
h&rmdd esiintyy runsaasti jo nuorissa oraissa-(BENGTSSON>

1982, taulukko 5).

Taulukko 5. Hirmd@ntorjunta ohralla (BENGTSSON 1982)

Sato, kg/ha Hl-paino, kg Harmdd, %
: kdsittele-

Lajike  kdsitte-  kédsi- kdsitte-  kdsi- mdttomdssd
lem&aton telty lemdtdn telty

Tellus 2490 +370 64,0 -0,8 50

Ida 2640 +570 58,8 +3,6 25

Etu 1420 © +1500 52,4 +9,2 95

Agneta 1740 +1580 54,8 +5,6 90
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Ne alentavat sadon mddrdd ja laatua. Tyvitaudit vioittavat
koiren tyved ja juuristoa, ja aikaansaavat kasvin veden- ja
ravinteidensaannin heikkenemisen. Voimakkaasti saastuneet
kasvit kuolevat jo oraina. Tyvitautisuus lisdd myShemmin my65
lakoutumista. Tyvitauteja aiheuttavat tuhosienet eldvidt ja
sdilyvat maan kasvinjdtteissd, mutta levidvdt myds kylvo-
siemenen mukana. Taudinaiheuttajat tunkeutuvat kehittyvdin
ituun ja juuriin aiheuttaen orastumattomuutta ja oraiden
tuhoutumista. Kasvinvuorottelu on paras keino torjua tyvi-
tauteja. Sopivia vdlikasveja mallasohralle ovat 6ljy¥ ja
nurmikasvit sekd viljoista kaura. Peittaus téhoaa vain

siemenlevintdisiin taudin aiheuttajiin.

Tuholaiset

kasvuvirusta. Kirvoista yleisin on ohran tyvelld eldvid tuomi-
kirva. Ohran tdhk&dss& ja lehdilld viihtyvd viljakirva saattaa
joskus esiintyd runsaana. Kirvojen imentd aiheuttaa jyvikoon
pienenemistid ja kahujyvdisyyttd. Kirvojen torjunta tulisi
suorittaa varhain, kun 1/3:ssa versoja on kirvoja havaitta-—
vissa (25 - 30 kpl/pddverso). Kiddpidkasvuviruksen saastutta-

man ohran yldlehdet muuttuvat keltaisiksi.

ja alkion ympdristdstd. Té&m& saattaa aiheuttaa jyvin itdmisen
tdhkdssd ja on ndin ongelmallinen mailasohralla. Ripsidiset
eivdt meilld ole aiheuttaneet suurta haittaa, ja tarpeen
vaatiessa ne voidaan torjua ohran t&hkdlletulovaiheessa

tehtdvdlld fenitrotioni-ruiskutuksella.

Kahukdrpdnen ja k&dpidohrakdrpdnen aiheuttavat vioituksia

ohrassa vain satunnaisesti. Hyvdkuntoisessa kasvustossa
vahingot ovat yleensd vidhdisii. Kahukérpénen.vioittaa myo-
hdisten kylvdsten oraita ja tdhkid tupessa. Kdipidohrakdrpidsen
vioittama ohra jd& matalaksi ja turvonnut t&hkd tuppeen.
Ndiden molempien tuholaisten tehokkainltorjuntakeino on

aikainen kylvo.
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Laontorjunta

Mik&li mallasohran typpilannoitus pystytd&n mitoittamaan
kohtuulliseksi, lakoutuminen on yleensd vdhdistd. Kemialli-
silla korrenvahvistajilla tehdyissd kokeissa on saatu huomat-
tavia sadonlisdyksii vain silloin, kun ohran aikainen lakou-
tuminen on kdsittelyn ansiosta estynyt. Ellei lakoutumista

" ole esiintynyt, sadon lisdykset ovat olleet hyvin véhéiéié,

ja joskus sato on jopa saattanut alentua.

Kokeissa, joissa lakoa ei ole esiintynyt, laontorjunta on
aiheuttanut myds jyvdkoon pienenemistd. Témé‘saattaa alentaa
mallastukseen kelvollista satoa. Toisaalta silloin kun kemial-
lisella laontorjuntakdsittelylld on pystytty estdmd&n ohran
varhainen lakoutuminen, jyvidkoko on ollut selvdsti suurempi

kuin késitteleméttéméssé kasvustossa.
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'SADETUS

Usein toistuva kevatkulvuus haittaa mallasohranv1ljelyaj
varsinkin sav1mallla. Maan plntakerroksen kulvuessa kasv1n
vedensaanti Valkeutuu ja juuriston kyky ottaa ravinteita e
heikkenee. Seurauksena on se, etté_huomattava osa lahnoit—
'ﬁeééta jdd liukenematta ja hyvéksikéyttémétté. Myéhemmin -
‘keséllé, sateiden runsastuttua ja maan kostuttua, juurlsto .
pystyy jédlleen ottamaan kayttamatta jaanelta rav1nte1ta.
Td1l6in on vaarana mallasohran laadun. kannalta haltall;nen'
jdlkiversonta ja jyvén valkuaisainepitoisuuden kohoaminen

‘liian'korkeaksi.‘

 Voimakkaan.kuiVuuden,sattuessa‘ohran ravinteidensaéntiéféi
pysfy lannoitteen éijoittaminehkaan takaamaan. Sadetus.-on .
tallbin'ainoa kdyttodkelpoinen apukeino. Aikainen'sadetus _
edistdd juuriston syvyyskasvua, ja versontavalheen lopulla

tehty sadetus suosii versoguurten kasvua.

‘Sadetuksella voidaan siis kevatkuivuuden haitat poié#aa.?
Kastellussa maassa ohran juuriéto,kehittyy hyvin ja ravintei— .
denotto on tehokasta. Tdmé&n ansiosta ohrakasvustd'verSOutuuf
‘varhain ja tasaisesti, eikd loppukesdstd enda e511nny jalkl—
versontaa. Varhainen typenotto on etenkin mallasohralle
,eduk81, silld rehevi kasvusto tuottaa runsaan sadon.,Sadetuk—j
sen pddvaikutus perustuu nimenomaan siihen, etta Iannoltuksen,

hyvéksikéytté paranee.

Sadetuksesta saatu hyoty riippuu maalajlsta. Paras hyoty saa-
daan sav1lla, joissa veden 111kkum1nen on erlttaln hldasta.
Ku1v1na kau31na ohra turvaa vedensaantinsa kasvattamalla

" juuria kosteaan pohjamaahan. P&d&dosa rav1ntelsta on kultenkln
kulvuneessa muokkauskerroksessa, joten ohran rav1nte1den—'
‘saantl Valkeutuu. Maan plntakerrosten kosteustlla onkln ohran

kasvun kannalta tarkeln.

Hieta—’ja’hiesupitoisissa maissa vesi liikkuu helpommin
syvemmistd kerroksista kuivuvaan multakerrokseen ja turvaa
ndin ohran vedensaannin. - |
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Sadetusaika ja -m3iri

Mallasohran paras sadetusaika on yleensd noin kaksi v11kkoa
oraalletulosta eli kun oras on noin 15 cm:n pituista. Tama
ajoittuu tavallisesti kesdkuun toiselle viikolle. Sadetus
olisi aloitettava ennen kuin kuivuuden merkit alkavat ndkyéa
kasvustossa. Rehevi oras pystyy kdytt&dmddn sadetusveden heti
hyvékseen, kun nuutunut Oras sitd vastoin joutuu kdyttamiddn
osan vedestd elpymiseensd. Mallasohraa voidaan sadettaa tar-—
vittaessa aina tdhkdlletuloon saakka eli edullinen sadetus—
aika kestdd 3 - 4 viikkoa. Sadetusvesi tulisi saada peltoon
mahdollisimman tasaisesti. Koska tuuli hdiritsee sadetusta,

on y6llad tehtdvi sédetus pdivdsadetusta edullisempi.

Sadetukseen pitdisi k&dyttdd mieluimmin lédmpimid pintavesiid.
Sadetuksen teho voi savimailla olla jopa 8 mm tunnissa.
Helposti liettyvilli mailla on kuitenkin kdytettdva pienempdd
sadetusnopeutta. Kerralla annettava sopiva vesimddrid on noin
30 mm, mutta se voi vaihdella huomattavasti rllppuen maan
kosteustilasta ja maan veden varast01nt1kyvysta. Vettd tulee
kuitenkin antaa niin runsaasti, etti koko juuristokerros
kostuu l&dpeensd, eikd maahan jdd juuristonkasvua estdvii
kuivaa vyShykettd. Liiallinen sadetus aiheuttaa maan lletty—
misvaaran ja huuhtoo liukoisia ravinteita juuriston saavut—

tamattomiin.

Ohrakasvusto kuluttaa kasteluveden poutakautena nopeasti,

eli noin viikossa. Sen vuoksi sadetus kannattaa uusia, mik#li
siihen on mahdollisuus. Joskus saattaakin olla edullisempaa
sadettaa osa pelloista kahteen kertaah, kuin kaikki pellot

kertaalleen.

Sadetuksen vaikutukset

Savimailla mallasohran sadetuksesta voidaan'odottaa suuria
- sadonlisdyksid. Voimakas lannoitus parantaa sadetuksen vaiku-

tusta. Hiesumailla sadetuksen vaikutus on yleensd vdhdisempi.
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Vllejen, niin myods mallasohran, sadontuottokyky maaraytyy
paa051n kesdkuun SaaolOJen mukaan. Keski- ja- loppukesan sdat
vaikuttavat sadonmuodostumiseen, tuleentumiseen ja laatuun.
Koska kevdtkesdt ovat hyvin usein kuivia, saédaan sédetukéella
lihes joka vuosi sadonliséyksia. Sadetus vaikuttaa satomddran
ohella edullisesti myos maliasohran laatuun. Sadetuksen avulla
vaikaanSaatu, vdrhain Jja tasaisesti vérsoutunut ohrakasvusto
tuottaavrunsaan ja tasalaatuisen sadon. Samalla kun  sadetus
lisaé:sadon'mééréa, jakautuu ohran ottama typpi suurempaan
jyvamddrd&dn, ja tdmdn seurauksena jyvien;valkuaispitbiéuus jad
alhaisemmaksi. N&in kdy siitdkin huolimatta,'etté sadetettu
ohrakasvusto on pystynyt ottamaan typped maasta runsaammin
kuin sadettamaton kasvusto. Sadetus pitdd jyvien Valkuais4

- pitoisuuden alhaisena my&s siitd syystd, ettd se edistidd ohran
varhaista typenottoa.'Nain ollen ohran jyvédntdyttymisvaiheessa
maassa ei ole j&ljelld ylimddrdistd typpea, joka kohottaisi

jyvien valkuaispitoisuuden liian korkeak51.

Mallastustesteissd on voitu todeta, ettd sadetettu ohra on
alhaisemman valkuaispitoisuutensa ohella my&s muulta mallas-

tuslaadultaan sadettamatonta ohraa parempaa.
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PUINTI

Suurimpia syitd mallasohraksi tarjottujen ohraerien hylk&&-
miseen ovat riittdmdtdn itdvyys ja jyvien pienikokoisuus.

- Useissa tapauksissa heikon itdvyyden syyksi voidaan osoittaa
huolimaton puinti ja virheellinen kuivaus. Rikkoutuneet,
kuoriutuneet ja litistyneet jyvidt eivdt kelpaa mallastukseen,
silld niiden elinvoima on alentunut. T&mdn vuoksi mallasohran
puintity6ssd on. jyvien itdvyyden sdilyttdminen asetettava
tdrkeimmidksi pddmddrdksi. Tdmd tavoite mielessdpitden on

valittava puintiajankohta ja tehtédvd puimurin siidst.

Mallasohran leikkuupuinti tulisi aloittaa heti, kuh‘kasvuSto
on tdystuleentunut ja jyvien kosteus laskenut noin 25 $:iin
(LALLUKKA & VENTOLA 1974, TALVITIE 1970). Edullisin puinti-
kosteus on 20 - 24 %. Sen pitemmdlle puintia ei ole stté
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viivdstytt&d, sillé jyvien koko, itdmisen tasaisuus ja-
'»valkualsp1t01suus ovat tdlldin parhalmmlllaan. Korjuun_j
511rtyessa kasvaa vain huonon sdén aiheuttama lakoutumls—

ran51stymls— ja tahkaldantarlskl.

Leikkuupuitaessa mallasohraa on puimuri séédetﬁa?é niin,

ettd viljaa k&dsitell&ddn kaikissa Vaihéissa mahdoiliéimman
varovasti. Jyvien vioittumista aiheuttavat var51nk1n lllanv
suurek51 sdddetty pulmurln kelan pyorlmlsnopeus ja: lllan
pieneksi saadetty varsta51llan vdlys sekd pulmurln kuljettl—
met Pulmurl onkin aina sdddettdvd kulloinkin pultavan pellon‘
olosuhtelden mukaisesti. Kun ohran vioittumista pyr;taan valt—
tdmiddn, joutuu osa plenlmmisté jyvista hukkaan.'Peruséhjéét '

mallasohran puintiin loytyvéit puimurin opaskitjaSésta.“_T

‘Ajonopeus on sopeutettava puintiolosuhteisiin. Liiah“hiljainén
ajonopeus aiheuttaa jyvien vioittumista ja Ylisuuri ndpeus

puintitappioita-

Lelkkuukorkeutta sddtelemdlld saadaan pulmurln 51saan rlltta—
vdn runsas olkimi&rs. Oljet puolestaan estdvdt jyv1en lllan"

 rajua 1rt1pu1nt1a ja. jyvédn alkion v101ttumlsta.v

Mallasohra puidaan suhteellisen pienelld puinfikelén kiérros—4
‘luvulla.  Kuiva Jja pltkalle tuleentunut ohra on pultava plenem—
malla klerrosluvulla kuin kosteampl ohra, joka 1rtoaa tahklsta
valkeammln. Kosteamman ohran v1hpeet ovat my8s vaikeammin 4
irtipuitavissa kuin kuivan ohran. Toisaalta kosteanavpuitaessa
jyvdt vioittuvat helpommin, joten kelanopeus on tdlldinkin
pidettdvd kohtuullisena. I |

-----

pulntlvalllla, jottel jyvid v101tettalsl. Var51nk1n kulvalla
ohralla on pulntlvalla pidettdvd niin suurena kuin mahdolllsta.
‘Puintia aloitettaessa varstasillan syottopuoll saadetaan noin
20 mm:ksi ja jattopuolella 10 mm:ksi. Jos t&114 s&8d5114 tah-
kiin jaé jyvid tai jyviin pitkid vihneité,,nostetéah sy6tto-
puolen vdlys 15 mm:iin. T&min jélkgen.voidaan;viéla tarvit-

taessa nostaa koko varstasiltaa 1 -2 mm (RYOMA & VAINIO 1970) .
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Erityisesti epdsuotuisissa puintiqlosuhteissa'on puintikélan
kierrosluku ja_varstasillan,Puintivéli sdiddettivi huolelli-

sesti.

Seulbjen‘ja kohlimien pﬁhtaus on tafkistettava‘aika—ajbin,
silld ohran vlhneet tukkivat helposti seulaplnnat Puimuria’
saadettaessa on myos tarklstettava, ettei jyvid paddse liiaksi
kulkeutumaan rajaisten mukana uudelleen pultavaks;. Tama llsaa

- jyvien vioittumisvaaraa.

Puintity®n aikana on jatkuvasti tarkkalltava sallloon tulevan
viljan laatua. On' jirkevdmpdi jattdd jyviin- kllnnl jOltakln

vihneitd, kuin vioittaa viljaa liian rajulla pulnnllla,
.KUILVAUS

Kuivauksessa jyvdstd poistetaan ylimddrdinen kosteus”niin,
ettd jyvan ellnt01m1nnot pysahtyvat ja sato sallyy pllaantu—
matta Varastossa. ' |

Mallasohra on kulvattava huolella vdlittémdsti pulnnln jalkeen.
Sopiva jyvén loppukosteus on 13,0 - 14,0 %. Kuivaus on tehtédva
niin varovasti, ettei jyvén 1tavyytta ja muita ominaisuuksia
huononneta. Tavallisimpia vaurioita ovat liika kuumentamlnen,

kolhiintuminen ja hankaantuminen.

Jyvlen lampotlla ei saa kulvauksessa nousta liian korkeak51
Jos jyvan lampotlla kohoaa 48 - 53 °c: seen tuhoutuvat jyvén

valkuaisaineet. Tdmdn seurauksena jyvdt kuolevat, eivatks _
‘néin‘ollen endd mallastu. Kuivauksessa kaytettava lampotllé‘

riippuu oleelllsestl kuivattavan ohraeran kosteudesta.

Taulukko 6. . Siementen kosteus ‘ja kuivauslampétila
Siementen Ylin kuivaus- Vastaava SLementen
kosteus ilman lampdotila lamp&tila

alle 18 % 50°c 40°C

18 - 20 % 45°¢c 34°¢

20 - 23.% 43°% . 33°%

25 - 30 %

40°c ' 30O
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Mallasohran kuivaus on teht&vd niin nopeasti, etteividt _
kosteassa viljassa nopeasti lisd&ntyvd@t homeet pddse pilaa-
maan sadon laatua. T&std syystd ovat ladmminilmakuivuri ja
lisdlammdlla varustettu kylmdilmakuivuri mallasohran kuiva-
tukseen sopivimmat. Kulvauksen yhteydessd on huolehdittava
siitd, ettei ohra kolhiinnu kuljettimissa, eikd viljan lé&pi
puhalleta vieraita hajuja, jotka tekevdt ohran mallastukseen

kelpaamattomaksi.

Kuiva ja ldmmin vilja ottaa helposti kosteutta ympdrdivédstd
ilmasta. Tdmdn takia mallasohra on jd&hdytettdvd huolellisesti-

ainakin alle +200C ennen varastointia.
VARASTOINTI

Viljelijd joutuu varastoimaan mallasohrasatoaan kauppakunnos-
tuksen, esindytetutkimuksen ja vastaanottojdrjestelyjen takia.
Sato vastaanotetaan mallastamoissa lajikkeittain ja vastaan-

otto jatkuu aina seuraavan satovuoden kesddn asti.

Huolellisesti kuivatun ja jddhdytetyn viljan varastointi ei
yleensd aiheuta ongelmia. Mallasohra on varastoitava kosteu-
delta hyvin eristettyihin varastosuojiin. Tuhoeldinten pddsy
varastoihin on estetﬁévé, samoin eri viljalajien seka"ohra—

erien keskindinen sekaantuminen.
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