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Erota toisistaan sailonnallinen laatu ja
rehun sulavuus, ne ovat kaksi eri asiaa.

Nuori kasvimassa

lehtevaa — helpompi
tiivistaa
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Mita sailorehun sailonnassa tapahtuu?

Maitohappokayminen ja hapettomat olosuhteet ovat

sailorehun sailonnan perusta

rehun

SOKERIT

MAITO-
HAPPO

pH laskee,
eli rehusta
tulee
hapanta

haitalliset
mikrobit
eivat
kykene
kasvamaan




Mita sailorehun sailonnassa tapahtuu?

Maitohappokayminen ja hapettomat olosuhteet ovat
sailorehun sailonnan perusta

rehun

SOKERIT
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eli rehusta
tulee
hapanta

haitalliset
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eivat
kykene
kasvamaan




Nurmi niitetaan - elama jatkuu:

Kasvisolujen
entsyymit pilkkovat
sokereita ja
valkuaisaineita

Sokereita kuluu
mikrobien ja
kasvisolujen
hengityksessa

Aerobiset mikrobit
jatkavat elamaa, jos
happea tarjolla -
lisaantyvat ja
kuluttavat sokereita

¢

Pitkittyessaan nama prosessit
heikentavat rehun ruokinnallista
arvoa, homeiden ja hiivojen
lisaantyminen tekee rehusta
lampenemisherkkaa ja aerobiset
mikrobit heikentavat sailonnan
onnistumisen mahdollisuuksia




Nurmi niitetaan - elama jatkuu:

Kasvisol HAPPO

entsyymit vahentda |

sokere_lt e”_ts\_’ymie” Pitkittyessaan nama prosessit
valkuais¥ineigg toimintaa heikentivit rehun ruokinnallista

arvoa, homeiden ja hiivojen
| :> lisaantyminen tekee rehusta
lampenemisherkkaa ja aerobiset
mikrobit heikentavat sailonnan
HAPPI pois, eli onnistumisen mahdollisuuksia
rehu tiiviisti
siiloon/paaliin

Sokereita k
mikrobien ja
kasvisoluje

ESIKUIVAUS HYVISSA OLOSUHTEISSA
NOPEASTI SIILOON
SIILON HUOLELLINEN TIIVISTAMINEN JA
PEITTAMINEN

HUOLEHDITAAN ETTA PEITTO PYSYY

PAALLA




Niiton ja esikuivauksen optimointi

- Aamukaste kuivaa pystykasvustosta parhaiten ja
sokeripitoisuus nousee auringonpaisteessa — ala niita turhan
aikaisin.

Esikuivauksen edut:

e Suuremmat hyotykuormat, enemman sisaltoa/paali

* Ei puristenestetappioita, saildnnan onnistumisen edellytykset
parantuvat tiettyyn rajaan asti

Riskit:
* Jos kuivuminen hidasta, tulee hengitystappioita, kariseminen
lisaantyy, rehun tiivistaminen voi olla hankalaa

*_Pidentynyt esikuivaus lisaa aerobisten mikrobien maddraad
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Esikuivauksen merkitys - paaleja 30 vai 20 kpl/ha

Sama ilmio myos siilorehussa: siiloihin sopii enemman
rehun kuiva-ainetta, kun rehussa on vahemman vetta,
siilot riittavat paremmin, puristenestetappiot vahenevat
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Kuinka kuivaksi ?

Kuivemman rehumassan tiivistaminen on
vaikeampaa, ja ilma etenee huokoisessa
rehussa nopeammin

Onko tuloksena herkasti lampeneva rehu?
Riippuu tiiviydesta.

Kuiva paali ei jaady
Jos esikuivaaminen venyy tappiot lisaantyvat —
<arhotus lisaa apilan lehtien karisemista




Milloin rehua korjaamaan?

 Mika ratkaisee?

- ruokittavan eldimen tarpeet, eli mika
on tavoiteltu rehun sulavuus

- saatila ja kuiva-ainetavoite

- kaytossa oleva korjuumenetelma

- kaytossa oleva ruokintamenetelma
- nurmipinta-ala

- sailontaainevalinta

- urakoitsijan saatavuus

lisen niiton ajankohta

\



Kasvuston tarkkailu (maara ja sulavuus) ja
saaennusteiden seuranta aivan jatkuvaa -
urakoitsijoiden puhelinnumerot kasilla, aineet ja muovit
valmiina, pellolle rynnataan heti kun riittavat
reunaehdot tayttyvat:

- eli on korjattavaa riittavasti, jotta korjuu on mielekasta
- saa kohdallaan
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Jotain kaytannon nakemyksia

e

- - Poutapaivia ei ole vara tuhlata

Huonosta sailonnallisesta laadusta ei ole mitaan iloa
— tavoitteena aina hyva tai kiitettava sailonnallinen

X Analysoimalla rehut ja suunnittelemalla koko karjan
ruokinnan rehut voidaan kohdentaa oikeille



Kakkossato: Kuolleen kasvimassan
osuuden lisaantyminen laskee sulavuutta




Esim. tama kakkossadon apilanurmi oli paallisin
puolin hyvan nakoéinen, mutta tyvella paljon
kuollutta kasvimasssaa

- rehun D-arvo saattaa jaada alle 600 g/kg ka

- lisaksi aerobisia mikrobeja PALJON, jotka voivat
altistaa rehun virhekaymiselle tai nopealle
lampenemiselle siilon avaamisen jalkeen

- tyypillisesti kakkossadon esikuivausolosuhteet
eivat ole optimaaliset — jos massaa paljon,
kuivuminen tosi hidasta



Maran rehun riskit

- Rehun pH:n tulisi laskea alle neljan, jotta
voihappokaymisen riski valtetaan. Rehun omat
sokerit eivat ehka tahan riita ja pH ei laskekaan
maitohappokaymisella kyllin alas jolloin
virhekayminen voi alkaa. Tuloksena pahanhajuinen
rehu, jossa mahdollisesti voihappobakteerien itidita

ja rehun maittavuus heikentynyt.

- Biologisilla sailéntaaineilla rehun esikuivaus on
onnistumisen ehto

- Maran rehun kanssa puristenestetappiot voivat olla
suuret (jopa 10 % kuiva-aineesta) Puristenesteessa
rehun arvokkaimpia ravintoaineita, lisaksi se
rehevoittaa voimakkaasti vesistoja.



Rehun puhtaus, rehun sekaan ei saa
joutua epapuhtauksia

Vanha kulo voi pilata rehun laadun
Samoin suojaviljan lilan korkea sanki

Lietteen levitys sijoittamalla, kasvuston pitaa
ehtia puhdistua, lietejaamat laaturiskeja
(listeria, enterobakteerit, voihappobakteerit)

Etanat?
Raadot?
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Onhan tyovoimaa
myos siilon
peittamiseen?

Muista minimoida
aerobinen vaihe!

Kuvat: Eeva Saarisalo



Paalirehu:
kaarinta mahdollisimman pian, ja riittava maara kerroksia

Paalit siirretaan heti paalauksen ja o
kaarinnan yhteydessa varastointipaikalle. S
Paalien siirron suunnittelu siten, etta '
kevaalla/kesalla syotettavat paalit
voidaan syottaa viikon sisalla siirrosta
jalkilampenemistappioiden
minimoimiseksi.

Kuva: Eeva Saarisalo
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Kun rehu on sailossa
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Rehu on kasvisoluja.

-Kasvisolujen sisalla ovat helposti sulavat
ravintoaineet: sokerit ja valkuaisaineet

- Kuitu on solujen seinamarakenteissa, kuidun
sulatus on hitaampaa, ja siihen pystyvat vain
eraiden mikrobien tuottamat entsyymit.

Rehumassan seassa on myds mikrobeja, eli
bakteereita, hiivoja ja homeita. Naista hyodyllisia
sailonnan kannalta ovat maitohappobakteerit.




Sailossa mikrobien toiminta jatkuu

AEROBISET MIKROBIT:

Huolellisesti
* Sokerit x)i > hiilidio] tiivistetyssd ja

peitetyssa sailossa

happi loppuu nopeasti,
ANAEROBISET MIKROBIT: ja sokeria sHéstyy

e Sokerit - kaymistuotteet (maitohappo,
etikkahappo, voihappo, etanoli),

Maitohappobakteerien kaymistuotteista padosa on
maitohappoa



SAILONNAN ONNISTUMISEN MITTARIT

Haitallisten mikrobien
toiminnasta kertovat:

* ammoniakkityppi

* haihtuvat rasvahapot

* Liukoisen typen osuus

ee, aitalliset
' | [ MAITO- ; usta \, mikrobit
| HAPPO J tulee | o
hapanta kykene
kasvamaan




Happamuus (pH) on tarkein sailorehun sailonnallisen laadun mittari
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Maitohappo
kuvaa kaymisen voimakkuutta
tavoitearvo riippuu sailontamenetelmasta

e AlV-happosailonta 40-60 g/kg ka
e Biol. sdilonta 50-80 g/kg ka

e Jos paljon maitohappoa, maittavuus voi
heikentya



Haitallisten muutosten maarasta sailonnan
aikana kertovat:

Hyva Riski Huono
Ammoniakkitypen alle 7 7-10 yli 10
QSUUS
kO ONAISTIVDEeS

alle 50 50-70 yli 70

Haihtuvat rasvahapo

_a/kg ka

alle 20 20 - 30 yli 30

Kertovat valkuaisen hajoamisesta mikrobien toiminnan
vaikutuksesta

Virhekaymisen tuotteita, eivat ole yhta voimakkaita

happoja kuin maitohappo, joten eivat laske pH:ta yhta
tehokkaasti



Sokerit

Rehun sokeripitoisuuden tavoitearvo on 50 -
150 g/kg ka.

Vaikka kayminen olisi onnistunut hyvin, pieni
sokerivara on tarpeen.

Marehtijalla ei sindansa ole sokerin tarvetta,
mutta jos sailorehussa on liian vahan sokeria,
voihappokaymisen riski on varsin suuri.

Timotein sokeripitoisuus on alhaisempi kuin
raiheinien — sailonta on haasteellisempaal!



Aerobinen pilaantuminen alkaa, kun
sailoon paasee ilmaa

ILTA-SANOMAT

Karhu repi heinapaalit hajalle
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Aerobinen stabiilisuus

* kertoo rehun lampenemisherkyydesta siilon
avaamisen jalkeen

 =aika, jonka rehu sailyy lampenematta ja
pilaantumatta sen jalkeen kun se on altisteftu=
hapelle |




SAILO AVATAAN

Mikrobit
saavat —
happea Maitohappoa ja ampo JET EEEE

muita
kaymistuotteita

hapetetaan ' pH nousee

Hengityksessa
rehuun tulee
kosteutta

kayttoonsa




HLEAT
BASILLIS SRR ODISET BAKTEERIT

AN A
lampotila nousee

ll'V

Hiilihydraati tja
orgaaniset liapot '
hapetetaan jne...



Seosrehussa ongelma karjistyy:

Seokseen lisataan helposti sulavia hiilihydraatteja

Seokseen tulee mahdollisesti lisaa aerobisia
mikrobeja muiden rehukomponenttien mukana

Sekoituksen yhteydessa myos happea sekoitetaan
rehuun

Laitteita vaikea puhdistaa kunnolla, jolloin vanha
rehu ymppaa uuden eran pilaajamikrobeilla

Rehuseos saattaa seisoa ruokintapoydalla parikin ’ =7
naivaa S
Kesalla lampo edistaa h||v01en
><“ “@
S

Miksi rehu ei maita?



Aerobisen stabiilisuuden parantaminen:

Pilaajamikrobien kasvua on pyrittava estamaan
kaikissa rehuntekovaiheissa (esikuivatus-,
korjuu-, sdilonta- ja ruokinta)

Aerobista stabiilisuutta parantavat sailontaaineet
tai lisaaineet?

Edullisinta kiyttaa siilontiaineita eri &
rehukomponenttien sdilonnassa sen sij 3

pyrkisi hillitsemaan seosrehun lam

lisadmalla aineita seosrehuun. /\/ﬂ(@\



Irlannissa helmikuussa 2013



Mita pielessa?







Ruokintapoydalla myods hometta...




Talle siilon olisi pitanyt
nayttaa
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* Jrlannissa:

Sailorehulla ruokitaan ummessa olevia
lehmia muutama kuukausi vuodessa

Lehmien keskituotos vain 5000-6000
kg/vuosi

Maatilojen pihapiirit pienia, ei tilaa
useille siiloille

Maidontuotannon kannattavuus
ilmeisen huono ?

Sailérehun korjuu-urakoitsijoita mennyt
konkurssiin — tuottajilla ei paljon
vaihtoehtoja

Maatiloilla yleensa isanta yksin vastaa
tuotannosta, vaimo muualla toissa.




/o Suomessa siilérehun laadulla on
' selvasti isompi merkitys

" _ sailérehulla ruokitaan lypsavia lehmia eika vain
tyydyta pitamaan lehmia talven yli hengissa

- Laidunruokinnan merkitys pieni
- Lehmapaikka navetassa huomattavan kallis
- Tyovoima kallista

- Meijerit tarkkoja, ettei tuoteta voihappoitidita
sisaltavaa maitoa

Kuitenkin meilla luonnonolojen vuoksi sailonta on
haasteellista

Naiden syiden vuoksi Suomessa melkoiset
sailontaainemarkkinat
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Sailorehun syonti-indeksi

rehun koostumuksen vaikutukset syonnin suhteelliseen muutokseen,
Yksi indeksipiste vastaa 100 g eroa kuiva-ainesyonnissa/paiva

Syonti-indeksin vertailurehu:

e Nurmiheinasailoérehu, joka korjattu kesan ensimmaisesta
sadosta

e Kuiva-aineen (KA) pitoisuus 250 g / kg

e D-arvo 680 g/kg KA (68 %)

» Kokonaishappoja 80 g / kg KA (Hapot) maitohappo + haihtuvat
rasvahapot

e Kuitupitoisuus (NDF) 550 g/kg KA



Kun kdymishappojen maara lisaantyy 10 g/kg KA, syonti

vahenee 128 g KA/pv

_f,il’ii",‘ Rajoittuneesti kaynyt rehu

B

T -

Voimakkaasti kaynyt rehu
110 g maitohappoa/kg ka

Ref. Marketta Rinne, ProAgria MaitoValmennus 2008



Sailontaaineen valinta

* Markkinoilla kymmenia erilaisia aineita

Hapot:

- paaasiassa muurahaishappoa sisaltavat

- Vahemman syovyttavat happopohjaiset

- Lisaksi aerobista stabiilisuutta parantavat happopohjaiset
Biologiset

- Pelkastaan homofermentatiivisia kantoja sisaltavat tuotteet
- Myo0s heterofermentatiivisia kantoja sisaltavat tuotteet

- Useiden kantojen yhdistelmat

- Mahdollisesti lisana suola (bentsoaatti, sorbaatti) parantamassa
aerobista stabiilisuutta

Suolat (bentsoaatti, sorbaatti ym.)
- Vaikutus aerobiseen stabiilisuuteen



Mita sdilontaaineita saa kayttaa luomutuotannossa rehujen sailontaan?

Luonnonmukaisessa tuotannossa on sallittua kayttaa vain Euroopan
Unionin Komission asetuksen N:o 889/2008, ja sen muutoksen (EU)
N:o 505/2012 liitteessa VI mainittuja rehun lisdaineita. Liitteessa VI
mainittuihin sallittuihin sailérehun lisaaineisiin kuuluvat entsyymit,
hiivat ja bakteerit. Naiden osalta patee kuitenkin vaatimus, etta
naita lisaaineita ei ole tuotettu muuntogeenisista organismeista
(gmo), niista tuotetuista tuotteista tai muuntogeenisten
tuotteiden avulla (EU 834/2007)

Lisaksi sallittuja ovat muutamat orgaaniset hapot eli
muurahaishappo, etikkahappo, propionihappo ja maitohappo.
Orgaanisten happojen kaytosta todetaan kuitenkin, etta niiden
kaytto on sallittu ainoastaan silloin, kun sadolosuhteet eivat
muutoin mahdollista riittdvan onnistunutta kdymista (EU 889/2008,
liite VI)

Lisaksi rehun sailyvyytta parantavia sallittuja lisdaineita ovat
sorbiinihappo ja sitruunahappo, joita ei ole listattu sailérehun
sailontaaineiksi. Muutoksessa 505/2012 on lisdksi sallittujen
lisdaineiden listalle lisatty mm. natriumformiaatti, eli
muurahaishapon suolamuoto.



Mita sdilontdaineita saa kayttaa luomutuotannossa rehujen sailontaan?

* Evira on lakannut yllapitamasta epavirallista luetteloa
luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvista sailorehun
valmistuksessa kaytettavista lisaaineista (Evira 2013).
Eviran tiedotteessa (Evira 2013) korostetaan tuotteiden
myyjien ja markkinoijien vastuuta, joiden tulee
varmistaa, etta luomutuotantoon soveltuvien sailorehun
lisaaineiden pakkausmerkinnat ovat asianmukaiset,
jotta kayttajat voivat valita tuotantotapaan soveltuvan
tuotteen. Lisdaineen soveltuminen luomutuotantoon
iimaistaan merkinnalla; "Voidaan kayttaa
luonnonmukaisessa tuotannossa asetuksen (EY) N:o
834/2007 ja (EY) N:o 889/2008 mukaisesti”.



Sailontaaineen valinta

Esim. 2010 tehtiin vertailu sailontaaineiden tehokkuudesta/toimintavarmuudesta

- @ VITT AGRI _/ MARKET

9 kasittelya x 2 esikuivaustasoa x 3 rinnakkaista = 54 siiloa



. ' Nurmen ensimmainen sato, olosuhteet

taydelliset, rehu taatusti puhdasta,
~ Alempi esikuivaustaso (ka 22%) korjattiin
|lahes heti niiton jalkeen, korkeampi
esikuivaustaso (ka 54 %) seuraavana
aamuna




Millaisia rehuista tuli, kuiva-aine 22 %

Millainen rehu Laatu- Syonti- Aerobinen stabiilisuus
arvosana indeksi

llman pH 4,3 jadi hieman liian korkeaksi Hyva, yli 300h
sailontaainetta sokerit likimain loppuivat,
kdymisessa syntyi paljon etikkahappoa ja etanolia

Lactofast, pH alle 4, 9 95-97 Rehut [ampenivat
Feedtech F18, sokereita jaljella 50 g/kg ka, nopeasti (30-50h)
Josilac, runsaasti maitohappoa, avaamisen jalkeen
Feedtech F22 muita kdymistuotteita vahan
Biomin Stabil pH alle 4, 7-8 95 Parempi aerobinen
sokereita vahan, stabiilisuus (130h)
runsaasti maitohappoa ja etikkahappoa kuin
homofermentatiivisilla
ympeilla
Safesil pH alle 4, 7 97 Hyva, yli 300h

sokereita vahan,
maitohappoa ja etikkahappoa,

etanolia
Hapot, pH alle 4, 7-8 102-103  Varsin hyva, yli 200h
Nova ja Prima sokereita vahan,

maitohappoa ja hieman etikkahappoa, etanolia



Sailorehut, kuiva-ainetta 54 %
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Sailontaaineen valinta

- happopohjaiset aina varmimmat jos ka< 25% tai jos esim.
esikuivaus on venynyt epasuotuisissa oloissa

- maitohappobakteeriymppeilla vain esikuivattua rehua (ka > 25%)
ja suotuisissa sailontaolosuhteissa

MUISTA: APILA on haasteellisempaa sailottavaa kuin heinakasvit

Jos huolta rehun [ampenemisongelmasta, erityishuomio, etta
aerobisten mikrobien kasvu jaa mahdollisimman vahaiseksi
sailénnan eri vaiheissa, myos sailontaaine voidaan valita erityisesti
ottaen tavoitteeksi hyva rehun aerobinen stabiilisuus, heijastuu
my0s seosrehuun.

Aerobista stabiilisuutta parantavat: bentsoaatti, sorbaatti,
propionihappo, etikkahappo, heterofermentativiiset
maitohappobakteerit

Enta jos hankkisi useampia aineita erilaisia tarpeita varten?



Entapa sailontaaineen annostelu ?

MeneekoO ainetta oikea maara?

* Ovatko karhonkoko, korjuukoneen
teho/ajonopeus ja sailontdaainepumpun teho
sopivassa suhteessa toisiinsa ? Pumpun skaala
saattaa loppua kesken tilanteiden vaihtuessa —
Mittaa !

Meneeko sailontaaine rehuun?

- Suuttimien sijainti — erityisesti, jos karho on
kapea suhteessa noukinpoytaan

- Haihtumistappiot?



Juha Luhtanen, NurmiArtturi-hanke
ProAgria Maitovalmennus 2012
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Matts Nysand,MTT
Artturi-urakoitsijakoulutus 2011

Paatelmat

raktorikayttoinen tarkkuussilppuri
Paras levityskohta on torven alaosa.
+ Kayta siina kolmea tai vahintaan kahta pistesuutinta.
* Viuhkasuuttimet, nyrkkisaanto:
nimellislapivirtaus yhteensa suunnilleen = pumpun tuotto,
jOos suurempi niin enintédan = 2 x pumpun tuotto
Noukinvaunu
« Reikaputki vahentaa sailontaainehavikkia viuhkasuuttimiin verrattuna.
+ Reikaputki ja viuhkasuuttimet antavat samanlaisen levitystasaisuuden.
» Levitys myds rehun alapuolelta parantaa levitystasaisuutta.

Tarkkuussilppuri vastaan noukinvaunu
» Levitettdessa noukinvaunussa vain rehun paalle, sen tulos on epatasaisempi kuin
tarkkuussilppurin.

» Hauvikit ovat tarkkuussilppurissa pienemmat, jos kaytetaan suositeltavimpia menetelmiz

Ajosilppuri

. Levitystasaisuus on paras syottokanavassa



Sailontaaineen annostelutarkkuus
paalauksessa, vaikuttavia tekijoita

Happopumpun tuotto suhteessa karhon
paksuuteen ja ajonopeuteen

Suuttimien sijoittelu — osuvatko karhoon
Suuttimien muoto — haihtuuko aine ilmaan?

Paksu karho — aine ei ehka sekoitu tasaisesti
massaan

Rehun kuiva-ainepitoisuuden vaihtelu
sailontatyon edetessa



Palkovilja-kokoviljat sailorehun raaka-aineena

Raaka-aine haasteellinen 544 haasteellinen
* sokereitarajallisesti * Loppukesilld korkeailmankosteus
» korkeapuskurikapasiteetti * Saadaanko poutaa?

*  kuolleissalehdissa paljon
pilaajamikrobeja

Korjuuteknisesti haasteellinen
Siilossa haasteellinen

» Kantaako pelto?
* Puristenesteen talteenotto?

s Jaatyykdrehu?
* Rehun lampenemisherkkyys siilon
avaamisen jalkeen?

« Eihdntule maata rehun mukaan?

* Varisevatko jyvat?

Kuval. Harkdpapuvehnan ja hernevehnan korjuuseen ja sdilontaan liittyy lukuisia haasteita. Onnistunut
sailonta edellyttas kaikkien palasten osumista kohdalleen.



Sailontakoe, hernevehnakokovilja tai
harkapapuvehnakokovilja

kullekin sdiléntaaineelle

eisdilontdainetta

2. )Kuhunkin kasaan sekoitettiin
huolellisestisdildontdaine, jonka jdlkeen
kustakin kasasta taytettiin 3 siiloa

1. ) Punnittiin 35 kg erid, yksi kasa
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Tuote- Valmistaja/
nimi markkinoija
Suomessa
AIVE® Assi  Taminco
Finland Oy,
Agrimarket. K-
maatalous
Bonsilage Schaumann
alfa Eurotrading
SilAll4x4  Kirki-Agri

Lkoostumus

59 % muurahaishappo,

20 % propionihappo.

4% ammoniumformiaatt,
2.5 % bentsochappo /sorbaatti
14 % vesi

1k2071 Lactobacillus plantarum (DSM 21762),
1k2076 Lactobacillus paracasei (DSM 16245),
1k2075 Lactobacillus buchneri (DSM 12856),
1k2082 Lactococcus lactis (NCIMB 30160)
Tuotteessa vihintddn 1,25-10* bakteeria/ g

Lactobacillus plantarum CNCM 1-3235, >5,00-10°CFU/g,
Pediocaccus acidilactici CNCM 1-3237, =2,00-1010CFU/g,
Pediococcus pentesaceus NCIMB 12455, =2,00-101° CFU/g,

Propionibacterium acidipropionici CNCMMA26/4U, >1,00-101CFU/g,

a-amylaasi (EC 3.2.1.1) alkaen Bacillus amyloliguefaciens SD80 =1,800
BAU/g,

sellulaasi (EC 3.2.1.4) alkaen Trichodermareesei ATCC SD6331>30
CMC/g,

B-glukanaasi (EC 3.2.1.6) alkaen Aspergillus niger MUCI 39203 =500
IU/g,

ksylanaasi (EC 3.2.1.8) alkaen Trichoderma longibrachiatum MUCI
39203 =750 1U/g

dextroosi, cristobalite. Ponceau 4R 200 g asti

Aineen
Kiyttomiiiri

51Ut

100 g tuotetta riittda
50 rehutonnin
sdilontdinvastaten
maitohappobakteerien
annostusta

0,25-10¢ CFU/g
sdilottivid rehua

250 g tuotetta riittdd
25 rehutonnin
sdilontdinvastaten
maitohappobakteerien
annostusta
1.0-105CFU/g
sdilottivid rehua




llman sailontaainetta:

Herneveh Harkapap SEM? Merkitsev

na uvehna yys?

Kuiva-aine g/kg 182 170 2.8 Ak
pH 4.06 4.01 0.012 *
Kaymistuotteet, g/kg

ka

etikkahappo 27.1 27.4 0.57

voihappo 0.79 0.53 0.034 koxx
maitohappo 140 130 3.3 *
etanoli 34.7 21.7 1.29 o x
Ammonium N g/kg 92.4 67.7 1.99 Ak

kokonaistyppea
Sokerit3 g/kg ka 10.3 12.0 3.61 T



Biologisten sdilontdaineiden merkitys
jai pieneksi

* Biologisilla sailontaaineilla sailéttyjen rehujen
sokeripitoisuus oli hivenen korkeampi (3 g/kg ka, p=
0,0316), etikkahappopitoisuus pienempi (1,8 g/kg ka,
p = 0,0215) ja etanolipitoisuus pienempi (2.5 g/kg ka, p
= 0,0261) kuin ilman sailontaainetta tehtyjen rehujen.

* Vaikka edella mainitut erot olivat tilastollisesti
merkitsevia, ei havaitulla erolla ole kaytannon
merkitysta. Kuitenkin ne selvasti osoittavat, etta
biologisilla sailontaaineilla on kyky ohjata kaymista
toivottuun suuntaan. Talla kertaa sailottavassa
kasvimateriaalissa oli kuitenkin jo lahtokohtaisesti
paljon maitohappobakteereita, joten lisattyjen
maitohappobakteerien vaikutus jai pieneksi.



AlV Assd rajoitti kéiymistdi ja
valkuaisen hajoamista
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AmmoniumN

g/kg kok. N
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Etanoli
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Useat rehut lampenivat jo noin 2 vrk
kuluttua siilon avaamisestal

ALUSTAVIA TULOKSIA
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* Ainoa stabiili rehu oli hernevehna, joka oli

sailotty AlV Assalla

M Sarjal



YHTEENVETO palkokokoviljojen
sailonnasta :

 Luomutilan sailéntaainevaihtoehdot niukat?

* Seoskokoviljat ovat haasteellisia sailoa!

* Puristenestetappiot iso ongelma, ja
ymparistoriski

 Rehun jaatyminen?

* Maittavuus voi karsia voimakkaasti kayneissa
rehuissa

* Rehu voi olla erittain herkkaa [ampenemaan
sillon avaamisen jalkeen

‘ Eur
ke htt m n ma t I
Eurooppa invest uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Elinkeino-, likenne- ja
ymparlstokoskus




hank you

sarch Finland, the Finnish Forest Research Institute (Metla), the Finnish
- Research Institute (RKTL) and the statistical services of the
he Ministry of Agriculture and Forestry (Tike) are to be merged
Natural Resources Institute Finland (Luke) as of 1 January 2015.
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