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Metsien sopeutuminen ilmastonmuutokseen
Etelda-Suomessa: Vuosilustot kuivuuden
kasvuvaikutusten arvioinnissa

Paul Szejner, Eduardo Martinez Garcia, Aleksi Lehtonen

Suomen ilmastossa on tapahtunut muutoksia,
jotka nakyvat lisdantyneena sadilmididen
vaihteluna ja kuivuusjaksoina. Muuttunut
ilmasto tuo haasteita kestavalle metsa-
taloudelle ja erityisesti metsien tuhon-
kestavyydelle. Tassa tydssa analysoimme
kuivuuden vaikutusta metsien tuottokykyyn
Etela-Suomessa kohteilla, joilla on kohonnut
kuivuusriski.

Kuinka tutkimus toteutettiin:

»  Tutkimuksessa analysoitiin 12 koealalta
kultakin 20 puuta (ojitettuja korpia 6
kohdetta ja mantykankaita 6 kohdetta).

Analyysin tavoitteena oli
selvittaa ympadristdolosuhteiden
muutosten vaikutusta puiden kasvuun.

Koealat sijaitsevat Etela-Suomessa.

Kairanlastuista mitattiin vuosilustojen
leveydet

Lisaksi vuosilustoista mitattiin stabiilien
hiili-isotooppien suhde, jolloin jolloin
pystyttiin tunnistamaan ne jaksot, jolloin
puut kokivat kuivuusstressia.

Tutkimusmenetelmasta

Tutkimusmenetelmamme hyddyntavat puun vuosi-
lustojen vaihtelua ja dendrokronologisia menetelmid,
joiden avulla voidaan tutkia ymparistovaihtelun
vaikutusta kasvuun. Puiden vuosilustojen leveyden ja
isotooppisuhteiden analyysin avulla voimme tunnistaa
vksittdiset vuodet, jolloin kuivuus on rajoittanut puiden
kasvua. Analyysi mahdollistaa my6s puiden veden
kaytdn tehokkuuden arvioinnin.

O

—Heindkuu Keskiarvo ems Heinakuu |0v sovitus
—Elokuu Keskiarvo  ess Elokuu 10v sovitus

kuivuus ndeksi

0.8

°
S

PR VAR
VA K]

LN
V

°
T

vesihoyryn osapaine (Kpz)
°
4
D

o
£

Lampéila (C}

*5-RAN
S-JAN ®
P-VvAS o  S-LAP-W
P-RUC &  s-(AP-D
ol . . . . ’ : *P-soL

Sdadolosuhteiden trendit ja koepaikat.

Kuivuus alensi kasvua riskipaikoilla

Tuloksemme osoittavat, etta erilaisissa olosuhteissa
kasvavat puut reagoivat kuivuuteen eri tavoin.
Tulokset ovat samansuuntaiset Valtakunnan metsien
inventoinnin (VMI) tulosten kanssa. Mittauksemme
osoittavat ettd kasvu on alentunut korkean
kuivuusriskin kohteilla viimeisen vuosikymmenen
aikana. Kuivuuden vaikutuksen ymmartaminen on
keskeistad, jotta metsien kuivuuden kestdavyytta
jaresilienssia voidaan parantaa tulevaisuudessa
metsdnhoidon keinoin.
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Trendit: puiden kasvu (pohjapinta-ala), hiilen isotooppien diskriminointi (A'>C) ja sisdinen vedenkdyton tehokkuus (iWUE) viime vuosikymmenien aikana
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Topografa, sijainti ja pohjaveden
pinnankorkeus vaikuttavat puiden
kuivuusreaktioihin

Kuivien mantykankaiden topografia ja pohjaveden
pinnankorkeus kuusivaltaisissa korvissa vaikuttavat
puiden kasvuun kuivuuden aikana.

Vertailimme syva- ja matalaojaisia kuusivaltaisia
turvemaametsia. Mantykohteissa vertasimme kuivia
maden laella kasvavia metsikdita kosteammissa
painanteissa kasvaviin metsikdihin.

Alustavien tulosten perusteella voimme tunnistaa
kohteita, joissa on kuivuusriski muuttuvassa
ilmastossa. Tdllaisia kohteita ovat syvdojaiset korvet
ja kuivat kankaat vetta lapaisevilla mailla. Voimme
myos arvioida mahdollisia kuivuuden aiheuttamia
kasvutappioita ja niiden suuruutta.

Erilaisten olosuhteiden kasvuvaikutuksen
ymmartaminen edesauttaa metsanhoitomenetelmien

raatdldintia kohteille, joissa on kohonnut kuivuusriski.

120

<)

iWUE

60

2010 2020 1990 2000 2010 2020

VUosSi

Trendit pohjapinta-alassa, hiilen isotooppien
valikoitumisessa ja sisdisen vedenkayton
tehokkuudessa kertovat kasvun alentumisesta ja
ilmarakojen sulkeutumisen yleistymisesta viime

vuosikymmenen aikana. Kuivissa olosuhteissa hiilen
isotooppien suhde A13C laskee ja vedenkaytén
tehokkuus nousee.

Sopeutuva metsanhoito
muuttuvassa ilmastossa

IPCC:n ennusteiden mukaan sekad lampimat etta
kuivat jaksot yleistyvdt Suomessa, ja metsdnhoito-
menetelmien on sopeuduttava uusiin olosuhteisiin.
Tutkimuksemme tulokset osoittavat muuttuvien
sadolosuhteiden vaikuttavan puiden kasvuun ja
elinvoimaisuuteen. Uusia metsanhoitomenetelmia,
kuten sekametsid, erilaisia harvennnusvoimakkuuksia
ja turvemaiden vedenpinnan hallintaa tarvitaan,

jotta voimme minimoida kuivuusjaksojen haitalliset
vaikutukset puustoon.

"Tutkimuksemme luo tietopohjaa

sopeutumiskykyisille metsanhoitostrategioille."

Paatelmat

Tutkimuksemme tukee oletusta, jonka mukaan Etela-Suomessa viime vuosikymmenelld havaittu puiden kasvun
vaheneminen on seurausta toistuvista kuivuusjaksoista. Tama tulos on tarked kun suunnittelemme tulevaisuuden
metsdnhoitostrategioita, joilla pyritddn lieventamaan kuivuuden vaikutusta metsien tuotokseen ja parantamaan
Suomen metsien kykyad sopeutua tuleviin ilmasto-olosuhteisiin.
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