VALTION MAATALOUSKOETOIMINNAN JULKAISUJA N:io 73

DIE STAATLICHE LANDWIRTSCHAFTLICHE VERSUCHSTATIGKEIT,
VEROFFENTLICHUNG N:o 73

SAILYTYSTAPPIOT PERUNAN
TALVISAILYTYKSESSA

*

VEIKKO LAURILA

MAATALOUSKOELAITOKSEN KASVINJALOSTUSOSASTON
Il ASISTENTTI

REFERAT:

DIE VERLUSTE BEI AUFBEWAHRUNG DER KARTOFFELN
UBER DEN WINTER

HELSINKI 1935



VALTION MAATALOUSKOETOIMINNAN JULKAISUJA Nio 73

DIE STAATLICHE LANDWIRTSCHAFTLICHE VERSUCHSTATIGKEIT,
VEROFFENTLICHUNG N:o 73

SAILYTYSTAPPIOT PERUNAN
TALVISAILYTYKSESSA

VEIKKO LAURILA

MAATALOUSKOELAITOKSEN KASVINJALOSTUSOSASTON
IT ASISTENTTI

REFERAT:

DIE VERLUSTE BEI AUFBEWAHRUNG DER KARTOFFELN
UBER DEN WINTER

HELSINKI 1935



Helsinki 1935. Valtioneuvoston kirjapaino.



Sisillysluettelo:

. Sivu
Perunan mukulan kasviopillinen kokoomus ...................... 5
Perunan mukulan kemiallinen kokoomus ........................ 6
a. Keskimafiriinen KoKoOMUS .. ovvrroririnr i inianan.... 6
b. Kuiva-ainepitoisuus ..... ..ottt 8
e. Thrkkelys ja sokeri .............. . ... i, 9
d. Muut typettomat aineet ... .......ovueriiiiii e, 11
e. Typelliset aineet ..... S P 11
f. Hapot jaentzyymibt ....... .. .o i i 12
Perunoiden talvisdilytyksestd ............. ... .o, 12
Perunan térkkelyspitoisuuden vaihtelut sailytysaikana ............ 15
a.. Yleistd ... ... ... i, e e 15
b. Omat tutkimukset .............. e e 16
Eri maaperalld kasvaneiden perunoiden tdrkkelyspitoisuuden wvaih-
télut koko séilytysaikana ......... ... . i i i i i i, 18
Tarkkelyspitoisuuden vaihtelut kuukausittain .................... 19
Sailytyspaikan vaikutus térkkelyspitoisuuteen :................... 22
Loppupéédtelmét ...............o.... e 24
Deutsches Referat ..........ciiiiiiiiiiiiiinini s 27
Kirjallisuusluettelo o uv ..o ettt e et e e 26



1. Perunan mukulan kasviopillinen kokodmus.

Perunan (Solanum tuberosum) mukula on rénsyn turvonnut paé.
Mukulat ovat kooltaan ja muodoltaan sangen valhtelevalsm johtuen
viljellystd laadusta, maaperéstd, lannoituksesta y m.s. seikoista.
Tutkimusvuonna (1933) oli Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla Jokioisissa padkokeissa olleiden 23 yleisimmén perunajalos-
teemme keskim#driinen mukulan paino 90.3 g raja-arvojen ollessa
68.5—134.0. Mainittuna vuonna muodosti peruna hyvin kasvaneena
tosin tavallista suurempia mukuloita. Variltaén ovat perunan muku-
lat. valkoisia, punaisia tai tumman sinipunaisia, joskus myds valkoisia
silmujen seutuvilla olevin punaisin laikin (esim. Trogs Lichtblick).
Mukulan pinnassa on lukuisia itusilmuja, jotka sijaitsevat erisuuruisten
ja -muotoisten syvennysten, 1tukuopp1en pohjalla muodostaen n. s.
silmén.

Jos leikkaamme perunan mukulan pituussuunnassa halki, huo-
maamme leikkauspinnassa useita kerroksia:

. 1. Ulommaisena on paksuseindisisti korkkiutuneista soluista
muodostunut kuorikerros.

2. Punaisilla laaduilla on kuorikerroksen alla varikerros,
joka on muodostunut paksuseindisisté soluista sisdltden runsaasti
alkulimaa ja punaisilla laaduilla viriainetta sithen liuenneena. Sekd
timé ettd edellinen kerros ovat tarkkelyksettomia.

3. Sitten seuraa alkulimarikkaita soluja vihiisin
pienin tirkkelysjyvisin ja proteinikristalloidein.

4. Sisimpand on runsaasti térkkelystd sisaltavi
jauhoinen osa (liha), jossa — varsinkin mukulan napapéésss —
selviisti havaitaan keskustaan péin kulkevia, vetisiltd nédyttévid
keltaisia suonia, johtojanteité. N#ami kuljettavat sokeripitoisia nes-
teitd kasvin vihreistd osista mukulaan. C

Tarkkelys esiintyy solunesteessé kuolleina, liikkumatto-
mina jyvésina. Tarkkelysjyvaset ovat sangen erisuuruisia vaihdellen
0.001—0.01 mm lapimitaltaan (Parow 1928, p. 292) keskiméaériisen
koon ollessa 0.09 mm (SNELL 1922, p. 10). Myds muoto vaihtelee
huomattavasti pienien ollessa pyodreitd, suurien soikeita tai nékin-
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kengénmuotoisia. On huomattu, ettd tarkkelysrikkaissa mukuloissa
on useammissa soluissa tirkkelysjyvisis kuin tarkkelyskoyhissi, joissa
vain muutamat solut sisiltéavit tarkkelys3yvas1a ja nekin véhin
(Parow 1928, p. 292).

2. Perunan mukulan kemiallinen kokoomus.

a. Keskimadadrdinen kokoomus.

Pa1ts1 tarkkelystd on perunassa ‘kuitua, typellisia yhdistyksis
(munanvalkuaisaineita ja amideja), rasvaa, sokeria, pentosaneja,

pektiiniaineita, kasvihappoja, n. s. typettomis uutealnen;aja mineraali-
aineita.

Konie (1882) esittdd keskituloksina 90 analyysisté‘u:

Kuiva-aineessa

Typellisid Typettomidi Hiili-
Vetti aineita  Rasvaa uute- Kuitua Tuahkaa - Typpei hydraat-

N X 6.25 aineita : teja
Maksimi ... (82.86) 3.66 0.31 2l.24 1.37 l.45 2.39 86.70
Minimi .... 68.29 0.57 0.03 18.75 0.28 0.53 0.37 76.45

Keskiméédrin 75.48 1.95 0.15  20.69 0.75 0.98 l.27 84.38

MorGEN’in (ParROW 1928, p. 295) vastaavat luvut ovat:

Vetti Tgilzlegiiiﬁ. sokerilgiii ﬂ}?}’(dm%;g?lgel lask. Tuhkaa
Maksimi .......... 79.¢7 3.06 - 27.28 24.56  l.21
Minimi ............ 69.61 l.as 16.73 15.08 0.65
Keskimidrin ...... 74.43 2.08 22.24 20.01 l.os

MENTZEL ja v. LENGERKE (1924, p. 120) esittivit 1924 ilmesty-
neesséd kalenterissa perunan kemialliseksi kokoomukseksi:

Vesipitoinen  Vesikoyhi

o O b

mukula mukula Keskimidrin
Kuiva-ainetta ..................... 17.0 26.0 25.0
. Munanvalkuaisainetta (Roheiweiss) .. 1.6 2.1 2.1
. Raakarasvaa ...................... 0.1 0.1 0.1
Typettomis uuteamelta R I 2 2l.9° 21.0
Kuitua ... o .. 0.8 0.8 "0
. Raakatuhkaa ..................... 0.8 1.1 1.1
Tarkkelysarvo ..................... 13.2 20.5 19.7

T. Arora ja V. Hirvensaro (1919, p. 7) esittdvit perunan ke-
miallisesta kokoomuksesta seuraavaa: »Perunan ainepitoisuus on
erittiin vaihteleva mité tulee vesi- ja tirkkelysmaaraan. Muita ai-
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neita sithen sijaan on aina ]okseenkm sama madréd, nimittain 5.75 %,
Tarkkelyspitoisuus vaihtelee 10—25 9, valilla, Saksassa se keski-
masrin on 18 %, Saksalaisessa kirjallisuudessa on seuraavat keski-

luvut perunan — — — kokoomuksesta:
Vettd .......... B £ N A
Typettomis uuteamefoa - B
Kasvisyytd ......cooovviiiiinns 0.7 »
Raakaa preteinia .............. ...... 2.2 »
TuhRaa ..o e i ens 1.1y

100.0 %’

Haypuok (Werner-Opitz 1930, p. 12) on saanut perunan kemialli-
seksi kokoomukseksi seuraavan:

KUiva-ainetta «.......ooeeieeeeene.o.. 1536 %, keskim. 25 %
Tarkkelysta .. T £ » 18 »
Ruoko- ja 1nvertt1soker1a ....... e 0—5 » » —
Pentosaneja . weveee. noin 1 » » —
Typellisia alnelta (valkualsamelta ja ami-

nohappoja) . i 08350 » 2 %
TOhKA& <@ oovvvvnenvnenenannnaneenee 06110 y o —
Raakarasvad «....covvveencarcoeoesens n. 0.1» » —

Kaikki edelliesitetyt luvut ovat Saksassa kasvaneesta peru-
nasta tehtyjen analyysien tuloksia. Pa#piirteissian on saksalaisen
perunan kemiallinen kokoomus edelliesitettyjen lukujen. mukaan
seuraava:

Vebtd ovveeerie i 0 759
Typellisia a1ne1ta P < P
V001 < T MR P n. 1»
Kuittud y. M. «vveeevneeonannneon.. o Loy
Typettémis uuteaineita ............. n. 21>

Yht. 100 9,

Suomessa kasvaneen perunan kemiallisesta kokoomuksesta ei
ole toistaiseksi julkaistu taydellisié tuloksia. Ottaen kuitenkin huo-
mioon, mité myShemmin tullaan esittéméin Suomessa kasvaneen
perunan eri aineosista, voitanee suomalaisen perunan kokoonpanoksi
esittdd suunnilleen seuraavaa:



Vebtd ..., 809
Typellisid aineita ...................... 2
Tuhkaa ......... . oo i 1 »
Kuituay. m. .......... ... .. ... ... 1»
Typettémid uuteaineita ................ 16 »

' Yht. 100 9,

b. Kuiva-ainepitoisuus.

Perunan kuiva-ainepitoisuus vaihtelee 14:sta yli 30 %:in (REmY
1928, p. 31).

Parow’in (1928, p. 293) vastaavat luvut ovat 20—36 %, Suoma-
laisessa kirjallisuudessa esitetdan lukuja 15:—35 9, (Saurr 1929,
p. 723) ja 25—38 9, (GROTENFELT 1924, p. 19). Ainoat julkaistut
tutkimukset suomalaisen perunan kokoomuksesta on tehnyt Tvo-
RILA (1929, p. 54), joka vin 1928 sadosta tekemiensi tutkimusten
mukaan esittdd kuiva-ainepitoisuudeksi seuraavaa:

Suurin Pienin Xeskim.
Rahkasuolla 11 laatua ........ 18.80 12.50 15.81
Mutasuolla » » e 18.90 14.00 ~ 16.73
Hiekkamaalla 23 laatua ....... 22.20 15.85 18.54

Kuten huomaamme, on suomalaisen perunan kuiva-ainepitoisuus
huomattavasti alhaisempi kuin saksalaisen. Laatukysymys ei ole
voinut asiaan vaikuttaa, silla kaikki kokeiltavina olleet laadut olivat
Joko saksalaisia tai englantilaisia. Pasasiallisin syy albhaiseen kuiva-
ainepitoisuuteen lienee lyhyt kasvukausi, jolloin mukulat, varsinkin
suomailla kasvaneet, eivit ehtineet tiysin tuleentua. Kun otamme
huomioon, ettd tutkimusvuosi (1928) oli poikkeuksellisen kolea ja
sateinen seké sen, ettd perunoita maassamme harvoin suolla kasvate-
taan, voidaan SAvLIn esittdmisd kuiva-ainepitoisuuden alirajaa 15 9,
pitdé oikeaan osuneena. GROTENFELTIN vastaava luku (25 9%,) on
ilmeisesti lilan korkea. Keskimédrainen Suomessa kasvaneen perunan
kuiva-ainepitoisuus kaipaa joka tapauksessa lisiselvityksiéi, mutta
lienee se keskima#rin 20 9, paikkeilla, Sikatalouskoeasemalla oli
vuoden 1931 satoa olevan perunan keskiméédriinen kuiva-ainepitoi-
suus 21.47 9, ja vuoden 1932 satoa olevan 22.49 %, (PARKKU 1933,
p. 6). Néinollen voidaan sanoa, ettd Suomessa kasvaneena on perunan
kuiva-ainepitoisuus keskimdéarin 5 9%, alhaisempi kuin Saksassa kasva-
neena johtuen ennen kaikkea lyhemmistd kasvuajasta. Useat tutki-
jat (Heidepriem, Holdefleiss, Morgen, Kellner, Maercker, Parow)
ovat todistaneet, ettd kuiva-ainepitoisuuden vaihtelut johtuvat
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pasasiassa tarkkelyspitoisuuden vaihteluista perunan muiden aine-
osien pysyessd . suunnilleen muuttumattomina (Parow . 1928, p.
293).

c. Tarkkelys jasokeri.

Typettémit uuteaineet, joita saksalaisessa perunassa on keskim.
21 9, ovat pidasiassa sulavia hiilihydraatteja. MoreEN'in mukaan
on hiilihydraattien keskindinen suhde prosenteissa, dekstrosiarvoksi

laskettuna: .
Maksimi Minimi Keskim.

Tarkkelystd .................. 99.14 95.15 97.87
SOKEIia v vevevnnennnoeeen: 447 0.85 l.42
Dekstriinimiisié alnelta ........ 1.60 0.23 0.85

MorcEeNin »destriiniméaiset aineety ovat MULLER-THURGAUN
mukaan pidasiassa ruokosokeria, jota joskus on perunassa tavattu
kiteindkin. , '

Tarkkelys on siis hiilihydraattien valtavin osa. Tavalli-
sesti kun puhutaan perunan tirkkelyspitoisuudesta, ei silla tarkoiteta
tarkkelysjyvisten ja -jauhon todellista mésraé, vaan kaikkien niiden
aineiden summaa, jotka keitettidessd laimennetun suolahapon kanssa
muodostavat Fehlingin liuosta pelkistéviéd sokerilajeja. Véérinkési-
tysten valttdmiseksi on tarkoituksenmukaista puhus erikseen tark-
kelyspitoisuudesta ja erikseen térkkelysarvosta, jolloin viimemaini-
tulla tarkotetaan juuri edellé,selostettujeri aineiden kokonaissummaa.

Perunan tarkkelysarvo vaihtelee sangen laajoissa rajoissa, nimit-
tain 11—12 9% :sta 28—29 9,:in, keskiarvon ollessa 17 o (PAROW
1928, p. 294). Saksalaisesta perunasta esitetdéan muitakin lukuja,
nimittain 10—30 9%, keskiarvon ollessa 18 %, (WERNER-OpITZ 1930,
p. 12), 10—25 9, (REmy 1927, p. 32) ja 12—25 %, (SNELL 1922, p. 10).
Suomessa kasvaneessa perunassa voi sanoa olevan tarkkelystd 10—
25 9, keskimaarin ollessa 14—15 %, (SavLr 1929, p. 723). TUORILA
(1929, p. 33) on laajoista vv. 1903—28 suoritetuista tirkkelysmaaraylk-
sistd saanut suomalaisen perunan keskimidrdiseksi tarkkelysarvoksi
hieman yli 14 9, raja-arvojen ollessa 9—21"%, Jokioisten Siirappi-
ja Tarkkelystehtaalle on vuosina 1933 ja 1934 tullut yhteensd yli
2 milj. kiloa perunoita osittain varsin pienissikin. erissi. Naiden
perunmden keskimaariinen tarkkelysarvo toimitusjohtaja V. Kos-
kELo’'n ilmoituksen mukaan oli v. 1933 15.39 %, raja-arvojen ollessa

2
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alle 10 % sta yli 21 %:in ja v. 1934 keskim&érin 14.71 9%, raja-arvo-
jen ollessa suunnilleen samat kuin edellisen vuonna.

Maamme eri koeasemilla suoritettujen perunakokeiden _]111-
kaistujen tulosten (KOSKINEN 1932) mukaan oli eri laatujen- keski-
médriinen tarkkelysprosentti vv. 1920—30 eteldstd pohjoiseen men-
téessé seuraava:

Koeasema Keskné/:]. bark. Raja-arvot Koevuodet

Versuchsstation Stérke % .M. Grenzwerte Versuchsjahre
Tikkurila ............... 14.5 10.4—21.9 1920—30 (11 v.)
Tammisto .............. 14.3 10.1—19.0 1921—30 (10 v.)
Piikkis ............ e 14.5 11.3—17.7 1928—30 (3 v.)
Jokioinen ............... 14.5 12.0—17.1 1928—30 (3 v.)
Kokemaki ............... 11.9 © 10.5—12.9 1930 (1 v.)
Pilkdne ................ 14.0 10.3—18.1 1927—30 (4 v.)
Mikkeli ................. 15.2 11.3—20.6 1922—30 (9 v.)
Ylistaro ................ 10.8 alle 10—13.7 1927—30 (4 v.)
Ruukki ..........cooat 12.2 alle 9—15.4 1926—30 (5 v.)

Kuten huomaamme, on perunaan eteld-Suomessa kehittynyt
yleensad enemmin térkkelystd kuin pohjoisessa. Tosin Eteld-Savon
koeasemalla Mikkelissa k. o. vuosina on saatu korkein térkkelyspro-
sentti. Téaméa johtuu ilmeisesti maaperan edullisuudesta. Kaiken
kaikkisan voitanee sanoa, ettd suomalainen peruna sisiltdd keski-
madrin 14—15 9 tarkkelysté. Viime aikoina tehdasperunan vilje-
lyksen levitessd ovat tarkkelysrikkaat perunalaadut kuitenkin huo-
mattavasti levinneet, mikd seikka ajanoloon tulee kohottamaan
perunaimme keskiméaraistd térkkelyspitoisuutta.

Sokeri esiintyy perunassa rypalesokerina tai ruckosokerina.
Sen médrd on sangen vaihteleva. Kypsissd perunoissa on sokeria
varsin vahan, epakypsisséd tai huonosti varastoiduissa huomattavasti
enemméan, aina 5 9, hiilihydraattien kokonaisméadrastda. My6s eri
laaduilla néyttia olevan erilainen sokerinmuodostamiskyky, koska
Saksan eri koeasemilta keriityissi 10 laadussa, joiden sokeripitoisuus
vaihteli 0.4—3.4 %, erdét laadut (esim. Juno) nayttivat kaikissa olo-
suhteissa kehittdvin enemmin sokeria kuin toiset (SAARE 1897,
p. 53). Suomalaisen perunan soker1p1to1suudesta ei liene julkaistuja
tutkimuksia.

Pentosanien, jotka lasketaan mukaan térkkelysarvoon,
madrd ei perunassa ole suuri. Saksassa on 10 eri perunalaadussa
tavattu 0.74—0.95 9 pentosaneja eli kuiva-aineelle laskettuna 3.25—
4.0.9, (Parow 1929, p. 296).
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d . Muuttypettomataineet.

Saksalaisessa perﬁna,ssa on tavattu seuraavia méfria kuituai-
neita: SaaRz 1.33—2.58 % raakakuitua ja 0.s2—1.37 9, puhdas-
kuitua. Eri laatujen valilli huomattiin selvid eroja. "Niinpé hieno-
syinen Seed-peruna sisalsi 0.82—0.88 9, puhdaskuitua ja 1.33—1.64 %
raakakuitua samoissa olosuhteissa kasvaneen karkeasyisen Zwiebel-
perunan siséltdessi 1.2—1.3 % ja 2.04—2.35 %.

WATERSTADT on tavannut keskim. 1.41 9%, puhdaskuitua raja-
arvojen ollessa 0.92—1.77 % (Parow 1928, p. 298).

Perunassa tavataan lisiksi pienid miarii alkohooliin liukenevia
oljymaisia aineita ja eetteriin liukenevia rasvoja. '

Perunan tuhka, jota saksalaisessa perunassa on n. 1 % ja suoma-
laisessa jonkun verran vihemmin (Tvorina 1929, p. 49), sisaltas
padasiassa kalia (n. 60 %) ja fosforihappoaﬁ (n. 17°%) sekd lisdksi
pienis midria natriumia, kalkkia, magnesiumia, rautacksiidia, rikki-
happoa, piihappoa ja klooria. Suomalainen peruna sisaltdd kalia,
fosforihappoa ja kalkkia kokonaispainosta laskettuna keéskimédrin
vihemmén kuin saksalainen. Kuiva-ainepitoisuudelle lasketut méérat
ovat sensijaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavat saksalaiset
johtuen Suomessa kasvaneen perunan verrattain runsaasta vesi-
pitoisuudesta (TuoriLa 1929, p. 69).

e. Typelliset aineet.

Aikaisemmin luultiin, ‘ettd perunan, kutén muidenkin kasvien,
typpi esiintyisi munanvalkuaisaineiden muodossa. Mutta jo 1870
huomasivat saksalaiset MAERCKER ja E. ScHULZE, ettd korkeintaan
72 9/, perunan typestd on munanvalkuaisaineiden muodossa. Jal-
keenpéin ovat useat tutkijat todenneet, ettéd muu osa typestéd esiintyy
padasiassa amideina, joiden ma#rd kokonaistypestd on eri tutkijain
mukaan: 43.3 9, raja-arvojen ollessa 28.s—56.1 (Kownig), 26.8—
39.9 % (KREUSLER), 34.5—56 %, (SCcHULzE ja BARPBIERI), 42.3—
50.9 %, (KELLNER) ja 50 9%, raja-arvojen ollessa 41.6—55.9 % (Wa-
TERSTADT). Huomaamme siis, ettd saksalaisissa perunoissa esiintyy
typestd huomattava osa amideina. Yleensd pidetdén korkeaa amidi-
ja typpipitoisuutta perunan epskypsyyden merkkinid (Parow 1928,
p. 297). ’

Paitsi edelliesitettyji, tavataan perunassa myss ammoniakki-
suoloja ja eriistd glykosidia, solaniinia, jolla on myrkyllisié
ominaisuuksia. Kypsén perunan solaniinipitoisuus on mitatén (0.08—
0.07 %), mutta lisésntyy huomattavasti idatettéiessd kerdantyen
etupédssé ituihin. '
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Suomessa kasvaneen perunan typpipitoisuus v. 1928 oli kuiva-
aineelle laskettuna keskimaérin n. 1.4 kertaa suurempi kuin Sak-
sassa kasvaneen (TuorrLa 1929, p. 48). Tamd puolestaan selvisti
osoittaa, ettd Suomessa éivit perunat, erikoisesti koleana kesins 1928
kasvaneet, ehdi saavuttaa taytta kypsyyttd. Kokonaistyppiméadrastéi
esiintyi 77.3 %, munanvalkuaisaineiden muodossa. :

f. Hapot ja entsyymit.

" Muserretun perunan reaktio on hapan. Témé johtuu perunassa
esiintyvistd hapoista, joita kevyelli maalla kasvaneessa perunassa
on aina 0.15 9, Padasiallisimmat perunassa tavatut hapot ovat
oksaalihappo, s1truunahappq ja maitohappo.

, Hengitysentsyymien ohella on perunassa diastaattisia ja peptisis
entsyymeji. Tamd ala on kuitenkin toistaiseksi véhin tut_kit{;u.

3. Perunociden ' talvisiilytyksest'éi.

Perunoita siilytetdan talven yli meiddn maassamme yleisimmin
kuivaan mékitoyradseen kaivetussa perunakuopassa. Tillai-
sen perunakuopan hoito ja perunoiden siirteleminen sinne ja sielts pois
on kuitenkin sangen hankalaa. Téastd syystd rakentavat suurimmat
perunanviljelijit usein erikoisia perunakellareita tai koko- -
naan maanpaillisis. perunansidilytyshuoneita. Viime
aikoina teollisuusperunan viljelyksen lisddntyessi on maassamme
ruvettu perunaa sailyttémadin mySs aumoissa, mikéd tapa etelii-
simmissd maissa on varsin yleinen.

Sopivia sailytysolosuhteita silmillapitien on muistettava, ettd
perunan mukula on elévi kasvinosa. Varastossa tapahtuu perunan
mukulassa kolme prosessia yhtaikaa: 1) veden haihtuminen, 2) tirk-
kelyksen muuttuminen sokeriksi diastaattisten entsyymien vaiku-
tuksesta ja 3) sokerin kuluminen hengitykseen. Néiistd ensimméainen
]a viimeinen prosessi aiheuttavat painon véhennyksen, keskimméinen

. Jos kaikki kolme prosessia pysyy maaratylla tavalla tasapainossa,
on perunan prosenttinen kokoomus ennen ja jalkeen varastoimisen
sama. Jos veden haihtuminen on suhteellisesti suurin, lisdantyvit
kuiva-aine- ja tarkkelyspitoisuudet. Jos taas hengitys on suurin,
véhenevit molemmat. Joka tapauksessa tapahtuu varastossa aina
jonkun verran kuiva- -ainetappioita, mutta koska hengitys lampo-
tilan laskiessa hidastuu ja -+0°C:ssa melkein lakkaa, ovat tappiot
sitd pienempid, mitéd ldhempéand tétéd rajaa varaston lampétila on.
Kovin alas ei lampétilaa kuitenkaan voida laskea, silli —2°C:ssa
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peruna jaatyy ja jo m. +2°C:n lammdssd alkaa muuttua imeléksi.
Esitettyja prosesseja silmallépitéden, huomioonottaen myds - kasvi-
tautien leviimisen varastossa, suosittelevat eri tutkijat seuraavia
varaston lampé&tiloja: Remy (1927, p. 211) — 1 — +-8°C, SNELL (1922,
p. 89) istutusperunoille hieman yli 0-asteen, ruokaperunoille 4—6°C,
WerNer-OPITZ (1930, p. 128) 1—5°C, DIURLE (1932, p. 30) 3—5°C
Parow (1928, p. 301) 6—10°C, Macoun (1918, p. 13) 33—35°F (=
—2.5°0), Smrtr (1932, p. 55) 39—44°F (= 4—7°C), STUART (1930,
p. 2) mahdollisimman lahelli 38°F (= 4°C), Savur (1929, p. 500)
2—8°C.

Paitsi lampétila, vaikuttaa myds varastopaikan kosteus saily-
tettivien perunoiden kokoomukseen. Kuivassa varastopaikassa
haihtuu enemmin vettd perunoista kuin kosteassa (WELLENSIEK
1929, p. 23). Samoin ovat sekd kokonaispainon ettd kuiva-aineen
haviot suuremmat silloin, kun perunavarastoja joudutaan- liiallisen
kosteuden tai jonkun muun syyn takia tuulettamaan, kuten seuraava
tanskalainen koe osoittaa (HELWEG ja Rawn 1917, p. 461):

Painohivio kg 100 kg kohti. .
. Kokonaishdvié Kuiva-ainehivio
Koepaikka Totalverlust Verlust an Trockensubstanz
Versuchsort Tudletettu | Ei tuuletettu | Tuuletettu | Bi tuuletettu
Geliiftet Nicht gelift Geliiftet Nicht geliift

Tylstrup «..ovvvvennennn 3.02 1.68 0.60 0.30
SAMSG . veinrii e o 2.88 2.78 1.58 -

Veden haihtumisen ja hengityksen aikaansaamista perunan
kokonaispainon vihenemisistéd on vaikea saada tarkkoja koetuloksia,
silla perunavarastossa aiheuttavat melkein aina myds kasvitaudit
painon vihennyksii. Savrr (1929, p. 500) mainitsee pamohav1oks1
hyvissa siildssd 4—6 9, kuuden kuukauden sailytyksessé ja 9—10 9,
yhdeksin kuukauden aikana. Soinixex (1931, p. 2) esittdd saksa-
laisten MENTZEL’in ja v. LANGERKEN laskevan perunahéviét sadon-
korjuusta kesakuun loppuun keskimédrin 17 9%:ksi. Omasta puoles-
taan S. arvioi ndmé varovasti vain 10 %:ksi. On otettava huomioon,
ettd naihin lukuihin sisiltyvit my6s pilaantumistappiot. Samaa on
sanottava koeasemien suorittamien sailyviisyyskokeitten tuloksista.
Joukossa on kyllakin perunalaatuja, joissa el pilaantuneita ole ollut,
]oten niiden painoh#vidt varastoimisen aikana on katsottava haihtu-
mis- ja hengityshavidiksi. Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosas-
tolla (Stmora 1931, p. 47) oli 31:n syksylld 1929 varastoidun peruna-
laadun paino kevadlla huhtikuun lopussa 1930 keskimaérin 84.4 9%
syksylsesta Koko siilytysaikana tapahtunut hivid, jossa on peru-
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noiden hengityksen tuottama tappio, méaténeminen y.m., vaihtelee
eri perunalaatujen valilli 4.4—55.9 9. Tulos osoittaa, ettd verrat-
tain pienillikin painoh&vicilla padstiadn talven yli, elleivat kasvitaudit
h&vists lisda. Samaan suuntaan kidyvit Maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosaston kolmivuotiset kokeet, jotka on suoritettu osaston
hyvéssd kellarissa kymmenen kilon eristsd kahta rinnakkaismii-
raystd kayttien. Kevaalla punnitut terveet mukulat ovat olleet
prosenteissa lausuttuna syksyisestd painoméadristd seuraavat:

Aufbewahrungsversuche in Jokioinen.

1931—32; punnittu | 1932—33; punpittu| 1933—34; punnittu
Taatu — Sorte . 12/8-32 4/7-33 28/5-34
gewogen' gewogen gewogen

Midlothian Early :........... 918 - 8lo 95.6
Vesijdrvi ....ovvieneiint 88.5 917 97.3
1 92.5 87.6 97.1
Magnum superbum .......... 94.0 95.4 97.1
British Queen ~............. 93.3 84.4 _ 97.7
Royal Kidney .............. 4.5 91.5 95.8
Tmergut ..ocieveeniienn... - 80.0 W ¢ 97.4
Eigenheimer ................ 95.0 88.5 96.7
Deodara .........c.coo.e.. 97.3 91.2 98.2
Great Secot 88.3 : 86.5 96.3
The Factor 90.3 : 87.8 97.1
Hindenburg 95.5 91.3 99.5
Kuverndori ................ 92.3 88.6 98.2
Parnassia .................. 95.3 97.3 96.9
Pepo ..ol 95.0 S92 97.5
Witeh Hill ................. 92.0 — —
Crusader ................... 94.0 89.3 —
Early Rose ............. ... 89.8 - 840 —
Guldees Castle .............. 87.8 76.1 —
Prof. Wohltmann .......... 94.3 96.3 —
Spaulding .................. 95.0 — —
Ceres ....... R 84.5 — —
Arran Comrade ............. — 87.0 97.8

| Eldorado .................. — 65.5 97.4
Tinwald Perfection .......... — 89.0 : —

+ Aberdeen Favourite — — 98.2
“Tammiston aikainen ........ — — 99.1
Paul Wagner ............... — — 96.4
Majesteetti ............ e — — 99.2
Alba Bona ...... e, — — 95.3
Rosafolia .................. — — © 95.6

Keskimadirin — Im Mattel 91.9 | 87.0 [ 97.3

" Tuloksista huomaamme, ettd kolmivuotisissa kokeissa on paino-
tappio talvisdilytyksen aikana ollut vain vajaa 8 9, raja-arvojen
ollessa eri laaduilla 0.5—34.5 9%,. Erikoisesti pistas silméén vuoden
1933 satoa olevan perunan hyvi siilyvaisyys. Mainittuna vuonna ei
kokeissa ruttoa juuri ollenkaan ollut, joten painotappio 2.7 %, on
katsottava melkein yksinomaan haihtumisesta ja hengityksests
johtuvaksi. Nainollen voidaankin sanoa, ettdi pidettidessa
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siailytyspaikan olosuhteet kaikin puolin ihan-
teellisina ovat haihtumisesta ja hengityk-
sestd johtuvat painotappiot varsin vahaiset.

4. Perunan tirkkelyspitoisunden vaihtelut siilytysaikana.

a. Yleista.

Kaytannon kannalta on mielenkiintoista tietéa, . minkélaisia
vaihteluja perunan tirkeimmissd aineosassa, térkkelyksessa, séily-
tyksen aikana tapahtuu. Ulkomailla, varsinkin Saksassa, on asiaa
‘melko laajasti tutkittu. Seuraavassa esitetddn térkeimpid tutkimuk-
.sen tuloksia. Varastoitaessa niyttias prosenteissa lausuttu térkkelys-
pitoisuus aluksi. hieman nousevan johtuen veden haihtumisesta.
MyShemmin tapahtuu varastoitaessa kuitenkin suoranaisia tarkkelys-
‘tappioita tarkkelyksen muuttuessa sokeriksi ja kuluessa hengityk-
seen. Tapahtuman suuruus on kuitenkin hyvin laheisesti riippuvai-
nen siilytyspaikan lampotilasta ja kosteudesta. Niinpé NosBEn
6-kuukautisissa siilytyskokeissa olivat hiviét suurimmat (46.6 %)
kosteissa, lampimissé huoneissa ja pienimmét (12.2 %) kuivissa,
viileissi huoneissa. Vorrxy’n mukaan alenee tarkkelysprosentti
sailytysaikana keskimédrin 1l.2—2.1 (Parow 1928, p. 299). SAARE
(1897, p. 63) on suurilla erill suorittamissaan siilytyskokeissa tavan-
nut vain verrattain pienid térkkelyshéviditd. Kokeet suoritettiin
kahdella laadulla ja olivat térkkelyshéviét 100 sentnerid (sentneri =
+50.8 kg) perunoita kohti seuraavat:

) } Daber Seed )

2 kk. siilytyksen jalkeen ........ 0.1 sentnerié 0.2 sentnerié
4 » » B % » 0.8 »

6 » D S Lo » 1.3 »

Kokeissa olivat sailytysolosuhteet varsin sopivat, lampotila
maaliskuuhun asti 4—5°C ja 12.5—15°C toukokuun lopussa, joten
vain pieni tarkkelyspitoisuuden aleneminen oli odotettavissakin.
Parow (1928, p. 300) mainitsee kuitenkin esimerkkejé saksalaisista
tutkimuksista, joiden mukaan tirkkelysprosentti jo varsin lyhyessé
ajassa on laskenut sangen' huomattavasti. Niinpa ScrULTZE™D KO-
keissa v. 1895 térkkelysprosentti oli jo tammikuussa n. 2 % alhai-
sempi kuin varastoitaessa. TIcHELin kokeissa v. 1905 laski tarkke-
lysprosentti lokakuun alusta joulukuun alkuun eri laaduilla 0.4—1.1.

Selostetuista koetuloksista huomaamme, ettd tarkkelystappiot
varastoitaessa voivat jaads varsin pieniksi, mutta voivat jo lyhyené
sailytysaikana olla huomattaviakin riippuen tappioiden suuruus
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luultavasti ensi sijassa varastopaikan limpétilasta ja mahdollisesti
myos jonkunverran kosteussuhteista.

b. Omat tutkimukset.

Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla suoritettiin tal-
vella 1933—34 vuoden 1933 perunasadosta, joka, kuten edelld mai-
nittiin, oli melkein vapaa kasvitaudeista ja omassa kellarissamme
sailytettynd menetti siilytysaikana keskimédrin vain 2.7 9, kokonais-
painostaan, seuraavat tarkkelysmiiriykset sailytysaikana:

1) Kahdentoista eri perunalaadun, seké savi- etti hiekkamaalla
kasvaneen, tarkkelyspitoisuus médrittiin syksylla sailoon pantaessa
ja kevaalla toukokuun loppupuolella. Perunat siilytettiin laatikoissa
kaikki osaston omassa kellarissa, jonka lampétila kerran viikossa
tarkastettiin.

2) Viidestd laadusta, jokaisesta sekd savi- ettd hiekkamaalla
kasvaneena, suoritettiin tarkkelysméadriys kuukausittain samassa
siilytyspaikassa (osaston kellari) sdilytettyna. ,

3) Neljastd laadusta, joista 2 korkea-, 2 matalatiarkkelyksisti,
maarattiin tarkkelyspitoisuus kuukausittain kahdessa eri varasto-
paikassa sailytettyna. Molempien varastopaikkojen limpétila tar-
kastettiin kerran viikossa. Sailytyspaikat olivat osaston oma kellari
ja Jokioisten kartanoiden puutarhan kellari.

Kaikki tarkkelysmédraykset tehtiin Reimannin vaa’alla. Ensim-
miisessid syksylla tapahtuneessa méadrdyksessi kaytettiin lisaksi
Jokioisten Siirappi- ja Térkkelystehtaan Parow’in vaakaa, mutta
koska molemmat vaa’at antoivat saman tuloksen kaikissa niytteissi,
tyydyttiin my6chemmissia madarayksissi vain edelliseen.

Maatalouskoelaitoksen Kasvinjalostusosaston perunakellari.
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Kellarien lampotilat ilmenevdt oheisesta taulukosta
1 seka, graafisista e31tyks1sta -

Tarkastaessamme taulukoita ja Vertaamalla niita alkzusemmm
esitettylhln eri tutkijain esittdmiin parhaisiin perunan siilytyspaikko-
jen lampotiloihin huomaamme, ettd olosuhteet molemmissa kella-
reissa, mutta varsinkin osaston kellarissa, ovat olleet varsin ihan-
teelliset. Lampotila on jo aikaisin syksylla saatu laskemaan +4°C:en,
jossa se osaston kellarissa on pysynyt varsin tasaisesti aina siithen asti,
kun perunoita on kellarista jouduttu ottamaan itdméadn, jolloin 14mpd-
tila on noussut +9°C:en laskien kuitenkin mydhemmin -8°C:en.

Taulukko 1.
Kellarien lampotila
Temperatur im Keller
Paivimairi . . i
Datuin . Osaston (A) . Puutarhan (B)-
der Abteilung (A) des Gartens (B)
/11 +7 °C + 5 °C
87 . 44 °C + 4 °C
20/11 +4 °C + 3 °C
27/ 13 °¢ 1+ 3 °C
3le +4 °C + 3.5°C
i, +3 °C + 3 °C
w0 +3 °¢ + 3 °C
2. +4 °C + 8.5°C
i +4 °C + 2.5°C
8/ +4 °C + 2.5°C
15/, +4 °C + 3 °C
2%/ +4 °C 1+ 2.5°0
3/ +4 °C + 3 °C
5, +4 °C + 2.5°C
12/, +4 °C + 2.2°C
9/, +4.2°C + 2.8°C
26/, +-4.5°C + 2 °C
5/a 44 °C + 2.5°C
2/, +4 °C + 2 °C
19/, +4 °C + 2.5°C
26/, +4 °C +.3 °C
2/, +4 °C + 3.5°C
%4 +4.5°C + 3.5°C
16/, +4.5°C - 3.5°C
2/, +5°C | . +5°C
30/, +5.5°C + 6.5°C
s +9 °C . 410.5°C
4 +9 °C +10 °C
22/ "+8.5°C ’ +10 °C
. B8/ . +8 © - 410 °C

Puutarhan kellarin lampétila on jo aikaisin syksy]la laskenut —|—5°C en.
Senjalkeen on kellarin lampdtila pitkén aikaa pysynyt varsin alhaalla
vaihdellen t#4lls kuitenkin jonkin verran, mutta, yleensi pysyen 1—2
astetta alempana kum osaston kellarin- lampotﬂa Kevaammalla on

1847—35 . 3
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puutarhan kellarin lampétila taas nopeammin noussut korkeammalle
kuin osaston kellarin. Kaiken kaikkiaan voidaan sanoa, ettd molem-
pien kellarien lampétila on ollut sangen suotuisa, mutta ettd puu-
tarhan kellarin lampé&tilaan on ulkoilman vaikutus ollut tuntuvampi
kuin osaston kellarin, josta syystd sen lampétilassa havaitaan suu-
rempia vaihteluja.

5. FEri maaperilli kasvaneiden perunoiden tirkkelyspitoisunden
vaihtelut koko sdilytysaikana.

Syksyinen tarkkelysméardys tehtiin 10—18 p:né marraskuuta.
Keviilld tehtiin samoista seké savi- ettd hiekkamailla kasvaneista
12 perunalaadusta térkkelysmadrays toukokuun viimeising paiving,
joten perunat talla valin joutuivat olemaan varastossa, osaston kella-
rissa, melkein tarkalleen 200 paivaa eli yli 6 1 kk. Kellarin 1ampo-
. tila sailytysaikana ilmenee taulukosta 1.

Tawlukko 2.
Téarkkelysprosentti
Stirke %
Laatu Savimaalla Hiekkamaalla
Sorte Tonboden Sandboden
Syksylld - Kevialla - Syksylld Kevadlld
Im Herbst Im Friihling Im Herbst Im Frihling
1. Edzell Blue ............ 14.6 13.9 © 157 14.5
2. Seydlitz ................ 187 11.7 15.4 13.0
3. Bintje ........... ... 15.7 15.2 15.6 14.7
4. Ben Lomond ............ 14.6 12.2 14.6 13.8
5, Grahm ................. 13.7 12.2 13.7 12.3
6.S.IV—29 .............. 145 . 13.1 14.1 12,7
7. Maibutter .............. 14.3 141 13.7 13.5
8. King George V .......... 15.0 13.6 15.9 13.3
9. Modrow’s Preussen ...... 13.3 : 12.5 17.0 14.9
10. Argyll Favourite ........ 14.0 13.0 15.5 14.6
1 Juli oo 14.7 14.0 14.8 13.5
12. Bewelander ............. 16.5 13.5 16.8 14.8
Keskimadrin — Im Mittel 14.59 13.25 | 15.23 | 13.80

Taulukossa 2 olevista tuloksista ilmenee, ettd syksylld sailosn
pantaessa oli savimaalla kasvaneiden perunoiden keskim#driinen
tarkkelysprosentti 14.59, hiekkamaalla kasvaneiden samojen laatu-
jen 15.23. Useimmat laadut olivatkin hiekkamaalla kasvaneina saa-
vuttaneet korkeamman tarkkelyspitoisuuden kuin savimaalla. Var-
sinkin mydthéiset laadut, erikoisesti Modrow’s Preussen, niyttivit
erikoisesti hydtyncen hielkkamaan suomasta pitemmists kasvuajasta.
Sensijaan aikaiset laadut, kuten Bintje, S. IV —29 ja Juli, ehtivit
savimaallakin saavuttaa laaduille ominaisen térkkelyspitoisuuden.
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Kevaallda, noin 200 péaivad kestédneen varastoimisen jilkeen, oli
keskimédriinen térkkelysprosentti savimaalla kasvaneilla perunoilla
13.25 ja hiekkamaalla kasvaneilla 13.80. Keskimadrin oli siis tarkkelys-
prosentti savimaan perunoilla alentunut 1.2¢ ja hiekkamaan peru-
noilla 1.43. Eri laaduilla oli tiarkkelysprosentin aleneminen seuraava:

Savimaa Hiekkamaa

Laatu — Sorte Tonboden Sandboder:
Edzell Blue ..........c.coooiiiiiiil, 0.7 1.2
Sevdlitz ............ .o, 2.0 1.4
Bintje ... 0.5 0.9
Ben Lomond ..................i.. 2.4 0.8
Grahm ............. e 1.5 1.4
S.IV-29 1.4 1.4
Maibutter .......... .. ... ... 0.2 0.2
King George V ..., 1.4 2.6
Modrow’s Preussen ................... 1.3 2.1
Argyll Favourite ..................... 1.0 0.9
Jull o 0.7 1.3
Bewelander ............o.iiiiiiiit 3.0 2.0

Yhdistelméstéd huomaamme, ettei maaperd vaikuta mitenkasn
johdonmukaisesti tarkkelysprosentin alenemiseen siilytysaikana. Sen-
sijaan nayttda eri laaduilla olevan téssd suhteessa eroavaisuuksia.
Erikoisesti pistédéd silméén Maibutter, jonka sekéd savi- ettd hiekka-
maan peruna on siilytysaikana alentunut tarkkelysprosentiltaan vain
0.2. Suurin tarkkelysprosentin alennus on ollut Bewelanderilla, savi-
maalla kasvaneen perunan 3.0 ja hiekkamaalla kasvaneen 2.0.

6. Tirkkelyspitoisuuden vaihtelut kuukausittain.

Paitsi tarkkelyspitoisuuden alenemista koko sailytysaikana, on
kaytannon kannalta tarkeatd tietdd myos tarkkelyspitoisuuden vaih-
telut eri ajanjaksoina sailytysajan kuluessa. Tamén kysymyksen
selvittdmiseksi madrattiin edelliolevista laaduista valittujen viiden
perunalaadun, sekd savi- ettd hiekkamaalla kasvaneen, térkkelys-
pitoisuus kuukausittain. Tulokset tarkkelysma#drdyksistd ilmenevét
taulukosta 3.

Samat tulokset on graafisessa esityksessd I. Xri pitkind sailytys-
aikoina on térkkelysprosentin alennus ollut seuraava:

. Keskim. Savimaa Hiekkamaa
1 kkm sailytyksen jalkeen ....... . 0.18 0.16 0.20
2 » » e 0.0 0.30 0.50
3 » » » ciieeees 071 0.64 0.78
4 » » » veviveo.. Los3 1.48 0.98
5 » » Sy ceeee... Ligg l.s6 l.12
6 » » _ B e 2.00 2.02 l.9s
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Taulukko 3. Tirkkelyspitoisuuden vaihtelut kuukausitiain sdtlytysatkana.
Die Stirkeprozente in den verschiedenen Monaten wihrend der Aufbewahrung.

Laatu

Marraskuu Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokun

Sorle November Dezember Januar Februar Mirz . April Mai

Bewelander, savi .. e 16.5 16.5 16.2- 16.0 15.1 14.9 13.5

hickka . R 16.8 16.7 16.5 16:5 16.0 15.9 14.8

Preussen, savi ............. 13.8 13.6 . 13.4 13.0 12.1 12.1 12.5

» hiekka ............ 17.0 16.5 16.0 . 14.6 14.9 14.7 14.9

Seydlitz, savi .............. 13.7 18.7 13.8 13.7 12.5 12.5 11.7

» . hiekka ... ........ 15.4 15.4 15.3 15.3 14.7 14.6 18.0

King George V, savi ........| 15.0 14.7 14.6 13.8 13.2 13.0 13.6

» hiekka ........ 15.9 15.8 15.3 15.3 14.7 14.7 13.3

Ben Lomond, savi .......... 14.6 14.3 141 13.9 13.3 12.8 12.2

» » hiekka ........ 14.6 14.3 14.1 14.1 14.5 14.2 13.8

Keskimaarin — Iin Mittel]  15.33 | 16.15 (—0.18) | 14.93 (—0.40) | 14.62 (—0.71) | 14.10 (—1.23) | 13.94 (—1.39) | 13.33 (—2.0)

Savimaalla — Tonboden ......| 1472 | 1456 (—0.16) | 14.42 (—0.30) | 14.08 (—0.64) | 13,24 (—1.48) | 13.06 (—1.66) | 12.70 (—2.02)
Hiekkamaalla — Sandboden ...| 1594 | 15,74 (—0.20) | 15.44 (—0.50) | 15.16 (—0.78) | 14.96 (—0.98) | 14.82 (—1.12) | 13.96 (—1.98)
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Eri kuukausien osalle tulevat tirkkelyshiviot seuraavasti:

Savi- Hiekka-

Keskin. maalla maalla
Marraskuusta joulukuvhun .......... 0.18 0.16 0.20
Joulukuusta tammikuuhun .......... 0.22 0.14 0.80
Tammikuusta helmikuubhun . ........ 0.31 0.34 0.28
Helmikuusta maaliskunhun .......... - Q.52 0.84 0.20
Maaliskuusta huhtikuuhun . .......... 0.16 0.18 0.14
Huhtikuusta toukokuuhun .......... 0.1 . 0.88 0.86

Keskim. kuukaudessa 0.33  0.34 0.33

Esitetystd huomaamme, etté tarkkelyshavio prosenteissa lausut-
tuna on kolmena ensimméisend sdilytyskuukautena ollut verrattain
pieni. Tahin saattaa osaltaan vaikuttaa sekin seikka, ettd sailytys-
aikana tapahtunut pieni painohévié arvatenkin veden haihtumisesta
johtuvana on luultavimmin sattunut juuri kolmen ensimmaéisen kuu-
kauden kohdalle. Vasta helmikuun ja maaliskuun aikana on tirkkelys-
prosentti laskenut tuntuvasti, keskiméérin 0.52 kuukaudessa. Tahin
asti on kellarin 1ampétila vield pysynyt varsin tasaisesti - 4° Cissa,
samoinkuin seuraavankin kuukauden aikana aina huhtikuun loppuun
asti. Saattaisi odottaa, ettd tallsinkin, maaliskuusta huhtikuun loppu-
puolelle, tarkkelyshivié olisi suunnilleen sama kuukautta kohti kuin
edellisens ajanjaksona. Niin ei kuitenkaan kokeessamme ollut asian-
laita, vaan tirkkelyshavio oli tallin paljon pienempi, 0.16 eli suun-
nilleen samaa suuruusluokkaa kuin kolmena ensi kuukautena. Kaik-
kien suurin tarkkelyshévio, keskim. 0.61, on kuitenkin sattunut
huhti—toukokuussa. Tama ajanjakso on tosin 10 paivad yli kuukau-
den, silla kevitkylvojen takia ei tarkkelysmadrayksia ehditty teke-
madn ennenkuin toukokuun viimeising péiving. Mainittuna ajan-
jaksona on kellarin lampétila huomattavasti noussut, aina + 9° C:en
laskien kuitenkin kuun lopulla 4 8° C:en. Lémpétilan nousu johtui
siitd, ettd kellariin padsi lamminté ulkoilmaa ovesta siemenperunoita
itdmasn otettaessa. Lampotilan nousu on luultavasti aiheuttanut
sen, ettd tirkkelys on ruvennut entistd enemmén muuttumaan so-
keriksi. ' o .

Erikoisen mielenkiintoisia ovat samojen laatujen savi- ja hiekka-
maalla kasvaneiden perunoiden tédrkkelysprosentin vaihtelut. Xoko
6 14 klkn siilytysaikana on molempien maalajien perunoiden térk-
kelysprosentti alentunut suunnilleen yhtd paljon, noin 2.0 %:lla.
Mutta tdmi aleneminen on eri maalajien perunoilla tapahtunut eri
ajanjaksona. Savimaan perunan térkkelysprosentti on huomatta-
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vammin (0.84 kuukaudessa) alentunut jo helmi—maaliskuun aikana,
kun taas hiekkamaan perunan padasiallisin putous on vasta huhti—
toukokuussa oltuaan siihen asti tasaisesti verrattain pieni kuukau-
dessa. Niinpd nayttaisi 4 kkm siilytyksen jalkeen savimaan perunan
tarkkelysprosentti laskeneen 0.50 enemméan kuin hiékkamaan, vaikka
6 1, kk:n siilytyksen jalkeen térkkelyshavié molemmilla on suunnil-
leen sama. -

7. Siilytyspaikan vaikutus tirkkelyspitoisuuteen.

Sdilytyspaikan, etupésssid sen lampétilan, vaikutuksen tutkimi-
seksi tdrkkelyspitoisuuteen méarittiin neljan laadun, joista kaksi oli
korkea-, kaksi matalatarkkelyksisté, térkkelysprosentti kuukausittain
kahdessa eri kellarissa sailytettyna. Lnsunmalsen térkkelysmadraylk-
sen syksylla tapahduttua siirrettiin osa tutkittavista perunalaaduista
Jokioisten Kartanoitten puutarhan kellariin, toisen osan jéadessé
‘osaston omaan kellariin. Kellareiden lampdtila, viikottain luettuna,
on jo aikaisemmin esitetty. Lampotilojen erotus olisi kernaasti saa-
nut olla suurempi eri kellareissa, mutta asiaa ei voitu séilytysaikana
auttaa, koska kellareissa ei ollut lammityslaitteita. Padasiallisin ero-
tus kellareiden lampdétiloissa oli siiné, ettd osaston kellarin lampéstila
Pysyi varsin tasaisesti + 4° C:ssa melkein koko siilytysajan, kun taas
puutarhan kellarin lamp&tilassa tapahtui siilytysaikana huomattavia
'valhtelu]a Molemmat kellarit ovat muuten puoliksi maan sisiin
rakennettuja, osaston kellarin smusta rautabetomnsta puutarhan
kellarin puinen.

Tulokset kuukausittain tapahtuneista tarkkelysmaarayksmta ovat
esitetyt taulukossa 4 seks graafisissa esityksissa IT. Omassa kellarissa
siilytettyjen perunoiden térkkelyspitoisuus on taulukkoon merkitty

Taulukko 4. Sdilytyspaikan vaikutus tirkkelyspitoisuuteen. A = osas-
ton kellari; B = puutarhan kellars.

Die Einwirkung der Aufbewahrungssielle auf den Stirkegehalt. A —

' Keller der Abteilung; B = Keller des Gartens.

Marras-| Joulukuu | Tammikuu| Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu Toukokuu

Laatu kuu Dezember | * Januar Februar Mirz April Mai
Sorte Novem-
ber AIBA|BABA|BABAB

Parnassia ..... 16.7 |17.2 |17.0 |17.7 |17.3 |17.4 |16.7(16.3{15.5 |16.1 |15.3115.5(15.4
Eigenheimer ...| 17.7 [17.9 |17.§ |18.1 |18.0 |18.2 |18.2[17.7|17.5 |17.¢ |17.5/17.2/17.2
Tamm. aik. ....| 18.0 (13.2 [13.0 |13.5 |13.3 [18.5 |12.9/12.7/11.6 |12.4 |11.5/12.1]10.5
| Irvis oo, 13.3 {18.6 |18.3 |14.4 |13.8 |14.3 |14.2(13.7|18.3 [18.7 |18.3/13.3/11.7
JTeskimédirin —

15.1'14.48 14.95|14.4{14.5{13.7

5

In Mittel ...| 15.1s 1‘5.4415.23 15.93\15.60 15.85|15.
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sarakkeeseen A. ja graafiseen esitykseen tiysiviivalla, puutarhan kel-
‘larin tarkkelyspitoisuudet taas on merkitty sarakkeeseen B. ja graafi-
seen esitykseen katkoviivalla. .

Tuloksia tarkastaessamme pistias heti aluksi silmédn tarkkelys-
kéyrien erilainen muoto verratessamme niité aikaisemmin esitettyi-
hin. REdellisissi taulukoissa kulki kiyrd heti alusta alkaen, ensi kuu-
kausina tosin loivasti, alaspdin. N#iden neljin laadun prosenttinen
tarkkelyspitoisuus nayttad sensijaan alkukuukausina hieman nouse-
van. Asia saanee luonnollisen selityksensi siitd, ettd nyt kyseessi
olevaan neljiin laatuun multavalla suomaalla kasvaneina ei ole ke-
hittynyt yhtd vahvaa kuorikerrosta kuin aikaisemmin esitettyihin
savi- ja hiekkamailla kasvaneihin, joten niissd veden haihtuminen
alkukuukausina on ollut suurempi kuin savi- ja hiekkamaan peru-
noissa. Muuten on tarkkelyskiyrs myshempind kuukausina suunnil-
leen aikaisempien muotoinen. Helmj—maaliskuun aikana on nailla-
kin laaduilla tapahtunut huomattava térkkelysprosentin aleneminen.
Seuraavan kuukauden aikana on lasku taas ollut pienempi, suureten
uudelleen viimeisen sailytyskuukauden aikana.

Tarkastaessamme tarkkelysprosentin suuruutta eri kellareissa séi-
lytetyissd perunoissa huomaamme, etté se alunperin ja johdonmukai-
sesti koko siilytysaikana on osaston kellarissa korkeammalla kuin
puutarhan kellarissa. Erotus sailytysajan lopussa on jo sangen tun-
tuva. Osaston kellarissa sailytettyjen perunoiden keskimasriinen
tarkkelysprosentti on koko sailytysaikana laskenut vain 0.ss, kun se
taas puutarhan kellarissa on laskenut 1.4 erotuksen ollessa osaston
kellarin hyvaksi 0.s0. Korkeatidrkkelyksiset Eigenheimer ja Parnas-
sia ovat molemmissa kellareissa siilytettyind menettidneet tarkkelys-
prosentistaan koko sailytysaikana melkein yhts paljon, 0.s5 omassa
ja 0.90 puutarhan kellarissa. Matalatarkkelyksisilla Iris’ella ja Tam-
miston aikaisella taas ovat vastaavat luvut 0.50 ja 2.05, joten tuntuisi
siltd, ettd vahin tarkkelystéd sisiltdvat laadut kirsivat enemmén sii-
lytyspaikan epdedullisista olosuhteista kuin paljon térkkelystd sisalté-
vat, mikali néin vahaisiin koetuloksiin voidaan luottaa. Joka tapauk-
sessa nayttad sdilytyspaikka huomattavasti vaikuttavan térkkelys--
pitoisuuden kulkuun.
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8. Loppupéditelmiit.

Edellsesitetyn perusteella voidaan loppupéitelming esittas seu-
raavaa:

1. Suomessa kasvaneen perunan kemiallinen kokoomus eroaa
saksalaisesta ennen kaikkea korkeamman vesipitoisuutensa puolesta.
Saksalaisessa peruhassa on vettd keskim. 75 9,, suomalaisessa 80 %,
Niiden vahéisten tutkimusten mukaan, joita suomalaisesta perunasta
on suoritettu, on sen typellisten aineitter méa#rd ja tuhkapitoisuus
suunnilleen sama kuin saksalaisen perunan. Padasiallisin ero on tirk-
kelyspitoisuudessa. Saksassa kasvaneessa perunassa on tarkkelysta
keskim. 17—18 %,, Suomessa kasvaneessa vain 14—15 9.

2. Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston Jokioisissa suo-
rittamissa 3-vuotisissa perunan sailyviisyyskokeissa on painohdvio
pilaantumiset huomioonottaen keskimédrin 9 kk:n aikana ollut n.
8 9, Vuoden 1933 satoa oleva peruna, joka oli suunnilleen vapaa
kasvitaudeista, menetti séilytysaikana painostaan vain 2.7 9,, joka
osoittaa, ettd sdilytysolosuhteitten ollessa suotuisat padstain melko
pienilléi painoh&visilla talvisiilytyksen aikana.

3. Vuoden 1933 satoa olevan savi- ja hiekkamaalla kasvaneen
12 perunala,adun ta.rkkelysprosenttl onn. 200 pvineli 6 14 kk:n edulli-
sissa olosuhteissa tapahtuneen talvissilytyksen aikana laskenut keski-
méérin 1.35. Savimaan perunoiden alennus on ollut 1.26, hiekkamaan
1.43. Minkaanlaista korrelatiota maanlaadun ja talvisiilyvyyden va-
1illa ei ollut. Sensijaan nayttwat muutamat laadut menettivin pal-
jon Vahemman térkkelystadn sailytysaikana kuin toiset. Erot olivat
varsin huomaﬁtavat

4. Tarkkelystappio oli kolmen ensimmiisen sallytyskuukauden
aikana verrattain pieni. Vasta helmi—maaliskuun aikana on tarkke-
lysprosentti huomattavasti laskenut, seuraavan kuukauden aikana
taas tasaantuen. Suurin oli tirkkelystappio huhti-—toukokuun aikana.

5. Eri maalajeilla kasvaneiden perunoiden tarkkelyspitoisuus on
huomattavimmin alentunut eri aikoina. -Savimaan perunoiden huo-
mattavin térkkelyspitoisuuden lasku -on tapahtunut jo helmi—
maaliskuussa, hiekkamaan perunoiden vasta huhti—toukokuussa.
Multavalla suomaalla kasvaneiden perunoiden térkkelysprosentti on
aluksi hieman noussut. Senjilkeen on térkkelyskiyrd ollut savi- ja
hiekkamaalla kasvaneiden perunoiden keskim#ériisen kayrin kal—
tainen.

6. Sailytyspaikan lampdtila on melko huomattavasti vaikutta-
nut tarkkelyspitoisuuteen. Osaston omassa kellarissa, jossa 1&mpo
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varsin tasaisesti on pysytellyt - 4° C paikkeilla, oli tirkkelysprosen-
tin aleneminen vain 0.68, kun taas puutarhan kellarissa, jossa lampd-
tilan vaihtelut sdilytysaikana olivat suuremmat, se oli 1.4s8. Korkea-
térkkelyksellisiin perunoihin ei siilytyspaikan lampétila ole vaikutta-
nut juuri ollenkaan, vihan tirkkelystd sisdltdviin sensijaan aika huo-
mattavasti.
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Die Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter.
‘ Deutches Referat.

In der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt, Abt. fiir Pflanzenziichtung
in Jokioinen wurden im Winter 1933—34 monatlich Stéirkebestimmungen
mit der Reimannschen Waage an der Kartoffelernte des vorhergehenden Som-
mers ausgefiihrt, die teils im Keller der Abteilung, teils im Keller des Gartens
der Giiter Jokioisten Kartanot aufbewahrt wurde. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen seien im folgenden kurz zusammengefasst:

1. Die finnische Kartoffel unterscheidet sich in ihrer chemischen Zusam-
mensetzung von der deutschen vor allem durch ihren htheren Wassergehalt.
Die deutsche Kartoffel enthalt im Mittel 75 9%, die finnische 80 % Wasser.
Auf Grund der wenigen Untersuchungen, die an der finnischen Kartoffel aus-
gefiihrt worden sind, ldsst sich feststellen, dass die Menge der stickstoffhalti-
gen Bestandteile und der Aschegehalt ungefahr die gleichen sind wie
bei der deéutschen Kartoffel. Der hauptsédchlichste Unterschied besteht im
Stérkegehalt. Dieser betrigt bei der deutschen Kartoffel im Mittel 17—18 %,
bei der finnischen nur 14—15 %,.

2. Bei den dreijahrigen Aufbewahrungsversuchen, die in Jokioinen
vorgenommen wurden, betrug der Totalgewichtsverlust der Kartoffel mit
Beriicksichtigung der verdorbenen Mengen fiiv 9 Monate im Mittel ca. 8 %.
Im Jahre 1933, wo die Kartoffelernte fast frei von Pflanzenkrankheiten war,
bekam man gut aufbewahrbare Kartoffeln, und der Gewichtsverlust war nur
2.7 9%. Dies zoigt, dass bei giinstigen Aufbewahrungsverhiltnissen der Ge-
wichtsverlust wahrend der Winteraufbewahrung ziemlich gering ist, wenn
Knollenkrankheiten nicht in bedeutenden Mengen vorkommen.

3. Die Minderung des Starkeprozents von 12 Kartoffelsorten aus der
Ernte des Jahres 1933 von Ton- und Sandboden betrug wahrend der ca. 200
Tage oder 6 1, Monate lang unter giinstigen Verhaltnissen erfolgten Winter-
aufbewahrung im Mittel 1.35. Die Herabsetzung des Stirkegehalte bei Kartof-
feln von Tonboden betrug 1.26, von Sandboden 1.43. Eine Korrelation zwischen
Bodenart und Uberwinterung bestand nicht. Dagegen scheinen einige Sorten
wihrend der Aufbewahrung viel mehr Stirke verloren zu haben als andere.

4. Der Stérkeverlust war wihrend der drei ersten Aufbewahrungs-
monate verhiltnismissig gering. Brst von Februar bis Mérz sank das Stérke-
prozent bedeutend, wm sich dann wieder auszugleichen. Am grissten war
der Stirkeverlust jedoch von April bis Mai.

5. Die Zeit, in der die Hauptabnahme des Stérkegehalts der Kartoffeln
stattfand, variierte nach den Bodenarten. Bei Kartoffeln, die auf Tonboden
gewachsen waren, fand sie im Februar-Méarz statt, bei Kartoffeln von Sand-
boden erst im April-Mai. Die Stérkegehaltskurve bei Kartoffeln, die auf hu-
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musreichem Niedermoorboden gewachsen waren, stieg zunéchst etwas, um
spéter der mittleren Kurve bei Kartoffeln, die auf Ton- und Sandboden gewach-
sen waren, zu gleichen.

6. Die Temperatur der Aufbewahrungsstelle wirkte auf den Stirke-
gehalt ein. Tm Keller der Abteilung fiir Pflanzenziichtung, wo sich die Tem-
peratur ziemlich gleichméssig auf etwa -+ 4°C hielt, betrug die Abnahme des
Stérkeprozents nur 0.68, wihrend sie im Keller des Gartens, wo die Tempera-
turschwankungen wéhrend der Aufbewahrungszeit grosser waren, 1.48 war.
Bei Kartoffeln mit hohem Stérkegehalt spielte die Temperatur des Aufbewah-
rungsortes kaum eine Rolle, hei Kartoffeln mit wenig Stérke jedoch eine be-
deutende.



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut ilmes-
tyneet kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisujas on
tieteellisluontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmin
kansantajuinen. Seuiraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia
my6s ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen. :
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III. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia:
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und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Ilmart Potjirvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suurnuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus eriilli tiloilla Suomessa kesdlld 1925.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kevitvehndn keltaruosteenkestivyydesti. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesdlld 1926.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926):
Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

0. Collan: Tulokset talvikaalikokeista Hinnonmien puutarbakoeasemalla v.
1923—1925. (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmiki in den Jahren 1923—26). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5 —. - :

P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskestd-
vyyden vilisesti suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

V. Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche in Finnland in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927.
Hinta Smk 25: —.

Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smlk 10: —.

S. Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5:—.
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J. Valimari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan seki lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirfnis der Zuckerriibe). Helsinki
1928. Hinta Smk 10: —. : : ‘

Solmu Parkku: Kuorittu maito, kalajauho seké kasvikunnasta saadut vékirehut
valkuaisainetarpeen tyydyttdjind sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmegl und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5:—.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyisti eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927. (Referat: Bericht tiber vergleichende
Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der Versuchs-
station fir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —. »

Erik Bruun: Lypsykauden maidontuotantokdyrdin vaikuttavista.tekijoistd «ja
sen muodon periytymisestd itdsuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lactation curve and the hereditariness of its shape in East Finnish:
cattle.) Helsinki 1928. Hinta Smk 25: —. :
T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen IL.-I. S. K. 8 Oivan, L. S. K. 4 Tahvon,
KI.) 5 Monnin ja L. S. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —.
E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. '(Referat:
Untersuchungen’ iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 15: —.
E. F. Simola: Maanlaadun ja lannoituksen sekd kosteuden vaikutuksesta erdi-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoihin ja veden kulu-
tukseen. (Referat: Uber den Einfluss der Bodenbeschaffenheit, ‘Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrige und den
Wasserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
Smk 20: —.
C. A. G. Charpentier: Lalduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesilli 1927.
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of
astures, together with a summary of the results of the pasture control during
the years 1924—1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.
T. J. Hintikka: Perunasyovan levinneisyydests erl maissa ja muutamista ilmas-
tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. (Referat: Uber die Verbreitung des
Kartoffelkrebses in verschiedenen Liéndern sowie iiber einige klimatischen Fak-
toren der verseuchten Gebiete). Helsinki 1929. Hinta Smk 20: —.
E. F. Stmola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1928—1928 erilaisilla nurmikasvien siemensekoituksilla
suoritettu koe. (Referat: Uber Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
sinki 1929. Hinta Smk 10: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa kesilli 1928
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1928)
Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —. :
J. Valmari ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkiytto ja siitekijit. (Referat: Der
Wasserverbrauch der Pflanzen mit Beriicksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —. .
Solmu Parkku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyisti ruokintakokeista v.
1928. (Referat: Bericht iiber vergleichende Fiitterungsversuche mit verschiede-
nen Schweinestimmen an der Versuchsstation fiir Schweinewirtschaft 1928).
Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.
Ilmart Povjirve ja Elsa-Maija Listo: Suomessa tuotetun lehminmaidon kokoo-
muksesta ja lehmien siitd johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Kuhmilch und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kiihe an Produktionsfutter). Helsinki 1930. Hinta Smk 10:—.
Armo Terdsvuort: Uber die Bodenaziditit mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan happamuudesta
erikoisesti maauutteiden elektrolytipitoisuutta silmélldpitien). Helsinki 1930.
Hinta Smk 30: —. :
E. F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain myds muualla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenfrost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 16: —.
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‘Vihtori Lihde: Heindnurmille vuosittain tai harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttikoetuloksia vuosilta 1925—1929 ja lannoituksen kannat-
tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Renfabilitit einer alljihrlich
.cS)der seltener bewerkstelligten Diingung der Grasicker). Helsinki 1930. Hinta
mk 10: —. ' ' '
Lauri Keso: Kulttuuriteknillisii maaperdtutkimuksia erikoisesti ojaetiisyyttd
silmallapitien, Viljelyksellisesti tirkeat maalajimme. Ojaetdisyyksien madirda-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderer
Beriicksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands. Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-
den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —.

E. Kitunen: Rikkaruohojen havittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina
1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekdmpiung durch chemische
Mittel). Helsinki 1980. Hinta Smk 15: —,

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriillj tiloilla Suomessa kesilld 1929, (Sam-
mandrag: Beteskontroll pd ett antal gardar i Finland sommaren 1929). (Summary

. The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki

1930. Hinta Smk 15: —.

Ilmari Potjirvi: Korjuuajan vaikutus heindsadon miirdin ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilld. Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.

Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiytéstd itdsuo-
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kilber verschieden-
artiger Stammbuchkithe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.
Hinta Smk 15: —.

E. F. Simola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1930. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenbau
der landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki
1931. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1930. (Referat: Bericht iiber ver-
gleichende Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 1930). Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia ITI. (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides III).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.

P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-
misesta I. (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
ursachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1931. Hiata Smk 15: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erilld tiloilla Suomessa kesdlli 1930.
Sammandrag: Beteskontroll pi ett antal gardar i Finland sommaren 1330).
Summary: The control of pastures on some farms in. Finland (Suomi) in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —,

Pauli Tuorila—Armo Terdsvuori: Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
sgure und XKieselsiure in organischen Substanzen. (Selostus: Kalin, kalkin,
fosforihapon ja pithapon méaaridmisestd organisissa aineissa). Helsinki 1932.
Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Vehnin jalostustydsti ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —.

Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —.

A. J. Ratnio: Untersuchungen iiber ein Fiulnisbakterium der Tomatenfriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien hedelmien
midittijibakteerista). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —. .

A. Hilli: Perunasydvin (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) levidmisen
syistd Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). . Helsinki 1932. Hinta Smk 30: —.

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber die Verbesserung der Backfihigkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —. . L
Veikko Laurila: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. .Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —.
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C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilld tiloilla Suomessa kesdlld 1931.

Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. . :

A. J. Rainio: Punahome (Fusarium roseum Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)

Sage. ja sen aiheuttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum

léeiﬁr; %—(I)aier und dadurch hervorgernfene Vergiftungen). Helsinki 1932. Hinta
mk 10: —. :

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-

tin kiiyttoarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1927—32.

(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmehl und Kotka-

phosphat). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —. .

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia VI (Referat:

Uber die Backfiihigkeit einiger in Finnland angebauten Winter-und Semmer-
weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

-Onni Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.

(Referat: Akerjordens gddsling i Finland belyst genom faltforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in Finnland im Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 25:—,

Veikko Laurila: Maamme yleisimmiit perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
seen sekd laatujen tirkeimmit ominaisuudet. Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1932.
Vammala 1933. Hinta Smk 10: —.

Pauli Tuorila und Armo Terdsvuori: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit
der Bodenanalytischen Methoden fiir die Bestimmung des Diingebediirfnisses.
1 Der Phosphorsiuregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-
phatdiingung erzielten Heumehrertrige. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen médrddmiseen. 1 Typpi-
happoisten maauutteiden fostorihappopitoisuudet ja fosfaattilannoituksella saa-
dut heinisadonlisiykset). Helsinki 1933. Hinta Smk 16:—. (Loppuunmyyty).

Onni Pohjakallio: Uudisviljelysten lannoittamisesta. Paikalliskokeiden tulosten
»tsar]f{ustglua. (Referat: Om godsling pé& nyodlingar). Helsinki 1933. Hinta
mk 10: —.

Pauli Tuorila jo Aarne Tainio: Diammoninmfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-
tailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1998—1931. (Referat: Uber den
Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den
Jahren 1928—1931). Helsinki 1934. Hinta Smk. 5:—.

Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoiden kaytdstd linsi-
suomalaisissa ja Suomen ayrshirekarjoissa, Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.

Olavi Collan: Suomen hedelminviljelys hedelmétarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Fruktodlingen i Finland i belysning av den-
gr l1929 intriffade forodelsen i vira frukttridgirdar). Helsinki 1934. Hinta
mk 10: —. . X
T. Terho: Suhteellisen ruumiinpitunden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.
Hevosjalostuslistiojen edustajiston ja Maatalouden tydlehoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostydvilineiden ajheuttamista
vetovastuksista ja hevosten tybtuotannoista. (Referat: Untersuchungen iiber den
Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgerdten und die Arbeitsproduk-
gion dgr Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta
mk 25:—. ’
Ilmar: Poijarvi: Kokeita A.LV.-rehulla. (Referat: Versuche mit A.LV.-futter).
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —.
Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Karjanlannan talvilevityksestd. Kenttikokei-
den tuloksia vuosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-
gardsgbdsel. Resultat frin filtforsoken aren 1928—1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 5: —.
Vilho A. Pesola: Uber die Winterfestigkeit der Winterweizensorten, auf Grund
der Versuche von der Abteilung fiix Pflanzenziichturig der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt. (Selostus: Syysvehnilaatujen talvenkestdvyydesti Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934. Hinta Smk 15: —. :
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Vilho A. Pesoln: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uber die Erbsenziichtung der land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk. 10: —.

Aarne Taindo: Kuusamon ja Kuolajirven kiinteilld koelentilld vuosina 1927—
1933 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk. 10: —,

II. Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja:

A. J. Rainio: Hedelmipuiden sydpd (Nectria galligena Bres.). Helsinki 1926
Hinta Smk 1: 60.

Niilo A. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumata L.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

Niilo A. Vappula: Niitty-yokon (Charaeas graminis) toukka eli n. s. niittymato

ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: b0.

J. Listo: Kaipidohrakirpinen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926.

Hinta Smk 1: 50. ;

J. Listo: Kahukérpinen (Oscinella frit I.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
guko Jinnes: Koeviljelysyhdistysopas (myts ruotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
mk 5: —.

J. 1. Liro: PerunasySpi. Helsinki 1927. Hinta Smk 1:50.

E. A. Jamalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

A. J. Rainio: Hedelmépuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihiori Lihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita
(my6s ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Yrjo Hukkinen: Peltokasvipélytin »Puhuri», uusi kiytinnollinen keino kasvi-
tuhoojia vastaan (myos ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 1: 50.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen pidmairs ja jirjestely (myéos ruot-
siksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —. :

. - Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsingissi huhtikuun 13 ja 14 pmd

1928 pidettyji esitelmid. Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Vihtors Lahde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1929 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1929. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jokioisissa kes#lli
1929. Kenttiopas. Helsinki 1929, .

Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1930 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.

g. Listo: Omenanlehtikirppu. (Psylla mali Schmidb.). Helsinki 1980 Hinta
mk 2: —. .

Ilmari Potjirvi: Tuloksia AIV-rehulla suoritetuista kokeista. Helsinki 1930.
Hinta Smk 3: —. )

0. Meurman: Lasikankaan, tavallisen lasin ja U-lasin antamat tulokset Lounais-
Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeaseman limminlavakokeissa 1930. Hel-
sinki 1930. Hinta Smk 5: —.

Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1931 (myds
tuotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 6: —.

Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Tulokset avomaan kurkkukokeesta v. 1930 ja Selostus porkkana-
laatulokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarha-
koeasemalla (my6s ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —.

ja 24. E. F.Svmola: Rehukaalin viljelyksestd (myds ruotsiksi). Ilmart Potjirvi:
Rehukaalin kokoomuksesta ja tuotantoarvesta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.
Vilho A. Pesola: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolta. Helsinki 1931, Hinta Smk 6: —.

Vilho 4. Pesola: Muutamia tuloksia peltoherneelld suoritetuista kenttikokeista.
Helsinki 1931. Hinta Smk 5 —.

0. Meurman.: Peltokasviviljelyskokeiden tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys-
ja puutarhakoeasemalla v. 1930. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

Aarne Taindo: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1931. Helsinki 1931.
Hinta Smk 5: —. '

G. Rosendal: Eriitd tuloksia ohralaatukokeista. Helsinki 1931. Hinta Smk b: —.



N:o 30.. E. F. Stmola: Rehukaalin ja erdiden juurikasvien. vertailevat vﬂ]elyskokeet :
maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1981. Helsinki 1931.
. Hinta Smk 3: —. .
N:o0 31. Ao Silvola: Xauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928--1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.
N:o 32. Veikko Laurila: Eriitd tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
: vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932. Hinta 3: —.
N:o 33. Onmt Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932,
Helsinki 1932 (myos ruotsiksi). Hinta Smk 5: —.
N:o 34. Gunnar Gauffin: Tuloksia erdistd maatalouskoelaltoksen kasvinjalostusosastolla
suoritetuista nurmikasvikokeista * vv. 1930—1931. Helsinki 1932. Hinta
Smk 5: —.
Nio 35. Veikko Laurila: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 36. élmarg Pawaww Kuorittu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
k 3: —
Nio 37. 8. Parklu: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien kokel-
den tulokset v:lta 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 88. I. Potjirvi: Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki-1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 89—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskoleet yuo-
sina 1928—1931 (myds ruotsiksi). — O. Meurman: Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja.puutarhakoeasemalla vuosina 1929
. —1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 41. Niilo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3:—.
N:o 42. 0. Meurman: Porkkanalaatukokeet Lounais-Suomen koeasemalla v. 1931.
Himeenlinna 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 43. Aarne Tainto: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1932.. Helsinki 1932,
Hinta Smk 5: —.
N:o 44. Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina
1927—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 45. E. F. Simola: Suomen maataloudellinen koetoiminta. Himeenlinna 1932 (myds
ruotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5. —. -
N:o 46. V. Lihde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessd maa,talousna,yttelyssa
1932 (myds ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 10:
N:io 47. Ilmart Poijirvi: AIV-rehun. valmistuksessa syntyvistd :unetapploista Helsinki
1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 48. E. F. Simola: Maatalouskoelaitoksen ka.svmvﬂ]elysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.
N:o 49. Martts Salminen: Elopera,lsten aineitten kiytto laitumella. Helsinki 1933 Hinta
Smk 1: 50.
N:o 50. T. J. Wirri: Nitrofoskan ka,yttokokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-
asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —.
N:wo 51. 7. J. Wirre: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinvil]'elyskoeasemalla
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.
N:o 52. Onni Pohjakallio: Paikallisen lannoituskoetoiminnan padmadrista. Helsmkl 1933.'
. Hinta Smk 3: —.
N:o 53. Onmi Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunm’celma v. 1933 (myos
tuotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.
N:o 54. Vilho A, Pesola: Pohjola-vehnd. Porvoo 1933. Hinta Smk 3i—
N:o 55. V. Lahde: Paikallisten kasv1nvﬂ]elyskoke1den suorlt’camlsoh]elta Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —.
N:o 56. Solmu Parkku: Perunan kaytostd lihotussikojen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta 3:—.
N:o 57. O. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais- Suomen kasvin-
- viljelys- ja puutarhakoeasema]la Hémeenlinpa 1933. Hinta Smk 2: —.
N:o 58. T.J. Virri: Tuloksia rukiin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: —.
Nio 59. E. F. Simola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvmvﬂ]elysosastolla vuo-
sina 1926—1928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —
N:o 60. Solmu Parkku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heramidirilli j ja puusokerl-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —
N:o 61. K. U. Pihkala: Kotoisten rehujen kayttomahdomsuuksm selvittelevit kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.
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69.
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1.

7.
73.
4.

5.
76.
1.
8.
79.
80.
81.

82.

83

84.

gﬂng’r Gauffin: Eriiti tuloksia kauralaatukokeista. Porvoo 1933.. Hinta
Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

JSViill{o ?;4 Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1932. Porvoo 1934. Hinta
mk 3:—.

0. Meurman: Edeltivd- tiedonanto tomaattilaatukokeesta wvuonna 1933.
Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio: Mutasuoturvemailla - suoritettujen’ paikallisten lannoitusko-
keiden tuloksista. Porvoo 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

Solmu Paykku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tirkeimmét ruislaatumme maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosaston Jokioisissa suorittamien kokeiden valossa. Helsinki 1934.

- Hinta Smk 3:—.

Olavi Anttinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—
33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

K. U. Pihkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3: —.
Onni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1934.

(Myds ruotsiksi). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: ~Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasemalla vuosina
1929—1932. Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sampo-vehni. (Summary: Sampo-wheat a new Finnish winter

wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk.3: —.

Vilho A. Pesola: Tirkeimmit - kevitvehnilaatumme maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
The most important varieties of spring wheat in Finland). Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—. .

Viljo Harja: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
Imari Poijirvi: Kotimaisten vehninleseiden rehuarvosta. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Onni  Pohjakallio: Peltojernme typpilannoitulsesta kotimaisten kokeiden

valossa. Himeenlinna 1934. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien

kokeiden tulokset v:lta 1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Potjirvi: Lusernijauhojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun-
ruohosta valmistetuilla heindjauhoilla. Himeenlinna 1934. Hinta Smk 3: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1933.
Vammala 1934. (Myos ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

O. Meurman: Valtion puutarhakoeasemalla Neon-kasvihuonelampulla suorite-

tun alustavan kurkuntaimien valaistuksen tulokset. Hameenlinna 1934.

‘Hinta Smk 1:—.

Solmy . Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934. Helsinki 1934. Hinta
Smk 2: —.

Martti Salminen: Kotoisen tupakan viljelyksestd. Helsinki 1934. Hinta
Smk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon. Tulokset muu-

tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla vuonna 1934 suoritetuista kokeista.

(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fiir die Ertrdge. Die
Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikkié (Finnland)

im Jahre 1934). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Edellimainituista teoksista on »Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasias
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
Valtioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki. )
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