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KOETUS

Maidon esijadhdytin oli koetuksessa 18.3.—19.8. 1983. Esi-
jaddhdyttimen jadhdytysominaisuudet ja vaikutus tilasailion toi-
mintaan tutkittiin 900 litran vetoisen ja&dpankkitilaséilion yh-
teydessa. Koetuksen aikana seurattiin esuaahdyttlmen puh-
distumista kiertopesussa.

RAKENNE JA TOIMINTA

Esijaghdytin on tarkoitettu kéytettévéksi jadpankkitilasailion ja
putkilypsykoneen yhteydessd. Ruostumattomasta terdksesta
valmistettu esijddhdytin on kiinnitetty jdavesiséilion kanteen.
Jéahdyttimessa kaytetddn jadhdyttavand nesteena tilasiilion
jaavetta, jota kierratetaan erillisella pumpulla. Maito johdetaan
lypsykoneelta maitoletkua pitkin esijagdhdyttimeen, jonka vesi-
tilassa on 7 l&pimitaltaan 17 mm maitoputkea. Esijadhdytti-
mesté maito virtaa maitoletkua pitkin tilasailioon.

MITTOJA
Valmistusvuosi ... ... i e 1982
Pituus ............. P 1200 mm
LeVeYS . i e 130 mm
Korkeus .............. e 300 mm
Maitoletkujen nippojen ulkolédpimitta ..... 25 mm
Kiertovesipumpun moottorin nimellisteho . 510 w

Kiertovesipumpun tilavuusvirta ...................... 250 H/min
Kayttéjannite ... ... . e 220 V
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ARVOSTELU

Esijaghdyttimen vaikutusta tilaséilién jadhdytysominaisuuksiin
tutkittiin jaapankkitilaséilion yhteydessd mittaamalla maidon
lampdtilaa jadhdytyksen aikana tilasdilidssd. Jaahdytyskokeet
tehtiin Valtion maatalouskoneiden tutkimuslaitoksen maidon-
jaédhdytyssailididen tarkastusta ja koetusta koskevien ohjeiden
mukaisesti 1,5 tunnin lypsyaikaa ja maidon asemesta +32°C
vetta kayttden. Ymparistdn lampétila oli +25°C.

Maidon lampotila ja&pankkitilasailiossd 1—4 lypsyjen aikana
jadhdytettdessd maitoa ilman esijaédhdytinta ja esijdédhdyttimen
Kanssa on esitetty piirroksessa 1. Sailidssa olevan maidon 1am-
pétila ennen lypsyad oli +0,5 — +2,5°C, koska lypsyjen
valiajat vaihtelivat 3,4 — 16,9 tuntiin. Maito johdettiin jaahdyt-
timelle maitopumpulla putkilypsykoneen maidonkokoojasta
noin 5 litran erissd. Pumppu oli kdynnissa 1,5 tunnin lypsyn
aikana yhteenséa 4,5 minuuttia.
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Piirros 1. Tilaséiliossa olevan maidon lampétila, kun lypsyaika oli 1,5 h ja
jaahdyttimelle tulevan maidon lampétila oli +32°C.
. jaépankkitilasiilio
jaépankkitilasailio + esijadhdytin

Figure 1. Milk tempeature in the milk cooling tank. Milkingtime was 1.5h
and the temperature of the coming milk was + 32°C.
__. ice bank tank
ice bank tank + precooler



Esijadhdytintd kéytettdessd maidon lampdtila pysyi tilaséilids-
séd alle +4 C-asteen kolmannessa ja neljdnnessa lypsyssa.
Jaahdyttimeltd tilasdiliodn virtaavan maidon lampétila
+ 32 C-asteista maitoa jadahdytettdessd oli +2...+22°C ja
keskilampdtila +16 — +18°C. Lypsyajan Iyhentdminen puo-
leen ei vaikuttanut edelldmainittuihin arvoihin.

Maidon jadhdytyksen energiankulutus mitattiin sekd neljannen
lypsyn ettd neljan perattdisen lypsyn maidon jadhdytyksen ai-
kana. Neljannen lypsyn maidon jaédhdyttdmiseen kului ilman
esijadhdytinta 22 Wh ja esijddhdytintd kéytettdessa 26 Wh
jdahdytettyd maitolitraa kohti. Kahden vuorokauden aikana
lypsetyn neljan perattdisen lypsyn maidon jééhdyttémiseen ja
varastointiin kului ilman esijd&dhdytintd 26 Wh ja esijadhdytinta
kéytettaessa 32 Wh jaéhdytettyd maitolitraa kohti. Tilasailion

pesun aiheuttamaa energiankulutuksen lisd4ntymista ei ole
otettu huomioon.

Koetusohjeen mukaisten jadhdytyskokeiden lisdksi tehtiin ko-
keita, joissa lypsyaika oli 1 tunti ja jadhdytettdvdan maidon [&m-
pbtila +35°C. Maitoseoksen lampdétila tilasailidsséa lypsyajan
ollessa 1 tunti on esitetty piirroksessa 2.

Maidon jadhdytyksen energiankulutus, kun lypsyaika oli 1 tunti
ja maidon lampétila +35°C oli neljannessd lypsyssa ilman
esijadhdytinta 29 Wh ja esijddhdytinté kaytettdessd 31 Wh jaah-
dytettyd maitolitraa kohti.

Esijaahdytin puhdistui tyydyttavasti lypsykoneen kiertopesun
yhteydessd. Maitoletkujen liitoskappaleiden irrottaminen vii-
kottaista puhtauden tarkistamista varten oli hankalaa.
Esijadhdyttimen késinpesua ja puhtauden tarkistusta varten on
oltava joustavavartinen harja, joka koetuksessa olleesta ja&h-
dyttimesté puuttui.

Esijadhdyttimen maitoletkut ja liittimet on asennettava.siten,
etta esijaddhdytin ja letkut valuvat tyhjiksi pesuvaiheiden valilla.
Esijadhdyttimen asennus- ja kéyttéohje oli télta osin puutteel-
linen.

Jaadvesisailion kannessa oleva esijdahdytin vaikeutti jadmaaran
tarkkailua jaavesisailiossa.
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Piirros 2. Tilasailiossa olevan maidon lampétila, kun lypsyaika oli 1 tunti ja
jaahdyttimelle tulevan maidon lampétila oli +35°C.
... jadpankkitilasailio
jaapankkitilasailiéo + esijaghdytin

Figure 2. Milk temperature in the milk cooling tank. Mllklngtlme was 1 h
and the temperature of the coming milk was +35°C.
.__.__. ice bank tank
ice bank tank + precooler



TIVISTELMA

Maidon esijdahdyttimen jaghdyttédvana nesteenad on jadpankki-
tilasailion jaavesi, jota kierratetdan esijaadhdyttimessa erillisella
pumpulla. Maito ja&htyi esijadhdyttimessa keskimaarin 15°C.
Maitoseoksen lampétila tilasdiliéssa oli esijadhdytintd kaytet-
tdessd 2—4 lypsyjen aikana noin 2 C-astetta alhaisempi kuin
ilman esijaadhdytinta. Esijadhdyttimen ansiosta pysyi maito-
seoksen lampdtila neljdnnen lypsyn aikana alle +4 C-asteen
lypsyajan ollessa 1,5 tuntia ja tulevan maidon lampétilan olles-
sa +32°C. 900 litran tilasailidn energiankulutus lisdantyi noin
23 7%, kun sen yhteyteen liitettiin esijadhdytin.

Esijadhdytin puhdistuiA kiertopesussa tyydyttavasti. Puhtauden
tarkistaminen oli hankalaa.

Esijadhdytin tayttdd tilasailididen lisalaitteille asetetut
vaatimukset, maa- ja metsatalousministerién p&aatos 300/75.

Valtion maatalouskoneiden tutkimuslaitos on 15.9. 1983 hy-
véksynyt MKT-esijaahdyttimen kaytettiviaksi jaapankkitilasii-
lididen yhteydessé maidon jddhdyttdmiseen.

SAMMANFATTNING

Som avkylande vatska i MKT-primaravkylaren anvidndes isvatt-
net fran en gardstank med isbank. Isvattnet cirkuleras i primér-
kylaren med en separat pump. Mjolkens temperatur sjonk i
medeltal 15°C i priméarkylaren. Mjélkblandningens temperatur
i gardstanken for 2—4 mjoélkningarna var cirka 2°C lagre vid
anvdndande av priméarkylare &n wutan. Priméarkylaren holl
mjoélkblandningens temperatur under den fjarde mjélkningen
under +4°C vid mjélkningstiden 1,5 timmar och mjélktempe-
raturen +32°C. Energiatgangen av en gardstank pa 900 liter
Okade cirka 23 % vid anvdndande av primérkylare.

Primarkylaren blev ndjaktig ren vid cirkulationstvéatt. Inspektion
for renhet var svar.

Primérkylaren uppfyller kraven, som stalls pa utrustning for
gardstankar, jord- och skogsbruksministeriets beslut 300/75.

Statens forskningsanstalt for lantbruksmaskiner har 15.9. 1983
godkant MKT-primarkylaren att anvandas till avkylning av mjolk
i samband med gardstankar med isbank.
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CONCLUSIONS

The cooling agent of the milk precooler is the icewater from-the
ice bank tank that is circulated with a separate pump in the
precooler. In average milk cooled 15°C in the precooler.
The milk temperature in the milk tank was about 2°C lower
when using the precooler during the 2nd — 4th milkings than
without it. Because of the precooler the milk temperature
remained below 4°C during the fourth milking when the milking
time was 1,5 hours and the temperature of the coming milk
was +32°C. The energy-consumption of a.900 | milk cooling
tank increased about 23 % wehen the precooler was attached
to it. ' ’ N

The precooler Was cleaned satisfactorily in the circulation
washing. Inspecting the cleanness was difficult.

The precooler meets the requirements set for the milk cooling
tank auxiliaries, decision 300/75 of Ministry of Agriculture
and Forestry. . ‘

State Research Institute of Engineering in Agriculture and

Forestry has in 1983-09-15 approved MKT-milk precooler to
be used with ice bank type milk cooling tanks.

Vihti 4.10. 1983

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Valmistajan ilmoituksen mukaan:

— Esijadhdyttimen rakennetta on muutettu siten, etta jadvesi-
séilién jadméaaran tarkkailu on entistéd helpompaa.

— Maitoletkujen liitoskappaleet varustetaan siipiruuveilla irro-
tuksen ja kiinnittdmisen helpottamiseksi.



Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd . Sl-yksikkd

1N = 0,10 kp 1 kp =981 N

1 kW = 136 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 keal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 360 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H.0 1 mmHO = 981 Pa

1 kPa = 7,51 mmHg immHg = 0,13 k/Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 136 g/kWh
Etuliitteitd

mega = M = 1000000 milli =m =0,001 -

kilo =k = 1000 mikro = u = 0,000001

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vaarin-
kidsitysten ja harhauttavien tietojen valttamiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisia koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikd kirjallisesti esittdd ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1983



