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Lukijalle

Kevatkylvdisten dljykasvien laajamittainen viljely aloitettiin
Suomessa 1970-luvun alussa. Kokemukset ndiden, Suomen oloissa
uusien viljelykasvien menestymismahdollisuuksista ja viljelytek-

niikasta olivat siihen aikaan varsin vd@héisia.

Tuotantopoliittisista syista 8ljykasvien viljelyn edistamistad
pidettiin t&rkednd. Sen vuoksi kd#ynnistettiin vuosina 1975 ja
1981 maa- Jja . metsidtalousministeridn ja kasviéljytedllisuuden
rahoittama yhteistutkimus, jonka tavoitteena oli ©8ljykasvilajien
ja -lajikkeiden viljelytekniikan kehittidminen Suomen oloihin
soveltuvaksi. Tutkimusta jatkettiin vuonna 1984 kasvidljyteolli-
suuden rahoittaman yksivuotisen tutkimussopimuksen turvin ja nyt
viimeksi vuosina 1985-1988 maa- ja metsétalousministerién yhdessa
kasvidljyteollisuuden kanssa rahoittamana tutkimusprojektina.
Tissi tiedotteessa esitetd#n viimeksi mainitun yhteistutkimuksen
tulokset. ‘

Tutkimuksen toteuttamiseen ovat osallistuneet Maatalouden tutki-
muskeskuksen Kasvinviljelyosasto, Kasvitautidsasto, Tuhoeldin-
osasto, Maanviljelyskemian ja -fysiikan osasto sekd tutkimus-
asemista Lounais—-Suomen, Sata-Hameen, Eteld-Pohjanmaan, Keski—
Suomen,_‘ Kymenlaakson, Karjalan, Satakunnan Jja Eteld-Savon
tutkimusasemat. Arvokkaan panoksen tutkimusten toteuttamiseen
ovat antaneet myds Oljynpuristamo Oy, Raision Tehtaat ja Keskus-
osuusliike Hankkija. Tutkimusryhman sihteerini ja koordinaattori-
na on ansiokkaasti toiminut tutkija Katri Pahkala.

Tdm3d yhteistutkimus on tuottanut mittavan miirdn tutkimustietoa,
ja merkitt#v&lld tavalla edistanyt dljykasvien viljelyd Suomessa.
Nykyisin (1988) oljykasvien viljelyala on maassamme jo 86 000
hehtaaria. viljelyyn on saatu uusia lajikkeita, Jjotka eivat
"©isilld ihmisen terveydelle haitallista erukahappoa eivatkd@ myos-
kiin kotieldimille haitallisia glukosinolaatteja. Lisdksi 6ljy-
kasveista saataville raaka-aineille on ldytynyt uusia kaytto-
mahdollisuuksia, mikid on osaltaan helpottanut maataloutemme



ylituotantopulmia. Rinnan t&mdn kehityksen kanssa on noussut
esille myds uusia viljelyongelmia, jotka kaipaavat vield lisatut-
kimuksia. Myds uusiin 8ljykasvilajeihin ja sadon uusiin kdyttd-
tarkoituksiin on tulevaisuudessa kinnitett&vd huomiota.

Tutkimusryhmdn johtajana haluan t&ss& yhteydessd esittda tunnus-
tuksen ja kiitoksen kaikille tutkimukseen osallistuneille hyvin

suoritetusta tyosta.

Jokioisilla huhtikuussa 1989

Jaakko Mukula



OLJYKASVIEN JALOSTUS

Juha Vilkki, MTTK, Kasvinjalostuslaitos

Oljykasvien jalostusohjelmat muuttuivat tdydellisesti 1970-luvun
ﬁuolivélissé, kun 1l&&kintdhallitus asetti erukahappopitoisuuden
yldrajaksi kasvidljyissd 1% rasvahappojen kokonaismdédréasta. Kor=
keaerukaisten syysdljykasvien jalostus vaihtui kevétrypsin ja ke-
vdtrapsin jalostukseksi. Kotimaisia 00-jalosteita on tdhdn men-.
nessd laskettu kauppaan kevédtrypsistd Valtti (Hankkija 1985) ja
Nopsa (Jokioinen 1986) sekd kevatrapsista Varma (Hankkija 1985).

Vdlimeren alueelta perdisin olevat rypsi ja rapsi on kehitetty
viljelykasveiksi Pohjois-Euroopassa. Suomessa kevatrypsia ja
-rapsia jalostetaan Hankkijan kasvinjalostuslaitoksella Tuusulas-
sa sekd MTTK:n kasvinjalostuslaitoksella Jokioisilla. Ristikuk-
kaisheimoon kuuluvien rypsin ja rapsin jalostusmenetelmdt poik-
keavat toisistaan niiden erilaisen lisdantymisbiologian takia.
Ristisiittoinen, hy&nteispélytteinen rypsi on itsesiittoisempaa
rapsia vaikeampi jalostettava. Jalostustavoitteissa‘painotetaan
laatua ja satovarmuutta.

Siemenen laadun jalostus

Siemenen laadun jalostus pureutuu etenkin 8ljyn rasvéhappokoostu—
muksen, = siemenvalkuaisen ja siemenen hydtysadon parantamiseen.
Suomessa ollaan omavaraisia rypsidljyn md&drdssd. Sen sijaan emme
ole omavaraisia ldhes soijan veroista valkuaista sisdltdvan ryp-
si/rapsi-rouheen suhteen. Suomeen tuodaan ulkomaisia kasvidljy-
ja, ndiden rypsidljystd poikkeavien rasvahappokoostumusten ta-
kia. Tallaisia 6ljyja ovat mm. auringonkukka-, soija- ja olii-
vidljy.

Laadunjalostus on mielekdstd vain, jos korkealuokkaisia 1lajik-
keita viljell&an. 'Koska pitkdlle jalostetun lajikkeen satotaso
on useasti muiden lajikkeiden satoa matalampi, olisi tehtyd tydta
arvostettava lajikevertailuissa ja hinnoittelussa sadon mddran
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6hella. Tuloksekas laadunjalostus vihent&disi ulkomaisten kasvibl—
jyjen sekd@ soijarouheen tuontia ja 1lisdisi kotimaisen rypsin ja
rapsin viljelyi.

Kasviéljyn rasvahappokoostumuksen jalostus

Nykyisin viljeltdavistd erukahapottomista rypsi- ja rapsilajik¥
keista saatava kasvidljy on ravitsemuksellisesti erittéin qukea—
Iuokkaista. ‘Kasviéljyteollisuuden lopputuotteiden rakennetta ja
kotimaisuusastetta voidaan edelleen parantaa jalostamalla rypsis=
té-ja rapsista rasvahappokoostumukseltaan uudenlaisia lajikkeita:
Matalampi 1linoleenihappopitoisuus tekisi margariineista ja 01-

jyistd@ kestdvampid (eltaantuminen estyisi) ja korkeampi palmiitiQ
nihappopitoisuus estdisi margariinin kiteytymistaipumusta.

Rasvahapposynteesiin vaikuttaa useita perintdtekijéita, mika
vaikeuttaa suuresti jalostusta. Rasvahappoanalyysit suoritetaan
kaasugromatografiila, jolla voidaan anaiysoida niin suurempia
satondytteitd kuin yksildévalinnan mahdollistavaa yhtd siementd.
Nykyisin wviljeltdvien lajikkeiden rasvahappokdostumukset eivdt
liiemmin poikkea toisistaan. Jalostajilla on tosin tydstettdva-
nddan uudenlaisia aineistoja, Jjoiden rasvahappokoostumuksissa on
muuntelua paitsi palmitiini- ja linoleenihapon myds oleiini ja
‘linolihapon suhteen. Korkeaerukaisen kasviSljyn teknisid kaytto-
mahdollisuuksia tutkitaan monissa maissa.

Proteiinirouheen laadun jalostus

Proteiinirouheen laadun jalostus tarkoittaa haitallisten glukosi-
nolaattiyhdisteiden v&hentédmistd rypsin jé rapsin siemenvalkuai-
sesta. [Kaikki uudet linjat ja jalosteet ovat 00-tyyppisid. vVil--
jeltavista lajikkeista vain Emma-kevatrypsi ei tayta
00-lajikkeelle asetettuja ehtoja.

Jélostajille ja laadun testaajille olisi miiriteltdvd kansainvé-
linen glukosinolaattien mittausmenetelmd sekd 00-lajikkeen glukd—
sinolaattien enimmiismdiri. Nykyisin kiytetdin useita menetelmid
ja raja-arvoja, mikd vaikeuttaa tulosten7vértailua. Suomessa
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00-lajikkeen glukosinolaattipitoisuuden enimmdismddrdnd on pidet-
ty 30 mikromoolia/ 1 g rasvatonta kuivaa jauhetta. Enimm&ism&a&-
%4 tultaneen edelleen laskemaan. Laadun jalostuksella on jo ai-
kaansaatu linjoja, joiden glukosinolaattipitoisuudet ovat alle 10
:mikromoolia. ‘ '

0ljy- ja proteiinipitoisuuksien jalostus

Mahdollisimman korkea siemenen hy6tysato eli proteiinin ja 6l1jyn
yhteissumma on ollut yksi valintatydn suunnanndyttdjistd. ,Ny;
kyisten‘rypsilajikkeiden hydtysato on noin 66 % ja rapsilajikkei-
den 68 %. Keltainen siemen (000-tyyppi) ja suurempi siemenkoko
laskisi kuituaineksen osuutta siemenessd, jolloin hydtysuhde nou-
sisi. Vaihtoehtona korkealle hydtysadolle voitaisiin keskittYé
runsasvalkuaisen siemenen valintaan. Lajikkéen tasaisuus ja ai-
kaisuus laskee haitallista siemenen lehtivihredpitoisuutta.

Satovarmuuden jalostus

Suomalaisten kasvinjalostajien yksi tirkeimmista yhteisistd pyr-
kimyksisté on lyhentdd viljelykasviemme kasvuaikoja. Rypsid sa-
toisamman rapsin viljelyalan laajenemisen eteldiseltd rannikko-
vyBhykkeeltd maan sisdosiin estdd rapsin noin kaksi viikkoa ryp-
sia pidempi kasvuaika.

Oljykasvien viljelyd haittaavat kuivina kesin&d epdtasainen tai-
mettuminen ja tuholaisten runsaus (kirpat, rapsikuoriainen);
mdrkind kesind kasvitaudit verottavat varsinkin herkdsti lakoutu-
vien lajikkeiden satoa. Tautisuutta estetddn joko epdsuorasti
lyhyempid ja lujavartisempia lajikkeita jalostamalla tai suoralla
tautienvastustuskyky- eli resistenssijalostuksella. Tautiresis-
tenssid on toistaiseksi jalostettu 6ljykasveilla liian v&hén.

Rypsin ja rapsin satotasoissa ei ole viimeisten kymmenen vuodén
aikana tapahtunut yhtd nopeaa kehitystd kuin 6ljyn ja valkuaisen
laaduissa. Yhtend ratkaisuna laadukkaiden rypsilajikkeiden sato-
tason kohentamiseen voisi olla hybridijalostus, joka on huomatta-
vasti perinteistd jalostustyﬁté monimutkaisempaa. Yksi hybridi-
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falostuksen keskeisid ongelmia on pdlytyksen s&d&dtely. Jotta hyb;v
ridivaikutukseen padstaisiin, tulee 1lajikkeen siementuotantoa
varten jalostaa puhdasta 1linjaa ldhenevidt hedesteriili-,
hedefertiili- ja palauttajalinjat. Muutamia kanadalaisia hybri-
dirapsilajikkeita oli alustavissa kokeissa kesdlld 1989. -

Uusia dljykasvilajeja?

Koska rypsin ja rapsin jalostaminen erikoisdljyjd tuottaviksi la-

jikkeiksi voi olla hyvin hankalaa, jalostetaan myds erikoiséljy- -~

j& luontaisesti sisdltdavien kasvien satovarmuutta MTTK:n Kasvin-
jalostuslaitoksella. N&itd muita mahdollisia, mutta toistaiseksi
hyvin riskialttiita 6ljykasvilajeja ovat mm. linolihappopitoiset
auringonkukka ja 6ljyunikko, 1linoleenihappopitoinen 6ljypé11ava.
sekd erukahappopitoiset, korkeaglukosinolaattiset kelta- ja sa-
reptansinappi. '

Viime vuosina on edistytty ripedsti auringonkukan satovarmuuden
jalostuksessa. Auringdnkukan kasvuaika ja varren pituus ovat ly-
hentyneet merkitsevédsti. Aikaisimpien kotimaisten aineistojen
kasvuaika on jo kevatrypsid lyhyempi. Kotimaisté kauppalajiketta
ei ole vield saatavilla. ' N ' '

Vaikka syysrypsin ja -rapsin viljely loppuikin Suomessa
1970-1luvulla, on niiden jalostustydtd ja viljelyd jatkettu menes-
tyksellisesti maailmalla. Syysrapsista on kehitetty 00-lajikkeita
ja sitd viljell&&n laajalti Keski- ja Eteld-Euroopassa. Syysrap— .
sia talvenkest&vdmpd&d mutta heikkosatoisempaa syysrypsid viljel-
13an vain stsrapsin viljelyalueen pohjoisreunalla ldhinnid Ete-
l3-Ruotsissa. Syysrypsin laadunjalostus on edennyt jo 0-tyypin
lajikkeeseen. Pyrkimyksend on 00-syysrypsi. Ty8ssd onnistutaan,
kunhan keksit&dn miten glukosinolaattipitoisuutta alennetaan sa-
malla kun talvenkestdvyys sdilyy. 1980-luvun lopulla kevdtmuoto-
ja satoisammat syysmuodot otettiin uudelleen jalostusohjelmaan .
mYﬁs MTTK:n Rasvinjalostuslaitoksella. :



RYPSI- JA RAPSILAJIKKEET

Katri Pahkala,'MTTK, kasvintuotannon tutkimuslaitos

Kevétéljykasvien viljelyala oli vuonna 1988 yhteensd 86 400 heh-
taaria. - Vuonna 1989 kylvdala oli 73 800 hehtaaria, Jjosta noin
3000 hehtaaria kevdtrapsia. Viljeltdvat . lajikkeet ovat joko suo-
malaisia tai ruotsalaisia jalosteita. e

Laatuominaisuudet

Kevétfypsilajikkeet ovat paddasiassa 00-tyyppisid. Niiden sieme-
nistd puristetun 8ljyn erukahappopitoisuus on alle 0,5 %. Lisak-
si rouheessa on alhainen glukosinolaattipitoisuus, mika laajeh—
taa sen kayttdmahdollisuuksia eri el&inlajien rehuseoksissa.
Osaksi keltasiemenisten rypsilajikkeiden siementen kuitupitoisuus
on pienempi ja 8ljypitoisuus suurempi kuin tummasiemenisilla’ la-
jikkeilla.

Kevidtrapsilajikkeet ovat 00-tyyppisid. Rapsin siemenet ovat suu-.
rempia ja &ljypitoisempia kuin rypsin siemenet. Valkuaispitoisuus
on samansuuruinen kuin rypsin.

Viljelyominaisuudet ja kasvurytmi

Satoisuuden lis&ksi lajikkeiden viljelyn kannalta térkeitd omi-
naisuuksia ovat laonkestdvyys ja kasvuaika. Kevdtrapsit ovat koh-
talaisen laonkestivii, mutta rypsien 25 - 45 %:n lakoutuvuus ai-
heuttaa sateisina syksYiné korjuuvaikeuksia ja satotappioita.
Rapsién pitkd kasvuaika rajoittaa niiden viljelyn aivan maan ete-
ldisimpddn osaan.

Kevatrypsin kasvurytmid tutkittiin aineistosta, joka kdsitti vi--
rallisten lajikekokeitten koejakson vuodesta 1979 vuoteen 1987
Koepaikat olivat Jokioinen, Peipohja, Anjélankoski, Mikkeli,
Ylistaro ja Hyryld. Mukana oli 10 lajiketta (kuva 1). Kylvdsta
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kukinnan alkuun kului keskim#&rin 40 pdivai ja kukinta kesti 28
paivda. Kasvuaika oli tutkimusjaksolla keskimddrin 106 vuorokaut-
ta. Kuvassa 1 on esitetty lajikkeiden kasvurytmi. Laskennassa on
Ikaytetty suoravertailuanalyysii. '

RYPSILAJIKKEIDEN KASVURYTMI

KYLVO KUKINTA TULEENTUMINEN

ALKU LOPPU '

KOVA — 3 +

VALTTI : 3 !

TYKO } - 4 !

TOBIN t : § } —

SPAN i

SIGGA ¢ + ¥ g

NOPSA +

ESKO [ + ¥ 1

EMMA — + 5

ANTE 3 s

O' . 110 K 2:) ' 310 ’ 410 ' 5‘O SIO ' 7f0 8'0 ' 910 ' 1 OIO ' 1 1I o

PAIVIA KYLVOSTA

Kuva 1.Kevatrypsilajikkeiden kasvurytmi kylvdsta tuleentumiseen;
viralliset lajikekokeet 1979 - 1987.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty &6ljykasvilajikkeiden térkeimmit
viljely- ja laatuominaisuudet virallisissa lajikekokeissa vuosina
1981 - '1988. Maatilahallituksen - vuoden 1989 lajikeluettelossa
ovat rypsilajikkeet Ante, Emma, Valtti ja'Kova, sekd rapsila-
jikkeet Karat ja Topas.



Kevatrypsilajikkeet

Ante (Sv, Ruotsi). Aikainen, melko laonkestdvd lajike. Tummasie-
meninen 00-tyyppi. Lajike on j&&médssd pois viljelystd heikon sa-
tonsa vuoksi. Suositeltava viljelyvythyke I - IIIe.

Esko (OP/PBS, Kanada). Aikainen, melko satoisa jaloste. Lakoontuu
herkdsti. Viljelykokeilu jatkuu vield ldhivuosina. Tummasiemeni-
nen 00-tyyppi. Suositeltava viljelyvyShyke I - IIIe.

Nopsa (Jokioinen 1986). Aikainen, melko heikkovartinen lajike.
'Sato 5 % pienempi kuin Emman. Tummasiemeninen 00-tyyppi. Suosi-
teltava viljelyvydhyke I - II.

Emma (WW, Ruotsi). Melko aikainen ja satoisa O-tyypin lajike.
Osoittautunut viljelyvarmaksi mySs III vyShykkeelld. Alkukehitys
nopeaa. Heikkovartinen. Suositeltava viljelyvyohyke I - IIle.

Valtti (Hankkija 1985). Melko lujavartinen lajike. Menestynyt
parhaiten I vydhykkeelld. Sadon mddrd laskee selvdsti pohjoiseen
padin mentdessd#. Kasvuaika pitempi kuin Emmalla. Osittain kelta-
siemeninen 00-tyyppi. Suositeltava viljelyvydhyke I - II.

Kova (Sv, Ruotsi). Uusi, satoisa ja lujavartinen lajike. Se on
menestynyt hyvin kaikilla koepaikoilla, mutta erityisesti Etel&-
Pohjanmaan tutkimusasemalla se on antanut muita'lajikkeita suu-
rempia satoja. Melko pitk&n kasvuajan vuoksi sen viljely III vyé-
hykkeelld on syytd rajoittaa vain suotuisimmille alueille. Tumma-
siemeninen 00-tyyppi. Suositeltava viljelyvydhyke I - IIle.

Kevédtrapsilajikkeet

Varma (Hankkija 1985). Melko satoisa lajike. Kasvuaika 4 paivia
lyhyempi kuin Topas-lajikkeen. Viljelyvydhyke Ie.

Topas (Sv, Ruotsi). Yleisesti viljelty, éatoisa ja lujavartinen
_lajike. Siementen lehtivihredpitoisuus on kokeissa jddnyt melko
korkeaksi. viljelyvyShyke Ie.
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Karat (Sv, Ruotsi). Lujavartinen lajike, jonka satoisuus on sel-
vésti heikompi kuin Topas-lajikkeen. Korkea lehtivihredpitoisuus.
ViljelyvyShyke Ie. L '

Kunto (Sv, Ruotsi). Uusi, satoisa lajike, jonka kasvuaika on hie-
man lyhempi kuin Topas-lajikkeen. Lajikkeen kokeilua jatketaan.:
Viljelyvydhyke Ie.

‘Taulukko 1. Kevdtrypsin viljely- ja laatuominaisuuksia. Saman-
aikainen vertailu virallisista lajikekokeista 1981 - 88. Emman
-sato kg/ha, muiden lajikkeiden sato suhdelukuna. Koepaikat I-vyo-
hyke: Mietoinen, Kokemdki, Salo, Hyryla ja Anjalankoski. II-vyo-
hyke: Jokionen, Hauho, Mikkeli. III-vyodhyke: Ylistaro, Laukaa.

Kasvu- . Lehti-

: Sato vydhykkeittdin aika Lako vihred valk. Oljy
Lajike I II III vrk % mg/kg % %
Ante 90 92 87 -2 -9 +3 22,4 42,8
Esko” 101 99 97 -1 -1 0 21,7 44,5
Nopsa . 95 94 93 -1 -3 -1 21,8 44,2
Emma 1900 2050 1710 106 45 14 22,0 43,8
i =100 =100 =100
valtti 98 93 89 +1 -11 +6 21,4 45,7

Kova 99 100 105 +2 =20 +4 21,8 44,1

Taulukko 2. Kevdtrapsin viljely- ja laatuominaisuuksia. Saman-
aikainen vertailu virallisista lajikekokeista 1981 - 88. Topas-
lajikkeen sato kg/ha, muiden lajikkeiden sato suhdelukuna. Koe-
paikat: Mietoinen, Salo, Hyryld, Anjalankoski.

Kasvu- Lehti- _
Sato aika Lako vihred  vVvalk. 0ljy .
Lajike I vyohyke vrk % mg/kg % %
varma 94 -5 +5 -3 21,6 45,9
Kunto 107 -3 =1 -5 22,1 44,9
Topas 2015 121 9 32 ' 21,7 47,1

. =100 B
Karat: 91 : +1 -2 +8 21,9 46,8
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KEVATOLJYRASVIEN KYLVOMUOCKKAUS JA KYLVO

Jaakko Kdylijé&rvi, MTTK, Lounais-Suomen tutkimusasema

Rypsin ja rap51n siemen on pieni. Tasainen taimettuminen riippuu’
oikeaan aikaan ja oikealla tavalla tehdysta kylvomuokkauksesta ja
kylvdsta. Efitylsestl savimailla kylvon onnistuminen on tdarkeaad.
Muokkauksen tavoitteena tulisi olla tasasyvyinen muokkauskerros,
Jossa hienoa maata olisi siemenen ympdrilld. Pinta saa jddadd vahdén
karkeammak51, jottei se kuorettuisi herkasti. Tirked tavoite kylvo-

muokkauksessa on kosteuden sddsto itdmistd ja taimettumista varten.

Kylvomuokkaus vaatii eniten tarkkuutta savi- ja hiesumailla. Savet
‘eivdt muokkaudu liian kosteina kylvdkuntoon. Hiesun muokkaus saat-
taa onnistua, mutta kasvu kdrsii liian mérkéné.muokkauksesta. Tulos
on niin ik&&n huono, kun savet jJa hiesut péésevét lijaksi kuivumaan.
Erityisesti on varottava kosteuden karkaamista hiesuista. Hieta-
mailla on harvoin muokkausongelmia. Multamailla ongelmana voi olla

kylvéalustan jiddminen liian 16yhsksi.

Rypsi ja rapsi alkavat itdd yli 5 °c lampotilassa, mutta vasta

15 asteen tienoilla niiden itdminen on nopeaa ja tasaista. Niiden
itamislampotila on korkeampi kuin viljojen. Lampimddn maahan kyl-
vetty rypsi tulee sirkkataimelle jo 5 péivésséﬁ Aikaisin kylmaan

maahan kylvetyn siemenen taimettumiseen kuluu 10-11 paivad.

Rapsin kasvuaika on niin pitkd, ettd rapsi on aina kylvettdvd mah-
dollisimman aikaisin. Rypsin kylvdajan valinnassa on usein viikon ‘
tai parin harkintavara. Savimailla voi syntyd ristiriitaa ldampo-
tila- ja kosteusvaatimuksen vdlilld. Tasausdestys saattaa olla so--
piva keino mainitun ristiriidan poistamiseksi tai ainakin lieventd-
miseksi. Hieta- ja multamailla on sopivinta kylvdid rypsi riittdvds-

ti limmenneeseen maahan.

Kylvomuokkaus rypsin kylvod varten, rypsin kylvo ja kylvoksen kd-
sittely olivat huomattavana osa-alueena vuosien 1981-84 ja vuo-
sien 1985-87 tutkimuksissa. Pddosa kokeista oli Lounais~Suomen
tutkimusaseman savimailla Mietoisissa. Jyrdystd sekd kuorettuncen

kylvoksen destystd tutkittiin myos Sata-Hdmeen, Eteld-Pohjanmaan
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ja Keski-Suomen tutkimusasemilla. Osatutkimukset olivat:
~“Tasausdestys - kylvomuokkauskoe, Mietoinen 1981-87

- Kylvdaika-, rivivdli- ja siemenmddrdkoe, Mietoinen 1981-87
- Kylvdosyvyys - jyrdyskoe, Mietoinen 1978-85

-'Jyréyskoe, Mouhijarvi, Ylistaro ja Laukaa 1985-88

- Kuorettuneen kylvioksen destyskoe, Mietoinen ja Mouhijdrvi 1983-88

Kylvﬁmuokkaus

Mietoisten hieta- ja aitosavilla tutkittiin vuosina 1981-87 kylvo-
muokkauksen aloittamista tasausdestykselld rypsin kylvod varten.
Tasausdestys tehtiin muutama pdivd ennen kynndksen kuivumista muok-
kagskelpoiseksi. Varsinainen kylvomuokkaus ja kylvé tehtiin joko
aikaisin heti pellon kuivuttua kylvokuntoon tai noin viikkoa myo -
hemmin.

Tasauséestyksen ja muokkausajan lisdksi kokeissa selvitettiin nel-
jdn destyypin sopivuutta rypsin kylvémuokkaukseen. Vertailussa olif
vat koko koejakson ajan joustopiikki- (Potila) ja rullades (Hankmo).
Kolmantena destyyppind oli vuosina 1981-84 latapiikkides (Salo) ja
vuosina 1985-87 minipiikkides Tume. o

kainen kylvomuokkaus ja kylvo 15/5. Vain kerran ﬁystyttiin tasaus-
jestys tekemddn huhtikuussa (27/4). Silloinkin aikainen kylvévvii—
vistyi sateiden takia pitkdlle toukokuuhun (11/5). Mydhdisempi

muokkaus ja kylvo tehtiin keskimddrin 23/5. Koejakson aikana kyl-

voihin pddstiin muutama pdivd keskimddrdistd myGhemmin,

Rypsilajikkeena oli aluksi Ante ja mydhemmin Emma. Lannoituksessa
oli 110-120 kg/ha typped, joka savimailla annettiin Vdhdkalisena
Y-lannoksena (18-8-4) tai NP-lannoksena (23-7-0). Boorin antamista
erikseen.ei katsottu tarpeelliseksi. Koealue ruiskutettiin Super
Treflan’illa kerran (1983) ja aikainen kylvo taimivaiheessa TOK E
25:1143 kahdesti (1981, 1982). Rikkakasveja olikin yleisesti aikai-
sessa kylvossd enemmdn kuin myohdisemmdssd., Taimivaiheessa tehtiin
useimmiten kaksi kuoriaisten torjuntaruiskutusta. Keskitulokset ko=
keista ovat taulukoissa 1 ja 2. Siemensadot ja taimitiheydet esite-

tddn myos kuvassa 1.
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Taulukko 1. ‘Kasvustojen kehittyminen rypsin muokkauskokeissa
Mietoisissa 1981-87 '

Kylvo- Taimia Lako Kasvu- Puinti-
muokkaus kpl/m2 % aika - kosteus

B vrk %

Ilman tasausdestystd aikainen muokkaus ja kylvo (15/5)
Jp. Potila 259 45 104 18.3

R. Hankmo 236 L4 106 19.2

Lp. Salo 286 41 103 18.3

Mp. Tume 283 Lu 104 18.2
‘Keskimddrin 260 b4l 105 18.6

Tasausdestys (10/5) + aikainen muokkaus ja kylvs (15/5)

Jp. Potila 250 34 102 17.9
R. Hankmo 249 35 104 18.4
Lp. Salo 277 40 102 17.3
Mp. Tume 294 31 102 17.8

Keskimddrin 262 35 103 18.0

Ilman tasausdestystd mydshempi muokkaus ja kylvo (23/5)

Jp. Potila 215 34 106 18.7
R. Hankmo 209 30 106 18.9
Lp. Salo 218 33 106 18.3
Mp. Tume . 240 40 106 18.6
Keskimadarin 218 34 106 18.7-

Tasausdestys (10/5) + mydhempi muokkaus ja kylvo (23/5)

~ Jp. Potila - 216 36 104 17.4
R. Hankmo 232 31 103 17.9
Lp. Salo 242 32 103 17.0
Mp. Tume 238 40 102 17.4
Keskimddrin 229 34 103 17.5
Aik., kylvo 261 39 104 18.3
Myoh. kylvo 223 34 105 18.1

Aestyypit: Jp.= joustopiikkides, R.= rullades, Lp.= latapiikki-
des, Mp.= minipiikkides

Kylvén myohdastyminen toukokuun puolivdlistd runsaalla viikolla pie-
nensi rypsisatoa 150 kg/ha. Tasausdestys ei vaikuttanut satoeroa
pienentdvisti. Myohdisen kylvon taimitiheys jdi 15 prosenttia pie- -
nemmiaksi kuin aikaisen. Myohdisen kylvon kasvuaika oli sama kuin
aikaisen. Runsaan viikon kylvoaikaero oli iéhes sama vield puinti-
vaiheessa. Myshdisen kylvon siemensadossa oli runsas proéenttiyk~
sikko enemmdn valkuaista kuin aikaisen kylvon. Tulos oli seurausta

ldhinnd pienentyneestd sadosta.
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Taulukko 2. Sato ja sadon laatu rypsin muokkauskokeissa
Mietoisissa 1981-87

Ky1lvo- Rypsisato 1000 sp - 0ljy- Valk.
muokkaus kg/ha * g % %
Ilman tasausdestystd aikainen muokkaus ja kylvo (15/5)
Jp. Potila 1990 - 2.42 45.4 20.9
~R. Hankmo 2000 +10 2,42 45,2 21.0
Lp. Salo 1940 -50 2.39 45,4 20.1
‘Mp, Tume 2070 +80 2.39 44,9 21.3
Keskimdarin 2000 - 2.41 45,2 20.9

Tasaudestys (10/5) + aikainen muokkaus ja kylvd (15/5)

Jp. Potila 1970 - 2.41 45.5 20.6
R. Hankmo 1990 +20 2.41 45.1 21.7
Lp. Salo 1950 -20 2.39 4e.2 18.1
Mp. Tume - 2030 +60 2.44 46.0 21.0
Keskimddrin 1980 . -20 2.41 45.6 20,7

Ilman tasausdestystd myShempi muokkaus ja kylvd (23/5)

Jp. Potila 1850 - 2.54 44,7 22,1
R. Hankmo 1800 -50 2.52 45,0 22.0
Lp. Salo 1800 ~-50 2.48 43.1 -~ 23.1
Mp. Tume 2010 +160 2.48 b4, 5 22.4
Keskimadrin 1850 -150 2,51 44,5 22.3

Tasausdestys (10/5) + myohempi muokkaus ja kylvs (23/5)

Jp. Potila 1860 - 2.47 45,2 22.0
R. Hankmo 1770 =90 2.50 45.0 21.7
Lp. Salo 1860 o 2.43 4, 2 21.5
Mp. Tume 1910 +50 2.47 45.5 22.2
Keskimdarin 1840 -160 2.47 45.1 21.9
Aik. kylvo 1990 - 2.41 45,4 20.8
MySh. kylvd 1840 -150 2.49 44,8 22.1

Kestyypit: Jp.= joustopiikkides, R.= rullades, Lp.= latapiikki-
des, Mp.= minipiikkides '

Koejakson aikana toukokuun puolivdlin sdd oli keskimddraistd lam-
pimdmpi. Myohemminkddn aikaisen kylvon taimettumisvaiheessa ei ol-
lut erityisen kylmid kausia, jotka olisivat vaikeuttaneet rypsin

taimettumista. Tulos osoittaa, ettd koejakson vuosina oli sopivin-
ta kylvdid rypsi heti savimaan kuivuttua muokkaus- ja kylvokelpoi-

seksi.

Kynnoksen tasausdestys lisdsi jonkin verran rypsikasvustojen tihe-

yttd. Muutos ndkyi selvemmin mydhdisessd kuin aikaisessa kylvossa.
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SATO
KG/HA
80
9w 0 op 1970 0 _on 1 +160 .
2000 1850 10 0 =
-50 -50 -0 =
1500
1000
TIA TIM I[A KP L/ M® TIA T T{A K|P LI/ M?
259(2361286|283 250(2u91277|294 2151209 (2181240 216{232{242238
PIHISIT PIH|S|T PIRIS [T PIHIS|T
AIKAINEN  MUOKKAUS 15/5 MYUHEMP!  MUOKKAUS  23/5
ILMAN TASAUS- TASAUSAESTYS ILMAN TASAUS- TASAUSAESTYS
AESTYSTA 105 . A AESTYSTA 10/5

P =POTILA JOUSTOP.AES, H=HANKMO RULLAAES. S=SALO LATAAES, T =TUME MINIPIIKKIAES

Kuva 1. Tasausdestys ja kylvomuokkaus kevdtrypsid varten Mietoisten:
savimaalla 1981-87.

Tasauséestyé.nopeutti ja tasoitti kasvustojen tuleentumista. Sie-
mensadon mddrdan ja laatuun tasausdestyksen vaikutus oli vdhai-

nen.

Tasausdestys on sopiva tapa aloittaa kevdtmuokkaus savimailla, kun
kylvg muutoin olisi tehtdvd aikaisin kylmdadn maahan. Tasausdestyk-
sen merkitystd 1lisdd kuiva kevdt ja alkukesd. Selvdsti tdllaista
tilannetta ei ollut vuosina 1981-87., Peltojen mydhdinen kuivuminen
pienensi useimpina vuosina tuntuvasti tasausdestyksen merkitysta.
Myﬁs sateita saatiin vahintdin tyydyttdvdsti. Vain vuoden 1986 myo-
hemmissd kylvossid tasausdestys antoi selvdn lisdyksen rypsisatoon.

Alkukesd olikin silloin melko pitkddn kuiva.

S-piikkides Potila ja rullades Hankmo soveltuivat ldhes yhtd hyvin
kylvﬁmuokkéukseen rypsiid varten. Tiheyserot kasvustoissa olivat vd-
hdisid eikd myoskddn selvid satoeroja todettu. Yksittdisissd kokeis-
sakaan satoeroja ei ollut aikaisessa kylvossd S-piikki- Ja rullad-
keen vdlilld. Myohemmdssd kylvissd oli pieni 3-4 prosentin satoero
S-piikkiakeen hyvdksi. Tulos vaihteli vuosittain, eikd eroa voida

pitda merkitsevdnad.
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Kolmantena destyyppind oli vuosien 1981-84 kokeissa Salo-des, joka
on matalaan ja hienoksi muokkaava latapiikkides. Rypsin taimettu-
minen oli nopeaa Salo-dkeelld muokatussa maassa. Taimitiheys muo-
dostui vdhdn suuremmaksi kuin mainittuina vuosina muilla destyy-
peilld muokatussa kylvdalustassa. Tuleentuminen tapahtui vastaa-
vasti 1-2 pdivdd aikaisemmin. Kylvomuokkaus Salo-dkeelld ei anta-

nut suurempaa satoa kuin muokkaus muilla dkeilld.

Salo-ikeen tilalla kokeissa oli vuosina 1985-87 Tume~minipiikkiéés.
Sen vaikutus rypsin taimettumiseen oli edullinen. Hyvd tulos ndkyi
10 prosenttia suurempana taimitiheytend. Minipiikkidkeelld muokattu
kylvoalusta tuotti 2-10 prosenttia suuremman rypsisadon kuin S-piik-

ki- ja rulladkeilld@ muokattu.

‘Muokkauskdsittelyjen aiheuttamat satoerot olivat melko pienet Mie-
toisten savimailla vuosina 1981-87. Suurin ero, keskimddrin 150
kg/ha saatiin aikaisen (15/5) ja viikkoa myodhemmdn kylvomuokkauksen
ja kylvon valille., Muokkauskuntoon kuivuneen savimaan kylvossd el

ainakaan toukokuun puolivdlissd ole endd syytd viivytelli.

Ennen kylvomuokkausta tehty tasausdestys tasoitti rypsikasvustoja
ja nopeutti vidhdn tuleentumista, mutta vaikutus satoon oli merki-
tykseton. Kynnoksen tasausta ennen kylvémuokkausta voitaneen kdayt-
ti3 keinona siirtdd aikaista kylmddn maahan tehtdvdd rypsin kylvoa
myohemmiksi ldampdoloiltaan sopivampaan aikaan. Tasausdestyksen so-

pivin aika on 3-4 pdivad ennen kylvomuokkausta.

‘Kylvomuokkaus rypsid varten onnistui ldhes yhtd hyvin>S¥piikki¥ ja
rulladkeilld., Latapiikkides tuotti vdhdn tihedmmdn taimiston, mut-
ta ei lisdnnyt satoa. Vain minipiikkides osoittautui vdhdn sopivam-
maksi savimaan muokkaukseen rypsid varten kuin muut kokeissa olleet
destyypit. Aestyyppien ja muiden muokkauskdsittelyjen vaikutus ryp-

sisadon laatuun oli vadhdinen ja sattumanvarainen.
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Kylvoaika, rivivdli ja siemenmddrd

Lounais-Suomen tutkimusasemalla Mietoisissa tutkittiin vuosina
1981-87 kylvéajhn, rivivdlin ja kylvoétiheyden vaikutusta rypsin
kasvuun ja satoon. Kokeet olivat savimaalla. Rypsilajikkeena oli.
aluksi Ante (1981-83) ja myohemmin Emma (1984-87). Viljan jalkeen
rypsille annettiin 110 kg/ha typped ja herneen jalkeen 80-90 kg/ha;
Lann01tteena 0oli Vihikalinen Y-lannos (18-8-4) tai NP-lannos (23-7-0).
Lann01tus, ja rypsin kylvo tehtiin kylvolann01tt1mella Taimivai-

heessa oli useimmiten tarpeen kaksi kuoriaisen torjuntaruiskutusta.

Kokeissa verrattiin rypsin kylvod aikaisesta myohdiseen. Kylvoaiko-
ja oli neljd noin viikon vdlein. Koko alue tasausdestettiin ennen

aikaisinta kylvod, joka tehtiin pellon kuivuttua siind madrin, etta
matala muokkaus onnistui ainakin tyydyttdvdsti. Eri vuosina kylvo-

ajat olivat aikaisesta myohdiseen seuraavat:

Vuosi Ky lvopdivadat

1981 12/5 18/5 25/5 1/6
1982 6/5 14/5 21/5 27/5
1983 9/5 14/5 20/5 2615
1984 7/5 14/5  21/5 29/5
1985 15/5 21/5 27/5 3/6
1986 6/5 15/5 23/5 29/5
1987 11/5 19/5 28/5 4/é
Keskim. 9/5 16/5 24/5 30/5

KoeJakson aikana ei piddsty kertaakaan kylvdmddn rypsid todella ai-

- kaisin ja kolmesti wvasta toukokuun puollvallssa.'

Kokeissa verrattiin toisena tekijidnd 12.5 cm:n ja 25 cm:n riviva-
lein kylvetyn rypsin kasvua ja satoa. Kolmantena tekijdnd tutkit-
tiin vield eri kylvotiheyksien vaikutusta. Kylvotiheyksind kdytet-
tiin 150, 225, 300, 450 jg 600 kpl/m2 itéviétsiemenié. Vastaavat

miirit ovat 4, 6, 8, 12 ja 16 kg/ha normaalia rypsin siementd.

Kylvoaika-, rivivdli- ja 51emenméérékokeet tehtiin osaruutumene-
telmdlli. Kylvoaika oli pddruudulla, rivivdli- l.asteen osaruudulla<
ja siemenmddrd 2.asteen osaruudulla. Kerranteita oli kolme. Taimien
lukumiiri laskettiin rivivdlistd riippuen kaikista ruuduista 6 tai
12 rivimetriltd. Syksylld yhden lasketun rivimetrin kasvusto otet-
tiin joka ruudulta niytteeksi, josta midritettiin litujen mddrd ja

niiden koko.
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Tulokset kokeista ovat taulukoissa 3, 4 ja 5. Kuvissa 2 ja 3 tar-
kastellaan kylvoajan ja kylvotiheyden vaikutusta kasvustojen tihey-

teen ja siemensatoon.

Rypsikasvustojen taimitiheys oli vuosien 1981-87 kokeissa useim-
miten 60-80 prosenttia kylvotiheydestd. Kylvon jdlkeen tulleet sa-
teet vaikeuttivat kolmasti taimettumista, jolloin taimitiheys jdi
15-30 prosenttiin kylvétiheydestd, Keskimddrin taimitiheys oli ko-
keissa taimettumisvaiheen pddtyttyd 200 kpl/m2 eli 63 prosenttia
kylvﬁtiheydesté. Joka kolmas itdvd rypsin siemen el taimettunut.

Keskitulosta voitaneen pitdd savimaassa melko tyydyttdvdna,.

Suurin taimitiheys oli nelinkertainen pienimpddn verrattuna (tau-
lukko 3). Sama suhde o0li kylvdtavoitteissa. Kylvot 12.5 ja 25'cm:n-
rivividlein antoivat lidhes samat taititiheydet. Kylvettdessd joka
vantaalla tai joka toisella oli pddsty keskimddrin yhtd hyvddn tu-
lokseen. Vain muutamassa kylvossad taimitiheyserot poikkesivat huo-

mattavasti tavoitteista.

Aikaisin kylvﬁ antoi kokeissa neljdnneksen ja myohdisin noin 10
prosenttia pienemmdn taimitiheyden kuin kaksi keskimmdistd kylvoa.
Aikaisen kylvon muita harvempi taimisto aiheutui ldhinnd sateista
kylvon jidlkeen, mutta myds savimaan heikommasta muokkautumisesta
siind vaiheessa. Matala lampétila hidasti taimettumista kevddlla
1984. Se ei kuitenkaan ollut este tdystihedlle taimistolle. Sen si-
jaan matala ldmpdtila ja sateet aiheuttivat kevddlla 1987 aikaisen
kylvon heikon taimettumisen. Vdlittomdsti mydhdisen kylvdn jélkeen 
tullut sade vaikeutti ratkaisevasti taimettumista, vaikka kylvd oli

tehty hyvin muokkautuneeseen maahan.

KylVﬁé seuraavien pdivien sddlot vaikuttavat oleellisesti rypsin

taimettumiseen. Kylvéd on syytd viivyttdd, kun sdd on kylma ja sa-
teet ovat uhkaamassa. Rypsin kylvo sopivan ldmpimddn maahan antaa
tésaisen, riittividn tihedn taimiston, kunhan kylvdon jdlkeen ei pa-

riin pdivdin saada maata kovettavaa tai kuorettavaa sadetta.

Kylvotiheys vaikutti selvdsti rypsikasvustojen lakoutumiseen. La-
koutuminen lisdantyi 26-28 prosentista 38-40 prosenttiin, kun sie-
menmiirds lisdttiin & kilosta 12-16 kiloon hehtaarille. Joka toi-
sella vantaalla kylvetyt kasvustot lakoutuivat vdhdn ‘enemman kuin

joka vantaalla kylvetyt. Kylvoaika ei vaikuttanut lakoutumiseen.



Taulukko

madrikokeessa Mietoisissa 1981-87

Kylvo-
pdivat

6/5-15/5
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3, Kasvustot rypsin kylvdaika-, rivivdli- ja siemen-

Siemen-

oo F

b

O\ N OO

1
1

12.5cm 25 cm

Taimia
kpl/me
80
115
150
230
310

-100

140
220
310
400

100
140
190
290
390

95
145
205
300
390

85
115
160
225

105
170
210
320

115
165
225
340

100
140
175
250

Lako-%
21 26
26 29
26 27
30 32
33 -
30 27
30 32
33 34
35 38
37 -
23 28
26 31

28 35
34 42
40 -
26 28
25 33
31 34
38 36
36 -

Riviwvaldi
12,5cm 25cm

12.5cm 25cm
Kasvuaika
vrk

109 110
108 110
107 108
105 107
104 -
107 107
105 105
104 104.
103 104
103 -
106 106
105 106
104 105
104 105
104 -
110 111
108 111
108 108
107 108
106 -

Keskitulos siemenmiidristid 6, 8 ja 12 kg/ha

Kylvo-
pdivat

6/5-15/5
14/5-21/5
20/5-28/5
26/5- 4/6

Keskitulos kylvdistad 14/5-21/5 ja 20/5-28/5

Kylvo-  Siemen-
tiheys mddra
kpl/m2  kg/ha
150 L

225 6

300 8-
450 12

600 16

12.5cm 25cm
165 170
220 230
210 240
220 190

12.5cm 25c¢cm
100 110
140 170
205 220
300 330
395 -

27
33
29
31

29
35
36
34

12.5cm 25cm
26 28
28 32
30 34
34 40
38 -

Rivivadalli

12.5cm 25¢cm  12.5cm

107
104
104
108

Riwviwvaldidi
12.5 cm

106
105
104
104
103

25cm

108
104
105
109

25 cm

106
106
105
104

12.5cm 25cm
Puinti-
kosteus-%
19.3 19.5
18.3 18.9
18.5 18.6
17.3 17.9
17.5 -
20.4 19.4
19.5 19.2
19.6 19.4
19.4 19.5
19.3 -
20.6 20.3
19.6 19.6
19.6 19.5
19.4 19.6
19.7 -
22.3 22.9
21.4 . 22.9
22.3 23.1
22.2 23.4
21.7 -
12.5cm 25cm
18.0 18.5
19.5 19.4
19.5 19.6
22.0 23.1
12.5cm 25cm
20.5 19.8
19.6 19.4
19.6 19.5
19.4 19.5
19.5 -
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Taulukko 4, Sato ja sadon laatu rypsin kylvdaika-, rivivdli-

ja siemenmddrdkokeissa Mietoisissa 1981-87

Riwviwvadalli

Kylvo- Siemen- 12.5cm 25cm  12.5cm 25cem 12.5cm 25cm 12.5cm 25 cm
paivdt . madrd Siemensato 1000 siemenen Oljy-~% Valkuais-%
' kg/ha kg/ha paino, g 1984-87 1984-87
6/5-15/5 4 1610 1570 2.44  2.42 L6.6 46.7 19.8 19.4
oo 6 1680 1670 2.44  2.44 46.6 47.0 18.6 19.4
" 8 1790 1740 2.38 2.40 47.1 46.0 18.4 19.7
" 12 1890 1740 2.37 2.39 47.0 46.6 18.9 21.0
" 16 1930 - 2.38 - Lé.6 - 19.2 -
14/5-21/5 4 1630 1700 2.48 2,45 46.3 46.5 20.3 20.4
. " 6 1810 1810 2.48 2.45 45.9 46.2 21.2 21.0
" 8 1860 1840 2,44 2.42 46.3 46.5 20.3 20.4
o 12 1920 1840 2.45 2.40 46.6 46.3 19.7 20.7
" 16 1910 - 2.47 - 46.0 - 20.8 -
20/5-28/5 4 1760 1730 2.59 2,55 4t 4 45,6 22.4  21.7
" 6 1850 1770 2,52 2.52 45.5 45.1 21.5 22.1
" 8 1880 1820 2.54 2.52 4Lu.6 44,9 22.0 21.5
" 12 1900 1750 2.53 2.53 45,9 45.1 20.9 21.9
" 16 1880 - 2.54 - 44,9 - 21.7 -
26/5-4/6 4 1660 1570 2.57 2.57 44,4 44,3 22.6 22.4
oo 6 1720 1670 2.58 2.60 44,6 45.1 22.5 23.0
" 8 1750 1640 2.58 2.62 45,0 44,3 22.3 22.1
" 12 1700 1630 2.59 2.58 45,1 44.8 22.0 22.0
" 16

1710 - 2.60 - 45.1 - 22.5 -

Keskitulos siemenmddristd 6, 8 ja 12 kg/ha

Riwvivalli

Kylvo- :

pdivat 12.5cm 25 cm 12.5cm 25cm 12.5c¢cm 25cm 12,5cm 25 cm
6/5-15/5 1790 1720 2.40 2.41 4L6.9 46.5 18.6 20.0
14/5-21/5 1860 1830 2.6 2.42 46.3 45.4  20.4  20.7
20/5-28/5 1880 1780 2.53 2.52 45,3 45,0 21.5 21.8
26/5- 4/6 1720 1650 2,58 2.60 44,9 44,7 22.3 22.4

Keskitulos kylvoistd 14/5-21/5 ja 20/5-28/5

Riviwvadallidi

Kylvo~-  Siemen-
tiheys mddra 12.5cm 25cm 12.5cm 25cm 12.5cm 25cm 12.5cm 25 cm
kpl/m2 kg/ha :
150 4 1700 1720 2.54 2.50 45.4 46.0 21.4 21.0
225 6 1830 1790 2.50 2.48 45,7 45.6 21.4 21.6
300 8 1870 1810 2.9 2.47 45.4 45,7 21.2 21.0
450 12 1910 1800 . 2.49 2.46 46.2 45.7 20.3 21.3

600 16 : 1870 - 2.50 - 45.4 - 21.2 -
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Taulukko 5. Rypsin siemensadon muodostus kylvoaika-, rivivadli-

ja siemenmddrdkokeissa Mietoisissa 1982-87

Riviwvaldidi

Kylvo- Siemen-
pdivat mddrad 12.5cm 25 cem  12.5cm 25 cm 12,5 cm 25 cm
: kg/ha Lituja : Siemenid Siemenia
: kpl/yksild g/yksilo kpl/litu
6/5-15/5 4 63 55 2.57 2.48 17 19
o 6 - 53 55 2.39 2.53 18 19
C o 8 32 34 1.43 1.59 19 20
" 12 27 25 1.16 1.10 18 18
" 16 21 - 0.88 - 18 -
14/5-21/5 4 L 37 1.84  1.59 17 18
" 6 34 29 1.37  1.23 16 17
" 8 31 24 1.18 0.99 16 17
" 12 18 18 0.70 0.76 16 18
" 16 15 .- 0.55 - 15 -
20/5-28/5 b 37 39 1.59 1.69 17 17
" T 6 40 34 1.66 1.50 17 17
" 8 30 25 1.31  1.14 17 18
" 12 20 17 0.77 0.70 15 16
" 16 17 - 0.71 - 17 -
26/5-4/6 4 4y 56 1.91  2.64 17 18
" 6 37 43 1.50 1.87 16 17
" 8 27 31 1.08 1.45 16 18
" 12 - 33 21 1.32  0.92 15 17
n 16

18 - 0.71 - 15 -

Keskitulos siemenmiirista 6, 8 ja 12 kg/ha

Rivivadali

Kylvo-

pdivat 12.5 cm 25 em  12,5cm 25 cm  12.5 cm 25 cm
6/5-15/5 : 37 38 1.66 1.74 18 19
14/5-21/5 28 24 1.08 0.99 16 17

.20/5-28/5 30 25 1.25 1.11 16 17
26/5- 4/6 32 32 1.30  1.41 16 17

Keskitulos kylvoistd 14/5-21/5 ja 20/5-28/5

Riwviwvallidi

Kylvé-  Siemen-

tiheys mddrd 12.5cm 25 cm  12.5cm 25 cm  12.5 cm 25 cm
kpl/mé  kg/ha

150 4 40 38 1.72  1l.é4 17 18

225 6 37 32 1.52  1.36 16 17

300 8 30 24 l.24  1.12 16 18

450 12 19 18 - 0.74  0.73 16 17

600 16 - 16 - 0.63 - 16 -
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Kuva 2. Rypsin kylvdaika-, rivivdli- ja siemenmddrdkoe Mietoi-
sissa 1981-87. Keskitulos toisesta ja kolmannesta kylvostd.
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6/5-|14/5-120/5-|26/5- 6/5-| 14/5-|20/5=| 26/5-| KyLvo-
15/5 |21/5 |28/5 | 4/6 15/5 12175 |28/5 | u/6 | PAIVAT
RIVIVALI125CCM RIVIVEL L 25,0 CH

Kuva 3. Rypsin kylvoaika-, rivivdli- ja siemenmddrdkoe Mietoi-
sissa 1981-87. Keskitulos siemenmidristd 6, 8 ja 12 kg/ha.
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Aikaisen kylvdn vdhdn pienempi lakoutuminen aiheutui pienemmidsti

kasvustojen tiheydesti.

Kyivﬁtiheyden vahentdminen ja rivivdlin suurentaminen myohdstytti-
véf.tuleentumista. Siemenmddrdn vaikutus oli 3-5 paivad ja riviVé-
lin yksi pdivd. Aikaisten ja myohdisten Kylvojen kasvuajat olivat
3~5 pdivdd pitempid kuin ldhinnd normaalia olleen toisen ja kolman-
nen kylvon. Ero tuleentumisajassa oli kahden aikaisimman kylvon va-
1lilld pienempi ja kahden myShdisimmin suurempi kuin kylvdaikaero.
Kylvon mydhdstyminen viikolla tai vahdn enemminkin ei vield vaaranna

rypsin normaalia tuleentumista.
|

Kylvotiheyden vaikutus ndkyi yhden prosenttiyksikdn kosteuserona

siemensadon puintivaiheessa. Rivivdlin aiheuttama kosteusero oli

vailla merkitystd. Aikaisimman kylvon siemensato puitiin noin pro-
Senttiyksikﬁn kuivempana kuin viikkoa tai kahta mydhempien. Viimei-
sen kylvon sato puolestaan jouduttiin puimaan 2.5-3.0 prosenttiyk-
sikkod keskimddrdistd kosteampana., On selvidd, ettd puintikosteudet
eivat léheSkSén aina noudata keskitulosta. Korjuukauden sateet ai-

heuttavat niihin suuria poikkeamia.

Rypsin keskisato oli kokeissa 1740 kg/ha (Taulukko 4). Pienin kes-
kisato, 1570 kg/ha saatiin ensimmiisest3 ja viimeisestad kylvésté,
jotka oli tehty joka toisella vantaalla pienintd kylvotiheyttsd
(siementd 4 kg/ha) kidyttden. Suurimmat sadot, yli 1900 kg/ha tuot-
tivat joka vantaalla kylvetyt ensimmidisen, toisen jJa kolmannen
kylvoajan kasvustot, kun kylvotiheytend oli 450-600 kpl/m2.

Tihedn, 12.5 cm:n rivividlin kasvustojen sato oli lihes sama, kun
kylvotiheydet olivat 300, 450 tai 600 kpl/m? (Kuva 2). Vastaavasti
keskenddn lihes saman sadon antoivat harvan, 25 cm:n rivividlin kas-
vustot, joiden kylvétiheydet olivat 225, 300 tai 450 kpl/m2. Pie-
nin kylvotiheys, 150 kpl/m? tuotti 12.5 cminrivivdlein 200 kg/ha

Ja 25 cm:n rivividlein vajaa 100 kg/ha pienemmdn sadon kuin kylvo-
tiheydet 300-450 kpl/mz. Myos 12,5 cm:n rivividlin kylvotiheys

225 kpl/m2 oli-vdhdn liian pieni antaakseen kaikissa oloissa yhta-

suuren sadon kuin sitd suuremmat kylvotiheydet,

Joka toisella vantaalla kylvetyn, 25 cm:n rivivilin kasvuéton sato

oli vajaa 100 kg/ha eli noin & prosenttia pienempi kuin sato joka
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vantaalla kylvetystd 12.5 cm:n rivivdlin kasvustosta. Harvassa
kylvossd rivivdlien vdlistd satoeroa el todettu. Vastaavasti se
0li keskimidirdistd suurempi, noin 6 prosenttia, kun kylvotiheyte-
ni oli 450 kpl/m2. |

Vuosien 1981-87 kbkeissa toinen jé kolmas kylvo antoivat suurim-
man sadon, 1840 kg/ha. Rypsin sopivin kylvdaika 0li siten mainit-
tuina vuosina kevdidn aikaisuudesta riippuen 15.-28. toukokuuta.
Kylvo viikkoa aikaisemmin tai myohemmin aiheutti keskimdarin alle
10 prosentin sadonalennuksen., Yksittdisind vuosina sadonalennus
0li huomattavasti suurempi. Vuonna 1987 liian aikainen kylvo pie-
nensi satoa kolmanneksella. Maa oli silloin ensimmdisen kylvon ai-
kaan liian miarkd ja kylmd. Kylvoaika ei vaikuttanut rivivdlin ai-

heuttamaan satoeroon (Kuva 3).

Pienin kylvotiheys 150 kpl/m2 0li vuosien 1981-87 kokeissa kolman-
nes kylvotiheydestd 450 kpl/mz. Kylvotiheyserot aiheuttivat kuiten-
kin vain 5-15 prosentin satoeroja. Rypsikasvustoihin kasvoikin sel-
véSti suurempia kasviyksiloitd, kun kylvotiheyttd pienennettiin.

Tulos tulee selvidsti esiin kasvustondytteistd tehdystd mdaritykses-

ti (Taulukko 5).

Kylvotiheyden pienentdminen lisdsi litujen ja siementen mddrdn tu-
leentuneessa rypsiyksildossd 2-2.5 kertaiseksi. Litujen kokoon kyl-
votiheyden pienentdmisella oli melko pieni vaikutus. Yksilokokoa
kasvattamalla rypsi pystyi hyddyntdmddn pienen kylvotiheyden anta-
man suuremman kasvutilan. Rotevampi kasvu merkitsi lakoutumisen va-

henemistd, mutta toisaalta tuleentumisen myohdstymista,

Rivivilin suureneminen 12.5 cm:std 25 cm:in ei vaikuttanut merkit-
tiviasti litujen ja siementen mddrddn yksilod kohden, mutta kasvatti
litujen kokoa 1-2 siemenelld. Myohdisten kylvojen rypsikasvustot

kasvoivat korkeammiksi kuin aikaisten. Tulos ndkyi myos litujen ja
siementen lisééntymisené toisesta kylvoajasta alkaen 20-25 prosen-
tilla yksiléd kohden. Ensimmdisen kylvon litujen ja siementen mad-
rdn lisdys aiheutuil puolestaan keskimééréistéipienemmésté taimiti-

heydestd.

Kylvoajan, rivivdlin jJa kylvotiheyden vaikutus rypsin satoon oli
kokeissa huomattavasti pienempi kuin niiden vaikutus rypsikasvus-

tojen muuhun kehittymiseen. Rypsikasvustot pystyvat eri tavoin mu-
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kautumaan kylvé- ja kasvuolojen muutoksiin sekd siten muodostamaan

vdhintdin tyydyttdvdn sadon.

Ryﬁsin kylvoajalla oli vdhadn suurehpi Qaikutus sadon laatuun kuin
rivivdlills ja kylvotiheydelld. Kylvdajankaan vaikutusta ei voita-
ne'pitéé suurena. Kolme viikkoa myohdisempi kylvo kasvatti sie-
mensadon 1000 siemenen painoa 0.2 g:lla, pienensi ﬁljypitoisuutté
47 prosentista 45 prosenttiin ja lisdsi valkuaispitoisuutta 19 pro-
sentista 22 prosenttiin. Kylvdajan vaikutus 6ljypitoisuuteen oli
kolmannes vuosivaihtelusta. Sen sijaan valkuaispitoisuuden kasvu
kyivdn mybhidstyessd oli ldhelld vuosittaista vaihtelua. Aikainen
kylvo ndyttdd olleen eduksi siemensadon 6ljypitoisuudelle ja myd-

hdinen valkuaispitoisuudelle.

Kylvoaika-, rivivdli- ja kylvotiheyskoe Mietoisten savimaalla osoit-
. ti vuosina 1981-87, ettd rypsin taimitiheys jdd usein 20-40 prosent-
tia kylvotiheyttd pienemmdksi. Normaaliin rypsisatoon ndyttdd kui-
téhkin riittivian 250-300 tainta neliometrilld. Siihen pddstddn, kun-
han vialtetddn aikainen kylvd liian mdrkddn ja kylmddn maahan. Ryp-

sid ei mydskdin tulisi kylvdd, kun on vdliton sdateen uhka olemassa.

Vuosina 1981-87 rypsin kylvolle sopivaa aikaa oli parisen viikkoa
toukokuun puolividlistd ldhelle toukokuun loppua. Aikaisena vuonna
rypsin kylvé on mahdollinen jo heti toukokuun alussa, eivatkd kesa-
kuun ensimmdiset pdivdt ole liian myohdisid rypsin kylvolle, ellei

se aikaisemmin ole onnistunut.

Kevdtrypsin sopivin kylvdaika alkaa useimmiten toukokuun toisella
viikolla. Jos maa on silloin riittdvan kuivaa muokattavaksi kylvo-
kuntoon, ei ole mitdan syytd viivytéllé rypsin kylvossd. Aikaisena
kevddnd on sopivaa kylvad vasta viljojen jdlkeen, myohdisend ennen

viljojen kylvod heti kylvokauden alussa.

Rypsille sopivin kylvétiheys on yleensd valilld 300-450 kpl/m? ita-
'vid siemeniid. Se vastaa 8-12 kg/ha normaalia siementd. Aikainen |

kylvo tarvinnee 1-2 kg/ha enemmdn siementd kuin mydhdinen. Siemen-
mddran jadminen 5-6 kiloon hehtaarille ei merkinne suurtakaan tap-

piota.

Rypsin kylvo kylvolannoittimen kaikilla vantailla on suositeltavam-

paa kuin kylvd joka toisella vantaalla. Kylvo 25 cm:n rivivdlein
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aiheuttaa muutaman prosentin sadonalennuksen ja lisdnnee helposti

rikkakasvien midrdi ja niiden aiheuttamia haittoja.

‘Tulokset ja kokemukset rypsin kylvostd savimaille osoittavat, etta
rypsin kylvd onnistuu melko pitkdn ajan kuluessa, kunhan noudate-
taan kylvdolojen ja pienen siemenen vaatimaa huolellisuutta ja tark-

kuutta.

Kylvosyvyys ja kylvoksen jyrays

Keviatrypsin ja -rapsin sopivin kylvdsyvyys madrdytyy monen tekijan
yhteisvaikutuksena. Melko pieni siemen ja viljoja korkeampi itdmis-
limpotila puoltavat matalaa kylvod. Syvdltd taimettumista vaikeut-
taa siemenen pieni vararavinto. Syvd kylvo viivyttdd taimelle tuloa.
Matala kylvd nopeuttaa la@mpdd vaativan siemenen taimettumista enem-

min kuin viiledssidkin orastuvan viljansiemenen.

Kylvetyn siemenen on saatava kosketus maassa olevaan kosteuteen, Sa-
vi- ja hiesumaiden kuivaan pintakerrokseen jddvd siemen ei ida tai
itii, mutta pieni taimi kuivuu ennen kuin se saa juurillaan maasta
kosteutta. Kun pintaan on muodostunut kuiva maakerros, voi kyivbn
syventdminen auttaa rypsin taimettumista ja taimien selvidmista
kuivasta kaudesta. Jyrdys tai jyrdpydrien kdyttd kylvossd voil myos
turvata itdmiseen ja taimettumiseen tarvittavan kosteuden kylvetyl-

le siemenelle.

Kylvosyvyys- ja jyrdyskoe Mietoisissa

Lounais-Suomen tutkimusasemalla Mietoisissa oli vuosina 1978-85
sarja kokeita, joissa verrattiin matalan ja vihdn syvemmdn kylvo-
- muokkauksen ja kylvon vaikutusta rypsin taimettumiseen ja satoon.
Toisena tutkimuskohteena oli jyrdpyorien kdyttd kylvossda jyrdyksen

korvaajana tai tdydentdjdnd.

Kylvﬁmuokkaus tehtiin Potila- joustopiikkidkeelld, jonka muokkaus-
éyvyys siddettiin varpajyrien avulla. Tavoitteena matalaa kylvod
varten oli 3-5 cm:n ja syvida kylvod varten 6-8 cm:n muokattu ker-
ros; Kylvosyvyystavoitteet olivat vastaavasti 2-3 cm ja 4-6 cm.
Jyrdys tehtiin normaalilla kamrikkijyrdlld. Vaihtoehdot olivat il-
man jyrdystd, jyrdys ennen kylvdod ja jyrdys kylvon jdlkeen. Rypsi

kylvettiin Juko-kylvélannoittimella ilman jyrdpydrid tai jyrdpyo-



Taulukko 6, Rypsin kylvOosyvyys- ja jyrdyskoe Mietoisissa 1978-85

. + Jyrd- Taimia Lako- Kasvu- Puinti- 1000 0Oljy- Valk.
Jyrdys pyorien kpl/ 2 g aika kosteus siem. pit. pit.
kdytto pL/m vrk % paino % %
Matala muokkaus ja kylvo
Ilman Ei 325 4é 100 19.6 2,46 47.3 19.8
jyrdystd On 340 51 100 19.5 2.52 47.6 20.4
Ennen Ei 325 48 100 19.7 2.50 47, 20.9
kylvoa On 340 4é 100 19.4 2.55 46. 20.7
Kylvon Ei | 320 46 100 19.0 2.50 47.0 20.3
jdlkeen .On 310 53 101 19.0 2.52 4.6 20.2
Syvempi muokkaus ja kylvo
Ilman Ei 290 38 100 18.5 2:52 47.0 20.4
jyrdysta On 280 L 100 19.2 53 47.0 20.8
Ennen Ei 300 42 100 19,1 2.45 47.4  20.6
kylvoad On 290 4h 101 19.0 2.52  47.2 20.3
Kylvon Ei 255 36 101 18.9 2.48 47.1 20,
jdlkeen On 245 38 102 19.7 2.53 46.1 21.2
Muokkaus- ja kylvosyvyys
Matala 325 48 100 19.4 2.51  47.1 20.4
19.1 2.51 47,0 20.7

Syvempi . 275 40 101

rid kdyttden. Kokeet tehtiin osaruutumenetelmdlld, kylvosyvyys oli

pdaruutuina ja jyrdyskdsittelyt osaruutuina.

Vuosien 1978-~85 kylvosyvyys- ja jyrdyskokeet olivat useimmiten ai-
tosavella. Vain kaksi koetta oli kevyemmdlld hiesuisella hietasa-

vella. Kynnos tasausdestettiin muutama pdiva ennen kylvomuokkausta
ja kylvoad,
16.-25.

tomdsti toisiaan., Myos suunnitelman mukaiset jyrdaykset tehtiin juu-

jotka ajoittuivat yleensa kevdatkylvdéjen puolivaliin
toukokuuta. Kylvomuokkaus ja rypsin Kylvd seurasivat vdlit-
ri ennen kylvod ja heti kylvon jdlkeen. Rypsin lannoituksena oli sa-
vimaalla 600 kg/ha Vdahdkalista Y-lannosta (18-8-4) tai 450 kg/ha
NP-lannosta (23-7-0).

tusta fenitrotioni- tai pyretroidivalmisteella.

Kuoriaisten torjuntaan tarvittiin 2-3 ruisku-
Siemensadot esite-
tdadn kuvissa 4-6, rypsikasvustojen kehittyminen ja siemensadon laa-

tu taulukossa 6.

Matala (3-5 cm) tai vdhin syvempi (6-8 cm) kylvomuokkaus rypsid
varten antoivat savimaalla ldhes yhtd suuren sadon, vaikka taimiti-

heydessd oli melko selvd 15 prosentin ero matalan muokkauksen ja
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SATO
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R +150 0 0% .
2000 1= 1880 150030 1880
o 1660 *30
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Kuva &4, Matalan ja syvemmdn muokkaus- ja kylvosyvyyden vaikutus rypsin tai-
mettumiseen ja satoon vuosittain 1978-85 Mietoisten savimaalla. M =matala
muokkaus- ja kylvosyvyys (2-3 cm), S =syvempi muokkaus- ja kylvosyvyys (4-6 cm).

SATO
KG/HA
4280
21“0 +2O +l60
2000 10/ &0 0 - 1580 an 100
2000 4 1940 e : et
1630 %
1500
1000
TIAIT M{T AL K PIL /|M]? TR{E M A L /mf’
- |- | [345]380] |260(335) |30|35| [310(315| | 275|265 |285| 23| | 295|2%0
OfP{jo|P||Oo|P|l]o|P||o|r||o]w|]|olr]|]o]xF
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1685

Kuva 5, Jyrdpydrien vaikutus rypsin taimettumiseen ja satoon vuosittain

1978-85 Mietoisten savimaalla. 0=Kylvé ilman jyrdpyorii, JP = kylvossa jy-
ripyordt kdytossa.
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SATO
KG/HA
: +80 +80 1980 +50 +50 +120 450
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{
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TAIMIA KPLYME TATNLA KPP/ s
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JYRA- | PYO- JYRA- | PYO- JYRA- | PYO- JYRA- | PYG- JYRA- | PYG- JYRA- | PYO-
PYGRIA| RAT PYORIA| RAT PYORIA] RAT PYORIA | RAT PYORIA| RAT PYORIA| PAT
ILMAN JYREYS ENNEN . JYRAYS KYLVON [LMAN JYRAYS ENNEN JYRAYS KYLVCK
~ JYRAYSTA KYLVUA JALKEEN JYRAYSTA KYLVUA JALKEEN
MATALA MUOKKAUS JA KYLVD (2-3 CM) . SYVEMPI MUOKKAUS JA KYLVD (4-6 CM)

Kuva 6, Kylvosyvyys, Jyrdys ja jyrdpyorien kaytto rypsin kylvossd Mietoisten sa-
vimaalla 1978-85., ‘ :

" kylvon hyvdksi. Savimaan muokkautuessa hienoksi (1983, 1984) rypsin

"siemen ei. pystynyt riittdvan hyvin taimettumaan 5 cm:n syvyydestd

(Kuva 4), Syvdn kylvon taimitiheys oli silloin vain 60 prosenttia
matalan, 3 cm:n kylvon taimitiheydestd. Vastaavasti syvdn kylvdn

rypsisadot olivat 90 ja 170 kg/ha pienempid kuin matalan kylvon.

Savimaa oli vuonna 1979 vaikeasti muokkautuvaa ja jdi pinnasta kar-
keaksi., Silloin saatiin syvdstd kylvostd tiheampi taimisto kuin ma-
talasta. Syvdn kylvon tihedmpi taimisto ndkyi mainittuna vuonna

150 kg/ha suurempana satona. Muina vuosina ei ollut satoeroja mata-

 lan ja syvemmdn kylvon vdlilld, vaikka jo mainiftujen lisdksi sy-

yémmén kylvon taimitiheys jdi 15-25 prosenttia matalan kylvén taimi-
tiheyttd pienemmiksi, Matalan kylvon kasvusto lakoutui vidhin enem-

man kuin syvdn. Muita eroja kasvustoissa ei todettu., Siemensadon

- laadussa ei ollut eroja,
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Jyrdyksen vaikutus rypsin taimettumiseen, kasvuun, satoon ja sadon
,laétuun oli vuosien 1978-85 kokeissa varsin vdhdinen. Savimaan jy-
‘nys ennen rypsin kylvod ei ollut tarpeellista. Jyrdys kylvon jal-
kéén lisdsi yhdessd kokeessa matalan kylvdksen satoa 260 kg/ha. Sa-
moin yhdessid kokeessa syvemmdn kylvdksen jyrdys pudotti satoa 250
kg/ha. Muissa kokeissa muutokset kylvon jdlkeen tehdystd jyrdykscstd
olivat alle 100 kg/ha. Matalan kylvoksen jyrdys yleensd hieman 1li-
sisi satoa. Syvemmidssd kylvoksessd jyrdyksen vaikutus oli lievdsti
satoa alentava. Multa siemenen pddllad saattoi syvemmdssd kylvossad
tiivistyd liikaa.

Jyrapyorien kdytto rypsin kylvdksen viiméistelijéné oli edullisempi
kuin jyrdys (Kuva 5). Jyrdpydrdt lisdsivat seitsemdssd kokeessa
rypsisatoa keskimddrin 110 kg/ha. Yhdessd kokeessa ne aiheuttivat
pienen sadonalennuksen, 90 kg/ha. Syynd pdinvastaiseen tulokseen oli
kylvon jdlkeen tullut ldhes 20 mm:n sade, Jyrdpyorien kdyton vaiku-
tus rypsin taimettumiseen oli vaihteleva ja pienempi kuin kylvosy-

vyyden vaikutus.

Tarkésteltaessa jyrdpyoérien kdyttod erikseen matalassa ja syvdssad
kylvossd saadaan 16 vertailua. Kuudessa jyrdapyorien kdytto lisdsi
rypsisatoa yli 100 kg/ha, seitsemdssd alle 100 kg/ha ja kahdessa
sato oli sama ilman jyrdpyorida ja jyrdpyodrien kanssa kylvettynd.
Ainoastaan kerran jyrdpyorien kdytto kylvdssd aiheutti selvdn

(180 kg/ha) sadonalennuksen. Tulos saatiin syvidstd kylvostd. Maa
oli silloin hyvin muokkautuvaa ja kosteaa, jolloin pienempi kylvo-

syvyys olisi ollut eduksi.

Jyridpyorien kdytto antoi 80 kg/ha suuremman sadon kuin jyrdys en-
nen kylvod tai kylvon jdlkeen. Jyrdpyorien kaytclld saadun sadon-
lisdyksen suuruus oli riippumaton muokkaus- ja kylvﬁsyvyydesté~se-
ki erillisestd jyrdyksestd ennen kylvod tai kylvon jdlkeen (Kuva 6).
Jyrépyﬁrien kdytolld ei ollut vaikutusta rypsikasvustojen lakoutu-

miseen ja tuleentumiseen eikd rypsisadon laatuun.
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Jyrdyskokeet Mouhijdrvelld, Ylistarossa ja Laukaassa

' Rypsin jyrdyskokeet Mietoisissa olivat savimailla., Niita téydensir
Vgt jyrdyskokeet Sata-Hdmeen tutkimusasemalla Mouhijdrvelld 1985{88,
lEtélé—Pohjanmaan tutkimusasemalla Ylistarossa 1985-87 ja Keskianomen
tUtkimusasemalla Laukaassa 1985-87. Mouhijdrven ja Laukaan kokeet
olivat hiesumailla, Ylistaron kokeissa maalaji vaihteli hienosta hie-
dasta hietasaveen. Kylvioksen jyrdyskdsittelyt olivat samat kuin Mie-

toisten kokeissa (Kuvat 6 ja 7).

Jyrdyksen tai jyrdpyorien vaikutus rypsin satoon oli Mouhijdrven
hiesulla keskimdidrin vidhdinen. Yhdessd kokeessa jyrdys kylvon jdlkeen
lisdsi satoa yli 100 kg/ha. Muissa jyrdys ennen kylvod tai kylvon jal-
keen aiheutti merkityksettﬁmié (20-80 kg/ha) sadonlisdyksid tai
-vihennyksid. Jyridpydrien kdyttd kylvossd lisdsi kahdesti satoa yli
100 kg/ha. Sateisena kevddnd 1980 niiden kéyft§ haittasi rypsin tai-
mettumista. Kylvo jyrdttyyn maahan jyrdpyodrid kdyttden tuotti Mouhi-
jidrven hiesulla keskimddrin 80-120 kg/ha suuremmat sadot kuin muut

kylvotavat.

Rypsisato oli vuosina 1985 ja 1986 Ylistaron kokeissa Eteld-Pohjan-
maalla 2000-2600 kg/ha. Vield viimeisenkin koevuoden rypsisato oli

1500-1800 kg/ha. Kokeiden keskisato oli yli 2000 kg/ha. Tulos osoit-
taa rypsin menestyneen hyvin vuosien 1985-87 kasvuoloissa Eteld-Poh-

janmaalla.

Jyrdysten vaikutus satoon vaihteli Ylistardn kokeissa. Vuonna 1985

ei ollut vaikutusta, vuonna 1986 jyrdys ennen kylvod ja kylvon jdl-
keen pienensi satoa 180-200 kg/ha ja vuonna 1987 jyrdys kylvon jal-
keen lisisi satoa 160 kg/ha. Keskimddrdinen vaikutus jdi vdhdiseksi.
Jyripyorien kdytts kylvossd lisdsi satoa 130-140 kg/ha, kun ei tehty
erillistd jyrdystd. Vastaava lisdys jyrdpyorien kdytdstd jai vahai-

seksi (30-50 kg/ha), kun kylvettiin jyrdttyyn maahan tai kylvon jal-

keen tehtiin vield jyrdys.

Laukaan kokeiden rypsisadot olivat alle 1000 kg/ha. Jyrdys tai jyrad-
‘py6rien kdyttd kylvossd eivdt aiheuttaneet selvid satoeroja. Jyrdys
ennen kylvod tuotti pienen sadonlisdyksen ja jyrdys kylvon jdlkeen
aiheutti vastaavan sadonalenndksen. Jyrdpyodrien kdytoslld ei ollut

satoa lisdidvidi eikd vahentdvdd vaikutusta.
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KESKI-SUOMT. LAUKAA 1985-87
Jyrdpydrédt jyrdyksen korvaajina

Jyrdys ennen rypsin kylvéd tai kylvon jdlkeen ei ollut kokeissa tar-
peellinen. Vaikutus satoon oli pieni ja vaihteleva. Jyrdpydrin vii-
meistelty kylvés antoi useissa kokeissa vihin suuremman sadon kuin

kylvdé ilman jyrdystd ja Jyrdpyoria.

Rypsi ja rapsi on sopivinta kylvii kylvélannoittimella, jossa on jy-
rdpydrasto, Jyrdys kylvon viiméistelijéné‘ei ole térpeen, jos kylvos-
sd on kdytetty jyrdpyoris. Erityisesti savimailla jyrdpydrien kdyttod
on pidettdvd suositeltavana. Pellon tasaamiseksi erillinen jyrdys voi-
daan tehdi, mutta mieluimmin vasta juuri ennen rypsin tai rapsin tai-
mettumista. Jyrdys siind vaiheessa rikkoo ohuen kuorettuman, jo§ sa-
teet ovat sellaisen aiheuttaneet. Kovaan kuorettumaan pelkkd jyrdys

ei pysty.
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Kylvoksen destys

Pellon pintaan muodostuu haitallinen kuorettuma, kun kylvon jdlkeen
tulee sade ennen taimettumista ja sadetta seuraa usean pdivdn poﬁté—
'jakso. Lyhytaikainenkin, maata liettdvd rankka sadekuuro voi aiheut-
taa kuorettuman, joka estdd taimettumisen ldhes kokonaan. Ongelma
on melko yleinen hiesu- ja savimailla.'Paikallisia kuorettumia syn-
tyy useimpina vuosina. Ennalta estdminen ja rikkominen ovat keino-

ja kuorettuman haittojen vdhentamiseksi.

Herkésti kuorettuvilla hiesu- ja savimailla on varottava liian hie-
noa kylvomuokkausta. Ohjetta pellon pinnan jdttdmisestd kyllin kar-
keaksi on vaikea noudattaa kylvomuokkauksessa rypsiad varten. Rypsi
vaatii hienomman kylvoalustan kuin kevadtviljat. Pieni kylVdsyvyys
vaikeuttaa pinnan jdttdmistd karkeaksi. Rypsin kylvomuokkaukseen hy-
vin soveltuva minipiikkides muokkaa yleensa kylvékerroksen helposti
kuorettuvaksi. Vdlitontd kuorettumisvaaraa voidaan kuitenkin pienen-.
tdd valttdmalld liian mdrdn maan muokkaamista ja kylvod sateen uha-
tessa.

Rypsin kylvidspeltojen kuorettuminen on ollut viime vuosina yleistad.
Yhtendkddn vuonna siitd ei ole kokonaan vdltytty. Taimettumihen ja
rypsin myohempi kasvu ovat paikallisesti tai alueellisesti hdiriin-
tyneet kuorettumisesta. Rypsin viljelyn varmentamiseksi olisi 1&y-

dettdvd sopivat keinot kuorettumisvahinkojen vahentdmiseksi.

Jyrdys ei ole tarpeen rypsin kylvoksen viimeistelijdnd, kun kylvdssad
kiytetdan jyrdpyorid (Vrt. sivu 22). Pinta tosin kuorettuu jyrddmat-
tomandkin, mutta lievd kuorettuma saadaan rikki jyrddmdlld sateen

jalkeen. Kovaa kuofettumaa pelkkd jyrdys el riko. Silloin‘tarvitaan

" voimakkaampia kdsittelyjd, destyksid tai uusintakylvoja.

Rypsikylvosten destyskokeita oli vuosina 1983-88 Lounais-Suomen ja
Sata-Himeen tutkimusasemilla. Mietoisten kokeet oliQat savi- ja
Mouhijdrven hiesumailla. Aestykset tehtiin ldhes kokonaan varpajy-
rien varassa olleilla joustopiikkidkeilld. Suunnitelma edellytti
destystd 3, 6 ja 9 pdivdn kuluttua kylvdstd. Sateiden vuoksi destyk-
sid jouduttiin usein siirtdmddn muutama pdivd myohemmdksi. Kylvoksen
aikaisin destys tehtiin Mietoisissa keskimddrin 6 pdivdn, seuraava

10 pidividn ja mybhdisin 15 pdivdn kuluttua kylvostd. Mouhijdrven ko-
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Kuva 8. Rypsin kylvioksen destyskoe Lounais-Suomen ja Sata-Himeen
tutkimusasemalla 1983, 1985-88,

keissa oli useimmiten vain aikaisempi ja myohempi kylvoksen destys,

6 ja. 10 pdivan kuluttua kylvostid (Kuva 8).

Rypsin taimisto ei kestdnyt destystd. Osa taimista irtosi maésta‘ja
tuhoutui. Aestykset pienensivit taimitiheyttd (kpl/mz)‘20—40 pro-
sentilla. Mouhijdrven hiesulla olleissa kokeissa pieneneminen oli
vdhdn suurempi kuin Mietoisten savimaalla. Kokeissa, joiséa aikai-
sin destys tehtiin 3-4 pdivdd kylvon jalkeen, destys pienensi taimi-
tiheyttd alle 20 prosenttia, Taimitiheyden pieneneminen oli vastaa-
vasti 40 prosenttia, kun destys tehtiin 10-15 pdividid kylvostid, jol-

loin kylvos oli jo taimella.

Kylvoksen destys vaikutti rypsisatoon huomattavasti vihemmin kuin
taimitiheyteen. Mietoisten kokeissa destys ei keskimdidrin vaikuttanut
rypsisatoon. Mouhijdrven kokeissa se pienensi satoa 130-200 kg/ha.
Kokeittain tulos vaihteli melko paljon. Nelja kylvidksen destystd 1li-
sdsi satoa yli 100 kg/ha. Yhdeksdn vaikutti»véhemmén kuin 100 kg/ha-
sadon mddrddn ja seitsemdn pienensi satoa yli 100 kg/ha. Aikaisen ja

myohemmdn destyksen satoero oli 50-70 kg/ha aikaisen eduksi.

Vuoden 1988 koe Mietoisten savimaalla oli muista poikkeava. Aikaisin

destys onnistui 36 mm:n sateen jdlkeen vasta 27/5 eli viikko kylvosti.
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Seuraavat tehtiin 3 ja 6 pdivdd mydhemmin., Aestykset vioittivat tai-
mia, jotka olivat kovettuneessa pintakerroksessa tai juuri pddsseet
seh‘lépi pintaan. Aestykset lisdsivdt satoa yli 200 kg/ha, vaikka

. faimitihéys pieneni. Kovettuneen pintakerroksen destdmisestd oli A
hyotyd, mutta oliko riittdvdsti, koska paraskin sato oli vain 850
kg/ha. Uusintakylvo toukokuun lopulla olisi voinut tuottaa selvdsti
paremman tuloksen. Viereiselld lohkolla 27/5 kylvetty rypsi tuotti
satoa 1600 kg/ha.

Kuorettuneen rypsikylvoksen destdminen vioittaa herkdsti pintaan
nousseita sirkkataimia. Taimitiheys pienenee ja kuorettuman rikkomi-
nen destdmdlli pienentdd usein myds rypsisatoa. Vain harvoin destd-
minen parantaa siind mddrin rypsin kasvuoloja, ettd kylvoksen destys
lisdd satoa. Aestyksestd saadaan varmimmin hydtya, kun se voidaan
tehdd 3-4 pdividn kuluessa kylvéstd ja kuorettuma on tiivis. Aestys
varpajyrien varassa joustopiikkidkeelld on vain osaratkaisu rypsi-
kylvoksen kuorettumisongelmaan. Uusintakylvo saattaa moniin tapauk-~

siin olla sopivampi ratkaisu vield kesdkuun alkupdivindkin.
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Yhteenveto

Savimaan kylvomuokkaus kevdtrypsin ja -rapsin kylvod varten onnis-
tuu normaalina kevddnd tasaisesta kynndksestd valmiiksi kylvoalus-
taksi. Kylvomuokkaukseen soveltuvat dkeet, jotka tekevidt tasaisen

ja hienon kylvokerroksen. Kokeissa olleista destyypeistd soveltuil

parhaiten joustopiikkidkeestd kehitetty minipiikkides. Muokkaus

tulisi tehdd matalampaan kuin kylvodmuokkaus kevdtviljoja varten.

Kynndksen tasausdestys 3-4 pdivaa ennen kylvomuokkausta on sobiva
keino tasoittaa epdtasaista kynnostd, hidastaa pellon liian ai-
~kaista kuivumista ja siten vdlttdd kylvo liian kylmdan ja kuivaan
maahan. Tasausdestykselld voidaan tasoittaa taimettumista, mikd
heijastuu tasaisempana tuleentumisena. Tasausdestystd on vdltetta-

vd, kun on olemassa vdliton sateen uhka.

Vuosina 1981-87 rypsin kylvolle sopivaa aikaa oli parisen viikkoa
toukokuun puolivdlistd ldahelle kuukauden loppua. Aikaisena kevda-
nd rypsin kylvd on mahdollinen jo heti toukokuun alussa, eivdtkd
kesdkuun ensimmdiset pdivdt ole liian myohdisid rypsin kylvdlle,

ellei se aikaisemmin ole onnistunut.,

Sopivin kylvboaika alkaa useimmiten toukokuun toisella viikolla.
Kun maa on silloin riittdvan kuivaa muokattavaksi kylvokuntoon,
ei ole syytd viivytelld rypsin kylvossd. Aikaisena kevddnd rypsi
"kylvetdan viljojen jidlkeen, mydhdisend kylvokauden alussa ennen

viljojen kylvoa.

Rypsin kylvotiheys tulisi olla vdlilld 300-450 kpl/m2 itdavid sie-
menid. Se vastaa 8-12 kg/ha normaali siementd. Aikainen kylvo
tarvinnee 2-3 kg/ha enemmdn siementd kuin mydhdinen. Siemenmddrd

5-6 kg/ha ei vield merkitse suurtakaan satotappiota.

Rypsin kylvé kylvélannoittimen kaikilla vantailla on suositelta-
vampaa kuin kylvd joka toisella. Kylvd 25 cm:n rivivdlein aiheut-
taa muutaman prosentin sadonalennuksen ja lisdnnee helposti rikka-

kasvien maidrdid rypsikasvustossa ja siitd aiheutuvaa haittaa.

Kevdtrypsin ja -rapsin .  sopivin kylvdésyvyys on 2-3 cm, kun kylvo-
alusta on pintaan asti hienojakoinen ja kostea. Kun muokattu ker-

ros savimailla jad karkeaksi, tulisi kylvﬁsyvyytté lisdtd 5 cm:in.
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Mdokkaussyvyytté on lisittiva vastaavasti. Muokkauksen ja kylvon
éyventéminen vihentdd kasvuston aukkoisuutta nopeasti kuivuviila
mailla. |
Kylvﬁlannoitih, jossa on jyrdpyordsts, sovéltuu hyvin rypsin ja,
fapsin kylvoon. Jyrdys " kylvon viimeistelijéné ei ole tarpeen, jos
kylvﬁssé on kdytetty jyrdpyorid. Erityisesti savimailla jyrdpyo-

rien kaytto on asetettava jyrdyksen edelle,

Erllllnen Jyrays tulisi tehdd heti kylvon Jalkeen, ellei ole kdy-
tetty Jyrapyorla. Kun on kidytetty, jyrdys saa siirtyd juuri ennen
kylvoksen taimettumista tapahtuvaksi. Jyrdys siind vaiheessa rlk—
koo ohuen kuorettuman, JOS sateet ovat sellaisen aiheuttaneet.- Ko—

vaan kuorettumaan pelkkd jyrdys ei pysty.

Rypsin sirkkataimet vioittavat herkdsti kuorettumaa rikottaessa
destdmdllid. Vain harvoin destdminen parantaa siind mdarin rypsin
kasvuoloja, ettd destys liséé éatoa. Aestyksestﬁ saadaan varmim-
min hydtyd, kun se voidaan tehdd 3-4 paivdn kuluessa kylvostd ja
rikottava kuorettuma on tiivis. Aestys varpajyrien varassa jousto-
piikkidkeelld on vain osaratkaisu rypsikylvoksen kuorettumispul-
miin. Uusintakylvoé on vaihtoehto éestykselle vield kesdkuun alku-
paivindkin, -
Rypsin kylvo onnistuﬁ savimaillakin melko pitkdn ajan kulueSsa,
kunhan noudatetaan tilanteen ja pienten siementen vaatimaa huolel-

lisuutta ja tarkkuutta.
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" KEVATOLJYKASVIEN TYPPILANNOITUS JA SEN AJOITTAMINEN

Jaakko Koylijarvi, MTTK, Lqunais—Sudmen.tutkimusasema
Katri Pahkala, MTTK, kasvintuotannon tutkimuslaitos

Typpi on avainasemassa kevatrypsin ja —rapsin_lannoituksessa.
Liian niukka typpilannoitus pienent## satoja ja 1liian runsas.
“aiheuttaa sadekesind haitallista lakoutumista. Rikkakasvit
voivat silloin tunkeutua kasvuston l&pi ja aiheuttaa huomatta-
viakin satotappioita. Typpilannoituksen mitoittaminen sopivaksi
on tdrked hyvdlle taloudelliselle tulokselle rypsin ja rapsin
viljelystd. |

vilja- ja 6ljykasvien lannoitus tehddédn nykyisin sijoittamalla
- kylvélannoittimella. Vaihtoehdoksi kevétrypsin ja -rapsin lan-
noitukseen on kokeiltu lannoitteen antamista kahdessa tai kol-
hessa erissi. Tavoitteena on kehittdd lannoitusmenetelmd, joka
parhaiten turvaa ravinteiden, ensi sijassa typen saannin koko
rypsin kasvuaikana ja tuottaa siten runsaan ja hyvdlaatuisen
siemensadon. -

Typpimddrdkokeet vuosina 1974 - 77

Typpikokeita tehtiin runsaasti 70-luvulla useilla koepaikoilla.
Tarkeimpid koesarjoja olivat Mietoisissa, Peipohjassa ja Tikku-
rilassa toteutetut kokeet, joista Yhteenvetoja ovat esitténeet
mm. JOKINEN ja LARPES (1978). Lis&ksi LARPES (1980) on tehnyt -
yhteenvedon Maanviljelyskemian ja -fysiikan laitoksen typpi-
~kokeista vuosilta 1975 - 79.,,Seuraavassa esitetddn yhteenveto
Lounais-Suomen tutkimusaseman kokeista.

. Vuosien 1974 - 77 kokeissa typpimddrd&t olivat 0, 100, 150 ja
200 kg/ha. Rypsilajikkeina olivat Torpe ja Bele tai Torch ja
' Span sekd rapsilajikkeina vastaavasti Gulle ja Oro tai Tower ja
Oro, joiden yiljély on jo paattynyt. -
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Rypsi-,ja rapsisadot olivat vuosien 1974~—‘77 kokeissa ilman
typpilannoitusta yli 1800 kg/ha (taulukko 1, kuva 1).

Lannoitétypen lisddminen lis#si lakoutumiéta ja myShastytti
'tuleentumista, mikd n#kyi puintikosteuden 1lisdyksend. Typpi-
lannoitus ei vaikuttanut oleellisesti siemenen kokoon, pienensi
siemensadon ©6ljypitoisuutta kolmella prosenttiyksikélla jJa
lisdsi lshes yht# paljon valkuaispitoisuutta. '

Vuosien 01974 - 77 kokeissa 100 kg/ha typped ndytti riittavalta
rypsin ja rapsin lannoitukseen. Sato ei en#d liséahtynyt, vaik-
ka annettiih 50 tai 100 kg/ha lisdd typped kylvén yhteydessa
tai myShemmin taimivaiheessa. Sata ﬁyppikiloa taimille saattoi
olla jopa haitallista.. Rypsin ja rapsin tarvitsemissa typpi-
.méddrissd ei ollut oleellisia eroja. :

Taulukko 1. Kevdtrypsin ja -rapsin typpilannoituskoe Mietoisis-
sa 1974 - 77.

Typpeé& Siementen Siemens ato ja sadon 1 a a tu

kg/ha kosteus-% Sato 1000 sp Oljy- Vvalk. Vihreitéa

puitaessa kg/ha g % % siemenia

Kevatrypsi (Torpe, Bele, Spaﬁ, Torch)

0 18,2 1800 2,64 44,4 21,2 1,3

100 19,0 2280 2,62 43,2 22,6 1,2

150 21,0 2290 2,61 41,9 23,7 1,3

200 1) 22,7 2330 2,56 41,2 24,1 1,6

100+50 1) 20,6 2330 2,59 42,1 23,0 1,4

100+100 22,6 2200 2,52 41,7 23,8 1,9
Kevdtrapsi (Gulle, Oro, Tower)

-0 25,0 1890 4,24 46,0 - 21,2 1,9
100 - 26,8 2560 4,25 44,9 22,3 - 2,0
150 29,9 2520 4,37 ‘43,3 . 23,8 3,0
200 1) 30,9 2460 4,30 43,1 24,6 3,3
100+50 15 29,0 2520 4,34 43,8 24,0 2,7
100+100 31,6 2360 4,32 42,7 - 24,5 3,1

1) Kylv&lannoittimella 100 kg/ha ja 2-4 lehtiasteella taimille
50 tai 100 kg/ha typped.
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Kuva 1. Kevdtrypsin ja -rapsin typpilannoitus Mietoisten savi-
maalla 1974 - 77. Typpi kylvdlannoittimella paitsi
100+50 ja 100+100 kg/ha typped, joissa 50 tai 100 kg/ha
hajalevityksend taimivaiheesa 2 - 4 lehtiasteella.

>Tarkennétut typpimddrdkokeet vuosina 1978 - 83

' Lounais-Suomen tutkimusasemalla rypsin ja rapsin typpilannoi-

tuskokeita jatkettiin ja niiden suunnitelmia tarkennettiin .

vuonna 1978.

Typpim#irit olivat vuosien 1978 - 83 kokeissa 10 (PK-lannok-

sessa), 60, 90, 120, 150 ja 180 kg/ha, jotka annettiin kylvissa .

sijoittaen. Lisdksi kokeissa oli typpimddra 100+50 kg/ha, josta -
100 kg/ha annettiin kylvossd ja 50 kg/ha Oulunsalpietarina
taimivaiheessa 2 - 4 lehtiasteella. Rypsilajikkeina olivat Span
ja Candle, Ante tai Emma ja Vankka sekd rapsilajikkeina Oro ja'
‘Tower, Oro ja Regent tai Topas. Mainituista lajikkeista Anté,,“
Emma ja\Topas ovat edelleen kdytdnndn viljeiyssé.
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Rypsin' ja rapsin sato oli kokeissa pelkdlla PK-lannoituksella
(10 kg/ha typped) 800 - 900 kg/ha eli alle puolet normaali=
tasosta. Kun typped annettiin kylvésséd 60 kg/ha, padstiin 1500
kilon satoon. Sadonlisdykset jatkuivat siitd edelleen 150 typ4
pikiloon asti, jolloin rypsisato oli 2000 kg/ha ja rapsisaﬁo
. 2200 kg/ha. Typpimdédrdn lisdys 120 kilosta 150 kiloon hehtaa-
rille kasvatti rypsisatoa 100 kg/ha jalrapsisatoa 160 kg/hé;
Sadonlisdyksen arvo oli 3 - 4 kertaa lisdkustannus. Typpimd&réan
edelleen lisdaminen ei tuottanut  taloudellista tulosta
(taulukko 2, kuva 2).

Typpi lisdsi rapsiéatoa enemmdn kuin rypsisatoa. Typen koko
vaikutus rapsisatoon oli 1400 kg/ha ja rypsisatoon 1100 kg/ha.

Runsaan typpilannoituksen vaikutus kasvustojen ja sadon laatuun
oli vuosina 1978 - 83 kokeissa tavanomainen. Muutos 60 typpi-
kilon lannoituksesta 150 kilon lannoitukseen lisdsi tuntuvasti
lakoutumista ja myShdstytti  tuleentumista l&hes viikolla.
Samalla siemensadon 8ljypitoisuus pieneni ja valkuaispitoisuus
kasvoi 3 - 4 prosenttiyksikdlld. Vaikutus 6ljy- ja valkuais-
pitoisuuteen oli samansuuntainen kuin vuosina 1974 - 77. Typpi-
lisdykset eivdt vaikuttaneet siemenen kokoon eivdtkd lisénneet
vihreitten siementen osuutta sadossa.

Typpilannoituksen jakamisesta kahdeksi erdksi ei saatu hyétya
vuosien 1978 - 83 kokeissa. Sato ei lisssntynyt, kun 150 typpi-
kilosta annettiin 100 kiloa kylvén yhteydessd ja 50 kiloa tai-
mien 2 - 4 lehtiasteella. Lannoitetypen anto osittain taimille
ei vahentdnyt lakoutumista, ei vaikuttanut tuleentumiseen eikad
sadon laatuun. Tulos vastasi siltd&kin osin vuosina 1974 - 77
saatua. Kokeista on esitetty osittaisia yhteenvetoja
(KOYLIJARVI & TULISALO 1982) ja (KOYLIJARVI 1984).
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2. Kevidtrypsin ja -rapsin typpilannoituskoe Mietoisis-

- Taulukko
sa 1978 - 83.
,TYppeé Siementen Siemensato jasadon laatu
kg/ha kosteus-% Sato 1000 sp Oljy- Valk. Vihreita
puitaessa kg/ha g % % siemenid
%
‘ Keviatrypsi (Span, Candle, Ante, Emma, Vankké) :
0 - 20,9 900 2,51 47,0 21,4 0,6
60 20,1 1550 2,51 46,8 20,3 0,4
90 21,1 1790 2,49 45,8 21,9 0,6 -
120 . 21,4 1920 2,54 44,4 23,0 1,0
150 22,3 2020 2,53 43,8 24,0 0,6
180 24,9 1950 2,54 42,5 24,6 1,0
100+50 22,1 - 2020 2,54 43,6 24,1 0,8
: Kevdtrapsi (Oro, Tower, Regent, Topas)
0 23,6 840 3,70 48,0 21,2 1,5
60 22,8 1470 3,63 49,4 21,2 0,7
90 23,6 1780 3,61 47,4 22,1 0,9 .
120 22,4 2040 3,69 47,0 23,0 1,0
150 23,3 2200 3,61 46,0 23,6 1,1
180 25,3 2260 3,65 45,1 25,0 1,2
100+50 23,9 2120 3,64 46,0 23,8 0,9
SATO =
KG/HA
2200 2260 2120
2000 —
2040
o 2020 1950 2020
1 1790 | ' 1780
15m. w
: 470
1000
4 | 900 840
o s| 18] 36| 48| 61| 66| 59|LAKO-% 15| 19| 25| 29| 35| 40| 34
101} 101] 103] 105{ 107|109 | 108 KsﬁvuaakA, 120 | 119|122 123 125 126 125
- v
0 60 90 120 150 180100+50 TYPPEA 0 60 90 120 150 180 100+50
KEVATRYPSI /HA KEVATRAPSI |
" Kuva 2.

Kevdtrypsin ja -rapsin typpilannoitus Mietoisten savi-
maalla 1978 - 83 :
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Maanviljelyskemian ja -—fysiikan 1aitok5eh‘koesarjaSSa typpi~
tasot olivat 0, 40, 80, 120 ja 160 kg N/ha. Yhteenvedon
kokeista on esittdnyt Martti ESALA (1984).

Kylvbaika - typpilannoituskokeet 1981 - 1982

Vuosina 1981 ja 1982 tehtiin Jokioisissa, Laukaassa, Mikkelissa
ja Ylistarossa koesarja, jossa typpitasot olivat 50, 100 ja 150
kg/ha. Kokeessa oli kaksi kylvdaikaa. Ensimmdinen kylvd tehtiin
kun kylvéalusta oli kuivunut muokkauskelpoiseRSi ja toinen noin
viikon kuluttua. Lajikkeita oli 2 - 4.kp1ukoepaikasta ja vuo-
desta riippuen. Kuvassa 3 esitetdan typpilannpituksen vaikutus
Ante- ja Sigga-lajikkeen satotasoon. Aikaisemmassa kylvossa
satiin typpilannoituksella suurempi hy6ty kuin kylvén mydShés-
tyessa.' Kokeiden keskimdirdinen satotaso oli vuonna 1981 vain
1130 kg/ha. Vuonna 1982 se oli 1627 kg/ha.

SATO kg/ha
2000
1800+

200+ ' ' E=J 1 KYLVOAKKA
0 ‘ v [ 2. knLviBAKA
50 100 150 50 100 150

1981 1982
TYPPILANNOITUS kg/ha

Ruva 3. Typpilannoituksen vaikutus satotasoon kylvdaikatutki-
muksessa. Koepaikat: 1981 KVO, KES, EPO. 1982 KVO, ESA,
KES, EPO. Lajikkeet Ante ja Sigga.
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:Typpimaﬁra— ja taydennystyppikokeet vuosina 1984 - 87

Vuodesta 1984 alkaen rypsin ja rapsih._typpilannoituskokeisSa
' tutkittiin aikaisempaa enemmdn tdydennystypen antoa taimi-
'vaiheessa. Typpimddrdt olivat kylvéssd sijoittaen annetut 10
(PK—lannoksessa), 60, 100 ja 140 kg/ha sekd 60 ja 100 kg/ha
: kylvassé taydennetty 40 typpikilolla taimivaiheessa. KylVﬁ—
lannoituksen typpi oli oulunsalpietaria - ja tdydennystyppi
taimivaiheessa kalkkisalpietaria. | -

Tutkimukseen liittyvi5 kokeita tehtiin Mietoisissa ja Jokioi-
sissa (1984 - 1987) sekda Mikkelissa (1986 -.1987). Mietoisten
kdkeessa tutkittiin typpilannoituksen vaikutusta eri &ljykasvi-
lajeihin ja lajikkeisiin. Jokioisissa ‘tutkimuksen kohteena
oli kasvunsddteen ja kasvitautien torjunta-aineen vaikutus
satoon ja kasvustoon. Mikkelissi tutkimus suoritettiin typpi-
tasokokeena. |

Mietoisten kokeet olivat vuosina 1984 —187 savimailla kuten

aikaisemminkin. Rypsilajikkeina olivat Emma (1984 - 87), Vankka
(1984 - 85) ja Valtti (1986 — 87) sekd rapsilajikkeena Topas
00-tyypin lajikkeita. Vuosien 1984 - 87 kokeista saatiin kah-
tena vuonna hyvd rypsi- ja rapsisato (yli 2000 kg/ha), kerran
tyydyttava (1500 - 1800 kg/ha) ja kerran heikko sato (700 -
1300 kg/ha). Keskisadot olivat melko tyydyttdvia (taulukko 3,
kuva 4).

PK-lannoksen typen varassa rypsi ja rapsiéadot jaivat pieniksi,
760 - 860 kg/ha. Typpilannoituksella oli j&lleen savimailla
‘ratkaiseva osuus viljelyn onnistumiselle. Satoa lisddvd vaiku-
tus ei pysdhtynyt vield 140 typpikiloon hehtaarille. Lisdys 100
typpikilosta 140 kiloon lisdsi siemensatoa 120 - 160 kg/ha.
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Taulukko 3. Kevdtrypsin ja —rapsin typpilannoituskoe Mietoisis-—
sa 1984 - 87.

Typpeé Siementen Siemensato jasadon laatu
kg/ha - kosteus-3% Sato 1000 sp Oljy- Valk. Vihreita
puitaessa kg/ha g % % siemenié

%

e Kevétrypsi, Emma (4) '
0 ’ 17,4 - 820 2,47 48,6 19,5

0,3
60 17,8 1600 2,38 47,1 19,5 0,1
100 ) 19,6 1840 2,39 45,4 21,3 0,3
60+40 18,5 1850 2,40 - 45,5 22,0 0,2
140 ) 19,6 2000 2,40 45,0 22,4 0,3
100+40 20,1 1960 2,42 45,1 22,7 0,2

o Kevitrypsi, Vankka (2) ja Valtti (2)

0 17,7 760 2,81 . 49,0 20,0 0,6 -
60 18,3 1410 2,70 48,9 20,1 0,4
100 19,6 1680 2,69 46,3 22,3 0,7
60+40 19,1 1660 2,73 46,7 22,0 0,6
140 20,2 1800 2,71 45,5 23,0 0,5
100+40 20,7 1840 2,74 46,0 23,6 0,6

' Kevdtrapsi, Topas (4) , o
0o 20,1 860 3,86 ° 50,3 20,0 2,4
60 18,7 1380 3,67 50,3 19,8 2,7
100 ) - 20,3 1670 3,69 48,6 22,1 3,0
60+40 20,1 1710 3,61 - 48,4 22,5 2,5
140 1) 21,2 1820 3,66 48,3 22,4 3,3
100+40" 21,0 2020 3,51 47,2 24,4 2,9

1) Merkintd 60+40 tai 100+40 tarkoittaa 60 tai 100 kg/ha typped
kylvélannoittimella ja 40 kg/ha typpead 2 - 4 lehtiasteella
taimille. : :

Typen vaikutus rypsin ja rapsin satoon oli lihes sama, mikd
poikkesi hieman vuosien 1978 - 83 tuloksesta. Rypsilajikkeiden
vVankan ja Valtin sato j&i 10 prosenttia pienemméksi kuin Emman.
Typen antamissa sadonliséyksissd ei ollut oleellisia eroja 0-
ja 00-tyypin lajikkeiden v&lilld. Typpimddrat eivét aiheutta-
neet kasvustojen lakoutumiseen, tuleentumiseen eivétké saddn
‘laatuun aikaisemmasta poikkeavia eroja.
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SATO

KG/HA
, . +200
2000 +160 49 . N —_
4290 +10 +120.140 - +15
27020 | +290,140
oA ]
1500. +£50 570
[ ]
]
1000 - T
760
3019 |37 34| |46 |48 | Lako-%| 4 |20 [30]32] ful |43 fiako-Z| O | 1] 11|12} |10 |14
KASVU= KAS.VU‘
ATKA AlKA
101201 103|103} |104{106 | vrK 103103 | (104 {105{ [105]108) vRK 123124 {1251 126| {126 {127 |

A . TYPPER
0 60 1006040 10010040 ke O €0 L0EMO 19010040 ka0 60 10000 140 1000

CKEV KATRYPSI. EMMA KEVATRYPS I, VANKKA, VALTTI KEVATRAPSI, TOPAS

Kuva 4. Kevdtrypsin ja —rap51n typpilannoituskoe Mietoisten

: savimaalla 1984 - 87. Typpi kylvolann01tt1mella, paitsi

"~ 60+40 ja 100+40 kg/ha typped, joissa 40 kg/ha hajalev1—'
tyksend taimivaiheessa 2 - 4 lehtiasteella.

Kahdessa erissi (60 tai 100 kiloa kylvéssd, 40 kiloa taimi-
vaiheessa) annettu typpi tuotti yhtd suuren rypsisadon kuin 100
tai 140 typpikiloa hehtaarille kylv&lannoituksena. Sen sijaan
140 kilon jaettu typpilannoitus (40 kg taimille) tuotti 200
kiloa suuremman rapsisadon kuin sama typpimddrd kerta-annok-
sena. Rapsin mydhdinen typen tarve selittdnee tuloksen. Typpi-’
lannoituksen~jakaminen kahdeksi erdksi ei vaikuttanut merkitta-
vidsti rypsi- tai rapsisadon laatuun. '

Kasvinviljelyosaston kevatrypsikokeissa vuosina 1984 - 87

. typpitasot 'ja lannoitusmenetelmdt olivat samat kuin Lounais-
Suomen tutkimusaseman kokeissa. Lisdksi tutkittiin klormekvatin.
(Korrenvahvistaja C€CC), iprodionin (Rovral) ja prokloratsin
(Sportak_45 EC) vaikutuksia rypsin satoon ja kasvustoon. Rypsi-
lajike oli Emma jokaisena vuonna. ‘
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Koejdsenet ja kdsittelyajat olivat seuraavat:

0 K&sittelemdtdn | | .
C Korrenvahvistaja CCC/Citow. 2 1/0,3 l/ha myShdinen nuppuaste

R Rovral 3 1/ha n. 1 viikko kukinnan alusta
S Ssportak 1,25 kgs/ha " " "

C+R Edellisten yhdistelmd

C+S " "

Taulukossa 4 on esitetty typppilannoituksen vaikutus rypsi¥
satoon ja kasvustoon ja taulukossa 5 on pahkahomeen torjunta-
aineiden ja kasvunsddteen vaikutus. Merkitsevdad yhdysvaikutusta
niiden valills ei havaittu. | |

Sadon m#&rdin ja lakoontumiseen ei vaikuttanut, annettiinko
typpi 'yhdessé' erissid (100 tai 140 kg/ha) tai jaettuna (60+40
tai 100+40). Ainoastaan typen kokonaismd&r&lld oli vaikutusta.
Puintikosteus oli pienempi, kun typpi annettiin kahdessa eris-
sd. :

Kasvunsiiddekdsittely paransi satoa keskimdirin 3 %, mutta sato{
tason nousu oli merkitsevd vasta yhdistettynd kasvitautien
torjunta-aineisiin. T&lldin my8s lakoa esiintyi merkitsevééﬁi
vihemm3n kuin késittelemdttdmdssa kdejésenessé. Kasvunsiide-
kdsittely lyhensi vartta merkitsevisti verrattuna kdsittelemdt--
tom#sin. Pahkahometta ei esiintynyt kokeissa. '

Taulukko 4. Typpilannoituksen vaikutus kevatrypsin satoon,
kasvuaikaan, lakoon ja puintikosteuteen.

Typpeé sato Kasvu- Lako Puinti- Pituus
kg/ha kg/ha aika %  kosteus cm

' vrk ' %

0 1190 109 6 21,8 58,5
60 1580 110 15 25,9 69,7
100 1735 113 25 27,8 75,8
140 ) 1815 115 37 28,0 78,6
60+40 - 1755 114 25 24,3 73,3
100+40 1825 116 39 27,0 76,9
Pienin merkitseva 71 kg 1 vrk 5% 1,3 % 2,7 cm

ero 95 % toden-
ndkdisyydelld
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Taulukko 5. Kasv1nsu03elua1ne1den vaikutus kevatrypsin satoon,
kasvuaikaan, lakoon ja puintikosteuteen. :

Sato Kasvu—- Lako Puinti- Pituus
kg/ha aika % kosteus cm -
vrk % T
0 Kasittelemdtodn 1610 112 25 24,8 73,5
C Korrenvahvistaja CCC 1665 112 21 24,7 69,5
R Rovral 1645 112 29 25,7 73,1
S .Sportak 1605 113 28 25,3 73,6
C+R Edellisten
yhdistelmd 1700 114 20 27,9 72,2
C+S -n 1710 114 19 27,3 70,4
.Pienin merkitseva . 90 kg 2 vrk - 5% 1,6 % 3,1 cm
ero 95 % toden- : ‘ _
nakdisyydella

Etelé—Savon tutkimusasemalla vuosina 1986 - 1987 hietamaaila

tehdyssé@ kokeessa typpimaaran nostaminen 140 kg/ha ei paran-

tanut kumpanakaan koevuonna satoa merkitsevdsti verrattuna

100 kg/ha typpimd&ridn. Ndiden typpimédrien antaminen kahdessa
erdssd laski satoa (taulukko 6). ‘

Taulukko 6. Typpllann01tuksen vaikutus Emma-rypsin satoon,
kasvustoon ja ﬁadon laatuun Etel&d-Savon tutkimus-
asemalla 1986 - 1987.

Sato Kasvu~- Lako Pituus Puinti- vVvalk. 0617

Jy
kg/ha aika % cm o kosteus % %
%

0 955 120 0 71 .26,3 19,5 47,4
60 1415 121 13 89 24,7 19,9 46,7
100 1700 121 35 93 26,4 20,9 45,8
140 1740 122 45 99 27,5 21,4 45,3
60+40 1625 122 39 95 26,7 21,3 45,3
100+40 - 1670 123 43 100 27,3 21,9 44,9

Typpilannoituksen ajoituskokeet vuosina 1987 - 88

Rypsin -typpilannoituksen ajoituskokeef aloitettiin kevadlla

1987 Mietoisissa, Jokioisissa ja Ylistarossa. Typpimddrat oli-
vat 50, 100 ja 150 kg/ha tai 60, 120 ja 180 kg/ha. Typpi annet-
tiin kylvésséd kylvdlannoittimella, taimien 2 - 4 lehtiasteella



49

tai kukinnan alkaessa. Kokeet olivat savimailla. Rypsilajikkee-

"na oli Emma. Typpimddrét eri levitysaikqina ja rypsisadot ovat

kuvassa 5.

- Typpilannoitus, 50 - 60 kiloa kylvéésé ilman my&hempda lisa-

lannoitusta tuotti satoa 1400 kg/ha, seuraava typpimddr& 1780

. kg/ha ja 150 - 180 typpikilon lannoitus léhes 2000 kg/ha. Suun-
‘nilleen samaan satoon padstiin, kun typestd annettiin 50 - 60

kg/ha taimille tai vasta kukinnan alkaessa. Lisd4d satoa typen
jakamisesta kahdeksi erdksi ei saatu. '

Toisena vaihtoehtona tutkittiin 50 - 60 kg/ha typpe&d kevddlla
tdydennettyna 100 - 120 typpikilolla kasvustoon taimille tai

_kukinnan alkaessa. Pieni kevdtlannoitus ja runsaampi kes&lan-

noitus antoi 100 — 200 kg/ha pienemmdn sadon kuin sama typpi-

. midrd, josta suurin osa oli kevdtlannoitusta.

SATO

KG/HA
+50 - ‘
2000 } 90 e 0 ==l
¥350 Y0 5o 4 ] : — ] -200
1500 1430
1000 18,0 18.6 2.1 21.2 2.3 21,6 2.1 2.4 .7 21,8 |vaik.X
20 36 42 uy 56 64 62 B4 62 64 |vrako-1
' TYPPEA
. : KG/HA
50-60 100-120{ 50-60 | 50-60 150~-180}100-120 |100-120 50-60 | 50-60 } 50-60 |kyLvOssA
0 0 50-60 0 0 50-60 | O 100-120 0 50-60 | TAIMILLE
’ : KUK I NNAN
0 0 0 | 50-60 0 0 . |50-60 0 |100-120| 50-60 |ALUSSA

Kuva 5. Rypsin . typpilannoitus kylvéssd, taimien 2 - 4 lehti--
asteella ja kukinnan
Jokioisissa ja Ylistarossa 1987 - 88 (6 koetta).

alussa.

Kokeet

Mietoisissa,
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Kolmeen osaan jaetun typpilannoituksen vaikutus jé&i niin ik&an
pienemmiksi kuin kev@tpainotteisen lannoituksen.

Typpilannoituksen lis&&minen ja anto osittain vasta taimille
tai kukinnan alkaessa lis&si kasvustojen lakoutumista ja my&-
histytti tuleentumista. Mietoisten kokeissa havaittiin typen
mydhdislevityksen, joka tehtiin kukinnan alkaessa, lis&advéan
rypsikasvustojen rikkakasvien madraa haitallisen suureksi. Ryp-
sisadon &8ljy- ja valkuaispitoisuudet ovat kdytettdvissad vasta
vuoden 1987 kokeista. Niissd &ljypitoisuus pieneni ja valkuais-—
pitoisuus 1lisd&ntyi, kun osa typpilannoituksesta siirrettiin
kylvostd taimivaiheeseen ja siitéd edelleen kukinnan alkuun.

Yhteenveto

“Kevatrypsi ja -rapsi tarvitsevat samoissa kasvuoloissa vdhén
runsaamman typpilannoituksen kuin kevatviljat. Typpilannoitus
lisid savimailla rypsin ja rapsin satoa 150 typpikiloon asti
hehtaaria kohden. Typpilannoituksen lisddminen lis&a kasvusto-
jen lakoutumista ja mydhdstyttda tuleentumista. '

Rypsille ja rapsille voidaan suosittaa typped (kg/ha) seuraa-

vasti:
Maalaji Kevatrypsi. Kevdtrapsi
Savimaat, hiesu 110 - 140 120 - 140
Hietamaat, hietamulta 80 - 110 90 - 120

Multa- ja turvemaat 50 — 80 -

Typpimddrdstd péddtettdessd aikaisemmat kokemukset kasvustojen
lakoutumisesta on otettava huomioon. Typpilannoitusta ei tule
lis#td,, jos kasvustot ovat olleet useimmiten pahoin lakoutunei-
ta. Suositusten yldrajoilla oleva lannoitus soveltuu hyvéasséa
kasvukunnossa oleville maille, joilla kasvustojen lakoutuminen
ei ole ollut ongelma. Tuleentumisen viivdstymiselld on melko
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pieni haitta rypsisadon korjuulle. Sen aijaan rapsille se voi
olla kohtalokasta. Suositusten ylityksia on valtettdvad, vaikka
he vielid normaalioloissa lisdsivat satoa.

Typpilannoitus on padsiantdisesti syyta antaa kylvossd kylvo-
lannoittimella sijoittaen. Typen jakamisesta kahdeksi erdksi,
kaksi kolmannesta kylvdssd, yksi kolmannes taimille, ei saada
ainakaan rypsin viljelyssd lis38 satoa eika muutakaan hydtyé.
Rapsin viljelyssd se voi tuottaa 5 - 10 prosentin sadonlisdyk-
sii, mutta yhtd todennikdisesti ne jaddvat saamatta. Lannoituk-
'sen'painopisteen siirtiminen taimivaiheeseen tai vieldkin myd-
heﬁmafsi pienentd4 satoa ja edistda rikkakasvien kasvua.

Rypsin ja rapsin viljelyn onnistumisen perusedellytys on kasvu-
oloihin riittdvi, runsas typpilannoitus, joka annetaan kylvdssa
sijoittaen.

KIRJALLISUUS

ESALA, M. 1984. Paljonko lannoitteita kevidtviljoille ja 8ljy-
kasveille. Lannoituskokeet antavat viitteitd. Koetoim. ja
Rayt. 27.11.1984.

JOKINEN, R. & LARPES, G. 1978. Kevadtdljykasvien lannoitus ja
kylvéaika. Koetoim. ja Kayt. 28.2.1978: 7.

KOYLIJARVI, J. 1984. Viljelyvaatimukset. Lannoitus. Rypsin ja
rapsin viljely. Tieto Tuottamaan 32: 26-29.

- & TULISALO, U. 1982. Rypsi ja rapsi. Lannoitus, muokkaus ja
kylvé. Koetoim. ja Kdyt. 9.3.1982: 15.

LARPES, G. 1980. Gddselgivor till varoljevaxter. NJF:s semina-
rium 'Oljevdxtodling’. GSteborg. 148-155.



52

6L;TYKASVIEN FOSFORI- KALIUM- RIKKI- JA BOORILANNOITUS SEKA MUIDEN
RAVINTEIDEN JA RALKITUKSEN TARVE B

Into Saarela, MTTK, kasvintuotannon tutkimuslaitos
Jaakko K8ylijarvi, MTTK, Lounais—Suomen tutkimusasema

Fosfori-, kalium- ja rikkilannoitus

Fosforin ja kaliumin tarve on rypsill3 ja rapsilla samaa suuruus-
lubkkaa kuin viljoilla. Oljykasvien siementen suurempi ravinnepi-
toisuus vastaa melko tarkkaan niiden pienempaé satoa. Viidessa
MTTK:n kokeessa vuosina 1983-86 rypsin siemensato oli keskimd&rin
2240 kg/ha, siemensadon kuiva-aineen fosforipitoisuus 0,85 % ja
kaliumpitoisuus 0,81 %. Siemensato sisdlsi fosforia 17,7 kg/ha ja
kaliumia 16,6 kg/ha. Rypsin ja rapsin taimien ja lehtien kaliumpi-
toisuus on korkea, noin 4-6 % kuiva-aineesta ja kéliumin'kokonais—
tarve on hiukan suurempi kuin viljojen.

Rypsin fosfori- ja kaliumlannoitustarvetta tutkittiin MTTK:n moni-
vuotisissa fosfori- ja kaliumlannoituskokeissa vuosina 1983-87.
Rypﬁi oli koekasvina kuudessa fosfori- ja viidessd kaliumkokeessa,
joiden maaperétiedot ja suoritus on selostettu tarkemmin vuonna
1982 julkaistuissa Maanviljelyskemian ja -fysiikan laitoksen tie-
dotteissa 16 ja 17. Kokeet sijaitsivat Mouhijarvelld (SAH), Mie-
toisissa (LOU), Ylistarossa (EPO) ja Jokioisissa (MKF). Taulukois-
sa 1-2 esitetyt, 9 3 kosteutta sisdltiviat siemensadot ovat 4-6.
koevuodelta. Maan fosfori- ja kaliumluvut ovat alueelta, jota ei
ole koevuosina lannoitettu kyseiselli ravinteella (taulukko 1).

Taulukko 1. Superfosfaattina annetun fosforilannoituksen vaikutus
' rypsin siemensatoon (vertailulannoitus 0 kg/ha P on
myos rikitdn). '

Kokeen numero 25419 13014 20231 13099 02105 02106 Keski-

Koepaikka SAH LOU EPO LOU MKF MKF maa-
Vuosi 1987 1985 1987 1986 1983 1985 rin
Maalaji HsS AS rmHe HsS/AS Mm HeS
' Maan P mg/l 3,0 3,3 4,9 51 7,5 - 48,4 12,0
0 kg/ha P 840 1900 1590 1490 2640 2390 1810
15 " 1590 2160 1750 1460 2400 2410 1960
30 " 1570 2180 1640 1680 2620 2460 2030
45 v 1630 2200 1760 1680 2540 2430 2040

60 " 1650 2210 1720 1730 2560 2390 2040
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Fosforilannoitus 1lisdsi satoa maan fosforitilan ollessa valttadva
(P-luku 3,0-5,1 mg/l), mutta viljavuusluokissa tyydyttdvda (7,5
mg/1) ja hyva (48,4 mg/l) saatiin tdysi sato kokonaan ilman fosfo-
rilannoitusta. Verrattaessa tuloksia samoissa kokeissa saatuihin
Viljasatoihin rypsin fosforilannoitustarve on ehkd hiukan pienempi.
Fosforin tarve on ndiden tulosten mukaan viljavuusluokittain seu-

raava:
- Huononlainen 40 kg/ha P
S 'valttava 30" "
Tyydyttévé 20 " "
Hyva 10 " "

Kaliumlannoitus ei " lisdnnyt rypsin satoa yhdess&kddn kokeessa,
vaikka maan kaliumtila oli osassa kokeita melko heikko (taulukko
2). Mouhijérven (SAH) hiesuinen hiesusavi sijoittui viljavuusluok-
kaan huononlainen ja Ylistaron (EPO) runsasmultainen hiue luokkaan
valttava. Muiden kenttien kaliumtila oli tyydyttava. Tulokset
perustuvat huomattavalta osaltaan siihen, ettd viljan oljet on ko-
kéissa aikaisempina vuosina palautettu maahan. Rypsi ndyttdd myos
olevan tehokas maan ravinteiden ottaja, mik3 perustuu sen voimak-
kaaseen juuristoon ja pitkiin juurikarvoihin. T&m&n suhteellisen
suppean tutkimuksen mukaan rypsille riitt#4 pienempi kaliumlannoi-
tus kuin viljavuustutkimuksen tulkinnassa nykyisin suositellaan
(luokassa valttivd 50 kg/ha K ja luokassa tyydytt&vi 30 kg/ ha K)
ja siten vdh&kalinen Y-lannos soveltuu yleiseksi rypsin. lannoit-
teeksi.

Taulukko 2. Kalisuolana annetun kaliumlannoituksen vaikutus rypsin
siemensatoon.

Kokeen numero 20232 25429 02091 02090 13016 Keski-

Koepaikka EPO SAH MKF MKF LOU mda-
Vuosi 1987 1987 1983 1985 1985 rin
Maalaji rmHe HsS Mm HeS AS

Maan K mg/l 74 99 180 227 261 168
-0 kg/ha K 1670 1630 3100 2470 2200 2210
20 " 1700 1550 2920 2470 2200 2170
40 " 1690 1580 3010 2520 2240 2210
60 " 1670 1560 2820 2370 2220 2130 .

80 " 1680 1460 2970 2470 2200 2160
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Rikkid rypsi ja rapsi tarvitsevat huomattavasti enemman kuin vilf
jat. Oljykasvien siementen rikkipitoisuus on noin yksi prosentﬁi
eli 10 kiloa rikkia (S) tonnissa. Tim& ravinne siirtyy lisdksi leh-
dista 'ja varsista siemeniin vaikeammin kuin typpi ja fosfori. Ri-
kin puute hdiritsee siten erityisesti siementen muodostumista jé
A pienent#s siemensadon osuutta koko biologisesta sadosta. Ristikuk-
kaisten Sljykasvien rikin kokonaistarve on noin kaksikymmenté kilba
yhtd siementonnia kohti eli satotasosta riippuen noin 25-40 kg/ha.
Eteld-Suomen vuotuinen rikkilaskeutuma (noin 10 kg/ha) on paljon
: piénempi, ja siit&kin menee osa syyssateiden ja sulamisvesien muka-
na hukkaan. Maan rikki on pddosaltaan orgaanisessa, hitaasti va-
pautuvassa muodossa, kuten typpikin (KORKMAN 1974).

Tutkittaessa kenttikokeissa edellisind vuosina annetun rikin jalki-
vaikutusta astiakokeella superfosfaatin sulfaattirikki oli huuhtou-
tunut melko téydellisésti. Kevadlla kyntékerroksesta otettu maa ei
kasvattanut viiden litran astioissa lainkaan siemenid, ellei rikkia.
lisatty astioihin koetta perustettaessa (taulukko 3). Tulokset
osoittavat sulfaattirikin k&yttdytyneen tutkituissa maissa samalla
tavalla kuin nitraattityppi. Epdorgaanisen rikin pidattymistd kyn-
tékerrokseen heikentdvat kalkitus ja maahan kertynyt fosfori
(YLI-HALLA 1987). Jokioisten savimaista liukoista rikkid on 1loyty-
nyt syvempdd paljon suurempina pitoisuuksina kuin kyntékerroksesta,
mik&d selittdd rikittdmélla lannoituksella fosforilannoituskokeissa
saadut normaalit sadot (taulukko 1).

Taulukko 3. Superfosfaattina viiden wvuoden aikana annetun rikin
' jadlkivaikutus rypsin satoon Maanviljelyskemian ja.
-fysiikan osaston astiakokeessa Jokioisissa vuonna
1985. Lannoitus 5 x 20 kg/ha vastaa 250 mg ja 5 x 80
kg/ha vastaa 1000 mg/5 1 maata. Rikkilannoitus 500
mg/5 1 annettu suoraan koeastiaan. Sie = siemensato,

Var = varsisato (g/astia).

Maalaji ' Multamaa Hiuesavi Karkea hieta

Kokeen numero 02105 ' 02106 02161

Sie var Sie vVar Sie var
-0 0 14,8 0 7,0 0 9,8
5 x 20 kg/ha 0 14,5 0 7,8 0 -
5 x 80 " 0 16,4 0 9,6 0 22,8
500 mg/5 1 37,7 66,9 34,5 63,0 34,0 61,




55

Rypsille ja rapsille ei voida varauksetta suosi%taa tdysin rikiton-
éa lannoitusta, vaikka  rikkilannoituksen tarvetta ei ole Suomessa
pélto—olosuhteissa todettu. Annettavan rikin mddrd saa kuitenkin
olla melko vahdinen. Siten esimerkiksi runsastyppinen Y-lannos,
jonka rikkipitoisuudeksi ilmoitetaan vain viisi prosenttia typen
fmﬁé:ésta, nayttda soveltuvan fosfori- ja kaliumtilaltaan riitt&véan.
"hyvilld mailla 6ljykasveillekin.

Tarpeettoman runsas rikkilannoitus saattaa heikent&i sadon laatua
1is44m&ll4 siementen glukosinolaattipitoisuutta (SCHNUG 1987). Suu-
ret sulfaattimddrdt voivat haitata lievdsti kasvuakin, kuten on
tapahtunut eriissi astiakokeissa ja sijoituslannoituksen vaikutuk-
sesta kent#lld. Sulfaattirikin haitat johtunevat happamissa maissa
ioninvaihtoreaktioiden aiheuttamasta haitallisten aineiden aktivoi-
tumisésta (SAARELA ym. 1988), kipsin saostumisesta juurten pinnalle
(BARBER 1984) ja myrkyllisen rikkivedyn muodostumisesta liikamdr-
kyyden aihéuttamissa hapettomissa olosuhteissa (BERGMANN 1983).

Boorilannoitus

_ Rypsin'ja rapsin boorin tarve on vilja- ja heindkasveihin verrattu-
na moninkertainen, mutta kaikkiin Y-lannoksiin vuodesta 1972 alkaen
~lisdtyn boorin yleisesti kohottama maan booritaso riittdad melko
‘ hyvin 6ljykasveillekin (SAARELA 1984). Rypsin boorilannoituskokeita
tehtiin vuosina 1985-87 Mietoisissa (LOU), Mouhijdrvelld (SAH),
Mikkelissd (ESA) ja Ylistarossa (EPO). Verrattavat boorilannoituk-
set olivat Normaali Y-lannos (0,03 % B), Booripitoinen ¥Y-lannos
(0,12 % B) ja niitd vastaava booriton Y-lannos sekd NormaalilY-lan—
‘nos taydennettyna solubooriruiskutuksella‘ (1-2 kg = 0,2 - 0,4 kg
‘vB/ha) kuoriaistorjunnan yhteydess&d. Lannoitemddréat olivat 500-625
kg/ha (80-100 kg N/ha). . Koekenttien booritila oli keskinkertainen
tai vahédn huonompi (luokka v&alttdva) paitsi Ylistarossa vuosina
1986 ja 1987 tyydyttdvi. | E | '

Boorin vaikutus rypsin siemensatoon (taulﬁkko 4) oli tilastollises-
ti merkitsévé ainoaStaan Sata-Himeen tutkimusaseman poudanaralla
savisella hiesumaalla kuivana vuonna 1986. Booripitoinen Y-lannos
tuotti 260 kg/ha eli 39 % suuremman sadon kuin Normaali Y-lannos.
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Taulukko 4. Boorilannoituskokeiden maalajit ja rypsin siemensadot
(kg/ha, kost. 9 %) sb = soluboori.

Kdepéikka ' LOU SAH ESA EPO Keskim&arin
1985 Ljs HsS KHt HsSS
ﬁooriton Y - - - 2350
Normaali Y 1490 2310 1560 2280 1910
Booripit. Y 1480 2410 1650 2200 1935
Norm. + 1 kg sb 1510 2290 1440 2200 1860
Norm. + 2 kg sb 1520 - - S - .
1986 HtS sHs KHt Lj
Booriton Y 1500 - 1710 1870
Normaali Y 1410 670 1690 1960 1433
Booripit. Y : 1390 930 1590 - 1940 1463
Norm. + 1 kg sb 1440 820 1600 1900 1440
Norm. + 2 kg sb 1500 - - -
1987 ' KHE sHs  KHt  HsS

~ Booriton Y 1450 1340 1280 1770 1460
Normaali Y 1390 1360 1330 1870 1488
Booripit. Y 1410 1350 1310 1750 1455
Norm. + 1 kg sb 1320 1330 1400 1880 1483
Norm. + 2 kg sb 1420 - - -
Keskimddrin
Normaali Y. 1430 = 1447 1527 2037 1610
Booripit. Y 1427 1563 1517 1963 1618
Norm. + 1 kg sb 1423 1480 1480 1993 1594

Tamd ero on "hyvin merkitsevd" (riski = 1 %). Annettu boorimaara
oli Normaali Y-lannoksessa 500 kg x 0,03 % = 0,15 kg B/ha ja Boori-
pitoisessa Y-lannoksessa 500 x 0,12 = 0,6 kg/ha. Normaali Y-lannos
+ solubooriruiskutus (0,15 + 0,2 = 0,35 kg B/ha) sijoittui satotu-
loksissa edellisten védliin eikd poikennut kummastakaan tilastolli-
sesti merkitsevisti. Kukinnan alussa vuonna 1986 kokeista otettujen
lehtien boorianalyysit (mg B/kg k.a.) osoittivat kasvin booripitoi-

- suuden jd#neen Sata-H&meen hiesumaalla kuivuuden takia alhaiseksi
Jja varmistivat siten boorin saannin satoerojen syyksi:

" LOU SAH ESA

~ Booriton Y-lannos ' | 29 - 22
_Normaali Y-lannos 40 17 26
Booripit. Y-lannos 59 24 28

Norm. Y + soluboori = . 41 19 | 25
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Maanviljelyskemian ja -fysiikan osastossa Jokioisissa tutkittiin
vuosina 1985 ja 1986 boorilannoitteen sijoittamisen vaikutusta ryp-
sin boorin saantiin. Hajalevitetty boori annettiin solubooriliuok-
sena maan pintaan ennen kylvdlannoitusta, ja sijoitettu boori joh-
dettiin soluboorin vesiliuoksena kylvdlannoittimen lannoitevantai-
den takaa lannoitteen p&dlle. Vuonna 1985 koe oli savisella hiédal—
la (maan B 1,2 mg/l, pH 6,5) ja vuonna 1986 hiuesavella (maan B
0,94 mg/l, pH 6,6). Eri boorimddrien vaikutus on esitétty kuvassa
1. '

Sijoitus 1985

60 T
Sijoitus 1986

o
Q\‘ 4
o
£
é' a0 1 Hajal. 1985
3
-
8
a + Hajal. 1986
e o
[}
3
- 20 +
3
i g
S -l
0 0,35 0,7 1,4 2,8

Boorilannoitus, kg B/ha

Kuva 1. Hajalevitetyn ja sijoitetun bqorin vaikutus rypsin leh-
tien booripitoisuuteen.

Sijoitettu boori kohotti rypsin 1lehtien booripitoisuutta hyvin te-
hokkaasti ja 1,2-1,4 kg B/ha kaksinkertaisti kasvin booritason ku-
ten aikaisemmissakin kokeissa (SAARELA 1984). Hajalevitetyn boori-
lannoituksen teho oli vain neljdnnes sijoitusmenetelmddn verrattu-
na. Aikaisemmista tuloksista poiketen suurimmatkaan mi3rdt eivit
~ vihentineet satoa merkitsevdsti, vaikka suunta olikin molempina
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Guosina laskeva (1700-1620 kg/ha . 1985 ja 1510-1430 kg/ha 1986).
Jalkimmdisend wvuonna kuivuus aiheutti runsasta j&lkiversontaa ja
koe puitiin hyvin mydh&&n koko kasvuston tuleennuttua.

Viisi vuotta kokonaan-ilman boorilannoitusta viljellyssa savimaan
kaliumlannoituskokeessa (numero 02090, MKF:n tiedote 17), joésa
maan vesiliukoinen boori oli 1,04 mg/1 (pH 6,4), annettiin vuonna
1985 rypsin puolikasruuduille boorilannoitus (0,7 kg/ ha
sijoittaen). Lehtianalyysit osoittivat, ettd kaliumlannoitus vihen-
si lievdsti boorin ottoa. Booripitoisﬁus (mg/kg) 1laski ilman
B-lannoitusta 30:sta 26:een ja B-lannoituksella 45:sta 36:een, kun
'K-lannoitus nousi 0:sta 80 kg:aan/ha (= 160 kg/ha kalisuolaa). Boo-
rilannoitus 1lisdsi hehtaarisatoa 2423 kilosta 2481 kiloon eli 2,4
%, miki osaruutukokeen 40 vertailuparin ansiosta oli tilastollises-
ti merkitsevd tulos.

Edelld selostetut ja aikaisemmat kokeet (SAARELA 1984) osoittavat,
ettd boorilannoituksen vaikutus satoon on nykyiselld viljelymaiden
booritasolla yleensd olematon tai hyvin vih3inen. Kuivana vuonna
1986 Mouhijédrven ja Jokioisten hiesu- ja savimailla saadut tulokset
vahvistivat kuitenkin aikaisempia k&sityksid (BERGMANN 1984, SAARE-
LA 1984), ettd kuivuus haittaa kasvien boorin saantia voimakkaas-
ti. Boorilannoitus on booritilaltaan keskinkertaisilla mailla tar-
'peellinen kuivien vuosien varalle. Keskinkertaista huonommilla
mailla Y-lannosten pieni, 0,03 %:n boorilisi ndytt&& olevan niukka.
'Ero'aikaisempaan 0,05 %:n lisdykseen on hyvin huomattava, ©&ljykas-—
vien booripitoisuudet ovat alentuneet lehtianalyysien mukaan noin

kymmenen prosenttia. ' | '

Aikaisemmin arvioitiin Y-lannosten boorin riittdvdn , ellei maan
booritila ole selvédsti keskim&drdistd huonompi (alle 0,3 mg/l).
Nykyinen pienennetty pitoisuus (0,03 %) ndytt3isi turvaavan timin
‘hivenravinteen saannin vain keskinkertaisilla ja paremmilla mailla.
Varsinkin tiiviilld ja poudanaroilla savi- ja hiesumailla lannoitus
saisi olla hiukan runsaampi myés viljavuusluokassa,valttévé.(maan B
- 0,3-0,6 mg/l). Vaikka boori liikkuu kasvissa huonosti lehdisti
varteen ja kukintoihin ja on siten lehdille ruiskutettunakin mentd- .
vd kasviin maan ja juurten kautta, voidaan pienet tdydennykset an-
taa myds taimille ruiskuttamalla (1-2 kg solubooria/ha). Kaikkein
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" boorikdyhimmille maille kuten &skettdin pelloksi raiyatuilie
alueille (B alle 0,3 mg/1l) olisi hyva antaa erillinen boorilannoi-
tus maahan tai k&yttda booripitoista Y-lannosta.

Muiden ravinteiden ja kalkituksen tarve

Rypsin ja rapsin magnesiumpitoisuus on sekd siemenissd ettd muissa
kasvin osissa noin kaksinkertainen viljoihin verrattuna. Niiden
siemenissd on tdtd ravinnetta 3-4 kiloa tonnissa eli keskimd&r&i-
sellsd satotasolla noin 5 kg/ha. Vﬁljykasvien kalsiumpitoisuus on
viljoihin verrattuna siemenissd@ noin kYmmenkertainen' (noin 5 kg/t)
‘ja muissa osissa noin kuusinkertainen. Lehtien ja taimien Ca-pi-
toisuus on niinkin korkea kuin 2-4 %. Korkeaan kalsiumpitoisuuteen
nayttdd liittyvdn  kalsiittikalkin magnesiumin ottoa estdvd ja
Mg-pitoisuutta alentava vaikutus (SAARELA 1984). Magnesiumin puute
aiheuttaa lehtien vaalenemista ja usein myds heikkoa punaviolettia
varida niiden reunoihin.

Liiallinen kalkitus saattaa aiheuttaa mangéanin puutteen, joka il-
menee rypsin lehtisuonten vdlien kellastumisena ja toisinaan haa-
roittumisen vahenemisend. Voimakkaasti happamilla mailla saattaa
esiintyd molybdeenin puutetta, joka haittaa typen hyvdksikdyttdd ja
aiheuttaa sitd kautta kasvuston vaaleutta ja lehtien reunojen kui-
vettumista. Kuparin, raudan ja sinkin suhteen &ljykasvit eivét ole
. erityisen vaateliaita. '

Kalkitus ei lisdnnyt rypsin satoa kolmessa kolmivuotisessa boori-
“lannoitus-kalkituskokeessa (maan pH 5,5-6,0), ellei boorilannoitus
ollut 1liiallinen, mutta boorin myrkyllisyytté kalkitus (7-10 t/ha)
lievensi (SAARELA 1984). Eteld-Pohjanmaan tutkimusaseman kokeissa
kalkitus on lisdnnyt rypsin siemensatoa 20-40 %, kun maan pH on
ollut alle 5,0. Hiivolan mukaan rypsi on verrattavissa kalkituksén
suhteen vaatimattomiin ohralajikkeisiin. Se ndyttaa kykenevéan tar-
vittaessa venymddn myds maan happamuuden suhteen, mutta menestyy
parhaiten hyvin kalkitulla maalla. '

~ Pienisiemenisend rypsi on herkin maan happamuudelle taimivaiheessa.
Runsas kalkitus ehkdisee ristikukkaisten mdh6juuritautia, mutta ei

riittdvédn tehokkaasti ollakseen t&h&n tarkoitukseen yleisesti suo-
|  site1tavissa. |
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OLJYRASVIEN TAUDIT JA NIIDEN TORJUNTA

Asko Hannukkala, MTTK, kasvinsuojelun tutkimuslaitos
Timo Kaukoranta, Helsingin yliopisto, Kasvipatologian laitos
Jukka Hollo, Raision Tehtaat

Johdanto

~ Suomessa kevétéljykasvéilla esiintyvistd taudeista ja niiden
merkitYRsesta oli hyvin v&hin tietoa 1980-luvun alussa. Syysdl-
jykasveista tehtyjen havaintojen perusteella oli syyt3d olettaa
méhdjuuren aiheuttavan ongelmia kev&taljykasvien viljelyssa
(POHJARALLIO ym. 1959). Rypsin taimipoltteen oli todettu yleis-
tyvdn, mik&li rypsid viljelld#dn 1liian usein samalla paikalla
(TAHVONEN ym. 1984). Koska yksitt&isilld kevdtrypsi- ja rapsi-
pelloilla oli todettu esiintyvdn ainakin méh&juurta, pahkahomet-
ta ja harmaahometta, katsottiin tarpeelliseksi kaynnistaé syste-
mattinen selvitys kevdtdljykasvien taudeista Suomessa, sekid
selvittdd tdrkeimpien tautien torjuntatarve- ja mahdollisuudet.

Aineisto ja menetelmit

Rypsi- ja rapsipelloilla esiintyvien tautien yleisyyden kartoit-
. tamiseksi kerdttiin kasvindytteitd viljelijdiden pelloilta tédr-
keimmilld rypsin ja rapsin viljelyalueilla. Alustava tautikar-
toitus aloitettiin vuosina 1982 ja 1983. Vuosina 1984-88 kasvi-
néytteité tutkittiin vuosittain 50-120 pellolta. Tutkimuksen
kuluessa pyrittiin mahdollisuuksien mukaan ottamaan niytteitd
vuodesta toiseen samojen viljelijdiden pelloilta. Lisdksi ndyte-
' pellot pyrittiin valitsemaan Ilmatieteen laitoksen s&&havainto-
asemien l&heisyydestd, mikd mahdollistaa tautisuushavaintojen
yhdistamisen saihavaintoihin. Otannan yhteydessd viljelijoilté
stYttiin tietoja peltojen viljelytekniikasté ja'—historiasta,

: 6ljykasvien tautien, etenkin pahkahomeen torjuntamahdollisuuk-

sia selvitettiin erillisissi kentt#kokeissa KTO:1la ja Lounais-
‘Suomen tutkimusasemalla vuosina 1985-87 seki Kymenlaakson tutki-
- musasemalla 1985-86 ja Satakunnan tutkimusasemalla 1987. Pieni-
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muotoisia torjuntakokeita jérjgstettiin lisdksi vuosina 1986-87
viljelijbiden pelloilla Kokem#elld ja Hausjdrvelld sekd Tuusu-
lassa. vTutkimusasemilla selvitettiin Ronilan-ruiskutuksen ajan-
kohdan vaikutusta Emma- ja Valtti-rypsin tautisuuteen ja satoon
90 ja 130 kg/ha typpilannoitustasoilla. Koeruudut saastutettiin
pahkahomesienen pahkoilla.A Lisdksi tutkittiin eri kehitysas-
teilla suoritettujen Ronilan- (vinklotsoliini), Rovral- (ipro4
dioni) ja Sportak- (prokloratsi) ruiskutusten vaikutusta Emma-
rypsin ja Topas- rapsin tautisuuteen ja satoon.

Tulokset
" Tautiseuranta

Yleisimmdt rypsi- ja rapsikasvustojen taudit vuosina 1982-87
olivat pahkahome (Sclerotinia sclerotiorum), harmaahome (Bot~-

rytis cinerea), lehtihome (Peronospora parasitica), méhdéjuuri

(Plasmodiophora brassicae) sekd taimipolte ja tyvilaikku (Rhi-

zoctonia solani). Kesind 1984 ja 1987 esiihtyi erittdain runsaas-—
Cti pahkahometta (taulukko 1). Samat taudit ovat olleet yleisia
muissa Pohjoismaissa ja Kanadassa. (RIMMER. ja PALTFORD 1982,
LENNARTSSON 1983).

Pahkahomeen kemiallinen torjunta on ruotsalaisten tutkimusten.
perusteella kannattavaa, mikdli n. 30 % kasveista on pahkaho-
meen saastuittamia (NORDIN 1987). Vuosina 1984 ja 1987 torjun-
takynnys ylitettiin 25-30 %:1la rypsipelloista. Muina tutkimus-
vuosina torjuntatarve oli vdhdinen. Valtaosalla rypsipelloista
todettiin jonkinverran pahkahometta (kuva 1). Pahkahometta
esiintyi selvédsti enemmdn lakoutuﬁeissa.kuin pystyissd kasvus-—
toissa (taulukko 2). Muuten viljelytekniikan ei voitu osoittaa
vaikuttavan pahkahomeen runsauteen. ’

- M6hSjuurta esiintyi 10-20 %:1lla tutkituista pelloista. MBhdjuu-
risten peltojen osuus ei - lis3éntynyt merkittdvdsti tutkimusjak-.
son aikana, joskin niiden osuus oli suurin vuonna 1988. Tama
johtuu ilmeisesti m&hdjuuren iskeytymiselle poikkeuksellisen
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edullisesta alkukesédsta (kuva 1). MShdjuuren vaivéamiiia pel-
loilla rypsin viljelytiheys oli yleensd suurempi kuin terveilla
pelloilla.

Erdind vuosina kasvustoissa esiintyi yleisesti harmaahometta,
lehtihometta ja tyvilaikkua. N#diden merkitys satotappioiden ai-
heuttajana oli kuitenkin hyvin vdh&@inen suhteessa pahkahomeeseen
ja m8héjuureen. -

Taulukko 1. Kasvitautien yleisyys Etel&-Suomen rypsi- ja rapsi-
-pelloilla vuosina 1982-88.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988f)

~ tauti peltojen keskimddrdinen tautisuus %
rypsipellot .
pahkahome 1.4 4.6 19.1 12.9 2.8 22.6 3.5
méhéjuuri 0.6 0.1 0.3 0.5 1.9 1.3 4.2
tyvilaikku 37.9 4.0 3.4 1.8 5.0 2.3 -
harmaahome 16.8 0.0 4.2 1.2 0.0 1.8 -
lehtihome 0.0 0.0 2.3 21.2 0.0 6.4 -
peltoja kpl 11 30 42 76 51 118 74
rapsipellot
pahkahome 0.8 6.1 2.1 6.8 0.1 7.6 -
méhdjuuri 5.6 13.5 1.4 4.2 0.0 10.7 -
tyvilaikku 11.4 3.0 3.4 9.5 7.6 5.1 -
harmaahome 25.0 2.0 7.4 1.8 0.0 0.6 -
lehtihome 0.0 0.0 0.0 46.5 0.0 0.0 -
peltoja kpl - 7 8 8 14 7 2 0

*) 1988 tutkittiin vain pahkahomeen ja méh&juuren
runsaus

Taulukko 2. Kasvuston lakoutumisen vaikutus pahkahomeén runsau-
: teen rypsi- ja rapsipelloilla vuosina 1982-88.

lako % pahkahometta peltoja
% kpl

alle 30 % 4.6 154

30 - 70 % 12.7 145

yli 70 % 27.7 61
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% tutkituista pelloista % tutkituista pelloista
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Kuva 1. Pahkahomeen ja mdhdjuuren saastuttamien peltojen ylei-
syys vuosina 1982-1988.

Tautien torjunta

Tautien torjuntakokeissa esiintyi useimpina vuosina hyvin vahin
pahkahometta tai muita tauteja. Koeruutujen saastuttaminen pah-
kahomeen pahkoilla tuotti toivotun saastunta-asteen vain vuonna
1987. Niissd viljelijdiden pelloilla suoritetuissa kokeissa,
joissa esiintyi pahkahometta, torjuntafuiskutus ensimmaisten
terdlehtien pudotessa antoi hyvdn suojan pahkahometta vastaan.
Peltokokeista ei ollut mahdollista saada satotuloksia.
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Torjunta-aineruiskutuksen ajankohta tai kdytetty torjunta-aine
eivit kummassakaan kenttdkoesarjassa keskimddrin vaikuttaneet
merkittivisti rypsi- tai rapsisatoon. Yksittdisissd kokeissa
torjuntaruiskutus toisinaan lis&si, toisinaan alensi hieman sa-
toa. Kokeissa ei voitu todeta typpilannoituksen eikd rypsilé—
jikkeiden vaikuttavan tautien esiintymiseen tai satoon (taulukko
3, taulukko 4). | |

Vuonna 1987, jolloin pahkahometta esiintyi runsaasti, torjunta—
ruiskutus ensimmdisten terdlehtien pudotessa antoi hyvdn suojan
pahkahometta vastaan, ja lisdsi rypsisatoa merkittdvésti Sata-
kunnan tutkimusaseman kokeessa. 2 viikkoa mydhemmin suoritetul-
la ruiskutuksella ei saatu endd riittdvéd torjuntatehoa.  Lou-
nais-Suomen tutkimusasemalla myéhéinen‘ ruiskutus alensi satoa
(taulukko 5).

Taulukko 3. Typpllann01tustason ja Ronilan-ruiskutuksen 'vaiku-
tus Emma- ja Valtti-rypsin satoon eri koepa1k01lla
keskimddrin vuosina 1985-1987.

rypsilajike/ '~ typpilannoitus
torjuntaruiskutus 90 kg N/ha 130 kg N/ha
» : rypsisato

kg/ha + kg kg/ha + kg

. Emma (koevuodet 1985-87)

kisittelematdn 1420 0 1420 0%
Ronilan- ruiskutus terédlehtien
alkaessa varista 1520 +100 1540 +120
Ronilan 2 viikkoa mydhemmin 1410 -10 1430 +10
valtti (koevuodet 1986-87) *)
késittelemdton 1200 0 1290 0
. Ronilan- ruiskutus terdlehtien '
alkaessa varista 1300 +100 1350 +60°
Ronilan 2 viikkoa myShemmin ‘1210 +10 1290 +20
Ante (koewvuosi 1985) *)
kdsittelemdtén 1840 0 1850 0
Ronilan- ruiskutus terdlehtien '
alkaessa varista 1810 -30 1890 +40
Ronilan 2 viikkoa myShemmin 1740 -100 1900 +50

*) hehtaarisadoissa ei tilastollisesti merkitsevid eroja
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.féﬁlukko 4. Torjunta-ainevalmisteen ja ruiskutusajankohdan vai-
- kutus rypsin ja rapsin satoon keskim#drin eri koe-
paikoilla vuosina 1985-87. Kokeita 8 kpl.

torjunta-aine/ 1) rypsisato rapsisaﬁo
ruiskutusajankohta kg/ha + kg kg/ha + kg
kisittelemitsn®’ 1450 0 1680 0
“Rovral I 1530 +80 1730 +50
' iI 1490 +40 1710 +30
III 1460 +10 1760 +80

Ronilan I 1410 -40 1700 +20
II 1460 +10 - 1710 +30

III 1410 -40 1700 +20

Sportak I 1440 -10 1690 +10
II 1440 -10 1730 +50

III 1490 +40 1690 +10

i) ruiskutusajankohdat: I= nuppuvaihe, II= terdlehtien alkaessa
-varista, III= 2 viikkoa II-ruiskutuksesta
2) KRdsittelyjen vdlilld ei ole tilastollisesti merkitsevid eroja .

Taulukko 5. Torjunta-aineruiskutuksen ajankohdan vaikutus ryp-
sin satoon ja pahkahomeen. runsauteen Jokioisissa,
Lounais—-Suomen ja Satakunnan tutkimusasemilla ke-
sdlla 1987. '

2)

Tutkimusasema/ sato 1 pahkahome F-arvo

kdsittely kg/ha™ + kg % SL
Kasvitautiosasto (KTO) 6.12%%

kdsittelemdtdn 1390 0 48 100

Ronilan- tdyskukinta 1460 70 24 50

Ronilan- 2 vk. my&h. 1470 80 28 58 -
Lounais—Suomen (LOU) 8.41*x*

kdsittelemdtdn 1430 0 22 100

Ronilan- tdyskukinta 1490 60 3 14

Ronilan- 2 vk. mydh. 1230 -200 12 53
Satakunnan (SAT) , 10.72%%%

kdsittelemdtodn 640 0 44 100

Ronilan- tdyskukinta 1050 410 3 6

Ronilan- 2 vk. mydh 710 70 40 91

1) Satotulokset on muunnettu 10 % kosteuteen

2) F-arvo torjunta-aineruiskutuksen vaikutukselle hehtaarisatoon
laskettuna koepaikoittain osaosaruutumallin mukaisella va-
rianssianalyysilld. Lajikkeet ja typpilannoitus eivit vaikut-
taneet tilastollisesti merkitsevdsti satoon.
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. Johtopaatdkset

1.

Pahkahome osoittautui merkittivimmiksi satotappioiden ai-
heuttajaksi. Taudin md&rd vaihtelee erittdin paljon vuosit-
tain ja alueittain. Pahkahome alensi rypsin valtakunnallis-
ta satotasoa kahtena tutkimusjakson seitsemdstd vuodesta.

Méhdjuuri tautina on yllatt#dvén yleinen, mutta merkittévid
sadonalennuksia on todettu vain muutamalla ‘yksittdiselld
pellolla. Tutkimusjakson aikana tauti ei lisééntynyt rypsin
viljelyalueella. Méhdjuurelle edullisena kesdnd 1988 lie-
visti méhdjuurisia peltoja oli runsaassti. T&md osoittaa,
ettd mdhdjuuren yleistymisen riski on suuri, ellei riittd-
vistd viljelykierrosta huolehdita. Koska mdhéjuuren torjun-
ta on hyvin vaikeaa, sen esiintymistd on jatkuvasti tark-
kailtava.

Pahkahomeen tehokas torjunta on mahdollista tarkoitukseen

‘hyvéksytyilld torjunta-aineilla. Torjunnan onnistumisen
edellytyksend on ruiskutuksen tarkka ajoittaminen ensimmdis-

ten terdlehtien putoamisvaiheeseen. Torjunta-aineiden kal-
leuden vuoksi rutiininomainen ruiskutus ei kannata.

Pahkahomeen torjuntatarve on ennakoitavissa kdyttdmdlld p&a-
tésmallia, Jjossa huomioidaan taudin aikaisempi esiintymi-
nen, kukintaa edeltdvdn jakson sdd ja kasvuston rakenne.
Torjuntapdatds voidaan tehdd kaavion 1 mukaan. Taudin en-
nustamiseksi on mahdollista kehitt&d neuvontaa palveleva
tietokoneohjelma. ' '
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Kaavio 1. Pahkahomeen torjuntatarpeen ennakointi

A, rypsipellolla tai jollakin sitd ympdrdivistd pel-
loista on vihintdin 30 % kasveista ollut pahkahomeisia
jonakin neljdstd edellisestd vuodesta. ,

EI: 413 ruiskuta !

KYLLA:

Ly, B. kukintaa edeltdvén 3 viikon jakson aikana on sa-
tanut yli 30 mm

EI: §15 ruiskuta !
KYLLA:
ks, c. kasvusto on tihed -

EI: riski on pieni, jos haluat v&lttda riskin, =
ruiskuta !
KYLLE: riski on suuri, ruiskuta !
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OLJYRASVIEN TUHOLAISTEN ESIINTYHINEN JA TORJUNTA

Heikki Hokkanen, Gun-Britt Husberg & Bengt Lindqgvist
MTTK, kasvinsuojelun tutkimuslaitos

Yleistd

Tissi kitjoituksesSa tarkastellaan vain rypsin ja rapsin tuholai-
sia. Tirkeimpien tuholaisten esiintymisest& ja tuhojen ankaruudesta
on keratty systemaattlsestl tietoja vuodesta 1964 ldhtien. dljykas—
veilla merkitt3vimpien tuholaisten aiheuttamien tuhojen ankaruudes-
ta viimeisten 22 vuoden aikana on kooste kuvassa 1. Vuosittain jul-
kaistava katsaus ilmestyy suomenkielisend Koetoiminta ja Kaytants.
-lehdessd, samoin kuin Annales Agriculturae Fenniaessa.

O8ljykasvien tutkimusprojektin puitteissa on tehty eraitéd rapsikuo-
riaisen integroidun torjunnan kokeita, mutta tassa kasitelléanAtue
loksia myds muista asiaan liheisesti kytkeytyvistd tutkimuksista.
Tillaisia ovat etenkin Suomen Akatemian rahoituksella tehty tapsié
_kuoriaisén biologisen torjunnan tutkimus seka lakisddteinen tuhoe-
ldinten torjunta-aineiden tarkastus.

Taimivaiheen tuholaiset

Taimivaiheessa 6ljykasveja vioittavat pddasiassa kirpat, luteet ja
ripsidiset. Kirppatuhojen ankaruus on tuhoeldintiedustelujen mukaan
viimeisten 20 vuoden aikana koko ajan selvdsti vdhentynyt (kuva 1).
Muutaman vuoden v&lein esiintyy kuitenkin tuhohuippuja, jolloin
torjunta on erityisen tarpeen. Ludetuhojen esiintyminen on vieldkin
ajoittaisempaa. Ripsidisten mahdollisesti aiheuttamista tuhoista ei
ole paljon tietoja. Ripsidiset saattavat olla merkittdvid, mutta ne
tavallisesti tullevat torjutuksi kirppatorjunnan yhteydessa.

Torjunta-ainekokeita on taimivaiheen tuholaisten torjumiseksi tehty
runsaasti ja niistd on katsaus taulukossa 1. Yleisvaikutelma on,
ettd wvain hyvin harvoin torjunta-ainekdsittelylld on ollut satoja
lisiivd vaikutus. N3in onkin kyseenalaista, onko valtt&mdtdntd jat-
| kuvasti k&sitelld kaikki kylvett&@vd siemen insektisideilld. Té&ssa-
kin olisi péd&dstdvd tarpeenmukaiseen torjuntaan. -
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Nﬁppu— ja kukkavaiheen tuholaiset

Nuppu- ja kukkavaiheessa 0Oljykasveja vioittaa vain yksi merkittivi
fﬁholainen: rapsikuoriainen. Sen aiheuttamia tuhoja tarkastellaan
kuvissa 1 ja 2. Kuoriainen on ollut '1980-luvun alkupuoliskon mer-
kittdvin torjuntakohde maataloudessamme, mitattuna tuhoeldinten
torjunta-aineiden kdytén laajuudella, siinndnmukaisuudella ja koko-
naismasralli. Erityisid tuhovuosia olivat 1980-85, jolloin lédhes
kaikki dljykasviviljelykset jouduttiin k&@sittelemd@&n ainakin kerran
insektisideilld. Tuhot ovat viimeisten kolmen vuoden aikana merkit-
tdvasti pienentyneet. ‘

‘Rapsikuoriaisen kemiallista torjuntaa varten on tehty runsaasti
t0rjunta—ainekokeita, joista on katsaus taulukossa 2. Kuoriaisen
ekologiaa, biologiaa, luontaisia vihollisia, sek& biologista ja
integroitua torjuntaa on tutkittu varsin paljon viime vuosina. Vas-
ta osa ndistd tuloksista on julkaistu (Hokkanen ym. 1986, 1988).

Kaytannén torjunnan kannalta 6ljykasviprojektissa on tehty integ-
" roidun torjunnan kokeita kolmella tutkimusasemalla ja niiden la-
hiympirist®ssd vuodesta 1986 alkaen. Kokeilla on tarkoitus selvit-
tdd ovatko luontaiset viholliset merkittdvid rapsikuoriaisen tor-
jujia ja voidaanko niiti aktiivisesti kdyttdd hyvéksi tuholaistor-
junnassa. Normaalivuosina tdrkeimm&t viholliset ovat loispistidi-
set, jotka tuhoavat kuoriaisten toukat ndiden koteloitumisvaihees-
sa. Loiset pienéntavét seuraavan vuoden kuoriaiskantaa suurin piir-
tein siind suhteessa, mik# osuus tdysikasvuisista toukista on loi-
sittu.

Kokeiden t&hdnastisista tuloksista on kooste taulukossa 3. Tuloksia
tarkasteltaessa on otettava huomioon koko maan yleinen loisimisas-
te, "taustaloisinta", mink& jatkuva kohoaminen vuosina 1984-87
(Hokkanen & Husberg 1989) on peittédnyt mahdolliset koetekijéiden
aiheuttamat vaikutukset. Loispistidiskannan téydellinen romahtami-
nen vuonna 1988 lahes kaikkialla maassamme antaa hyvén tilaisuuden
selvittdd kokeiltavien hoitotointen vaikutusta loisten menestymi-
seen. Tulokset vuodelta 1988 osoittavat selvdsti, ettd kasittely,
jolla pyritddn maksimaalisesti turvaamaan loisten menestyminen, on
auttanut pit&mdén loisinta-asteen huomattavasti yleist#d tasoa kor-
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keammalla kaikilla koépaikoilla. Témén,késittelyn merkittdvin osa
lienee maan muokkaamattomuus (suorakylvé edellisen vuoden rypsih
sgnkeen, vrt. Hokkanen ym. 1988). Muutoin.sama kasittely, mutta
~jossa maa on normaalisti muokattu (houkutuskasvit & insektisidien
'valttaminen), romahdutti . loispistidiskannat samalla tavalla kuin
normaalissa viljelyssdkin (taulukko 3). Houkutuskasvien kdytosta
saatava hyéty kesdn 1988 kaltaisessa tilanteessa onkin pddasiassa
se, ettd torjunta-aineiden kiyttdmiiri jda pienemmdksi kuin normaa-
liviljelyssd. Joinakin vuosina on varmasti merkitystd sill#kin,
etts torjuntaruiskutuksia ei tarvitse tehda loispistidisten esiin-
tymisaikana. ' '

Rapsikuoriaisen integroidun torjunnan kokeita jatketaan edelleen
tulosten varmentamiseksi. Loispistidisten todellinen merkitys voi-
daan todeta vasta sitten, kun/jos rapsikuoriaiskannat_koko maassa
alkavat uudelleen kohota. Kokeiden perusteella voidaan kuitenkin jo
antaa suosituksia, joita noudattamalla koko maan 'rapsikuoriaiskan—
nat saattavat pysyd aiempaa paremmin luontaisten vihollisten hal-
linnassa (ﬁokkanen ym. 1988, Hokkanen ja Husberg 1989; kuva 3).

Lituvaiheen tuholaiset

Lituvaiheessa mahdollisesti merkittdvid 6ljykasvien tuholaisia ovat
rapsikdrsdkds, sen seuralainen litusaaski,' sekd erddt linnut
(varpunen, keltasirkku, hemppo). Mitk#3n n3iisti eivit meilld ole
olleet pahoja tuholaisia viimeisten vuosikymmenten aikana, eiki
niitd Jjuuri ole tarvinnut torjua. Esiintyminen on yleensi jaanyt
noin kymmenenteen osaan taloudellisen tuhon kynnyksest#d, joskin
- erdilld paikoilla mm. rapsikdrsékdstd on selvdsti enemmdn kuin
muualla (esim. Kokem&ki, Myn&mdki). Joskus linnut voivat paikalli-
sesti tuhota suuren osan korjuukypsisti sadosta. ' o

.Integroitu torjunta

Integroidussa torjunnassa tulisi yhdist&i tuhdelainten, kasvitau-
tien ja rikkakasvien torjunta siten, etti kﬁytettévét menetelmdt

- antavat optimaalisen taloudellisen tuloksen viljelijidlle,

- minimoivat haittavaikutukset etenkin niihin ekosysteemin kbmpo—
nentteihin, joilla on merkitystd jonkin toisen haittaelidn tor-
junnassa,

--minimoivat torjunta-aineiden kdytén ja

- maksimoivat luontaisten antagonistien roolin torjunnassa
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61jykasvien tuholaisia koskevissa tutkimuksissa on otettu ensi as-
Rél tdhdn suuntaan. Laboratoriossa testattiin 14 erilaisen, ylei;
sesti kdytettdvén torjunta-aineen vaikutusta hydnteisii tappavien
sienten kasvuun. Hybnteisten sienitaudit ovat merkittivi populaaé
“tioita kurissa pitdvé tekij&, ja kaikki, mik# haittaa tai jopa es-
tdd niiden toimintaa, on haitaksi myds rapsikuoriaisten luontaisel-
le torjunnalle. Saattaa olla merkittivas, ettd testatuista
torjunta-aineista kaikkein haitallisimpien nelj&n aineen joukosta
kolme on yleisesti 8ljykasveilla kdytetty&d: tiraami ehk&disi hyon-
teispatogeenisten sienten kasvua 63 %, vinklotsoliini 49 %, ja
trifluraliini 45 % (Vanninen ja Hokkanen 1988). Integroitua torjun-
taa varten tulisikin selvittd&, onko olemassa haitattomampia vaih-
toehtoja kyseisille aineille. My6s muiden, ©6ljykasvien viljelyssé
yleisesti kdytettyjen haittaelididen torjuntatapojen ja viljelyme-
netelmien, samoin kuin mm. kdytettyjen kasvilajikkeiden vaikutus
tuholaisten ja niiden luontaisten vihollisten toimintaan olisi sel-
vitettdvd, ennen kuin on tdysin mahdollista saavuttaa integroidun
torjunnan ohjelmalle asetettavat tavoitteet.
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Taulukko 1. Rypsin taimivaiheen tuvholaisten torjuntakokeita.

1986

1987

1988

Lajike Emma.

.

74

Koe Jdsen

Tehoaine~
pit. g/kg

Kéyttdmtidrs
g/kg siementd

kpl,

Iaimi}lheys

Kirppojen koloja
kpl

Ltuteiden vioittamia
taimia %

Sato
kg/ha

SL

Pillerdity siemen:
1sofenfossai
tiraami

OFTANOL T

Furatiokarbi
PROMET 500 EW

Furatickarbi
PROMET 40 DS

KarbosulFaani
MARSHAL 40 DB
Iprodioni
ROVRAL

Késittelemdtdn

400
100

500

400

400

20

30

40

40
10

37

36

35

3G

14.6

14.2

13.5

33.0

50

42

4)

41

900

879

1082

813

118

116
142

107

Koe jésen

Tehoaine-

Kéyttdmasdca

pit. g/kqg g/kg sicmentd

Taimitiheys Kirppojen vioituksia
kpl/taimi
reikid

kpl/m

puremio

tuteiden vioit-

tamia toimio %

Sato
kg/ha

Pillerdity siemens

Isofenfossi
Tiraswmi
OFTANOL T

furatiokarbi
RYPCOL 40 DS

Furstiokarbi
Tisbendatsoli
Hetolaksyyli
RAPCOL T1Z 46 DS

Ksrbosulfaani
HARCHAL 40 DB
Iprodioni
ROVRAL-

PEITTAAMATON

400
100

400

400
35

- 25

400

‘250

20

20
40

20
40

40

10

34

23
22

31
22

22

0,7
0,6

0,6
0,5

1410

1552
1861

2050
1818

1886

as

93
112

123
109

Koojulén

Tehoaine-
pit. g/kg

Kiyte8mllr
g/kg siementk

Taimitiheys

kpl/m

Kirppojen vioi-
tuksia kpl/taimi

Luteiden vioit-
tamia taimia %

Sato
kg/he

SL

Isofenfossi
Tirsani

" OFTANOL T . .

Furetiocardi
RYPCOL 40 DS

Furatiocarbi
Tiobendatzoll.
Motalaksyyli
RAPCOL TZ 46 DS

Furstiocarbl -
RYPCOL 40 DS .

Furatiocarbi
PROMET 300 EW

PEITTAAMATON

400

100

400

400
35
25

400
-

20
20
20

- 40

.20

300 wl/kg 27 wl/kg

29

22

23
28

29

25

38

2,0

2,5

2,3

2,9

1,9

0;0

ols

0,5
0,5

1569

1346

1539 -
1628

1705
1673

1629

96

83

96

100

105

103
/’

100




1986

1987

1988

Taulukko 2. Rapsikuoriaisen kemiallinen torjunta. Tor junta-

padivdmddrdt ovat seuraavat: 1986: 26.6., 1987: 75
30.6. ja 1988: 20.6.
Kneljﬁsen . 'lehoalne- Kiiyttiimﬁﬁr{ o .Rapsikuoriaisia/lo haavinvetoa Sato
E pit. g/kg 26.6. 27.6. 30.6. 1.7. 3.7. kg/ha SL
Flusytrinaetti 100 0.5 1/ha 14 o 18 30 2052 100
CYaoLT" 100€ 0.4 1/ha 4 1 17 41 . 222) 109
' 0.3 1/ha 4 13 12 32 . 1893 93
" Permetriind - . | 250 0.5 1/ha’ 4 10 15 59 2213 108
SF-PERMETRIINI 0.4 1/ha 5 4 11 48 2284, 112
o 0.25 1/ha 4 9 16 3l 2197 107
‘Sypaiwetriini. 2.5 0.9 ka/he 2 2 7036 2200 108
~snw§usu . . . 0.6 kg/ha 2 4 8 29 2209 108
. 0.5 kg/ha 3 8 12 33 2175 106
~pifentrifni T IS0 0.1 1/ha 4 4 13- 36 2132 104
FMC 54800 -
" Fenitrotiont SO0 1.0 1/ha 8 18 24 47 2049 100
FOLITION . : ‘ ‘ :
‘Kisittelealittn TTee T es” 59 300 a9 2043 100
Tehoaine- | Kdyttd- Rapslkunrinjsia_/ZS kasvia
Koe jésen pit. midch “SAT0 St tsp
1.7. ] 2.7.} 3.7, 6.7, | 7.7.} .74 9.72) 10.7.
Sypermetriini 62,5 g/kg | 0,5 kg/ha 1,2 | 6,2} 4,0]4,0 | 1601 94 2,43
SYMBUSH 0,6 kg/ha 2,510} 6,0/9,0 | 1728 99 2,48
Permetciini 250 g/1 0,25 1/ha {2516, 4,7] 6,0 | 1600 94 2,47
YLEIS-PERMETRIINI 0,4 1/ha 2,0 | 6,0} 4,5|5,2 | 1812 103 2,44
0,5 1/ha 1,0 | 2,7{ 3,5)4,5 | 1797 103 2,48
Lamda-syhalotriini 50 g/1 0,1 1/hs 0 4 2.7 |21 Ja,712,0] 5,7]7,0 | 1 99 2,47
KARATE 0,2 1/ha 3,5 17,71 a,5)2,5 | 1661 95 2,48
. 0,3 1/ha 4,5-|5,7% 4,7}3,7 | 1658 95 2,47
Bifentriini 100 g/1 0,1 1/ha 0 2,5 5,7 {3 |u1,7 18,5{11,0}7,7 | 1803 103 2,45
FMC 54600 '
Deltametriini 25 g/1 0,1 1/ha 0,218 6,7 { 34,2{ 7,0 j21,2|18,2 ha,5 | 1738 99 2,43
DECIS 25 £C 0,3 1/ha 2,0 |8,0f 7,516,2 | 1797 103 2,53
Permetriini 250 g/1 0,1 I/ha. 1,0 |45 ][5 28,7] 5,2 |11,5}12,2 2,5 | 1774 101 2,84
Ambush - 10,3 1/ha 1.2 15,71 3,515,72 | 1859 106 2,49
Fenitrotioni 500 g/1 1,0 1/ha 8,5 ' 16,0 | 16,7 p2,2 1604 92 2,40
FOLITION _ :
KESTTTELEMKTUN, 3,7 13,2 |11,2 | 33 |22,2 P2,7 34,0 po,7 | 1751 100 2,50
) Tehoainej Kﬁytt&- Rapsikuoriaisia / 25 kasvia
Koejiisen pit. mdETE . SATO  SL. tsp
21.6. | 22.6. ] 23.6.]27.6. | 1.7. | kg/ha . 2.
Landa-syhalotriini 50 g/1 0,1 1/ha 0,8 0,5 2,5 0,5 0,5 [1712 109 2,33
KARATE 0,2 1/hs 0,5 0,3 0,5 2,3 2,0 | 1690 107 2,34
N 0,3 1/ha 1,8 0 1,5 1,3 1,8 {1748 111 2,34
Permetriini 250 g/1 0,25 1/ha | 0,8 0,3 1,5 0,3 0,8 1716 109 2,34
YLEIS-PERMETRIINI 0,4 1/ha 1,3 0,3 1,5 0,8 1,8 | 1697 108 2,38
Ce 0,5 1/ha 0,3 0,3 1,3 1,0 2,3 | 1673 106 2,27
Bifentriini 100 g/1 0,1 1/ha 2,0 3,3 2,3 1,0 2,3 [1761 112 2,23
- PMCS54800
Feaitrotioni 500 g/1 1,0 1/ha 2,8 2,0 2,5 0,8 1,8 | 1653 105 2,25
FOLITION ’
Deltametriini 25 g/1 0,1 1/ha 2,8 4,3 4,0 2,0 2,3 1645 105 2,31
DECIS 25 EC 0,3 1/ha 2,3 0,8 [3,3 |1,8 0,8 |[1726 110 2,34
Permetriini 250 g/1 0,1 1/hs 1,0 0,3 2,3 0,3 0,8 |1607 102" 2,35
AMBUSH 0,3 1/ha 0,5 0,3 2,3 0 1,8 | 1436 91 2,33
KASITTELEMATON 11,5 (16,3 Fx.s 2,3 2,3 | 1572 100 2.50
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Rapsikuoriaisen loisinta-asteen kehitys Management
—~tutkimuksessa mukana olevilla koepaikoilla. Alue 1
MTTK, Kymenlaakson tutkimusasema ja ladhiymparistd,
alue 2 = MTTK Etel&-Savon tutkimusasema ja ymparisto,
alue 3 = MTTK Eteld-Pohjanmaan tutkimusasema ja sen
ymparistd. Késittelyt: "suorakylvd" = viljan suorakyl-
vo edellisen vuoden rypsin sinkeen, houkutuskasvien
kéytts kevd&dlld sekd insektisidien k#yttd vain ennen

kesdkuun puoltavdlid (yleensa ei kdytetty):
"houkutuskasvi" = muuten sama kuin edelld, mutta nor-
maali maan muokkaus; "normaali" = tavanomainen viljely

ja torjunta. Pm = Phradis morionellus, rapsikuoriaisen
tarkein loinen, Dc = Diospilus
loispistidinen, Sum = kokonaisloisinta rapsikuoriaisen
myShdisessd toukkavaiheessa hieman ennen koteloitumis—
ta. '

Rapsikuoriaisen loisinta-aste (%)

normaali

1986 1987 1988

Pm Dc Sum Pm Dc Sum Pm Dc Sum
Alue 1 _
suorakylvd 31 15 46 22 22 42 16 0 16
houkutuskasvi 67 10 73 34 20 54 0 2 . 2
normaali 4 9 13 13 62, 73 3 10 13
Alue 2
suorakylvd 18 40 58 31 47 78 25 12 37
houkutuskasvi 14 57 71 8 49 57 2 2 4
normaali 10 16 26 19 37 56 4 8 12
Alue 3
suorakylvd -0 1 1 4 13 17 14 0 14
houkutuskasvi 35 0 35 1 7 8 2. 2 4
normaali 20 30 50 44 28 72 4 4 7
Kooste keskiarvoina:
suorakylvd 35 46 22
“houkutuskasvi . 60 40 3

30 67 11

capito, toinen t&rked .
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Taulukko 4. Kirppojén ja luteiden torjuntakoe kevdtrypsillda 1988.
: ' Satotulokset kolmelta eri paikkakunnalta.

Koejdsen Tehoaine- Kdyttomadara JOK, KYM, LOU
S o pit. g/kg g/kg siementd Sato kg/ha SL
keskiarvoina
isofenfdssi : 400 20 1506 100
Tiraami 100
OFTANOL T
Furatiocarbi 400 20 1445 96
RYPCOL 40 DS . )
Furatiocarbi 400 20 1540 102
Tiabendatsoli 35 40 1536 102
Metalaksyyli 25

RAPCOL TZ 46 DS

Furatiocarbi 400 20 1642 109
RYPCOL 40 DS

Furatiocarbi 300 ml/kg 27 ml/kg 1537 102
PROMET 300 EW

PEITTAAMATON _ : 1506 , 100
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RYPSIN JA RAPSIN RIKKAKASVINTORJUNTA

Jukka Salonen MTTK, kasvinsuojelun tutkimuslaitos

Sirkka-Liisa Hiivola MTTK, Eteld-Pohjanmaan tutkimusasema
Jaakko Koylijdrvi MTTK, Lounais-Suomen tutkimusasema

Maatalouden tutkimuskeskuksessa vertailtiinxvuosina 1981-86 kahta
herbisidid, jotka on hyvdksytty kevédtrypsin ja -rapsin rikkakas-
vien torjuntaan. 'Kenttékokeissahselvitettiin trifluraliinin (Su-
per Treflan, Trifulon) ja metatsaklorin (Butisan S) tehokkuutta
- yleisimpien rikkakaévilajien-torjunnassa,‘éeka tutkittiin Buti-
san S -valmisteen kdyttdajankohtia. Koepaikkoina olivat Jokioi-
hen"(KVO), sekd Lounais-Suomen (LOU) ja Etel&-Pohjanmaan (EPO)
tutkimusasemat. Koekasvina oli kuudessa kokeessa rypsi ja
neljdssa kokeeésa rapsi.

Trifluraliinivalmisteet ruiskutetaan ennen kylvdd ja mullataan
"heti Hestimilld tai jyrsimdlld 2-5 cm:n syvyyteen. Butisan S (me-
tatsaklori 500 g/1) on hyvdksytty kdytettdvdksi joko ennen rypsin
ja rapsin taimettumista noin kolme pdivaa ky1v6n jdlkeen tai tai-
mien 3-4 -lehtiasteella. Kédsittely voidaan myds jakaa kummallekin
ajankohdalle.

Koekentilld kasvoi péaasiassa peltojemme yleisimpié rikkakasveja
jauhosavikkaa, pillikkeita, pelto-orvokkia ja pihatdhtimda.
Rikkakasvindytteet kerdttiin elokuussa ennen puintia. Kasitte-
lemdttdémissd ruuduissa rikkakasvien kuiva-ainesato oli keskimada-
rin 400 kg/ha. Koekenttien humuspitoisuus oli selvdsti alle 10 %,
jota pidet#din maavaikutteisten torjunta-aineiden kiyttdkelpoi-
suuden rajana. Rypsin keskisato o0li noin 1 700 kg/ha ja rapsin
sato noin 1600 kg/ha. s

Teho rikkakasveihin

Paras torjuntateho saatiin trifluraliinilla, joka vdhensi rikka—
kasvimassaa noin 70 prosenttia késittelem&ttdmiin ruutuihin ver-
rattuna. Metatsaklorin vastaava teho oli vain 30-50 prosenttia,
‘eli varsin heikko (kuva 1). Erot rikkakasvien painoissa kéasitel-
tyjen ja késittelemittdmien koejédsenten v81ill4 olivat tilastol-
lisesti merkitsevié, mutta kdsiteltyjen koejésenten vdlilla ei
ollut merkitsevid eroja.
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SLs 100 = 418 kg/ha ~ 100=1660 kg/ha

107

N\

1001

/

7/////////////}

:Z - § o

0 RIKKAKASVIMASSA RYPSISATO

Kuva 1. Kemiallisen torjunnan teho rikkakasveihin ja vaikutus
keviatrypsin satoon. MTTK:n kokeet vuosina 1981-84. (O=ruis-
kuttamaton, ST=Super Treflan, BSl=Butisan § 3 vrk kylvon jal-
keen, BS2=Butisan S rypsin 2-4 -lehtiasteella).

Trifluraliini torjui hyvin peltojemme yleisimm&t rikkakasvit jau-
hosavikan, ~ pillikkeen ja pihatdhtimdn, mutta teho saunakukkaan‘
ja - orvokkiin oli heikko. Metatsaklori puolestaan tehosi hyvin
saunakukkaan ja lemmikkiin, mutta torjuntavaikutus jauhosavikkaan
ja pillikkeisiin oli riittdm&tdn.

Butisan S oli tehosi rikkakasveihin parhaiten, kﬁn se ruiskutet-
tiin wviljelykasvin sirkkalehtiasteella. Ruiskutus kuitenkin

- vioitti muutamassa kokeessa viljelykasvin taimia, jolloin keski-
mdardinen sato jdi jopa pienemmdksi kuin ruiskuttamattomilla ruu-
duilla (taulukot 1 ja 2). Niinp4 t#téd késittelyajaﬁkohtaa ei voi
suositella. ‘

Trifluraliiniruiskutuksella saatu sadonlisdys oli tilastollisesti
merkitsevd kdsittelemdttdmddn ja metatsaklorin sirkkalehtiasteen
ruiskutukseen verrattuna. '

Butisan S:n kdyttomddrdan alentaminen 2,0 litraan suositellusta
2,5-3,0 1/ha taimivaiheen ruiskutuksissa ei néyti mahd0111selta,
" 8ill¥ torjuntateho he1kken1 kokeissa entisestdidn.



80

Taulukko 1. Butisan S ~valmisteen kdyttdajankohtien vertailu
rypsin rikkakasvintorjunnassa. MTTK 1985-1986.

::Tbrjunté—aine Madra Rikkakasvit ‘Rypsisato Kokeita
’ “1/ha kpl/m“ sl kg/ha sl kg/ha sl kpl

Ruiskuttamaton - 167 100 397 100 - 1840 100 6
~ Super Treflan 2,0 95 57 147 37 1960 107 6
Butisan s’ 2,0 112 67 200 50 1900 103 6 -
 Butisan s2’ 2,0 161 96 169 43 1820 99 5
‘Butisan s3’ 2,0 165 99 239 60 1930 105 6
1) 3 vrk kylvestd, 2) ryp51n 51rkka1eﬁE1aste ja 3) rypsin
3-4 -lehtiaste.
Tauiukko é. Butisan S -valmisteen kayttﬁajankohtien vertailu -
- rapsin rikkakasvintorjunnassa. MTTK 1985-1986.
Torjunta-aine Ma&ra Rikkakasv1t RapsiSatd Kokeita

1l/ha kpl/m® sl kg/ha sl kg/ha sl kpl

' Ruiskuttamaton - 145 100 554 100 - 1450 100 4
Super Treflan 2,0 48 33 162 29 1790 123 4
Butisan s!’ 2,0 82 57 370 67 1590 109 4
Butisan §2) 2,0 95 66 298 54 1380 95 3
Butisan §° 2,0 123 85 318 57 1660 114 4

1Y 3 vrk kylvestd, 2) rapsin s:rkkalehtlaste ja 3) rapsin
3-4 -lehtiaste. _

Réyttdkokemukset

Kayttékokemukset ovat osoittaneet, ettd maan kosteus vaikuttaa
. ratkaisevasti Butisan S -valmisteen tehoon ja vioittavuuteen.
- Rypsin kylvdn ja taimettumisen v&lilli tehty Butisan S -ruiskutus
on vioittanut rypsin taimia joillakin viljelyksilld. Nim3d vioi-
tukset johfuvat yleensd ruiékutuksen jédlkeen tulleesta runsaasta
sateesta, joka huuhtoo tehoainetta it#misvaiheessa olevien ryp-
' sin siementen ulottuville, jollein osa taimista kuolee. Liialli-
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nen kosteus on siis haitaksi. Useissa kokeissa ennen taimettui
mista tehty ruiskutus on torjunut rikkakasvit paremmin kuin fyp—
sin tai rapsin 3-4 -lehtiasteelle ajoitettu ruiskutus, koska
herbisidi on hydtynyt maassa olevasta kevitkosteudesta.

"Rypsin taimivaiheen ruiskutukset pitdisi ajoittaa niin, ettd
rikkakasveissa on vasta ensimmiiset kasvulehdet ndkyvissé. Vaf—
sinkin kevdtkuivuuden vallitessa metatsaklorin maavaikutus on
hyvin heikko, ja rikkakasvit saavat torjunta-aineen pdsdasiassa’
lehtien kautta. Lehtien kautta kulkeutuvan metatsaklorin torjun-
tateho riitt#i kuitenkin vain aivan pieniin rikkakasvien taimiin.

Metatsaklori on pidasiassa ja trifluraliini tdysin maavaikuttei-
hen aine. Kumpaakaan herbisidid ei voi suositella kdytettdvaksi
pelloilla, joiden humuspitoisuus on korkea (yli 10 %), silld mul-
tavassa maassa ndiden herbisidien maavaikutus heikkenee. Tehok-

kaimmiliaan valmisteet ovat hienorakenteiseksi muokatussa maassa. .

 Kevitdljykasvien viljelyksilld esiintyvdt rikkakasvit vaikuttavat
haitallisesti sekd sadon mddrddn etta laatuun. Oljykasviviljelyk-
sille rikkakasvien torjunta-aineeksi voi suositella ennen kylvdad
ruiskutettavaa trifluraliinia (Super Treflan, Trifulon). Jos sitad
ei ole kdytetty, ja rikkakasveja taimettuu runsaasti, voidaan

tilannetta jonkin verran korjata Butisan S -ruiskutuksella.

Rapsi- ja rypsipeltojen rikkakasvien kemiallisessa torjunnassa on
siis puutteita ja rajoituksia. Markkinoilla ei ole tehokasta
taimivaiheen ruiskutuksiin tarkoitettua valmistetta, jota voitai-
siin k#yttdi tarpeen mukaan. T&m&n takia on syytd valita mahdol-
lisimman rikkaruohottomat lohkot kevédtéljykasvien viljelyyh. On
‘myds muistettava, ettd viljelyteknisin keinoin on saatavissa no-
pean taimettumisen tuloksena tasainen ja peittdvé@ kasvusto,.joka
kilpailee tehokkaasti rikkakasveja vastaan. Rikkakasvien kemial-
linen torjunta ei siten aina ole tarpeen; |



82

RYPSIOLJY HERBISIDIN TEHOSTEENA VALIKOIVASSA
JUOLAVEHNAN TORJUNNASSA

Jukka Salonen ja Leila-Riitta Ervid
MTTK, kasvinsuojelun tutkimuslaitos

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tutkittiin rypsidljyn soveltu-
vuutta heinimiisten rikkakasvien torjuntaan tarkoitetun Nabu-her-
blSldln (setoksidiimi) tehosteeksi. Kenttikokeissa (6 kpl) tut-
kittiin ]uolavehnan torjuntaa rypsikasvustoissa. Kokeet sijaitsi-
vat kasv1nv113elyosastolla Jokioisissa (KVO) seka Eteld-Pohjan-
maan (EPO) ja Lounais-Suomen (LOU) tutklmusasemllla vuosina 1985-
1988.

Ruiskutukset ja havainnot

Tehosteina k&ytettiin Nabu-valmisteen markkinoijan suosittelemia
Kemiroil-parafiinidljyd ja kostutetyyppistd MP-tehostinta, joita
verrattiin pelkk&in rypsidljyyn Jja emulgaattoria sis&dltdvaan
rypsiéljyyn (K-oil 1).

paulukko 1. Tehosteiden kdyttd Nabu-valmisteen lisdaineena juola-
vehnin torjunnassa. Koejdrjestely, MTTK 1985-1987.

Herbisidi Tehoste Kayttomdarat Vesimddra
1,kg/ha 1l/ha
Ruiskuttamaton - - -
Nabu Kemiroil 5,0 + 3,0 200%*
Nabu MP-tehostin 5,0 + 0,5 200%*
Nabu K-0il 1 5,0 + 3,0 200%
Nabu Rypsidljy 5,0 + 3,0 100
Nabu Rypsidljy 2,5 + 3,0 100

* Vuonna 1985 vesimaara oli 400 I/ha.

Ruiskutukset ajoitettiin k&yttdohjeiden mukaisesti juolavehnan
4-6 -lehtiasteelle kesd-heindkuun vaihteeseen. Juolavehndndytteet
kerittiin elokuussa ennen puintia, jolloin ruiskutuksesta oli
. kulunut vihintd&n kuukausi. Torjunnan jdlkivaikutusta seurattiin
vuosi ruiskutuksen jélkeen koeruutuihin kylvetyssd monitahoisessa
ohrassa. |
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Taulukko 2. Ruiskutusajan s&& vuosittain eri koepaikoilla.

_ Vuosi 4
1985 1986 1987
Koepaikka
EPO LOU EPO KVO. EPO LOU
Limpotila, °c 24 14 25 15 11 19
Ilman suhteel- |

.. linen kosteus, $ 35 68 35 60 80 76

| Torjunnan teho juolavehniin

Juolavehnii esiintyi késittelemdttdmilld ruuduilla keskimdarin
242 kpl/m2 ja 1 485 kg/ha. Rypsin sato oli 1 200 kg/ha.

‘Nabu-valmisteen teho eli juolavehndn painon vdhennys késittele-
mattémddn koejédseneen verrattuna oli 87-89 prosenttia , eikd te-
hosteiden v&1ill3d ollut eroja. Nabun kdyttém#irén puolittaminen
suositellﬁsta 5,0 1/hassta 2,5 l/ha:iin heikensi torjuntatulosta
merkittdvésti. Torjuntaruiskutukset lisdsivdt rypsisatoa yli kym-
menen prosenttia (taulukko 3).

Taulukko 3. Ruiskutusten vaikutus juolavehndn m&drddn ja rypsi-
satoon Nabu-valmisteella ja erilaisilla tehosteilla. Tulokset
- suhdelukuina kdsittelemdttomadn verrattuna.

Ruiskutus Juolavehna ' Rypsisato
kpl/m* kg/ha kg/ha
Ruiskuttamaton ' 100 100 | 100
=242 =1485 =1200
Nabu + Kemiroil 27 12 - 116
Nabu + MP-tehostin 32 13 B 113
Nabu + K-o0il 1 | 24 11 o121
Nabu 5,0 1 + rypsitljy 32 11 118

Nabu 2,5 1 + rypsidljy 61 25 115
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Vuosi ruiskutuksen jélkeen koeruutuihin'kylvetyssé ohrassa Nabu-
kdsittelyjen vaikutuksesta juolavehndd esiintyi noin 50 prosent-
tia vidhemmin kéisittelemdttdm&dn koeruutuun verrattuna. Heikoin
jdlkivaikutusteho juolavehn&d&n oli Nabun puolitetulla kiyttomis-
ridlla (taulukko 4).

Taulukko 4. Juolavehnin torjunnan j&lkivaikutus ohrakasvustoissa
vuoden kuluttua rypsikasvustojen ruiskutuksesta. Tulokset suhde-
: lukuina kédsittelemdttdmé&n verrattuna.

‘ﬁuiskutus | - Juolavehnad | ohrasato
kpl,/m? kg/ha kg/ha

‘Ruiskuttamaton 100 100 - 100
o - =92 =878 - =2800
Nabu + Kemiroil 53 54 . 112
Nabu + MP-tehostin 59 48 109
Nabu + K-o0il 1 52 54 | 112

' Nabu 5,0 1 + rypsidljy = 53 48 A 113
Nabu 2,5 1 + rypsidljy 69 74 - 109

Tehosteiden merkitys

Nabu-valmisteen kdyttdohjeiden mukaisesti ruiskutusnesteeseen on
lisdtt&va Kemiroil-6ljyé, Biokiinnitettd tai MP—tehostinta} ellei
samanaikaisesti kdytetd jotain toista nestemdistd torjuntaainetta
tankkiseoksena. '

Téamdn tutkimuksen mukaan pelkkd rypsidljy soveltuu Nabun tehos-
teeksi yhtd hyvin kuin markkinoijan suosittelemat kiinniteaineet.
MTTK:n kokeissa mukana ollut K-o0il 1 vastaa Biokiinnitettd, eli

" ne ovat emulgaattoria sis#lt3vid rypsidljyji. ‘

ﬁabu+rYpsiﬁljy —-ruiskutuksissa vesimddrd oli kuitenkin -piehempi
kuin muissa koejdsenissd. T&am&n vuoksi kdsittelyt eivdt ole tday-
sin verrannollisia, sill3d pienemmd&n vesim&drdn tiedetdén tehosta—_
van Nabun vaikutusta varsinkin, jos ilman suhteellinen kosteus
on alhainen. K-o0il 1 -rypsidlijylli vesimi&rd oli kunitenkin sama
kuin muilla tehosteilla,  ja teho juclavehnddn oli yhtd hyvd kuin
esimerkiksi Kemiroil-tehostetta kéytettdessa.
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Ruotsissa tehdyissd kasvihuonekokeissa on havaittu, ettd rypsiﬁii
jy ja emulgaattoria sisédlté@nyt rypsidljy eivat ole yhtd hyvia -
tehosteita kuin Kemiroil-tyyppinen kiinniteaine, joka tehosti
parhaiten Nabun vaikutusta juolavehnd&n (HALLGREN ja NILSSON
1986). Kokeissa todettiin lisiksi, ettd kostutetyyppiset kiinni-
teaineet kuten Sito ja Citowett eivdt soveltuneet lainkaan Nabun
lis3daineeksi.

. MTTK:n kokeissa juolavehnédn torjunnan jalkivaikutus ruiskutusta
 seuranneena vuonna oli tavanomaista heikompi. Varsinkin kuivana
kesdnd juolavehndn elintoiminnot voivat heikentyd, ja torjunta-
ainetta kulkeutuu vdhemmdn maanalaisiin rdnsyihin. Vaikka maan-
pddlliset juolavehndn versot yleensd kuolevatkin hyvin, saattaa
heikko jdlkivaikutusteho paljastua jo samana syksynd runsaana
juolavehndn jidlkiversontana. '

Tehostéiden kédytdn ohella Nabu (tai Kusagard) -valmisteen tehoa
juolavehndédn voi parantaa ajoittamalla ruiskutus juolavehndn 4-6-
lehtiasteelle ja ruiskuttamalla kasvustot silloin, kun ilman suh-
teellinen kosteus on korkea.
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juolavehndntorjunnassa. Kasvinsuojeluseuran 22. Rikkakasvipdivad
p. 56-62.
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KASVUNSAATEET KEVKTRYPSIN VILJELYSSA
Katri Pahkala, MTTK, kasvintuotannon tutkimuslaitos

Kasvunsiditeet vaikuttavat kasvien sadontuottokykyyn, kasvustora-
kenteeseen, haaroittumiseen ja kasvien pituuteen sekd tuleentumi-
seen. Kasvunsiiteet hidastavat 6ljykasvien pituuskasvua ja kas-
vit alkavat haaroittua alempaa. Samalla sivuhaarojen ja litujen
- vdlit lyhenevdt, ja pddverson dominanssi heikkenee sivuhaarojen
eduksi. Kasvit ovat 1lyhyempid ja tanakampia, jolloin 1lakoa
esiintyy vdhemm&n. Kasvuston rakenteen muuttuessa valo jakaantuu
-tasaisesti myds kasvuston alempiin osiin.

Kasvunsiiteiden vaikutuksia kevatrypsin satotasoon, kasvuston ra-
Kenteeseen ja sadon laatuun on tutkittu MTTK:n kasvinviljelyosas-
tolla vuodesta 1981 lihtien. Vuonna 1984 aloitettiin koesarja,
jossa selvitettiin my&s kasvuns&ddteiden ruiskutusaikaa.

Aineisto ja menetelmdt

Kokeet sijaitsivat Jokioisissa vuosina 1984 - 1988. Toisena koe-
paikkané oli Lounais-Suomen tutkimusasema Mietoisissa vuosina
1986 - 1988. Rypsilajike oli Emma kaikissa kokeissa. Kokeet kyl-
vettiin kylvdlannoittimella. Typpimd&drd kokeissa oli 110 - 120
kg/ha ja kylvétiheys 350 - 400 it&avaa siementd nelidmetrillj.
Koejisenet olivat seuraavat: '

1. kdsittelemétdn :

2. Korrenvahvistaja CCC/Citowett 2 1l/ha (klormekvatt1k10r1d1
1.5 kg/ha)

3. BAS 11104w 3 l/ha (trlatsolljohdannalnen, tehoainemddra
0,45 kg/ha, BASF)

4. Kemlsan 1.5 1/ha (etefoni 0.51 kg/ha, Kemira)

5. Mixtalol 0.2 - 0.5 1l/ha (alifaattisten alkoholien
seos 0.02 - 0.05 kg/ha, Hindustan Lever Limited)

Rypsikasvustot ruiskutettiin varren kasvun alussa ja mydhdisellé
nuppuasteella. Vett# kdytettiin 400 l/ha. o
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Tulokset

Kasvunsiiteet lis#isivit Jokioisten kokeiden satoa siinndllisesti,
mutta vdhensivdt Mietoisten kokeiden satoa. Sadot olivat Jokioi-
sissalkeskiméérin suurempia kuin Ldunéis—sﬁomen tutkimusasemallé}
miki selittinee tulosten erilaisuutta. Kaikki kasvunsiidekdsitte-
lyt vahensivdt lakoa. Sen sijaan kdsittelyjen ' vaikutus kasvien
pituuteen oli vih&isempi. - ‘

Kasittelyajankohta vaikutti valmisteiden tehoon. Klormekvattiklo-
ridin ja Mixtalolin k&yttd rypsin pituuskasvun alkaessa antoi
- suuremman sadon kuin mydh&inen kdsittely nuppuvaiheessa (kuva 1).
Aikainen ké&dsittely etefonilla ja BAS 111 00wW:1lla 1lis&dsi varren
lujuutta ja lyhensi vartta enemmdn kuin mydhdinen kdsittely, joka
vaikutti ilmeisesti wvain kasvin ylimpiin osiin.

-Taulukko 1. Kasvunsdateiden vaikutus kev&trypsin.satoon ja kas-
vuaikaan Jokioisissa ja Mietoisissa vuosina 1984-1988. Kasit-
telyaika 1: varren kasvun alku, 2: myﬁhéinen nuppuaste.

SATO kg/ha KASVUATIKA
Jokioinen Mietoinen vk -

Kasit- Kasittelyaika Kasittelyaika Kdsittelyaika
tely 1 2 ' 1 2 1 2

1 Kasitte- 1822 1870 . 1503 1537 105 105

- lem&tdn =100 =100 =100 =100

2 CcccC 108 104 98 94 104 104

3 Bas 11100w 108 109 96 92 106 106

4 Kemisan 102 103 93 94 104 104

5 Mixtalol 103 98 96 90 105 106

Taulukko 2. Kasvunsddteiden vaikutus kevdtrypsin lakoutumiseen
ja pituuskasvuun vuosina 1984 - 1988. Késittelyajat kuten taulu-
kossa 1. '

LAKO¥% "PITUUScn

Kasit- ~ Kasittelyaika Kasittelyaika

" tely 1 2 1 2

1 Kasitte- 25.4% 25.5% 77.9 cm - 78.6 cm
lemdatdn =100 =100 : =100 - =100
ccce 60 64 © 95 97
Bas 11100wW 43 43 90 ' 92
Kemisan . 61 72 90 94

Ut W N

Mixtalol - 87 83 103 101
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Kuva 1. Kasvunsddteiden keskimddrdinen vaikutus kevatrypsin sa-
toon verrattuna késittelemdttdmddn Jokioisten ja Mietoisten ko-
keissa vuosina 1984-1988. Kasittelyajat kuten taulukossa 1.

Yhteenveto

Kasvunsddteet vdhentavat kevdtrypsin lakoutumista, lyhentédvit
vartta ja samalla lisddvdt satoa jopa 8 - 9% edullisissa olosuh-
teissa ja oikeaan aikaan kdytettyind. Jos kasvuolot eivdt ole op-
'timaaliset, kasvunsdéteet saattavat aiheuttaa sadon alennuksia.
Kasvunsdateitd ei ole vielda hyvaksytty Suomessa kdytettdvdksi ke-
vdtdljykasvien viljelyssd. Edellytyksend niiden kdytdlle on, ettd
valmisteet eivdt vioita kasvustoa eivdtkd myShdstytd tuleentumis-
ta oleellisesti. Niistd ei mydskd8in saa jadaddad jdamid Sljyyn tai
rouheeseen.

Kirjallisuus

DANIELS, R.W. & SCARISBRICK, D.H. 1986. Planth growth regulators

for oilseed rape. In: Scarisbrick, D.H. & Daniels, R.W. (Eds.)
Oilseed Rape. p. 176-194.
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SINAPPILAJIEN VILJELYOMINAISUUDET

Katri Pahkala, MTTK, kasvintuotannon tutkimusléitos

.Slnappllajeja viljelldan padasiassa mausteteollisuuden raaka-ai-

neeksi. Keltasinapin (Sinapis alba) siemenia ﬁaytetaan mietojen
pdytédsinappien valmistukseen - sekd mausteena siildnnéssa.
Sareptan— eli ruskeasinapin (Brassica juncea) ja mustasinapin

(Brassica nigra) voimakkaan makuisista. 51emenlsta valmlstettua
jauhetta kdytetdén elintarvikkeiden mausteena sekd sinapeissa.
Sinapin siemenista puristettu ljy sisdltaa runsaasti erukahap—

-poa, mik& ra301ttaa sen elintarvikekdyttda.-

Sinapille tyypillinen aromi syntyy kosteita siemenia mutskattaesé
" sa, kun siemenissa olevat gluk051nolaat1t hajoavat myrosinaa-
_ sientsyymin vaikutuksesta. sinappilajikkeiden kayttdkelpoisuus
maustetarkoituksiin voidaan osittain péételld gluk051nolaatt1en
mairin perusteella. Keltasinapin aromi on perdisin pddasiassa ‘si-
“'nalbiinista ja ruskea- ja mustasinapin sinigriinista.

Eri sinappilajien v1ljelyom1nalsuuk51a selv1tettiin MTTK:ssa Vuo-
sina 1984 - 1987. Sinappien 1a31kekoke1ta jarjestettlln vuosina
1984 - 1987. Lisdksi vuosina 1985 ja 1986 tutkittiin kelta-- ja
ruskeasinapin kasvutiheytta. Aikaisempia sinappitutkimuksia on
selostettu vuonna 1984 ilmestyneessd artikkelissa (PAHKALA 1984).

Sinappilajit

Sinappilajit kuuluvat ristikukkaisten (Brass1caceae) heimoon. Ne

ovat rypsin ja rapsin 13hisukulaisia, mutta eivat kuitenkaan ris-
teydy helposti niiden kanssa. Sinappilajit eroavat toisistaan
kasvutapansa Jja ulkonékbnéa puolesta. Litujen muoto ja niiden
sijoittuminen varteen (litukulma) on tyypillinen tuntomerkki
(kuva 1). Taulukossa 1 esitetddn eri sinappilajien morfologlsla

ominaisuuksia, jotka on analysoitu vuoden 1985 lajikekokeesta.
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Keltasinappi on kauttaaltaan karheakarvainen. Lidut, joissa on
miekkamainen kdrki, sijaitsevat l&hes suorassa kulmassa varteen
ndhden (kuva 1). Niissi on keskim#&drin 6 - 7 vaaleankeltaista
siementd, jotka ovat kooltaan selvdsti suurempia kuin muiden si-
nappien siemenet. Tuhannen siemenen paino on 6 - 7 g. Siemensa-
don osuus kasvin maanpddllisen osan bainosta (satoindeksi) on
korkea.

Sareptansinappi muistuttaa kasvutavaltaan ja ulkonddltédan rypsia.
Erona on sareptansinapin pienempi lituperdn ja varren vdlinen
kulma. MySsk#din lehden tyvi ei ole sepiva. Siemenet ovat rypsin
siemenen kokoisia, yleens#d ruskeankirjavia tai kellertdvid ja ne
varisevat suhteellisen helposti tuleentumisen j&lkeen. Siemenid
lidussa on n. 17 - 20 kpl. Tuhat siementalpainaa 2,6 - 3,1 g.

Kuva 1. Keltasinappi=1l, sareptansinappi=2, mustasinappi=3.
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Mﬁstasinappi poikkeaa kasvutavaltaan edelld mainituista. ‘Se ‘on
‘Hrotevakasvuinen, voimakkaasti haarova, valtavan mddrdn lituja
tuottava kasvi. Se kukkii koko loppukesdn ja kypsyneet siemenet
ivarisevat herkdsti. Jilkikukintaa esiintyy paljon erityisesti
‘multavilla mailla, joilla puinnin ajoittamisessa on ongelmia. Li-
“‘dut ovat 1 - 3 cm pitkid ja kasvavat melkein varren my&tédisesti.
TSiementen miird lidussa on 6 - 7 kpl. Siemenet ovat hyvin pie-
" ni3, ruskehtavia ja polttavan makuisia. Tuhannen siemenen paino

~..on noin 2 g.

Taulukko 1. Keltasinapin, sareptansinapin ja mustaSina?in

morfologisia ominaisuuksia. Vuoden 1985 lajikekoe.
Pituus P&aa- Sivu- Sivu- Litu- Sie-- 1000 sato-
cm verson versot versojen kulma menid/ sp ind.
lidut kpl lidut litu g %
kpl kpl ' kpl
Keltasinappi o
Trico 114 34,7 2,7 33,3 89 ‘6,4 - 6,11 36
Gisilba 97 24,8 - 2,6 28,4 85 6,5 6,02 .44
Rizo 97 30,2 3,5 32,8 .76 6,6 5,89 45
Sareptansinappi '
Domo 118 18,9 2,7 28,6 - 38. 19,6 3,03 32
- Jo 21 113 19,3 3,3 36,1 - 50 17,8 2,79 35
Sv 834001 134 22,9 3,6 44,9 40 17,1 3,03 27
Mustasinappi o
Unicum 161 25,7 10,1 128,8 11 6,6 1,99 24
Giebra 151 21,2 9,4 194,0 .14 6,6 2,28 26

‘Sinapin kylvétiheys

Vuosina 1985 ja 1986 tutkittiin sinapin kylvdmddrien vaikutusta

sadon mddrddn ja laatuun. Vuonna 1985 satotaso oli varsin korkea,

mikd osittain johtui suotuisasta s&dstd, osittain sinapille sopi-

vasta kasvupaikasta. Koe sijaitsi multavalla savimaalla, missd
kasvit kasvoivat hyvin verrattuna vuoden 1986 kokeeseen, joka si-

jaitsi aitosavella ja kérsi alkukes&n kuivuudesta. |

Kokeissa oli mukana keltasinappilajike Gisilba ja sareptansinappi
' Domo. Kylvétiheys oli 200, 250, 300, 350 ja 400 it&vaa siementd
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nelidmetrilld. Lisdksi vuonna 1985 tutkittiin taimivaiheessa an-
" netun lisdtypen (20 kg/ha) vaikutusta sinappien kasvuun ja sa-
“toon.

Ndiden kokeiden perusteella keltasinapin ja sareptansinapin sopi-
vin kylvdtiheys on 300 kpl/mz. Jos alkukesd on hyvin kuiva, 'sa-
reptansinappi karsii tihedstd kylvosta. Taimivaiheessa annettu
lisdtyppi (20 kg N/ha) ei vaikuta merkitsevdsti sadon m&édrdan..
Nayttas kuitenkin siltd, rettd sinapit'sietévét tiheada kylvod pa-
remmin, kun typpilannoitustaso on korkeampi.

Taulukko 2. Kylvétiheydén vaikutus sinappilajien satoon. 1985
typpimdsdri oli 100 kg/ha kylvdén yhteydessd tai 100 kg/ha kylvdn
yhteydessd ja 20 kg/ha taimille. 1986 typpimddr&d oli- 100 kg/ha. .

KYLVOTIHEYS kpl/m2

o . 200 250 300 350 : 400
1985 Gisilba : : -
- . N = 100 2340 2460 2700 2390 2410
N = 100+20 2420 2450 2660 2620 2680

Domo :
N = 100 2200 2290 2430 2200 2240
N = 100+20 2040 2330 2590 2310 2240
1986 Gisilba 1560 1590 1660 1570 1510 :

- Domo 1700 1620 1370 1470. 1460

Lajikkeet ja niiden viljelyominaisuudet

Sinappien lajikekokeissa oli mukana pi#asiassa keltésinappi— ja
sareptansinappilajikkeita. Vuosina 1984 ja 1985 kokeet sijaitsi-
vat Jokioisissa, vuosina 1986 ja 1987 myds Satakunnan tutkimus-
asemalla Peipohjassa jé Keski-Suomen tutkimusasemalla Laukaassa.

Taulukoissa 3 - 7 on esitetty sinappien vuosittaiset koetuloksét.'
Siementen lehtivihredpitoisuus on mddritetty spektrofotometrilld
ja glukosinolaatit kaasukromatografisesti. Koevuodesta riippuen
sinappien menestyminen oli hyvin erilaista. Vuoden 1984 syksy oli
sateinen ja kylmd&. Mustalaikkutauti saastutti pahoin puintival-
miin keltasinappikasvuston ja sen sato jdi pieneksi. Vuosi 1985

0li limmin ja runsas sinappisato korjattiin hyvissa olosuhteissa.
Vuoden 1986 alkukesd oli kuuma ja sateeton, mistd erityisesti sa-
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reptansinappi kdrsi. Jokioisista ja Satakunnan tutkimusasemalta
saatiin kuitenkin kohtalainen sato. Kylmd ja sateinen kesa vuonna
1987 haittasi sinapin kehitysta huomattavasti enemmdn kuin rypsin
kehitystd. Keltasinapin kasvuaika oli 123 - 130 pidiva&. Sato
oliApiéni ja huonolaatuinen. ‘

Yhteenveto

Keltasinappia voidaan viljelld 6ljykasvina Eteld- ja Keski-Suo-
“messa, mutta mausteteollisuuden tarvitsemaa, - hyvin it&avaa ja hy-
vilaatuista siementd saadaan vain aivan eteldisimmistd osasta
maata. Lupaavimmaksi lajikkeeksi osoittautui aikainen ja satoisa
-Gisilba. My6s Rizo-, Kirby- jé Carla- lajikkeet saattavat menes-
tyd Eteld-Suomessa. Trico on satoisa lajike, mutta pitk&n kas-
vuaikansa vuoksi sitd ei voi suositella viljeltdvdksi Suomessa.
. Keltasinapin taimettuminen ja taimivaiheen kehitys on nopeampaa
kuin muiden sinappien ja rypsin. ‘Kasvusto el rénsisty sateisina-
‘kaan syksyini. | o

Sareptansinapit ovat heikkosatoisempia kuin keltasinapit ja 1li-
sdksi vaateliaita. Kasvuaika on pitkd ja hyvdlaatuisen sadon
saanti on epdvarmaa. Kasvi on taimivaiheessa selvdsti poudéna:—
ka. Siitd saadaan runsaita satoja multavilla savilla, jos kas-
vﬁkauden.'pituus on riittdva. Jiykilld savimailla se menestyy
huonommin. Mausteteollisuuden suosimaa“mustasinappia kasvatetaan
- mm. Satakunnassa. Kokeissa sen menestYminen oli heikkoa. '

Tutkittaessa sinappien aromiaineita ei havaittu selvdi eroa koe-
paikkojen v&lilli. Lajikkeiden v&dlilld sen sijaan oli hiukan ero-
ja. Keltasinappilajikkeista Trico sis&dlsi eniten sinalbiinia ja
sareptansinappi Domo vastaavasti eniten sinigriinid. Erot eri
vuosien vidlilld viittaavat sd3dtekijdiden huomattavaan vaikutuk-
seen aromin kehittymiséssé siemeneen.

Kirjallisuus o '

PAHKALA, K. 1984. Sinappi - vaihtoehto . dljykasvien viljelyssa.
Koetoiminta ja k&yté&ntd 30.10.1984. '

HALVA, S., HIRVI, T., MAKINEN, S. & HONKANEN, E. 1986. Yield and
glucosinolate contents of mustard (Sinapis sp., Brassica sp.).
~Maatal. tiet. Aikak. 58: 157-162.
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Taulukko 3. Sinappilajikkeiden viljely- ja laatuominaisuuksia.

Jokioinen 1984.

Sato Kasvu- 0ljy Kloro- Sinal-  Sinig-
kg/ha aika % fylli biini riini
vrk ppm % %
Keltasinappi
Trico 560 137 42,1 25 3,73 -
Gisilba 710 128 36,8 6 3,33 -
Yellow 2 520 127 37,3 7 3,33 -
Sareptansinappi
Pikra 1770 123 49,9 3 - 0,20
‘Domo 1320 131 49,8 7 - 2,73
‘Blaze 1210 126 44,9 6 - 1,76
124 48,1 3 - 1,37

Jo 21 1680

Taulukko 4. Sinappilajikkeiden viljely- ja

Jokioinen 1985.

laatuominaisuuksia.

1) 1)
Sato Kasvu Oljy Kloro- Ité- Sinal- Sinig-
kg/ha ~aika % fylli wvyys biini riini -
' vrk ppm % % %
Keltasinappi , ,
Trico 2390=100 125 40,6 46 68 4,4-4,9 -
Gisilba 100 111 34,1 11 84 3,6-3,8 -
Yellow 2 96 116 33,4 11 83 :
Kirby 102 117 35,4 8 74 4,0-4,4 -
Rizo - 97 113 . 32,5 10 85
"Albatros 93 121 32,6 - 32 66 4,1-4,4 -
Sareptansinappi
Lethbridge 72 118 40,2 21 93
Domo ' 84 123 42,7 17 92 - 4,1-4,4
Blaze 74 114 36,5 29 90 - 3,7-3,9
Jo 21 920 112 38,8 16 89 - 3,0
Sv 8341001 76 121 37,3 35 85 o
Prakash 51 117 37,4 94 83 - 1,3-1,6
Pusa Bold 64 121 37,1 140 61 - 0,9-1,1
RLM 198 sv 57 114 37,0 71 85 :
Trowse 83 117 36,0 27 93 - 3,5-3,6
Musta sinappi
Unicum 36 119 34,4 182 70
Giebra 61 115 112 86 - 4,4-4,5

1) HALVA ym. 1986

33,3
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Taulukko 5. Sinappilajikkeiden viljely- ja laatuominaisuuksia
vuonna 1986. Koepaikat Jokioinen (KVO), Peipohja (SAT) ja Laukaa
(KES) . :

Sato Kasvu- 0ljy Kloro- 1000 .
kg/ha aika $ . fylli sp
vrk IEERR ppm g
KVO, SAT KES KVO, SAT KVO . RVO KVO, SAT
Keltasinappi s KES
Trico 1580=100 260=100 111 42,2 25 7,11
Gisilba 93 88 - 100 35,5 - 6 6,89 .
Jo 351 93 96 103 ~ 36,0 8 6,71
Kirby 101 96 103 36,4 8 6,48
Carla 90 85 100 . 35,1 5 6,95
‘Mustang 109 154 112 43,3 33 6,60
Sareptansinappi ‘ ' .
Domo 83 46 105 .~ 45,3 39 3,03

Blaze 79 58 106 . 40,1 34 2,94

Taulukko 6. Sinappilajikkeiden glukosinolaattipitoisuus kuiva-
aineessa vuoden 1986 lajikekokeissa. Koepaikat kuten edella.

Sinigriini %

KVO SAT KES

Keltasinappi Trico 5,2 4,5 4,5
Gisilba 4,4 4,2 3,9

Jo 351 4,5 4,3 4,1

Kirby 4,3 3,8 3,9

Carla 4,3 3,7 4,0

Mustang 4,7 3,7 4,8

Sinalbiini %

Sareptansinappi Domo 4,2 4,2 3,2
Blaze 3,5 3,5 3,0

'van Dijk’ 3,1 2,9 3,0

Taulukko 7. Keltasinappilajikkeiden viijely— ja laatuominaisuuk-
sia vuonna 1987 kolmen kokeen keskiarvona. Koepaikat kuten vuonna
1986.

Sato Kasvu- 0ljy Vvalk. Kloro- 1000
kg/ha aika % % fylli sp
vrk ppm g
Keltasinappi : , KVO, SAT
Trico 600=100 130 38,9 24,6 200 4,48
Gisilba 141 123 34,7 28,2 96 4,76
Jo 351 125 128 35,8 27,0 134 4,78

‘Mustang 97 129 40,5 24,3 196 4,43
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SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Er3it maa-analyysimenetelmdt fosfo-
rilannoitustarpeen ilmaisijoina. 20 p.

RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.

- URVAS, L. & HYVARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maala-

jeissa. 10 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J. & NORDLUND, A.
Maatalouden sddpalvelukokeilu kesdlld 1983. 101 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

JUNNILA, S. Ymparistodtekijdiden vaikutus herbisidien kayttay-
tymiseen maassa. Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 liitetta.

PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvdajan merkitys
porkkanan viljelyssa. 22 p.

NISULA, H. Uusimpia tuloksia Ruukin lihanautakokeista. 39 p.

SAARELA, I. Kevadtdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 lii-
tetta. ‘

URVAS, L. Maaperékarttaselitys.‘ PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14
liitettd. ‘

LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lannoitus- ja kastelukokeet
1978-1983. 62 p. + 17 liitetti. :



23.

1985

2.

~10.

11.
12.
13,

14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen mdara ja
elinvoima erdilld MTTK:n kiertokoealueilla. Kirjallisuus-
tutkimus ja MTTK:n kolmen tutkimusaseman ndytteiden analyy51
p. 1-38.

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen mddrd ja
elinvoima Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan tutkimusasemien
maandytteissa. p. 39-56.

RINNE, S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden jdtteiden kompostointi.
I Typpi- ja fosforilisd oljen kompostoinnissa. II Maatalouden
jdtteet kompostin raaka-aineina. III Kompostin arve lannoit-
teena. 52 p. .

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja ]ulkalsulsta 1984. 67 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIH-
VOLA, Y. Maatalouden s&d&dpalvelukokeilu kesdlld 1984. 127 p.

ETTALA, E. S&ildrehu Maatalouden tutkimuékeskuksen'lypsykarja—
kokeissa 1970-luvulla. 270 p. .

ETTALA, E. Laidun lypsykarjaruokinnassa. 220 p.

) TUORI,AM. & NISULA, H. Ruokintarutiinien merkitys naudoilla.

Kirjallisuustutkimus. 38 p.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvin ja lannoitustason
vaikutus typen ja fosforin huuhtoutumiseen savimaasta. 43 p.

AURA, E. Avomaan vihannesten veden ja typen tarve. Nitrogen
and water reguirements for carrot, beetroot, onion and cab-
bage. 61 p.

Puutarhaosaston tutkimustuloksia. Taimitarha ja dendrologia.
94 p. : '

KEMPPAINEN, E. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon. Kuivikkeiden
ammoniakin sitomiskyky. 25 p.

" JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HIIVOLA, S-L., JARVI, A., KOYLIJARVI,

J. & VUORINEN, M. Terdsteollisuuden kuonat kalkitusaineina.
44 p.

JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIKKILA, R. & VUORINEN,
M. Siilinjdrven kalkki kalkitusaineena. 53 p.

TAKALA, M. Asumajdtevesien imeyttéminen maahan ja energiapajun
viljely imeytyskentdlla. 36 p.

JOKINEN, R. & HYVARINEN, S. Eri maalajien magnesiumpitoisuus ja
- sen vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p.

JUNNILA, S. Rikkakasvien siementen itdmislepo. Kirjallisuué—
katsaus. 29 p. ' ‘ -



15.

16.

17.

18.

19.
20'

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

MAKELA, K. Talven aikana kuolleiden ryhmdruusujen versoissa
esiintyvd sienilajisto vuosina 1976-1982. 13 p. + 8 lii-
tetta. :

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1977-1984. 168 p. + 4 liitettd. .

SAKO, J. Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla Piik-
kidssid kokeillut ja kokeiltavana olevat omenalajikkeet. Pe-

_ rusrungon merkitys omenapuiden talvehtimisessa 1983-1984.
SAKO, J. & LAURINEN, E. Omenapuiden harjuistutus. fe
HIIRSALMI, H. & SAKO, J. Mansikan jalostus johtanut tulokseen.

ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKANEN, T., ZITTING,
M., NASI, M., TUOMIKOSKI, T. & NISKANEN, M.~ Metsd- ja maa-= . .
talouden sivutuotteet lihamullien rehuna. 51 p.

MANNER, R. & AALTONEN, T. Pitko-syysvehnd. 6 p. + 27 liitetta.

MANNER, R. & AALTONEN, T. Kartano-syysruis. 5 p. + 13 lii-
tettd. .

ANISZEWSKI, T. Lupiini viljelykasvina. 134 p.

HUOKUNA, E., JARVI, A., RINNE, K. & TALVITIE, H. Nurmipalko-
kasvit puhtaana kasvustona ja heindseoksena. p. 1-12.

HUOKUNA, E. Apilan pahkahomeen esiintymisestd. p. 13-20. ,

HUOKUNA, E. & HAKKINEN, S. Englanninraiheind sdildrehunurmissa.
p. 21-26. ‘ ‘

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., LARPES, E., MICORDIA, A. & LAMPILA,
M. Eri siildntdaineet esikuivatun ja tuoreen sdildrehun
valmistuksessa sek3d kiinted ja nouseva vdkirehun annostus
mullien kasvatuksessa. p. 1-32. ’

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN-CRISTIAN, R. & LAMPILA, M.
Eri siildntdaineet nurmirehun s3ildnndssd. p. 33-45.

RISSANEN, H., ETTALA, E., MELA, T. & MUSTONEN, L.. Laitumen sa-

detuksen ja vidkirehujen kdytdn vaikutus lehmien tuotoksiin.
. 1-21.

RISSANEN, H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, urea-fosforihap-
po-viherjauhoyhdisteen (UPV) ja soijan vertailu raakaval-
kuaislihteini maidontuotantokokeissa lehmilld. p. 22-30.

KOSSILA, V., KOMMERI, M. & RISSANEN, H. Monokalsiumfosfaatti ja
ureafosfaatti sekd kdsittelemdtdn olki ja ammoniakilla kési-
‘telty olki mullien ruokinnassa. p. 31-40.

KORTET, S. Puna-apilan paikalliskantojen ekologia. 66 p.

MEHTO, U. Viljojen rikkakasvien torjunta ilman herbisideji.
Kirjallisuustutkimus. 77 p. E

HUHTA, H. & HEIKKILA, R. Rehuviljan viljely Pohjois-Karjalassa.
24 p. + 2 liitetta. :



1986
1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1985. 69 b;-

2. KEMPPAINEN, E. Karjanlannan hoito ja kaytté Suomessa. 102 p. +
6 liitettad.

3. KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Lietelanta nurmen peruslannoit—
_ teena. 25 p. ) :

4. NIEMELAINEN, O. Nurmikkoheinien ominaisuudet. Kirjallisuus-
tutkimus. Tuloksia punanatojen ja niittynurmikan viralli-
sista nurmikon lajikekokeista vuosilta 1977-1984.' 48 p.

5. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1978-1985. 128 p. + 4 liitetta.

6. NIEMELKINEN, 0. & PULLI, S. Puna-apilalajikkeiden siemenmuo-
dostus. Tuloksia apilan virallisista siemenviljelyn lajike-
kokeista vuosilta 1978-1984. 42 p.

7. NIEMELAINEN, O. Syksyn, talven ja keviadn ldmpd- ja valo-olojen
vaikutus koiranhein#n, niittynurmikan ja punanadan rdyhymuo-
dostukseen. Kirjallisuustutkimus. 51 p. '

8. ERVIO, L-R. & ERKAMO, M. Pakettipellon,viljélyn uudelleen
’ aloittaminen herbisidien avulla. p. 1-15.. R
ERVIO, L-R. Korren vahvistaminen timotein siemenviljelyksilla.
p. 16-21.
HIIVOLA, S-L. Klormekvatin kdyttd timotein siemennurmilla.
p. 22-27. ‘ , _
ERVIO, L-R. & HIIVOLA, S-L. Herbisidien k&dytdn vahentdminen
viljakasvustossa. p. 28-42.

9. KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Siildrehun puristeneste ja virtsa
lannoitteina. 43 p. -

10. MATIKAINEN, A. & HUHTA, H. Nurmikasvilajikkeet Karjalan tutki-
musasemalla. 24 p.

11. SOVERO, M. Nopsa-kevatrypsi. 15 p. + 2 liitetta.

12. NIEMELA, P. Kuiviketurpeen soveltuvuus turkistarhoilla kertyvén
sonnan ja virtsan kdsittelyyn. 15 p. + 4 liitetta.

13. . PULLI, S., VESTMAN, E., TOIVONEN, V. & AALTONEN, M. Yksivuo-
tisten tuorerehukasvien sopeutuminen Suomen kasvuoloihin.
51 p. : ' :

14. SIMOJOKI, P., RINNE, S-L., SIPPOLA, J., RINNE, K., HIIVOLA, S-L.
& TALVITIE, H. Hernekaurasta saatava typpilannoitushydty.
27 p. + 22 liitetta.

15. SAKO, J. & YLI-PIETILA, M. Hedelmipuiden ja marjakasvien tal-.
“vehtiminen talvella 1984-1985. 28 p. '

16. MANNER, R. & KORTET, 5. Niina-ohra. 31 p. + liite.



17.

18,

19.

20.

21.
22.

23.

1987
1‘0
2.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien,'lannoitukéen ja sa-
" detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min, sulfaattirikin sekid kloridin huuhtoutumiseen savimaasta.
. 43p. . ’ v

TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikasvisdildrehujen valmiétus,
laatu, rehuarvo ja mahdollinen kdyttd etanolin valmistukses-
" sa. 106 p. .+ 23 liitettd. : :

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-

karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sdilérehu-vilja-
" ja hein#-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmdisen lyp-
_sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitettad. -

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-—
~karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sdilérehu-vilja-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 2. Lehmien sybntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyviksikdyttd sekd hedelmdllisyys ja
kestivyys kolmen ensimméisen tuotantovuoden aikana. 293 p. +

‘23 liitetta. . 4

RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. + 1 liite.

URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperdkarttaselitys. Turku-Rymdttyla.
34 p. + 7 liitetta. :

VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tuloksia saraturvemaalta
1977-1983. 22 p. S

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista jaﬁjulkaisuista,1986; 72 p.

PALDANIUS, E. Oljen kompostointi erilaisia seosmateriaaleja
typpildhteind kdyttden. 55 p. + 1 liite.

LEIVISKA, P. & NISSILA, R. S#&dmittauksen tuloksia Pohjois-Poh-
janmaan tutkimusasemalla Ruukissa. 31 p.

HAKKOLA, H., HEIKKILA; R., RINNE, K. & VUORINEN; M. Odelman
typpilannoitus, singenkorkeus ja niittoaika. 39 p.

NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan tiivistyminen ja
nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijdind. Kirjallisuus-
katsaus. p. 1-30. , o ‘ o K

NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kdyttd. Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. ' ' ( '

LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. -Kiinankaalin viljelykokeiden.'
tuloksia 1981-1985. 25 p. ' ' _

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA,~LQ‘ Virallisteh'm
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 liitetta.- '

SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpilannoi-
tukseen. p. 1-66. S o : :

KUISMA, T. & .KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala-
jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134. o



10.
11.

12.

13.

140’

15.
16‘.‘

117;

18.

- 19.
20.

21.

22.

YLI-PIETILA, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Puuvartisten koriste-
kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985. 38 p.

VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus,
typpilannoitus ja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p. 1-8.
Domestic Varieties. p. 9-17.

TUOVINEN, T. Omenak#ddridisen ennustemenetelmd. p. 1-17. .Piﬁ-
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32.

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotimaisen hein&nsiemenen
itdvyyteen, orastuvuuteen ja sienistdén. 15 p.

‘Osa 1. YLARANTA, T. Radioaktiivinen laskeuma ja satellyval—"

vonta. PAASIKALLIO, A. Radlonuklldlen siirtyminen v1ljely-
kasveihin. 62 p.

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien 511rtym1nen kotieldimiin ja
eldintuotteisiin sekd vaikutukset eldinten terveyteen ja
tuotantoon. 109 p.

RAVANTTI, S. Alma-timotei. 38 p. + 2 liitetta.

LEHMUSHOVI, A. Ryhmidruusujen lajikekokeet vuosina 1981-1984.
29 p. :

JOKINEN,‘ . & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17.

Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparilannoi-
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. 'p. 18-37.

Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen vaikutus kauran h1venra—
v1nnep1t01suuk511n p. 38-47.

Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparin puutteelle ja er1
kuparimddrillad saadut tulokset. p. 48-62.
Kuparilannoitelajien vertailu astiakokeessa kauralla. p.
63-68.

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SAKO, J. Ahomansikasta suomalainen
viljelylajike. p. 1-8.
Mesimarjan jalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. Satojen ja satovahin-
kojen arviointitutkimus. 87 p.

KEMPPAINEN, R. Puna-apilan ymppays Rhizobium-bakteerilla.
Inoculatlon of red clover by Rhizobium strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen vertailu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40.
ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA', M. Erisuuruiset
vakirehuannokset kasvavien ayrshlre sonnien olklruoklnnassa
P. 41-66.
ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
- sdildérehun valmistuksessa. p. 67-86. '

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vaikutus ravinteiden
‘huuhtoutumiseen savimaasta Jokioisten huuhtoutumiskent&lla
V. 1983 1986. 32 p. + 2 liitetta.



23.
24.

1988
1o
2'

10.
11.

PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-
teampina kasvukausina 1980-85. 76 p. + 1 varikuvaliite.

PIETOLA, L. Maan mekaaninen vastus kasvutekijénd. 94 p. + 3
liitetta.

Tiivistelmi& MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1987. 83 p.

" ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljeltdvén turvemaan fe-

nologinen tutkimus. Phenological study on the trees, bushes
and arable peat land. 120 p. + 5 111tetta.

RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI, P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon vaihtoehdot rukiin vilje-
lyssd. 53 p. sisdltden 9 liitettd.

JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevdtviljoilla - Glean 20 DF,
Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15. ,
Starane M kevatv11303en rikkakasvien torjunnassa. p. 16-18.
Kamilon B ja Kamilon D kevdtviljojen rikkakasvien torjunnas-
sa. p. 19-23.

Kevdtviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77, KH 2/83 ja Ipact—
ril. p. 24-31.

KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasv1peralsten valkualsrehujen su-
lavuus minkilld. sSmdltbarhet av vegetabiliska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
from plants in mink. p. 1-13

KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri viljalajien sula-
vuus minkilld ja siniketulla. Sm&ltbarhet av olika spannmél
hos mink och blaridv. Digestibility of different grains in
mink and blue fox. p. 14-23.

SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. 100 p. + 3 liitetta.

SIMOJOKI, P. Lupiinin viljelytekniikka. p. 3-22, 2 liitetta.

EKLUND, E. & SIMOJOKI, P. Yksivuotisen lupiinin nystyrdbaktee—
rien eristdminen ja valikoitujen siirroskantojen testaus

kenttdolosuhteissa. p. 23-34, 1 liite.

ANISZEWSKI, T. Kylvdajan valkutus lupiinin (Lupinus angustifo-
lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois-Suomessa. p. 35-54.

ANISZEWSKI, T. Lupiinin siementuotanto Keski- ja Pohjois-Suo-
messa. p. 55-90.

HAMALAINEN, I. & ERVIO, R. Maaperidkarttaselitys, Jyvéskyléd.
39 p. + 14 liitetta. ‘

ERVIO, R. & HAMALAINEN, I. Maaperdkarttaselitys, Lahti. 41 p.
+ 2 liitetta. : '

TAKALA, M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 taulukkoa.

TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN} M. Vakilannoitus ja

"biologiset" v1ljelymenetelmat perunan, porkkanan ja punajuu-
rikkaan viljelyssd. 36 p.



12. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, 0., PAHKALA, K., KONT-
TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten lajikekokeiden tuloksia
1980-1987. 138 p. + 1 liite.

13. LUNDEN, K. & SAKO, J. Koristepuiden ja -pensaiden talvehtimi-
nen. Talvi 1986/87. 86 p. + 4 liitetta.

14. SEAK®, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelmd- ja marja—'
tarhoissa. 34 p.

15. RINNE, K. & MAKELK, J. Karitsoiden kasvu laitumella. 18 p.

16. ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevdtviljojen siemenen orastumisko-
keet. p. 1-17.
RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- ja vy6hy-
kejakoehdotus. p. 18-31.

17. RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevitviljojen ja -6ljykasvien kylvo-
aika. 72 p.

18. JUNNILA, S. Perunaherbisideji tehokkuustarkastuksessa. p. 1-15.
Lehvistsn hdvitys herneelld ja &ljykasveilla. p. 16-24.

19. .KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan liete-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p.

20. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkar-—
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella sdilérehu-vilja- ja
heind-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.

21. PITKANEN, J., ELONEN, P., KANGASMAKI, T., KOYLIJARVI, J., TAL-
VITIE, H., VIRRI, K. & VUORINEN, M. Aurattoman viljelyn vai- -
kutukset kevitviljojen satoon ja laatuun: kuuden koevuoden
tulokset. p. 1-61 sisdltden 3 liitettd.

Summary: Effects of ploughless tillage on yield and quality
of cereals: results after six years. ’ o

PITKANEN, J. Aurattoman viljelyn vaikutukset maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin ja maan viljavuuteen. p. 62-167 sisdltden 3
liitettd.

Summary: Effects of ploughless tillage on physical and chemi-
cal properties of soil.

122, KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylvdtiheyden vaikutus lehtityy-
: pilt&ddn erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.

1989

2. MUSTONEN, L.; RANTANEN, O., NIEMELAINEN, 0., PAHKALA, K. & KONT-
TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1981-1988.
147 p. + 8 liitetta.

3. VUORINEN, M. Turvemaan kaliumlannoitus. 17 p.

4. TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutappioiden vdhent&mismahdolli-
suuksista heindnkorjuussa. 21 p. + 12 liitetta.



11.

12.

14.

15.

HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. Nurmikasvien siemenseos-
kokeiden tuloksia. 57 p.

HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia.
1981-88. 25 p.

AFLATUNI, A. & LUOMA, S. Avomaan vihannesten lajikekokeiden
tuloksia 1986-88. 36 p.

HARKONEN, M. & MUSTALAHTI, A. Perennojen menestyminen ja kukin-
ta—ajat Pohjois-Suomessa 1979-85. 20 p. + 2 liitetta.
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