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ATLKULAUSE

T5hdn raporttiin kootut koetulokset ovat perdisin useiden vuosien ajalta.
Osa niistid tuloksista. (esim. myyrdntorjuntakokeiden tulokset) sisdltyy’
eréisiin aikaisempiin, viranomaisia varten laadittuihin raportteihin,

ja ne saatetaan tdten mySs julkiseen kayttoon. Rottakokeiden tuloksista
on ollut esityksii eri tilaisuuksissa, mm. kasvinsuojelulaitoksen ja
alan liikkeiden wvuosittaisissa neuvottelutilaisuuksissa. Samaa aihe-~ .
piirid k#sittelevdt koetulokset on koottu artikkeliluontoiseksi, mene-
telmiselostukset, olennaiset taustatiedot ja tulosten arvioinnin kdsit-
taviksi kokonaisuuksiksi. - ‘

T#ssi yhteydessi on tiysi- aihe ilmaista vilpittom#t kiitokset kaikille

- niille kasvinsuojelulaifoksen ulkopuolisille yhteisdille ja henkildille,
jotka ovat eri tavoin vaikuttaneet kokeiden onnistumiseen. Yhtd aiheel-

lista on kiittdid laitokseh palveluksessa ollutta teknistd henkildkuntaa,
joka monasti, varsinkin kenttikokeita suorittaessaan, on joutunut sopeu-
tumaan hankaliinkin tydolosuhteisiin. ’

Vantaalla 31.3.1980 o _ Arvo Myllymiki

KASVINSUOJELULAITOXSEN TIEDOTE N:o 24
ISSN 0356-7567 '



FORORD

I denna rapport presenteras flera ars forsdksresultat. En vésentlig'del
(bl.a. resultat av sorkfdrsdk) av de hdr insamlade materialen har tidigare
sammanstdllts i vissa, for tjinstebruk utarbetade rapporter; hirmed

blir dessa informationer allmint tillgdngliga. Rattfdrsck har ocksa
rapporterats i prelimindrform vid olika tillf#llen, t.ex. vid arliga
" kontaktmbten mellan vixtskyddsanstalten och producentfirmorna.
.Forstksresultat tillhdrande samma #mne har forscksvis behandlats i

en artikel innehdllande metodbeskrivningar, bakgrundsinformationer

och ett kritiskt Overvidgande av resultaten. ‘

Sist finns det full anledning att tacka alla de institutioner och personer

- utafdr sjilva vixtskyddsanstalten, som pd olika sdtt bidragit till lyckad
utforing av faltforsoken. Tacken skall utvidgas att gdlla anstaltens
egna tekniska personél, som ofta maste anpassa sig i svara arbetsfdrhallandemn.

' Venda, den 31.3.1980 . . Arvo Myllyméki

~ VEXTSKYDDSANSTALTENS MEDDELANDE Nr 24
ISSN 0356-7567 o
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" ERKIDEN' AKUUTTIEN SYOTTINMYRKKYJEN TEHO PELTOMYYRHAN, MICROTUS AGRESTIS (L.) -

) ﬂ,fJohdaqﬁg.'.A‘ ;.g;f :;nﬁ“.uﬁ' L if:‘ o "‘,:f{_ L ":'F:

_ Tissi raportissa selostetaan kblmelié akuutilla rodentisidilla, sinkkié,-
'-_ fOSfldllla, krlmldllnllla Ja dlfluorlprqpanolllla, v. 1971 - 4977 teh~
- tyjen’ kenttakokelden tulok51a. Kaksi ensinmainittua tehoainetta ovat ol- -
" leet kokeissa valmiina systtein#, kun.taas difluoripropanolista ("Glif=-
tor") oli kiytettivissd vain nestemiinen tiiviste. Kenttikokeissa kKdy-
tefyt valmisteet ovat aikoinaan lépéisseet'alkuSeuloﬁnan hikki- ja tar-
haolosuhtelgsa. Orientoivien kokelden yk51tylskoht11n ei kuitenkaan ole
_ endid aihetta palata, kun valmlstelden ‘tehon Jja kayttokelpoisuuden ar<
vostelun kannalta ratkazsevat kenttakokelden tulokset ovat kaytettav1ssa§

' ‘Vallitsevan kéyténnan mukéiéestifmyyréntorjunta~aineet kokeillaan Suo= _"7
messa erlkseen (a) peltomlzraa ja (b) vesimyyrds vastaan. Peltomyyrd-
kokeissa ‘tehokkaaksi 0501ttautunut valmlste hyviksytd&n normaalisti .
samalla myos kenttimyyrin torauntaan. Peltomyyrakokelden (Sllo esim,
tdssa raportlssa selostettujen kokelden) perusteella ei 51ta vastoin

. voida tehdd luotettavia paitelmii valmisteen tehosta vesimyyrian. Muil--

Lgla myyridlajeilla on tuholaisina- siksi’ vihdn merkitysti, etté*eri-kbkei{t].*

..den. suorittamista niité vastaan ei voida pit#d tarpeellisena. o

%{é;tKokeiitavat-vélmisteefﬁj

“Hyrax-tablettl" on Kemlra Oy n valmlstama, 51nkk1fosf1d1a (AngP ) 16 -
g/kg s1saltava, n. 1 g:n pa1n0151k31 nape1k51 purlstettu valmis syottl.
~ 8e ilmoitettiin virallisesti tarkastettavak51 "peltomyyrin torjuntaan
: metsanuudlstusalollla ja kotlpuutarh01ssa" 18. 4, ﬂ973 Tarkastusanomus
laajennettlln ka51ttamaan myos ve51myyran Jja kenttamyyran torjunnan
" 13. 5. 1975. Kenttikokeet valmisteella.siind muodossa kuin se on viral-
1.; lisiin kokeisiin: ilmoitettu. aloitettiin tuhoeldintutkimuslaitoksen omas- .
_ ta, tutkimuksellisesta mlelenkllnnosta Jjo syksylld’ 1971. Jalaempana val-
mlsteesta kaytetaan lyhyyden vuoks1 nlmea "Mvrax" '

"Kastrlx—mvvranqvottl" on Bayer AG.n valmlstama Jja Berner Oy:n maahan—
tuona, krimidiiniid (2—ch10ro-4—methyl 6- dlmethylamlnopyrlmldln) 5 g/kg o
glsaltama n.,2 mn ldpimittainen rae (pelletti). Se ilmoitettiin viral-




-
-

_liSesti tarkastettaiaksi;“myyrien tbrjuhfaan" 6. 4. 1976;'Kokeef val-
misteella kuitenkin aloitettiin tutkimuksellisesta mielenkiinnosta jo
" kevattalvella 1975. Valmlsteesta kaytetaan jdljempdni 1yhyyden vuoksi
: nlmea'"Kastrlx" : : '

- ."Gliftor"-nimiselld valmiétusmaAéSa Neﬁvbstoliitossa'tﬁnnettua 1 5-dié
.fluor1-2—propan011a ei ole 11m01tettu v1ra111511n tarkastuokokelslln
elka siith myosk&ddn ole ollut kaytettav1ssa valmista syottid. Kokeis-
sa kidytetyt sybtit valmistettiin tuoreesta omenasta siten, ettd jonkin
verran (esim. ydn yli huonelimmdssi) kuivattuihin omenalohkoihin imey-

. tettiin O +5 % Gliftorliuosta. Ndin valmistettujen syﬁttien laskettu
tehoa1nep1t01suus vaihteli 0,2 - 0,3 g/kg. On kultenkln huomattava,
“ettd padosa tehoainetta Jai omenalohkon pintaan, niin ettd myyridn to-
siasiallisesti sydmin sydtinosan tehoainepitoisuus oli huomattavasti
em. laskettua kesklmaaraa suurempi (10 x keskimddrédinen konsentraatio,
siis n. 3 mg/¥g, mlxa vastaa Neuvostoliitossa kdytettyjen sydttien teho~
ainepitoisuutta). leluorlpropanolllla ka31tellylsta omenasyotelsta

».kaytetaan jaljempidnd nlmltysta "Gllftor" ' :

3. Xoemenetelmidt

'3.4..Kenttékokeet

~ PEssid raportlssa selostetulssa kokelssa on kdytetty Euroopan Jja Vallme-
‘renmaiden Kasv1nsuogelu3araeston (VPPO) a31antunt13apanee11n laatimia

- ja sittemnin myos FAO:n ja WHO:n su031ttelem1a standardimenetelmia
(Guide-lines for the- Development and .Biological Evaluation of Rodentl-

- cides, EPFO, Paris 1975).

- Ndiden menetelmien yleisperiaatteina on,

~(8) ettd koeruudut -ovat riittavin suuria, jotta reunavaikutuksesta joh-
tuvat virhelshteet jaisivit mahdollisimman vihiisiksi,

(b) etts niytteenottomenetelms mahdollistasa koealueen'myyrékannan luo-
R tettavan»arvioimisen-jaivertailun ennen ja jélkeen kisittelynm,

(c) ettd késittelyruudun rinnalla on aina vahintédn yksi Kisittelemitsn .
kontrolliruutu, jolla naytteenotto ennen ja jdlkeen kisittelyn suo-
. ritetaan samanaikaisesti ja t#smilleen samalla tavalla kuin kdsit-
‘telyruudulla, ja



s
.

(d) ettd yhtend koejasenena on, m1ka11 sulnkin mahdolllsta, jokin entuu- '
destaan hyv1n tunnettu rodentlsldl.

Kaikki t#dssd es1tetyt kokeet tayttavat malnltut kolme (a, ’ c) obliga~
torista ehtoa. Sitid vastoin kohdassa: (d) esitettyd ehtoa ei ole voitu
.‘tayttaa siksi, ettd kayttotavaltaan kokeissa olleisiin Valmlstelslln ‘
-‘verrattav1ssa olevaa," entuudestaan tunnettua myyrénsyottid ei ole ol- -
lut saatavilla. Kaytannossa alnoa mahdollinen vertailuaine olisi ollut
endriini, jonka kiyttétapa on kuitenkin toisenlainen (ruiskute) ja jota
lisgksi olisi voitu kdyttdd vain lumettomaan vuodenaikaan. Silloinkaan
-endriinikdsittelyd ei otettu kdeohjelméan siksi, ettd on ollut tar-
kedmpad saada samaan kokeeseen.rinnakkain kaksi keskendidn vertailtavaa

gydttimyrkkyéa. Endriinikisittelyjen tehon tiedetdin 81ta pa1t51 valh-

televan byvln vahan normaallstl se on hyvin lihellid 100 %. '

IETO n suositukset peltomyyran, kenttamyyran Ja metsamyyran torjuntakoe-.
menetelmiksi muodestavat kolmen erlta501sen Ja valinnaisen menetelmdn

-

sarjan

- (1) Merxlntanyyntl. ¥unkin' ka31tte1yruudun keskella 31Ja1tsevalla, ‘n.
0,5 ha:n ‘suuruisella alalla myyrat pyydystetaan, merkltaan Jja paidste~
téddn aalleen vapa1ks1. Standardisuositus on kolmen palvan pltulnen Pyyn- -
ti sekd ennen ettd Jidlkeen. ka51ttelyn (tamsn koesaraan JOlssakln kokeis-

sa pyyntlaaksoa on pidennetty. vuorokaudella. Menetelmin 11me151a etuja -
on, (a) ettd se ei aiheuta’ myyrakannassa lukumddraisia tai rakenteel—,

lisia muutoksia ja (b) ettd merklttyaen eldinten- suhteellisesta osuudes-

'*;ta kdsittelyn jilkeisessi pyynnissid voidaan pHitellid, missd maarln nyy-

rit ovat liikkuneet kokeen aikana, ts. onko esim. ndenndisesti heikko -

" torjuntatulos selitettivissid ka51tte1yn Jalkelsen invaasion perusteella,
Merkintépyynti mySs mahdollistaa pienempien (kuitenkin vZhint#dsn 41 ha)
koeruutujen kidytdn kuin muut, sen kanssa vaihtoehtoiset menetelmit. Mer-~
~ kintdpyynnin olennaisin haitta on, ettd se on muita va;htoehtoaa tyo—
"lﬁémpi Jja edellyttd@a varsin pitkialle koulutettua tydvoimaa. - Merkinti-
pyynnistd kdytetdan usein jalaempana kansainvidlisesti vakllntunutta ly-
hennettd CMR (Capture—Marklng—Recapture).

-(2) Tagg zzgti. myyrékannasta'otétaan hﬁyté‘énnen ja jdlkeen kﬁsittelyh'
Pyydystamilla osa elaimista tappaoloukuilla. Peltomyyrédkokeisiin suosi-
tellaan en3151aalsesti ns. plenruutumenetelmaa, Jjossa naytteenottoyk51k-

‘kdind ovat lukumaaransa Jja 81301tuksensa puolesta vallitsevien kasv1111-'
suustyypplen alaan suhteutetut 15 x “45 m:n suuruiset: pyyntlruudut. ‘Pyyn- "
* nin normaali kestoalxa on kaksi vuorokautta ennen’ ja saman verran jal—
keen ka51ttelyn. Tappopyynnln paaetu on siind, ettd se on huomatta—



vasti merkintipyyntis nopeampi ja ettid sen asianmukainen suoritus ei vaa-
di.yhta paljon taitoa ja kokemusta kuin merkintidpyynti. Olennaisin hait-
ﬁg on se, ettid myyrdkannan tietyn osan poistaminen populaatiosta ennen
késittelyd voi aiheuttaa odottamattomia muutoksia koko populaation kiyt-
taytymiseen. Tdmdn haitan minimoimiseksi koeruutujen on oltava suurem-
pia (vahintddn 2 ha) kuin merkintdpyyntii kiytettiessi, niin ettd ennen
kdgittelysd suoritettu ﬁéytteenotto ei vahennia koko populaatiota:enem-

- pdd kuin 20 %. Tamd nsktkohta on otettu huomioon kaikissa tdmdn satrjan
kokeissa, Joissa tappopyyntiad on kidytetty niytteenottoon. - Tédssid koe-
Barjassa kayfetysta tappopyyntimenetelmdstd kidytetdin useln Jaljempini
lyhennetta SQM (Small Quadrat Method).

(3) Asuttujen kivtdvien laskenta, téssﬁ selostettujen peltomyyrakokeiden
Yhteydessd lumireikdlaskenta, on suorituksen puolesta yksinkertaisin\vaih~.

toehto: kuljetaan yli kdsittelyruudun yhdensuuntaisia, toisistaan 10 m:n
etéisyydellé olevia linjoja pitkin ja lasketaan lumireidt kummankin puo-
len 5 m:n levyiseltd kaistalta. Tami. plkamenetelma on tarko*tettu kiy-
tettaviaksi tllantelssa— jolloin pyyntlmenetelmlln turvautumlnen on olo-
suhteiden puolesta (ts. talvella) hankalaa, sekid laaja-alaisten kiytan-
nén torjuntakidsittelyjen seurantaan. Menetelmin potentiaaiiset virhelih-

teet on tarkoin kontrolloitava. Lumireikien m##rd riippuu mm. lumipeit-
teen rakenteesta eiki siis ole valttamdttd suorassa suhteessa myyrien
pidlukuun. Eri aaankohtlna suoritetut laskennat ovat vertallukelp0151a
vain silloin, kun kaikki k#@sittelyruudut on saman 1askentakerran aikana
tarkastettu ehdottomasti samanlaisissa olosuhte;ssa, yleensa paman pai-
vén aikana. Sopivimpana laskenta-ajankohtana pidet#dn pari paivii vii-
meisen lumisateen jdlkeen. - Lumireik#laskennasta jdljempZni kaytetty
lyhenne on SH. o f.

Seurantamenetelmén valinta jdljempanid esitetyisss yksittdisissi kokeissa
on tapahtunut kulloistenkin olosuhteiden ja kiytettdvissi olleen tyovoi-

man mukaan. Kaikkia kolmea vaihtoehtoista standardimenetelmii or kiytet-
ty. Yhdessid kokeessa (liite G) on poikkeuksellisten olosuhteiden vuoksi
Jouduttu kayttimddn edelld kuvatuista perusmenetelmisti poikkeavaa koe-
Jidrjestelyd, mutta siindkin torjuntatulos on ollut verrattavissa vie-
reisen kontrolliruudun myyrédkannan samanaikaiseen muutokseen. Juuri sen
vuoksi, ett# kisittelyruutujen kanssa samanarvoinen kontrolliruutu (tai

.useampia kdsittelemdttdmid ruutuja) on ollut joka kokeessa, niiden kaik
kien tuloksia voidaan pitdd myds keskeniin vertailukelpoisina.

Kunkin torjuntakisittelyn suoritustapa on selostettu erikseen taulukko-

tekstissd. Kasittelyn suorituksen aikana on usein ollut apuna tilapidis-



‘ fﬁ, paikallista tydvoimaa, mutta se on aina ollut tuhoeldintutkimuslai- -
. toksen omien tyontekijoiden vélittﬁmﬁssé'valvonnassa;. '

3.2, Tulosten‘laékehta'ja vertéilu

Torjuntatulos on_jéljempéné seuraavissa taulukoissa ilmoitettu tehopro- N
senttina, joka puolestaan on laskettu EPFO:n ohjeissa suositeltua kaa-

. vaa kayttien. Tissd laskutavassa kdsittelyssid eloonjdidnyttd populaation
osaa verrétaan‘kontrollipopulaation’(=késittelemétt6mﬁn ruudun) muutok-

".  gia vastaavzan odotusarvoon:

-

saalls/lum relklen mEETE ka51utulyruudulla ennen kaolttelya

£ =

tz - : - - | késittelynb jéikeep
ui»§ §éé1¥s/1umireikien méﬁ?é konﬁrolliruﬁdull# ennep>késitte;yﬁ‘
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nwg_-Koesarjogen tulok51na saatujen kesklmaaralsten tehoprosenttien tilastol-
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lisen merkltsevyyden vertalluun on kaytetty seuraavaa t—analyy51n muun-.
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B f4.1..ﬂyrax-kokeet

Vapausasteiden miiré (d.f.) saadaan kaavasta:
2 el 2
(sA EEE -

L Ny B
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Tulokséna olevat vapausasteét ovat desimaalilukuja, kun.taas yleisesti. . .

kiéytetyissd tllastotauluk01ssa ilmoitetaan vain kokonaisia vapausasteita

vastaavat ‘t-arvot. Oikean merkitsevyystason maarlttamlnen (tarvittaessa -

~ interpoloimalla) ei kultenkaan ole tuottanut valkeuksla tassd e51tetty-
- Jen kokeiden osalta. '

4, Tiivistelmi koetuloksista ..

Kunkin yksittidisen kokeen alkuperéiset tulokset on esitetty liittein#
~ olevissa taulukoissa A-M. Tidssd kappaleéssa esitetddn valmistekohtainen

- tiivistelmd kustakin,kokeissa olleesta torjuﬁta—aineesta ja vertaillaan .

kokeiltujen valmisteiden torjuntatehoa keskendzdn. Muihin valmisteiden
.kayttokelp01suuteen vaikuttaviin n&kSkohtiin puututaan tulosten tarkas-
_telun yhteydessa seuraavassa’ kappaleessa. o

Tuhoeldintutkimuslaitoksen oﬁien kokeiden (liitteet A-E ja H) ohella Ke-
mira Oy on suorittanut kasv1nsuoaelula1toksen myontamlen kokeilulupien
nojalla Myrax illa joukon kenttakokelta, 301den tulokset myds on huomi-
oitu sik#1li kuin koeselostuksissa on annettu em. kaavan mukaisen teho-
prosentin laskemiseksi tarvittavat alkupeféisluvut. Taulukkoon 1 on

... koottu aikajdrjestyksessi kaikkien. koeteknillisesti onnistuneiden Myrax-

"gkasittelyjen kertakidsittelyyn ?erhstuvat tehoprosentit.

Sykéyliﬁ (§£.luﬁéttoﬁaan vuodehaikégn) jé.talvélla suoritettujen Myrax-
 k§sitte1yjen tehotaso on néennéiéesti hyvin erilainen. Koetulosten suuf-
“resta hajonnasta ‘johtuen ero ei ole kuitenkaan tilastollisesti nmerkit-
LD Etenkin_syyskésittelyjep'torjuntatulosta voidaan pitdd heikkona.
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Taulukko 1. Tiivistelmd kertakésittelyihin\perustuvista My:ax-kasitte~ _
lyJjen tuloksista. Koepaikkakunnan nimen jélkeen tulevat kirjaimet viit-
~ taavat liitetaulukoihin. EKemira Oy:n suorittamat kokeet é X.

Vuosi Paikkakunta - Ajankohta Seuranta- Syotitys- Tehof%
. C o - menetelmd  tapa
a. . 2 T3 w50 .6
4971 ~  FKorpilahti () X . OMR " Katetut 52,2
‘ o o - ~ astiat _

- 4972 . Vihti (B) © - X - XI sQM Katetut 13.9
. o o _ i : astiat o

4972/7%  Juupajoki (X) XII - III - SH Katetut - 46.5

. o S - - astiat .

- 1973% - Inkoo (C) . - XII .- ~ SH Lumireikid- - 70.0

' , : D . . kdsittely

4973/74  Inkoo (C) . XII -1 = SH Lumireiki- 45.8

' o o w kidsittely )

. 1975 - Korpilahti (D) II - IIX SH - - . Lumireikd- 60.1
- ’ B : o - k#sittely -
1975 Korpilahti (E) IX CMR . S8ystit - 11.5
S ) A : : o maanpinnalle

- 4975/76  Siilinjirvi (X) XII - I  SH . Lumireiki- 49.7
. 1976 Hartola (H) = II - III SH . Lumireikid- 80.6
. : : , - késittely
. -Kaikki kokeet: .- keskiarvo I hajonta (S.D.) '~ 47.8 % 23.0
"« syyskokeet: _ P 25.9 % 22.8
‘ ' ; +

 .'>-ta1vikokeet:- - efa - 1 58.8 - 14.1

Torjuntatehon riipnuvuutta syatifjstavasta'ei voida tiiasfolliseSti
osoittaa. Voidaan kuitenkin todeta, ettd kaikissa niissi kdsittelyis-

sd, Jjoissa systit on sijoitettu‘astioihin tai muuten mdardvidlein si-
jaitsevillé "syattiasemille“,<torjﬁnﬁatulbs_on 0llut sZ&nndn mukaan
alle kaikkien kokeiden keskiarvon ja ettd kaksi heikointa torjunta-’
tulosta on saatu nimenomaan ﬁéméntyyppiaellé kﬁsittelyllé. Korpilah--
della alkutalvesta 1971 tehty havainto veden kondensoitumisesta ka-
tettujen, muovisten sycttiastioiden siSéllé saattaa timintyyppisten -
astiain_kéyttékelpoisuuden kyseenalaiseksi (tulos, 4.2 %, puuttuu yl-



1gesitetystd yhdistelmidstd kahdesta syystéﬁ seurantamenetelmin erilai- _
suudesta ennen ja jidlkeen kasittelyn ja siksi. etté kyseessd oli toi- -
_nen perdkkdinen k351ttely, Jossa siis "bait shyness“ opittu:syﬁtin
karttamisreaktio, on v01nut vaikuttaa tulokseen) L '

‘AUusintakésitteljillé aikéansaatu torjuntatehon parannus on ollut -suo=
rean mitattavissa vain kahdessa kokeessa, sill# vaikka Kemira Oy suo-
ritti useimmissa omissa kokeissaan kaksi, Joskus kolmekin, pérakkéis—‘

'..,ta kidsittelya, sen koerapor telssa on useimmiten ilmoitettu wvain lo- -

pullinen, kahden tai kolmen ka31ttelyn kumulat11v1nen tulos. Kaikki kes— ﬁ
~ kenddn verta11uke1p01°et tulokset on koottu taulukkoon 2, Jossa niiden
_keskiarvoa myds on verrattu’ samalla tavoin (lumlre1ka1askent01na/-ka-
sittelyini) suorltettuqen kertak4s1ttelyaen keskiarvoon.

. Tgulukko 2. Kahdesti tai kolmasti toistettujen Myrax-kédsittelyjen tu- -
lokset koepa1k01tta1n sekd n11den kesklarvo verrattuna vastaav1en ker—
 -takas1tte1yJen kesklarvoon, '

-Vuosi - Paikkakunta P " Ajankohta Kumulat11v1nen
. v - e ' .- teho-%
1 ' 2. . 3 6
1972/75 Juupajoki (X) - XI - III 759
4973 SiilingErvi (X) . I - III 156.9
1973/7% - Inkoo (C) . UXII - II . 7.0
4976 Siilinjarvi (X) . XII - III 68.4
. Kumulat. (2 x) kﬁsitf.'..: "~ keskiarvo ¥ hajonta .67.8 t a9
'Kerfakasitt;5(1umir%'k§s;), ’., L ae ,"6ﬂ.3 * 14,7

~

" Keskiarvojen erot eiviit ole tilastollisesti merkitseviia. NiissH kahdes-
sa kokeessa, Jjoista samasta kokeesta saatiin perakkalset tehoprosentit,
. vne ollvat seuraavat. . o '

Inkeo 0.0 >37.7 |
Siilinjirvi 49.7 > 36.9

-'Seka nama yksittﬁisfapaukset;3ett§ keskiar#djen vertailu viittaavat sel-’
.visti "bait shyness"-ilmisdh. Kdytdnnsén kannalta uusintakssittelylld



saavutettu tehon parannus on niln vahalnen, etta ka51ttelyn t01sto ,;-‘
olisi tuskin taloudelllsest1 perusteltav1ssa.

4.2.'Kastrix~kokeet.

‘Kaikki koeteknillisesti omnistuneet, Suomessa suéritétut Kasgtrix-~ko=
" keet on selostettu~iiitetau1ukois$a D-F ja H-M. Seuraavissa“&hdistel—
‘missd Ja. vertai]uissa ovat mukana muut paitsi liitetaulukossa K esi-
v.tetty koetulos, johon kaslttelypalvan "dkillinen sdinmuutos ilmeises-
' ti vaikutti olennaisesti. Kastrix-kokeiden tulokset (kaikki kertaki-

sittelyjd) on koottu taulukkoon: 3. ‘

" Taulukko 3. Kastrix-késittelyjenv(kaikki kertakésitteljjé) tulokset
" koepaikoittain sekd erivvuodenaikoina ja eri tavoin suoritettujen k&-
sittelyjen keskiarvot ja hajonnat. -

';Vﬁosi. Paikkakunta . _Ajankohta‘ Seuranta- Syotitys- - ‘Teho-%
. . IR o menetelmd  tapa e
1. 2 3T 5 ... 6
.4975 Korpilahti (D) .. II - ITI' SH' Iumireiki-  75.3.
S : ‘ L kdsittely - '
4975 Korpilahti (E) . ~IX' . . CMR Maanpinnalle 57.2
‘ o o (7 x 7w o
4975 Korpilanti (F) X - - sQM Maanpinnalle 52.5
| . U T (e x )
" 4976  Mikkeli (H) - . I -II - 'SH - Lumireiki- 80.5
L . o _ e - kdsittely S
4976 Hartola (H) ~ II < III SH- - - Tumireikd-  76.5 - -
e R - | kdsittely
‘i "4996 Mikkeli (I)  VIII - IX © CMR- Maanpinnalle 84.7°
. : e - - (5% 5m) ' o
1977 Vihti (L) . IX .« BQM ~ Hajalevitys 85.7
4977 Mikkeli (W) - IX . COMR Hajalevitys 97.2
' : ' ) - R ‘ Maanpinnalle .77.3 .
(5 x 5 m)
Kaikki kokeet: - rkeskiarvo 3‘hajohta’(S.D.) : 76.3 £ 13.9
-syyskokeet o - / 75.8 % 17.5
”4talvik0kéet . LT e . " ', S _. 77.4 1 2.6

'-hadalevifyskokeet | : ;; C o=t ' “' o) r."L91-5fL 8.1
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Keskimddrdisen torjuntatehon puolesta Kastrix-kdsittelyjen tuloksissa
ei ole olennaisia vuodenaikaiseroja. Kaikkien syyskidsittelyjen teho-
prosenttien hajonta on kuitenkin huomattavasti suurempi kuin talvi- ~

~ késittelyjen. Hajonta nayttaa riippuvan en51513alsest1 syotltystlhey-
’ desta. Téamd on- todettav1ssa mm. seuraavasta vertallusta.r

Sy6ttitiheys IR Hajalevitys '5x5m  7x7m

o S : : o - 4 x 14 m
| -BySttimsard ke/ha . .10 2. 1

Keskim. teho-% - . 91.5 = 81.0 > 549

Jyrkkd tehoero 5 x 5 ja 7 x 7 m:n-sy&ttitiheyksieﬁ v4lilli voi tuntua-
yllattavaltd, mutta syéttipisteiden vdlisen etdisyyden kasvu kahdella
metrilli merkitsee itse asiassa syottitiheyden puoliintumista.

Uusintakisittelyiji ei ole Kastrix-kdsittelyjen yhteydeqsa pidetty
~aiheellisina (p01kkeus Hartola 1976 (H); tulosta ei kontr01101tu)
Kastrixin torguntateho on ollut yleensd 51k51 hyva, etta uusinta-
kdsittelyjen tehosta OllSl voitu. saada . 1uotettava kuva vain erittdin.

laaja~alaisista kdsittelyistd. -

4.3. Gliftor-kokeet

Liitetaulukoissa G, I jé K esitetyt Giiftor—késittelyt'ovat, vhden vesi-

'myyrikokeen ohella, ainoat t#lli torjunta-aineella Suomessa tehdyt tor- .

.juntakokeet. Ne on kaikki tehty syksylld. lumettomaan vuodenaikaan; tal- . -
vikdsittelyihin sopivaa syottid -ei ole :ollut kiytettivissi. Tiivistelmd
koetuloksista on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Gliftor-kokeiden tulokset; kaikki kertakdsittelyji.

Vuosi Paikkakunta - Ajankohta - Seuranta- Syotitys~ Teho-%
S o o o ~‘ménettely  tapa :
1 .2 3 .4 ' 5 6
' 4975 Parainen (G):. - XI . Byotti- Kaytav11n 86.9
o S laskenta - (5 m.vidlein)
1976 - Mikkeli (I) - - VIII - IX  CMR Maanp. 93.3
_ R . . Gx5m
1976 Lohja(K)' . -~ X - XI  sQM . Maanp. - 83.6
S . : \ (5x5m)

Kasittelyjen keskiarvo z hajonta - - - 87.9 bt 4.9




Lohjalla suoritetussa kokeessa (1iitétau1ukkoiK) s§§n4ky1meneﬁinen,v§-
littomisti kdsittelyn jidlkeen saattoi aiheuttaa syottien jadtymistd ja
sen seurauksena alentaa torjuntatehoa. Muuten kaikkien kolmen torjun-
takdsittelyn tulos on ollut varsin hyvid ja tulosten Majonta suhteelli--

" gen vahdinen. Gllftor—kaelttelyn tulos nayttaa -siis olevan hyv1n ennus-
tettav1ssa.» :

| 4.4._Myrax'in; Kastrix'iﬁ"ja'Gliftofih tdrjuntatehon‘vertailu ‘

" Kuten kbemenetelmien selostuksen yhteydéés§ todetfiin, tédssé raportis-
‘sa~selosteﬁtujén kokeiden tuloksina saaﬁuja tehoprosentteja voidaanApi-
ti#3 periaatteessa vertailukelpoisina. Sen vuoksi, ettd samankin valmis-
teen tehossa on todettu vuodenaikaiseroja sekd siksi, ettd Gliftor om
"0llut mukana vain syyskokeissa, valmlstelden keskindinen vertailu on

kuitenkin tehtivd erikseen lumettomaan ‘vuodenaikaan tehdylsta kokelsta
Jja talvella suorltetulota lumlrelkaka51ttelylsta. ‘ : '

Myrex-, Kastrix- jalGlif%or-késittelyjen‘tuloSfen ennustettavuutta eri
vuodenaikoina on havainnollistettu’ kuvassa 1, jossa on esitetty kulla-
kin valmisteella tihinastisissa kokeissa saadut keskim@drdiset teho-
prosentif Jja niiden'95A luotettavuusrajat. Tdmi#n kuvan ja vertailutes-‘,”
tien (em. t—testl) tulosten perusteella voidaan tehdd seuraavat paid-
telniat: ' : :

f (é) Lumettomaan vuodenéikaan éuoritétuissa kdsittelyissa tulostén,hae
jonté on Gliftor ia lukuunottamatta varsin suuri. Siitd huolimatta .
Myrax— ja Kastrix- seka Myrax- jé Gliftor-kdasittelyjen tehoerot ovat -
tilastollisesti merkitsevid (P <L 05) Jos Kastrix-kokeista karsitaan
”ne, Jjoissa syotltystlheys on ‘ollut lllan harva (harvempi kuin 5 x 5 m)'
hajonta pienenee ja. Myrax in ja Kastrix’in tehoero ~kasvaa. Gllftor—
Kastrlx-vertdllussa ei saada tilastollisesti merk1tsev1a eroja, ja ti-
heaa Yastrlx-ka31tte1ya Gliftor iin verrattaessa myds keskiarvot ldhe-
neviat t0151aan. Valmlsteet v01daan kuitenkin asettaa paremmuusaargestyk-
seen: Gllftor = Kastrlx 7 Myrax.

(b)-ﬁyrax'illa ja Kastrix'iila subfitettujen lumireikikisittelyjen teho-
taso on merkitsevisti (P < .01) erilainen ja Kastrix-kisittelyn tulos

‘ tdsmallisemmin ennustettav1ssa kuin Myrax-kdsittelyn tulos. Valmisteet
lv01daan epar01matta panna“ paremmuusadraestykseen. Kastrlx j? Myrax.

EURES
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kokemusperdinen, keskimdarzinen tulos.
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5. Tulosten arviointi

Suomessa voimassa oleva torjunta-ainelainsdddédntd edellyttzd, etti

»kaikki_torjﬁnta—aineet on ennen rekisterdinti#d virallisesti tarkas-— °
. ~tetfava niiden biologisen‘tehon tutkimiseksi. Myyrantorjunta-aineiden
tarkastusmenettelyssi on viime vuosina tapahtunut huomattavaa edistys-
tid: ensin saatiin aikaan yleisesti hyvidksytyt standardimenetelmit ja
aivan #askettdin pohjoismaiset asiantuntijat laativat paattdvid viran--
omaisia varten suosituksen rekisterditivien kauppavalmisteiden yhtei-
siksi tehokriteereiksi (liite N). '

_Edelld esitettyjen koetulosten valossa lumettomaan vuodenaikaan suori-
tetuissa kidsittelyissad vain Gliftor-kdsittelyjen ja hajalevityksena
suoritettujen Kastrix-kasittelyjen teho on ollut niin hyvid, ettd se .
tayttad pohjoismaisen suosituksen keskimddrdisen tehovaatimuksen.
Gliftor in osalta on kuitenkin huomattava, ettd. siitd ei vield ole
valmista preparaattia eik# sen vapaata myyntid konsentraattina voita-
ne ajatella. Iumettomaan vuodenaikaan suoritettuna hajalevityksend ja
Jumireikdkisittelyini Kastrix in voidain katsoa tayttavan pohjoismai-~
- pen suosituksen vihimm#isvaatimukset. Myr&kﬂei’téyté nditd:minimivaa=-:
‘timuksia missiin olosuhteissa. Kirjallisuudessa ei ole vield esiinty-
nyt Kastrix illa suoritettujen peltomyyrskokeiden tuloksia. Kenttimyy-
rdidn esim. Saksassa hajakésittelyllé saatu torjuntateho on vastannut

suurin piirtein meidan péltomyyrﬁkokeittemme tehotasoa.

Suomessa on kiytinndssi noudatettu pohjoismaisen suosituksen mukaisia
tehokriteereja Jjo toistakymmentd wvuotta. Sen vuoksi meilld ei ole mil--.
loinkaan hyvaksytty kauppaan esim. erditid myyrille huonosti kelpaavia-

.+ Ja/tai heikkotehoisia sinkkifosfidi-(Muritan, Arrex E) ja krimidiini~.
syottejd (Gastrix-jyvidt). Ruotsissa ja Norjassa .eriidén vajaatehoisten
" gyottien rekistersinti peruutettiin askettdin. Ruotsissa heikkotehoi-
siksi todetut sinkkifosfidisydtit (Arrex E, M-Kdder) ovat olleet tehol-
- taan Myrax'in kaltaisia tai siti huonompia.

Ndenndisesti tiukkojen tehokriteerieh on\ensisijaiseéti maAra suojella
viljelijda ala-arvoisilta tuotteilta, toissijaisesti pyritdsan samalla
estﬁmﬁﬁn perusteetonta myrkynkayttod Iuonnossa. Se ettd viljelija ei

. itse kykene riittdvidssid mddrin kontrolloimaan torjunnan.tarvetta tai
torjuntatulosta, kdvi ilmi mm. endriinin myyntitilastoista sipnd aikana,
kun endriinin kayttd oli viljelijén'vapaéssa harkinnassa: myynnin huip-

"~ pu oli toistuvasti tuhovuosien jdlkeen, ts. laajimmat kdsittelyt teh~

tiin silloih, kun myyria ei endf ollut. Sama vaara piilee epdilemdttd



syottimyrkkyjen kdytossd. Kolmas "tiﬁkéﬁ linjan" puolesta puhuva n§k6~.'
kohta on se, ettd vajaatehoinen torjunta saattaa johtaa eloonjdavin

populaation osan elinmahdollisuuksien olennaiseen paranemiseen ja myy-

rékannan sisdisten kompensaatiomekanismien kaynnistymiseen.

Myrkkysyottien kdyttdd myyréntorjuntaan on arvosteltu ldhinni kahdesta
nikdkulmasta: kidsittelyjen tydldyden ja muiden eldinten mahdollisten
myrkytysriskieh vuoksi. ‘ ' '

Kokeiden yhteydessid tehdyt tyémﬁéréarviot dsoittivat, ettd yksi henki-
18 kykenee hyvin ki#sittelem#dn 3 - 4 ha pdivéssd. Varsinkin lumireikid-
kisittelyissi torjunta~aineen kulutus on varsin vdhdistd, esim. Kast-
rix“ia kuluu keskim#drin ehkd 1 - 2 kg/hé. N&in ollen syottikésitte-
ly pystyy taloudellisuuden puolesta hyvin kilpailemaan esim. selkd- .
ruiskuilla suoritettavien ruiskutuskisittelyjen kanssa. Talviaikaises-
sa torjunnassa se on ainoa kysymykseen tuleva torjunta~aineen kaytto-

muoto.

8ysttien myrkyllisyytéehlliittyvét potentiaaliset haitat ovat monenlai-
sia: kdsittelijddn kohdistuvat terveysriskif, muibin luonnoneldimiin
kuin torjuntakohteena olevaan tuholaislajiin kohdistuvat suoranaiset
-myrkytysriskit, petoelidinten sekundaarimyrkytykset sekid torjunta-ai-

. neen joutuminen luonnon kiertokulkuun. '

Kisittelijdin kohdistuva: myrkytysvaara voidaan tiysin eliminoida nor-
.maaleja suojavarusteita kdyttiZm#lld. Muiden kuin kohdelajin riskialt-
tius riippuu'paljon kiytetyn syotin muodosta ja sen sijoitustavasta.’A
Nigikk#it etsivit ravintonsa piddasiassa hajuaistinsa, linnut nakdais-
tinsa perﬁsteella. Edellisten vaarantuminen riippuu siksi ensisijai-
sesti sydtin houkuttelevuudesta, lintuvahinkojen vilttdmisessd syotin
‘saaminen nikdsuojaan on tdrkeinti. Kokeillusta kolmesta sydttityypistid
omenasyotti on esim. Jdniksille Jja hirvieldimille ehdottomasti hou-
.kuttelevin, pienikokoinen Kastrix-syotti kaiketi vahiten vaarallinen.
- Kastrix-sydtin voitaisiin sitéd vastoin-odottaa olevan vaaraksi linnuil-
le. Kahden vuoden kiytdstd saadut kokemukset eivit kuitenkaan ole tuo-=
neet esille mitz@&n halyyttdvaa. :

Sekundaarimyrkytykset ovat. tavallisia sinkkifosfidia kiytettdessd. Kri-
midiinin aiheuttamia sekundaarimyrkytyksii ei kirjallisuustietojen mu-
kaan tunneta. Difluoripropanolista on varsin niukasti tietoja, mutta
muiden jyrsijiin torjuntaan kiytettzvien fluoriyhdisteiden tiedetdin
aiheuttavan sekundaarimyrkytyksié.vSpesifinen vasta-aine tunnetaan
vain krimidiinia vastaan (Bg-vitamiini),  — '
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Kirjallisuustietojen mukaan kaikkien kolmen kokeissa olleen tehoaineen
‘pitdisi hajota nopeasti veden ja heikkojen happojen vaikutuksesta ja
muuttua'samalla ymparistdlle vaarattomiksi yhdisteiksi. Tuhoeldintut-
‘kimuslaitoksen jarjestiméssé sydttdkokeessa kuitenkin tbdettiin, ettd
~talven yli erityisessid syatﬁiﬁutkessa ollut Kastrix-gydtti oli Jjok-
gseenkin tdysitehoinen vield kevi#lld. Vastaavissa olosuhteissa talven -
-y1i maastossa olleessa Myrax-sydtissd oli kemiallisen'analyysin mukaan
Xevailld jaljelld 20 % tehoaineesta (sinkkifosfidi).
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"Liite A. Peltomyyrdn (Microtus agrestis) torjuntakoe, Korpilahti, Tuo- -
resoja 8.10. - 30.12.1971. Noin 4 ha:n suuruiset koeruudut sijaitsivat
vahvasti ruohottuneella, osaksi pelto-; osaksi metsépohjaisella min- '
nyn.éiemenviljelykséllé.<Vaptteet 0li suojattu alumiinifoliolla, min-
k& vuoksi myyrien aiheuttamia vioituksia ei esiintynyt. Myyrdkannan .
arﬁiointi ennen ja jilkeen alkuperidisen kisittelyn perustui merkinta-
.pyynfiin (CMR), jatkokdsittelyn tulos todettiin lumireik#laskennan
perusteella. Syotit (Myrax) sijditettiin 20 x 20.m:n vidlein sijait-
seviin, katettuikin syottiastioihin, 10 tablettia kuhunkin. Sydttien
kulutus tarkastettiin kahdesti, ja syottimddrd tdydennettiin tarkas-
tuksen yhteydessid jdlleen “10:ksi. Tulokset: .

Kisittely ~ . - Pyyntisaalis °~ (CMR) . Teho ILumireiki- Teho
S ' o : % laskenta
" Ennen kds. Késitt. jalk. ‘ h

4 Lo2. 5 .5 6
Myrex w2 52.2 40 ( 4.2)
-Késittelem&tén . 31 .. 29 - 53 -

4) Jatkokisittelyn tehotasoa arvioitéessa on otettava huomioon, ettd
ennen ja jédlkeen késittelyn kiaytetty arviointimenetelmd oli erilainen. .

Viimeisessi tarkastuksessa (30.12.) sydttiasemat olivat lumeen hautau-
tuneina. Pistokokeet osoittivat, ettd syontid oli tuskin lainkaan ta-
Juntatulos on siis johtunut todenndkdisemmin sydttien puutteellisesta
maittavuudesta kuin tehoaineen‘enngnaikaisesta hajoamisesta. '
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S

Liite B. Peltomyyrén’(Microtus'agrestis)'torjunt&koe,;Vihti; Kopu

2%.10. - 10.44.1972.‘Noin 4 ha:n suuruiset koeruudut sijaitsivat met-
sitetyilé, ruohottuneella pellolla. Istutetuissa koivuntaimissa oli jo -
ennen ké@sittelya runsaasti vioituksia; vioitusten mi#irad ei arvioitu

eiki sita kiytetty torjuntatehon arviointikriteerini. Myyrikannan ar-
viointi ennen ja jdlkeen kdgittelyn perustui néytteenottooh pienruntu-
menetelmas (SQM) kiyttden (3 pyyntiruutua/kisittelyruutu, eri pyynti-
ruudut ennen ja jilkeen kdsittelyn). Torjuntakisittelyssi systit (Myrax)
gijoitettiin katettuihin muovisiin sydttiastioihin, 20 kpl kuhunkin., .
Syottiasemat sijaitsivat 20 x 20 m:n pHddssd toisistaan. Tulokset:

Kisittely - . Pyyntisaalis (yks./SQ) . - _ . Teho-%
: SR Ennen kdsittelyd Kasitt. jilkeen
) . - oo 23. hand 25.10. 8. - 40-11. -
1 2 3. 4
" Myrax - I - N | X
Késittelemiton =~ ' . 43 3 -

‘ _Kontroiloidun kokeen jilkeen syotit Jéatettiin astioihin talven yli.
Toukokuun alussa v. 1973 suoritetussa koepyynnissé_(sama mdara ruutu-
Ja kuin syksylld) saatiin késitellylta ruudulta 3 ja kdsittelematts-

". miltd 4 peltomyyrdd. Myyrdkannan talvenaikaisen vdhenemisen syistd ei

voida havaintomaterisalin perusteella tehdi johtopzdtdksii.
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- Liite C. Peltomyyrdn (Microtus agrestis) torjuntakoe, Inkoon satama-
alue 15.12.1973 - 26.2.1974. Roealue ruohottunut pelto, jossa erilai-
- sia metsipuiden koe-istutuksia (kuusen siemenviljelys, jalkeldiskokei-
ta ym.). Myyrikannan arviointi perustui kaikissa vaiheissa lumirei-
.k#laskentoihin (SH). Ensimmiisen kdsittelyn (15.42.) koeruudut n. 3 ha,
toisessa kiésittelyssd n. 1.5 ha (vm kdsittelyn kahden erilliscn kdsit-
telyruudun ja kahden kidsittelemdttomin laskentaruudun tulokset on yh-
distetty). Torjuntakdsittely tapahtui siten, ettid jokaiseen todettuun
peltomyyridn "henkireik#zn" pudotettiin kaksi Myrax-tablettia. Tulosten
laskennan yhteydessi suoritettiin taydellinen uusintakdsittely silloin
todettuihin "henkireikiin"; ensimmdiselld kdsittelyruudulla (1) kah-
desti, mydhemmilld (3, 5) kerran. Lumireikdlaskentojen tulokset ja
niistad lasketut tehoprosentit: '

Ruutu -Kasittely Késittely— jallaskenta—ajat; lumireikien mdiriat ja teho-%

15,42, 19.12. . Teho-%  17.1. Teho-% 26.2 Teho-:
1 Myrax . . 829 427 70,0 19 (37.7) 5
2 Késittelemdton 343 175 - - 42 - 29
3,5 Myrax’ - 287 - 56 45.8 15
4,6 ~ . Kasittelemdtdén - - - - . 475 ...% L 65
4,3,5 Myrex . 44 . . 975 39.6 20 70.0
2,4,6 Kisittelemdtdn C.23%0° ... ... 4105 - -~ oa

Yuodenvaihteen tienoilla alkoi koealueen .myyriZkannan jyrkkid vidheneminen,
‘mikd ilmenee kidsittelemdttomien ruutujen laskentatuloksista. Taman vuoksi.
ensiksi suoritetun kdsittelyn (ruudut 41, 2) tuloksista vain ensimmiinen
.teho=% perustuu riittdvdin numéroaineistoon. lMyShemmistid kdsittelyista:
-(19.12. =) -on laskettu myds yhteinen- tehoprosentti, ts. esim. ensimmii- )
sen ruutuparin toinen kasittely ja mychemmin perustettujen ruutujen
ensimmidinen kasittely on rinnastettu. Tdmd. ratkaisu lienee oikeutettu
siksi, ettd ndiden samanaikaisten kdsittelyjen (19.12.) tulosten valilla
ei ole tilastollisesti merkitseviid eroa (x2-testi). 17.1. suoritetut k-
gittelyt on vastaavasti kaikki yhdistetty. Selvasti liian suppeaan nume-
riseen aineistoon perustuvat tehoprosentit on merkitty sulkuihin. Esi-
tetyistd varauksista huolimatta toistettujen kisittelyjen kumulatiivisil-
la tehoprosenteilla on ainakin viitteellistd mielenkiintoa. Ensimmdisen
kdsittelyruudun (1) kahden perzkkaisen kiasittelyn (15.12. ja 19.12) ku-.
mulatiivinen teho-% on 81.3, kaikista 19.12. suoritetuista kisittelyistd
eteenpdin laskettu vastaava arvo 82.1. Vain muutaman paivin vdlein suori-
tettujen kdsittelyjen (15.12 .ja 19.12) perikkiisten tehoprosenttien
Jyrkka lasku viittaisi "bait shyness"-ilmiddn; toisaalta samaraikaisesti.
suoritettujen ensikdsittelyjen tulos (ruudut .3, 5) jai myos heikommaksi .
- kuin aiemmin suoritetun kdsittelyn (ruutu 1/15.12.) tulos.

W



122

Liite D. Peltomyyran (Mlcrotus aprestls) torjuntakoe, Korvllahtl 26 2. -
S 20.35. 4975. Koealueet ménnyn 51emenv1laelyk51a, kaikki koeruudut vahvas-

i ruohottunelta, useimmat entisells peltomaalla. Myyrédkannan arvioin-
ti ennen ja aalkeen ka51tte1yn perustul lumireikdlaskentoihin (SH).
JTumen nopean sulamisen vuoksi tulos saatiin vain osasta alkuperadaisid
ka51tte1yruutu3a.vOnnlstuneet Myrax- ja Kastrix-kdsittelyt sijaitsivat

‘ eri viljelyksilla (Nyrax. Vihtakorpi, Kastrix: Santala), mutta kummal-
lakin oli oma, k#sittelyruudun - vieressd sijaitseva kontrolliruutu. Koe-
ruudut olivat n. 1.5 - 2.0 ha:n suuruisia. Myrax-kokeessa kahden, vie-
rekksin sijaitsevan ruudun: tulokset on yhdistetty. Sydtit s1301tett11n.
guoraan lumireikiin: 2 Myrax-tablettia tai n. >3-4 g Kastrix-syottis/

"reikd. Myrax-kdsittely tehtiin 26.2., Kastrix-kasittely 27.2. Tulokset:

_ Kdsittely ‘  L Lumiremkalaskenhat - Teho-% T S
mpeaL s s ’r«us.-:<":~. heen \ - . 26 /27 2- e y‘g /20. 3’ s e 1 T “,4 .~.Tt.-,...-<,<,,.,mm-. [r—
Myrax .. .. < 665 . 89 - €0.1
Késittelemiton I . . .. 557. - . .18 . - = ..
'“Kastrlx v .“‘ff l'x;f3449f“‘“** f'“@“399- R . TR
Kasittelemitén IT =~ 449 - - 7,1_6__9;_5_%‘ SR

lVaikka Myrax— Jja Kastrlx-ka51ttelyt olivat eri v113elyks1]la, tulok51a
{v01taneen pltaa keskenaan tdysin’ verta11uke1p01s1na. Saa- aa lumﬂolo- .
18uhteet ollvat seka lumlrelkalaskenxoaen etta kas1t+elyaen suorltusaaan-

‘rien muutos kontrolllruudullla 011 myos samansuuntalnen ja gokeeenkln
'tasmalleen samansuurulnen. o :
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Liite E. Peltomyyran (Mncrotuq agrest1q) toranntakoe, Korpilahti b4, -
- 19.9.1975, Koealueet minnyn siemenviljelyksind vahvasti ruohottuneil-

1a entisilld peltomailla. Myyrikannan arviointi ennen ja jédlkeen kd-

sittelyn'merkintépyyntia:(CMR) k&yttden: 7 x 7 Ugglan Special loukkua/

ruutu, 1 loukku kussakin pisteosség.Pyyntijakso 3 vrk, 1 -~ 2 koentaa/

' pa1va. Kasittely- Jja kontrolliruudut eri viljelyksilli, mutta mahdol~
lisimman samanlalsllla biotoopeilla. Kédsittely suoritettiin niin, etta
gyotit 51301tett11n maan plnnalle myyrien polullla 7 x 7 m:n valeln
(Kastrix: n. 10 g, Myrax: 3-4 tablettla/syottlplste) Kaszttelyruudut

- n. 4.5 ha:n suuruisia. Tulokset- -

Kasittelyi.l.'_‘_' ‘Pyydyétettyjen'eléinten lukuma§r§  Teho-

' ‘ - Ennen k#sittelys — Kasitt. jéalk.  © . %
a2, 3 S S

Kestrix . - - 3 . 10 j 57.2

Myrex . o .2 22 4.5

Késittelemitdn i 1:.‘5 - 29 -

Kisittelyd edeltivin pyyntijakson aikana merkittyjen yksildiden osuus
kdsittelynjilkeisen pyynnin sgaliista’oli eri koejdsenissd. seuraava:

Kastrix - - - -Myrax . . Kisittelemdton

0% T 2% . a5 %

‘Merkittyjen ja merkitsemdttdmien yksil6iden lukuméddrésuhde on léogi—
'Sesti sen suuntainen kuin k&sittelyjen tehoprosenttien perusteella
voitaisiin,odottéakin. Se, ettd merkittyjen yksildiden prosenttiosuus
vkontrolliruudun saaliistakin jid alle 50 %:n, osoittaa, ettd alkupe-
rédinen "census“ ei ole ollut lzhellikiin absoluuttisia tiheysarvoja,
mika t01saalta ei ole torauntatuloksen arvioinnin kamnnalta tarpeen—
kaan. ' ‘ ‘
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Liite F. Peltomyyrdan (Microtus agrestis)'torjuntakoe, Korpiléhti 9. -
. 22,410.1975. Koealueet mannyn siemenviljelyksié; osaksi pelto- osaksi

metsipohjaista, vahvasti ruchottunutta maastoa. Myyrikannan arviointi
perustui kahden,vuorokauden~pienrudtu (SQ) pyyntiin ennen ja jalkeen
kidsittelyn (kdsittelyalueella 6, kisittelemdttomilld 7 pyyntiruutua).

' Kisitelty (Napsala) ja kisittelmitsn (Ristivehmas) ruutu lhekkdin ole-

vvilla yiljelyksillé. Kisittelyala n. 10 ha. Kastrix-syttit sijoitettiin
n. 10 g:n suuruisina erind myyrien poluille 14 x 14 m:n valein., Puolet

- kisittelysti tehtiin 10.10.; toinen puoli (valmisteen lahetyksessd sat-

tuneen viivastyman vuoksi) vasta 45.10., mutta 3114 seikalla on tus-
. ¥kin ollut olennaista vaikutusta koetulokseen. Tulokset:

Kdsittely V . ..' '~ Pyyntisaalis S : Teho-%_
' Ennen kisittelyd = Kisittelyn jilk. 4 |
) ) 80 - 10."0. 20- - 220‘100 ;
. T C L A 5 | .
.. Kastrix Co w0 oL A2 T - 52.5
Kisittelemitén . 27 - . - . 3% -

Kokeen tarkoitus oli mm. selvitt#d, voitaisiinko laaja-alaisten kdsitte-
lyjen sy6ttitiheytté véhentéévtorjuntatuloksen olennaisesti kirsimdtti.
Jos tulosta verrataan lshialueilla n. kuukautta aikaisemmin sama11a>Va1—
misteella tehdyn kisittelyn tulokseen, 57.2 % (taulukko 5), timin kdsit-
‘telyn tulos on vain lievdasti heikompi. Sydtin maittavuuden voitaisiin
kuitenkin odottaa parantuvan loppusyksya kohti,.joten syottitiheyden

" ' yaikutus on mahdollisesti suurempi kuin prosenttilukujen suorasta ver-

tailusta voitaisiin padtelld.



Liife G. Peltomyyrén (Microtué agrestis) torjuntakoe Parainen, Heisala,
. Rahkosen hedelmitarha 5. - 10.11.1975. Koepaikan olosuhteet olivat si-
k81i poikkeukselliset, ettd vain hedelmdtarhalohkoja reunustavat ojan-

‘pientareet olivat myyrien asumia. "Kdsittelyruutu" oli n. 300 m:n pi-
tuinen ojanvarsi, "Kontrolliruutu" n. 200 m:n pituinen piennar. Myyri-
kannan arviointi tapahtui kayttdmallid sydtteinid n. 5 m:n vdlein si-
Joitettuja sokerijuurikkaan paloja, jotka yhden yon jdlkeen luokitel-
tiin sen mukaan, oliko niitd sydty vai ei. Kdsitellylld alueella oli
sekd ennen etta jélkeeh.késittelyn 51 syottiasemaa, kdsittelem#tto-
mdlla 45; syotyjen ja sydmattomien juurikkaanpalojen lukumgdrid voi-
taneen nain ollen k&yttdd sellaisinaan tehoprosentin arvioimiseen.
Kisittelyn jilkeen suoritettiin lisdksi pyynti vesimyyrdsd varten konst-
ruoiduilla Sherman-tyyppisilld loukuilla, Jjotka eivat ole riittadvan .
herkki# peltomyyrdlle. Omenasyétit ( n. 0.03 % Gliftor’ia) sijoitettiin

- 6.11. myyrien kdytaville n. 5 m:n vdlein. Sydttilaskentoihin perustu-

vat tulokset: - ‘ 1

Kdsittely - "SyStyjen" juurikkaanpalojen ma#rd Teho-%
Ennen kasittelyz Kdsitt. jdlkeen '
. 5. .- 60_1". . 7. - 8' 110 .' )
1 2 - 4
Gliftor S w2 S e - 86.9
Késittelemdton 33 36 | -

Kﬁsitteiyn Jjédlkeen suoritetussa pyynn;ssé,gaatiin Gliftor illa kisitel-
1ylté alueelta 2, kisittelemittomiltd 20 peltomyyrdi. Saalissuhde vas-
taa hyvin syottimenetelm&lls saatua tulosta.
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Liite H. Peltomyyrdn (Microtus agrestis) torjuntakokeet Mikkelissi ja
Hartolassa talvella 1976. Koealueet ménnyn siemenviljelyksis; Mikkelin
(Hiirola) koeruudut pifosiltaan ruohottuneella peltomaalla, Hartolan
(Kanteleenniemi, Lepp#lahti, Jynhimaa) paljaaksihakatulla, heindisel-
18 metsimaalla. Mikkelin koeruudut n. 4 ha, Hartolan 2.0 - 3.5 ha.
"Mikkelissid kdsitelty Ja kontrolliruutu vierekkiin, Hartolassa Kastrix-
(n. 2 ha) ja Myrax- (. 3.5 ha) kasitellyt vierekkiin, kidsittelemidt-
tomat kontrollialueet (2 ruutua, 4.5 ha) eri viljelyksilld, mutta hyvin
samanlaisissa olosuhteissa kuin k#dsittelyalueet. MyyrZkannan arviointi
ja tehoprosentit perustuvat lumireikid (SH) laskentoihin ennen ja jél-
keen kidsittelyn (Hartolassa saman k#sittelyn eri ruutujen laskenta- '
‘tulokset yhdistetty). Sydtit sijoitettiin suoraan lumireikiin (Kastrix
n. 3 g, Myrax 2 tabl./reikd). Syotitys laskennan yhteydessd. Tulokset:

Kisittely Iumireikdlaskennan tulokset .  Teho-%.
s Ennen kdsittelya  Kdsitt. jélkeen

Hiirela | 24, - 26, 4. - 2. 2.

Kastrix - 1067 - 188 . 80.5
Kisittelemitson 89 809 .
Hartola T 48, -19.2. 5.3

Kastrix 992 IV .- 76.5
Myrax : : 1652 . 273 . 80.6
Kasittelemdton . oss - 806 -

Tulokset perustuvat kertasydtityksen tehoon, kdsittelyn jdlkeisen lasken-
pan yhteydessd tehdyn tdydennyssydtityksen tuloksia ei enZii tarkastettu. -
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Liite I. Peltomyyrin (Microtus agrestis) torjuntakoe, Mikkelin mlk, Pa-
jula 29. 8. - 9. 9. 1976. Koealueena metsitetyt ja ruohottuneet pellot.
Koeruudut n. 2.5 ha; ei kerranteita. Myyrikannan arviointi ennen ja Jjal-
keen kdsittelyn tapahtui merkintipyynnin (CMR) avulla: 7 x 7 Ugglan 4
Special loukkua 10 x 10 m:n vilein/ruutu, pyyntijakso n. 3 vrk (t koen-
taa). Systit sijoitettiin myyrien poluille 5 x 5 m vdlein (n. 5 g Kastrix-
syottid tai 1 Gliftor-omenasyStti(n. 10 g) / sydttipiste). Késittelyt
tehtiin 4. 9. Tulokset:

Kasittelyt Pyydystettyjen eldinten lukumddri Teho-%
Ennen kasittelya Késittg Jjélkeen
29. - 30, 8. ja 6. - 9. 9.
2e - L"u 9.
Gliftor : 60 \ 4 ' 93.3
Kastrix | 59 _ 9 _ 84,7 .
Kisittelemiton 53 A”" 53 _ -

Kisittelyn jdlkeen suoritetun pyynnin saaliista oli aikaisemmin merkittyja
gseuraavasti: ‘ A C l S ‘ .
: Gliftor .. " Kastrix : Késittelemdton
o 8 (89 %) 35 (66 %)
Yksikddn merkityistd yksiloista ei ollut vaihtanut pyyntiruutua, mikid
osoittaa populaation olleen kokeen suoritusaikaan suhteellisen stabiili.
Merkitsemittomien suuri osuus kdsittelemittomEn ruudun saaliista on ym-
-midrrettdvissd, silld keskelld kontrolliruutua sijaitsevan pyyntiruudun
ymparilla oli merkitsemdttomien ja elossa sdilyneiden elZinten muodostama
kehd, kun taas kasittelyruutujen vastaavalla kehZlld ennen kasittelya
eléneiden yksiléiden kuolleisuus on otaksuttavasti ollut sama kuin pyyn-
tiruudun alueelta sastujen. Gliftor-ruudun pitkanomaisen muodon vuoksi
pyyntiruudun reuna tuli niin l&helle Kastrix-ruudun ulkokehiid, ettd ki-
éittelyn jalkeen saadut merkitsemiattomdt yksilot voivat olla myos talta
naapuriruudulta perédisin. Gliftor- ja Kastrix-kdsittelyjen tehoero olisi
tédssd tapauksessa suurempi kuin taulukossa olevat lukuarvot osoittavat.

Kdsittelyn vaatima tySmaira ga syot1nku1utus‘

Kumpaankin .torjuntaekisittelyyn kului n. 4 tyétuntia (n. 1.5 tuntla/ha)
Kastrix-sySttii kidytettiin n. 6 kg (n. 2.5 kg/ha). 0.5 % Gliftoria ku-
lui n. 0.5 litraa, omenia n. 10 kg (n..4 kg/ha).
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Liite K. Peltomyyrin (Microtué agrestis) torjuntakoe, Lohja, Jalassaa-
ri 25.10. - 12.11.1976. Koejdrjestelyt oli sik#li muista kenttikokeista
poikkeava, ettd yhtenZisten-koeruutujen sijasta kunkin "kdsittelyruu-

dun" muodosti n. 25 - 30 ha:n suuruinen alue, jonka sis#llid kuitenkin
kéisiteltiin vain epds&inndllisen muotoiset ruohikot (4 - 5 ha). Kum-
mankin kédsittelyruudun alueella n#md ruohikot ympdrdivit 5 - 10 ha:n’
suuruista hedelmdtarhalohbkoa, -jonka suojaamiseksi kisittelyt tehtiin,
Kisitteleméiton kontrollialue oli ekologisesti muuten kidsittelyruutu-
Jen kaltainen, mutta sen sisdpuolella ei ollut hedelmdtarhaa. Myyri-
kannan arviointi emnen ja jalkeen torjuntakidsittelyn tapahtui pien-
ruutupyynneilld (SQM); pyyntiruudut (7 kummallakin kd#sittelyalueella,
8 kontrollialueella) sijoitettiin ki#siteltyihin ruohikoihin. Ennen Jja
jalkeen késittelyn kdytettiin eri pyyntiruutuja. Gliftor-systit (ome-
napalat) levitettiin 5 x 5 m:n vdlein, 1 syotti kuhunkin kohteeseen.:
Kastrix-syotityksen tibeys oli sama, ja valmistetta kdytettiin n. 3 g/
syottipiste. Gliftor-kisittely tehtiin 27.10., Kastrix-kisittely 28.10..
Jalkimmsisens paivand lédmpotila muuttui dkillisesti pakkkasen puolel-
le, Ja lumi satoi vilittOmédsti maastoon levitettyjen sydttien pislle.
844114 o0li n#in ollen huomattava vaikutus ainakin Kastrix-kidsittelyn
tulokseen. Kiasittelyn jidlkeistd pyyntia Jouduttiin lykk&ésm#dn, kunnes
lumi suli runsaan viikon kuluttua. Pyyntitulokset ja tehoprosentit:

, o ‘
Késittely - Pyyntisaalis o Teho-%
Ennen kidsittelyZ Kasitt. jdlkeen '
25. - 27.10. 8. - 12.11.
Gliftor - 29 s ’ . 83.6
Kastrix 25 13 38.1
Kisittelemitin - 25 21 ' -

Kisittelyn vaatima tydmiidra ja sydtinkulutus:

-Gliftor-kdsittelyn suorittamiseen kului aikaa 3 x 3 = 9 tuntia, ts. n. 2
tuntia/ha. Omenia kdytettiin 25 - 30 kg, (6 - 7 kg/ha) ja 0.5 %:sta Glif-
tor-liuosta kului n. 1.5 litraa. Systin todennskdinen, keskim#drdinen
tehoainepitoisuus on siis ollut n. 0.02 %, miki merkitsee n. 2 mg teho-
ainetta/syéttipala. Kastrix-késittelyyn kului aikaa 3 x 2 tuntia = 6 tun-
tia, ts. n. 1.5 tuntia/ha. Sydttii kului n. 5 kg, ts. vain hiukan yli

1 kg/ha. : ' :

r
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Liite L. Peltomyyran (Microtus agrestis) torjuntakoe, Vihti,‘Vahter--
miki 12. 9. -~ 21. 9. 1977. Noin 3 ha suuruiset koeruudut sijaitsivat

metsitetylld, ruohottuneella pellolla. Myyrédkannan arviointi perustui
kahden vuorokauden pienruutn (SQ) pyyntiin ennen ja jadlkeen kdsittelyn

(6 pyyntiruutua/koeruutu, eri pyyntiruudut ennen kdsittelyd ja sen
jélkeen). Kdasittely 45.9. Kastrix-syotti levitettiin k#sin kylvamdllad
tasaisesti koko kidsittelyalalle (10 kg/ha). Tulokset:

Kisittely | Pyyntisaalis, : Teho-%
Ennen kidsittelyi Kiasitt. jédlkeen '

Eastrix 53 6 85.7
Kéisittelemdton : 48 38 -

Tyomaara ja syotinkulutus:
Syotin levitykseen kului aikaa n. 1 tunti/ha, syottla kdytettiin n. 19
kg, ts. n. 6.3 kg/ha. ) ' A -

Liite M. Peltomyyrin (Microtus agrestis) torjuntakoe, Mikkelin mlk,
Pajula 20.9. - 29.9.1977. Koealue sama kuin edellisenid syksyns suori-

tetussa kokeessa (9). Koeruudut noin 2 ha suufﬁisia. Myyrdkannan ar-
viointi ennen ja jdlkeen kdsittelyn tehtiin merkintdpyynnin avulla
(CMR): 0.5 ha:n pyyntiruutu kdsittelyruudun keskelld, 10 x 10 m va-
lein kaksi Longworth—loﬁkkua tai yksi Ugglan Special-loukku, pyynti
Xolmen yon yli. Sijcituslevityksessi Kastrix-syotit levitettiin lu-
sikalla n. 2 g kasoihin 5 x 5 m védlein. Hajalevitys k@isin kylvamilld
tasaisesti yli kdsittelyalan. Tulokset:
' A
Késittely Pyyntisaalis - Teho-%
Ennen kidsitt. Kisittelyn jdlkeen ‘

Kestrix (hajal.) 46 A 1 97.2
Kastrix (sijoitusl.) 5i 9 » 77.3
Kisittelemiton 63 T -

Kasittelyn. vaatlma tyomddra Jja syot1nkulutus°

Sijoituslevitykseen kului n. 2.0 tuntia/ha, haaalev1tykseen kaytetty
‘aika 0li n. 1.0 tuntia/ha. Kastrix~syottiad kaytettiin sijoituslevityk-
sessd .1 kg/ha, hajalevityksessé 10 kg/ha. : ;
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Iijite N. NJF:n (Pohjoismaisten Maataloustutkijain Yhditys) myyra-
tyﬁryhmﬁn laatimat myyrdntorjunta-aineiden hyviksymis- ja rekiste-
réintinormit:

£1) Riittdvin laajamittaisissa kenttikokeissa on saatava ainakin 90 %:n
keskimdiridinen torjuntateho. Tdst# tehotasosta voidaan tinkid vain tila-
piisesti esim. silloin, kun yht##n torjunta-ainetta ei muuten saada
markkinoille. Miss#in tapauksessa 70 % huonomman tehon antavaa prepa-
raattia ei voida en#i#d pitH#Hd torjunta-aineena; on riittivisti nayttod
siitd, ettd thtd alhaisempi tehotaso voi johfaa suorastaan piinvastai-
seen vaikutukseen kuin on tarkoitus, ts. tuhoriskin kasvamiseen.

(2) Torjunta-aineita hyviéksyttdessid on spesifioitava, mihin lajeihin ja
missi olosuhteissa valmiste tehoaa (vuodenaika, kdsittelytapa jne.),
"ja ndiden tietojen tulee ilmet#d myOs kauppavalmisteen esitteesti.

(3) Torjunta-aine ei saa aiheuttaa eldimille, el edes/torjuntakohteena
olevalle lajille, tarpeettomia kirsimyksis (esim. skiilirosidi), Ja
kidsittely on suoritettava silld tavoin, ettd torjunta-aine ei houkut- -
tele muita eldimiid tai ihmisii. Varomdiriyksid laadittaessa, kayttdjia
suktorisoitaessa sekd ylipaatdsn koko hyvéksymispfosessissa on nouda-
tettava WHO:n asiantuntijakomitean ohjeita (WHO Technical Report 513,
1973) . ’ : S

(4)'Koemenetelmien on aina oltava'selléiset, ettd on mahdollista vertsil-
la kdsiteltyd ja kisittelemétdntd koealaa. Yleensd pitdisi kayttas EPPO:n
"Guide-lines for the Development and Biological Evaluation of Rodenti-
cides"-kirjasessa suositeltuja menetelmid. Paatdksid ei missdan tapauk-
sessa pitdisi perustaa pelkédstdsn laboratoriokokeisiin. '
K6openhaminassa 9. joulukuuta 1978

"Mogens Lund - Arvo Myllymaki Erik Christiansen Bengt Giege

' (Lyhernetty ks#nnds/AM)
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Bilaga O. En rekommendation av normer for godkﬁnnande och registering
av sorkbeksdmpningsmedel:

(1) Minst 90 % effekt i medeltal i f&altfdrsdk av tillricklig omfattning
ndste forutsittas. I undantagsfall, t.ex. i de fall att inga fullektiva .
medel finns pé& marknad, skulle mindre effektiva preparat kunna accepteras
£6r tillfillig, kortvarig bruk, om det bista anvidndningssittet klart
definieras. I intet fall kan ett medel med ligre dn 70 % effekt anses

som bekdmpningsmedel; det finns tillrédckliga bevis pd att lagre
effektivitetsnivd kan leda till motsatta resultat in vad man forvantar
sig, dvs. t.o.m. okad skaderisk. ‘

(2) Vid godkidnnande skall specificeras de smagnagararter, mot vilka
medlet #dr verksamt liksom de forhdllanden under vilka medlet kan anses
ge en god effekt (tidpunkt, hanteringssitt osv.), och dessa synpunkter
skall klart meddelas i preparatets etikettext. ‘

(3):Medlet bor icke utsidtta djuren, inte ens den art man bekdmpar, for
onodigt lidande (t.ex. skillirosid o.dyl.) och skall spridas ut i sadan
form och pad sadant sitt, att det inte lockar andra djurarter &n de som
.avses, ej heller manniskor. Angaende varniﬁgsfﬁreékrifter och autori-
- seringen for forbrukare, samt godkinnandet Sverhuvudtaget, skall rekommen-
- dationer av WHO:s expertkommittee efterféljas (WHO Technical Report

513, 1973). . - ‘ |
(4) Forsoksmetodiken skall alltid tillata jdmforelse mellan behandlad
och obehandlad forscksyta. ¥For ovrigt skall metoder beskrivna i EPFO
"Quide-lines for the Development and Biological Avaluation of Rodenticides"
tilldmpas. Godkinnande av sorkbekimpningsmedel skall i inte fall
baseras e%Eart pad laboratoriefdrsok.

Kopenhamn, den 9. december 1976

NJF:s.arbétsgrupp £6r forhindrande av gnagarskador:

Mogens Lund Arvo Myllymdki Erik Christiansen Bengt Giege

(forkortad text/AM)



SAMMANFATTNING:
FALTFORSOK MED AKUTGIFTER MOT AhERSORK MICROTUQ AGRESTIS (L.)

Hirmed rapporteras resultat av faltfSrsdk med zinkfosfid-, crimidin-
~och difluorpropanol mot é&kersork; de tva forstnédmnda har anvints som

. férdigbeten ("Myrax", tillverkad av Kemira Oy och innehidllande zink-
fosfid 16 g/kg, och "Kastrix", tillverkad av Bayer AG, BRG, och impor-
terad av Berner Oy och innehadllande crimidin 5 g/kg), det tredje, en
sovjetsk produkt kallad-"Gliftor", i from av &Hppelbeten med 0.2 - 0.3
g/kg av den verksamma substansen 41,3-difluor-2-propanol.

Férsoksmetodiken har f61jt de av EPPO:s (European and Mediterranean
Plant Protection Organization) expertpanel sammanstdllda standardmeto-
derna. Tre huvudsakliga metoder har tillimpats: mirkningsfansst (CMR i

tabellerna), var bestindstaxeringen baserar sig pa levandefingst,
mdrkning och atergangst, indexfiangst i form av smakvadratmetoden (SQM)

och indextaxeringen pd basen av antalet snohal (SH). Oberoende av

metoden har taxeringen alltid utfdrts sa, att jémfdrelser har varit
méjliga mellan situationen fére och efter behandlingen och mellan
behandlade och obehandlade forsdksrutor. Bekdmpningseffekten har i
nedanstidende tabeller beteknats som procentmissig effekt enligt formeln:

t, x u
100 x = 4 - -1
o Xy
tl = fangst (antal sndhil) pai behandlingsytan fore behandiingen
t, = ' D= efter behandlingen

Uy, U, motsvararde siffror frim kontrollrutan

Primirmaterialet har presenterats som bilagor A- M och sammanstdllningar
av de olika bekdmpningsmedlens effekt och jamforelser mellan dem i
~texttabeller. Statiska jamforelser mellan medlena har baserats pa en
modifikation av t-analysen enligt fdljande formel:

N
: o . A. = A)
i85 - 2%

i-1

¢ j?ii_ . rsBZ— ' s o NA -1
N, N, ,
A, B = wmedelvirden, som skall jimforas
.sAzi sg = motsvarandg variauser '
NA ,Q%i = . antalet.mitningsvirden L
(£+mz
N, B
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Resultaten av f£érsék med "Myrax" beskrivs i bilagatabeller A - E och H
och har sammanstdllts i tabell 1. Den sistnimnda Sversiktstabellen
innehdller ocksa resultat av.Kemira Oy:s fdrsck (X), savida deras
~metodik har varit jimférbar med de fﬁrsak; som anstalten for skadedjursforsk-
ning sjilv utfért. Medelvirdena av effekt-% har berdknats skilt £or alla
L6rsdk (dverst), hdstforsdk (i mitten) och vinterfoérsdk (nederst). I vissa
forsck har ocksd den kumulativa verkan av 2-3 behandlingar undersdkts
(tabell 2). Effekten av dessa dubblade behandlingar (Sverst i tab.) avviker
inte signifikant . fran engéngsbehandlingarnas medelviarde under samﬁa
omstiddndifheter (nederst). Effekten av den forsta behandlingen har alltid
varit procentmissigt battre #n effekten av den andraj detta resultat
hinvisar till foérekomsten av "bait shyness". o

Resultaten av "Kastrix" -forscken har sammanstillts i tabell 3, och
beskrivs i detalj i bilagatabeller D - F och H -M. De berdknade
medelvidrdena i tabell 3 hinvisar till fdljande resultat (ovanifran): alla

utforda forssk-hostforssk oberoende av behandlingssitt - vinterfdrsdk -

hbstférssk med spridning av bete. Uppstiédllningen pd foljande sida

efter tabellen visar, att spridning ("breddsadd" av 10 kg bete/ha

jamt Sver den behandlade ytan) ger tydligen bittre effekt #n placering

av beten i smihdgar med jimna mellanrum (1-2 kg/ha); ju storre avstandet

" Er mellan betena, desto sidmre effekt. Upprepade behandlingar har ej
utforts med "Kastrix". '

. Primirresultaten av forstken med "Gliftor" har presenterats i bilaga—'
tabellerna G, I och K, och de har sammanstdllts i tabell 4. Alla
behandllngarna har utférts under hostsasongen, ty lampliga beten for .
v1nterbehand11ngar har 1nte funnlts.

Skilldaderna'i bekémpningseffekten mellan se tre undersdkta betes-
typerna har éskédiiggjorts i bild 1. Medelvidrden med 95 %:s konfidens-
“intervaller har presenterats separat for hést- och vinterférscken. Fol-
Jande slutsatser kan dras aé dessa resultat:

' {a) Under den snofria sdsongen ér'épridningen‘rétt stort med uﬁdantag
£8r "Gliftor"-behandlingarna. And4 #r skillnaderna mellan "Gliftor" och
"Myrax" samt “"Kastrix" och FMyrax" statistiskt signifikanta (P .05),

.medan en jémfarélse mellan‘"Gliftor" ochA"Kastrix" inte ger signifi-
kanta skillnader. I fall att man tar ti11 binsyn endast spridningen
av "Kastrix" ("breddsadd*), narmar ‘sig effekten av "Kastix" effekten.
av "Gllftor“. I friga om effekt kan de tre medlen placeras i f£6ljande

. ordnlng Gllftor >>detr1x >-Myrax.‘77 '



¢ (b) Under vinterfdrhillandena ir effekten av "Kastix" signifikant

(P .01) battre &n effekten hos "Myrex". Dessutom &r effekten av '
"Kastrix" bittre forutsigbar 8&n effekten av "Myrax". Utan tvekan kan
de tva preparaten placeras i féljande ordningi Kastrix » Myrax.

- Enligt den finska lagstiftningen bdr den biologiské effekten redovisas,
innan f6rsiljningstillstindet utges. Nar det gidller sorkbekdmpningsmedel,
har mojligheterna for objektiv bedomning visentilgen okats efter
publiceringen av EPPO:s gtandardmetoder samt pad grund av en odverens-
4kommel se om rordiska registreringsnormer som utarbetats av NJF's
(Nordlska Jordbrukforskares Férening) "arbetsgrupp for forhindrande av
gnagarskador“ (bilaga O). : :

Enligt fﬁreliggande resultat fyllér endast "Gliftor'-behandlingap samt
spridning av "Kastrix" under hdsten i genomsnitt ungefér den nordiska
normen (beteknad som en horisontallinje vid 90 %:s effekt i bild 1).

Sndhilbehandlingen med "Kastrix" nérmar>sig den nordiska normens mini-
mikrav. Emedan "Gliftor" knappast kan vintas komma ut pa marknédeh,
syns det sannolikt,att akersorkbekimpningen under.de ndrmaste &ren
kommer att baseras pa "Kastrix"-behandlingar. - ’
Bekdmpningsresultat med "Kastrix" mot faltsork (Microtus arvalis) i
Tyskland motsvarar ungeféf vara resultat mot dkersork. De sorkbe- -
ten, som nyligen indrégits Pa gruhd av lag effekt fran den svenska

marknaden (Arrex E, M-Kdder) har varlt Jjéamforbara med “Myraa ellexr -
haft &nnu simre effekt. '

De skenbart hdga kraven i fraga om bekampnlngseffekt som de nordiska
normera innebidr, vill skydds odlaren mot oeffektiva medel och férhindra
. onddiga giftbehandlingar’i naturen. En annan viktig synpunkt ar, att
oeffektiv bekimpning ofta kan utldsa kompensationsmekanismer inom sork-
populationen, som i tur'tillintetg&r behandlingens nyttoverkan. Risken
for detta &r minst hos Overvintrade populationerj darfér kan en négot
lagre effekt accepteras v1d v1nterbehand11ngar.

Ur praktisk och ekonomisk synvinkelAkan-man konstétera, att "Kastrix"-
behandlingarna varken ar opraktiska eller mera tidkrivande #n t.ex.
endrlnbesprutnlngar. En enda" person kan utfdra snohalsbehandlingar pa
3-4 ha per dag, och fcrbruknlngen av bete under vintern dr sdllan hogre
. #n 1-2 kg/ha.



Risken fér primirférgiftning av icke onskvirda djur beror férst och
framst pa betets form och konsistens. Pa denna grund syns riskerna vid
. appliceringen av "Kastrix" och "Myrax" vara rdtt smid, medan di-
fluorpropanol i dppelbeten innebdr synbara risker for gronfoderatare
(harar, hJorthur, fasaner o.dyl.). Sekunddrfdrgiftningar har allmant
férekommit Sverallt, dir man anvint zinkfosfid i storre utstréckning,
medan fall. av sekundirforgiftningar fdrorskade av crimidin inte finns .
némnda i litteraturen.'Uppgifterna‘angéende difluorpropanol &r '
bristfdlliga, men nirbesliktade rodenticider (Na-fluoracetat och
fluoracetamid) #r kinda fororsakare av sekundirfdrgiftningar. Specifiska
antagonister finns endast mot crimidin (vitamin‘B6). '

Enligt litteraturen skulle alla tre verksamma substanser lﬁsas'upp'
snabbt under paverkan av fuktighet och milda syror, men i praktiken

. har t.ex. "Kastrix"-betet haft full effekt pa sork efter att ha varit
ute pa filtet Over vintern, och kemisk analys av "Myrax" har visat,
att 20 % av den verksamma substansen har stannat kvar under samma

2

omstindighetér. . o U

* Dexttabellernas kolumner har nﬁmrerats och har f6ljande innehall:

1 = fOrsdksar _ : , _ _
2 = Torsdkslokal (siffran inom parentes hi#nvisar till motsvarande
~ tabell i bilagan; (X) = Kemira Oy:s forsck) '

3 = tidpunkt, dvs. de minader, d& forsoket pagick

& = taxeringsmetoden )

'S = appliceringsmetoden. ("lumlrelkak351ttely betning i snghal,

' "hajalevitys" = sprldnlng av bete; i ovrlga fall avses
utplacerlng av beten pad markytan eller i sp901ella behﬂllare
pé vissa avstand fran varandra) '

6 = effekt-%
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ROPANMYRKKYJEN MAITTAVUUS JA TEHO MAATILAOTOSUHTEISSA

1. Johdanto

Virallisiin tarkastuskokeisiin ilmoitetut rotanmyrkkyvalmisteet on
» 1970-1luvun alkupuolella tutkittu pidasiassa Tanskassa, Statens
Skadedyrlaboratoriumin tiloissa, missé koehuoneet ja eldinmateriaali
ovat olleet edullisin ehdoin kdytettdvissd. Syksylld 1976 Kasvinsuo-
jelulaitos kuitenkin padtti, etta myyntiluvan myontimisen edellytykse-
né olevat kokeet on jirjestettdvi kotimaassa. Tuhoeldintutkimuslaitok-
sella ei ollut laboratoriokokeissa tarvittavia hdkkejid eika koehuonei-
ta, mink#d vuoksi kokeet oli jirjestettdvd kenttdoloissa. Laajan kenttaokh-
jelman toteuttaminen oli mahdollista vain Valkeakosken kaupungin ter-—
veydenhcitoviranomaisten antaman avun turving kaupungln palveluksessa
.oleva terveystarkastaja on mm. etsinyt tarvittavat koepaikat. Itse ko~
keiden suoritusta varten tuohoeléintutkimusiaitos on palkannut kentta-

apulaisen vuosittain 2-3% kuukauden ajaksi.

Koepalkk01na on kdytetty en51513alsestL Valkeakosken kaupungin alueella
81ja1tsev1a maatiloja. Koepalkkogen olosuhteet ovat vaihdelleet huo-
mattavasti: niissi on ollut karjasuojia, riihi#d, kuivureita, kellareita,
aittoja ja asuinrakennuksiakin. Useimmille koepaikoiiie on kuitenkin ol-
lut yhteistia se, ettid rotilla on l#hes aina ollut saatavilla runsaasti
muutahln ruokaa ¥uin koesyotit. Tillaisessa tilanteessa v01daan kenties
sasda totuudenmukainen kuva sydttien maittavuudesta kdyttoolosuhteissa,
mutta samalla syntyy koeteknillisié pﬁlmia sen vuoksi, ettd syottien
maittavuus vaihtelee paljon suuremmassa madrin kuin 1aboratorio—oloissa.
Témdn vuoksi huomattava osa (79/202 eli 39 %) kokeista on Joudutou hyl-
k&smazn.

Koesarjan improvisoidusta luonteesta johtui, ettd kéytetty koemenetel-
ni jouvduttiin perustamaan yntéélté huonetiloissa suoritettavia valin-
takokeita varten kehitettyihin menetelmiin, toisaalta kentt#Zoloissa kay-
tettyihin torjuntatehon.tutkimusmenetelmiin. Jotta eri koesarjojen tu-
lokset olisivat olleet keskendian vertailﬁkelpoisia, menetelmit on koe-
tettu pitdd mahdollisimman muuttumattominé koesarjojen kestoaikana,
Kahden ensimméisen kcejakson tulokset onkin yhdistetty. Syksyn 1978
kokeet poikkesivat ongelmanasettelun puolesta.aikaisemmista kokeista,-
minkd vuoksi niiden tulokset on esitetty erillisini. .



2. Kokeissa kidytetyt valmisteet -

2.1. Krooniset myrkyt

Kokeissa olieet valmisteet 6livat joko valmiita syottejd tai sekoite-~
jauheina ja polytteind kaytettaviksi tarkoitettuja, jauhemaisia tiivis-~
teitd. Virallisiin tarkastuskohteisiin ilmoitettujen uusien valmisteiden
rinnalla oli vertailuaineina kaupassa jo olevia kumatetralyyli- Jja
varfariinisyotteji.

Syksylli 1978 suoritetuissa kokeissa pyrittiin ensisijaisesti selvit-
timsin eri tehoaineiden vaikutusta kauraryynisyottien maittavuuteen.

Yhtzd kalsiferolisyottia Tukuunottamatta kokeiltavat valmisteet si-

silsivit antikoagulantteja. Ennest#éin Suomessa rekisterdidyista te-
hoaineista olivat edustettuina varfariini ja kumatetralyyli, uutena
antikoagulanttina kokeiltiin difenakumia. Kokeissa olivat seuraavat
valmisteet: '

Ratak-erikoissyotti on ICI:n valmistama ja Berner Oy:n maahantuoma,

difenakumia 0.05 g/kg sisiltavd valmis, pelletoitu sydtti, joka il-

moitettiin 30. 3. 1976 virallisesti tarkastettavaksi rottien'ja hii-
rien torjuntaan. V 1976 ja 1978 kokelssa olleet formulaatit olivat

~erilaisia. ’ :

Ratak-jauhe on ICI:n valmistama ja Berner Oy:n mashantuoma, difena-
kumia 1 g/kg sisaltavi jauhe, Jjoka iimoitettiin 27. 8. 1975 virallises-
ti tarkastettavaksi rottien ja hiirien torjuntaan (a) "sydttijauheena
sekoitettuna sydttiaineeseen 1 : 19" ja (b) "sirotteena levitettyna
rottien ja hiirien koloihin ja kulkuteille". Suoritettujen kokeiden
péddpaino on ollut syOttijauheesta valmistetun kauraryynisyotin mait-
tavuustesteissi. Valmistetta on alustavasti kokeiltu myds sen kaytto—

. ominaisuuksien selvittamiseksi polytteena.

Ratak-syotti on Berner Oy:n valmistama, difenakumia O. 05 g/kg sisdltid-
vd valmis syotti, joka ilmoitettiin 27. 8. 1975 virallisesti tarkastet-
tavak31 rottien ja hiirien torjuntaan.
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" Rotta-Rakumin on Bayer AG:n valmistama ja Berner Oy:n maahantuoma, rot-
 tien ja hiirien torjuntaan rekisterdity, kumatetralyylid 0.5 g/kg si-
's¥ltivi valmis rotansyotti: Valmistetta kiytettiin vertailuaineena.

Rakumin-jauhe on Bayer AG:fi valmistama ja Berner Oy:n maahantuoma,
rottien ja hiirien torjuntaan rekistersity, kumatetralyylid 7.5 g/kg
sisdltava rotanmyrkkytiiviste; siitd valmistettua kauraryynisyottia
(xumatetralyylid 0.5 g/kg) kdytettiin vertailuaineena.

Morte-hiirenjyvdt on Berner Oy:n valmistama, kumatétralyylié OgS'g/kg
sisdltava valmis jyvasyotti, joka ilmoitettiin 19. 9. 1973 virallises-
ti tarkastettavaksi rottien ja hiirien torjuntaan.

Rotanmyrkky "242" Super on Farmos Oy:n valmistama, rottien ja hiirien
torjuntaan rekisteroity, kumatetralyylié 0.3 g/kg sisdltava valmis syot-
ti, jota kaytettiin syksylla 49?8 suoritetuissa kauraryynisyodttien ver-
tailukokeissa. .

" Rotanmyrkky "42" Extra sydtti on Farmos Oy:n valmistama, rottien jJja
hiirien torjuntaan rekisterdity, varfariinia 0.5 g/kg sisdltivd val-
mis sydtti, jota kdytettiin syksylld 1978 suoritetuissa kauraryynlsyOU—
tlen vertailukokeissa.

Rotax-keksisystti on Kemira Oy:n valmistama, varfariinia 0.5 g/kg si-
sdltavid valmis rotansyotti, joka ilmoitettiin 4. 1. 1977 v1ralllsest1
~ tarkastettavaksi rottlen ja hiirien torguntaan.

Rotax—kapselisySfti on Kemira Oy:n valmiStama, mikrokapséloitua-varfa-
‘riinia 0.5 g/kg sisiltivd kauraryynisyStti, joka ilmoitettiin 4. 1. 1977
virallisesti tarkastettavaksi rottien ja hiirien torjuntaan.

Rotax—palytekonsentraatti on Kemira Oy: ﬁ va.miétama, varfariinia 7.5 g/kg
sisdltiva rotanmyrkkyt11v1ste, Joka ilmoitettiin 4. 1. 1977 virallisesti
tarkastettavaksi rottien ja hiirien torauntaan (a)"polytteena sellai-

senaan rottien kiytiviin puhallettuna™ ja (b) "laimennettuna 0.05 %:ksi
tavanomaisten syottien tapaan" Kokeiltiin ldhinnid vm. miodossa, ts.
0.5 g/kg varfariinia: sisiltaviani kauraryynisyottini.

Corexa CR on Farmos Oy:n valmistama, kalsiferolia 10 g/kg sisdltava kau-
raryynisyotti, Jjoka ilmoitettiin 11. 4 1974 virallisesti tarkastetta—
vak51 rottlen ja h11r1en torauntaan.v ' ‘



T 2.2. Akuuttimyrk&t

Vacor RH~787 on Farmos Oy:n valmistama valmis rotansydtti, joka il-

moitettiin 7. 5. 1976 20 g/kg pyriminiilid sisdltdvinid virallisesti
tarkastettavaksi rottien ja hiirien torjuntaan. PaZosa maittavuus-
. Ja tehotesteisti on kuitenkin suorltettu valmistajan myohemmin toi-
- mittamalla, pyrlmﬂnlllla 5 g/kg snsaltavalla syotilla.

Epibloc on Martti Kormanon maahantuoma, alfaklorohydriinié 10 g/kg si-

Vsaltava kauraryynisyotti, Jjoka ilmoitettiin 24. 8. 1976 v1ralllsest1
tarkastettavaksi Jyrqlaolden torjuntaan". i

3. Koemenetelmidt

Valkeakosken kenttikokeissa kiytetty perusmenetelmd oli pafpiirteis-
sddn seuraavanlainen: -

(1) Totutusjaksoc. Kokeiésa kaytettdviat syottdlavat ja sydttimaljat ase-
tettiin koepaikkaan viimeistddn ennen kokeen alolttamlsta edeltdvad

viikonloppua. Maljoihin pantiin yleensi vehnanayv1a, ts. syottltyyppla,
joka ei esiintynyt varsinaisessa koetilanteessa. Akuuteilla myrkyilla

tehdyissid kokeissa esisyotitys kesti koko viikon, Jja syotlnkulutus mi-
tattiin pa1v1tta1n¢ ‘

(2) VYalintajskso. Valintajakson aikana kiytettiin periaafteessa Tanskassa
huonekokeita varten kehitettyZ menetelmid: rotille annettiin valittavak-

si koesyottid ja myrkytontd kauraryynid sydttolavalle kehddn sijoitetuis-
sa lasimaljoissa siten, ettd kuudesta maljasta joka toinen sisidlsi koe-
syottid, joka toinen kauraryynid. Sydttieradt olivat yleensa 50 g:n suu-
ruisia (Jjoissakin tapauksissa kdytettiin 80 g:n erid). Syotit punnit-.
tiin pHivittdin neljand perdkkdisend pdivind, Ja syottimdardt tdydennet-
tiin alkuperdisen suuruisiksi jokaisen punnituksen yhteydessié. Koetulok-
sia laskettaessa kaytettiin nelaan paivan syottogakson kumulatiivisia
arvoja.

(3) Pelkkd myrkkysyStitys. Valintajakson jélkeisen viikon ajan rotille
annettiin pelkistdin edellisen viikon valintatilanteessa kidytettys sydt-
tid. Syctinkulutus mitattiin jdlleen padivitt&in neljén vrk:n ajan. Tar-

“koituksena o0li verrata syﬁtinkﬁlutusta tédssd "no-choice"-tilanteessa
‘valintajakson kokonaiskulutukseen (myrkkysyStti + kauraryyni) sekd seu-
rata syotlnkulutuksen mahdollista vahenemlsta myrkvty501re1den valkutuh—
sesta. : :
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i \\ ’ ’ ) ) .
Toisen koeviikon jilkeen syottolavat ja xoemaljat poistettiin koepai-
kasta, mutta syottia pidettiin edelleen tarjolla.usean viikon ajan

talon omissa astioissa.

Torjuntatehon arviointi. Piiasiallisesti kdytetty menetelmd oli kvalita-
tiivinen jalkitarkastus: rottien 1iikkumareiteille siroteltuun vehna-
jauhoon jadneiden varpaaqjélkien perusteella todettiin, olivatko ro-

tat yh# elossa. Akuuteilla myrkyilld tehdyissi kokeissa kdytettiin rot-
takannan arviointiin lis#ksi syotitysmenetelmaa: nyrkyttomdn syotin
(vehninjyvit) kulutusta ennen valintajakson alkua verrattiin sen (t#ssi
tapauksessa kuoritut kauranjyvit) kulutukseen kokeen paatyttys. Thmd
menetelmi osoittautui kuitenkin huonosti toimivaksi, minké& vuoksi siitd
Juovuttiin sen aiheuttaman ylimddrdisen tyon vuoksi. Kaikissa koepaikois-
sa tehtiin havaintoja kuolleista ja "sairaista” rotista.

Akuvuttimyrkkyjen osalta oli epailtivissi, ettd kuolettavién annosten
pienuus haittaisi maittavuusvertailua. Kéytinnossi valintajakso osoit-
tautui kuitenkin jarkeviksi ja yhtd hyvin toimivaksi kuin antikoagu-
lanttikekeissakin.

4, Koetulokset A ' , - ' ‘

4.1. Velmistekohtainen maittavuus- ja tehotestisarja 197é ja 1977 (1978)

Syottien maittavuus. Taulukossa 1 on ésitetty tiivistelmd kahden ensim-

miisen koesarjan maittavuustestien tuloksista; yksityiskohtaisemmat,
koepaikkakohtaiset tulokset on esitetty liitetaulukoissa A - M.

Kroonisten myrkkyjen maittavuusarvojen hajonta on useimmiten varsin suu-
ri. Keskimddrdiset maittavuusprosentit ovat yleensd myds alempia kuin
samoilla valmisteilla laboratorio-oloissa aikaisemmin saadut arvot.

Axuuttimyrkkyjen (Epibloc, Vacor) maittavuusprosentit eivat ole suoraan
verrattavissa kroonisten myrkkyjen vastaaviin tunnuslukuihin. Ndiden
kahden valmisteen maittavuusarvot ovat tulkittavissa niin, etta pyri-
miniilisystin (Vacor) maittavuus oli varsin hyvd, mutta alfaklorohyd-
,riipin CEpiblocf kohdalla o0li- selvid maittavuusongelmia.
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Paulukko 1. Rotansybttien keskimddrdinen maittavuus (keskiarvo b
keskivirhe) Valkeakosken maatiloilla suoritettujen kenttdkokeiden pe-
rusteella. Maittavuus-% on laskettu neljdn pdivin kumulatiivisten
syontim#drien perusteella siten, ettd se ilmoittaa myrkkysydotin mait-
tavuuden myrkyttomidsan kauraryyniin (SOK) verrattuna.

Valmiste _ : ‘Liite- . Kisittelyjen Maittavuus-%
tauluvkko lukum. x k.a. + keskivirhe
Antikoagulantit
Valmiit syotit: A _ '
Ratak-syotti (Berner A - 5 (14) 30,7 + 12.2
(difenakumi 0.05 g/kg) R T
Ratak—~erikoissystti (ICI/Berner) B 5 (9 2.7 + 4.2
(difenakumi 0.05 g/kg) ‘ , ' T
Rotta~Rakumin (Bajer/Berner) ¢ a4 (6) . 16.9 + 10.8
(kumatetralyyli 0.375 g/kg) o ' -
Morte-hiirenjyviat (Berner) © D 3 (5)' 33,6 + 5.2
(kumatetralyyli 0.5 g/kg) ' ' -
Rotax-keksisyotti (Kemira) - = E 6 (11) . 47.8 + 27.4
(varfariini 0.5 g/kg) - : -
Rotax-kapselisyotti (Kemira) F 7 €4) 40,4_+ 5.4
(varfariini 0.5 g/kg) . N -
‘Byottijauheesta valmistetut kauraryynisyotit:
Ratak-jauhe (ICI/Berner) G 2 (2) 0.6 + 3.4
(difenakumi 0.05 g/kg) =
Rakumin~jauhe (Berner) K S (12) ' 42,1 + 16.4
(kumatetralyyli 0.5 g/kg) , - T
Rotex-polytekonsentraatti (Kemira) I 5 (8) . - 41,7 + 23.5
(varfariini 0.5 g/kg) ' =
Muut krooniset myrkyt _
Corexa CR (Farmos) o K 10°(17) . - 28.6 + 7.6
(xalsiferoli 1 g/kg) ' : -
Axuuttimyrkyt:
Epibloc (Martti Kormano) L 9 (10) - 4.8+ 1.6
(alfaklorohydriini 10 g/kg) ' -
RH-787 (Rohm & Haas/Farmos) M 45 (25) 18.8 + ‘2.8

(pyriminiili 5 g/kg)

x) hyvéksyttéyét kokeet (sulkeissa: suoritettujen kokeiden kokonaismairi)
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Kuvassa 41 maittavuuseroja on havainnollistettu esittim#llid keskiarvo-
jen lisidksi niiden 95 %:n luotettavuusrajat, ts. ne raja-arvot, joiden
valille syotin maittavuuden voidaan ennustaa asettuvan 19 tapauksessa
20:std. Kun nditd arvoja verrataan aiemmin laboratoriokokeissa kdytet-
tyyn 15 %:n karsintarajaan, voidaan todeta, ettd 6 ensimmidistd syot-
ti8 on selvisti sen yldpuolella, 3 viimeistid karsintarajan alapuo-
lella ja 1 (7.) hdilyy rajan tuntumassa. Tulosten suuren hajonnan vuok-
si valmisteita ei téysiﬁ perustellusti voida asettaa em. ryhmittelya
tdsmillisempddn paremmuusjidrjestykseen. Koska eri tehoaineita on kay-
tetty erilaisissa ja eri alkuperdi olevissa sySteissd, myosk8&n teho- .
aineita ei voida asettaa suosituimmuusjidrjestykseen maittavuusarvojen
peruéteélla.

Tofjﬁntateho. Liitetaulukoista selviéé, ettd koepaikkojen rottakanta
saatiin harvoin kokonasn hdvitetyksi. Kuolleitten eldinten l&ytyminen
oli sattumanvaraista, ja jauhokokeissa voitiin todeta rotan Jalkia
vield useita viikkoja Jatkuneen syotityksen jadlkeenkin. Suoritettujen
kokeiden perusteella el Jjuuri voida tehdé muuta padtelmdd, kuin etta

valmiilla kauppasydteilld tai tiivisteistd sekoitetuilla kauraryyni-
syoteilla ei yleens# saada maatilaolosuhteissa kohtuullisessa ajassa
tyydyttiavaa torjuntatulosta. Tama johtopéétés koskee ensisijaisesti
kroonisia rotanmyrkkyja.

Axuuttien myrkkyjen osalta voidaan todeta, ettd pyriminiilisyottien
(Vacor) maittavuus oli yleensd niin hyvd, ettﬁAsyﬁtyjen médrien oli-
si pitanyt riittdi hivittimdin koepaikkojen rotat, varsinkin kun syo-
titysaika oli akuuttimyrkyn kdyttdajaksi riittdvda. Kun ndin tapahtui
korkeintaan 3 tapauksessa 15:sta (liite M), torjuntatehoa ei voida pi- -
tdd riittdvind. Alfaklorohydriinisydttien huono maittavuus selittia
myos huonon torjuntatuloksen: korkeintaan 4 kdsittely 9:std johti
hyvéin tulokseen (liite L).
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Kuva ‘1. Valkeakosken kenttikokeissa v. 1976 ja 1977 (78) mukana ol-
leiden valmisteiden maittavuusvertailu. Vertailusyotteind EO0K:n kau-
raryyni. Kuvassa on esitetty yk51ttalslssa kokeissa saatujen mait-
tavausprosenttien keskiarvo ja sen 95 %:n luotettavuusrajat. Avoimel-
la ympyralli merkityt keskiarvot tarkoittavat valmiita syctteja, mus-
tat ympyrat syoctoaauheesta valmistettuja kauraryyanisyotteja. Vaaka-
suora viiva esittad aiemmin laboratoriokokeissa kaytettya karsinta-
rajsa. Vertailtavat valmisteet:

1. ROTAX-KEKSISYOTTI (Kemira): varfariini 0.5 g/kg
2. RAKUMIW-JAUHE (Bayer/Berner): kumatetralyyli 0.5 g/kg
3. ROTAX-POLYTEKONSENTRAATTI (Kemira): varfariini 0.5 g/kg
4, MORTE-HITREHJYVAT (Bermer): kumatetralyyli 0.5 g/kg
5. PBRATAK-SYOTTI (Berner): difenakumi 0.05 g/kg

- 6. COREXA CR (Farmos): kalsiferoli 1 g/kg

9. ROTTA-RAKUMIN (Bayer/Berner): kumatetralyyll 0. 575 g/kg
8. RATAK-JAUHE (ICI/Berner): difenakumi 0.05 g/kg
9. ROTAX-KAPSELISYOTTI = (Kemira): varfariini 0.5 g/kg

10. EATAK-ERIKOISSYOTTI (ICI/Berner): difenakumi 0.05 g/kg
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4,2, Tehoainekohtainen maittavuus- ja tehotestisarja loka-joulukuussa 1978

Esitesti syottiaineksen kontrolloimiseksi

Koesarjan ensisijainen tarkoitus oli selvittdd, missid m#irin kahta
Yleisintéd kaupassa olevien rotanmyrkkyjen tehoainetta, varfariinia ja
kumatetralyylid, sekd kauppaan tulossa olevaa difenakumia sisdltidvien

‘ syattién maittavaus Jja teho riippuu itse tehoaineiden ominaisuuksisté,
toissijaisesti pyrittiin saamaan valmistekohtaisia tiydennystuloksia
kahtena edellisend vuonna jo testatuista sydteistd. Vm. syystd oli
mukana myos ICI:n Berner Oy:n kautta toimittamaAuusi formulaatti aiem-
min huonosti maittaneesta Ratak-erikoissydtisti. '

Tehoainekohtaisten vertailujen lahtdkohta oli, ettid kokeiltavien syost-
tien tuli olla sydttiaineksen puolesta mahdollisimman samanarvoisia.
Tshdn pyrittiin kayttdmdllda sydttiaineksena pelkidstidn kauraryynii.
Kun koesyotit kuitenkin saatiin kolmelta eri liikkeeltd, myCs niiden
syottiaineksena saattoi olla kauraryynin alkuperistd riippuvia eroja.

Ndiden selvittamiseksi kutakin alkuperidid olevat kauraryynit testattiin
ensiksi kdyttéden vertailuaineena SOK:n kauraryyni&.

Taulukossa 2 esitetyt tulokset osoittévat,'etté ryynilaatujen valillid
oli selvid eroja, niin ettd syottiryynit voitiin asettaa paremmuus-
jﬁfjestykseeg: Farmos > Kemira > Berner.

Tauluk¥o 2. Kolmen eri valmistajan rotansyﬁteisséén kéyttémén'kaura-
ryynin maittavuus kontrollisydteissd kdytettyyn SCK:n ryyniin verrattuna:

Valmistaja A Kokeiden ' Maittavuus-%
lukunadra k.a. + keskivirhe
Berner : 6 ' © 85,0 + 10,4
Farmos _ 7 ' 284,7 + 96,4
Kemira A 2 : 157,7 + 13,1

On kuitenkin huomattava, ettd Kemiran kdyttamistd kauraryynilaadusta
saatiin vain 2 onnistunutta koetulosta, minkd vuoksi varsinaista ti-
lastollista testid ei voitu suorittaa:

- .
Syottien majittavuus. Varsinaisissa syattien maittavuuskokeissa kunkin
liikkeen toimittamat syotit oli valmistettu niiden itsensd kdyttamidn
kauraryynilaatuun, jota sitten verrattiin SOK:n myrkyttomiin kaura-
ryyniin. Kun millaan liikkeelld el ollut taytta: tehoalnesarjaa, koetta
el voitu. JarJestaa faktorlkokecn.perlaatteen mukaisesti.
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Taulukko 3. Rotansyéttién keskimddrainen maittavuus Valkeakosken maati-
loilla suoritettujen kenttikokeiden perusteella. Tédssid toisessa koesar-
Jjassa o0li padasiassa kauraryynisyotteja (poikkeus: uusi formulsatti

Ratak-erikoissydtistd), ja kokeiden tarkoitus oli mm. tutkia, onko eri
tehoaineista samaan sySttimassaan sekoitettujen sydttien maittavuus-

tasossa olennaisia erojﬁ. Muut selitykset: ks. taulukko 1. Valkeakoski)
loka-joulukuu 1978, ' ’

Valmiste ' . ~ Yiite- - - Kisittelyjen . Maittavuus-%
‘ taulukko lukumdira x) k.a. + keskivirhe

Valmiit syotit:

 Ratak-erikoissystti (ICI/Berner) N 6 (10) 89.2 + 66.6
(difenakumi 0.05 g/kg) :

Ratak-syotti (Berner 0 4 (9) 16.1 + 8.6
(difenakumi 0.05 g/kg) : .

Rakunin Morte-syotti (Berner) . 7 (11) 13.6 + 3.5
(xunatetralyyli 0.5 g/kg) - : _
Rotanmyrkky 242 Super (Farmos) Q 9 (11) 70.4 +.10.6
(kumatetralyyli 0.3 g/kg) . . /
Rotax-kapselisyotti (Kemira) " R 7 (8) 8‘8:t‘ 3.1
(varfariini 0.5 g/kg) v -
Rotanmyrkky 42 Extra syotti (Farmos) S 9 (13) 1.4 + 6.4
Syottijauheesta valmistetut kauréryynisyatit:

Rotax-pdlytekonsentraatti (Kemira) T 5.'(7) 10.2 + 5.9

(varfariinia 0.5 g/kg)

x) hyviksyttdvit kokeet (sulkeissa suoritettujen kokeiden kokonaism#dri)

4Tau1ukqssa 3 esitetyt tulokset ovat lzhinni suuntaa-antavia. Sellaisinakin
némi kuvassa 2 havainnollistetut koetulokset antavat selvin viitteen siiti,
ettd eri tehoaineiden maittavuustasot ovat erilaiset. Kunkin tehoaineen
osalta maittavuuskeskiarvot asettuvat samaan jarjestykseen kuin niiden
valmistukseen kiytetyt ryynitkin. Useimmat erot eivit ole tilastollisesti
merkitsevid, mutta silti lienee perusteltua péétellé; ettd varfariinisyot-
tien maittavuus on yleensid huonompi kuin kumatetralyyli- ja difenakumisyot-
tien ja ‘ettd difenakumin maittavuus on vahintaidn samalla tasolla kuin
kumatetralyylin.

" Valmistekohtaisia maittavuuseroja tarkasteltaessa on aihetta pariin
huomautukseen:
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Kuva 2. Valkeakosken kenttikokeissa v. 1978 mukana olleiden, kolmen eri
tehoainetta sisdltidneiden kauraryynisyottien ja yhden pelletoidun syotin
(Ratak-erikoissyotti, uusi formulaatti) maittavuusvertailu. Kaikissa
kokeissa vertailuaineena SCK:n kauraryyni. Muut selitykset: ks. kuva 1.
Vertallfavat valmisteet: : :

1. RATAK-ERIKOISSYOTTI (ICI/Berner: difenakumi 0.05 g/kg

2. ROTANMYRKKY “ou2" SUPER (Farmos): kumatetralyyli 0.3 g/kg

5. RATAK-SYOTTI (Berner): difenakumi 0.05 g/kg

‘ RAKUMIN MORTE-SYOTTI (Berner): umatetralyyll 0.5 g/kg

5. ROTANMYREKKY "42" EXTRA SYOTTI (Farmos): varfariini 0.5 g/kg

6. ROTAX-POLYTEYONSFHTRAATISTA (Kemira) TEHTY KAURARYYVISYﬁTTI.
varfariini 0.5 g/kg

7. ROTAX—KAPSELISXOTTI (Kemira): varfariini 0.5 g/kg

(1) ICI:n valmiiksi pelletoima uwusi formulaatti Ratak-erikoissyotti
olirselvésti parempi kuin aikaisemmin kokeiltu formulaatti (uudesta
syottierdstd oli tiettadvasti jatetty homeensucja-aine pdis). On kui-
tenkin perusteltua aihetta epailld, ettid syStin ndenndisesti hyva
maittavuus johtui osittain siitd, ettd rotat varastoivat helposti
kuljetettavassa muodossa olevaa syottid. Samaan padtelm&dian viittaavat
koetulosten poikkeuksellisen suuri hajonta ja erikseen selostettavis-
88 hiirikokeissa tehdyt havainnot.
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(2) Kemiran kahden varfariinisyétin (Rofax—kapselisyétti ja Rotax-pdlyte-
konsentraatista Kemiran kauraryyniin valmistettu syotti) keskindinen ver-
tailu osoittaa, ettd niiden v&1illd ei ole olennaisia maittavuuseroja
(Rotax~kapselisyotin keskiarvo on hiukan parempi, mutta Rotax-pdlyte-
konsentraatista valmistetun syotin maittavuuserojen hajontavpienempi).
Vertailutulos merkitsee sitd, ettid varfariinin mikrokapseloinnilla ei
ilmeisesti ole saavutettu sitd maittavuustason parannusta, mihin silld

on pyritty. .
Torjuntateho. Torjuntatehon osalta pdtee kaikki se, mitd edelld on
sanottu aikaisemman koesarjan tuloksista, ts. ettd kauraryyniéyﬁtit
eivdt yleensi ole maatilaolosuhteissa muuhun rottien saatavilla ole-
' vaan ravintoon nihden niin kilpailukykyisid, ettd yksiselitteinen
torjuntatulos 0lisi kohtuullisessa ajassa saavutettavissa. '

5. Tulesten arviointi . _,-'

Koemetodiikan kannalta Valkeakoskeila suoritetut koesarjat olivat sekid
mielenkiintoiset ettd hyddylliset. Niiden perusteella voidaan tehdid
ainakin seuraavat Johtopiddtdkset: '

(1) Alunperin sisitiloissa tehtivii kokeita varten kehitetty valinta-
koemenetelmd voitiin osoittaa kiyttokelpoiseksi myds kenttdoloissa.

(2) Huomattava osa koetuloksista (39 % tdssi kisitellyissi koesarjoissa)
joudutaan hylk#imdsn sen vuoksi, ettd rotat eivdt syd sen paremmin

koe- kuin kontrollisyottidkddn (tatd tilannetta ei synny laboratorio-
oloissa, missd koe-eldimilld ei ole vaihtoehtoisia ravintoldhteitd). -

(%) Onnistuneissakin kokeissa tulosten hajonta on suuri, miki luonnol-
lisesti myds johtuu kunkin koepaikan rottien muista ravintoldhteistd

Ja ~tottumuksista. Tdstd seuraa, ettd luotettavien pddtelmien perus-—
teluksi tarvitaan paljon useampia yksittd@isi#d koetuloksia kuin laboratorio-
kokeissa. ' ' '

(4) Torjuntatehosta on vaikea saada kenttikokeessa selvii kuvaa sen

vuoksi, ettd valmiiden kauppasydttien maittavuustaso on yleensi suh-
teellisen alhainen, ja siksi,'etté kvantitatiiviset rottakannan arviointi-
menetelmdt (esim. syotitysmenetelmd) ovat ilmeisen epidvarmoja maatilaolosuh-
teissa.
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Ndiden paatelmlen opetus voitaneen kiteyttaa toueamukseen, ettd kent-
tikokeet eivit 1Zheskidn tadysin korvaa kontrolloiduissa laboratorio-
oloissa suoritettavia perustesteja. Nllden anti on ilmeisesti parhaim-
millaan laboratoriotulosten varmentajina ja osana maatilatalouksien
rotantorjuntaongelmien ratkaisumallien kokonaisvaltaista kehittelya.

Rotanmyrkkyjen lakis#dteisen tarkastustoiminnan kannalta maittavuustes-—

teissd saatiin siipd ma&rin tyydyttavid tuloksia etti niiden perusteella.
voidaan piipiirteissddn ratkaista myyntllupahakemukset. Eri tehoaineiden

mahdollisia tehoeroja ndissd ratkaisuissa ei kuitenkaan voida ottaa huo-
mioon muiden kuin ns. akuuttien rotanmyrkkyjen, alfaklorohydriinin ja
pyriminiilin, osalta (vm. tehoainetta sisdlténeen valmisteen myyntllupa-
hakemus on kuitenkin peruutettu kokeiden suorittamisen jdlkeen). Erdiden
keskeisten antikoagulanttien maittavuuserojen osoittaminen kenttiolosuh-
teissa oli tutkimuksellisesti varsin mielenkiintoinen tulos.

XKaytanndn rotantorjunnan kannalta suoritetut koesérjat antoivat varsin

_ vakuuttavan niyton siitid, ettd maatilaolosuhteissa paastddn ani harvoin '
tyydyttavaan torjuntatulokseen valmiita, kaupassa myytavia syotteja '
kayttéen. Kauppasyotti on aina sdilyvyyden, maittavuuden ja hinnan
keskeinen kompromissi Ja usein varsin kaukana ideaaliratkaisusta s sel-
laisissa olosuhteissa, missid rottien saatavilla on runsaasti muutakin
ravintoa. '
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Liite A, Tulokset "Ratak-systti"-nimieells valmiilla, 0,05 g/kg difenskunia s1641tavElla rotun-
8ydt111H tehdyisth kenttikokeista. Kokeita kaikkiaan 14;‘niia£ﬁ onnistuneita seuraavat 9. Vihintdin
viikonlopun yli kes tidneen totutusvalheen jHdlkeen - (vehnhnjyvih koemaljoissu) koe kisitti normanliati Co
seureavat keksi Jnkaon 1. neljlin vuOrokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat saivat velita -
myrkkysyStin (mitattu sydntimbtird ser. 2). ja vertailusysttina kiiytetyn myrkyttomin kauraryynin (sar. 3)
vililld (ntiiden syontimddrien suhteeseen peruetuva maittavuus-% sar. 4), Ja 2. myss neljédn vuorokauden
pituinen jatkosybtts, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysyottid (nitattu Byontimaara
" Bar. 5). Useimmiten systin tarjontaa Jatkettiin pytntimidlirid mittaamatta n. kuukauden ajan, Torjuntatulos
ervioitiin lopuksi jélkikokeen avulla (= jdlkien.ilmestyminen vehndjauholaikkuihin sar. 1) . Nybs
kuolleina ltydetyt rotat huomioitiin (sar, 8). Valkeakoski 8.11, - 29.12, 1976 ja 14,10, =~ 24,11, 1977,

Yalintakoe ’ Jatkosyd ttd Torjuntatulos

ﬁgigitgﬁgiggmgzgze" Systink. Kaurar, k. Meittav., Mitattu s.m. Ei mitattu Jdlkikoe Kuolleet
[ . & _ % 8 +/- +/- :
1 2 3 4 5 6 T 8
1976 .
Makkonen, aitta 0 137 0 ) 0 + +
B.11.~ : : T .
Makkénen, riihi 1M 870 1.3 502 + v +
8,11,.= : . :
* Pastell, riihi ° 431 , ) 180 + +
8.11,-
Valkama, kuivuri 0 273 0 110 - + o+ -1
15.11,- : .
PHivold, kuivuri 10 229 L 444 195 : 4+ .
29.11 .~ . - o . :
Jutikkala, karjakeittis 740 856 . | 86.4 240 - - i 5
13.12,- ' S ' ‘ -
Jutikkala, navetta 602 - 870" 62.2 672 - + 16
13.12.- _ . ' ,
Jutikkala, navetta . 438 960 45.6 - 988 - +
13,12,- B _ _
Kaatopaikka, 637 ‘923 69.0 240 -
13.12.- .
Yat. 2438 5555 327 ' /9
Keskiarvo . 270.9  617.2 .30.7  347.4 '
Hajonta 325.5. 340.3 36.5 314.4
K.a. keskivirhe 108.5 113.4 12.2 104.8
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Liite B. Tulokéet "Ratak-erikoissyﬁtti"—nimlsell&'vnlmiilla, 0.05 g/kg difenakunie sis&ltﬁvﬁliﬁ
roté§y6t111§ tehdyistd kenttékokeista. Kokeita oli keikkiaan 9, niisti onnistuneita seursavat 4.
Vihintsdn viikonlopun yli kestédneen totutusvaiheen Julkeen (vchnﬁnjyviﬂ koemnljoissa) koe kisitti
norﬁualisti seuraavat kaksi jaksoa: 1. neljén vuorokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat saivat
valite myrkkysydtin (mitattu sydntimird par. 2) ja vertailusysttini kiiyteiyn myrkyttomin kauraryynin
(saer. 3) v&lilld (niiden sydntimdfirien suhteeseen perustuva paittaveus-% sar. 4),ja 2. mybs neljin
vuorokauden pituinen jatkosybtto, jolldin rotille - annettiin vain kokeiltavae myrkkysyottid (mitattu
sybntimiird sar, 5). Useimmiten eydtin tarjontaa jatkettiin syontimidrid mittenmatte n. kuukauden ajan,
Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jidlkikokeen avulla (= jilkien ilmestyminen vehndjauholaikkuihin sar. 7).
Myds kuolleins loydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). Valkeakoski 8,11, -29,12, 1976 jJa 24.10,-22,11, .1977.

Velintakoe Jatkosystts Torjuntatulos

Koepaikka ja kokeen . ; .
RN Sy&tink. Kaurar.k. Maittav. Mitattu s.m. Ei mitattu Jdlkikoe Kuolleet
aloltuspiivamdard g g % g +/- +/-
1 2 3 4 5 6 : 7 8
1976 o
Klemole, lato ’ 5 357 . 1.4 [ - ot
8.11,.- .
Vintsi, puimala : o 779 . 0.0 Y - . - ‘
8,11.- . .
' Vintsi, sauna 6 233 2,6 546 ' + (+)
8.‘1-— V ’ . :
977 :
Arvola, aitta 18 270 6.7 87 - + +
24.10,- . - : . . )
Yht. 29 1659 : 633 2/3
Keskiarvo 7.3 414.8 2.7 158.3 ’
Hajonta 7.6 261.4 8.3 | 261.7
K.a. keskivirhe 3.8 130.7 4.2 130.9
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Liite C. Tulokset "Rotta-Rakumin"-nimisells valmiilla, 0.375 g/kg kumatetralyylis sisHltivélid rotan-
py8tillh tehdyistd kenttlkokeista. Kokeité 0li 2, Viéhintdédn viikonlopun yli kes tineen totutusvaiheen
Jilkeen (vehnén3yvik koemaljoissu) koe kdeitti séuraavat kaksi jaksoat 1. neljén vuorokauden pltuinen
valintejakso, jolloin rotat saivat valite myrkkysyotin (mitattu syontindlird sar. 2) Jja vertailusydttinh
kxiytetyn myrkyttsmin kauraryynin (sar. 3) vdlilld (néiden ﬂyontimahrian suhteeseen peruatuva maittavuua-%
sare. 4),ja 2, myos neljin vuorokauden pituinen Jatkosystid, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa
nyrkkysyd ttild (ritattu syontimddrd sar. 5).'Molemmissa kokeissa systin tarjontaa.Jatkettiin syontimdirid
mittasmatta n. kuukauden ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jilkikokeen avulle (= jHlkien ilmes tymi-
nen veh’éjuuholankuihin sar. 7). Mybs kuolleina lﬁydetyt rotat huomioitiin (sar. 8).

Valkeakoski 8.11. - 29,12, 1976.

Valintakoe Jatkosystis Torjuntatulos

Koepaikka Ja kokeen Sybtink. Keurar.k. Malttev, Mitattu s.m. Ei mitattu Jalkikoe Kuolleet-
aloituspaivimdari
4 3 % 8 +/- +/-
1 2 L3 K 5 6 T 8
Moisgnder, navetta 215 7174 27,7 286 + + . 2
8.11 .~ ' : '
Syrjlinen, navetta ' 37 588 6.2 100 ¥ ' -
8.11,- - .
‘Tht, ' 252 1362 ' 386 S 1/2
Xeskiarvo . 126.0 681,0 16.9 193.0 o '
Hajonta 125,9  131.5 15.2 . 13,5 ' -

K.a. keskivirhe '89.0 93.0  10.8 .  93.0

Llité D. Tulokset "Morte-hiirenjyvdét"-nimiselld valmiilla, 0.5 g/kg kumatetralyylid sisHltEvalld
rotansystilld tehdyistd kentiékokeista. Kokeita oll 2, Vshintdén viikonlopun y14 kestdneen totutus-
vaiheen jHlkeen (vehnénjyvid koemaljoissa) koe ki#sitti seuraavat kaksi jaksoa: 1, neljhn vuorokauden
pituinen valintajakso, jJolloin rotat saivat valita myrkkysyotin (mitattu sysntimddrd sar. 2) ja vertailu-
sybttind kiytetyn myrkyttomdn kauraryynin (sar. 3) v&l1114 (néiden syontimiérien suhteeseen perustuva
naittavuus-% sar. 4) ja 2. myds neljédn vuorokauden pituinen jatkosystto, jolloin rotille annetti;n vain ’
kokeiltavaa myrkkysysttia (mitattu syontimddrd sar. 5 5). Molemmissa kokeissa systin tarjontaa Jatkettiin
syontimitirid mittaamatta n. kuukauden ajﬁn. Torjuntatulos arvioitiin lopuksl Jélkikokeen avulla (= jdlkien
41mes tyminen vehnajaunolaikkuihin sar. 7). Wyds kuolleina léydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). )
Valkeakoski 811. - 29,12, 1976,

8

Velintakoe ' Jatkosystts " Torjuntatulos

ﬁ:ifiﬁ:‘;gigzmﬁ‘r‘:e“ SyStink. Keurar.k. Maittav. Nitattu s.m. Ei mitaitu - Jalkikoe Kuolleet
g g % g . +/- +/-

1 2 3 4 5 6 7 8
Pletild, eltta 97/ . 342 28.4 162 + .
8.11,~ . ' o : o o . . .
Klemolh, havefta o 245 - 631 - 38,8 - o ‘ + V -
Boile~ - : o L

Tht. ‘ 342 973 o 162 /2

Keskiarvo 17.0 . 486.5 - 33.6 81,0 "

Hajonta - . 104.7 204.4 1.4 - 114.6

K.a. keekivirhe . 74.0  144.5 5.2 81,0




‘Liite E. Tulokset "Rotax—keksiay6tti“-nimiaellg valmiilla, 0.9 g/kg varfariinia sisHltlivilli rotan-

l sy8til1i tehdyistHd kenttikokeista. Kokeits oli kaikkisen 11, niistd onnistuneita seuraevat 5. Vihintddn
viikonlopun yli kestdneen totutusvaiheen jélkeen (vehninjyvid koemaljoissa) koe kiisittli normaalisti .
seuranvat kaksi jaksoa: 1, neljin vuorokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat saivat valita myrkky-
eyttin (mitatiu sysntimiérd sar. 2) ja vertailusyottind kﬁytétyn myrkyttomén keuraryynin (sar. 3) vidlillH
(nsidon syontimddrien suhteeseen perustuva maittavﬁus-% Bar. 4L ja 2, myds nelJén vuorokauden pituinen
jatkosysttd, jolloin rotille annetiiin vain kokeiltavaa myrkkysyéttiﬁ {mitattu syontimddrd sar. 5).
Useimmiten syotin tarjontaa jatkettiin ayﬁntiméﬁriﬁ mittaamatta n. kuukauden ajan. Torjuntatulos arvioitiin
’ lopﬁksi jdlkikckeen avulla (= jilkien ilmestyminen vehnd jauholaikkuihin sar. 7). Myds kuolleina léydefyt
rotat huomioitiin (sar. 8). Valkeakoski 29.11. - 29.12. 1976 ja 12,12, - 23.12, 1977.

; . Valintakoe Jatkosysttd Torjuntatulos
fiﬁfiiﬁﬁﬁiiﬁmﬁiiﬁe" Syotink. Kaurar.k. Maittav. Mitattu s.m. Ei mitattu Jilkikoe Kuolleet
- g g - % [ +/- /-
1 i 2 3 4 5 6 7 8
1976 ‘
Kuplehalli 8 13 11.0 0 o +
23.11.- ' - ‘
Paavola, talli 94 97 196.9 108 + : (+)
29,11 ,- : 2 : i .
‘Hakala, navetta 30 ' 23 *130.4 43 : , o+ +
13-‘20‘ . - . :
1977
Laurila, asuinrakennus 0 356 . 0.0 - 2 T+ +
12.12,- , ) 7 .
Suojoki, navetta 2 238 0.8 8 ’ + ‘ +
12,12~ ' -
Tht. : 134 787 161 ' ' 4/5
Keskiervo 26.8 157.4 - 47.8 32,2 '
Hejonta 39,4 . 136.7 61.4 45.8
K.a. keskivirhe 16,1 55.8 27.4 18.7
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Liite F. Tulokset "Rotax—kapeeliﬂyﬁfti";nimiaellﬁ valmiilla, 0.5 g/kg varfariinia 81BH) thvH11H
rotansyotilld tehdyistd kenttikokeista. Kokeita 011 kaikkiaan 14, niietd onnistuneita seuraavat 7.
Vihintdin viikonlopun yli kestineen totutusvaiheen jilkeen (yehnﬁnjyviﬁ koemaljoigsa) koe kdsitti
normaslisti seuraavat keksl jaksoa: 1., neljin vuorokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat saivat -
valita myrkkysyotin (mitattu sysntimdéri sar. 2) ja vertnilusyatfinﬁ kidytetyn myrkyttiomin kauraryynin
{sar. 3) vdlilld (ndiden sybntimésirien sihteeseen perustuva malttavuus-% sar. 4),ja 2. myos neljdn
vuorokauden pituinen jatkosystts, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysysttid (mitattu
pybntimdtrd sar. 5). Useimmiten systin tarjontaa jatkettiin syontimidris mittenatta n. kuukauden ajan.
Torjuniatulos arvioitiin lopuksi jHlkikokeen avulla (= jdlkien ilmestyminen vehnﬁjauholgikkuihin sar. 7).
Myds kuolleina lydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). Velkeakoski 23,11, - 29.12, 1976 ja 12.12, -23.,12, 1977.

Valintakoe - Jatkosydstto Torjuntatulos

g‘l’f”i"ﬁ’:’;ziﬁm;‘;‘r‘ze" Systink. Keurer.k. ¥aittav. Mitattu s.m. Ei mitattu Jlkikoe Kuolleet
g Y % g +/- +/-
1 2 3 4 5 6 : 7 8
. 1976
Ravitalli 195 520 . 37.5 176 . +
23,11,- ‘ .
- Sillantaka, kellari 0 160 0.0 16 - - -
23,11, T : :
"Annila, talli " 0 209 0.0 88 + e
29.11.- A . _
Viinbld, kuivuri 96 802 11.9 87 + +
13,12,- . .
Keatopaikka 7 854 20,2 311 + -
15112.- - . ’ . . - R .
1977
Inkinen, kanala 0 148 0.0 6 + +
“12.12.- ‘ .
Inkinen, navetta . 10 .- 351 2,8 [} ' + +
12,12,2 ,
Tht, 472 3044 , 684 S 5/
Keskiarvo 67.4 ~  434.9 - 10.4 97.7
Hajonte 86.4 298,2 14.2 112,9
‘X,8. keskivirhe 32.6 12,7 5.4 42,7




Liite G, Tulokeet "Ratak-jauhe"-nimisestd konsentraatista (1 g/kg difenokumin) tehdylld ksuraryyni-

sydtilla (0.05 g/kg difenakumia) tehdyistd rotantorjuntakokeista. Kckelte oli 2. Vdhintlin viikonlopun

- yii kes tlineen totutusvaiheen jHlkeen (vehnﬁnjyviﬁ koemaljoissa) koe kdsitti seuraavat kaksi jaksoa:
t., neljdn vuorokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat saiydt valita myrkkysyotin (mitattu sysnti-
mbkrd sar, 2) ja vertailusysttink kiytetyn myrkyttomin kauraryynin (sar. 3) vdlills (nﬁiden syonti-
médrien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar, 4)/10 2. mybs neljin vuorokauden pituincn jatkosysttis,
jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysydttih (mitattu sydntimidrd sar. 5). Molemmiszsa '
kokeiesa sydtin tarjontaa jatkettiin Byontimddrii mittaamatta n. kuukauden ajan. Torjuntatulos arvioitiin
lopuksi jélkikokeen avulla (=jélkien ilmestyminen vehnéijauholaikkuihin sar. 7). Myds kuolleina loydetyt
rotat huomioitiin (sar. 8). Valkeakoski 24.10. - 24,11, 1977. ’

Valintakoe " Jatkosyo ttb Torjuntatulos

Koepalkka ja kokeen Sybtink. Kaurar. k. Maittav. ¥itattu s.m. Ei mitattu Jédlkikoe Kuolleet
rloituspiivamédidra R .
8 g - # 4 +/- /-
1 2 3 P4 5 6 7 8
Kanniainen, aitta - 61 440 13,9 . ' 150 + ' S
31.10.- : - . . .
Ilola, aitta 1" 153 7.2 0 + P
) N 24.101- ) o )
Tht. 72 593 150 1/2
" Keskiarvo 36.0 296.5 . - 10.6 75.0
Hajonta 35.4 202.9 4.7 “106.1 -
K.a. keskivirhe 25.0 143.5 3.4 T5.0




Liite H. Tulokset "Rakumin-jauhe“-nimieestii konsentraatista (1.5 g/kgvkumatétrélyyliﬁ) fehdyl14
‘kauraryynisyotilli (0.5 g/kg kumatetralyvlih) tehdyis ti rotantorjuntakokeiata. Kokeita oli kaikkiaan
12, niistd onnistuneita seuraavat 7. Vihintiin viikonlopun Y11 kesténeen totutusvaiheen jélkeen (vehnﬂn-
Jyvia Xoenmal joissa) koe kisitti normaalisti seuraavat kuksi jnksoa' 1. neljin vuorokauden pituinen
valintajakso, jolloin rotat saivat valita myrkkysy&tin (mitattu eyantimabrb sar. 2) Ja vertnilusybttina
kiiytetyn myrkyttomén kauraryynin (sar, 3) vhlilla (naiden syontimaarien suhteeseen perustuva maittavuus-%
sar, 4) ja 2. myds meljsin vuorokauden pituinen Jatkosyottd, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa
myrkkysyottia (mitattu syontimidra sar. 5). Useimmiten systin tarjontaas Jatkettiin syontimddrid mittaa-
matta n., kuukauden ajan. Torjuritatulos arvioitiin lopuksi jHlkikokeen avulla (= jalkien ilmestyminen
vehnljauvholeikkuihin sar. 7). ¥yss kuolleina l8ydetyt rotat huomioitiin {sar. B), Valkeakoski 31, 10. -

- T.12. 1977 ja 16.-20. 1.,1978. :

Valintzkoe ' Jatkosyd tts ’ Torjuntatulos

g:zz:z::gii§m§;¥§en Systink. Keurar.k. Maittav. Mitattu s.m. Ei mitattu  Jilkikoe Kuolleet
: ‘ » e & B € +/- /-
2 3 4 5 6 7 8
1977 . . o )
Kannisainen, asuinrakennus 21 93 . - 22,6 A S R 1
31,10.- - - ' : :
Maijala, navetta .4 BT . 2.5 19 + (+)
31.10.- : AN
Sjoblon, navetta 15 229 - . 6.8 14 + +
7.“.- ' N ' . ‘ . ’ .
1978 , .
Barkholt 1 . 157 10,2 . - .
1614~ E . . S . -~.. ) -
Itko, kuivuri o S 139 W7 I A‘78-5- ‘ K 'y
16.1 : S B ) .
fammi - 520 551 94ud ' -
\‘60_1-" i . ' o .
Tanni ' 144 .. 180 -°. . 80,0 , -
16,1,~ . S .
Tnt. '859 1536 . . 136 - - 3/7
Keskiarvo 122,7 219.4 42,7
Hajonta 185.3 151.1 40.2

X.e. keskivirhe 70,0 57.1 . 16.4
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Liite I. Tulokset "Rotax-pslytekonsentrastti"-nimisestfi jauheesta (7.5 g/kg varfariinia) tehdyllu
kauraryynisysti1li (0.5 g/xe varfariinia) tehdyistd rotantorjuntakokeista. Kokeita oli kaikkiaan 8,
niisti onnistuneita seuraavat 3. Vihintdin viikonlopun ¥1i kestiineen totutusvaiheen Jdlkeen (vehnénjyvid
koemaljoiasa) koe kiisitti seuraavat kaksi jaksoa: 1. neljin vuorokauden-pituinen valintajakso, jolloin
rotat saivat valita myrkkyay&tin‘(mitattu syontimlari- sar. 2) ja vertailusysttind kiytetyn myrkyttomin
kauraryynin (sar. 3) vHlilld (néiden sybntimdidrien suhieeseen perustuva maittavuus-% sar. 4), ja 2. myos
neljtn vuorokauden pituinen: jatkosystid, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavea myrkkysydttid-
(nitattu eybntimédrd Bar. 5). Syotin tarjontaa Jatkettiin syontinmiirid mittaamatta n. kuukauden ajan.
Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jilkikokeen avulla (= jdlkien ilmestyminen vehn# jauholaikkuihin sar. 7.
MySs kuolleina léydetyt rotat huomioitiin (ssr. 8). Valkeakoski 31. 10. - 8., 12, 1977;

VYalinteakoe Jatkosyotts - Torjuntatulos

Koepaikka ja kokeen Systink. Kaurer.k. Maittav, Mitattu s.m. Ei mitattu Jslkikoe Kuolleet
aloituspaivinddra
[ g £ 4 /- +/-
1 2 5 - 4 5 6 7 8
Pulkki, aitta - 742 848 87.5 99 + + M
31, 10.- - : :
Lemols, aitta 65 231 28,1 . . 126 +
31, 10.- : , _ - , .
Luukka, aitta 15 160 9.4 42 + .
Y PO B P -
Yht. 822 1239 ' 267 ‘ 2/3
Keskiarvo 274.0 413,0 - 41.7 89.0
Hajonta 406.1 378.4 40.8 42,9 -
X.a. keskivirhe  234.5 218.5 23,5 = 24.8
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Liite K. Tulokset "Corexa CR"-nimiselld valmiilla, 1 g/kg kalsiferolia sisdl tdvilld roténgyatillﬁ
‘iehdyis ti kenttdkokeista. Kokeita oli kaikkiaan 16, niistd onnistuneita seuraavat 6. Vﬁhintﬁﬁn.viikonlopun
y1li kestineen totutusvaiheen jiilkeen (vehnlinjyvis koemaquiéna) koe kksitti normealisti seurasavat kaksi
jaksoa: 1. neljién vuorokauden pituinen valintajakeo, jolloin rotat saivat valita myrkkysyﬂtin (mitattu
sydntimliird sar. 2) ja vertailusysttind kiytetyn myrkyttomin kauraryynin (sar. 3) vélilld (nﬁﬁden sybnti-
miifirien suhteeseen perustuva nmaittavuus-% sar. 4),Ja 2, myds neljsn vuorokauden pituinen Jatkosyottd,
jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysydtiid (mnitattu sybntimikri sar. 5). Useimmiten systin
tarjontaa jatkettiin syéntimddrid mittaamatia n. kuukauden ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi Jélki-
kokeen avulla (= jdlkien ilmestyminen vehnajauholaikkuihin‘aar. 7). Myos kuolleina ldydetyt rotat huo-
micitiin (sar. 8). Valkeakoski 8.11. - 29.12, 1976 ja 24.10. - 21.11.-1977. ' - -

Valintakoe Jatkosyotts Torjuntatulos

Eoepaikka ja kokeen Systink. Keurar.k. Meittav. Mitattu s.m. Ki mitattu . Jalkikoe Kuolleet
aloituspilvamidrd . ;
: g . € 2 4 +/~ .
LI 2 3 4 .5 6 1 8
1916 : . ‘
Puntila, kanala 109 270 - 40.4 130 _ + (+)
8.11,~ . . :
Laurila, aitta ‘ 6 . T3 21.9 58 .
. 15011 [ Rad . = . .
Puntila, kanala 172 380 - 45.3 84 + () 3
8.11.- : S - LA SR o
" Leurila, sitta 26 289 9.0 . 171 + s
. ‘5.11.- . . - “ .
1977 » | e :
Kuosmanen, autotalli % 167 ‘4449 27 +
240"0.— : . - -
Peltola, pihe - . 24 246 - 9.8 64 . . %
24.10,.~ ) o
nt, . 422w o 534 T e
Reskiarvo 70.3 237.5 . . 28.6 89.0
Hejonte - 61.5  105.9 - 17.0. . 52.6
K.a. keskivirhe  25.1 43.2 . 7.6 21.5

BTN



Liite L. Tiivistelmd "Epibloc"-nimiselld, alfaklorohydriinidi 10 g/kg siséltivdlld, valmiilla rotan-
syttilld suoritetuista kenttidkokeista, Noin viikon pituisen Eotutusjakaon (koemaljoissa vehnﬁnjyviﬁ)
jiilkeen aloitettu koe jakaantul seuraaviin jaksoihin: 1. neljin pédivén valintajakso, jolloin rottien
valittavana oli samanaikaisesti myrkkysydtti.(koko jakson mitattu kumulatiivinen syontimiliri sar. 2% ja
myrkytsn kauraryyni (kumulatiivinen syontimddrd sar. 3), 2. neljéin pdivin jutkosydttd pelkdlld myrkky-
syotilla (mitattu sysntimidlird sar. 6), 3. uusi, valinnaton neljin piivén syottéjakso lihaliemelld kostu-
tetulla myrkkysyotills (arvioitu syontimidérd sar. 7) ja 4. neljén pHivin tarkis tussyotto myrkytiomilli,
kuoritulla keuranjyviélld (mitattn sybntimﬁﬁrﬁ'snr. 8). Kidsittelyjen 1, ja 2. vidlilla viikonloppu,

2, ja 3, vdlilld 10 vrk (kokeissa "Pietilk" ja "Moijanen"siirryttiin valintavaiheesta suoraan lihaliemelld
Kos tutettuun systtiin); tarkistussystts (jakso 4.) kaikissa koepaikoissa 19. - 23,12, Vehntijauhoa sirot-
telemalla tehty jélkikoe valintavaiheen pédttyessd (ser. 5) ja uudelleen kokeen pidttyessd 23.12, (sar. 9).
Kuolleista rotista noteerattiin vain varmuuéella todetut yksilot (sar. 10). Valkeakoski, marras-joulukdu 1977

(koepaikkoja kaikkiaan 10, epédonnistuneita kokeita 1).

datkosydtot Tarkistus-

i;g?:ﬁ:gikga "Epzbloc" %E%Ezgg??i;-Eaittev.Jéliikoe Kuivas. Kosﬁfe. 8yotto , Jalgikoe ?Egiig;t
1 2 3 | 5 6 7 8 e 10

Pohja, navetta 21.11, 21 267 7.9 + 5 0 400 +
Pohja, kuivuri 21,11, 1 154 - 7.1 + 53 0 258 ) +
Fukari, talli 21.11, 5 95 . 543 + 0 0 0 +
Klemola, lato 22.11. ) 98 . 0.0, + 0 0 0
Puntila, kanala 21.11. 34 236 14,4+ 14 0 12 +
Puntils,kuivuri 22,11, 29. 464 - - 6.3 + 26 0 82 +
Pletild,kuivuri 12,12, 2 779 0.3 + ) 0 522 + .
Pietilé,navetta 12,12, o . - 429 . . 0,0 - 0 200 +
Voijanen,kanala 12.12, 2 116 2,0 e 2 82 +

Yht. » 104 2638 o . 98 2 1556 8/9

Keskiarvo 11.6 293.1 4.8 10.9 172.9

Hajonta 13,2 228.0 4.8 ° 18.2 188.3

K.a. keskivirhe 4.4 76.0 1.6 - 62.8
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Tiite M. Tiivistelmid"RH-787 Vacog"%ﬁimisellg, pyrimid&j]iﬁus g/kg BipHltdavHilld valmiilla roéan-
pysdtilld tehtyjen kenttikokeiden tuloksista. N, viikon pituisen totutucjukeon'(koemaljoiésa vehnanjy-
vil) Jﬁlkeen.aloitet{u kece jakaantui séuraaviin‘jaksoihin: 1. neljin pidivin vnlintajukso, Jolloin
rottien valittavana oll samanaikaisesti myrkkysystti (koko jakson mitattu kumulatiivinen syontiméiéra
sar. 2) ja myrkytén kauraryyni (xumulatiivinen syontimddrd sar.B),lZ. neljdn paivan Jatkosyostto

Hpelkﬁllﬁ myrkkysystilld (mitattu sydntimddrd sar. 6), 3. uusi, valinnnton neljén pdivin sydttbjakso
. 1ihaliemelld kostutetulla myrkkysyotilld (arvioitn sydntimidrd sar. 7) Ja 4. neljén pdivin tarkis tus-
sybtib myrkyttomilld, kuoritulla kauranjyvidlld (mitattu syontimdsird sar. 8). Kasittelyjen 1. ja 2,
vﬁliilﬁ viikonloppu, 2. ja 3. vidlilld 10 vrk {kokeessa "Vekka" siirryttiin kostutettuun systtiin
vhli ttomisti valintajakson jalkeen); tarkistussystts (jakso 4.) kaikismsa koepaikoissa 19. = '23.12,
Vehni jauhoa sirottelemalla tehty jilkikoe valintavaiheen paittyessd (sar. 5) ja uudelleen kokeen
piittyessd 23.12. (sar. 9). Kuolleista rotista noteerattiin vain varmuudella todetut yksilst (sar. 10).
¥alkeakoski, marras-joulukuu 1977 (kogpaikkojankaikkiaan 25, epﬁonhistuneité kokeita 10),

" .. Valintakoe Jatkosystst Tarkistus-

‘Koepaikka ja aloitusaika "Vacor" Vert.syotti Maittav. Jdlkikoe Kuivas. Kost. 8. sy6ttd Jdlkikoe Kuollfet
v . p (kaurer.) g % & & ) g 11 yksilot
T 2 3 4 5 6 7. 8 9 10
Makkonen, navetta 21,11, 106 ~ 400 .. 26.5 . + ' 62 70 - 400 + 'y
Mekkonen, aitta 21.11, T4 3220 22,9 + ‘73 130 250
" Kokkala, kalustov.21.11, 70 336 - 20.8. - + 12 0 (4] -
Rautenen, navetta 21.11, 4t 159 ~  25.8 + "0 . 40 192
Pastell, riihi 21,11, 17 189 "~ 8.9 + 3 90 230
PietilH, riihi 22,01, 47 -, 268 .. 17.5. + 21 . 60 0 -
Syrjinen, navetta 21.11; 130 494 . 26.3. + 5 70 .324 -
Klemola, navetta  21.11, .13 .. . 121 . - 10.8 + 0 60 282 .
Moisander,navetta 21.11, 17 . . 238 . 1.1 + 6 60 182 +
Moisander, riihi’ 21.11, 28 283 9.9, (4) 6 . 160 122 (+)
Annila, eitta 21,11, 40 . 172 . .25,3 4 ) 50 160 +
Paavola, navetta 21.11,. 202 = 425 47.5. .+ 234 190 580 +. 28
Xalistaja,navetta 21,11, 20 200- - 10.0 C* 23 60 32 + 1
Vintei, navetta 22,11.° 75 890 - 8.4 S+ 59 70 400 +
Vekka, aitta 12.12. 86 ' 555 - 15.5 + 10 364 +
Tht, | 966 sos2 - 504 1220 3518 12/15.
Keskiasrvo 64.4 336.8 18.8 ‘ 33.6 . 8143 234.5
Hajonta - - 51.8.- 198.9  10.7 - 60.8 48,4 163.7

K.a. keskivirhe 13.4. 5t.4 -~ 2.8 - 15.7 12,5 2.3
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Lijte N. Tulokset "Ratak-erikoissybtti"~ nimiselld velmiilla, 0.05 g/kg difenakumia sis#ltéavialla
rotansyotilld tehdyistd kenttikokeista. Kokeita oli kaikkisan 10, niistd onnistuneita seuraavat 6.
Viéhintédan viikonlopun yli kesténeen totutusvaiheen jilkeen (vehndnjyvid koemaljoissa) koe kasitti
vnormaalisti seuraavat keksi jaksoa: 1. nel jén vuorokauden pituinen valintajakso, jolloin rotat
gaivat valita myrkkysyﬁtin (mitattu sybntimé&ré sar.2) ja vertailusyottina kdytetyn myrkyttomédn
ksuraryynin (sar. %) valilld (ndiden sydntimddrien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar. 4), Jja
2. myds neljdn vuorokauden pituinen jatkosydttd, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrk-
xysyottid (mitattu syontimddra sar. 5). Useimmiten sydtin tarjontaa jatkettiin syontimddrid mit-
teamatta vield parin viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jdlkikokeen avulla (= jdlkien
jlmestyminen vehndjauholaikkuihin sar. 7). Myds kuolleina léydetyt rotat huomioitiin (sar. 8).

Vslkeakoski, marras-joulukuu 1978.

Valintakoe Jatkosyotto Torjuntatulos

Koepaikka ja kokeen Sybtink. Kaurar. k. Maittav. Mitattu s.m. Jalkikoe ~ Kuolleet
. ploituspdivémddra 8 (4 % 3 +/-
1 . 2 -3 4 5. : 7 8
Annila H., navetta 9 181 5,0 170 . +
6.11. - - .
Jérvinen, navetta 117 28 . 417.,9
6.11. - . ‘
Luukka, navetta 10 238 4,2 150 ' +
6.11. - : : .
,2epp5nen, navetta 718 - 960 74,8 270 . +
. 6.1 - Co . T .
Arvola H., navetta 58 387 15,0 288 - <
13-11. - ., ’ o . . - : ’ '
Pelkonen, navetta 126 693 o 48,2 -
20.11. - .
Yht. ' 1038 2387 . 878"
Keskiarvo 173,0  494,5 89,2 43,3 S
Hajonta 271,7 249,6 163,2 125,5
K.a. keskivirhe110,9 42,7 66,6 51,2
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Liite O. Tulokset "Ratok-gy6tti-nimiselld valmiilla, 0.05 g/kg difenakumia sisdltdvialli rotansyotil-
1d tehdyistd kenttékokeista: Kokeita kaikkisan 9, niistd onnistuneita seuraavat 4. Viahintddn viikon-
lopun yli kesténeen totutusvaiheen jilkeen (vehninjyvid koemaljoissa) koe kisitti normaalisti seu-
raavat kaksi jaksoa: 1. neljdn vuorokauden pituinen valintajakso, jollein rotat saivat valita myrk-
kysyotin (mitattu syontimiddrd sar. 2) ja vertuilusydttina kdytetyn myrkyttomin kauraryynin valilla
(ndiden syontimédrien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar.u); Ja 2. mySs neljin vuorokauden pitui-
nen Jatkosyotts, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysyottia (mitattu sydntimadra sar.5).
Useimmiten syotin tarjontaa jatkettiinbsyﬁntiméériﬁ mittaamatta vield parin viikon ajan. Torjuntatu-
los arvioitiin lopuksi Jdlkikokeen avulla (= jalkien ilmestyminen vehnéjauholaikkuihin sar.7) Myos
¥uolleina l&ydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). Valkeakoski marras - joulukuu 1978.

Valintakoe " Jatkosyotto Torjuntatulos

Koepaikka ja kokeenA Sybtink. Kaurar. k. Maittav. Mitattu s.m. Jalkikoe Kuolleet
aloituspdivamddra g g % e . /-
1 ' 2 i 3 4 5 ? 8

Sipponen, sauna 0 200 o 150
6.11. - .
Suojoki, aitta 29 960 3,0 240 ' +
6.11. ~ .
Halonen 93 om0 27,2 223 . 1
13,41, - _
H11ild, kanala 134 384 - 34,4 202
13.11- -

Ynt. 253 1886 915 .

Keskiarvo 63,3 . 471,5 16,4 - 203,8

‘Haj onta 99,6 335,0 17,1, 39,

K.a. keskivirhe 29,8 167,5 8,6 19,5
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Liite P. Tulokset "Rakumin Morte-systti"- nimiselld valmiilla, 0.5 g/kg kumatetralyylii sisiltivalld
rotansystilld tehdyistd kenttdkokeista. Kokeita oli kaikkisan 411, niistd onnistuneita seuraavat 7.
Vihintidn viikonlopun yli kestineen totutusvaiheen Jdlkeen (vehninjyvii koemaljoissa) koe kisitti
"normaslisti seuraavat kaksi jaksoa: 4. neljan vuorokauden .pituinen valintajakso, jolldin rotat
saivat valita myrkkysydtin (mitattu syOntimddrd sar. 2) ja vertailusyottind kdytetyn myrkyttoman
kauraryynin (sar. 3) vdélilld (ndiden sySntimdéirien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar. 4), Jja
2. my6s neljén vuorkauden pituinen jatkosydttd, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkky-
gyottid (mitattu syontindiri sar. 5). Useimmiten syotin tarjontaa Jatkettiin syéntimdidrid mittaa-~
matta vield parin viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jdlkikokeen avulla (=jdlkien il-
mestyminen vehndjauholaikkuihin sar. 7). Myds kuolleina 16ydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). Val-
keakoski, loka-joulukuu 1978. ' :

Valintakoe Jatkosyotto . Torjuntatulos
Koepaikka Ja kokeen Systink. Kaurar. k. Maittav. Mitattu s.m. Jalkikoe Kuolleet
alkamispdiviméira g € . % g - :
L ‘ . 2 3 4 5 _ 9 8
Nappa, kuivuri < AHy 188 23,4 5 . ’ +
30.40. ~ : o
Puntile, kuivuri ' 18 426 - 4,1 5 +
30-10. - B °
Puntila, vaja 10 104 9,6 65 +
300“0. " . ‘. ) .
Urho, sauna ' 121 681 - 17,8 0.
13.11. - : .
Riski, aitta 43 188 22,9 -
20.11. - ' o .
Riski, puimala 22 o4 17,7 -
20.11. -~ . .
Mononen, navetta o 198 - 0 - e -
20."1. - ’
Yht. 258 1919 75
Keskiarvo 36,9 274, 13,6 18,8
Hajonta 40,5 209,7 : 9,2 30,9
K.d. keskivirhe 15,3 79,3 . 3,5 . 15,5
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Liite Q. Tulokset "Rotanmyrkky 242 Super"- nimiselld valmiilla, 0.3 g/kg kumatetralyylid sisdltdvilld
rotansydtilld tehdyistd kenttdkokeista. Kokeita oli kaikkiaan 11, niistd onnistuneita seuraavat 9.
Vihintidin viikonlopun yli kesténeen totutusvaiheen jdlkeen (vehnidnjyvis koemaljoissa) koe kdsitti
normaalisti seuraavat kaksi jaksoa: 4. neljén vuorokauden pituinen valintajekso, Jolloin rotat

saivat valita myrkkysyotin (mitattu syontimdarid sar. 2) ja vertailusydttind kidytetyn myrkyttomdn

. kauraryynin (sar. 3) v&lilld (nfiden sydntimdérien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar. 4), ja

2. myss neljén vuorokauden pituinen jatkosyottd, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrk-
kysyottii (mitattu syontimddrd sar. 5). Useimmiten syStin tarjontaa jatkettiin sydntimddrid mit-
taamatta vield parin viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jalkikokeen avulla (= jilkien il-
mestyminen vehni jauholaikkuihin sar. 7). Myds kuolleina l8ydetyt rotat huorioitiin (sar. 8). Valkea~
koski, loka-marraskuu 1978. ' ' ' :

Valintakoe . . Jatkosyottd Tor juntatulos

Koepaikka ja kokeen Systink., Kaurar.k. Maittav. Mitattu s.m. Jdlkikoe Kuolleet
alkamispdivimddri g g % € : +/-

1 2 3 4 5 7 8
Aaltonen, navetta 256 337 " 76,0 10 ] + 1
%0.10. -~ - ’ .

Simola, navetta 3%6  5%6 66,4 5 . -
30,10. - , ' : ' :
Mdenpii, navetta 108 112 96,4
i 300100 - .. )
Mdenpd&, navetta : 190 .. 209 90,9 ) -
'6-11. - N '
Toivonen, navetta 718. _ 688 : 104, 4 -
30.10. - , - R, . 3
Toivonen, navetta 312 765 - . 67,1 0. -
6.1, - B .
Pohje, kuivuri 641 682 94,0
30.410. - . - 3 _
Pohja, kuivuri 7 - a8s - 19,1 32 +
6.11. - : ’ S : .
Ixkala, navetta 114 s 19,7 .0 -
50-10. - o
Yht. 2712 4087 ' 4,7
Keskiarvo 301,3 454 .4 70,4 748
Hajonta . 239,8 247,0 34,8 12,5

K.a. keskivirhe 79,9 . 82,3 10,6 . 5,1
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Liite R. Tulokset "Potax—kupselisthti“4 nimiselld valmiilla, 0.5 g/kg varfariinia sisdltdvdlld .
rotansydtillid tehdyistd kenttdkokeista. Kokeita oli kaikkiaan 8, niistd onnistuneita seuraavat 7.
Véhintddn viikonlopun yli kesténeen totutusvaiheen Jalkeen (vehninjyvid koemaljoissa) koe kdsitti
pormaalisti seuraavat kaksi jaksoa: 1. neljdn vuorokauden pituinen valintajakso, Jolloin rotat
gaivat valita myrkkysyotin (mitattu syontim#drsd sar. 2) Jja veftailusyattinﬁ kaytetyn myrkyttomén
kauraryynin (sar. 3) vililld (ndiden syontimidrien suhteeseen perustuva maittavuus-% sar. 4), ja
2. myds neljén vuorokauden pituinen jatkosyottd, Jjolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrk-
kysyottia (mitattu syontimdarid sar. 5). Useimmiten sydtin tarjontaa jatkettiin syontimddrid mit-
taamatta vield parin viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jdlkikokeen avulla (= jalkie
jilmestyminen vehnijauholaikkuihin sar. 7). Mybs kuolleina 15ydetyt rotat huomioitiin (sar. 8).
Valkeakoski, loka-joulukuu 1978. ) ’

Valintakoe Jatkosystts " Torjuntatulos

Koepaikka ja kokeen - Bybtink. Kaurar. k. Maittavuus Mitattu s.m. Jalkikoe Kuolleet
alkamispidivamiara g - g % g +/-
1 2 5 4 5 7 8
Koivuuiki, navetta 34 428 7,9 125 +
30.10. - . S s : :
Paavola, navetta .0 23 . O 18 +
30.10. - : R
Pietild E., aitta o a32 3.2 75 .4
30oqo. - . . X s
Pietild E., kellari 4 200~ 45,5 o T
30.10. - » o B o g .
Syrjénen, navetta 27 199 13,6 45 ‘ -
20.10, - B S L .
Sarkaniemi, pavetta 0 ‘80 .. - 0 302
13.11. - ' o '
Barkaniemi 94 432 24,1 318
13.11. - ' :
Tnt. 211 2926 883
Keskiarvo - 20,4 - 418,0 8,8 126,41
Hajonta 31,7 219,7 8,2 132,0
K.a. keskivirhe 12,0 83,0 2,1 49,9
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Tiite S. Tulokcet "Rotanmyrkky 42 Extra syotti'"- nimisell# valmiilla, -0.5 g/kg varfariinia sisiltdvdllé
rotansy$tilld tehdyistd kenttikokeista. Kokeita oli kaikkiaan 13, niistd onnistuneita seuraavat 9.
Vihint#ién viikonlopun yli kestineen totutusvaiheen jdlkeen (vehndnjyvid koemaljoissa) koe kisitti nor-
maalisti seurasavat kaksi Jaksoa: 1. neljdn vuorokauden pléulnen valintajakso, - jolloin rotat saivat

' valita myrkkysyotin (mitattu syontimddrd sar. 2) ja vertallusyottlna kdytetyn myrkyttoman kauraryynin
(sar. 3) vd#lillid (ndiden sySntimddrien suhteeseen perustuva maittavuus -% sar. 4), ja 2. myos neljidn

~ vuorokauden pituinen jatkosysttd, jolloin rotille annettiin vain kokeiltavaa myrkkysysttii (mitattu
syontimiari sar. 5). Useimmiten sydtin tarjontaa jatkettiin syontimadrid mittaamatta vield parin
viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi jdlkikokeen avulla (= jilkien ilmestyminen vehnidjauho-
laikkuihin sar. 7). Mybs kuolleina 18ydetyt rotat huomioitiin (sar. 8). Valkeakoski, loka-joulukuu 1978. "

- Valintakoe ‘Jatkosyottd Torjuntatulos

Koepéikka ja kokeen Sydtink. Kaurar. k. Maittav. Mitattu s.m. Jdalkikoe Kuolleet .
alkamispéivamdara s . .8 % 8 +/-
1 2 . 3 4 5 ?7 8

Kokkala, kuivuri : 5 . 406 1,2 94
20.10. - o : _
Kokkala, kuivuri 33 501 .. 6,6 | - 87 N
Makkonen, navetta : 5 . 480 - 1,0 70 - e
30.10. - _ . L T
Kanninen, kalustovaja o 164 - 0,0 93
13,91, - o SR |
Kanninen L 6 . 109’ 60,6 - )
13.41. = . SR - } . o
Maijala, sauna R VA T © 92,0 204
13,91, = - . =
Miattsnen, navetta - . 18  ~.499 . . 3,6 -
20.11. - _ o - ’ ‘ ) ‘
Midttinen . 5 . 460 o 34 - O ' )
20.11. - - o R _ IR .
Innala, sauna 51 . 263 19,4 -
20-'1'1. had ’ \ ’ . ’

Ynt. ' 200 2823 - . ) 648

Keskiarvo - = 22,2 33,7 M4 129,6

Hajonta . 23,2 158,8 - (19,3 64,0

K.a. keskivirhe 7,7 52,9 . 6,4 . 28,6 '
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Liitc T. Tulokset “Rotax—polytekonsentraatt1"— nimisesta Jauheesta (7.5 , g/kg varfarllnla) tehdylld
kauraryyn1syot111a (0.5 g/kg varfarllnla) tehdyista rotantorauntakokelsta. Kokeita 0li kaikkiaan 7,
niista onnlstunelta seuraavat S. Vdhintadan v11konlopun y11 kestaneen totutusvaiheen aalkeen (vehnan—,
Jyvia koem31301ssa) koe kisitti seuraavat kaksi Jaksoa: 1. neljdn vuorockauden pltulnen valintajakso,
Jolloin rotat saivat valita myrkkysyotin (mitattu syontimddrid sar. 2) ja vertailusyittind kdytetyn
myrkyttomin kauraryynin (sar. 3) vdlilld -(ndiden syontimidrien suhteeseen perustuva maittavuus-%
sar. 4), Ja 2. myds neljﬁh vuorokauden pituinen jatkosydtts, Jjolloin totille annettiin vain ko-
keiltavaa myrkkysySttid (mitattu sydtnimiiird sar. 5). SyStin tarjontaa jatkettiin syontimd&rdd
mittaamatta vield parin viikon ajan. Torjuntatulos arvioitiin lopuksi. 5§1Kikokeen avulla (= jdlkien
ilmestyminen vehndjauholaikkuihin sar. 7). Hyos kuollelna loydetyt rotat huomloltlln (sar. 8).
Valkeakoski, loka-marraskuu 1978.

: Valintakoe - nJatkosyGtEB : Torjuntatulos
Koepaikka ja kokeen Syotink. ZKaurar. k. Maittav. Mitattu s.m. - Jalkikoe Kuolleet
alkamispaivamdsdra B C g % g ’
1 2 -3 & s 7. 8
Moisander, navetta 3. 21 1h 26 . _ +
.30.10. - , ' S . ‘ . .
- Nurminen, navettal o 19 FE 598 - ;-3,2 205 e B 3
. 30,10. - _ - o LT e ' _ o
Pletild, riihi. _ 12 a0 . 92 s +
30.10. - : : S T = L _ :
. Paivold, kuivaemo - 218 . - 651 - 33,5 240
30.10. - . SR e ’ ,
Paivolid, sikala 2% . S92 Q- 27 .
30.10- - . . ) et B
Ynt. 275 - 2162 513
Keskiarve ~  55.0 = 432.4 - 10.2 102.6
Hajonta’ 9.4 242,5  13.3  110.3
K.a. keskivirhe 40.9 108.6 5.9  49.3
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SAMMANFATTNING: \
" PROVHING AV RATTGII‘TER PA LANTBRUKS“‘GENDOMAR

Officiella préVnihgszrsék med finska réttgiftér utférdes under den
forsta halvan av 1970-talet pa Statens Skadedyrlaboratorlum i Lyngby,
Danmar¥. Enligt Vaxtskyddanstaluens beslut gick man 1976 oSver till
inhemska f&81tforsck, vars resultat rapporteras hir. Forsdken har utférts
P& lantbruksegendomar is staden Vélkeakoski, som ocksa bidragit
‘vﬁsentiigf bl.a. genom att tillata en av sina hilsovardsinspektérer .
leta fram limpliga forstksstidllen. ' o

¥

'Uvergéngen till f8ltforsck fororsakade en del metodproblem. Det fanns
t.ex. ingen firdig metodik for fédovalfarsakvi f4altforhallandena. Ett
_annat problem var, att rattorna pa lantbruksengendomar alltid'har

" tillgang till alternativ fdda, som i sin tur fororsakar dilig acceptering
:av”béda férstksbetena och av havfegrjn, som anvinds som jadmforelse-
material.Av denna anledning gav upp tlll 39 % av de utfirda forsdken
inga dnvandbara resultat._jm ¢j  . : L.

I rattforsok ar det v1kt1gt att klarlagga tva olika problem: betets
. smakbarhet och bekamnnlngsresultat,_dvs. dodlingheten. For rumforsok
beskrivs en metod for smakbarhétstester i de av EPPO (European and

' Mediterranean Plant Protection Organization) publicerade standard-

metoderna (Guidelines for the Development and Biological Evaluation .
of Rodenticides, Paris 1975), och’ denna metod tlllampades prlnclplellt
i samma form i dpssa faltforsoken.f’ AR

' Dﬁdlighétsvé*deringar basefades pé{tGé’métodef‘“(ﬁ) uppkomsteh av firska
“réttspar, pa vetem;olflackar placerade pa’ ollka stdllen ‘i forsbkslokalen
och (2) ' genom att mita konsumtionen av ett bete (annat #n de beteslag, '
'~som anvindes som forsoksbeten) fore och efter -behandlingen. Den
=;forstnamnda metoden. gav naturllgtv1s ‘endast. en: kvalitativ bild av

"H'slutresultatet medan den’ 51stnamnda v1sade 51g mindre. tlllforlltllg

" 1 de ifrigavarande. forhallandena. Forsoksproceduren bestod normalt
-l av. folaande tre faser.~ S ‘ o '

TTV(1) Annassnlngsfas, som paglck mlnst over .en veckoanda och under v1lken
'matskalarna var,placerade i forsokslokalen forsedda med ett bete, som

‘icke anyandes under senare faser av forsoket

(2) Fodovalsfas, som- normalt paglck over fyra natter (fran méndag ti11
.fredag) och under v1lken rattorna hade fritt val mellan ett forscksbete
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och ogiftigt havregryn (fran. SOK). Betena placerades i glasskalor, som

‘ sattes pa en rund skiva med 6 hal f&f att halla skalen stadigt, giftbete
och kontrolibete i alternativ ordningf(dvs. % + 3). Férsoksbeten (50 g
eller 80 g) vigdes och férnyades dagligen. Som smakbarhetsindex anvides
‘forhdllandet forsdksbete/kontrollbete (%).: .

(3) "No-choice"-fasen, som naturligtvis inte var identisk med "no-choice"~
.8ituationen i laboratoriefﬁrhéllandeh under. vilken endast giftbefe var
tlllgangllgt for rattorna. Végningar utfordes dagllgen under den forsta
4—dagarsper10den, men saalva glftbehandllngen fortsatte ofta upp till en -
‘ménad eller ldngre. ‘ '

Forstken omfattade tvi'se:iér-med olika fragestillningar: den fdrsta,
som utfdrdes pa senhdsten 4976'o¢h 1977[(jan; 1978 medriknad), bestod
av egentliga prﬁvningsfarsﬁkvavnhandelspreparat, den andra pa senhtsten
4978 var avsedd for att fa fram evtl. skillnader i smakbarheten'och
effekten av tva konventlonella (warfarln och kumatetralyl) och en ny -
(dlfenakum) rodent1c1d ’ : :

Resultat av den férsta serien har sammanstillts i tabell 1; mera detaljéradé
informationer finns i bilagor A\g M. I tabell I har angivits antalet

lyckade f£5rsok (totala antalet forsSk inom parentes) och medeltalet +

S. E. av individuella smakbarhetsvirden for 6 firdiga antikoagulantbeten

(A - F), 3 beten G - 1) blandade'av'pulvérformiga éntikoagulantkoncentrat

i havregryn, 1: calciferolbete (K) och 2 fardlgbeten (L M) 1nnehallande
akutglfter (alfaklorohydrln, pyrlmlnll) - :

Smakbarhetskillnader har éskadllggaorts i flg. 1 dar medelvarden for '
. smakbarhet (vertlkalaxeln) och dess 95 % konflden51ntervaller har
betecknats for var och en’ av forsoksbetena. Pa grund av en betydllg
sprldnlng kan preparaten ej- placeras i en klar rangordnlng. Dock ar det
\aynbart latt att bedoma,.vilka av de prdvade betena (de 6 forsta) som
“ligger ovanfor det triskelvirde: (15 % smakbarhet - hor1sonta111nae i
Jbilden), som tldlgare tlllampats for godkannande av handelspreparat
vilka som var under detta troskelvarde (3 51sta)._Akutglfternas
smakbarhet kan inte aamforas direkt med de kroniskasj ddrfdr har denna -
beten ej medtagits i fig.: 1. Dock kan man dra den slutsatsen, att
'pwrlmlnllbetet (Vacor) var tamllgen bra,vmedan tydllga smakbarhetsproblem.ﬁ‘
fanns hos alfaklorohydrln (Eplbloc) L o :

I den andra serlen anvandes havregrynspreparat ‘med tre ollka verksamma
substanser, dartlll provades en ny formulat av ett pelleterat dlfena-
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.kumbete ("Ratak-er1?01ssyott1") Emedan forsoksbetena var tlllverkade av
‘tre firmor och salades bestod av. havregryn av tre olika ursprung, testades
dessa havregrynsorters smakbarhet forst. Det uppenbarades att sklllnader -
mellan havregrynen var ratt markanta tabell 2).

'.De egentliga testresultaten 1 tabell 3 (mera detalaerade 1nfo“matloner
i bilagor N - T) visar en tydllg trend' warfarinbetena har en ldgre
smakbarhetsniva &n kumatetralyl- och dlfenakumbeten. Preparat inne-

h&llande samma verksamma substanser tycks. foretrada i den preferens-

. ordning man kunde vénta sig pa grund av beteprynens smakbarhet. De 1 '

fig. 2 visualiserade resultaten visar dock, att skillnaderna mestadels

inte ar statlstlskt slgnlflkanta. Ett par ytterllgare kommentar bor

tillaggas: ‘ ‘

- Den nyformulerade "Ratak—er1k01ssyott1" visade skenbart battre. smakbarhet
- &n det tidigare provade formulatet. Det .finns dock anledning att mlsstanka,
att "forbattringen" till stor del fororgakades av rattornas vana att
gomma bete i forrad. _5 ey ‘a~_ ' .

- Av Kemiras tvad warfarinbeten var det, som var tlllverkat av m1kro—»
inkapslat warfarin ("Rotax—kapsellsyottl"), inte alls battre &n den som
tillverkats av icke inkapslat warfarinpulver (“Rotax—polytekonsentraattl")
Detta betyder att antagandet att. smakbarheten forbattras genom inkapslingen
ej far nagot stod av dessa forsok.

De allmﬁnna slutsatsgr, som man kanvdra av den hdr rapporterade f5rstks-

gserien Ar som féljande: : ' .

(1) Det &r msjligt att utféra smakbarhetstester av rattbekimpningspreparat
i fEltforhillanden, men man miste vara beredd pa en stor proportion -
-misslyckade forsdk och en betydlig spridning av forsdksresultaten,
omstindigheter, som i sin tur leder till en stor arbetsinsats och

‘ -forhoada bekonstnader Jamfort med laboratorleforsok.

- (2) Effekt1v1tetstester i faltforhallanden tycks inte lyckas sirskilt
~bra med handelspreparat _med andra ord, man kan ytterst sidllan vénta

sig en god bekampnlngseffekt 1nom en. rlmllg tldlnte“vall vid. anvandlngen
~ av fardigbeten 1 lantbruksegendomar.-‘ ' '

Kolumner i b11agatabeller har folaande betydnlng"

-1 = forsckslokal och startdatum - o
.2 = konsumtionen av forsdksbetet: under valforsoksfasen
.. 3 = konsumtionen av" glft;rla havregryn under valforsoxsfasen
& = smakbarhets-%
5 2. konsumtionen av glftbete under en 4 dagars "no c501ce"—ner10d .
6 = motsvararde iakttagelser som i .5, om konsumtionen har inte. midtts
- (endast + eller -; giller vanligen tiden.efter de tvi fdrsta veckorna)
7= bekampnlnvseffekt kvalitativt (+ eller -) konstaterande av forekomsten
av rattsde pa vetemjolflickar, efter behandlingen. co
8 = antalet hittade doda rattor - : :
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ARvo MyLLYMAKI
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KOTIHIIREN, MUS MUSCULUS Lo, TORJUNTAKXOKEET LABORATORIO-OIOISSA

1. Johdanfq

THssd raportissa selostettavissa kotihiiren (Mus musculus) torjuntakokeis-
sa on ollut useita rinnakkaistavoitteita. Ensisijaisesti ne ovat olleet
virallisiin tarkastuskohteisiiﬁ ilmoitettujen valmisteiden biologisen
tehon ja kéyttﬁkelpoisuuden'testejé; tidssd mielessd on kokeiltu val-
miita sybttejd- ja sydttien valmistamiseen kaytettdvid konsentraatteja

sekd pdlytteitd.-Muutamissa kokeissa on testattu uusia formulaatteja
aikaisemmin kokeilluista, mutta syysta tai toisesta pﬁutteellisiksi
katsotuista valmisteista.

Erdissd koesarjoissa on kokeiltu myés'séllaisia uusia tehoaineita,
joita ei ole vield ilmoitettu virallisiin kokeisiin tai joiden osalta
virallinen ilmoitus on tehty vasta koe-ajankohdén jélkeen. Tdmd on
 nihty vAlttimdttomiksi sen vuoksi, ettd esim. elintarviketeollisuudessa
toimivat ammattidesinfioijat ovat toistuvasti valittaneet rekisterissi
olevien valmisteiden heikkoa tehoa kotihiireen. Kun mySs ulkomailta

on saatu tietoja samansuuntaisista vaikeuksista, tuhoeldintutkimus-
laitos on pyrkinyt kattoittamaan mahdollisimman monen potentiaalisen
hiirenmyrkyn kdyttokelpoisuutta. Mahdollisuuksien mukaan on pyritty
tekem#dsn vertailevia koesarjoja, joissa on ollut rinnan kaupassa olevia
 ja uusia tehoaineita. Viimeksi (1979) suoritetuissa kokeissa on lisdksi
ollut mahdollista testata eri tehoaiheita ja niiden erilaisid kayttomuo-
toja kahteen eri hiirikantaan (TUKO, OTK). Kotihiiren osalta tZmén--
kaltaiset kokeet muodostavat vastaisuudessa kauppavalmisteiden kéyt-
takelpoisuuden seurannan rungon. Jo nyt alkaa olla riittavasti koe~
tuloksia valmistevalikoiman perusteelliéen tarkistuksen pohjaksi.

-

2. Kokeissa kidvtetyt valmisteet i

‘2.1. Valmiit syotit

Alphakil on Rentokil Laboratories Ltd:n valmistama 40 g/kg alfaklosaloosia
sisaltivi syotti, joka ilmoitettiin 19.7.1967 virallisesti tarkastetta-
vaksi hiirien torjuntaan sisdtiloissa. Alkuperdisen syotin huonon mait-
tavuuden vuoksi syotistid on myahémmin toimitettu kaksi uutta formulaattia

(1978 ja 1979).
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- ‘Epibloc on. Gametrics Ltd:n toimittamésfé téhbaineesta Suomessa valmis-
tettu,‘Martti Kormanon maahantuoma alfaklorohydriihié 10 g/kg sisdl-

- tava. kauraryynisyotti, . aoka 11m01tett11n 24.8. 1976 virallisesti tar- .
kastettavak51 "ayrs1301den torauntaan

Vacor RH-787 on Farmos Oy;n valmistama pYriminiilisyétti; joka ilmoi--
tettiin 7.5.1976 20 g/kg tehoainetta sisdltivand virallisesti tarkas-

~ tettavaksi rottien ja hiirien torjuntaan. Kokeet on kuitenkin suoritettu

valmlstaaan myohemmln toimittamalla, pyriminiilid 5 g/kg sisdltdvidlli

syotllla.

Ratak-syotti on Berner Oy:n valmistama, difenakumia 0.05 g/kg sisdltava
valmis sydtti, joka ilmoitettiin 2? 8. 1975 virallisesti tarkastettavak51
rottien ja hiirien torauntaan. ' ‘

Ratak-erikoissydtti on ICI:n valmlstama Ja Berner Oy:n maahantuoma, di-
fenakumia O. 05 g/kg 51sa1tava pelletoitu syotti, joka 1lm01tett11n L
20.3%.1976 virallisesti tarkastettavak51 rottien ja hiirien torjuntaan,
Kokeessa kdytettiin kuitenkin uwutta v. 1978 toimitettua formulaattia.

Rakumin-Morte-systti on Berner Oy:n valnistama kumatetralyylié 0.5 g/kg
sisdltivd kauraryynisyotti, joka on rekisterdity rottien ja hiirien tor-

Juntaan. Valmistetta kdytettiin kokeissa vertailuaineena.

Maki on Farmos Oy:n valmistama bromadioleenia 0.05 g/kg sisdltava viija—
syotti, joka ilmoitettiin wvirallisesti tarkastettavaksi rottien ja hii-
rien torjuntaan 29.1.1980. '

wyo" _Eytra-nestesyotti on Farmos Oy:n valmistama varfariinia 0.3 g/kg-
sisdltivd neste, joka ilmoitettiin 22.9.1975 virallisesti tarkastetta-
vaksi rottien ja hiirien torjuntaan.

2.2. Konsentraatit

 Vacor Tracking Powder on Rohm &.Hgasih valmistama pyriminiilii 100 g/kg
sisdltavd palyte, jota kdytettiin vain pSlytekokeissa.

Rétak—jauhé on ACI:n valmistama ja Bérner Oj”n maahantuoma, difenakumia
1 g/kg sisdltédvi ;]auhe9 Joka 11m01tett11n 27.8. 1075 v1ralllsest1 tar-
 kastettavaksi rottien ja hiirien torauntaan (a) "syottlaauheena sekoi- .
tettuna- syottlalneeseen 1:19" ja.(b) sirotteena levitettynd rottien

"~ Ja hllrlen k0101h1n Jja kulkutellle". Valmlstetta on kokelltu syot*l-
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jauheesta valmistettuna kauraryynlsyottlna (o. 05 g/kg tehoalnetta), Ja
: sellalsenaan polytteena.

Rakumin-jauhe on Bayer Ag:n valmistama.ja Berner Oy:n maahantuoma rot-

tien ja hiirien torjuntaan pdlytteend ja sekoitejauheena rekisterdity,
kumatetralyyliia 7.5 g/kg sisaltidvid fotanmyrkkytiiviéte; Valmistetta
kdytettiin vertailuaineena sekd sella;senaan (polytekokeet) etti kau-~
raryynlsyottlna (t.a, 0.5 g/kg).

Rotai:pﬁl?tekonsentraatti on Kemira Oy:n valmistama, varfariinia 7.5 g/kg
sisdltidvd rotanmyrkkytiiviste,. joka ilmoitettiin 4.1.1977 virallisesti
tarkastettavaksi rottien ja hiirien:torjuntaan (a) "pblytteend sellai-
senaan rottien kéytaviin puhallettuna" ja (b) "]aimennettuna 0.05 %.ksi
tavanomaisten sydttien tapaan". Kokeiltu kauraryynisyottind (t.a. 0.5
g/kg) sekd sellaisenaan polytteeni.

Brodifacoum 0.1 % Powder Cohcenfraté oh ICI:n valmistama brodifakumia

1 g/kg sisdltdvd jauhe, jota kokeiltiin sellaisenaan pdlytteeni ‘seki
- 0.02 g/kg ettd 0.05 g/kg 51saltav1na kauraryynlsyottelna ja 1 g/kg
sisédltévénd polytteend. '

Ratak-neste on ICI:n valmistama ja Berner Oy:n maahantuoma difenakumia
0.5 g/kg sisdltivd neste, joka ilmoitettiin virallisesti tarkastetta-
vaksi 29.2.1980 hiirien ja.rottien torjuntaan "sekoitettuna suhteessa
1:9 Jjyrsijdiden Juomaveteen ja syattiainekseeh". Kaytettiin kokeissa
laimennettuna Jjuomana (0.05 g/kg).. '

Fakumin—ne ste on Berner Oy:n valmistama 0.5 g/kg kumatetralyyliid sisél- )
tavd nestesyottl, joka on reklster01ty rottien Ja hiirien torauntaan.

- Kéytettiin sellaisenaan vertallualneena. o

Brodifacoum 6.25 % TLiquid Concentrafe on ICI:n valmistama)brodifakumia
sisdltivd neste, jota kdytettiin kokeissa 0.02 g/kg ja O. 05 g/kg te-
hoalnetta 51saltane1na Juomasyottelna.
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3. Koemenetelmit .

3.1. Yleiset edellytykset.

Kﬁytettﬁvissﬁ olleet 1aboratoridtilat, vilineistd ja eldinmateriaali
ovat aiheuttaneet joitakin menetelmillisid rajoituksia:

1) Hakklpulan vuoksi on oper01tu ykollotestlen sijasta kahden, joskus
kolmen tal neljédnkin eldimen ryhmalla.‘

(2) Elsinmateriaalin sidstimiseksi maittavuus— Jja tehotestit on usein
yhdistetty kahdeksi perdkkdiseksi, viikon pituiseksi jaksoksi (valinta-
jakso + pakkosyottsjakso), jolloin samoilla koe-eldimilld on saatu mah-
dollisimman taloudellisesti valttamattomat tiedot kauppavalmisteiden
rekistersint 1paatoPsn.a varten. ‘

(3) Tyﬁvoimavaikeuksien vuoksi on luovuttu viikonloppupdivystyksestd,
mikd on puolestaan johtanut siihen, ettd sekd valinta- ettd pakkosydt-
tojaksolta on saatu piivittdiset mittaustulokset vain & vfk:n>ajalta,
vaikka'késittely on itse asiassa jatkunut samanlaisena yli mittausjak-
soa seuranneen viikonvaihteen. ' -

(4) Maailman terveysjirjestén (WHO) suositteleméa-21-vrk§n pituista
resistenssitestis ei ole kiytetty sellaisenaan kahdesta'syysfé: sen
vaatiman tyo- ja materiaalikapasiteetin vuoksi sek& siksi, etta wusien
ns. toisen sukupolven antikoagulanttien tulo markkinoille on tehnyt
testin kaavamaisen soveltamisen epidtarkoituksenmukaiseksi. Kdytiannon
kannalta voitaneen kahden viikon (valinta + pakkosysttd) systtdjakson
kuitenkin katsoa antavan oikeasuuntaisen ja varsin luotettavan kuvan
testattujen hiirikantojen kestavyydesta kokelltuaa antlkoagulantteaa-
vastaan., '

. 3.2. Koe-el#imet = . PR - .
- Kokeissa kéytettiin yksinomaan.villejs kotihiirikantoja:

TUKO-nimikkeelld varustettu hiirikanta polveutui Vantaan Himeenkyldssi
sijaitsevasta siemenvarastosta keésilld 1975 ja 1976 pyydystetyistd yk-
silﬁisté. Alkuperépopulaafid.oli:ollut‘pitkén aikaa varfariini- ja
kumatetralyylisyﬁtitykéen~kohteena, Laboratoriokantaa tiydennettiin
kesdlla 1978 samasta populaatiosta pyydystetylld hiirellﬁ,ijosta osa
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“kdytettiin 1- 2 kk:n pituisen totutuéjakson Jédlkeen liitteissd B,
LI ja LII selostettuihin kokelslln, loput sulautettlln alkuperidiseen
TUKO-kantaan. -

OTK-nimikkeelld varustettu hiifikanta oli peréisin keséll§-4978 toisesta
- siemenvarastosta Helsingin Katajanokalta pyydystetysta ndyte-eradastid.
My6s tém& hiirikanta oli ollut . jatkuvan varfariini/kumatetralyyli-
sydtityksen kohteena, ja siit#d hankittiin niyte nimenomaan siksi, ettid
kannassa o0li syyta epdilld pltkalle kehlttyny ta antikoagulanttiresis-
tenssii. \ |
Yleisenid periaattena on ollut, ettd kerran laboratoriokidsittelysti sel-
vinneitd yksiloitd ei ole kiAytetty toistamiseen t&ssi raportissa se-
lostettavissa kokeissa. Osittainen poikkeus tistd sddnndstid oli, ettd
liitteissd C ja LIII kdHytettyjen yksiloiden joukossa on saattanut olla
Jjoku 10 kk aikaisemmin suoritetuista alfaklorohydriini- tai pyrlmlnnlll-
kisittelyistd (liite B) selvinnyt yk31lo(tassa kokeessa olleita eldimii
el merkitty yksildllisesti), vaikka pidHosan k#sittelyryhmistid muodos-—
tivatkin.ﬁaipituista kokeista selvinneiden yksildiden jdlkeldiset
(alfaklorohydriini:‘D, pyriminiili: LIIT). Suoritettujen kokeiden luon-
teen ja kéytettyjen tehoaineiden erilaisuuden vuoksi tH118 seikalla '
_ei varmaankaan ole ollut vaikutusta koetulokseen.

Koe-eldimet siirrettin kasvatushikeistd koehikkeihin yleensi useita pii-
vid ennen kidsittelyjen alkamista. Kdsittelyryhmit pyrittiin saamaan mah-
dollisimman samanlaisiksi sukupuoli- ja kokojakauman jne. puolesta. Eldi-
met punnittiin ainakin kokeen alkaessa ja sidnndllisen tarkkailujakson
Vpééttyessé (tai kuoltuaan), joissakin kokeissa jopa paivittdin. Kan-
tavien naaraiden k3yttdd pyrittiin johdonmukaisesti valttdmiin.

- Elossa s8dstyneitd yksiloitid on pidetty tarkkailun alaisina usein var-
sinaisen koejakson pd8tyttyikin; tdstd on aina maininta liitetmulukon
tekstissi. Kisittelystd selvinneistid muodostettiin mydhemmin lisdin-
tymisryhmisd "res1stentt1en" kantogenPasvattamlstaseka vastaisia tes-
teaa varten.

3.3. Kokeen suoritus

-Koehdkit. Koehikkeind on kaytetty 38 x 54 X 24 cm:n suuruisia muovi-
astioita, joiden katto on 5 mm:n seulaverkkoa. Koetilanteessa haklssa - ' :
on ollut pohjalla ohut kerros sahanpurua sekid pesédnd kumollaan oleva !

kukkaruukku.
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Kuivasyottikokeet. Valiﬂtatilanteessa‘hékin toiseen pidzZhin sijoitettiin
rinnan 2 sydttimaljaa, joista toisessa oli kokeiltavaa sydtti# 410 g/eliin/
vrk toisessa sama m8ATE vertallusyottlna kiytettys kauraryynla. Syo-

tit punnittiin Ja tdydennettin paivittiin (4 vrk) Jja maljojen paikat
vaihdettiin samalla. Pakkosyottitilanteessa kokeiltavaa. myrkkysysttis
annettin ainoana ruokana 10 g/eldin/vrk. Syotin kulutus punnittiin pdi-
vittdin (4 vrk) ja sydttierit tiydennettin, kuten edellid. Juomavettd oli

koe-eladinten saatavilla koko ajan.

Nestesyottokokeet.Koe suoritettiin'periaatteessa samalla‘tavaila kuin
kuivasyottikoe. Kokeiltava myrkkyjuoma ja vertailukchteena ollut puhdas
vesi pantiin 250 ml:n suuruisiin, asteikoilla varustettuihin juotto-
pulloihin, joiden korkin ldpi tulevat pipetit pistettiin verkkokannen
lédpi sitoen ne sellaiselle korkeudelle, ettd hiiret ulottuivat hyvin
Juomaan, mutta pipetti ei saanut pohja- eikid 1gitakosketusta. Kaytetty
nestemddrd luettiin pdivittidin asteikosta. Nestesydttikokeiden aikana

elédimet saivat normaslia laboratorioruckaa.

Polytekokeet. Polytekokeissa hikkiin sijoitettiin 6 x 6 x 20 cm:n suurui-

nen muoviputki, jonka sis#lld oli irrallinen 3-osainen sySttiastia.
Keskimmdiseen kuppiin sijoitettiin normaalia laboratorioruokaa, sen mo-
lemmin puolin oleviin kuppeihin kokeiltavaa pdlytettd. Ruoka- ja pdlyte-
tiydennykset sekd muut havainnot tehtiin tydviikon aikana p#Eivittdin.
Viikonlopun ajaksi koe-eldimille annettin lisiruokaa erilliseen maljaan.
Juomavettd oli koko ajan saatavilla.

3.4, Tulosten kdsittely

Rekistersitivin ja siten kauppaan tulevan hiirensydtin kéyttékelnoisuuden

téarkeimpid kriteereji on syotin maittavuus. Sitd on mitattu %-indeksilli:

. 4 vrk:n kumulatiivinen‘syétinkuiutus
100 x :

‘4 vrk:n kumulatiivinen vertailusystinkulutus

Syottien tdysin objektiivista, tilastollista maittavuusvertailua haittaa
-8e, ettd samassa hikissi olleiden yksildiden makuerot ja ainakin osaksi
.niisté johtuva eriaikainen kuolema ilmeisesti kasvattavat hajontaa enem-
man kuin mitd yksildiden vallnen vaihtelu pelkidstddn tekisi. Tastid SVYS-
ta tulokset on esitetty pelkastaan koekohtaisina xeskiarvoina.

Biolopgisen tehon ensisijaisena mittana on_kﬁytetty kokonaiskuolleisuutta

sddnndllisen tarkkailujakson aikana (tavallisesti n. 2 viikkoa). Tista
kaavasta poikkeavat tulokset on erikseen selostettu liitetaulukoiden
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teksteissd. Kiytetysta koejidrjestelystd johtuen keskimﬁéréinen kuolin-
aika on arvostelukriteerini luotettavampi pakkosyodttokokeissa kuin yh-
-distetyissid valinta- Ja pakkosyottdsarjoissa. -

4, Koetulokset

4.1, Akuuttinyrkyilld tehdyt kokeet

Alfakloraloosisystti (liite A). Koetuldkset osoittavat varsin vakuutta-
vasti, ettd uudet (1978, 1979) formulaatit eivit olleet maittavuudeltaan
parempia kuin alkuperiinen, v:sta 1968 varastossa pidetty sydttierd.
Myﬁskéén kuolleisuusluvuissa tai keskimiddraisissa kuolinajoissa ei ollut

olennaisia eroja. Kaikkien sydttien keskimiirin parempi maittavuus v. 1979 .
suoritetussa kokeessa kuin 1978 tehdyssd kokeessa lienee pelkkd sattuma.

Kun akuuttimyrkyn kyseessd ollen suhteellisen pitkd sySttijakso ei tuonut
100 %:n torjuntatulosta edes pakkosyottod kiytettiessd, valmisteella tus-
kin voidaan odottaa saatavan tyydyttidvia tuloksia kd&ytannon olosuhteiséa.

'Alfaklorohydriinisyétti (liite B). Myos alfaklorohydriinisycdtin maittavuus
ja teho osoittautuivat riitté&mattomiksi. Erityisesti on huomattava, etta
alunpitien kemosterilanttina markkinoille tarjottu valmisté‘gi edes
steriloinut kisittelystd eloonjdéneitd koiraita, mikd ilmenee siitd, etta
niiden jdlkeldisid riitti n. vuotta mydhemmin yhteen koko kdsittelyyn.

Pyriminiilisydtti (liite B) . osoittautui’ huonosti maittavaksi. MySs teho
jai pakkosysttotilanteessakin heikoksi.

Pyriminiilipolyte (liite LI)‘ osoittautui ldhes tadysin tehottomaksi..
Kisittelysti elossa selvinneet yksildt voivat hyvin ja ligddntyivat nor-
mealisti.

a,

Kajikissa skuuttimyrkkytesteissid kiytettiin samaa hiirikantaa (TUKO).

4.2{_Antikoaqulanttisyﬁttien maittavuus

Paulukkoon 1 ofi koottu antikoagulantteja sisdltaneiden kuivien sydttien
ja nestesydttien maittavuusindeksit (% vertailusydtin maittavuudesta)
Aliitetaulukoissa_yksityiskohtaisesti selostetuista kokeista. Tuloksista
voidaan tehdd ainakin- seuraavat johtopHdtdkset: ' -



' Taulukko 1. Eri antikoagulantteja siséltéineiden valmiiden sySttien, ;jauhcmais:.stu tiivisteistd val-
mistettujen kauraryynisydttien ja nestesySttien maittavuusarvo (%) vertailuaineina kiytettyihin
kauraryyniin ja veteen verrattunsa. "Kokeiden 1ukumaara"-snrakkecs..n on sulkuibin merkitty v:.itt;ect

vastaaviin liitetaulukoihin.

Valmiste A o Hiirikanta Kokeiden Koe-cliinten HMaittavuus-%
' lukumddri miird . )
1 K | 2 3 4 5

Yalmiit evitit:

Rekumin-Morte-sydtti (Berner) TUKOQ 2 (CII,CIII) 20 62.9, 59.6

(kumatetralyyli 0.5 g/kg) ] _
Ratak-erikoissyétti (JCI/Berner)  TUKO 1 (D) 12 44,8
(dii‘cnakumi 0.05 g/kg) : : _
Ratak—'—*vottl (Berner) TUKO 3 (CI, CII, CIII) 28 51.1, 42.9, 56.9

(difenakumi 0.05 g/kg)

Bekoitejauhcesta valmistetut systit:

Ratek-jauhe (ICI/Berner) TU70 1 (c1) ) 8 48.6
(Byottl. difenakumi 0.05 g/kg) .

Brodlfacoum 0.1 % Powder TUKO T4 (D) 12 " 138.9

Concentrate (ICI) . )
(systti: brodifakumi O, 04 g/ke;) OTK 14 (I) B 1 ) 53.1

_ Kestesydtit:

"u o Extra-nestesystti (Farmos) PUKO 1 (®) ' 12 T35
(varfariini 0.3 g/kg) . . .
Rokumin-neste (Berner) =~ TUKO . 1 (F) . 12 . © 9.0

(laimennettu juoma:
Yumatetralyyli 0.5 g/kg)

Ratak-neste (ICI/Berner) CTUKO - 4 (F) ' 12 12.5
lainennettu jucma: . . .
difenakumi 0.05 g/kg)

Brodifacoum 0.25 % Liquid TUEO 4 -(HI) ' 12 78.6

Concentrate (ICI) o .

(laimennettu juoma: OTK 4 (HI1) : 410 94,2
brodifakumi 0.02 g/kg) . , :
Brodifacoum 0.25 % Liquid TUKO . 4 (HII) = 10 194.1
Concentrate (ICI) : .
‘(lzimennettu juoma: OTK 4 (HII) 10 98.8

- brodifakumi 0.05 g/kg)

- (1) . Uusia tehoaineita difenakumi ja brodifakumi sisiltivit kuivat syS-
tit olivat maittavuudeltasan yleensid varsin hyvid, samantasoisia tai
Jjopa parempia kuin aiemmin rehlster01ty, vertailuainegna kaytetty kuma-

‘tetralyylisyotti. Ainoa selvd poikkeus oli "Ratak-erikoissyotti" (uu-
si formulaatti), joka oli maittavuudeltaan selvidsti muita antikoagulant-
tisyotteja heikompi. Lisidksi hiiret levittivat tiatd syottid piaivittiain
ympari hdkkid tai varastoivat sit#d pesHdnsi.

(2) Nestésyﬁgeissé maittavuusarvot hajosivat odottamattomalla tavalla:
heikoimmin sijoittuivat rekisterdity kumatetralyylineste ja virallisiin
- kokeisiin ilmoitettu difenakumineste, kun taas kaupassa jo oleva varfa-
- riinineste maistui kohtalaisesti. Ehdottomasti parhaat maittavuusarvot
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sai brodifakumineste, jopa niin ettd vikevampi konsentraatti (0.005 %)
oli laimeampaa (0.002 %) parempi.

- (3) Brodifakumin sijoittuminen sek# kuivien ettd nestesySttien mait-
tavuusasteikon k#rkeen ei voi olla pelkkd sattuma; yli 100 % maitta-
vuusarvot ilmentiviat mitd todennskdisimmin suoranaista houkutusvai-
kutusta. Eri hiirikantojen mahdollisista makueroista ei voida tehdd
varmoJja péétélmié, mutta TUKO-kannassa on havaittavissa ainakin nien-
nﬁinen taipumus suosia brodifskumi-systtejd enemmin kuin OTK-kanta.

4.3, Antikoapulanttisyottien teho

Yksittédisisst kokeissa eri valmisteilla ja tehoaineilla saadut teho-
prosentit on laskettavissa liitetaulukoissa esitetyistid kuolleisuus-
luvuista (ilmoitettu erikseen valinta- ja pakkosyottdjaksoille).
Taulukossa 2 biologisen tehon indeksiné kdytetyt kuolleisuusprosentit
on laskettu tehoainekohtaisesti erikseen kummallekin kdytetylle hii-
rikannalle (TUKO, OTK) sek#d kdyttSmuodon mukaan eriteltyini. Tulok-—
sista voidzan tehd#d ainakin seuraavat johtopﬁétékset: »

(1) Varfariini- ja kumatetralyylisyétittehoavat‘kumpaankin hiirikan-
taan heikommin kuin ns. "toisen sukupolven" antikoagulantit, difena-
kumi ja brodifakumi. Vm. ryhm#in luettavista uusista antikoagulanteista
bromadioleeni ei niytd varfariinia tehokkaammalta (kiytettivissid on to-
sin vain yksi koetulos). ‘

(2) Varfariini- ja kumatetraiyyli—nesteillé saatiin selvisti huonompi
torjuntatulos nestesyctteji kuin kauraryynisydtteji kdytettiessi. Vas-
taavaa eroa ei ole havaittavissa difenakumin ja brodlfakumln kohdalla.

(3) Kiytetyistd kahdesta hiirikannasta TUKo-kanta nAyttdd kaikkia anti-
koagulantteja vastaan lievisti kestdvimmilti kuin OTK-kanta. Erot ei-
vdt kuitenkasn ole tilastollisesti merkitsevii.

(#) Brodifakumin osalta eri pituisten sycttéjaksojen antamat tehobro—r
sentit menevdt osaksi ristiin, niin ettd pidemmin syottijakson.,ei voi-
da tiamdn aineiston perusteella sanoa antavan parempaa torJuntatulosta
¥uin lyhyemm&pn, ts. brodifakumilla voitaneen kertakdsittelylla saada 1&-
himain sama torjuntatulos kuin "normaalilla" toistokdsittelylld. Sama
koskee kokeessa kiytettyji tehoainepitoisuuksia: 0.02 Ja 0.05 g/kg
tehoainetta sisdltidviid sydttejd ei v01da asettaa tehon perusteella
paremmuusjirjestykseen.



79

Taulukko 2. Tiivistelmd eri: untikougﬁlnnttien tehosta kotihiireen (Mus musculus). Tehoprosentit
luskettu erikseen kahdelle testatulle hiirikannalle (TUKO, OTK), Jja ne perustuvat yleensi n. 2
viikon kisittelyjsaksoon (brodifakumin osalta "akuuttikiiéitt;elyn" tulokset ilmoitettu erikseen).
Teho-% laskettu kuolleiden Ju kokeissa mukana olleiden yksildiden summattujen lukumiirien mu-
kaisesti. Kokeiden lukunddrén Jalkeen merkityt kirjainsyubolit viittaavat vastaaviin liite~
taulukoihin, :

Tehoaine ) Hiirikanta .
- TUKO OTK
Kokeiden~ Koe-eliinten Teho-% Xokeiden Koe-eliinten Teho-%
Yukumiirg  lukunddrd © JukumdErid lukumiirs

1 ' - 2 ’ 3 4 5 . . 6 7
Kuivat svotit: _ ]
Varfariini ‘ o K 4 (E) 12 . 58.3
Kunatetralyyli 3 (CII, CIII, K) 30 66.7 1 (B) 12 92.9
Difenakumi ‘5 (I, CII, CIII, D, K) 58 87.9 1 (%) 12 100.0
Brodifakumi (kxumulat.) 4 (GI, GII, I, K) 43  95.4 3 (GI, GII, XI) 34  400.0
Brodifekumi (akuutti) 2 (GII, K) . 19 89.5 1 (61I) 10  100.0
Bromadioleeni = 1¢K) - o 0 20 ‘ ‘
Nestesyotit: ) o ’
Yarfariini 4 (¥) ) .. 12 16.7
Kunatetralyyli 1 (F) ' 2 .16.7 ]
Difenakuni - 1 (¥) - 42 100.0 )
Brodifskumi (kumulat.) 2 (HI, HII) ’ 22 81.8 . 2 (HI, HII) 20 950
Brodifakumi (akuwutti) 4 (HII) . ) 10 9.0
Polytteet: ) ]
Varfariini 2 (L1, LIII) 15 ?.1
Kumatetralyyli 2 (LII;LIII) ) 15 . 13.3
Difenakuni 3 (L1, L1I, LIII) 21 9.5
Brodi fakuni 4 (LIV) ‘ 12 9.9 1 (LIV) 2 9.7

4,4. Antikoagulanttipslytteiden teho

Neljistd kokeillusta antikoagulanttipélytteestd (taulukko 2, liite L)
kahden (varfariini- ja kumatetralyylipalyttéen) teho oli erittdin
heikko,  ja vain "toisen sukupolven" antikoagulantteja sisdltivit di~
fepakumi- Jja brodifakumipalytteet antoivat tyydyttivian torjuntatulok-~
sen. On_myas huomattava, ettd samaa tehoainetta "normaalimiirit” si-
stltineistd valmisteista eri kdyttOmuodot asettuvat "vanhojen" anti-
koagulanttien osalta tehon puclesta melko selvisti jédrjestykseen kui
vasyatti > nestesyotti > pblyte. "Toisen skukupolven" antikoagulant-
tien osalta tdllaista rankijérjestystd ei voida ainakaan selvasti
osoittaa.
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5. Tulosten arviointi

Koetulokset osoittavat oikeaksi ammattidesinfioijien viitteet, ettd
nykyisilld kauppavalmisteilla ei‘yleensé saada kotihiireen hyvii
torjuntatulosta ja ettd tZmd asiantila johtuu nimenomaan kaytdssi
olevien tehoaineiden puutteellisesta tehosta. Vaikka kaikki meillid
rekisterdidyissd valmisteissa esiintyvit tehoaineet (esim. pyrano-
kumariini ja klorofasinoni) eivit olleet kokeissa mukana ja vaikka
suoritetut testit tapahtuivat voittopuolisesti yhtd hiirikantaa
kdyttien, tdmd johtopditds voitaneen kirjallisuustietojen ja ken-
tdlld tehtyjen havaintojen perusteella yleistdi kaikkia ennen v. 1979
Suomessa rekisterdityja rotan- ja hiirentorjunté—aineita koskevaksi.

Nykylsma parempla torjunta-aineita etsittiessH voitaneen aluksi sul-
kea pois kaikki kolme tissi raportissa e51telly155d kokeissa mukana:
-0llutta varsinaista akuuttimyrkkyd: alfaklora10051, alfaklorohydriini
Ja pyriminiili (pyrlmlnlllln rekisterdintihakemus on valmistajan aloit-
teesta peruutettu). Koetulosten Ja esim. alfakloraloosin kiayttdd
rajoittavien 1l&mpdtilavaatimusten perusteella mik#in niistd ei olisi
kdytanndn torjunnassa esim. kumatetralyyllsyottegd parempi tai edes:
niiden veroinen. i

Kokeilluista "toisen sukupolven" antikoagulanteista kaksi, difenakumi
Ja brodifakumi, ovat osoittautuneet suoritetuissa kokeissa selvisti
kaupassa olevia antikoagulantteja tehokkaammiksi. Kun kummankaan
kohdalla ei ole ilmennyt mydskiin maittavuusongelmia - brodifakumilla
tﬁntuu olevan jopa houkutusvaikutusta -, lahitulevaisuuden hiiren-

torjunta olisi kaiketi rakennettava niiden kahden uuden antikoagulan-
tin sekd mahdollisesti koesarjasta puuttuneen kalsiferolin (D-vita-
miini) varaan. Joillekin difenakumivalmisteille onkin jo myonnetty
myyntilupa, mutta niitd ei vield ole ollutAkéyténnan torjuntaan saa-
tavissa. '

"Toisen sukupolven" antikoagulanttien kayttéonottoon vaikuttavat tor-
Juntatehon ohella luonnollisesti myos toksikologisét ndkokohdat.
itse’tehoaineiden toksisuﬁsarvot voivat niyttii jo ki#ytdssi oleviin
antikoagulantteihin verrattuina peloittavilta, mutta kaytannon tor_
Junnassa esiintyvien syottovakevyyksien tasolla erot tasoittuvat
huomattavasti.
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Difenakumisystit (0.05 g/kg) ovat esim. varfariinisystteja (0.5 g/kg)
vaarallisempia vain kaniineille ja siipikarjalle, kun taas mm. sikoihin
ja kissoihin kohdistuva riski olisi kirjallisuustietojen perusteel-

la pienempi kuin varfariinisyottejd kéytettdessid. Brodifakumisydtti
(0.02 g/%g) olisi puolestaan huomattavasti varfariinisysttid vaa-
rallisempi kaniineille, koirille ja siipikarjalie, mutta sen aiheut-
tama riski esim. sioille ja kissoille pierempi kuin varfariinisyctin.
Kalsiferolista on tarkkuusarvoja niukasti kdytettivissi, muuta ai- =
nakin koirille se on normaalin tehoainepitoisuuvden (1 g/kg) sisdlti-
vissid syotissid kaikkia em. antikoagulantteja vaarallisempi. K-vita-
miini on tehokas vasta-aine myos "toisen sukupolven" antikoagulanttien
aiheuttamia myrkytystapauksia hoidettaessa. .

Tdssd esitetyt koetulokset ovat siksi selvdsti suuntaa-antavia, ettd
Kasvinsuojelulaitoksessa harkitaan mm. seuraavia toimenpiteité:

(1) Keupassa olevien "vanhojen" antikoagulanftien rékisterﬁintipéé—
tosten uusimista siten, ettad nditd tehoaineita sisaltavat syotit,
tiivisteet ja polytteet hyviksytddn tést'edes kdytettdviksi vain
rottien torjuntaan.

(2) Uusia, hiiriin tehoavia tehoaineita sisdltévien valmisteiden kayt-
t66ntulon helpottamista esim. siten, 'ettd ne rekisterditidisiin pel-
kdstddn ammattimaisten desinfijoiden k#yttoon, mikali niiden aihe-
uttamat toksikologiset riskit katsotaan liian suurikéi vapaaseen
kauppaan laskettuina. ‘ '

(3) Eri tehoaineiden tehon vertaamista tihinastista useampaan hiiri-
kantaan yleisen "resistenssiasteen" selville saamiseksi Jja uusia
tehoaineita vastaan mahdollisesti kehittyvén resistenssin seuraami-
seksi. Se ettd "toisen sukupolven" antikoagulanteillakaan ei ldhes-
k#&n aina saada 100 %:n torjuntatehoa, viittaa siihen, ettd hiiri-
kannat voivat varsin helposéi kehittyd myds niitid tehoaineita kes-

" tdviksi. Useamman kuin yhden hiiriin t8118 hetkelld tehoavan tor-

Junta-aineen tulo markkinoille olisi tdm&n vuoksi mitd suotavinta.
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Liité A. Eri valmistuseriin kuuluvien alfakloraloosisytttien maittavuus. ja teho kotihiireen (Mus
musculus). Kokeiden aikana 2 eldint#d/hikki. Ensimmiisen kokeen (1978) aikana‘lﬁmpﬁtilan vaihtelu-
rajat + 10.5 - + ﬁE.SOC, toisen kokeen (1979) aikena ei ollut jatkuvaa limpétilan nittausta, mut-
"ta lEmpdtila oli koko ajan lihelld + 10°C. Sarakkessa 4 a = valintajakso, b = pakkosyottdjakso.

asi ' Hiirikanta Koe-elidinten Kuolleiden Keskimﬁéréinen Maittavuus
Kéoittely lukumdird maATE kuolinaika . %
1 ' 2 3 . & ' 5 .. 6
. ) : : a b

I Valintajakso 20. - 24.11., pakkosydttojakso 25. — 27.11.1978

Alphakil (Rentokil), erd 1968  TUKO - 10" 149 5,5. - 1,3
(%~-kloraloosi 40 g/kg) ‘ v
Alphakil (Rentokil), erd 1978  TUKO " 10 0+9 6,0 1.1

(X-kloraloosi 40 g/kg) : A ,
Kdgittelemdton ~ TUEKO 10 Q + 0 - . L -

II Pelkks valintsjakso 2. - 7.40.1979

Alphakil (Rentokil), erd 1968  Tuko T 10 9 - 5.9 . N
(®~kloraloosi 40 g/kg) , o

Tk . N ) .
‘Alphakil (Rentoil), erd 1978 TUKO 10 . 8 5.2 . . 2.1
(%-kloraloosi 40 g/kg) : )
Alphakil (Rentokil), erid 1979 TUKO . - 10 8 5.5 . 7.9

(K-kloraloosi 40 g/kg) _ .
Kidsittelemiton . TUKO - 10 0 - : -

Liite B. Pyriminiilii Ja alfaklorohydriinid sisiltivien kauraryynisydttien maittavuus ja teho ko-
tihiireen (Mus musculus). Kokeen aikana -2 eliinti Jd ja Q /bdkki. Valintajakso 10. - 44.7., pakko-
syottsjakso 15. - 21.7.1978, Sarakkeessa 4 a = valintajakso, b = pakkosySttdjakso.

Kdsittely Hiirikanta Koe-eldinten Xuolleiden Keskimdfrdinen Maittavuus
‘ ' ] lukumd&rd maird kuolinaika % :
1 . 2 3 4 5 6 .
: . a b :
Vacor RH-787 (Rohnm & Hass/Farmos)  TUKO 12 a4 2.0 ) 0.0 *)

(pyriminiili 5 g/kg)

Epibloc (Gametrix/Kormano) TUKO . 12 1+ 7 T 8.6 13.1
(alfaklorohydriini 10 g/kg) ‘ :

Kidsittelemidton : TUKO 12 0+0

x) 4/5 kuolleesta kuoli 2 ensimmiisen koevuorokauden aikana, jolloin, sydtin kulutus oli alle 4.C g/vrk,
mikd ei ollut erotettavissa ilmad kosteudesta Jjohtuvasta sydtin painon vaihtelusta. '
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kumatetralyyllsyottlen maittavuus ja teho kotihiireen (Mus musculus). Kokeen aikana 3(2) (I III)
tai 2(II) eldaintd/hikki. Sdrakkeessa 4 g = vallntaaakgo, b = pakkosyottojakso.

Kasittelemdton

Kdsittely H11r1kanta Koe—elalnten Kuolleiden Kesklmaaralnen Maittavuus
) lukwmddrid lukumaara kuolinaika
1 2 3 4 5 6
. . : ) a b .
I Pelkkid valintajakso 19. - 24.11. viimeinen tarkkailupdivd 3.12.1975
Ratak-sydtti (Berner) TUEKO 8 5+ 3 5.% 51.1
(difenakumi 0.05 g/kg) Co :
Ratak-jauhe (ICI/Berner) TUKO 8 - 5.9 48.6
(syotti: difenakumi 0.05 g/kg) * o i
Kédsittelemdton TUKO- . 8 0+2 - -
II Valintajakso 1. - 5.(8.) 3., pakkosyottdjakso 9. - 12.(15.)3.1976 .
Ratak-sydtti (Berner) " TUKO 12 347 8.3 42.9
(difenakumi 0.05 g/kg) ) '
Raekumin :Morte-syétti/Berner TUKO 12 6+ 4 6.3 62.9
(xumatetralyyli 0.5 g/kg) . 7
Kiésittelemiton TUKO 12 0+0 - ' -
IIT Valintajakso 18. - 21.(24.)5., pakkosydttdjakso 25. - 28.(31.)5.1976
. Ratak-syotti (Berner) TUKO . 8 4 + 4 . 7.5 56.9
(difenakumi 0.05 g/kg) ‘ »
Rakumin Morte-systti (Berner) TUXO ’ 8 14 3 7.5 59.6
(kumatetralyyli 0.5 g/kg) : g -
TUKO ' - 8 0+0 - -

Liite D. Ratak-erikoissyStti-nimisen. difenakumisydtin (qusi formulaatti) maittavuus ja teho koti-

hiireen (Mus musculus).
gyottéjakso 22.

Kokeen aikana kolme (3) eldintd/hikki. Valintajakso 14. - 18.(21.)5., pakko-
- 25.(28,)5.1979, Sarakkeessa 4 a =

valintajakso, b = pakkosydttojakso. Koe-eldimet

piddasiasga kesdkuussa 1978 alfaklorohydriini-kdsittelystid selvinneiden yksiloiden jilkeldisid; mu-

kana myés muutama mainitussa kdsittelyssid mukana ollut eldin.

Kasittely Hiirikanta Koe-elZinten Kuolleiden Keskimadrdinen Maittavuus
] lukumd&ari miadrd kuolinaika
1 2 : 3 4 5 : 6
. : a b
Ratak~erikoissyotti (ICI/Farmos) TUEQ 12 2+8 8.8 14.8
" (difenakumi 0.05 g/kg) . : )
. . : . X R

Kisittelemiton TUEO 9 44+0 -~ -

x) kuollut tapaturmaisesti
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Liite E. Erdiden antikoagulanttisySttien teho resistentiksi epdiltyyn (OTK) kotihiirikantaan (Mus
musculus). Kokeessa oli 3 elalnta/hakkl. Pelkka pakkosyottd 14. - 28.5.1979.. Sydtin kulutusta ei .
mitattu kokeen aikana.

Kasittely o ) : Hiirikanta Koe-eldinten Xuolleiden KeskimdZriinen
) Jukuniard maAara kuolinaika
1 ‘ . 2 3 4 ‘ 5
Ratak-jauhe (ICI/Berner) OTK ' 12 12 8.8

(syotti: dlfenakuml 0.05 g/kg)

.Rakumln—aauhe (Bayer/Berner) OTK 12 9 x) 6.1
(systti: kumatetralyyli 0.5 g/kg)

Rotax-pdlytekonsentraatti (Kemira) OTK 12 9 8.6
(syotti: varfariini O. 5 g/kg)

Kiasittelemdaton . i OTK 12 0] B -

x) yksi eldin kuollut tapaturmaisesti

Liite F. Erdiden nestemiisten antikoagulanttisySttien maittavuus ja teho kotihiireen (Mus musculﬁs).
Kokeessa 4 eldinta/hikki. Valintajakso 4. - 8. (11.)e., pakkosyottogakso 12. - 15.(18.)6.1979. Sa-
rakkeessa 4 a = valintajakso, b = pakkosyottojakso.

Késittely Hllrnkanta Koe-eldinten Kuolleiden Keskim#iriinen Mai ttavuus
_ - lukumiiri midra " kuolinaika - %
1 ‘ 2 3 4 5 6 '
a b
Ratak-neste (ICI/Berner) , TUKO 12 0+ 12 ) 13.1 - 12.5

(laimennettu juoma:
difenakumi 0.05 g/kg)

Rakumin-neste '(Berner) TUKO . : 12 0 +2 12.0 9.0
(laimennettu juoma: £ . :

kumatetralyyli 0.5 g/kg)

"po"_Extra-nestesystti (Farmos) ~ TUKO ) “,*< h12 B 1+ 8.0 - 34,5
(varfar11n1 0.3 g/kg) o ’ T : )

Kisittelemitén . mEO . M2 - 0+0 . = B
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Liite G. Brodifakumia 0.02 g/kg ja 0.05 g/kg sisdltévien kauraryynisyittien teho kahteen eri-koti-
hiirikantaan (Mus musculus). Kisittelyt: I pelkkd pakkosyottd, joka kesti niin kauan kuin kaikki
myrkkyd saaneet eldimet kuolivat, II 1 vrk:n ja 10 vrk:n pakkosyottd, koe lopetettu viimeieen myrk-
kyb saaficen eléimen kuoltua. Kokeessa I 4 eldint#/hékki, kokeessa II 2 eldintd/hikki.

Kasittely Hiirikanta Kbe-élﬁinten Kuolleiden Keskimidrdinen
: ’ lukumadra mAAra kuolinaika
1 2 3 4 ' 5

I 55. - 24.8.1979

Brodifacoum 0.1 % Powder TUKO . 12 .12 : 5.2
Concentrate (ICI) ’ e . - : ) :
(laimennettu sydtti:

brodifakumi 0.02 g/kg)

Kisittelemdtdn TUEO 42 . 1 -

Brodifacoum 0.1 % Powder OTK 12 12 6.8
Concentrate (ICI) o .

(laimennettu syotti:

brodifakumi 0.02 g/kg)-

Kisittelemdtdn OTK 12 0 -

IT 24.9. - 4.10.1979L tarkkailu padttyi 9.10.1979

Brodifacoum 0.1 % Powder . TUKO . 10 10 7.4
Concentrate (ICI/Berner): 10 vrk . oL o :
- (laimennettu syotti:

brodifakumi 0.05 g/kg)

Brodifacoum 0.1 % Powder © ‘quko ‘. 10 10 v 2.0
Concentrate (ICIL/Berner): 1 vrk S . . .
(laimennettu sydtti: ; S ’ -
brodifakumi 0.05 g/kg) - : :

Kisittelemdton TEO .. 10 0 .
Brodifacoun 0.1 % Powder oK 10 10 5.9

Concentrate (ICI/Berner): 10 vrk
laimennettu syotti:
orodifakumi 0.05 g/kg)

_Brodifacoum 0.1 % Powder . OTK:' 10 40 8.2
Concentrate (ICI/Berner): 1 vrk

(laimennettu syotti:

brodifakumi 0.05 g/kg)

Kisittelemiton OTK 10 0 -
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Liite H. Tiivistelmd brodifakumia 0.02 g/kg ja 0.05 g/kg sisiltéavien nestesysttien maittavuudesta
Ja tehosta kahteen eri kotihiirikantaan (Mus musculus). Kdytetyt nestemadrdt: I 250 ml/4 eldintd,
II 200 ml/2 eldintd. Kokeessa II koejdseneni myos 1 vrk:n kidsittely (valintajakson %. vrk). Sa-
rakkeessa 4 a = valintajskso, b = pakkosyottojakso. Kokeessa I 4 elalnta/hakkl, kokeessa II 2 eldin-
ta/hikki. .

Kdsittely Hiirikanta Koe-eldinten Kuolleiden Keskimidriinen Malttavuus
. o o lukumddra madra ¥uolinaika % .
1 : 2 3 4 -5 6
’ . . . a8 b

I Valintajakso 13%. - 17.(20.)8., pakkosydttojakso. 21. - 24.(27.)8.1979

Brodifacoum 0.25 % Ligquid 1) (0 T 12 4 + 6 ) 8.8 78.6
Concentrate (ICI) : . :

(laimennettu juoma:

brodifakumi 0.02 g/kg)

Kisittelematsn . TUKO 2 49 +0 - R
Brodifacoum 0.25 % Liquid ' OTK 10 ‘ 54+5 6.3 94,2
Concentrate (ICI) ) ‘ . . )

(laimennettu juoma:
brodifakumi 0.02 g/kg)

Késittelemitsn 0T - 12 0+0 - -

II Valintajakso 15. - 19.(22.)10., pakkosydttsjakso 23. - 26.10.1979

- Brodifacoum 0.25 % Liquid TUKO - . 10 2+ 6 Lo 7.1 1041
Concentrate (ICI) . S .

(laimennettu juoma: -

brodifakumi 0.05 g/kg)

Brodifacoum 0.25 % Liquid - TUKO . . - 10 9 : 4,% -
Concentrate (ICI). 1 vrk : L ] ‘

(laimernettu juoma:
brodifakumi 0.05 g/kg)

Kdsittelemidton TUkO 10 "1+0 - -
Brodifacoum C.25 % Liquid OTK . 10 6+ 3 6.8 o 08.8
Concentrate (ICI) : . _
(laimennettu juoma:

brodifakumi 0.05 g/kg)

Kiésittelemidton ’ OTK - 10 - ' 0+0 - -




Liite I, Brodifakumia 0.02 g/kg aisﬁltévien Eauraryynisyﬁttien maittavuus ja'teho kahta éri'nlku-
peréi#é oleviin kotihiiriin (Mus musculus). Kokeissa 4 eldinti/hdkki. Valintajakso 13. - 17.(20.)8.,
pakkosydttojakso 21. - 24.(27.)8.1979. Sarakkeessa 4. a = valintajakso, b = pakkoéyéttﬁdhkso.

- Kdsittely o S Hiirikanta Koe-eldinten KXuolleiden Keskimaaralnen Malttavuus S
) _ » : ’  lukumdarid madra : kuolinaika = -
, L ‘ ' ' . 6
' A . : a b _ ' '
Brodifacoum 0.1 % Powder KO 42 . 9+1 - 56 138.9

Concentrate . (ICI)
(laimennettu syotti:
brodifakumi 0.02 g/kg)

" Késittelemitén - S . T P 0+0 - - ‘
. Brodifacoum 0.1 % Powder .. OTK - 42

~ Concentrate (ICI) ) o 12 7+5 2.2 53.1
(laimennettu systti: ‘ '
brodifakumi 0.02 g/kg B

Kiésittelemitdn Y - S P . 0+0 - .

Liite K. Tiivistelmd neljid (4) eri tehoainetta sisdltévidn kauraryynisyﬁtih tehosta samaa alku-
perdd oleviin kotihiiriin (Mus musculus). Kaikilla torjunta-aineilla &4 vrk:n 29.10. - 2.11. pak-
. kosyottd, brodifakumilla lisdksi 1 vrk:n sySttdjakso. Koe-eldimet sddnnollisen tarkkailun alai-
sina 11.11.1979 saakka, jélkitarkkailua 28.1.1980 saakka. Taulukossa 931tetyt kuolleisuusluvut
"41.11.1979 nukaiset. Kokeessa 2 elalnta/hakk1. -

Kaaitﬁely‘ » _ Hiirikanta - Koe-elidinten -Kuolleiden Keskim#&rdinen
b C L ukumaara m3arda | kuolinaika
Rakumin-jauhe (Bayer/Berner) . - . TUEO - 10 ' 6 ‘ 4.3
_ (kumatetra]yyll 7.5 g/kg) R .
Ratak-jauhe (ICI/Berner) : ﬁff»rTUKD o0 o ” 7.0

(difenakumi 1 g/kg)

Brodifacoum 0.1 % Powder- - ,:g,f’nTUKD'”

9 ‘ " 5-2
Concentrate (ICI): 4 vrk ' : _
(laim. sydtti: brodifakumi 0.05 g/kg) .
Brodlfacoum 0.1 % Powder ) ,' TUKO -iﬂ__' .9 .  ‘ ) '7 . 6.6
Concentrate (ICI): 1.vrk - LT T o
(laim. sy&tti: brodifakumi 0. 05 g/gg) e T -
. Mak3 (Farmos) - R . 'v;'nTUKQh: ' 10 - ‘ 21) T 6,0°
(bromadioleeni 0.05: g/xg) P SRR
. Késittelemiton - ‘v:- > . ' ‘TﬁK0f47'T%f .8 ; : 02) -

1) 1isiksi kaksi kuollutta 27.1.1980 .. =
2) 1isikei ykei kuollut 20.11.1979
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Liite L. Tiivistelmd erdiden pélytteiden tehosta kotihiireen (Mus musculus). Kokeissa I ja IT
2 eldinti/hikki, III 3 eldinté/hdkki ja IV 4 eldint#/hékki. Viikonloppuisin lisdruoka koeastian
ulkopuolella. Toukokuussa 1979 suoritetussa kokeessa kidytetyt yksildét olivat pdidasiassa heind-
kuussa 1978 suoritetusta pyriminiilikésittelystd selvinneiden eldinten jdlkeldisid, muutamat

tdssHi kokeessa mukana olleita.

Kagittely _— Hiirikanta Koe-eldinten ‘Kuolleiden Keskimid#ridinen
' lukumddrd lukumiddra kuolinaika
1 ] 2 3 4 5

I 7. - 21.8.1978

Ratak-jauhe (ICL/ Berner) TYKO. . 6 . 5 /R
(difenakumi 1 g/kg) -

Rotax-polytekonsentraatti (Kemlra) TUKO 6 '(1)x) -
(varfariini 7.5 g/kg) :
Vacor Tracking Powder (Rohm & Haas)TUKO . 6 3 4 3.7

(pyriminiili 400 g/kg) .
Kisittelemiton ' CTUKO . 6 [ -

I 22.8. - 5.9.1978

 Ratak-jauhe (ICI/Berner) TUKO 6 5 5.0
(difenakumi 1 g/kg) o -

Rakumin-jauhe (Bayer/Berner) - TUKO . 6 . 0 -
(xumatetralyyli 7.5 g/kg) s : :

Késittelemdtsn 7 w6 .0 -

IIT 44, - 28.5.1979

Ratak-jauhe (ICI/Berner) TUKO 9 ' 9 6.7
(d1fenakum1 &/kg) L . .
Rakumln-gauhe (Bayer/Berner) ~  TUKO 9 2 7.0
(xumatetralyyli 7.5 g/kg) : o

Rotax-pdlytekonsentraatti (Kemlra) TUXO ) o 9 ‘ 1 8.0
(varferiini 7.5 g/kg) p A
Kidsittelemdtdn ° TURO 7?7 (1)x) 1.0

IV 13. - 27.8.1979 |
Brodifacoum 0.1 % Powder TURKO ‘42 ' 11 x) : 8.8
Concentrate (ICI)

(brodifakumi 1 g/kg)

Kisittelemitsn TUKO 12 1 L.

Brodifacoum 0.1 % Powder OTK . 12 11 8.3
Concentrate (ICI) - . :
(brodifakumi 1 g/kg)

N

Kﬁsitfelemﬁtﬁn V ) OTK .12 0 - -

x yksi koe-eldin kuollut tapaturmaisesti
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_SAMMANFATTNING'
LABORATORIEFORSOK MED HUSMUS, MUS MUSCULUS L.

Har rappérteras laboratorieforstk pa tvé stammar av vilda husmdss,-

" Mus musculus L.. Bada hirstammade fran frolager i Helsingforstrakten
dar de hade varit kontinuerligt utsatta for warfarin- och kumatetralyl-
behandlingar. Msstammarna betecknas med symboler TUKO och OTK

enllgt deras ursprungllga fyndorter.

Alla forsdk utférdes i plastburar (38 x 54 x 22 cm) med 5 mm s&llnit

rd taket. Burarna forsags med ett tunnt skikt av sigspin pa botten

och en blomkruk som gomstille. Dricksvatten fanns élltid till forfogande.
Vanllgtv1s fanns samtidigt 2 mdss, en hane och en hona/bur, emellandt
aven grupper pa 3 eller 4 moss. ' )

For att spara djurmaterial, forenades smakbarhets- och effektivitetstester
ofta pa sidant sdtt, att forst utfordes em veckas valtestfas och
omedelbart direfter en veckas tvéﬁgfpdringsfas.

Under valfasen erbjods mbssen tva skadlar, en med forsdksbete, en med
havregryn som jimforelsesmaterial (10 g av bada/forsdksdjur/dag).

Betena vigdes och férnyades dagligen under arbetsveckan, under vecko#indan
fann det 1ngen dejournering. Under tvangfodrlngsfasen fick mossen endast
‘giftbete; annars var- proceduren densamma. I forsck med giftdryck forseddes.
forsoksburar pad motsvarande sidtt med tva (valfas) flaskor pa 250 ml, '
en med giftdryck, den andra med vaﬁl&gt vatten, eller endast med en

flaska med giftdryck‘(tvéngstfas).

I glftpuderforsok sattes i burar en. rektangular behallare med en tredelad
plastskal ij den mellersta delen fylldes med ogiftigt laboratorlefoder,
de andra med giftpuder. Annars paglck forsbket som ett tvangfodrlngsforsak.

Som huvudsakllga krlterler for preparatets (betets) dugllghet anvandes
en smakbarhetsindex (férhallandet mellan konsumtlonen av glftbete och
kontrollbete, uttryckt i %), och for dess biologiska effekt dddligheten
under en normal (vanllgtv1s tva veckor) kontrollperlod Den gcnomsnlttllga

dédlighetstiden anvands som ett ytterllgare kriterium i tvangfodrlngs-
och puderforsok'

Primiirresultat presenteras i bllagor A - L och kan summeras pa folaande
s8tt: ‘ ’
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Forsok med akutgifter: Tre fdrdigbeten och ett puderpreparat prévades.-'

I friaga on alfakloralosbeten (bilaga A) fdstes huvudvikten vid
jémforelser av smekbarheten hos olika formulater (fran &ren 1968, 1978
och 1979). Inga visentliga skillnader kunde pavisas, sd att nyare
formulater kan inte pastés ha undgdtt den ursprungligen konstaterade
bristdlliga smakbarheten och foljakligen osdkra effekten., Alfaklorohydrin-
" och pvriminilbetenas (bilaga B) smakbarhet och effekt var likadeles
undermdnliga, och si var ocksid fallet med pyriminilpudret (bilaga L I).

Antikoafulantbetenas smakbarhet. Smakbarhetsindexen for samtliga val-
forsck med torrbeten och giftvatiskor har samlats i tabell 1. Resultatena
har presenterats enligt undersdckta preparat och mosstammar (mellan-
rubrikerna fran ovan: fardigbeten - beten tillverkade av puderformiga
koncentrat - giftviatskor; kolumnbeteckningar: (1) preparatets namn

och verksamma substans, (2) mésstam, (3) antalet férsék med referenser
till bilagor, (4) antalet forstksdjur, och (5) smakbarhets-%).

Med ett undantag ("Ratak-erikoissyStti") var preparat tillverkade av de
nya "andra generations" antikoagulanterna difenakum och brodifakum minst

lika smakbara som de registredade kumatetralylpreparat, som anvidndes som
jamforelsematerial. Att brodifakumbeten existerar i alla anvindningsformer -
p& toppen, kan inte vara fororsakad av ren slump. Statistiskt signifikanta
skillnader i olika mdsstammars reaktioner kan inte piavisas, men en viss
trend tycks existera i den riktningen, att TUKO-stammen har en klarare
preferens for breodifakum &n OTK-stammen. '

‘Antikoagulantbetenas effektivitet. En sammansittning av effektivitetstesterns

resultat presenteras i tabell 2 separat for bada undersdkta mosstammarna
(mellanrubrikerna fran ovan: torrbeten - giftvatskor - pudeimedel; kolumn-
beteckningar: (1) den verksamma substansen, (2) (5) antalet fdrsdk med
referenser till motsvarande originaluppgifter i bilagor, (3) (6) antalet
forscksdjur, (4) (7) effekt-%). Det bor iakttagas, att resultat anges enligt
_den verksamma substansen, motsvarande informationer angiende enstaka .
preparat &r mindre intressanta. Det viktigaste resultatet var, att
konventionella antikoagulanter har genomgdende en icke-tillfredstillande

effekt p4d de undersdkta mdsstammarna, och detta giller tydligen ocksi
bromadiolone av de nya substanserna, medan difenakum och brodifakum i

regel ger en acceptabel bekimpningseffekt. Av de tva f8rsdksmdsstammarna

syns TUKO-stampen vara niagot motstandskraftigare mot alla antikoagulanter
an O$K—stammen. P4 grund av de brodifakumtester som utforts hittills,
kan ma@ konstatera, att det inte finns nigra statistiskt pavisbara

e . e



91.

gkillnader mellan betena med 0.02 och 0.05 g av v. s./kg, inte heller
mellan akut (ett dygns fodring) och kumulativt (minst 4 dygns fodringar)
verkningssdtt hos brodifakumbetena. - ’

Puderpreparatené effektivitet. Av de fyra antikoaguiantpreparat som
provades, visade endast preparat med "andra generations" antikoagulanter

acceptabla bekampningseffekter.

Hos "gamla" antikoagulanter kunde man konstatera ett intressant fenomen:
effekten gick tydligen ned i ordning torrbeten > giftvattskor > puder-
preparat nagon motsvarande trend kunde man ej konstatera hos "andra
generations" antikoagulanter. '

Pa grund av resultatena av de hiar rapporterade mossfdrsdken undersdker
men hos vixtskyddsanstalten chansen att utféra en grundlig revision

av registreringsvillkor av de in handeln befintliga "gamla"
antikoagulanter, nir det giller registrering mot moss, s& att in-
effektiva medel blir smidigt ersatta av preparat innehillande effektiva
verksamma substanser (t.ex. difenskum, brodifakum eller kalsiferol).
Dessa atgdrder maste naturligtvis foregds av ett grundligt Svervigande
af toxikologiska aspekter hos anvindningen av potetiella nya bekdmpnings-
medel. Beredskapen och kapaciteten fdr fortsatta effektivitetstester
pélvarierande mosstammar maste samtidigt Skas, for att man kontinuerligt
skall kunna uppfolja den potentiella utvecklingen av resistens mot

de nyinfarda verksamma substanserna.

Kolumner i bilagatabeller har féljande betydelse:

1 = preparat (koncentratlonen av den verksamma substansen i bete eller
puderpreparat)

.2 = musstam

= antalet forsdksdjur

antalet ddda djur; a = under valforsdksfasen, b = under tvang-
fodringsfasen : ‘

genomsnittlig dddlighetstid (i dagar)
= smakbarhets-% :
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