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I. JOHDANTO

Luonnentilan muutosten (mm. voimalaitosrakentaminen, vesistén sdannostely, ruoppauk-
set ja perkaukset, jitevesien lasku) vuoksi Qulujirven kalastuksen kannalta tirkeat
kalakannat ovat taantuneet ja kalaston koostumus on heikentynyt. Niitd muutoksia on
pyritty kompensoimaan laajamittaisella kalakantojen hoidolla; patiasiassa istutuksin,
QOulujirveen istutetaan vesituomioistuinten piiitdsten perusteella suuria midrii siikaa,
Jarvitaimenta ja haukea. Jonkin verran istutetaan myds muita lajeja. Esimerkiksi kuha
Pyritddn palauttamaan kalastettavaksi kannaksi. Korkeimman hallinto-oikeuden Ouly-

jirven sidnndstelyd koskevaan velvoitepiitdkseen siséiltyy tarkkailuvelvoite.

" Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on tutkimut Oulujirven kalastoa ja kalastusta jo
1970-luvun alkupuolelta saakka. Aluksi selvitettiin maa- ja metsitalousministerion
toimeksiannosta Oulujirven luonnontilan muutosten kalakannoille ja kalastukselle
aiheuttamia vahinkoja seki tehtiin esitys tarvittavista kompensaatiotoimenpiteisti
(Salojirvi ym. 1981). Selvitys on ollut vesioikeuskisittelyissi perustana Oulujirven
sadnndstelyn ja jitevesien laskun aiheuttamia vahinkoja ja tarvittavia kompensaatioita
mddrittdessi. Muutoinkin selvityksen suunnitelmaosan toimenpidesuosituksia on laajasti
toteutettu esim. Kainuun kalanviljelylaitos on rakenteilla, vastakuoriutuneiden vaellus-
sitkojen istutuksista on luovutty ja luonnenravinwlammikoiden rakentamisessa on pyritty

noudattamaan esitettyji suosituksia.

MyShemmin 1980-luvulla tutkimukset laajennettiin kattamaan koko Qulujiirven kala-

( talousjirjestelmi ja tiydennettiin hoitosuunnitelmaa erityisesti markkinoinnin tutkimisella
Ja laadittiin Oulujirven kalatalouden kehittdmissuunnitelma (Salojarvi ym. 19833, [985b).
Kalatalouden kehittimissuunnitelmaa on kdytetty pohjana laadittaessa Oulujérven
kalastusalueen kiytts- ja hoitosuunnitelmaa. Pisiosin suunnitelman toteutuminen nihdiiin

vasta 1990-Tuvulla,

Siikaistutusten tulosten ja niithin vaikuttavien tekijdiden tutkirnus kiynnistettiin vuonna
1973 ja se on jatkunut tihdn saakka. Ting aikana on lopetettu vastakuoriuruneiden siian-
potkasten tulokseton istutus ja siirrytty laajamittaiseen kesinvanhojen stianpoikasten
istutukseen. Vasta nyt on mahdallista tehdi siikaistutuksista yhteenveto, joka esitetiiin

Lissd raportissa. Pyrkimykser: . ollut faatia mahdollisimman tdydetlinen raportt
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Oulujéirven siiasta, joten tihdin on otettu mukaan my8s aiemmin julkaistuja tietoja.

Erityisesti on pyritty tutkimaan kesinvanhojen luonnonravintolammikoissa kasvatettujen
sitanpoikasten istutusten tehokkuutta, istutustulokseen vaikuttavia populaation tiheydesti
riippuvia mekanismeja ja istutusten vaikutusta Qulujirven kalansaaliisiin ja kalastukseen.
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II. TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Oulujérved on kuvattu monissa eri yhteyksissi (Vesihallitus 1977, Keriinen 1980, 1985,
Aman 1980, Aman ym. 1981, Haapala & Kerinen 1983, Salojirvi ym. 1985a), joten

tdssd esitetdéin vain muutamia yleisid nikdkohtia.

Oulujérvi on Oulujoen vesistdn keskusjirvi ja se laskee Oulujokea pitkin Oulun kohdalla
Periimereen (kuva 1). Oulujirvi on Suomen neljdnneksi suurin jarvi, mutta hyvin matala,
Oulujirved sisinnistelliin Jylhdmiin voimalaitoksella. Veden laatu on Suomen siséivesien
keskimidrdists tasoa, joskin veden laadun vaihtelut ovat melko suuria. Kajaaninjoki ja
osia Paltaseldstii voidaan luokitella pilaantuneceksi suuresta Jdtevesikuormituksesta

{ - johtuen,

Taulukossa 1 esitetiin Qulujirven tirkeimpii fysikaalisia tictoja.

Taulukko 1. Oulujirven tirkeimmt fysikaaliset tiedot vesihallituksen kerdiimien tietojen
mukaan (Vesihallitus 1977).

Fysikaaliset ominaisuudet

Valuma-alueen koko 19 506 km?
Jirven pinta-ala 928 km’
(. Pinta-ala sddnndstelyn alarajalla 778 km”
Pinta-ala sddnnéstelyn ylirajalla 944 km?
SHannostelyvili 2,7 m
Suurin syvyys 36 m
Keskisyvyys 76 m
Korkeus merenpinnasta 121 m
Keskivirtaama OQulujirven luusnassa: 216 ms
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Ifl. AINEISTO JA MENETELMAT

1. Kalastus ja kalansaaliit

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on selvittinyt postitiedusteluilla kalastusta ja
kalansaaliita Oulujirvelli vuosina 1972, 1973, 1976, 1981 Ja 1983-86 seki 1988.
Aikaisemmin on julkaistu tictoja vuosilta 1972, -73, -76 Ja -81 (Salojirvi ym. 1981 ja
Salojirvi ym. 1985a). Tissi esitetiin tiedustelumenetelmit vuosien 1983-86 ja vuoden
1988 osalta. Vuoden 1987 kalastusta koskevan tiedustelun teki Pohjois-Suomen vesitut-
kimustoimisto Qulujirven tarkkailuvelvoitteeseen liittyen (Pohjois-Suomen vesitutkimus-
toimisto 1988). Lisiksi on ollut kiytdssd Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston tut-
kimustulokset ammarttimaisesta kalastuksesta Oulujirvelld vuosina 1987 ja 1988 (Pohjois-

Suomen vesitutkimustoimisto 1589).

Vuonna 1983 tutkimuksen kehikkoperusjoukon muodostivat Kainuun kunnissa asuvat
vuoden 1981 tai vuoden 1983 kalastuskortin lunastaneet ruokakunnat. Vuodesta 1984
lihtien otanta on tehty viestsn keskusrekisteristd ja lisiksi on vuodesta 1985 lihtien

poimittu kiinteistorekisteristd ulkopaikkakuntalaiset kesimokin omistajat,

Vuoden 1983 tiedustelun tutkimusalue ol jaettu vesihallituksen vesistdaluejakoa
noudattaen pienempiin osa-alueisiin (liite 1). Vuodesta 1984 Iihtien tiedusteluissa on
kdytetty liitteessd 2 esitettyd osa-aluejakoa. Vuoden 1983 tiedustelussa Oulujirveen
Kuuluviksi alueiksi on laskettu liitteessd 1 esitetyt alueet 31, 32, 33, 36 seki 37-39.
Liitieessd 2 esitettyi aluejakoa nidmi vastaavat siten, ettﬁ aluetta 11 vastaa alue 31,

aluetta 12 vastaavat alueet 32 ja 37-39 ja aluetta 12 vastaavat alueet 33 Ja 36.

Vuonna 1983 tiedustelussa kidytettiin kahta kontaktia. Midrdajan kuluessa vastaamat-
tomille vuoden 1983 kalastuskortin lunastaneille lihetettiin uusi tiedustelulomake.
Vuodesta 1984 lihtien tiedustelut tehtiin kolmen kontaktin kyselyini siten, et tiedus-
telulomakkeet lihetettiin otot.....n poimituille henkildille kunkin vuoden tarnmikuussa.

Kahden viikon kuluttua lomak: - n lihertimisestd vastaamattomille lihetetiin palautus-

kehoitus. Mikili palautuskehoi  -cukaan el vastattu, ldhetettiin uusi lomake.




5

G O R S0 R A L 4 e TR

6

Vuonna 1983 tiedustelu tehtiin yksinkertaisena satunnaisotantana. Vuosina 1985-86 on
kiiytetty ositettua otantaa siten, etti kajaanilaiset ovat muodostaneet ositteen 1, pal-
tamolaiset, vaalalaiset, vuolijokelaiset Jja suomussalmelaiset ovat muodostaneet ositteen 2
ja ositteen 3 ovat muodostaneet ulkopaikkakuntalaiset kesimokinomistajat. Vuoden 1984
tiedustelussa ei ollut mukana ulkopaikkauntalaisia kesimokinomistajia. Vuoden 1988
tiedustelussa ositteeseen 2 kuuluivat vain paltamolaiset, vaalalaiset ja vuolijokelaiset.
Kalastaneiden ruokakuntien lukumiiiri vuonna 1983 arvioitiin vuoden 1983 kalastuskor-
teista tehdyn otannan perusteella. Laajennus tehtiin asuinkunnittain, Vuosien 1984-86 ja
1988 tiedusteluissa kalastaneiden ruokakuntien lukumagrit laajennettiin ositteittain,
Ruokakuntien lukumiirig lagjennettaessa kalastaneiden osuus vastaamattomista arvioitiin
toisen tai kolmannen kontaktin kalastaneiden osuuden perusteella, mikili se poikkesi
merkittivisti aikaisempicn kontaktien kalastaneiden osuudesta. Laskettacssa alueittaisia
tuloksia luokitteluperusteena kiytettiin lomakkeessa ilmoitettua pédasiallista kalastusaluet-
ta. Vastauksista laskettiin keskimiiiriiset ruokakunnan kalastukseen osallistuneiden
henkilsiden lukumairit ja keskiarvojen keskivirheet erikseen kajaanilaisista, muista

Oulujirven ympiristskunnista seki ulkopaikkakuntalaisista.

Tiedustelulomakkeissa vastaajia pyydettiin ilmoittamaan kiyttimiensd pyydysten
pyyntipdivien lukumiidri seki keskimiiriinen pyyntipdivid kohti kiytossi olleiden
pyydysten lukumiirs. Poikkeuksen teki vuoden 1983 kalastusta koskenut tedustelu,
jossa vastaajia pyydettiin ilmoittamaan pyyntikertojen lukumiiri kiytetyilli pyydyksilli.
Vastauksista poistettiin lippo-, nuotta-, isorysi- ja troolikalastus, silli kyseisten pyydys-
ten saaliista saatiin tarkempi arvio vihiarvoisten kalojen hintatukihakemusten, kalakaup-
patiedustelujen ja kalastuskirjanpidon perusteella seki Pohjois-Suomen vesitutkimus-
toimiston vuosien 1987 ja 1988 ammattimaista kalastusta koskeneiden selvitysten perus-
teella. Kyseisten ruokakuntien mahdollinen kalastus muilla pyydyksilld oli kuitenkin

mukana tulosten laskennassa.

Vastauksista laskettiin tiettyd pyydystd kiyttineiden ruokakuntien osuudet vastanneista,
arvioitiin kyseisid pyydyksii kdyttiineiden kokonaismiiri, laskettiin keskimiiriiset
pyyntipdivien ja kilytettyjen pyydysten lukumdirit sekii keskimitiriiset pyyntiponnis-
tukset ja keskiarvojen keskivirheet. Pyyntipdivien lukumiirit Ja pyyntiponnistukser

laajennettiin pyydyksittiin, Laaje. . .isissa pyyntiponnistustictoja ilmoittamatiomien
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oletettiin kalastaneen kuten pyyntiponnistustietoja ilmoittaneiden.

Tiedustelulomakkeessa vastaajia pyydettiin ilmoittamaan ruokakuntansa saalis edelliseni
vuonna lajeittain ja pyydyksittiin. Vastauksista laskettiin saaliiden jakautuminen lajeittain
ja pyydyksittiin. Lajeittain laskettiin saalistiedot ilmoittaneiden ruokakuntien keskisaaliit
ja keskiarvojen keskivirheet. Pyydyksittdin laskettiin tiettyd pyydysti kiyuineiden
ruokakuntien keskisaaliit ja keskiarvojen keskivirheet. Saaliit laajennettiin toteutuneen

otantasuhteen perusteella koskemaan kaikkia kalastaneita.

Yksikkosaaliit laskettiin kullekin lajille pyydyksittdin. Laskennassa kiytettiin ainoastaan
niiti vastauksia, joissa oli ilmoitettu seki pyyntiponnistus etti saalistiedot uetylld

pyydykselli.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekemit tedustelut eivit sisiltineer kaikkea
Oulujarvelld tapahtunutta kalastusta. Vuosien 1983 ja 1984 ulkopaikkakuntalaisten
kalastus on oletettu samaksi kuin vuonna 1985, ja se on lisitty vuosien 1983 ja 1984
tiedusteluista laskettuihin tuloksiin. Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston vuotta 1987
koskeneesta tiedustelusta (Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1988) saatiin tiedot
Oulujirven ympiiristskunnissa asuneiden kotitarve- ja virkistyskalastajien kalastuksesia.
Arvio ammattimaisesta kalastuksesta vuonna 1987 saatiin Pohjois-Suomen vesitutkimus-
toimiston tekemisti ammattikalastajien haastatelusta, Joka koski kalastusta vuosina 1987
ja 1988 (Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1989). Ulkopaikkakuntalaisten kalastus
vuonna 1987, joka ei sisiltynyt Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston tekemiin tut-
kimuksiin arvioitiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekemien vuosiz 1986 ja
1988 koskeneiden tiedustelujen perusteella. Tiedusteluista saatuihin tuloksiin lisdttiin
Kichimdjoen ja Pohjajoen suun kuoresaaliit, jotka arvioitiin Oulun kalastuspiirin jakaman
vidhdarvoisen kalan myyntituen perusteella. Myyntituen piirissd on ollut 70-80 %
kuoresaaliista (Ylitalo, suullinen tiedonanto). Arvio .i;()ryséi- ja nuottakalastuksesta
vuosina 1983-1986 saatiin kalastuskirjanpidon ja kalakauppatiedustelun (Anti Ylitalo/
Oulun kalastuspiiri) perusteella. Vuosien 1987 ja 1988 isorysi- ja nuotrakalasius saatiin

Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston tekemistii ammattikalastusselvitykses,

Populaatioanalyysii varten kokonaissiikasaalis ja sen Jakautuminen selkialueizain sekii

pyydyksittdin vuosilta, joilta kalactnstiedustelua ei ole tehty, arvioitiin seuraavasti:
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Vuosien 1974, 1975, 1977-1980 ja 1982 virkistyskalastajien kokonaisverkkosaalis
arvioitiin tunnettujen arvojen (1973, 1976 ja 1981) perusteella. Vuosien 1973-1975,
1977-1979 ja 1981 ammattikalastajien verkkosaalis arvioitiin tunnettujen arvojen (1972,
1976, 1980 ja 1982) perusteella.

Jarven kokonaissaalis jaettiin selkzalueittain (Paltaselkii, Arjidnselkd ja Niskanselki)
erikseen verkkosaaliille ja muulle saaliille, Johon laskettiin kaikki muu paitsi verkko-
saalis: isorysdsaalis, nuottasaalis, troolisaalis, vapakalastussaalis ym.. Eri selkdalueiden
yhteenlasketut verkkosaaliit eroavat jonkin verran (£ 1000 kg) koko jirven osalle
arvioidusta kokonaissaaliista. Arvioitaessa siikasaaliin jakoa populaatioanalyysii varten
meneteltiin siten, ettii selkialueittain arvioiduista saaliista laskettiin kunkin selkdalueen
suhteellinen osuus, minkd perusteella koko jirven kokonaissaalisarvio jaettiin selki-
alueittain. Koska vuosien 1973-1975, 1977-1982 arvioitu verkkosaaliin jako selki-
alueittain oli epitidydellinen joko virkistyskalastajien tai ammattikalastajien taikka koko
saaliin osalta, kiytetdin selkdalucjaon arvioissa apuna tunnettuja jakosuhteita kokonais-

saaliin jakautumisesta arvioitavan vuoden viereisiltid vuosilta.

2. Kalaniytteet

Kalaniyteitd kerittiin osittain kalastajilta ja osittain ostamalla kalakantaniiyteet ammat-
timaisen pyynnin saaliista. Verkkoniytteet on lihes kaikki kerdtty kalastajilta. Rysi- ja

nuottandytieet on ostettu kokonaisina kaloina ja kdsitelty kalalaboratoriossa.

Kalastajien kerifimit niytteet mittasivat kalastajat. He mittasivat kalan kokonaispituuden
ja painon, madrittiviit sukupuolen ja ottivat suomuja idnmédritysti varten. Samoin he
ottivat péddin laboratoriossa tehtyi stivilihampaiden laskemista varten. Kalastajien
kerddmistd ndytteistd el saatu tietoja sukukypsyydestd, rasvan miiristi eiki mahan
tdyteisyydestd. Kokonaisina ostetuista kalandytteistd maritettiin laboratoriossa kaikki

tiedot.

Kalan pituus mitattiin kuonon kiirjestd supistetun pyrston pisimpien ruotojen kirkeen.
Tulos ilmoiteutiin millimetrin tarkkuudella. Kalan paino punanittiin kokonaisesia kalasta

ennen mahaniytteiden yr. amista. Tulos ilmoitettiin gramman tarkkuudella.
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Siivildhampaiden laskemista varten kidulcset irroitettiin kokonaisena kalasta. Siiviliham-
paiden laskemista varten uloimmat kiduskaaret levitetiiin kahden neulan avulla Styrox-
alustalle. Kiduskaarista huuhdeltiin ensin juoksevalla vedelld veri ja lima pois, jonka
Jilkeen laskettiin vasemmanpuoleisesta kiduskaaresta mikroskooppia apuna kiyttien

kaikki siivilihampaat pieninta nystermia myoten.

Suomuniytteet otettiin idnmadritysti varten siialta vatsaevien valisti (Einsele 1943),
Suomuja otettiin 10-20 kappaletta. Suomujen kuvat préssittiin selluloidilevylle idnmisri-
tystd varten. lanmiiritys tehtiin mikrofilmin lukulaitetta apuna kiyttien. Suurennus
vaihteli vililld 33-41 kertaa.

 » Sukupuolen miirittimisessi vaikeutena oli ldhinnd nuoren kehittymittémin seki
lepovaiheessa olevan sukukypsin kalan sukupuolen mairittiminen. Miti- tai maitirihma
etsittiin mahalaukun alta. Se nostettiin pinseteilld esiin ja lihdettin seuraamaan siri
perdaukkoon piin, varoen rihman katkeamista. Jos perdpdistd 6ytyi leventyms, kala oli
koiras. Vastaavasti leventymin puuttuessa kala oli naaras. Rihman ollessa niin ohut, ettei
se kestinyt kisittelyd, oli kyseessd yleensd nuori yksils, jonka sukupuoli jii tuntemat-

tomaksi. Muissa sukurauhasten kehitysvaiheissa sukupuoli oli miiritettévisss silmé-

Sukurauhasten kehitysaste miiritettiin Nikolskyn asteikolla (1-6), Joka on dindvin selkei
Ja yksinkertainen yhdenmukaisten médritysten tekemiseksi. Vaikeinta on nuornen
yksildiden (1) ja lepovaiheen (2) erottaminen kypsymisvaiheesta (3). Koiraalla testiksen
kehityksen 2-vaiheesta 3-vaiheescen huomaa parhaiten viiristd, joka muuttuu ldpikuulta-
vasta vaalean punaiseksi. Samaila koko kasvaa yli kolmasosaan ruumiinontelon pituudes-
ta. Naaraalla gonadien kehitys 2-vaiheesta 3-vaiheeseen on tapahtunut silloin, kun
maujyvit alkavat nikyi paljain silmin ja gonadien koko on yli puolet ruumiinontelon
pituudesta.

Rasvan miiri vatsaontelossa madntettiin seuraavan asteikon mukaan: ( = gf rasvaa,

I = ohuita siiikeitd suolen Ja mahalaukun pinnassa, 2 = leveiti nauhoja suolen ja maha-

lavkun pinnassa, 3 = mahalaukku Ja suoli rasvan peitossa.

Mahan tiyteisyys miiritettiin scuraavan asteikon mukaan: 0 = mahalaukku tyhid,
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muutamia ravintohiukkasia, 2 = mahalaukkuy puolillaan (tai umpilisike tiynni) ja
3 = mahalaukku tiynni.

Fekunditeetin mézrittimiseksi gonadit irroitettiin, Miitipussit punnittiin petrimaljassa
digitaalivaaalla kymmenesosagramman tarkkuudelia. Gonadeista irroitettiin timéin jilkeen
os2 (1-10 % gonadien painosta) kalvon siséltd punnitusta varten. Koepala punnittiin
tamin jilkeen analyysivaaalla tuhannesosagramman tarkkuudella. Punnituksen jilkeen

koepala kostutettiin suolaliuoksella ja laskertiin métimunien lukuméiri.

Koska muusta kuin verkko- Ja isorysdsaaliista, mm. nuottasaaliista keriittyjd saalisniyt-
teitd on suhteellisen vihiin, on nimsj kisitelty isorysinsytteiden yhteydessd. Nuotan
o valikoivuuden seki saaliin ikikoostumuksen on oletettu vastaavan lihinni isorysin

valikoivuutta ja saaliin ikikoostumusta.

Saalisnfiytteitid oli alunperin kaikidaan 41472, joista jouduttiin poistamaan 1076 virheel-
listd tai kdyttokelvotonta niytetts. Verkkoniytteiti aineistosta oli 15243 ja muita ighinni
isorysdsaaliista kerittyji niytteiti 25153. Vuosittaiset ja pyydyskohtaiset ndytemadrit on
esitetty taulukossa 2 ja saalisniytteiden kuukausittainen Jjakauma on esitetty kuvassa 2.

Vuoden 1988 niytteistd suurin osa on vield kisittelemiitti.
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Taulukko 2.  Siika-aineiston jakautuminen Pyydyksittdin ja selkiialueittain Oulujéirvells
vuosina 1973-1988. V = verkko, N = nuotta, R = rysipyydykset ja M =
muut (josta 87% pyydys = tuntematon ja 13% pyydys = onki).

vuosi Niskanselki Arjinselki Paltaselki

v N R M \' N R M \'s N R yht

1973 - - - - 17 34 - . 89 9  _ 149
1974 21 8 - - - oL - - - 104
1975 55 36 - . T - - - 14 - L 106
1976 26 - - . T

1977 - - - - 98 - - - - - - 28
1978 37 - - - 43 - - 78 2 - - 160
1979 151 - - 1 86 - - 65 - - - 303
, 1980 595 - - - 235 - - 25 8 - - 863
{0 1981 572 275 - 276 339 640 - 49 29 - - 2180

1982 1219 1298 - I 661 6 - 160 - 56 - 3401
1983 1782 1599 - 21 672 926 142 7 135 - - 5284
1984 1601 604 - - 1519 1079 1371 - 309 - - 6483
1985 1102 1001 46 I 419 337 2317 - 6 112 1160 6501
1986 687 804 805 79 759 290 2530 - 642 348 8IS 7759
1987 475 398 1551 1 421 - 1942 10 325 27 950 6100
1988 - - 197 - - - 393 - 48 - 198 836

yht. 8323 6098 2599 380 5270 3312 8695 394 1650 352 3123 40396

% %
15 80
20 AR AL RIS RSP - E

BO b B
(

E 3 SREEREEP T B T
10 f= vsmeeeeaeiiiiiencivieneee 0 B
3 I T
0 =0 BN & e | ] o + et

73 74 75 76 77T 78 19 80 81 82 B3 B4 B85 86 §7 &R 1 2 3 4 5 6 7 -3 9 w1 o1z

vuosi kuukausi
N ol rysh ym. M oo FEL rvsi ym

Kuva 2. Saalisndytteiden jakautuminen vuosittain ja kuukausittain.
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3. Jako siikamuotoihin

Siikamuodot eroteltiin saalisniiytteistd siivilihammasjakauman perusteella. Peledsiikojen
erottamiseksi planktonsiioista kiiytettiin siivilihammasjakauman lisiksi ulkoisia tun-

tomerkkeji.
Arjinseliin Ja Paltaseliin saaliit yhdistettiin ja yhdistetyn saaliin jakamiseksi siikamuo-
toihin kiytettiin Arjinselin saalisndiytteitd, koska Paltaselilti oli liian viihin néytteits

jaon suorittamiseksi.

Sitkamuotojen osuudet (Y(i)) kokonaissaaliista pyydyksittdin ja selittiiin laskettin

¢ saalisndytteiden perusteella yhtiilosti (1),
(1) YA =Y yly
missé, Y = pyydys- ja selkdaluekohtainen kokonaissaalis
y{i) = kyseisen siikamuodon saalisndiytteiden paino otoksessa
y = otoksen saalisnidytteiden kokonaispaino.

Edelldmainitusta poiketen Jjakomenettelyyn tehtiin seuraavassa esitettyjd muutoksia.
Vuoden 1981 Arjinselin planktonsiikasaaliista siirrettiin 5000 kg peledsiian osalle, koska
tuolloin peledsiikoja ei aluksi erotettu planktonsiioista. Saaliin mi#ird arvioitiin viereisten
vuosien saalisosuuksien perusteella. Vuonna 1988 verkkosaaliin jaossa kiytewiin 1987
jakosuhdetta, koska vuoden 1988 saalisndytteet ovat vield suurimmaksi osaksi kisitrele-
mittd. 1973-1977 kiytettiin kyseisten vuosien keskimiiriistd jakosuhdetta ainsiston
pienuuden vuoksi. Vuoden 1983 Ja 1984 Niskanseldn rysisaaliin Jaossa on kivietry

vuoden 1985 jakosuhdetta, koska tuolta ajalia ei ollut keritty rysiaineistoa.
4. Kalamerkinniit
Stikoja merkittiin Carlin-merkeilli vuosina 1974-1976 ja vuonna 1982 yhteensi | 385

kpl. Kuonomerkeillid merkittiin vuosina 1980-1982 yhieensd 121 616 kesinvanhaa

luonnonravintolammikoissa kasvatettua suanpotkasta. Montan kalanviljelylaitos on lisiksi

fnnts R aT RN R i L S T I BT T T T Hi it e i HEL Ph bt Rt b H T HE RS RS S TR T T AT T SR PTG
it bt BN et ) i I T T S G T T T L s FHET P ML RREM B 1 el H i) P s TG
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istuttanut vuosina 1983-1987 rasvaevileikattuja kesénvanhoja siianpoikasia yhteenss
174 262 kappaletta. Istutettu Vuoksen planktonsiika ja Siperiasta kotoisin oleva peled-
sitka ovat olleet tavallaan merkittyj4. Niiden ulkonikd ja siivilihammaslukumiiriit ovat
poikenneet huomattavasti alkuperiisistii siikamuodoista. Merkintiiajat, mi4irit yms.

Taulukko 3. Qulujirven siikojen merkinnit vuosina 1984-86 (VS = vaellussitka, OS =
Oulujirven paikallinen siika, PS = peledsiika, PLS = planktonsiika, KM =

kuonomerkki).

-
Siika-  Istutus- ‘ Merkinta- Merkld- Merkinti- Merkittyjen siikojen
muoto  paikka atka tyyppi méird ikdi  pituus  paino
VS Alassalmi 2.6.-74 Carlin 500 4 258+27 146148
(0N Sérdisniemi 8.10.-75 Carlin 186 1+-9+  240+19
PS Alassalmi 21.5.-76 Carlin 200 2-4 374422547+100
(0N Jylhdma 7-15.7.-82 Carlin 499 2 246440
PLS Varisjoki 1980 KM 14 102 0+
PLS Alassalmi 1981 KM 41 913 0+
PLS Kekkola 1981 KM 29 214 O+

{ PLS Alassalmi 1982 KM 36 387 O+

5. Ravinto

Oulujdrvestd kerduiin silan mahaniytteitid vuosina 1973-76 yhteensd 243 verkkosiiasta ja
17 peledsiiasta. Mahat siiloutiin formaliiniin ja tutkittiin myShemmin laboratoriossa.
Ravinnon analysoimiseen kiyte:. . pistemenetelmid ja sen ohella esiintymis- ja
dominanssimenetelmii. Kiytetyt n..ictelmit on kuvattu yksityiskohtaisemmin Hynesin
(1950) ja Heikinheimo-Schmidin (1982) julkaisuissa. Vain varsinaisen mahan sisiltd

tutkittiin. Mahan tiyteisyys arvioitiin ensin ja sen Jilkeen mahan sisilli oleva ravinto

T R 5 GRITRHIRIS A HR 1 Iy RITEAT T TEHHE
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tyhjennettiin petrimaljaan Ja sitdl tarkasteltiin binokulaari- mikroskoopilla,

6. Siikojen kasvu

Siikojen kasvua tutkittiin ndytekalojen pyyntihetkelld mitattujen painojen ja pituuksien
avulla. Kasvua tutkittaessa oletettiin, etti kalat oli kalastettu joka vuosi keskiméirin
kasvukauden samassa kohdassa. Rysipyynnin voimistumisen my6td 1985-88 niiytteiden
keruun ajallinen keskittyminen on kuitenkin muuttunut (kuva 2 ja taulukko 2). Timin

vuoksi kasvua tutkittiin erikseen vuosina 1980-84 ja 1985-88.

< Takautuvan kasvun laskemiseksi mddritettiin ensin suomun séteen Jja kalan pituuden
vélinen suhde ns. Vovkin mallikiiyrin mukaisesti. Takautuva kasvn laskettiin malliksyria
apuna kiyitden (Bagenal & Tesch 1978) Jari Leskisen tekemdlli ‘'ohjelmalla.
7. Pituus-painosuhde
Kalan pituuden ja painon suhde kaavan W = a L* mukaan, laskettiin J. Leskisen
laatimalla ohjelmalla kiyttien funktionaalista regressiota (Jensen 1986).

8. Saaliin ikijakauma

Saaliin ikdjakauma arvioitin laskemalla kunkin ikidryhmin osuus (p(1)) saalisndytteessi

yhtdldn (2) perusteella.

(2) p(i) = n{i}/n

ikiryhmidn i kuuluvien kalojen yksilomiirs nidyttecsss

Missi, n{i)

n koko niytieen kalojen yksilomiirsd

Saalis yksilind (C) arvioitiin yhtilostid (3)

A Ht CALLL atH L it A1 [ HEH AL R A e T T T TR R I I R I et e
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(3) C = Yiw
missi, Y = saalis painoyksik&ssi
w = keskimiiiirdinen saaliskalan paino = y/n

nédytteen paino

s
Il

Kappalemiiriinen saalis ikdryhmittdin (C(i)) saatiin yhtilostd (4).
) G = p)C

Plankton- ja tuppisiikojen seki vuosien 1973-1979 verkkosiikojen ikdryhmikohtaiset

.. yksilosaaliit laskettiin erikseen koko Jirven verkkosaaliista seki 1sorysid- ym. pyydysten
yhdistetystd saaliista. Vuosien 1980-1988 verkkosiikojen ikiiryhmikohtaiset yksilgsaaliit
lagkettiin pyydysjaon lisiksi eri selkialueilla (Niskanselkd ja Arjin- ja Paltaselin
yhdistetty saalis).

Vuoden 1988 plankton- ja tuppisiikojen sekd Niskanselin verkkosiikojen verkkosaaliin
keskipainona on kiytetty vuoden 1987 keskipainoa vihdisen niytemisrin vuoksi.

9. Populaatioanalyysi

Populaatioanalyysin (VPA, esim. Pope 1972) avulla laskettiin erikseen verkko-, plankton-
ja tuppisiikakannan koon ja kalastuskuolevuuden kehitys koko Qulujirvelld seki
verkkosiikakantojen kehitys erikseen Niskanselilli sekit Arjin- ja Paltasellli vhdistet-

tynd. Peledsiika-aineisto ei ollut dittivi VPA:n laskemiselsi.

Lahtétietoina populaatioanalyysissi kiytettiin arvioita ikdryhmikohtaisista kokonaissaaliis-
ta. Vanhin ikdryhmi laskettiin ns. + -tyhmiiksi, johon laskettiin kyseisen ikirvhmin ja
sitd vanhempien kalojen kokoraissaalis kunakin vuonna. Populaatioanalyysin antama
tulos riippuu lisiksi annetusta i..mnollisen kuolevuuden arvosta sekd viimeisen vuoden
(1988) ikiiryhmikohtaisten ja i .ikkien vuosien vanhimman ikéiryhmin (+ -rvhmén)

kalastuskuolevuuksien arvoista,

it t T teHuaarr b HiR It i R ) ":L i i
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Vuoden 1988 ikiryhmiikohtaisten kalastuskuolevuuksien arvot iteroitiin laskemalla
VPA:n tulostamien vuosien 1985-87 kalastuskuolevuuksien keskiarvo, Joka sijoitettiin
vuoden 1988 kalastuskuolevuudeksi, Niin meneteltiin siksi, ettii kokonaispyyntiponnistus
kasvoi voimakkaasti isorysipyynnin alkamisen vaikutuksesta 1983-1985. Vuosina 1985-
87 pyyntiponnistuksen lisdys ei ollut enid kovin merkittivad, joten vuosien 1985-87
ikdryhmikohtainen keskiarvo F:n katsottiin kuvaavan vuoden 1988 kalastuskuolevuutta
paremmin kuin kaikkien vuosien keskiarvon. Vanhimman ikiryhmén (+ -ryhmiin)
kalastuskuolevuus iteroitiin laskemalla saman vuoden kahden nuoremman ikiryhmin
kalastuskuolevuuksien keskiarvo. Tamg sijoitettiin vanhimman ikiryhmén kalastuskuo-
levuudeksi, jonka jilkeen VPA ajettiin uudelleen. Iterointi toistettiin niin monta kertaa,

ettd keskiarvo oli sama kuin annetty arvo.

Ikaryhmiékohtaiset biomassat B(i) laskettiin yhtéldsta (5)

3 B(1) n()w(i)

missi, n(i) = VPA:n tulostama ikiryhmiin 1 yksilomiiri
w(i)

ikiryhmin i saalisniytteistii laskettu keskipaino

10. Saaliskiyrit (Y/R)

Saaliskdyrii laskettaessa aineistoihin sovellettin Jonesin muunnelmaa Beveronin ja

(._ ’ Holtin menetelmiistd (Ricker 1975) seki Rickerin (1975) esittimis menetelmis rekryyt-
tikohtaisten tasapainosaaliiden laskemiseksi. Saaliskiiyridt ja tasapainosaaliit laskettiin
mikrotictokoneella Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa kehitetyn laskentaohjelman

avulla (julkaisematon).

Kasvunopeuksien muutosten takia saaltskdyrdt laskettiin erikseen vuosien 1980-84 ja
1985-88 aineistojen niytekalojen ikiryhmikohtaisten kasvutietojen avulla. Saaliskdyrit
laskettiin luonnollisen kuolevuuden arvoilla 0,1, 0,2 ja 0,3.

Isopleettikdyristot piirrettiin vuosien 1985-88 aineiston keskimiirdisen kasvun perusteel-

la. Luonnollisen kuolevuuden arvona Iiytettiin M=0,2.

i A A R ) B A A A IR S AR P R R 0 T4 i e L M HIK  0
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IV. KALASTUS

I. Kalastava viestd

3900 ruokakunnasta hieman yli 5000 ruokakuntaan. Suurimmiliaan kalastaneiden
ruokakuntien lukumiiird oli vuonna 1983, Salojiirven ym. (1981, 1985) esittimien
vuosien 1973, 1976 Jja 1981 tietoihin verrattuna kalastaneiden ruokakuntien lukumasiri
on hieman kasvanut (kuva 3). Sen sijaan kalastukseen osallistuneiden henkilsiden
lukumiérd on pienentynyt vuosiin 1976 ja 1981 verrattuna. Keskimisrdinen kalastukseen
¢ osallistuneiden henkilsiden lukumiiri ruokakuntaa kohti on vuosina 1983-1988 oflut
- 1,8 (liite 3) kun se Salojirven ym. (1981 1985) mukaan oli 2,2 - 2.5 vuosina

1976 ja 1981.

Selkialueittain eniten kalastaneita ruokakuntia on ollut Arjinseliliz ja Paltaseldllsd (kuva
4). Vuosina 1983-1988 suurin osa Qulujérvelld kalastaneista ruokakunnista on ollut
kajaanilaisia (osite 1 kuvassa 4). Kalastaneiden ruokakuntien lukumérit ja kalastukseen
osallistuneiden henkilsiden lukumiirit Niskanselslld, Arjinselslld Jja Paltaselld on esitetty

ositteittain liitteessi 4.

2. Pyydysten kiytts ja pyyntiponnistus

Réytetyimpid pyydyksia Oulujirvelld ovar verkkopyydykset, joilla saadaan myds suurin
osa jdrven siikasaaliista. Kalastus on kuitenkin muuttunut merkittdvist 80-luvun
loppupuolelfa. Isorysit tulivat siiankalastukseen vuonna 1984, jonka jilkeen niiden miici
on jatkuvasti lis#intynyt. Vuonna 1988 1sorysiikalastajia oli jo 24 ja pyynnissi oli 43
rysdd (taulukko 4, Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1989). Rysikalastuksen yleis-
tymisen ohella toinen merkittivi muutos oli troolikalastuksen alkaminen vuonna 1987,
Vuosina 1987 ja 1988 Oulujirvelli kalasti seitsemiin trooliporukkaa (Pohjois-Suomen
vesitutkimustoimisto 195). Toisin kuin isorysipyynti troolikalastus kohdistuu pidasiassa

muikkuun, mutta sivusaaliina saadaan my0s stikaa.
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kalast. ruokak. (x 1000}
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I 5
73 74 75 76 77 78 79 80 81 B2 83 84 85 8 87 88
vuosi

| | I [ L3

muekakuntia henkilsiti

Kuva 3. Kalastaneiden ruokakuntien Ja kalastukseen osallistuneiden henkildiden luku-

kalast. naokak. kalast. ruokak.
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Kuva 4. Kalastaneiden ruokakuntien lukumiiric osa-alueittain Ja ositteittain,
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Taulukko 4. Isorysiikalastajien ja isorysien miiiri Oulujéirvelli vuosina 1984-88 (Pohjois-
Suomen vesitutkimustoimisto 1989).

1984 1985 1986 1987 1988

Niska Arji Palta Yt

kalastajia 4 10 17 20 7 14 7 24
isorysid 8 24 35 40 14 21 8 43

Vuosina 1983-88 Oulujirvellid kiytti 40-60 % kalastaneista ruckakunnista verkkoja,
joiden silmédharvuus oli 34-40 mm. Muikkuverkkoja ja silmiharvuudeltaan yli 40 mm:n
verkkoja kiytt 35-50 % kalastaneista. Selvisti pienin osa ruokakunnista kiytd verkkoja,
joiden silméharvuus oli 27-33 mm. Pyydysvuorokausina mitattuna eniten kalastettiin

silmédharvuudeltaan yli 40 mm:n verkoilla (kuva 5).

verkkoja kdlyttineiden osuudet PYyntiponnistus
0 ’ﬁﬁastmci.sta Loop PV ¥k (x 1000)
10 S [— .....................................
( - 600l e N BT ‘j
7 ]

400 - feeeemid oo . ERECIEITIE [ FPR

5ot e | e 3 R BER £
1983 1984 1985 1986 1987 1984 1985 1986 1987 1988

vuosi vuosi

Bl oudeenko B vero 2793 B oo B vexm39an
verkke 34 40 mm [ verksn yi 40 mm 23 veriko 34440 mm D vexxo vk 40 mm

Kuva 5. Verkkopyydyksii kidyttdneiden ruokakuntien osuudet Ja pyyntiponnisus Oulujir-
velld vuosina 1984-88.
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Muikkuverkoilla, 27-33 mm:n ja 34-44 mm:n verkoilla keskimisirfinen pyyntipidivien
lukumiiéird ruokakuntaa kohti ei ole vaihdellut kovin paljon vuosina 1984-88. Yli 40
mm:n verkoilla keskimiiriiinen pyyntipsivien lukumiiiri on sen sijaan hieman kasvanut
(kuva 6). Selviisti eniten pyyntipiivii ruokakuntaa kohti oli harvoilla yli 40 mm:n

verkoilla.

Keskimiiriisessid pyydysten miiirissi pyyntipdivai kohti vuosien viliset erot ovat
selvempid. Kiytettyjen muikkuverkkojen madri on kasvanut varsin tasaisesti vuosina
1983-88. Muidenkin verkkojen mirit ovat kasvaneet vuosina 1983-85, mutta sen

jélkeen ne ovat hieman pienentyneet (kuva 7).

v, Verkkojen kiiytdssid jirven eri alueiden vililli oli eroja. Muikkuverkkoja kiyttineiden
| osuus oli suurin Arjinselilly ja pienin Paltaseldlld. Silmaharvundeltaan 27-33 mm:n
verkkoja kiytettiin eniten Niskanselilli. Arjinseldlls ja Paltaseldlld niiden kidyud oli
verkkojen kiyttd oli yleisinti Arjinseldlli. Vihiten eroja eri alueiden vililli oli yli
40 mm:n verkkoja kiytténeiden osuuksissa (kuva 8). Kuvassa 9 on pyyntiponnistus
alueittain eri verkkotyypeilld. Verkkopyydyksid kiyttineiden ruokakuntien osuudet
kalastaneista, keskimiirdiset pyyntipaivien lukumaiirit seki keskimiiriiset pyydysten

liitteessi 6.

( 3. Saalis

Oulujiirveltd saatu saalis on vaihdellut vuoden 1972 jélkeen noin 350 tonnistz vli 600
tonniin (kuva 10). Pienimmillddn saalis oli 70-luvun puolivilissd. Vaihtelu on johtunut

lihinnd muikkusaaliiden vaihtelusta.

Siikasaaliissa huippu (ldhes 100 tonnia) saavutettiin vuonna 1985, Vuosina 1985 ja -86
siikaa saatiin jopa enemmin kuin ahventa, haukea ja muikkua (kuva I1). Vuonna 1987
muikkusaalis kasvoi kuitenkin ylivoimaisesti suurimmaksi troolikalastuksen alkamisen
myOtd. Muikkusaalis kasvoi erityisesti Arjinselilli Ja Niskanseldlld silli woolzaus

keskittyi niiille alueille (kuvat 12-14).
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Ruva 6. Ruokakunnan keskimiiirdiset pyyntipiivien lukumiirde seki keskiarvojen

keskivirheet verkkopyydyksilld,
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Kuva 7. Ruokakunnan keskimiiriiset pyyntikertaa koht kiytossi olleiden verkkopyydys-

ten lukumiirdt seki keskiarvojen keskivirheet.
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Kuva 8. Verkkopyydyksidi kiyttineiden ruokakuntien osuudet vastanneista selkialueitrain.
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muikkuverkko verkko 27-33 mm
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Kuva 9. Pyydysvuorokausien lukumisri verkkopyydyksillid selkialueittain.
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(x 1000 kg)
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Kuva 10. OQulujirven kokonaissaaliin jakautuminen lajeittain vuosina 1973-88.
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Kuva 15. Siikasaalis selkéalueittain vuosina 1976, 1981 ja 1983-88.

Vuosina 1983-88 suurin osa siikasaaliista saatiin Arjinseldlti. Isorysékalastuksen
yleistyessd vuonna 1985 kasvoivat erityisesti Niskanseldn ja Arjiinselin siikasaaliit.

Vuosikymmenen loppua kohti saaliit ovat kuitenkin hierman pienentyneet (kuva 15).

Tiheilld silmiharvuudeltaan 27-33 mm:n verkoilla saatiin suurin osa Niskanselin
sitkasaaliista vuosina 1983 ja -84 (kuva 16). Niiden osuus on kuitenkin pienentynyt
isorysikalastuksen alettua vuonna 1985. Samalla ovat kasvaneet harvemmilla stlindhar-
vuudeltaan 34-40 mm:n ja yli 40 mm:n verkoilla saadut siikasaaliit (kuva 17). Arjin-
selilld ja Paltaseldlld suurin osa siikasaaliista vuosina 1983 Ja -84 saatiin 34-40 mm:n
verkoilla (kuva 16). Vuosina 1985 ja -86 Arjinsclin siikasaaliista saatiin noin puolet
isorysilld, jonka jilkeen isorysisaaliit ovat selvisti picnentynect. Siikasaaliit ovat

pienentyneet Arjinseldlld myds 34-40 mm:n verkoilla (kuva 16).
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Kuva 16. Siikasaaliin jakutuminen pyydyksittdin eri selkialueilla ja koko Oulujirvelli
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Kuva 17. Siikasaalis verkkopyydyksilld ja isorysilld selkialueittain vuosina 1983-88.
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5. Yksikkdsaalis

Oulujérven tirkeimpien saalislajien muikun, siian, hauen ja mateen yksikk6saaliiden
kehitysti on tutkittu saaliskirjanpidon perusteella (Hyvirinen 1989, Hyviirinen ja

Salojirvi 1990). Seuraavassa esitettivit tiedot perustuvat nidihin tutkimuksiin.

Siian verkkopyynnin yksikkosaaliin vaihtelu on esitetty kuvissa 18 ja 19. Verkot jaettiin
tarkastelua varten kahteen silmikokoryhmiin, jotka olivat 27-33 mm Ja 34-40 mm. Ti
harvemmilla verkoilla saadaan siikaa vain vihin, Vuosina 1977-82 siian yksikkdsaaliissa
olt tavanomaista suurempaa vaihtelua. Téhin on monia syitd. Kaikkina vuosina koen-
takertojen midrd on pieni. Mikili koentakertojen midri on alle sadan, niin yhsikko-

¢ saaliin vaihtelu kasvaa nopeasti. Siika oli 1970-luvulla huomattavasti harvinaisempi
saalislaji kuin nykyisin ja siksi mm. siian pyyntitavat ovat muuttuneet. Aiemmin siika
oli useinkin muun pyynnin sivusaalista, kun sitd nykyisin pyritdiin pyytimiin. Peledsiian
esiintyminen saaliissa on kuitenkin ehkii suurin selittidfjd suurille yksikkésaaliiden
vaihteluille. Peledsiika on kiyttdytymiseltiin muita siikoja enemmiin parvikala, mikH
kasvattaa vaihtelua ja lisiksi peledsiika on ollut muutenkin helpommin pyydettivissi

kuin muut siiat.

Yksikkosaaliin pitiisi olla kalastettavan kannan koon indeksi (Gulland 1983). Oulujir-
velld ndin ndyttddkin olevan 1980-luvulla aivan vuosikymmenen alkuvuosia lukuunot-
tamatta. Selitys siihen miksi yksikkésaalis ei vuosina 1978-1982 ole riippuvainen
sitkakannan biomassasta johtunee edeli esitetystéd peledsiian esiintymisesti saaliissa
noina vuosina. Koska peledsiikakannan koosta ei saatu luotettavaa kuvaa, niin myds
peledsiikakannan biomassa puuttuu siikabiomassasta. Peledsiian osuus siikojen kokonais-
biomassasta on joinakin vuosina voinut olla hyvin huomattava, koska saaliskin oli 1980-

luvun alkuvuosina huomartava

O S A A AR ek [ B PRI N 1 el e T O e AELER e I i




34
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Kuva 19. Siian yksikkosaalis ja kokonaissaalis 34-40 mm verkoilla,
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V. SIIKAKANTOJEN HOITO

1. Istutukset

rakentamisesta ja yldpitimisesti Oulujokea ja Oulujirved varten 22.12.1954 tehtyyn
sopimukseen. Timgin Jalkeen istutuksia on tehty korkeimman hallinto-oikeuden 19.9.1985
osittain muuttaman Ja vahvistaman Pohjois-Suomen vesioikenden péiitsksen mukaisesti.
Tamin pigtoksen perusteella Qulujoki Osakeyhtié istuttaa vuosittain mm. 500 000

(- kesdnvanhaa siikaa Oulujirveen. Sddnnsstelyyn liittyvien velvoitteiden lisiksi Oulg-
Jarvelld on myos Jétevesien laskuun liittyvit siikaistutusvelvoitteet Kajaani Oy:l15 ja
Kajaanin kaupungilla. KHO:n vahvistaman piitsksen mukaan Kajaani OY:n op vuosit-
tain istutettava 160 000 kesdnvanhaa planktonsiian tai kuhan poikasta. Lisiksi Kajaanij
Oy:n on maksettava vuosittain 20 400 mk, Jjota voidaan kiyttad istutuksiin, Kajaanin
kaupungin on Pohjois-Suomen vesioikeuden piitoksen mukaan istutettava 43 750
kesinvanhaa yli 8§ cmn pituista peledsiian poikasta ja 23 000 yli 8 cm:n pituista
kesinvanhaa plankionsiian poikasta vuosittain seki 25 000 kpl yli 6 cm:n pituista kuhan
poikasta. Kajaanin kaupungin peledsiikavelvoite on kalatalousviranomaisen toimesta
muutettu planktonsiiaksi. Velvoitteiden lisiksi Oulujirveen istutetaan stikaa Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yleishyodyllisini istutuksina ja kalastusoikeuden hal-

tijoiden kalastuslain mukaisina istutuksina,

vuodesta 1938 [Lihtien. Kesinv:nhoja siikoja istutettiin Jonkin verran Jo 1930-luvun
lopulla. Suurin osa stikaistutuksista tehtiin aina 1970-luvun puoliviliin saakka vas-

takuoriutuneilla poikasilla. Yhteenss vastakuoriutuneita siianpoikasia ehdittiin 1938-81

Luonnonravintoviljelyn yleistyteyi Oulujoen vesistdssi 1970-luvulla siiat on Kasvatettu
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keséinvanhoiksi ja istutetaan syksylld jirveen (pituus 8-15 cm) (kuva 20, liite 8).
Vuosina 1974-1988 on Oulujirveen istutettu 7,9 miljoonaa kesinvanhaa planktonsiikaa,
vuosina 1965-1985 2,6 miljoonaa peledsiian poikasta ja vuosina 1938-1967 viihdisii
médirii jirvisiikaa. Vuosina 1938-1988 on kesdnvanhoina istutettu Oulujirveen yhteensi
yli 10 miljoonaa siianpoikasta.
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Kuva 20. Oulujirven 1-kesiiisten siikojen istutukset.
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2. Muut hoitotoimenpiteet

Kalastuslain (286/82) mukaan “kalastusoikeuden haltija on ensi kiidessi velvollinen
Jirjestimiin kalastuksen Ja kalakantojen hoidon", Valtiolle kuuluvien vesien osalta timi
velvollisuus on silli valtion viranomaisella, jonka hallinnassa vesialue tai kalastus on.
Oulujirvelld ovat sen 11 kalastuskuntaa, metsihallitus Jja kalastuspiiri pdiasiallisesti
vastuussa kalakantojen hoidosta ja kalastuksen Jérjestelyisti. Samanlainen vastuu on
yksityisten vesialueiden omistajilla, joita Oulujérvelld on kuitenkin vihin. Qulujirven
yleisveden kalastuksen Jirjestelyn osalta kalastusalue on keskeisessi asemassa.

Huomattava osa kalastusoikeuden haltijoiden toiminnasta kohdistuy kalastuksen jirjes-

{ telyyn, kuten kalastuslupiin ja Pyydysyksikéihin, pyydysten silmikokoon ja kiiytén
sdfitelyyn seki erilaisiin rauhoituskysymyksiin ja vihdarvoisten lajien tehopyyntiin. Myés
valvonta kuuluu kalastuksen Jirjestelyyn. Kalastuspiirin maksama hintatuki on viime
vuosina lisdnnyt vihiarvoisiin kaloihin kohdistuvaa Pyyntid Oulujirvells. Merkittivinti
kalastuksensﬁiitclyéi on kohdistettu isorysi- Ja troolipyyntiin, Joiden kiytoi on pyritty
rajoittamaan.

Tirkein kalastuksen sddtelykeino on ollut pyydysten yksikointi. Yieenss s#intdni on, etti
yhtd vesihehtaaria kohden voidaan myontii yksi pyydysyksikks. Perusyksikkoni on
kdytetty tavallista suomukalaverkkoa. Nuotan yksikéinti on yhtendistetty 30 vksikkoon
kaikissa kalastuskunnissa. Yli 1,5 m korkea rysd on kymmenen yksikén arvoinen,

Metsihallituksen yksikointi poikkeaa hieman kalastuskuntien yksikGinnist,
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VI. SHKAKANNAT

1. Siikamuodot

Svirdson (1957) jakoi Ruotsin Jja Euroopan Coregonus-muodot kahteen pifiryhmiin,
lavaretus-ryhmiin siikoihin ja albula-ryhmén muikkuihin, Siikaryhmin hin jakoi edelleen

viideksi lajiksi ja muikkuryhmén kahdeksi lajiksi. Siikalajit olivat Coregonus pidschian

(stivildhampaita keskimiiirin 19-20), C. nasus (siivilihampaita keskimigirin 23-24), C.
lavaretus (stivilihampaita keskimiirin 33-34), C. oxyrhynchus (stivildhampaita kes-
kimddrin 38-41) ja C. peled (stivildhampaita keskimiirin 45-50). Suomessa Svirdsonin
(1957) C. peled on nimetty C, muksuoniksi,

Sviirdson (1979) on 1970-luvulla tarkastellut uudelleen siikojen lajikysymysti ja
muuttanut nimistdn tiysin. Svirdsonin (1979) mukaan Ruotsissa on kuusi eri siikalajia.
Lisdksi Irlannissa on seitsemis laji C. pollan. Sviirdson (1979) jakaa siikalajit Coregonus
peled- lajiryhmién, johon kuuluvat pohjoinen tihedsiivildhampainen sitkalaji (aspsik)

Coregonus paliasi, eteldinen tihedsiivilihampainen siikalaji (planktonsik) Coregonus

nilssoni ja sinisitka (blasik) Coregonus wartmanni sekii Coregonus pidschian-lajiryhmain,

johon kuuluvat iso harvasiivilihampainen siikalaji (storsik) Coregonus fera maxillaris,

pieni harvasiivilihampainen stikalaji (sandsik) Coregonus acronius wideeren; ja vaellus-

siika (dlvsik) Coregonus lavaretus L. Svirdsonin (1979) uusin jako siikalajeihin perustuu

sympatristen siikakantojen enimméismazrain. Mikili erilliset siikakannat pystyvir
climéin samassa jarvessi sympatrisesti vuodesta toiseen risteytymitti keskeniin
ainakaan mainittavasti, niin ne ovat omia lajejaan. Svirdsonin uudenkaan luokittelun
mukaista siikalajistoa ei ole helppo soveltaa suomalaisiin olosuhteisiin, koska eri lajien
vastaavuudet eivit ole selvid. Kiytinnossi voisi olla jarkevdd soveltaa Lindsevn (1988)
ehdotusta eri siikakantojen numeroinnista kansallisuuksittain. Tllaista numerointia e
kuitenkaan vieli ole tehty ja siksi tissi selvityksessi pyritddn kiyttimiin Svirdsonin

(1979) wusinta nimistod.

Oulujirvessd on alkuaan estintynyt kolme erityyppisti sitkaa (Tolvanen 1912}. Yleisin
siika on "verkkosiika™, Silli on keskimiidrin 33,5 + 3,2 (keskiarvo + SD) kpi siivild-

hampaita. Se on jarvikutuinen Ja kohtalaisen hyvikasvuinen. Suurimmat yksil¢t ovat
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olleet Hakasuon kalanviljelylaitoksen midinhankintapyynnissi Lihes kolmen kilon
painoisia. Siika vastannee Sviirdsonin (1979) luokituksen “sinisiikaa" C. wartmanni.
Jirven (1943) luokituksessa se on lihinni murokas C. lavaretus f. jirvii. "Verkkosiika"

on kutenut paitsi itse jirvessd, niin todenndkdisesti myds erdiissi jokisuissa. Aittojoki
esim. on vedenlaadultaan heikko, eiki siinid koskaan ole esiintynyt puro- tai Jérvitai-
menta. Kuitenkin sen alajuoksulta hitaasti virtaavalta osalta Jaalangasta on aikoinaan
hankittu siian miitii Hakasuon kalanviljelylaitokseen. Pyynti tapahtui haavimalla kudun
yhteydessd pintaan nousevia kaloja veneesti kiisin. Kalojen keskipaino oli kilon vajheillg

(M. Juntunen suull. tiedonanto).

Tolvasen (1912) mainitsema "talvisiika” elj "tuppisiika" on kaikesta paittien ollut
harvasiivildhampainen jirvessi my6hddn kutenut siika, jonka kasvu on ollut heikko. Tatd
siikaa saadaan nykyisinkin tiheill (27 mm) verkoilla. Siivilihampaita silli on kes-
kimifirin 22,7 + 2,3 kpl (keskiarvo + SD). Témin tyyppinen siika on yleinen Kuusamon
alueella esim. Kitkajirvissi (Jdrvi 1943). Oulujiirven "tuppisiika” on Svirdsonin (1979

luokittelussa 1dhinnd C. acronius (sandsik).

Siika on noussut kudulle ilmeisesti kaikkiin Oulujdrveen laskeviin jokiin. Titi tukee
edelld esitetty ticto, jonka mukaan veden laadultaan heikko ja hitaasti virtaava Ajt-
tojokikin on houkutellut siikaa kudulle. Siian kudun kannalta tirkeimmit joet ovat ollest
Kajaaninjoki, Emgjoki ja Varisjoki (Hurme 1969, Salojirvi ym. 1981). Jokikutuiset
stikakannat ovat taantuneet voimakkaasti veden likaantumisen (Kajaaninjoki), voimalai-
tosrakentamisen (Emijoki) ja uittoperkausten (Varisjoki) seki Oulujérven siannsstelyn
vuoksi (Salojirvi ym. 1981). Inkikutuisista sitkakannoista ei Oulujirven aluzelia ole
ndytteitd, joten ei tarkoin tied: : . inillainen se on ollut ominaisuuksiltaan. [Imeisest
ainakin suurimpiin jokiin kud.iw noussut sitka on ollut tihedsiivilthampainen siika,
jollaisia tavataan esim. Sotkamon reitiltd. Tilléin se olisi Svirdsonin (1979) huokituk-
sessa C. pallasi (aspsik). Nykyisin Leppikosken voimalaitoksen atapuolelle Kichimi-
jokeen nousee kudulle planktonsiikaa, mutta se lienee jirveen istutettua Vuoksen

vesiston planktonsiikaa.

Alkuperdisten sitkamuotojen lisiksi Oulujérvessii esiintyy Neuvostoliitosta 1960-luvulla
tuotua peledsitkaa C. peled, jota on istutetiy huomattavia miirii seki vastakvoriutuneina

cttd kesiinvanhoina poikasina. Peledsiika on perdisin Siperiasta Endyr-jirvests. Vaellus-
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sitkaa C. lavaretus esiintyy istutusten vuoksi niinik#ifin Qulujirvessi, vaikka ainakin osan
on sanottu vaeltavan pois Qulujirvesti ennen pyyntikokoa. Nyttemmin Qulujirven
istutuksissa kiytetiin lihes yksinomaan planktonsiikaa joko Vuoksen vesistén kantaa tai
Sotkamon reitin planktonsiikaa, Karisiikaa C. widegreni on myds voinut joutua istutet-

tujen vaellussiikojen mukana Oulujirveen.

Eri siikamuotojen osuuksien médrittiminen saaliissa on vaikeaa, koska on oleteitavaa
ettd eri sitkamuodot kiyttiytyvit ekologisesti eri tavoin. Niiden pyydystettivyys
vaihtelee alueettain, kausittain Ja pyydyksittdin. Nam# ongelmat pyrittiin ratkaisemaan

seuraavasti:

e - siian saalisndytteiti kerittiin ympiri Oulujirved kaikilta osa-alueilta
- saalisndiytteet keriittiin paikallisilta kalastajiita ja ko. kalastajien koko vuosisaalis
pyrittiin ostamaan niytteiden edustavuuden takaamiseksi my6s kalastuskausittain
- mieluummin hankittiin runsaasti pienii otoksia saaliista kuin muutamia suuria
- isorysdsaaliista otettiin kalakantandytteet joka toinen viikko koko kalastuskauden ajan

eri osa-alueilta
En siikojen osuudet midritettiin seuraavasti:

Kaikki eri kalakantaniiytteet jaettiin painon ja siivilihammasjakaumien (kuva 21) mukaan
erl sitkamuotoihin (Salojirvi Ja Moilanen 1989). Titd hyviksi kiyttden laskettiin eri
sitkamuotojen suhteelliset osuudet koko saaliissa Jja osuuksien keskihajonnat. Niin saadut
tulokset olivat hyvin lihelli koko aineistosta suoraan saatuja prosentuaalisia eri siika-

muotojen osuuksia. Tulokset on esitetty liitteessd 9.
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Paikallisten siikojen, verkkosiian ja tuppisiian suhteelliset osuudet saaliista ovat muut-
tuneet huomattavasti viimeisen kymmenen vuoden aikana (liite 9). Tuppisiika on
yleisempi jirven linsiosassa Niskanseldils kuin muilla osa-alueilla. Sen osuus saaliista ej
koko tutkimusaikana ole ollut suuri, mutta viimeisen kymmenen vuoden aikana sen
osuus on edelleen pienentynyt. Myds verkkosiian suhteellisissa osuuksissa on tapahtunut
suuria muutoksia. Se oli kaikilla tutkimuksen osa-alueilla yleisin siikamuoto ennen laajan
keséinvanhojen siikojen istutusohjelman alkua. Sen osuus Niskanselinkin saaliista oli yli
70 % ja muilla osa-alueilla vielikin suurempi. Nykyisin saaliista vain noin kolmannes

on verkkosiikaa.

Isttettujen plankton- ja peledsiikojen esiintyminen saaliissa noudattaa erilaista trendid

(kuva 22). Laajamittaisen kesdnvanhojen istutustoiminnan alkamisen jilkeen peled-

siikasaaliit nousivat huomattavan suuriksi ja 1980-luvun alussa peledsiika oli Jirven
tirkein siikalaji saaliissa. Peledsiikaistutukset kuitenkin lopetettiin ja peledin osuus
siikasaaliista pieneni. Nykyisin se on hyvin harvinainen saaliskala Oulujiirvells.
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Kuva 22. Eri siikamuotojen esiintyminen verkko- ja isorysisaaliissa Oulujirvelld vuosina
1973-1988.
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Istutetun planktonsiian osuus koko siikasaaliista on nykyisin 60-70 % ja sen osuus on
tasaisesti kasvanut koko 1980-luvun. Vaikka planktonsiian osuus Arjinseliin verkko,
isorysd ja nuottasaaliissa on hyvin samanlainen, niin Niskanseldlls eri pyydysten
suhteellisissa osuuksissa on huomattavia eroja. Syy tihin saattaa olla siini, etti verkko-
ndytteet on suurimmaksi osaksi keriitty Niskanselin Lintisistd osista ja isorysisaaliit
puolestaan Niskanseldn itiisistd ja koillisista osista. Tima osaltaan osoittaa kuinka

vaikeaa on kerdti edustavia niytteitd Oulujirven tapaisesta suuresta jarvesti.

Tuppisiian saaliissa ei ole 1970-luvun alkupuolen jilkeen tapahtunut mainittavia
muutoksia. Sen saalis on koko ajan ollut pieni vain muutamia tuhansia kiloja. Verkko-
siian saaliissa on sensijaan tapahtunut muutoksia. Isorysikalastuksen aloittaminen on
lisinnyt verkkosiian kokonaissaalista ja lisiksi verkkosiian saaliin vaihteluihin vaikuttavat
suuret luonnonvaraisen rekrytoinnin vaihtelut. Viime vuosina verkkosiian saalis on

ilmeisesti ollut suurempi kuin koskaan aiemmin tehostuneesta kalastuksesta Jjohtuen.

Peledin saalis oli ilmeisesti suurin vuonna 1982, mutta valitettavasti tuolta vuodelta ei
ole saalistilastoja. On lisiksi todennikoisti, ettd peledin osuus saaliista oli vuonna 1981
tilastoitua suurempi johtuen lajien tunnistusvaikeuksista. Vuoden 1982 jilkeen peledin

saalis viheni nopeasti ja jo vuonna 1985 peled oli harvinainen saalislaji Oulujirvells,

Planktonsiika on istutustoiminnan alun Jilkeen vallannut jirven ja on tilli hetkells

tirkein saalislaji Qulujirvells.

2. Vaellukset

Vaellusalue: Siikojen vaelluksista Oulujirvessd on jonkin verran merkintéihin perustuvia
tietoja (Salojarvi 1984). Pyyntikokoisia seki luonnosta pyydettyjd ettd laitoksessa
kasvatettuja siikoja on merkitty Carlin-merkills. Lisiksi on tehty laajoja kesinvanhojen

sitkojen kuonomerkintji.

Carlin-merkintdjen mukaan paikallisen verkkosiian vaellukset ovat lyhyitd (kuva 23).

Merkittyjen miitird tosin on pieni (186 kpl). Nami Siriisniemelti pyydetyt siiat ovat

pysytelleet merkintdpaikan liheisyydessi pisumpien vacllusten ulottuessa vajaan parin-
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kymmenen kilometrin etiisyydelle (taulukko 5). Verkkosiika ei vithdy matalilla lah-
tivesilld, joskin se keviisin vaeitaa sybnnokselle myds lahtiin ja ulapan lheisille
rannoille. Vesien limmettyd se vaeltaa ulapalle syvempiin vesiin.

Tuppisiian vaelluksista ef ole merkintdihin perustuvia tictoja. Sen voidaan padtelli
olevan hyvin paikallinen laji, koska siti saadaan saaliiksi piddasiassa jirven linsiosasta
Niskanselilti.

Oulujdrveen istutetut peled- ja vaellussiika vaeltavat Inonnonvaraisia siikoja enemmiin
(taulukko 5, kuvat 24 ja 25). Nekin tosin niyttiviit pysyviin varsin hyvin Oulujirvesss,
koska vain harvoin niiti on saatu jarven alapuolelta Oulujoesta. Peledsiika ei Qulujir-
vessd ole ollut ulappavesien kala. Siti saatiin parhaimman saaliin aikaan 1980-luyun
alkupuolella jonkin verran selkivesilti etenkin talvella, Tirkeiti peledin saalisalueita
olivat mm. Vuottolahti Jja Painuanlahti. Viimeksi peledid saatiin Oulujirven lIahdista.

Kesénvanhoina Oulujirveen istutetut planktonsiiat vaeltavat koko jérven alveella (kuvat
26-29). Jonkin verran niity joutunee mybs Oulujokeen ja siten pois Jérvestd. Plankton-
sitka on esiintymisalueiltaan hyvin samanlainen kuin paikallinen verkkosiika, tosin se
tehnee laajempia vaelluksia. Planktonsiika on selkivesien laji, jota osoittaa myds se, ettd
sitd saadaan kesilld huomattavia miénd troolipyynnin sivusaaliina. Keviisin se vaeltelee
selkéivesien ldheisillsi rannoilla Syonnokselld, josta siti pyydetisin isorysilld, mutta vesien

limmettyd se kaikkoaa rantavesisi ulapan viliveteen.

Vaellus Oulujokeen: Oulujdrven kalastajat ovat jo kauan olleet erityisen huolestuneita

istutetun silan vaeltamisesta Qulujokeen. Osoituksena sitkojen runsaasta vaelluksesta
pidetdin voimalaitosten patosilloilta tapahtuvaa siian onki- ja perhokalastusta ja Sitd, etti
voimalaitosten ylikanavissa voidaan ajoittain nihdi suuria siikaparvia. Qulujokeen
vaeltavien sitkojen mifirstd ei kuitenkaan ole tutkimuksiin perustuvia tietoja. Vael-
lushuippu ajoittuu kalastuksen midrin mukaan kesd-heindkuulle, mutta sitkoja vaeltaa

my6s muulloin. Qulujoen alaosalla saaliit voivat vield loka-marraskuussa olla hyvig.
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Kuva 23. Palautukset Carlin-merkeillid 8.10.1975 merkityistd verkkosiioista.
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Kuva 25. Palautukset Carlin-merkeilVi 2.6.1974 merkityistd vaellussiioista.
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OULUJARVEN MERKKISIUKOSEN PALAUTUKSET 19p; - 1987
ISTUTETTY VARISJOKISUUHUN v. 1980 31-16/2 (14 102 KPL)

ISTUTUSPAIKKA: —

Kuva 26. Palautukset vuonna 1980 Varisjokisuuhun kuonomerkittyini Istutetuista

planktonsiioista.
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OULUJARVEN MERKKISIIKOJEN PALAUTUKSET 1983 - 1987
ISTUTETTU ALASSALMEEN v 198) 3N-16/3 0 (41913 KPY)

AT
A
z?:\’}/\,.\
\
(’ ") VUGSE 1 KPL 10 KPL ’
o 1983 d o
1984 ] £
1985 h H
1906 K K
1887 n N

ISTUTUSPAIKKA . —fp»

Kuva 27. Palautukset vuonna 1981 Alasalmeen kuonomerkittyini istutetuista plankton-
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OULUJARVEN MERKKISITKOJEN PALAUTUKSET 1983 - 1987
ISTUTETTU KEKKOLA PUDOTUSPATKALLE v 1981 3-16/4 (29 714 KPL)
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Kuva 28. Palautukset vuonna 1981 Kekkolan pudotuspaikalle kuonomerkittyini istutetuis-

ta plankionsiioista.
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QULUJARVEN MERKKISUKOJEN PALAUTUKSET 1983 - 1987

ISTUTETTU ALASSALMEEN v 1982 31-16/8 (36 387 KPL)
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Kuva 29. Palautukset vuonna 1982 Alasalmeen kuonomerkittyind istutetuista plankton-
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Taulukko 5. Siikojen vaellusetiisyydet (OS = luonnonvarainen luonnosta pyydetty
Oulujirven siika, VS = lijoen vaellussiika, PS = Montan peledsiika).

Siika- Istutus- Merkitty Pal. Vaellusetdisyys, km
muoto paikka  kpl % <5 5-10 10-20 20-30 30-50 50-100 >100

OS  Montta 497 38 2 3 9 5
VS Muhos 250 144 3 7 19
VS Uta. 150 33 1 4
PS Ut 148 162 4 1 2 31

VS Oulyjirvi 500 78 2 20 9 3 1 1
OS  Oulujarvi 186 102 11 7 1

PS  Oulujirvi 200 310 9 21 6 13 2

1970-luvun lopulla Qulujirvesti vaelsi Oulujokeen lihes puhdasta vaellussiikaa (Salojirvi
1983). Tuchon aikaan istutettiin Oulujirveen ja Hyrynsalmen reitin jérviin velvoitteena
runsaasti vastakuoriutonutta vaellussiikaa. Vaellussiikaistutusten lopettamisen jilkeen

vaellussiian osuus on vihentynyt.

Montan kalanviljelylaitoksen johtavan kalastusmestarin Juha Virkkusen kerdimien
tietojen mukaan Jylhiimin patosillalta kes#ild 1982 pyydettyjen sitkojen (n = 100 kpl)
keskipituus oli 23,7 cm (vathteluvili 17-34 cm), paino 112,8 g (vaihteluviili 33-350 g).
Siivildhampaita niilld siioilla oli keskimasrin 38,8 (vaihteluvili 24-58 kpl). Toisen
ndytteen mukaan samalla paikalla heindkuun 8. ja 15. piivien viliseni aikana vuonna
1982 56 % siioista voitiin luokitella stivilihammaslukumiiiriin perusteella vaellussiioiksi
(n = 51 kpl). Loput (44 %) siioista olivat lihinni istutettua planktonsiikaa. Samana
vuonna Nuojuan voimalaitoksella pyydetty siika oli hyvin samankaltaista kuin Jylhdmin

voimalaitokselta pyydetty siika.

Juha Virkkusen vuonna 1983 kerdimien tietojen mukaan Jylhimin patosillala pyyde-

tyistd siioista (n = 35 kpl) puoler voitaisiin luokitella vaellussiioiksi ja Montan patosil-

lalta pyydetyisti siioista (n = |. 1) yhid lukuunottamatta kaikki muut olivat vaellus-
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stikaa. Pienen niytemiiirin vuoksi kovin pitkille menevii johtopiiitsksiti ei voida tehds,

Oulujirven siikatutkimusten yhteydessd on jo monena vuonna keritty siikandytteiti onki-
Ja perhopyynnilli Jylhamiin patosillalta. Niissi niytteissi (n = 628 kpl) vaellussiikojen
osuus on 38,6 %. Planktonsiian osuus on istutusmiirin kasvun myOtd noussut koko
ajan. Merkillepantavaa on, ettd peledsiikaa niytteissd ei ole ollut. Niyteaineiston siikojen
siivilithammaslukumiir, pituns ja paino on yhdenmukainen Virkkusen kerdimin edelli
esitetyn aineiston kanssa. Niyteaineiston siiat ovat pidosin olleet 2-, 3- ja 4-vuotiaita,
Oulujoesta pyydettyjen siikojen kasvu on ollut Jokseenkin heikko. Takautuvasti lasketun
kasvun mukaan seki vacllussiikojen ettii planktonsiikojen kasvu on varsin samankaltaista.
Vacllussiian takautuvasti laskettu keskimisrdinen pituus 2-vuotiaana on 196 % 3 mm

((' (keskiarvo + 95 %:n luotettavuusvili) ja planktonsiian vastaavastd 189 + 3 mm,.
Takautuvasti laskettu 3-vuotiaiden sitkojen pituus on vaellussiialla 233 + 3 mm ja
planktonsiialla 235 + 3 mm ja 4-vuotiaiden vaellussiikojen pituus 261 + 5 mm ja
vastaavan ikiisten planktonsiikojen pituus 260 + 6 mm.

Alneiston heikkous on siini, ettd Qulujoen aleramilta voimalaitoksilta ei ole vastaavaa
aineistoa, joten ei tiedeti onko alemmilla voimalaitoksilla vaellussiian osuus saaliista
suurempi. Virkkusen aineisto antaa tistd viitteitd, mutta pienen ndytemiirin vuoksi

ndyttd ei ole riittdvi,

Kaikki Jylhimin voimalaitoksen ylikanavaan vaeltava siika ei Joudu turbiineihin ja alas
Oulujokeen. Téstd on todisteena Montan kalanviljelylaitoksen kalastusmestarin Tuomas
.- Vahtolan suorittama stikamerkinti vuodelta 1982. Hin pyydyst apulaisineen mato-
ongella ja lipolla siikoja Jylhdmin patosillalta, merkitsi ne Carlin-merkilti ja laski
takaisin samaan paikkaan voimalaitoksen ylapuolelle. Merkkipalautuksia on tullut
kalantutkimusosastoon 500 siian merkintieristid 35 kpl eli 7 %. Niisti on saatu

Oulujirvesti 25 kpl (71 %), alapuolisesta Qulujoesta 9 kpl ja merestd vain vksi siika.

QOulujokeen jouduttuaan siiat ndyttavit vacltavan merelle osan tuhoutuessa turbiineissa.
Téastd antaa viitteitd niinikitin T. Vahtolan suorittama sitkamerkinti. Montan patosillalta
syksylld 1980 pyydetyisti ja merkityistd siioista (n = 497 kpl) saatiin vain kaksi Jjoesta

ja nekin heti istutuksen jilkeen. Kailki loput 24 palautetusta siiasta saatiin mernalaveelta.
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Alasvaeltamisen syisti voidaan tissi vaiheessa esittiiii vain arveluita. On mahdollista,
ettd alasvaellus ei ole tarkoituksellista. Siiat joutuvat turbiineihin tavallaan vahingossa.
Veden virtaus tuo mukanaan runsaasti ravintoa, jota siiat kerifintyviit sydméiin. Ravintoa
on ainakin vuoden 1976 poikaspyynnin tulosten mukaan voimalaitosten liheisyydessi
runsaasti. Akkiniiset suuret virtaaman vaihtelut voivat olla edesauttamassa sybnndsvael-
luksella olevien siikojen joutumista alapuolisiin vesiin. Peledii ei kes#aikaan Joudu
jokeen, koska se kilyttid erilaista ravintoa ja oleskelee siksi eri alueilla. Yleensd on
kiinnitetty huomiota vain avovesikauteen, koska silloin siikaparvia pystytiZin havain-
noimaan. Juoksutukset ovat kuitenkin suurimpia kevittalvella, joten pitiisi saada myds

tietoa siiti miki niiden mahdollinen vatkutus on.

On mahdollista, etti merkittyjd siikoja ei saada voimalaitosten alapuolisista vesisti,
koska ne ovat kuolleet turbiineissa. Joitain johtopditoksid voidaan Qulujoella tehdi.
Vuonna 1974 istutettiin 250 kpl 4-vuotiasta lijoen vaellussiikaa Carlin-merkilli merkit-
tynd Muhokselle Oulujokeen (pituus 260 + 24 mm ja paino 149 * 46 g), 150 kpl
Utajirvelle Utasen ja Nuojuan viliseen altaaseen (pituus 257 *+ 27 mm ja paino 144 +
47 g) ja 500 kpl Oulujiirveen (pituus 258 + 27 mm ja paino 146 + 48 g). Muhoksen
istutuseristi saatiin palautuksia 14,4 %, jotka kaikki olivat merialueelta. Utajirven
istutuksesta saatiin takaisin vain 3,3 % (5 kpl) ja nidistd yhtd lukuunottamatia kaikki
mereltd. Oulujirven istutuksesta saaliiksi saatuja merkkeji palautettiin 7,8 % ja ndisti
yht& lukuunottamatta kaikki Oulujirvestd. Yksi saatiin, merkin palauttajan antaman

tiedon mukaan, "puolikuolleena" Montan voimalaitoksen nipunsiirtoaltaasta.

Vuonna 1975 Nuojuan ja Utasen viliseen voimalaitosaltaaseen istutetuista 148 peled-
sitasta (pituus 319 £ 29 mm ja paino 367 + 88 g) saatiin takaisin 16.2 % (24 palautus-
1), joista puolet oli meresti ja 7 kpl Nuojuan ja Utasen vilisestd altaasta. Viimeisin
palautus tdstd erdstd saatiin vajaa vuosi istutuspaivistd. Vuonna 1976 istuteidin 200
merkittyd peledsiikaa Qulujirveen (pituus 374 + 22 mm ja paino 546 + 100 g).
Oulujiarven istutuseristi saatiin takaisin 31 %. Mielenkiintoista on, et Oulujirveen
merkittyind istutetuista peledsiioista saatiin istutusta seuraavan vuoden helmi- ja

maaliskuussa Nuojuan ja Jylicundin voimalaitosten villistd kaksi yksilod. -

Em. tiedoista ei voida laskea turbiinitappioiden méidci Oulujoella. Kuitenkin vlempiin

patoaltaisiin istutetuista on saatu saaliiksi viihemmiin kuin alempiin patoaltaisiin istu-
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tetuista siioista. Listksi tulosten perusteella nousee esiin muutamia kysymyksis, jotka
pitdisi pystyd selvittimiin, Miksi Oulujdrveen istutetvista vacllussiioista on saatu
saaliiksi pienempi osuus, kuin Muhokselle istutetuista? Johtuuko alempi tulos kalastus-
tehon erilaisuudesta merelld ja Qulujirvessd vai siitd, ettd vaellusiioista huomattava osa
olisi vaeltanut Qulujokeen ja kuollut turbiinien aiheuttamiin vammoihin tai erilaisesta
merkkien palauttamisesta tai jostain muusta syystd? Vaeltaako peledsitka Oulujirvesti
Oulujokeen eri aikaan kuin muut siiat? Pari palautustahan saatiin Oulujoesta talvella,
mutta alkukesiin niytteissi peledsiikaa ei ole tavartu. Mikili niin on, niin mikd on
juoksutusten merkitys poisvaeltamiseen? Irtoaako Carlin-rnerkki siiasta, kun se joutuu

turbiineihin?

Mikili turbiinitappioista muualla saatuja tuloksia sovelletaan Qulujoelle, niin Oulujér-
vestd alaslaskeutuvista kaloista pédsisi mereen saakka arviolta 10-80 %. Vaikka Oulu-
joen voimalaitosten turbiinit toimisivat koko ajan parhaalla hy&tysuhteella, jolloin
turbiinitappio voimalaitosta kohden olisi vain noin 5%, niin laskuvaellukselle lihteneisti
kaloista lihes kolmannes tuhoutuisi turbiinien vaikutuksesta. Kokonaishivikki on
varmasti titd suurempi, koska petokalat ja linnut syOvit osan ja kalastuskin poistaa osan
alaslaskeutuvista kaloista. Lisiksi on mahdollista, ettd eri voimalaitoksissa saadut vauriot

Oulujoen kaltaisessa tiysin rakennetussa jokiuomassa voida viheksyi.

[stutettujen siikojen poisvaellukseen Oulujirvesti liittyy vield monia ratkaisemattomnia
kysymyksid ja siksi tarvitaan asian selvittimiseksi tutkimusta. Vesi- ja ympidstohallitus
onkin vuoden 1990 aikana kiynnistimissi kalojen alasvaellusten selvittimiseksi laajaa
tutkimusta, jonka tulokset ovat kiytettéivissd jo vuonna 1991.

3. Lisdidntyminen

Kutualueet: Qulujirven siian kutualueista suurin osa sijaitsee Siridisniemen ja Manaman-

salon hietikkopohjilla (kuva 30). Lisiksi ympiéri Qulujiieved on pienii karikkoja ja
hiekkapohjaisia alueita, joissa siika kutee. Oulujirvessi on haastattelutietojen mukaan
atnakin 37 erillisti kutukalasiusaluetta (Salojirvi ym. 1981). Kutukalastusalueiden pinta-

ala on arvioitu 6000 - 7000 hehtaarin suurviscksi. Oulyjdrvessi on myds Jjokikutuisia
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siikakantoja. Erityisen tirke4 on ennen voimalaitosrakentamista ollut Emijoki, mutta
myds muut joet ja jokisuut ovat olleet tiirkeiti stian lisdfintymisalueita. Siikojen sanotaan
kutevan Qulujéirvessi yleensi matalassa alle metrin syvyydestd noin kolmeen metriin
(Salojirvi ym. 1981). Poikkeuksena on my6hiin syvilld kuteva siika (Tolvanen 1912),

Kutuajat: Oulujirven tirkein pyynnin kohteena oleva luonnonvarainen siika on "verkko-
siikka”, joka kutee lokakuun puolivilisti marraskuun puoliviliin. Kutuajasta on saatu
usealta vuodelta jokseenkin tarkkoja tetoja Hakasuon kalanviljelylaitoksen midinhan-
kinnassa (taulukko 6). Kudun huippu on ollut suunnilleen loka-marraskuun vaihteessa.
Oulujirveen laskeviin joldin kudulle noussut sitka on kutenut suunnilleen samaan aikaan,
Esim. vuonna 1941 Varisjoesta hankittiin Hakasuon kalanviljelylaitokseen siianmtiz

{ 28.10.-3.11 wviliseni aikana. Oulujérvessd on edellisten lisiksi myshédn joulukuulla
kuteva siika, jota Tolvanen (1912) nimiwds "tuppisiiaksi". Nykyisinkin titi siikaa
saadaan joulukuussa jisin alta verkoilla, Vuoden 1972 joulukuussa Kikisaaren lihelts
verkoilla pyydetyt pienikokoiset siiat olivat vasta valmistautumassa kutuun, Nim3 siiat
olivat siivilthampaiden perusteella verkkosiikoja. Myshiinen kutuaika voj johtua
poikkeuksellisesta vuodesta. Normaalistikin sitkojen kutu voi kestdd useita viikkoja.

Yksi tirkeimmistd médin hautoutumiseen vaikuttavista tekijoisti on limpdtila. Tamin
vuoksi tuntuisi Iuonnolliselta, etti kutualueen ja ajan valinnalla on ratkaiseva merkitys
sille, milloin siianpoikaset kuoriutavat. Jdrvissd kutu alkaa matalasta ja etenee syviille
paitsi siialla niin my6s muikulla. T4mi on luonnollista, silld talvikerrostuneisuuden
aikana vesi on kylminti vilittdmast Jédpeitteen alla. Samaan pdivdasteiden miirisin
( 2 Pédsemiseksi matalalle lasketun midin kehittymisajan pitii olla pitempi. Virtaavissa
koskissa vesi jiihtyy talvella, joten my6s niissi kutevien siitkojen kutuajan wlee olla
varhaisempi kuin jirvissi syvilld kutevilla siikakannoilla. Maantieteellisilld rekijsilld on
my6s oma merkityksensd Oulujoen vesistdssi. Pohjoisemmilla alueilla olevat vastaavat
kannat kutevat sifinnén mukaan aikaisemmin, Em. sifinnot pitdviit ainakin suunnilleen
paikkansa Qulujoen vesistéssi, vaikka riittivida ldmpotilahavaintoja ei er kutualueilta

olekaan tehty.

Sukupuolien_miiirisuhde: Koiraita ja naaraita on Qulujirven istutetuilla peled- ja

planktonsiialla ja luonnonvaraisilla verkko- ja tuppisiialla suunnilieen yhtéd paljon, vaikka

kaikilla siikamuodoilla onkin lievi naarasenemmistd (taulukko 7).
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Taulukko 6. Hakasuon kalanviljelylaitoksen méidinhankinta Oulujérvestdi sekdi haudonnan
aikaiset tapahturnat.

Midin lypsy Mitd  Silmipisteaste Kuoriutumisen  Kuolevuus
paivim, 1 piivam. huippu, pvm. %
24.10.-5.11.62 35 1-10.1.63 23-25.5.63 20
18.10.-8.11.63 58 3-10.1.64 25-30.5.64 23
20.10.-10.11.64 35 18-25.12.64 15-25.5.65 33
20.10.-10.11.65 62 1-12.1.66 24-30.5.66 27
20.10.-9.11.66 26 20-30.12.66 15-22.5.67 35
‘ 20.10.-9.11.67 34 25.12.67-5.1.68 8-30.5.68 30-35
{
Taulukko 7. Koiraiden ja naaraiden lukumiirit Ja osuudet Qulujidrven kalakanta-
aineistoissa ikdryhmiudin ja siikamuodoittain.
Tci Plankiansiika Vedikositka Tuppisiikz Peledsiika
koiras naaras koires nagrag koiras naaras kairas naurag
Bl % pl % kil % pl % i % Wl % kl % k%
1 173 459 204 541 136 4446 169 554 11 611 T 389 210 450 257 550
2 1637 446 2037 554 1342 490 1399 51,0 118 457 140 543 851 523 715 477
3 1815 465 2089 535 2268 491 2352 509 276 475 305 525 361 415 399 525
4 1325 429 1761 571 2162 501 2150 498 264 465 34 5315 32 464 37 536
5 766 433 1003 567 1666 493 1712 50,7 208 471 234 529 2 1000
& 350 458 415 543 954 451 1160 549 92 523 24 477 1 10,0
7 58 367 100 633 460 459 543 54,1 21 450 33 550
8 17 531 15 469 203 409 294 592 10 558 § 444
.o 9 3 419 4 51 40 299 94 702 5 500 5 500
( 10 22 297 52 703 4 100,0
xatkki Gl44 446 T628 554 9253 482 9925 518 1011 474 1124 526 1454 497 1471 303

Kutuiki ja sukukypsyys: Sukukypsyyden saavuttamisiassi el sitkamuotojen vililli ole

Oulujirvessd suuria eroja. Verkkosiika voi kutea ensimmiisen kerran kolmannen kesdn
Jilkeen (ik# 2 +). Tdmi koskee seki koiraita etti naaraita, vaikka ilmeisesti koiraista
suurempi osa voi kutea jo 2+ ikdisens. Nuora yksilditi, jotka eivit ole kutencet ei eniid
ole viidennen kesiin jilkeen (ikid 4+). Tuppisiian sukukypsyyden saavuttamisiki on hyvin

samanlainen kuin verkkosiialla.

Plankronsiian vastaavat idt ovat puolestaan Oulujirvessa vuotta korkeammat. Laitosolo-

R CH S A i

e | L L

bR G




59

suhteissa méti4 olisi saatavissa viihin 3+ vuotiaista kaloista. Lypsy aloitetaan kuitenkin
vasta 4+ ikiisistd kaloista ja kutevien naaraiden mairi kasvaa kolmen ensimmiiisen
lypsyn aikana (Mt 1983). Lypsettdvissd planktonsiikaparvissa on yleensi aina jonkin

verran martoja kaloja.

Fekunditeetti: Qulujirven luonnonvaraisilla stioilla, verkko- ja tuppisiialla, koko (etenkin
paino) selittiifi parhaiten naaraan tuottamaa mitimidrdi (taulukko 8). [in ja wotetun
métiméirdn vilinen rippuvuus oli huomattavasti heikompi. Vuosien viliset erot
naaraiden métimédrissé selittyviit idn Jja koon vaihteluilla. Samankokoinen naaras tuottaa
olosuhteista riippurnatta suunnilleen saman mitimiidrin. Qulujirven luonnonvaraisten
siikojen hedelmillisyyden muutoksia ei siten voida liiteiid kannan tiheydestd riippuviin

( tekijothin (ravintokilpailu ym.). Koska midin tuotanto riippuu kalan koosta, niin
populaation tuottama métimi4ri vaihtelee kannan dynamiikan mukaisesti. Se vaihtelee

samaan tapaan kuin kutevan kannan biomassa.

Eri siikamuotojen suhteellisessa fekunditeetissa ndyttdd olevan eroja. Tuppisiian suhteel-
linen fekunditeetti on merkitsevisti pienempi kuin verkkosiian. Planktonsiian fekunditee-

tista ei saa riittiviid kuvaa, koska nidytemidrd on vihiinen.

Eni osa-alueiden (Niskanselki, Arjinselki ja Paltaselkd) verkkosiikojen suhteellisessa
fekunditeetissa ei ole tilastollisesti merkitsevii eroja valitulla luotettavuustasolla.
Absoluuttisessa fekunditeetissa on tilastollisesti merkitsevid eroja kaikkien osa-alueiden

siikojen vililld, mutta ne selittyvit niytesiikojen kokoeroilia.

Kolmivuotiaiden verkkosiikojen suhteellisessa Ja absoluuttisessa hedelmillisyydessi ei ole
eroja vuosien vililld. Tuppisiian hedelmiillisyydessi sensijaan on vuosien vilisii
tilastollisia eroja 1980-87. Tuppisiian hedelmillisyys oli suurin Jakson alussa ja lopussa.

Suhteellisessa hedelmillisyydessi ei eroja ollut.
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Taulukko 8. Siian fekunditeetin (gonadien paino, absoluuttinen fekunditeetti ja suhteel-
linen fekunditeetti) rippuvuus idsti, kalan pituudesta ja painosta lineaarisen
mallin Y = a + bX mukaan.

Siikamuoto  Osa-alue Y X a b r R?
Verkkosiitka Palta gonadit  ikd 13,59 1,67 0,38 14,8
" " relat. ki 3390990 -1549,82 -0,49 24,2
" " absol. iki 3139,82 182,66 0,27 7,2
" N gonadit  pit. -37,44 0,23 0,70 48,7
! " relat. pit.  47845,80 -83,17 -0,35 12,2
" " absol. pit. -4893,34 34,47 0,57 45,0
( " " gonadit  pain. 291 0,12 0,77 59,7
) " " relat. pain. 30915,80 -29,61 -0,26 6,8
" " absol. pain.  1153,23 18,49 0,75 56,6
“ Arji gonadit  iki 12,19 2,44 0,45 20,5
! " relat. ki 35544,10 -1747,73 0,38 14,3
" " absol. ikd 4096,14 111,31 0,13 1,8
" K gonadit  pit. -51,01 0,28 0,60 36,0
! " relat. pit.  50826,40 -89,02 -0,22 4,9
" " absol. pit. -2666,16 27,29 0,38 14,3
" " gonadit  pain. -1,35 0,14 0,80 64,7
" " relat. pain.  34902.60 -45,05 -0,29 8,5
" ! absol. pain.  2131,87 14,28 0,52 26,3
“ Niska gonadit  iki 10,65 1,16 0,26 6,7
" " relat. iki 3598820 -222561 -0,30 89
" " absol ikd 328299 90,40 0,09 0,7
“ " - gonadit  pit. -21,15 0,15 0,48 232
! " relat, pit.  56840,50 -119.19 -0,24 5,6
_ " " absol. pit. -3044,89 26,78 0,37 14,1
{ . " " gonadit  pain. 3,08 0,09 0,54 28,7
i ! " relat. pain. 3254200 -40,21 0,14 2,1
" ‘ absol, pain.  1005,54 19,36 0,49 24,1
Tuppisitka  Kaikki gonadit  iki 3.35 1.95 0.27 7.3
N " relat. ki 2303410 -384.20 -0.07 0.5
" ! absol. ikd 1485.15  341.39 0.31 94
" " gonadit  pit. -44.49 0.22 0.57 33.0
' i relat. pit. 22568.40 -4.40 -0.02 0.0
' " absol. pit. -6836.64 38.37 0.65 42.0
" " gonadit  pain. -10.10 0.16 077 59.2
' " relat. pain. 18823.40 19.67 0.13 1.6
" ! absol. pain.  -543.45 25.70 0.80 63.5
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4, Ravinto

Plankton oli Qulujirven harvasiivilihampaisen siian tirkeinti ravintoa 1970-luvulla
lukuunottamatta alkukesii ja syksyi (liite 10). Oulujirven siiat kilyttivit eldinplanktonin

ohella my&s pohja- ja pintaravintoa. Bythotrephes cederstroemii oli harva-

siivildhampaisten siikojen eniten kayttdmé planktoneldin. Myds Bosmina coregonia

esiintyi runsaasti. Syys- ja lokakuussa oli Bosmina sitkojen tirkein planktonravintokohde.

Copepoda-iyrigisilld ei ollut merkitystd harvasiivilihampaisten siikojen ravinnossa.

Pohjaeldinravinnon osuus oli suurin syksylld. Chironomidae-toukat muodostivat piiosan
pohjaravinnosta. Oulujirvessd sisiltyi sitkojen ravintoon ajoittain Trichoptera-toukkia,

mutta Mollusca ja Ephemeroptera-toukat puuttuivat myos tddlld lihes tiysin.

Kesadkuussa stiat kifyttiviit runsaasti pintaravintoa: Terrestrisid hyonteisii esiintyi
ravinnossa myds muina aikoina. Chironomidae-koteloiden esiintymisen huippu oli

Oulujirvessi kesikuun loppupuolella, Muulloin niiti tavattiin vain satunnaisesti.

Kalan mitig siiat kilyttiviit kesikuun alkupuolella. Se muodosti tini aikana valtaosan

ravinnosta.

Peledsiian ravinto koostui vuonna 1974 heinikuussa lihes yksinomaan eldinplanktonista

(liute 11). Padasiallisen ravinnon muodostivat Bosmina coregoni ja Copepoda

(Cyclopidae).

5. Kasvu

Oulujdrven siian kasvusta on esitetty tictoja aikaisemminkin (Salojdrvi ym. 1981, 1985
Ja Salojdrvi 1984). Kalojen kasvu on empiiristen mittausten mukaan vaihdellut suuresti
(kuva 31). Kasvu oli heikointa 1970-luvun puolivilissd. Témin jilkeen siikojen kasvu
parani nopeasti ja oli tarkastelukauden paras vuostkymmenen vaihteessa. Lajien vililli
on setvid kasvueroja. Peledsiialle ol tyypullisti nopea kasva nuorena Ja sitd seuraava
kasvun taantuminen myshemmin. Toinen istutettu siika, planktonsiika, on kasvanut

huomattavasti nopemmin kuin Oulugiirven luonnonvaraiset stiat. Verkko- ja tuppisitkojen
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kasvussa ei havaittu eroja (kuva 31).

Empiiriset kasvumittaukset antavat mm. kiytettyjen pyydysten selektivisyyden ja
niytteiden keruun vuosittaisen ajallisen painottumisen vuoksi vain suuntaa-antavia tietoja

siikojen kasvusta ja siksi tissd tutkimuksessa kasvua on tutkittu takautuvasti,

Peledsiikaa lukuunottamatta kaikkien muiden siikamuotojen takautuva kasvu noudattaa
samansuuntaista vaihtelua. Peledsiian kasvu parani koko 1980-luvun niin kauan kuin siti
esiintyi saaliissa (kuva 32). Muilla siioilla kasvu olj paras 1980-luvun vaihteessa ja
1980-luvun alussa (kuvat 33-35). Kasvu oli heikko etenkin 1970-luvun alkupuolella.
1980-luvun alun ennityskasvun vuosista siikojen kasvu heikkeni koko 1980-luvun. Sama
kasvun trendi oli havaittavissa luonnonvaraisilla verkko- ja tuppisiioilla ja istutetulla

plankronsiialla kaikilla Oulujiirven osa-alueilla.

Suuret kasvuerot nikyvit etenkin painon vaihtelussa. Esimerkiksi 6-vuotiaat siiat olivat
vuonna 1976 vain 115 gramman painoisia, kun vastaavan ikdisten siikojen paino vuonna
1982 oli yli 200 grammaa (kuva 33b). Painossa mitattuna kasvuerot voivat siten olla

Oulujérvessi ainakin kaksinkertaisia.

Eri siikamuotojen pitunden j Ja painon suhdetta kuvaavan yhtdlén W = a*Lb vakiot a ja b
esitetddn taulukossa 9. Vakio b:n arvo on kaikilla sitkamuodoilla suurempi kuin 3, miki

osoittaa, ettd siikojen paino lisddntyy pituutta nopeammin.

Taulukko 9. Oulujiirven siikojen pituuden ja painon suhde kaaavan
log (W) = log (a) + b* log (L) eli W = a*L’ jossa

a ja b ovat vakioita, W= kalan paino ja L= kalan pituus.

Stikalaji b+ 2SE log (a)
Verkkosiika 3.098 + 0.021 -5.347
Tuppisiika 3.122 + 0.034 -5.413
Planktonsiika 3.146 + 0.026 -5.43%8
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Kuva 31. Oulujérven siikojen empiirisesti midritetty kasvu vuosina 1980-84 jz 1985-88.
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Kuva 32. Peledsiian takautuvasti misritetty kasvu Oulujérvelld vuosina 1977-1985.
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Kuva 33a. Verkkosiian takautuvasti midriteuty pituuskasvu Niskanseldlli vuosina 1968-
1987.
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Kuva 33b. Verkkosiian takautuvasti midritetty paino Niskanseldlli vuosina 1968-1987.
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Ruva 34. Tuppisiian takautuvasti miiritetty pituuskasvu Niskanselillid vuosina 1976-
1987.
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Kuva 35a. Planktonsiian takautuvasti médritetty pituuskasvu Niskanseldlld vuosina 1977-
1987.
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Kuva 35b. Planktonsiian takautuvasti miiritetty pituuskasvu Arjinselilld vuosina 1977-
1987.
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Kuva 35c. Planktonsiian takautuvasti miritetty pituuskasvu Paltaselilli vuosina 1976-
1987.

6. Kuolevuus

Qulujérven verkkosiian kuolevuudesta esitetyt tiedot ovat vaihdelleet laajoissa rajoissa.
Salojdrven ym. (1981) mukaan Oulujirven verkkosiioista kuoli 1970-luvulla vuosittain

{ (A) noin 50 %. Hetkellisen luonnollisen kuolevuuden arvoksi (M) arvioitiin 0.5.
Tutkimusten jatkuessa on saatuja kuolevuusarvoja voitu tismentii (Salojirvi vm. 1985a).
Kokonaiskuolevuus kasvol 1970-luvun lopulla selvisti. Luonnollisen kuolevuuden arvoa
voitiin myds tarkentaa ja sen tasoa alennettiin oleellisesti aikaisemmasta. Luonnollisen
kuolevuuden oletettiin riippuvan kannan tiheydestd ja siksi 1970-luvun alkupuolen
luonnollisen kuolevuuden arvona kiytettiin 0,3 ja 1970-luvun lopun arvoksi valittiin 0,2.
Luonnollisen kuolevuuden niinkin huomattavalla muuttamisella on suuri vaikuus mm.

kannan koosta tehtiville arvioille (Vetter 1988).

Tissii tutkimuksessa luonnollisen kuolevuuden arvona kiytettiin M = 0,2 kaikilla

ikiryhmilld. On oletettavaa, etti k.isstukseen rekrytoituneiden ikiryhmien kuolevuudessa

i
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ei esiinny kovin suurta vaihtelua, koska on viitteitd siitd, etti kalastusrekryyttien mizrs
maardytyy ldhinnd istutusta seuraavan kasvukauden atkana, jolloin kuolevuus on suuri ja
riippuu kannan tiheydesti ja biomassasta (Salojérvi 1990).

Kalastuskuolevuudet laskettiin VPA:lla verkkosiialle, tuppisiialle ja planktonsiialle
(taulukot 10-14). Kalastuskuolevuuksiin on 1980-luvulla vaikuttanut pyynnin tehos-

tuminen isorysipyynnin alettua vuonna 1983,

Taulukko 10. VPA:n tulostamat Niskanselin verkkosiikojen ikdryhmikohtaiset kalastus-
kuolevuudet.

(' ki vi0osi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 0,13 0.03 0,02 0,03 0,01 0,04 0,14 0,01 0,06
3 0,54 0,26 020 0,13 0,04 0,19 0,08 0,18 0,15
4 0,96 1,24 0,26 0,24 0,14 0,39 0,22 0,18 0,26
5 0,15 1,24 0,50 0,45 024 041 0,46 0,43 0,43
6 084 0,15 0,64 1,02 0,34 0,82 0,47 0,66 0,65
7 046 0,49 0,31 0,75 0,22 0,61 0,58 0,82 0,67
8+ 0,65 0,32 0,47 0,88 0,28 0,71 0,52 0,74 0,66

0,50 0,34 0,14 0,11 0,06 0,25 0,22 021 0,30

Taulukko 11. VPA:n tulostamat Arjinseliin ja Paltaseldn verkkosiikojen ikirvhmikoh-
taiset kalastuskuolevuudet,

1k V10Ssi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 0,16 0,09 0,01 0,01 0,06 0,18 - 0,14 0,07 0,13
3 0,22 0,18 0,10 0,04 0,13 0.21 0,23 0,48 0,31
4 0,36 0,46 0,20 0,18 0,16 0,43 0,22 0,27 0,31
3 0,35 0,76 045 0,48 0,28 0,45 0,49 0,29 0,41
6 0,37 0,29 0,41 0,63 0,33 0,65 0,43 0,70 0,59
7 0,27 0,12 0,19 0,68 0,40 0,86 (0,64 0,62 0,71
3 0,68 0,39 0,35 1,36 0,41 1,19 0,88 1,58 1,22
G+ 0,48 0,25 0,27 1,02 0,40 1,02 0,76 1,10 0,96

0,27 0,22 0,13 0,15 0,17 0,41 0,32 0,36 0,38
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Taulukko 12. VPA:n tulostamat Oulujiirven verkkosiian ikéiryhmikohtaiset kalastus-
kuolevuudet.

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

3 0.04 007 010 018 018 007 047 032 020 0,13 008 008 0,19 012 029 020
4 018 0I5 014 035 007 039 008 051 063 022 020 015 041 021 020 027
5 335 022 019 020 007 049 016 033 084 045 047 027 044 048 037 043
6 OI1 012 016 017 013 032 008 041 026 043 070 033 069 045 0,70 061
7 7 008 022 014 015 021 003 029 014 019 068 039 081 062 072 072
8 [ 008 007 024 029 006 067 037 034 L3 042 125 102 156 128
9+ = - OI0 019 025 004 048 025 026 099 040 13 082 114 100
012 013 016 019 015 028 026 040 045 020 023 016 040 032 041 035
( ‘ Taulukko 13. VPA:n tulostamat tuppisiikojen ikdryhmikohtaiset kalastuskuolevuudet.
ikd vuosi
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
3 0,04 0,16 0,07 0,09 0,08 0,95 0,38
4 0,36 0,28 0,26 0,33 0,16 0,03 0,17
5 0,80 0,75 0,36 0,47 0,63 0,15 0,42
6 1,20 0,77 0,75 0,41 0,46 0,64 0,50
7 1,07 0,36 0,32 0,59 0,39 0,53 0,51
8+ 0,00 0,56 0,53 0,50 0,43 0,58 0,50
0,25 0,27 0,19 0,29 0,36 0,37 0,45
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Taulukko 14. VPA:n tulostamat planktonsiikojen ikdryhmiikohtaiset kalastuskuolevuudet.

ikid vuost

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 0,26 6,10 0,10 0,15 0,24 0,19 0,07 0,17
3 0,12 0,27 0,18 0,27 0,36 0,38 0,24 0,33
4 0,38 0,25 0,21 0,41 0,49 0,53 0,51 0,51
5 0,35 0,35 0,87 0,47 0,59 0,79 0,89 0,76
6 - 0,15 0,66 0,60 1,04 1,44 1,58 1,35
7 - - 1,58 0,82 1,21 1,92 1,50 1,54
8+ - - - 0,71 1,12 1,68 1,54 1,44

o 0,23 0,18 0,16 0,25 0,38 0,45 0,36 0,43
7. Tiheys

Verkkosiikannan tiheys Oulujirvessi 1973-88 on esitetty taulukossa 15 ja kuvassa 36 ja
vastaavasti tiheydet osa-alueittain taulukoissa 16 ja 17 sekd kuvissa 37 ja 38. Tiheys on
vaihdellut tarkasteluaikana laajoissa rajoissa. Kolmevuotiaiden ja vanhemoien verkko-
silkojen tiheys on vaihdellut vililld 5-17 kpl/ha. Tiheydet ovat samaa suuruusluokkaa
kuin mitd aikaisemminkin on esitetty Qulujirven verkkosiialle (Salojarvi ym. 1983).
Tiheyden suuret vaihtelut johtuvat suurista vuosiluokkien runsauden vaihteluista. 1970-

( fuvun alkupuolella 1972-75 syntyneet vuosiluokat olivat poikkeuksellisen harvalukuisia ja
vastaavasti vuosiluokat 1969-1971 olivat erittdin runsaita. Mys 1980-luvulla on syntynyt

useita ainakin suhteellisen runsaita vuosiluokkia.

Verkkosiikakannan theyden kehitys on Niskan- ja Arjinselilli 1980-luvulla on ollut
erilainen. Arjinselidn puolella tiheys on vuoden 1984 jilkeen laskenut ja Niskanselilld
theys on kasvanut vuoteen 1985 saakka ja laskenut vasta vuoden 1987 Jjilkeen. On
kuitenkin episelvad, mikd merkitys niille eroille on annettava. Osa-alueittaiset tiheysar-
vot ovat aineiston luonteesta ja midristd johtuen huomattavasti epitarkempia kuin koko

Oulujiirved koskevat tiheysarvot.
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Tuppisiikakannan tiheyttii ei aikaisemmin ole arvioitu, koska niytemilirlit ovat olleet
tihdn liian pienct. Tuppisiialla on ollut heikkoja vuosiluokkia 1970-luvun puoliviilin
jilkeen (vuosiluokat 1976 ja 1977) ja runsaita vuosiluokkia 1979-82 (taulukko 18, kuva
40). On siis ilmeistd, ettd saaliin ndenndisesti vakaudesta huolimatta myds tuppisiialla
on huomattavaakin vuosiluokkien runsauden vaihtelua. Tuppisiian tiheydet ovat hyvin
pienid. Kolmivuotiaiden ja vanhempien tuppisiikojen misrd on vaihdellut Jirven
itdosissa, jossa tuppisiikaa pdiasiassa esiintyy, vililli 1-3 tuppistikaa/ha. Harvan tiheyden
vuoksi tarvitaan suuria niytemisrig, Jotta tuppisiikakannasta voidaan saada luotettavia

tietoja.

Kolmevuotiaiden ja vanhempien planktonsiikojen tiheys on 1980-luvulla oliut melko
{ o pieni (taulukko 19, kuva 39). Se on koko Jdrvelld vaihdellut valillg 1-7 kp! eli hieman
enemmin kuin tuppisiikaa jirven itiosissa. Planktonsiikaistutukset ovat siten jonkin

verran lisénneet siikatiheyksii Oulujirvessi.

Peledsiikakannan tiheyts ei tissd yhteydessd voitu luotettavastd arvioida. Istutuksista
johtuen sen tiheydet olivat suurimpia 1970-luvun lopulla ja aivan 1980-luvun alku-
vuosina. Kolmivuotiaiden ja vanhempien peledsiikojen tiheys ei ilmeisesti ole ollut

suurempi kuin tuppi- ja planktonsiioilla 1980-luvun alussa.
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Taulukko 16. VPA:n tulostamat Niskanselin verkkosiikakannan ikéiryhmiikohtaiset
kappalemiiriit vuoden alussa.

ik vuosi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 66816 173255 148199 297981 267397 216416 216697 243968 19911

3 103873 48148 136994 119114 237802 216780 169894 153773 198037

4 42592 49396 30338 92287 85670 187780 147497 128510 105434

5 1133 13304 11714 19120 59387 61121 104322 97185 88003

6 1092 800 3147 5797 9987 38290 33269 53789 51802

7 1269 387 565 1354 1713 5821 13854 17047 22681

(, 8+ 2792 657 194 340 523 1128 2591 6359 6162

' yht. 219567 285947 331151 535993 662479 127336 688124 700632 492030
Taulukko 17.  VPA:n tulostamat Arjinselin ja Paltaselin verkkosiikakannan ikiiryhmi-

kohtaiset kappalem#irit vuoden alussa.
ikd vuosi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 228277 423761 214839 331410 167343 89508 160517 188862 55921

‘ 3 193706 158595 317136 173575 268161 128919 61280 114254 144450

(- 4 96166 127341 108150 234568 135905 193433 85311 39799 58010

' 3 15519 54984 65996 72369 160340 94733 103335 56172 24807

6 11851 8990 21068 34466 36756 99032 49708 51902 34384

7 14670 6750 5501 11493 15016 21665 42464 26388 21174

8 23432 9053 4908 3730 4808 8270 7543 18408 11752

O+ 74551 9585 4942 2864 791 2637 2114 2582 3163

yht. 658172 799059 742540 864475 789120 0638197 512272 498567 353661
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Taulukko 18. VPA:n tulostamat tuppisiikakannan ikiiryhmiikohtaiset kappalemditirit
vuoden alussa.

ki vuosi

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

3 41510 60774 78082 46111 15372 5793 10741
4 18558 32736 42511 59724 34532 11652 1837
] 5479 10630 20160 26760 35125 24129 9252
6 3579 2015 4106 11554 13757 15361 16939
7 763 883 762 1586 6276 7097 6663
8+ 0 214 504 455 719 3464 3426
(“ yht. 69889 107252 146125 146190 105781 67496 48858

Taulukko 19. VPA:n tulostamat planktonsiikakannan ikdryhmikohtaiset kappalemiiiriit

vuoden alussa. I-vuotiaat ovat edellisen syksyn 1-kesiisten istukkaiden

ikd vUuOosi

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

. 1 549130 561373 517694 792410 802944 660483 1074418 966455

(, 5 2 224797 206319 435561 481820 402247 266768 346086 169731
3 76052 141955 152333 322428 338283 259341 180683 263360
4 19115 55232 88706 104285 200544 192975 144584 116106
3 2940 10750 35177 58713 56710 101042 93358 71261
6 0 1704 6203 12079 29933 25811 37387 31269
7 0 0 1206 2634 5441 8651 5002 6324
8+ 0 0--° 0 203 953 1332 1034 910
yht. 872034 977333 1236880 1774572 1837055 1516403 1882552 1625416
8. Biomassa

Oulujdrven verkkosiikakannan biomassa 1973-88 on esitetty taulukossa 20 ja kuvassa 36,
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Biomassa on viimeisen viidentoista vuoden aikana vaihdellut 0,7 - 1,9 kg/hehtaari valilly
(kolmevuotiaat ja vanhemmat verkkosiiat). Biomassa oli pienin 1980-luvun alussa ja
suurin - 1970-luvun puolivilissi. Aiemmin tehty vastaava arvio Qulujiirvelle on hieman
korkeampi, mutta kuitenkin samaa suuruusluokkaa kuin tissi citetty biomassa (Salojirvi
ym. 1985).

Osa-alueittain verkkosiikakannan biornassan kehitys 1980-luvulla on luonnollisesti
samansuuntainen kuin vastaava tiheyden kehitys (taulukot 21 ja 22 sekid kuvat 37 ja 38).
Myts biomassan osalta voidaan esittiii vastaava epiily osa-alueiden tietojen luotet-
tavuudesta kuin tiheydenkin osalta. 1980-luvalla molemmilla osa-alueilla biomassassa
ovat tdrkeitd vuosiluokat 1979-1982, kuten verkkosiikatiheyksissékin,

Tuppisiikakannan (kolmevuotiaat ja vanhemmat tuppisiiat) biomassa on ollut hyvin pieni
Ja on sen oletetulla esiintymisalueella Jdrven itiosissa ollut vain 0,2-0,3 kg/ha (taulukko
23, kuva 40). Aikaiscmpia arvioita tuppisiikakannan biomassasta ei ole tehty. Yhi
edelleen tuppisiikakannan vaihtelu on episelvi, vaikka mm. biomassatiedot viittaavat

jonkinasteiseen vaihteluun.,

Planktonsiikakannan biomassa (kolmevuotiaat ja vanhemmat planktonsiiat) koko
Qulujirvessd on vield koko 1980-luvun alun kasvanut, koska laaja kesinvanhojen
planktonsiikojen istutus alkoi vasta 1970-luvun Jilkimmdiselld puoliskolla (taulukko 24,
kuva 39). 1980-luvun alussa planktonsiikakannan biomassa oli 0,5 kg/ha ja 1980-luvun

puolivilissd 1,5 kg/ha. Timin Jilkeen biomassa on jatkuvista istutuksista huolimatta

o~

alentunut ja oli vuonna 1988 arviolta 1 kg/ha.

Istutetun peledsiian biomassan kehitysti ei ole voitu Hittivin luotettavasti arvioida.

Saaliskehityksestd piitellen biomassa oli suurin 1980-luvun vaihteessa,

Kaikkien siikamuotojen kokonaisbiomassan kehityksestd ei ole peledsiian puuruvien
arvioiden vuoksi tarkkaa kuvaa (kuva 41). Téstd huolimatta on selvii, et biomassa on
ollut pienin tarkastelujakson alussa vuonna 1973, jolloin biomassa (n. 1,5 kg/ha) koostui
lihes yksinomaan verkkosiiasta (myés vihin tuppisiikaa) ja korkein 1980-luvun
puolivilissd, jolloin s¢ oli noin 3 kg/ha ja koostui pddasiassa istutetusta plankionsiiasta

ja verkkosiiasta.
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Taulukko 21. Niskanselin verkkosiikakannan biomassa (kg) vuoden alussa.

ki vuosi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2 6615 11435 9337 16985 15242 18612 20586 17566 1434
3 12361 5056 13425 10482 19024 22762 19368 16146 18615
4 5750 5928 3914 9967 8824 20844 19027 17863 10754
5 161 1889 1956 2849 7067 6968 13562 13509 7480
0 228 183 721 1130 1448 5361 4425 7262 5905
7 269 90 176 382 355 385 1981 2472 2790
8+ 614 143 49 96 124 293 492 1062 820

4

' yht. 25998 24723 29577 41891 52084 75724 79441 75879 47798

Taulukko 22. Arjdnseldn ja Paltaselin verkkosiikakannan biomassa (kg) vuoden alussa.

ikd vosi

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

31502 34325 23632 15245 11212 6803 10755 12087 2684
30799 19349 43130 16837 24671 13021 6005 11654 11989
18079 18592 18494 31432 16580 22051 10152 4975 6729
2949 9952 12539 14763 22608 13452 13330 7359 3448
2489 1888 4635 8237 6396 14360 7506 747: 5192
5765 2572 1755 3873 3469 4116 7007 4281 3113
9115 3712 1806 1373 1466 1844 1486 307+ 2397
38692 2943 1769 1232 377 976 645 609 690

D OO D O L s L

+

vht. 139390 93331 107761 92992 86778 76623 56886 51513 36242
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Taulukko 23. Tuppisiikakannan biomassa (kg) vuoden alussa.

ikd vuosi
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
3 3362 4680 5856 4150 1568 666 1235
4 2283 3503 4336 5674 3937 1363 191
5 855 1435 2641 2890 3899 2895 1110
6 594 334 616 1456 1568 1920 2253
7 153 177 152 254 1004 1136 1066
8+ 0 64 151 137 216 1039 1028
yht. 7246 10193 13753 14560 12192 9020 6883
Taulukko 24. Planktonsiikakannan biomassa (kg) vuoden alussa.
ikd vuosi
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
2 4069 4159 3835 5870 5048 4893 7959 7160
3 27650 21457 33538 37100 34593 17340 25264 9844
4 11940 21861 22241 38047 41947 31640 19875 28970
5 6212 13974 18185 18041 34494 33385 25302 17648
6 1070 3913 14774 16205 14291 24452 21846 19098
7 0 596 2512 4361 9878 8518 10992 G881
8+ 0 0 0 106 366 561 346 377
vht. 50941 65960 95606 121117 143677 123997 113131 95539
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Kuva 36. OQulujarven verkkosiikakannan (>=3-v) vuosiluokkien (1967-1985) lukumairii-
nen sekii biomassan kehitys VPA:n perusteella vuosina 1973-1988. Kiyrit on

laskettu kuvaamaan kannan kokoa ja biomassaa vuoden alussa.
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Kuva 37. Niskanseldn verkkosiikakannan (>=2-v) vuosiluokkien (1975-1986) lukumiirii-

nen seki biomassan kehitys VPA:n perusteella vuosina 1980-[988. Kiyrit on

laskettu kuvaamaan kannan kokoa ja biomassaa vuoden alussa,
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Kuva 38. Arja‘nselﬁn ja Paltaseliin verkkosiikakannan (>=2-v) vuosiluokkien (1971-1986)
lukumidrdinen sekid biomassan kehitys VPA:n perusteella vuosina 1980-1988.

Kéyrit on laskettu kuvaamaan kannan kokoa ja biomassaa vuoden alussa.
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Kuva 39. Oulujdrven planktonsiikakannan (>=2-v) vuosiluokkien (1976-1987) luku-
madirdinen sekd biomassan kehitys VPA:n perusteella vuosina 1981-1988. 1-
vuotiaiden arvona kuvissa on kilytetty edellisen vuoden syksylld 0+ -votiaiden
istutettujen planktonsiikojen miirdi ja biomassaa. Kiyrit on lasketiu kuvaa-

maan kannan kokoa ja biomassaa vuoden alussa.
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Kuva 40. Oulujirven tuppisiikakannan (>=3-v) vuosiluokkien (1975-1985) lukumiiriinen
sekd biomassan kehitys VPA:n perusteella vuosina 1982-1988. Kiyrdt on

laskettu kuvaamaan kannan kokoa ja biomassaa vuoden alussa.
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9. Rekrytointd

Kalojen rekrytointi on ollut laajan kiinnostuksen kohteena, koska se on koko kalastus-
biologian keskeisimpid kysymyksii. Aiheesta on tehty lukuisia teoreettisia tarkasteluja,
mutta ndin saatuja malleja ja hypoteeseja on varsin vihin tarkasteltu luonnon ympiris-
toissé. Siialla on emokanta-rekryyttisuhde osoitettu vain kerran (Henderson ym. 1983)
Kanadassa. Yleensd rekrytointia koskevissa tarkasteluissa on piddyuy siihen, ettd
emokannan koolla ei ole merkitystii rekrytointiin vaan tiheydesti riippumattomat
kielletty, mutta on pételty, ettd niilld ei ole merkitysti, koska muut tekijit pitdvit
rekryyttien méirin niin alhaalla, ettd tiheys ei muodostu ratkaisevaksi tekijiksi. Tehdyt
rekrytointa koskevat tarkastelut ovat kuitenkin lihes poikkeuksetta erittiin puutteellisia
Jja havaintosarjat lyhyitd. Pelkistdin havaintosarjojen lyhyys pystyy selittimiiin monissa
tapauksissa sen, etti emokanta-rekryyttisuhdetta ei ole havaittu. Siialla tarvitaan yleensi
15-20 vuoden havaintosarja, jotta emokanta-rekryyttisuhdetta voitaisiin tutkia. Yhteiseni
piirteend tutkimuksille on, ettd miti uudempia ne ovat siti enemmiin niissi tuodaan

esille tiheydestd riippuvien mekanismien merkitys.

Qulujirven verkkosiialla néyttds olevan selked emokanta-rekryyttisuhde (kuva 42).
Kolmivuotiaiden ja vanhempien siikojen optimitiheys opumirekrytointia ajatellen niyttiisi
olevan runsaat puoli miljoonaa yksilod koko Oulujirvessi, mikd on noin 5 kpl /ha.
Tdmin pitiisi johtaa suhteellisen vakaaseen kannan uusiintumiseen. Emokanta-rekryyt-
tisuhde viittaa siihen, ettd verkkosiialla on samantyyppinen kannan sisdinen koon sddtely
kuin Oulujérven muikulla (Salojirvi ym. 1981, 1985). Verkkosiian kannanvaihtelua
voitaisiin samaan tapaan kuin muikulla siidelld kalastuksen kautta. Petokalojen tehokas
istuttaminen vaikuttaa samaan suuntaan ja ilmeisesti toimiva systeemi edellynidd seki

tehokasta kalastusta etté petokalojen istutusta.

Kalojen istuttaminen on hyvi keino tutkia rekrytointia ja siihen vaikuttavia mekanismeja,
koska istutettujen kalojen madrd on tunnettu. Oulujirvessi voitiin selvitelld istutetun
planktonsiian rekrytointia. Myds planktonsiialla niyuid toimivan samankaltainen
tiheydesti riippuva kannan koon siitely kuin verkkosiialla. Vastaava riippuvuus
planktonsiialla on voitu osoittaa myss yhdessid Suomussalmella olevassa emokalajir-

vessd (Salojirvi 1990). Emokanta-rekryyttisuhdetta ei vield vihien havaintopisieiden
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vuoksi ole tarkoituksenmukaista laatia. Kannan koon merkitys istukkaiden sdilymiseen
hengissd nidytid olevan ratkaisevan tirked. Istutusmiiivit ovat kasvaneet 1980-luvulla,
mutta niistd tulee kalastusrekryytteji yhi vihemmiin, Tiheydestd riippuvat tekijit on

selviéistikin otettava huomioon istutusmiisirien mitoituksessa ja kalastuksen jirjestelyssi,

- o 'y £ L -
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Kuva 42. Qulujirven verkkosiian emokanta-rekryyttisuhde.
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10. Tuottoarviot

Oulujérven verkkosiian tuottoarvioita on tehty aikaisemminkin (Salojiirvi ym. 1981,
1985). Kiytetyt parametrit ovat niissi arvioissa vaihdelleet, mutta Johtopéitskset
kalastuksen jarjestelyn kannalta ovat niissi kaikissa olleet samansuuntaisia, Verkkosiika-
kannan kalastusta voidaan tehostaa ja rekrytointi-ikéii alentaa vaarantamatia kannan
uusiintumista (kuvat 43 ja 44). Parametrien erilaisuus nikyy lihinnd siind kuinka suuri
saaliin lisdys on mahdollista saada kalastuksen Jarjestelylld. Téssid tutkimuksessa on
kiytetty oleellisesti pienempis luonnollisen kuolevuuden arvoja ja se nikyy myds wotto-
arvioissa. Tissi tutkimuksessa kiytetyilli luonnollisen kuolevuuden arvoilla saalista
voitaisiin kasvattaa kalastusta vihentimilli. Kiytetty menetelmi on siis erityisen
sensitiivinen luonnollisen kuolevuuden muuttumiselle tai muuttamiselle. Toisaalta tuotto-
arvioissa juuri heikoimmin tunnettu parametri on luonnollinen kuolevuus. Mikili
luonnollisesta kuolevuudesta ei ole mittivii tictoa, niin tuottoarvioissa voidaan kalas-

tuksen jérjestelyn kannalta saada aikaan miki tulos tahansa.

Tuppisiialle et aikaisemmin ole esitetty tuottoarvioita Oulujérvelle. Saaliskiiyrien antama
kuva on hyvin samansuuntainen kuin verkkosiialla (kuvat 43 ja 45). Timid on toisaalta
luonnollista, koska kiytetyt luonnollisen kuolevuuden arvot ovat samat ja kasvussa ei ole

kovin oleellisia eroja.

My®6skiddn Oulujirven istutetulle planktonsiialle ei ole aiemmin esitetty saaliskayrii.
Niistd vedettdvit johtopidkset ovat saman suuntaisia kuin verkkosiialla, vaikka
planktonsiian kasvu on parempi kuin verkkosiialla (kuvat 43 Jja 45). Timikin osoittaa
menetelmin sensitiivisyyttd luonnollisen kuolevuuden arvoille, Jotka olivat samat kuin
verkkosiialla. Parempi kasvu ndkyy vain rekryyrtiéi kohden saatavan saaliin miirissi,
Planktonsiian luonnollisen kuolevuuden arvor ovat tissi tarkastelussa tavanomaisesta
poiketen suhteelfiéen realistiset, koska luonnollisen kuolevuuden taso on voiiu arvioida,
tiedossa. Edelld on osoitettu, ettd luonnollinen kuolevuus riippuu kannan tthsvdesti,
joten my®s tuottoarvioissa pitiisi kannan koon muutosten vaikutus luonnolliseen
kuolevuuteen ottaa huomioon muutenkin kuin vain esittimilly saaliskiyrit muutamalla

vaihtochtoisella luonnollisen kuolevuuden arvolla.
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Luonnollisen kuolevuuden vaikutuksen lisiksi saaliskdyrétarkastelun suurin puute on, ettd
se ei ota huomioon rekrytoinnin riippuvuutta kannan tiheydesti. Timi johtaa virheellisiin
Jjohtopiitdksiin tapauksissa, jolloin tiheydesti riippuvilla kompensoivilla tekij6illd on
suuri merkitys kannan dynamiikassa.
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Kuva 43. Isopleettiesitys eri silkamuotojen saaliista tuhatta 2-vuotiasta rekryyttid kohui.
Kalojen kasvu on laskettr vuosien 1985-1988 keskimiiiciisen kasvun perus-
teella. M=0,2.
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Kuva 44. Qulujirven plankton- ja verkkositkojen saaliskiiyrit kasvukausille 1980 ja
1985-1988 luonnollisen kuolevauden arvoilla M=0,1 ja 0,2
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TUPPISIIKA 1980-84, 1985-88
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Kuva 45. Qulujirven tuppisiikojen saaliskiiyrit kasvukausilie 1980-84 ja 1985-1988

luonnollisen kuolevuuden arvoilla M=0,1, 0,2 ja 0,3.
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VIL ISTUTUSTULOS

Planktonsiikaistutusten keskimairiinen tulos Oulujirvelli on 65 kg tuhannesta istutetusta
poikasesta. Vaihtelu eri istutusvuosien vililli on kuitenkin suuri; n. 40 - 100 kg tuhatta
istutettua poikasta kohden (taulukko 25). Istutustuloksen vaihtelussa on tiettyd sdinnnin-
mukaisuutta. Ensimmiisten vuosien planktonsiikaistutukset antoivat huonohkon tuloksen,
koska luonnonvarainen verkkosiikakanta oli alkanut vuonna 1976 uudistua ja 1970-
luvun jilkipuoliskolla Jirvessd oli runsaasti luonnossa syntyneitd nuoria siikoja ja
ilmeisesti ravintokilpailun vuoksi planktonsiikaistutusten tulokset olivat heikohkot.
Verkkosiian luonnonvarainen rekrytointi heikkeni vihitellen ja siksi 1980-luvun alussa
( vuosien 1981 ja 1982 istutukset antoivat erittiin hyvin tuloksen. Témiin jilkeen
siikatiheyden kasvaessa tulokset ovat jilleen alkaneet heiketd. Onkin ilmeisti, ettd
Oulujérvessi tirkein siikaistutusten tulokseen vaikuttava tekiji on kannan ttheys. Tt

tukevia tietoja on myts muualta runsaasti.

Taulukko 25. Oulujérven planktonsiikaistutusten tulos kg/1000 istutettua poikasta kohti

ikdryhmittdin,
Istutus- Saalis kg/1000 ikiryhmittiin Yhteensi
/ vuosi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 kg/1000
L 1977 57 6.4 4.5 1.8 1.1 194
1978 8.0 8.9 53 4.0 L5 0.4 28.0
1979 92 94 114 111 59 I.1 48.0
1980 43 106 113 114 136 2.1 53.3
1981 06 104 149 213 229 151 85.2
1682 1.3 91 254 226 253 83.6
1983 04 102 115 130 35.1

1984 0.6 3.7 59
1985 0.5 29

Ka. 0.7 68 129 14 143 103 4.1 1.4 0.7 65.4
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VII. TULOSTEN TARKASTELU

1. Populaation siiitely

Populaatiot eiviit voi kasvaa rajoituksetta. Tésti johtuen voidaan kysyid miki estid
myds istutustoiminnan suunnittelun kannalta keskeiset kysymykset. Populaation siitely
on ollut vilkkaan tutkimustoiminnan kohteena, mutta yhd edelleen on olemassa useita
keskendiin kiistelevid koulukuntia. Krebsin (1978 a,b) mukaan populaatiosditelyi
hallitsee kaksi péddperiaatetta. Ensimmiisen pddperiaatteen mukaan yksikdfin populaatio ei
( lopeta kasvua, jollei joko syntyvyys tai kuolevuus ole tiheydesti riippuvainen. Toisen
péadperiaatteen mukaan kahden populaation tasapzinotiheyksien erot voivat johtua joko
syntyvyyden tai kuolevuuden joko tiheydestd riippuvasta tai tiheydestd riippumattomasta
vaihtelusta eli miki tahansa tekiji, miki muuttaa syntyvyyttd tai kuolevuutta voi
vaikuttaa tasapainotiheyteen. Krebsin toisen padperiaatteen ovat monet populaatioekologit

kiistineet.

Kalapopulaation siitelyprosesseja, joita kirjallisuudessa kutsutaan myd6s kompensaatio-
prosesseiksi on tutkittu paljon vithemmin kuin esim. hydnteisten ja maaselkirankaisten.
Muutama vuosi sitten ilmestyi [shinnii Pohjois-Amerikasta tehty kirjallisuuskatsaus
aiheesta (Mansfield et al. 1985). Kompensaatioprosessilla yksinkertaisimmassa mielessi
tarkoitetaan mitd tahansa prosessia, joka johtaa populaation kasvuun, kun tiheys on suuri

( ! suhteessa kiytettidvissd oleviin ympéristdresursseihin, Mekanismit, joiden avulla ko.
kompensaatio tapahtuu ovat kompensaatiomekanismeja (Goodyear 1980, Jensen 1981,
Mansfield et al. 1985).

Kompensoivien prosessien kautta tapahtuvasta kalapopulaation si#telystdi on runsaasti
teoreettista pohdintaa, mutta viihin empiiristd tutkimusta. Populaatiosidtelyn keskeiset
mekanismit niin kaloilla kuin muillakin eldimilli ovat syntyvyys, kuolevuus ja vaelluk-
set. Kompensoivien mekanismien toiminta perustuu siihen, kuinka kiytettivissi olevat

resurssit yksilod kohden muuttuvat populaatiotiheyden mukaan,

Syntyvyyteen sisiltyviit tirkeimmit kompensoivat mekanismit ovat 1kd- ja kokospesi-
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finen fekunditeetti, sukupuolijakauma ja sukukypsyysiki. Kuolevuuden kautta toimivat
tarkeimmit kompensoivat tekijit ovat predaatio, kannibalismi, taudit ja parasiitit, médin
haudonnan aikainen kuolevuus, kilpailu, nilkiintyminen ja stressin aiheuttama kuolevuus.
Kasvu ja kuntokerroin ovat helposti mitattavia parametreja, jotka liittyviit useisiin
yllamainittuihin kompensoiviin mekanismeihin. Kasvunopeuden ja kunnon lisdintymisti
on pidetty todisteena siiti, etti kompensaatiota tapahtuu. Tiheydesti riippuva kasvu
katsotaan tiheydesti riippuvaksi itseniiseksi sddteleviksi tekijiksi (Mansfield et al.
1985). Jotkut mekanismit toimivat koko kalan elinkierron ajan esim. cloonjidiiminen, kun

taas jotkut toimivat paiasiallisesti vain tictyssd elinkierron vaiheessa.

Fekunditeetti: Yksittdisen naaraan fekunditeetti (absoluuttinen fekunditeetti) on suoraan

verrannollinen kalan kokoon:; miti suurempi kala, sitd suurempi fekunditeetti (mm.
LeCren 1965). Niin on myds Oulujirvelld, jossa pituus Jja paino parhaiten selittivit seki
gonadien painon ettd absoluuttisen fekunditeetin lisdystd. Tdmi koskee molempia
alkuperdisid siikamuotoja. Sama koskee myds istutettuja sitkamuotoja, vaikka niiden
hedelmallisyydesti ei kutukypsien naaraiden viihyyden vuoksi saatukaan TitAVEL niyttod.
Merkittivai on, ettd alkuperiisten sitkamuotojen absoluuttisessa fekunditeetissa olj
tilastollisesti merkitsevi ero. Tuppisiian métimunat ovat kookkaampia ja siksi sen
fekunditeetti on pienempi kuin verkkosiian. On episelvid, mikd merkitys tuppisiian
pienemmilld hedelmiillisyydelii on sithen, ettd ko. siikamuoto on melko harvinainen
Oulujirvessi. Fekunditeetin ohella voi vaikuttaa myds kutualueiden laatu ja laajuus.
Kutualueita on Oulujiirvessi varsin runsasti (Salojarvi ym. 1981), mutta tuppisiika kutee
myShemmin ja syvempiin veteen. On mahdollista, ettd tuppisiian kutualueiden laajuus

on pienempi ja niiden laatu huonompi mm. veden laadun vuoksi kuin verkkosiian.

Populaation tiheyden muutoksilla ei Qulujirvessd ollut ainakaan suurta vaikutusta
absoluuttiseen fekunditeettiin 1980-luvulla. Miidin tuotanto riippuu kutukannan koosta.
Kutukannan koon eli midintuotannon ja syntyvien rekryyttien mairin vilills on Rickerin
kutukanta-rekryyttikiyrin kaltainen riippuvuus. Niin on ilmeisti, et fekunditeetilla on

Oulujdrvessi varsin vihidinen vaikutus populaation sidtelyssid. Saman on siialla todennut

alemmin mm. Jensen (1981), = .. .4 hin havaitsi midtmunien tuotannossa biomas-
sayksikkod kohden laajaa vails ... Monissa tutkimuksissa on kuitenkin esiterty
fekunditeetin olevan eriiden 1. . . len lajien osalta tirked populaation sditelymekanismi

(mm. Sloof ja Dezart 1983, ~ -olsky et al. 1973). Aivan viime vuosinakin on esim.
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coregonideilla kiinnitetty huomiota métimunien laatuun ja sen merkitykseen kannan
sifitelytekijind (mm. Nikolsky et al. 1973). Mitiiin selviis tukea tille oletukselle ei
kuitenkaan ole olemassa. Mitimunien laatu (so. rasvapitoisuus) aivan ilmeisesti vaihtelee,
mutta on todennikdisempid, ettd siihen vaikuttaa oleellisesti kannan tiheys eiki piinvas-
toin. Mitimunien laatu olisi siten heijastusta kannan tiheyden muutoksista. Sen merkitys

populaation sditelymekanismina ei vilttimitei ole kovin suuri, vaikka on ilmeisti, etti

Sukupuolijakauma ia sukukypsyysikii: Sukupuolien méirisuhteella ei Oulujirvessd ole

merkitystd, koska molempia sukupuolia on yhtd paljon. Muualla on kuitenkin todetty

suuria eroja sukupuolien osuuksissa kutukannassa (mm. Huusko 1988).

Sukukypsyysiin muuttuminen voisi ainakin potentiaalisesti olla merkittivd populaation
sddtelymekanismi (Jensen 1981). Mekanismi toimii vaikuttarnalla suoraan populaation
tuottamaan méidin kokonaismiidriin/maaraan elinaika, ei niinkéin siihen mitmiiriin,

jonka naaras tuottaa yhti lisd4ntymiskautta kohden.

Oulujirvessi ei kuitenkaan tutkimusperiodin aikana tapahtunut kovin suuria vaihteluita
sukukypsyysidssi ja sen merkitys lienee suhteellisen vihiinen populaation sidtelyssi, Eri
siikamuotojen vililld on suurempia eroja sukukypsyyden saavuttamisizissi kuin yksit-
tdisen siikamuodon osalta eri kannan tiheyksilld. Talld tekijalld on voinut olla merkitysti
sille, ettd nopeakasvuisina pidetyt sitkamuodot, mm. planktonsiiat kutevat keskim@grin

vanhempina kuin esim. Quiujirven alkuperdiset tuppi- ja verkkosiiat.

Kasvu ja kunto: Kasvu on yhteydessd moniin eri kompensoiviin mekanismeihin. Kas-

vunopeuden lisdéintyminen on osoituksena siitd, etti kompensaatiota parhaillaan tapahtuu,
osoituksena siitd, ettii kilpailun viheneminen sallii kasvun lisdfintymisen ja tietyn ikdisten
kalojen kasvanut koko lisai fekunditeettia tai alentaa predaatiota, kannibalismia tai
sukukypsyysikid. Koska kilpailua, kannibalismia Ja predaatiota on vaikea kvantifioida,
niin theydesti riippuvaa kasvua ttsedin pidetdin kompensoivana mekanismina (Werner
1986, Mansfield et al. 1985).

Backiel ja LeCren (1978) jakavat kalapopulaatioiden tirkeimpien sddtelytekijoiden

perusteella kalojen clinkierron varhaisvaiheeseen, jolloin kuolevuus reagol voimakkaasti
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tiheyden muutoksiin kasvumuutosten ollessa vihiisii ja aikuisvaiheeseen, jolloin kuole-
vuuden muutoksilla on vain vihiinen merkitys ja kasvumuutokset ovat keskeisii
populaatiosiitelyssd. Viime aikoina on kuitenkin saatu viitteitd siitd, ettd timi jako ei
olisi yleispitevi. Kallioisen emokalajirvessi sekd kuolevuus etti kasvu olivat varhaisessa
vaiheessa suuria, kun taas myShemméissi vaiheessa sekd kasvu et kuolevuusmuutokset
olivat vihiisid (Salojirvi 1990).

Oulujdrvessi siikojen kasvu on selkedsti kannan tiheydestd riippuva. Samoin monissa
muissa tutkimuksissa on voitu osoittaa siian kasvun riippuvan kannan koosta. Kanadassa
on todettu siian (C. clupeaformis) kasvavan paremmin jdrvissi, joissa kannan tiheys on
alempi (Bidgood 1973). Vastaavia tietoja on myds samasta jirvesti eri aikoina ja

(. erilaisella kannan tiheydelld (Cucin & Regier 1965). Healeyn (1975, 1980) mukaan siian
kasvu oli parempi kalastetuissa kuin kalastamattomissa jirvissi. Kokeellisesti on voim
osoittaa, ettd siian kasvu lisidintyi 12 mm vuodessa, kun kahtena perdkkiiisend vuonna
populaatiosta kalastettiin 30 %. Tillsin populaation koko aleni puoleen alkutilanteeseen
verrattuna (Healey 1980). Suomessa on Sotkamon Jirvissd todettu istutusten aikaan-

saaman kannan tiheyden kasvun heikentineen siian kasvua (Salojarvi & Huusko 1990).

Kaikki wlokset kasvun riippuvuudesta kannan koosta eivit kuitenkaan ole yhden-
mukaisia. Esim. Miller (1947) totesi selvin kasvun parantumisen kannan koon alen-
tuessa, mutta kun kannan koko jilleen kasvoi, niin vastaavaa kasvun heikentymisti ei
tapahtunut. Christie (1972) ei puolestaan Erie-jirvessd havainnut minkiinlaista yhteyttd
kasvun ja kannan koon vililli, Kenyon (1978) on saanut tiysin ristirditaisia tuloksia

& niinikddn Erie-jirvestd. Hinen mukaansa siian kasvu oli hyvd 1920-luvulla, jolloin kanta
oli runsas ja saalis hyvid, mutta kannan romahtamisen Jalkeen 1970-luvulla kasvu oli

heikko, vaikka kannan koko oli pieni.

Kasvun heikkenemisen syyksi on eriissi tutkimuksissa oletettu pyydysten selek-
tiivisyyden aiheuttamaa valintaa. Timin hypoteesin mukaan pyydysten selektivisyyden
vuoksi kannasta poistetaan jatkuvasti nopeimmin kasvavat yksilot ja se heikentiiii kannan

kasvuominaisuuksia. Oulujirven tuloksista ei tille hypoteesille kuitenkaan saatu tukea.

Ristiriitaiset tulokset kasvun ja tihevden vilisesti riippuvuudesta ovat ymmirrettivissi

paitsi tutkimusmenetelmien ja aineistojen puutteellisuuksista Jja lyhytaikaisesta havain-
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toajasta, niin my&s tulosten virheellisests tulkinnasta. Esim. kannan tiheys ei vilttimti
ole suurin silloin kun sazlis on paras johtuen pyydysten selektiivisyydesti ja siikojen
kalastettavuudesta. Siikakanta ei yleensi vaihtele kovin nopeasti ja siksi tarvitaan hyvin

pitkii havaintoaika luotettavien tulosten aikaansaamiseksi. Niin on ollut vain hyvin
harvoissa tutkimuksissa.

Luonnollinen kuolevuus: Kalojen luonnollisen kuolevuuden riippuvuudesta kannan koosta

on hyvin vihidn mtkimuksiin perustuvaa tietoa. Tami Johtuu siit4, ettd luonnollista
kuolevuutta on hyvin vaikea luotettavasti misirittis luonnonvaraisista kannoista ja siksi
yleensd esim. kalakanta-arvioissa tyydytiidn arvioimaan luonnollisen kuolevuuden taso.

Erdistd Iuonnollisen kuolevuuden komponenteista on kuitenkin jotain julkaistua tietoa.

Mitiin kohdistuva kannibalismi on siialla todettu niin meilld (Heikinheimo-Schmid 1982)
kuin muuallakin (mm. Bidgood 1973). Bidgoodin (1973) mukaan mitikannibalismin
madri riippun kannan tiheydestd. Siiti miten runsaasti siiat syOvidt omaa mitidin ei
Oulujdrvestd ole tietoja. Tiedetdsin kuitenkin, ettfi mitiin kohdistuvaa kannibalismia
esiintyy my6s Oulujirvessd. Tami on todettu avaamalla kutuaikaan siikojen mahoja.
Vaikka midin sydminen olisi verrattain lagjaakin, niin se tuskin on kannan sditelyn

kannalta kovin merkityksellinen mekanismi.

Poikasiin kohdistuvasta kannibalismista ei ole tictoja, mutta koska siika sy0 myos
kalanpoikasia, niin ainakin teoriassa kannibalismi on mahdollista. Voisiko se olla myds
kannan tiheydestd riippuva ja voisiko silli olla merkitystd kannan tiheyden sddtelyssd, el
(_ ole tietoja. Tilldkiin mahdollisella sddtelymekanismilla ei luonnon oloissa liene kovin
suurta merkitystd, koska poikaset ja vanhemmar kalat ainakin osittain ovat eri alueilla ja
my0s niiden limpétilapreferenssit poikkeavat timin takia toisistaan. Oulujérvessi ei siian

mahoissa ole tavatiu kalanpoikasia.

Sairauksien ja loisten mahdollisesta merkityksestd siikakannan koon sditelyssd el juuri
ole tietoja. Kanadasta on kuitenkin tetoja, joiden mukaan loisten miiri riippuisi kannan
tiheydestd ja ettd se voisi aiheuttaa huomattavaa kuolevuutta etenkin nuorilla kaloilla
(Colby et al. 1972). Qulujirven siioissa eslintyy runsaasti loisia (Kerdnen & Huusko
1987), mutta niiden merkitys kannan sidtelyssd on tuntematon. On kuitenkin oletettavaa,

end loiset heikentiviit kalojen ki - - Ja kasvua,
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Predaation voidaan olettaa olevan tirkein luonnollista kuolevuutta aiheuttava tekiji
Oulujérvessd. Predaatiosta on runsaasti tutkimuksia (mm. Zaret 1980, Popova 1967) ja
jopa muiden petokalojen siikaan kohdistamasta predaatiosta (Kerinen 1986). Tutkimusten
perusteella tiedetdin melko paljon mm. petokalojen ravinnonvalinnasta, ravinnoksi
kelpaavista lajeista ja syodyn ravinnon kokojakaumasta. S#4nto on, etti miti pieniko-
koisempi kala on, sité alttiimpi se on predaatiolle. Timiin vuoksi predaatio on merkit-
tivintd aikana ennen kalastukseen rekrytointia. Predaatioalttiuden riippuvuutta kannan

tiheydestd ei kuitenkaan riittivést tunneta.

Oulujérvessd siian tirkeimmiit predaattorit ovat ainakin toisesta kasvukaudesta alkaen
(_ h hauki ja made. Taimen ja kuhaistutusten lisddntyessd ndiden lajien merkitys oletettavasti
kasvaa. Ensimmiisen kesin aikana ja etenkin sen alkupuolelia ilmeisesti useimmat

kalalajit ovat siian potentiaalisia predaattoreita.

Koska predaatioalttius riippuu kalan koosta, niin kannan tiheyden aiheuttama kasvun
hidastuminen lisdd luonnollista kuolevuutta predaation kautta. Predaatio saattaa tietyissd
tilanteissa peittdd tiheydesti riippuvan kasvun, kuten on tapahtunut esim. Kallicisessa
(Salojirvi 1990), silli kasvun hidastuessa yleensd kokohajonta suurenee ja pedot syovit
hidaskasvuisimmat yksilét pois, miki tietenkin lisig jéljellejddvien saman ikiryhmin

kalojen keskipituutta.

Jotta predaatio voisi toimia populaation sddtelymekanismina, sen kuten kaikkien muiden-
& ! kin mekanismien tiytyy olla tiheydesti riippuvia. Mikili oletetaan, ettd piosa luonnol-
lisesta kuolevuudesta aiheutuu predaatiosta, niin Qulujirven tulokset tukevar olertamusta,
jonka mukaan luonnellinen kuolevuus ja siis myds predaatio on tiheydesti riippuva
mekanismi. Ainakin istutettujen siikojen luonnollinen kuolevuus alkuvaiheissa niyttiisi
olevan tiheydestd riippuva, miki mybs viittaa siihen, ettd ttheyttd siitelevi atkuvaiheen
kuolevuus voi ulottua paljon pitemmiilekin kalan eldminvaiheisiin kuin vain muutamaan

ensimmiiseen viikkoon kuoriutumisen jilkeen.

Vaellukset: Vaellusten me:: - ksesti siikakantojen sddtelyssi ei juuri ole tietoja. Erdillid
muitlla lajeilla emigraatio: todettu olevan kannan sitelykeino. Lihinni ravinnon
ritdvyys on tekiji, jok: cwkaista vaelluskiyttdytymisen. Kun ravintoa on runsaasti
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saatavilla, niin siiat liikkkuvat runsaasti eli ovat suuren osan vuorokaudesta aktiivisia.
Ravinnon miiiiriin vihetessi siikojen aktiivisuus my6s alenee ja ravintoa etsitiisin vain
lyhyen aikaa vuorokaudesta ja muun ajan siiat ovat jokseenkin inaktiivisia. Siiat pyrkivit
ndin ilmeisesti sdistimiéin energiaa (esim Vuokalanjirven hikkikoe/Palomiki). Siiti,
mikd merkitys emigraatiolla on QOulujirvessi ei ole tietoa. Siikoja vaeltaa pois Quluj-
drvestd Oulujokeen, mutta midristi ei ole tictoa ja siksi on mahdotonta tissi vaiheessa
arvioida, mikd merkitys poisvaelluksella on Qulujirven siikakantoihin ja siiankalastuk-

seen. Vaellusten merkityksen selvittimiseksi ollaan kiiynnistimissi tutkimusta.

Kilpailu: Kilpailun osoittaminen tai mittaaminen on hankalaa (Simberloff 1982). Periaat-
teessa kuitenkin kilpailua esiintyy, mikali tiheydesti riippuvat mekanismit mairiivit
( populaation koon saitelyn. Lajien vilisen kilpailun tutkiminen on vield hankalampaa

kuin lajin sisfisen kilpailun tutkiminen.

Ravinto- ja tilakilpailun merkitysti populaatiosiiitelyn kannalta on tutkittu eniten lohika-
loilla (mm. Larkin 1956, Chapman 1962, Hartman 1965, Elliot 1984, 1985a.b, 1987).
Siioilla ja muikuilla vastaavaa tutkimusta on tehty vasta viime aikoina. Lajinsiséisestid
kilpailusta on hyvin vihin tutkimuksiin perustuvaa tietoa. Runsaan aikuiskannan on
mainitty pakottavan nuoret siiat marginaalisille alueille tai habitaateille ja timi aiheuttaa
lisddntynyttd tiheydesti riippuvaa nuorten siikojen kuolevuutta (Johnson 1976). On myss
esitetty, etti vanhemunat siiat haittaavat nuorten kalojen ravinnonottoa ja muita elintoi-
mintoja (Healey 1980).' Missd mairin ndin on myds Oulujirvessd on vain arvailujen
varassa, mutta s¢ on mahdollista, koska nuorten kalojen luonnollinen kuolevuus on

tiheydestd riippuvaa.

Se ettd kasvu on tiheydesti riippuvaa on ilmeinen osoitus lajinsisdisesti kilpailusta
Qulujdrvessd. Todisteina lajinsisiisestd kilpailusta Oulujiirvessi ovat kasvu ja kuolevuus.
Lajinsisdinen kilpailu niyttiisi olevan niin voimakas, etti se peittdd alleen mm. s#iin ja

ympiristdén vaihtelun.

Epdilemind lajien viélistd kilpailua ja vuorovaikutusta on myos Oulujédrvessi, mutta sen
osoittaminen saatikka kvantifioint ei timin tutkimuksen mukaan ollut mahdollista.
Erityisen mielenkiintoinen olisi muikun ja siikojen vilinen vuorovaikutus. Rickerin

kutukanta-rekryyttimallin sopi . < Qulujidrven aineistoon osoiitaa, ettd lajien vilinen
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kilpailu ei ole kovin merkittivis Oulujirvessd tai se on ollut tarkasteluperiodin ajan

suhteellisen vakio.

Yhteenveto: Oulujirven siikapopulaatioiden séitelyssd keskeisin tekijad em. tarkastelun
perusteella ndyuiisi olevan lajin sisdinen kilpailu, joka on etupiissi ravintokilpailua.
Kilpailusta seuraa tiheydesti riippuva kuolevuus ja kasvu. Kuolevuus voidaan olettaa
kalastettavalle kannalle vakioksi ja piiasiallinen tiheydestd riippuva kuolevuus tapahtuu
parin ensimmaisen kasvukauden aikana. Siikakantojen vaihtelua kuvaava malli on
rakennettavissa niiden varaan. Fekunditeetti voidaan olettaa koosta riippuvaksi ja siis

saman kokotsille kaloille vakioksi kannan tiheydesti riippumatta.

2. Kalastuksen vaikuorus

Mikili tiheydestd riippuvat mekanismit sditelevit siikakantojen tiheyttd jirvissi, niin
hyddyntimisen seurauksena kasvun ja rekrytoinnin tulisi lisdéntyd kalastuksen tehos-
tuessa. Lisdksi lislyksen midrin tulisi olla suhteessa kalastuksen tehokkuuteen. Healey
(1980) pyrki testaamaan em. hypoteesia kokeellisesti. Hiin havaitsi tietyn ikdisten kalojen
huomattavaa koon kasvua hyddynnettyissi jirvissi Jja kasvan parantuminen oli suhteessa
hyddyntimisasteeseen. Rekrytointi oli voimakkainta voimakkaasti hybdynnetyissi jirvissi
ja heikompaa vihemmin kalastetuissa jirvissi. Hin toisinsanoen sai voimakasta tukea
alussa esitetylle hypoteesille. Healeyn (1980) mukaan hyddyntimittomissi Jirvissd
. nuorten kalojen kasvua ja rekrytointia siiitelee kutupopulaatio. Oulujirven tulokset

( ) sopivat hyvin yhteen Healeyn (1980) kokeellisen tutkimuksen tulosten kanssa. Tistd on
scurauksena se, ettd kalastuksella voidaan suuresti vaikuttaa siikakantojen vaihteluun ja
tuotantoon. Tdmd on aiemmin jo todettu mm. muikulla (Salojirvi et al. 1981, Salojirvi
1987, Viljanen 1988 ym.}.

3. Kalakantojen hoidon vaikurukset

kilpailua ja mikiili eri sii ..muotojen ja muiden kalalajien viililld on kilpailua resurrseista,

]

nin myds lajien villistd & :ilua. Osoituksena eri sitkamuotojen vilisestd kilpailusta
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voidaan pitdd sitd, ettd istutuksista saadaan parhaat tulokset vuosilta, jolloin siikakannan
tiheys jirvessd on pieni ja jolloin my®8s luonnonvaraiset siikakannant tuottavat runsaasti
rekryytteji. Tistd voidaan tehdi se Jjohtopiiitds, eutd istutukset pitdiisi voida sopeuttaa
jarven omien siikakantojen rekrytointiin ja kalastukseen. Tdmid kuitenkin merkitsee siti,
ettd mikdli jirven omat siikakannat lissintyvit tehokkaasti, niin istutustoiminta on
turhaa. Sensijaan kohteissa, joissa luonnonvarainen liséifintyminen on estynyt tai hiiriin-
tynyt tai missd kutualueita on vihin, voidaan istutuksin saada hyvid tuloksia. Istutuksin
voitaneen kuitenkin jossain miirin tasata kannanvaihtelua, koska kesinvanhojen sitkojen
kuolevuus ei enii ole niin suuri kuin vastakuoriutuneiden. On kuitenkin oletettavaa, etti

pitkdlld tahtiykselld istutukset heikentivit luonnonvaraisten kantojen siilymismahdolli-

sunksia,

EAN

T T T O e T e e M A R R




102
X. YHTEENVETO

Oulujérven siikaistutusten tulosten ja niihin vaikuttavien tekijdiden tutkimus kdynnistet-

tiin vuonna 1973. Aineistoa on kerdtty sen jilkeen jatkuvasti ja se kiisittid kalastustilas-
toja, kalastuskirjanpidon yksikkdsaalistietoja, istutustilastoja, kalamerkint6j4, laajan
kalakanta-aineiston ja siikojen ravintoméirityksii. Aineiston perusteella on miiritetty eri
lajien osuuder siikasaaliissa, sitkojen vaelluksia, lisdintymiseen liittyvid kysymyksidi,
siikojen ravinnon koostumusta, kasvua, kuolevuatta, siikakantojen tiheyttd ja biomassaa
seki rekrytointia (emokanta-rekryyttisuhteet). Peledsiikaa lukuunottamatta on tarkasteltu
muiden siikamuotojen tuottoa. Erityisesti on tutkittu stikakantojen koon s#itelyd, koska

se mm. istutusten kannalta on keskeisen tirkedi.

Tutkimusaikana kalastaneiden ruokakuntien midrd on kasvanut, mutta koska niissi
ruokakunnissa kalastukseen osallistuneiden mairi on pienentynyt, niin kalastajien misiri
ei ole merkittidvisti muuttunut. Kalastajia on koko jirvelld suunnilleen 8000, Kiytetyim-
pid pyydyksii ovat verkot, joilla saadaan my®s suurin osa jirven siikasaaliista. Verkko-
jen lisdksi my6s isorysit ovat tirkeitd siian kalastuksessa. Isorysiit tulivat siiankalastuk-
seen vuonna 1984. Rysikalastuksen ohella troolipyynti on viime vuosina laajentunut.
Troolipyynnin sivusaaliina saadaan myds siikaa.
Oulujérvelti saatu saalis on vaihdellur 350 ja 600 tonnin vililld. Pienimmilliin saalis oli
1970-luvun puolivilissi. Vaihtelu on Johtunut lzhinni muikkusaaliiden vaihtelusta.
Siikasaaliin huippu, lihes 100 tonnia, saavutettiin vuonna 1985. Siikasaalis kKasvoi 1970-
( ! luvun alusta vuoteen 1985, jonka jilkeen saalis on jilleen pienentynyt. Yksikkgsaaliin
antama kuva siikakannan kehityksesti on pidptirteissiiin samanlainen kuin saaliin

kehitys.

Kalakantojen hoito on Qulujirvelli perustunut istutuksiin. Qulujirveen on istutettu
ainakin kahtakymmenti er kalalajia. Siikaa on istutettu vuodesta 1938 lihtien. Suurin
osa siikaistutuksista tehtiin aina 1970-luvun puoliviiliin saakka vastakuoriutuneilla
poikasilia. Luoanonravintoviljelyn yleistyttyd siianpoikaset on kasvatettu kesinvanhoiksi
Ja istutetaan jirveen syksylli. Vuoreen 1988 mennessii Oulujdrveen on istuterru 7,9
miljoonaa kesdnvanhaa plank:.  %aa, 2,6 miljoonaa peledsiikaz Ja viihdisid miirid

muita siikkamuotoja. Vuosina : . 1988 on Oulujérveen istutetry kesdnvanhoja siian-
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poikasia yhteens# yli 10 miljoonaa.

Oulujérven siikasaaliin on 1970- ja 1980-luvuilla muodostanut neljd eri siikkamuotoa. Ne
ovat istutuksista perdiisin olevat peled- ja planktonsiika ja jirven omat luonnonvaraisesti
uusiintavat tuppi- ja verkkosiiat. Siikasaaliin valtaosan muodostavat istutettu plankton-
siika ja luonnonvarainen verkkosiika. Peledsiian osuus siikasaaliista oli huomattava 1980-
luvun alussa, mutta istutusten loputtua se hivisi saaliista muutamassa vuodessa. Tup-

pisiian osuus saaliista on aina ollut vihiinen.

En siikamuotojen vaelluksissa on ollut eroja. Tuppisiika on ollut jokseenkin paikallinen
Ja sitd on esiintynyt pi#asiassa jirven linsiosassa. Verkkosiika on vaeltanut laajemmin ja
on mahdollista, ettd se on vaeltanut koko jirven alueella. Peledsiika viihtyi muita siikoja
paremmin lahtivesilld ja se esiintyi muita siikoja enemmin parvissa. Istutettu plankton-
sitka vaeltaa koko jirven alueella. Siikoja vaeltaa myos pois Qulujirvestd, mutta

midristd ei toistaiseksi ole selkedd kisitysti.

Siika on lisdéntynyt sekd Oulujirvessi ettd sithen laskevissa joissa. Istutettujen siikojen
ei toistaiseksi ole todettu liséintyneen jirvessi. Eri siikamuotojen kutuajoissa on ollut
eroja. Verkkosiian kutuaika oli tuppisiikaa aikaisemmin. Koiraita ja naaraita on eri
sitkamuodoilla kalastettavassa osakannassa suunnilleen yhtd paljon. Sukukypsyyden
saavuttamisidissd ei siitkamuotojen vilillid ole Oulujérvessi suuria eroja. Eri siikamuotojen
suhteellisessa fekunditeetissa niytid olevan eroja. Tuppisiian suhteellinen fekunditeetti

on merkitsevisti pienempi kuin verkkosiian.

Siikojen ravinnosta on tietoja vain 1970-luvulta, Jolloin verkkosiian ravinto koostui
elinplanktonin ohella pohja- ja pintaravinnosta. Pohjaeldnravinnon osuus oli suurin
syksylld. Kesikuussa siiat kiyttiviit runsaasti pintaravintoa. Kalan midin osuus ravin-

nosta oli huomattavan suurl alkukesisti. Peledsiiat soivit yksinomaan elinplanktonia.

Peledsiikaa lukuunottamatta kaikkien muiden siikojen kasvu vaihtelee samankaltaisesti.
Kasvu oli heikko etenkin !+70-luvun alkupuolella. 1980-luvun alun ennityskasvun
vuosista siikojen kasvu he.nxeni koko 1980-luvun. Suuret kasvuerot niikyvit etenkin

painon vaihtelussa.
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Kolmevuotiaiden ja vanhempien verkkosiikojen tiheys on vaihdeltut villili 5-17 kpl/ha.
Tiheyden suuret vaihtelut johtuvat suurista vuosiluokkien runsaudenvaihteluista, 1972-
1975 syntyneet vuosiluokat olivat poikkeuksellisen harvalukuisia. Tuppisiikakannan
tiheydet ovat olleet hyvin pienid, vain 1-3 kpl/ha. Istutettujen planktonsiikojen tiheys on
istutuksen alkamisen jilkeen kasvanut ja on vaihdellut vililli 1-7 kpl/ha. Peledsiian

mAArdd el arvioitu.

Oulujidrven verkkosiikakannan biomassa on vaihdellut vililld 0,7-1,9 kg/ha ja tup-
pisiikakannan biomassa vililli 0,2-0,3 kg/ha. Planktonsiikakannan biomassa kasvoi aina
1980-luvun puoliviliin saakka, jolloin se oli 1,5 kg/ha. Timiin jilkeen biomassa on
huolimatta jatkuvista istutuksista alentunut ja oli vuonna 1988 arviolta 1 kg/ha. Kaikkien
sitkamuotojen kokonaisbiomassasta ei ole peledsiian puuttuvien arvioiden vuoksi tarkkaa
kuvaa. Voidaan kuitenkin arvioida, ettd biomassa oli suurin 1980-luvun puolivilissi,
jolloin se oli noin 3 kg/ha ja koostui pidasiassa istutetusta planktonsiiasta ja verkko-

sliasta.

Oulujirven verkkosilalla néyttdd olevan selked emokanta-rekryyttisuhde. Kolmivuotiaiden
ja vanhempien siikojen optimitiheys rekrytointia ajatellen niyttdisi olevan runsaat puoli
miljoonaa yksilod. Planktonsiialla ei havaintojakson lyhyyden vuoksi ole vield vastaavaa

suhdetta havaittavissa.

kohden on Oulujirvessi noin 65 kg. Vaihtelu ed istutusvuosien vililld on kuitenkin

suurt; noin 40-100 kg tuhatta istutettua poikasta kohden.

Mikili lajien vilistd vuorovaikutusta ei oteta huomioon, niin tiheydesti riippuvilla
kannan koon sddtelytekijoilld niiyttdisi olevan tirked asema Qulujirvessi. Tihin
johtopéittkseen paadytiin ldhinnd siksi, ewtd verkkosiialla oli tilastollisesti merkitsevi
emokanta-rekryyttisuhde ja myds kasvu nédyttdd rilppuvan kannan koosta. Parhaiten
kasvoivat vuosiluokat, joiden tiheys oli pieni. Mikili tiheydestii riippuvat tekijit
madrddvit siikakantojen koon, niin siikakantojen tuottoon ja istutusten tuloksiin voidaan

merkittivisti vaikuttaa sifitelemiilld silankalaststa ja istutusmairis.
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Kiitokset: Timi tutkimus on tehty péfiosin riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja
maa- ja metséitalousministeritn rahoittamana, mutta 1980-luvun alkupuolella myds
Suomen Akatemian luonnontieteellinen toimikunta osallistui merkittivist Oulujiirvi-
tutkimusten rahoitukseen. Akatemian luonnontieteellisen toimikunnan rahoitus mahdoilisti
tutkimusten laajentamisen niin, et myds kvantitatiivisia tuloksia voitiin saavuttaa.
Viime vaiheissa on tutkimuksen rahoitukseen osallistunut myds vesi- ja ympirists-
hallitus.
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RUOKAKUNNAN KOKO JA KALASTUKSEEN OSALLISTUNEIDEN HENKILOIDEN LUKUMAARA

VUOSI: 1983 ALUE: Oulujdrvi
vast. ruokakunnan koko kalastukseen osall. Tkm.
KUNTA/QOSITE yht.ipuutt. n  sum k.a. SD. {puutt. n  sum k.a. SD.
csite 1 350 18 332 109 3.28 1.25 24 326 555 1.70 0.84
osite 2 219 8 211 729 3.45 1.5%5% 15 204 344 1.69 0,91
YHT. 569 26 543 1819 3.35 1.38 35 530 899 1.70 0,87
VUOSI: 1984 ALUE: Oulujirei
vast. ruckakunnan kokc kalastukseen osall. Tkm.
KUNTA/OSITE yht.lpuutt. 0 sum k.a. SD. |puutt. n  sum k.a. SD.
osite 1 175 - 175 595 3.40 1.19 15 760 287 1.79 0.91
osite 2 296 7 2891111 3.84 1.78 2% 267 476 1.78 1.0
YHT. a7 7 464 1706 32.68 1.59 44 427 763 1.79 0.97
VUOST: 1985 ALUE: Oulujdevi
vast. ruckakunnan koko kalastukseen osall. Tkm.
KUNTA/OSITE yht.fpustt. o sum k.a. SD. lpuutt. n  sum k.a. SO,
osite 1 188 1 187 585 3.13 1.24 13 175 302 1.73 0.83
osite 2 322 10 312 1015 3.25 1.46 37 285 445 1.56 0.80
osite 3 383 - 93 330 3.55 1.6t 10 83 158 1.90 0.93
L YHT. 603 ¥l 592 1930 3.26 1.42 60 543 905 1.67 0.84
VUOSE: 1985 ALUE: Oulujirvi
! vast, ruckakunnan koko kalastukseen osall. Tkm.
| KUNTA/OSITE yhe.fpuutt. n  sum k.a. SO. lpuutt. n  sum k.a. SO,
D osite 1 171 4 167 530 3.17 1.28 | 18 153 257 1.68 0.84
. osite 2 307 16 291 926 3.18 1.49 32 275 418 1.52 0.78
" osite 3 78 - 78 268 3.44 .48 T 123 1.82 0.80
YHT. 556 20 536 1724 3.2z 1.43 57 453 804 1.61 D.Bij
S081: 1888 ALUE: OQulujdrvi
vast. ruckakunnan koko kalastukseen osall. Tkm.
KUNTA/OSITE yht.lpurtt. n  sum k.a. 5D, |puutt. n  sum k.a. SD.
osite I 184 6 7B 506 2.84 1.25 20 164 253 1.54 .71
osite 2 326 B 321 977 3.04 1.49 43 286 439 1.53 0.76
" osite 3 157 3 154 488 317 1.28 17 340 260 1.B6 0.84
YHT. 670 B7653 1971 3.02 1.38 80 S%0 952 1.61 0.78
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Laajennetut saaliit lajeittain ja pyydyksitt#in eri osa-alueilla sekd koko
Oulujdrvelld vuonna 1983

HisxanselkXl laqi

pyydys S1ika Muilkku Ahven  Kuha Hauki Made Sarkl Lahna Siyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki
muikkuv, aQ 13081 ite 0 54 9 €6 ] G -1 ¢ a7 37 1972s
v 27..33 11635 (-3 1933 ] 1207 83 93463 1031 18 289 Q q a6 25995
v 34..40 5644 [} 13240 o 3905 1056 2125 271 18 37 2 [+] 9 14741
v yli 40 532 2 122 0 7471 4865 92 5714 ¢ 17 4 4 Q 19515
katiska 9 a 217 o 706 253 824 56 1] 0 Q o 3 4075
rysi 47 0 253 o 1634 86l a4 675 ] 9 ] a S 3582
koukkup. 4B 0 9132 9 2749 1159 193 27 9 131 99 o 270 15247
nuotta ] Q [} 4] o ] ] 1] 0 0 0 H [ L]
isorysd ] [ 0 [r] Q 0 1] o Q 0 o 1] [ o]
treoll a a [ o [} a G a 1} 3 1] 4] [1] )]
muu [+] [} Q ] 0 Q [+ Q 0 0 Q o [V a
kaikki 18349 19171 20350 Q 1771 as5as 13757 7775 46 1609 58 a7 382 107879
Arjinselxy laji
PYYdYys Slika Muikku Ahven  Kuha Haukl Hade Sdrkl Lahna Sayne Taimen Harjus Kuore muut kalkki
muikkuy, 262 53405 2345 o 18 Q 987 9z 1] Z8 D] 142 1405 57383

f‘ ’ v 27..33 7182 1] 2373 [ lige 656 4792 65 15 11?7 ) 12 z8 16429

L ) v 34..40 20938 9 2629 0 1G658 3182 4259 333 104 54 0 a? €5 42967
v yli 40 3954 Q 614 Q 22300 11640 lo6 785 t5 1313 o 9 il 40737
katiska 18 [+ 23914 [H 2625 4444 4227 55 E o e [ 111 35403
rysa 46 74 a7 H 1644 1035 92 46 0 [H [+ [ Q 2975
koukkup, 07 Q 20098 o 9515 617 3533 55 28 1580 9 1] i2 36758
auotta ¢ [ o ‘o 0 [} o [} [ 0 [ L] 0 Q
fsoryss 1] ] 0 4 1] ] [ a 0 o Q ] a Q
trookif [ 9 ] 0 0 o 2 ¢ Q Q 1] 1] Q a
ruy ] 0 o 2 a G il o [ C ] ¢ 43 1}
xaikki 32709 534838 $2012 0 47949 21593 17936 1432 171 3791 52 200 121 232651
Faltaselks laji
Pyydys Siika Huixku Ahven Kuha Haukl Made Sdrxd Lahna Sdyne Talmen Harjus Kuore myut Kalkkd
mufkkuv. a0 22087 646 aQ 27 [} 475 ] [+ [+] 0 18 117 234359
v 27.,33 8254 a 2957 [} 134¢ 299 6094 57 ] 90 1] il a 19121
v 34..40 9391 Q 1843 0 10762 3381& 1863 104 54 278 1 ¢ 2 283123
v yli a0 1552 [ 422 ] 15178 7161 233 331 ] 48B4 0 o Q 25671
katiska 9 1 15648 [H zigz 13855 3938 [} Q Q [+] 2691 27 26451
Cysd 63 o 61¢ 0 3399 915 1% Q Q 4] o a i8 5022
kouxkup. 72 ) 15958 o 6372 135 2492 a 12 1157 206 [} 6490 27037
nuotta [ 1] 0 s} ] il 1] Q ) Q 0 2 2 1]
isorysd a Q [} o o o} i} Q o 4 Q ki) 2 1]
Trooli 4] o 1) 0 i) q Q 0 9 [ o ¢ & G

. s [ o o o Q 1] [ [} o] Q o 23032 2 25000

caixx{ 19431 22087 3B0ES 0 39553 14281 15122 505 75 2009 208 2’770-3 R 119e84
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pyydys Siika Mulkky Ahven Xuha Hauki Made Sarxd Lahna Siyne Tailmen Harjus Kuors Kalkxi
muikkuy, 4413 91567 3161 4 8Z 9 1563 az [} 92 Q 138 29 29667
v 27..33 26283 i9 7151 g 38390 1339 20059 824 45 485 i} 15 16 6Clee
v 34, 40 35874 9 5767 i} 25349 alas 8487 637 182 tag] 0 a7 73 85760
v yli s¢ 5986 0 1191 o 45073 23143 451 8622 21 2540 v} 9 2 44934
katiska ] 4 46511 ] 5542 6645 9739 1190 9 a Q 2748 BT 71032
cysd 156 13 s ¥ a 6613 2801 20t 650 L} 9 o a 24 11433
Loukkup. 857 L] 44714 [} 18515 1gges 7168 76 51 2871 a7t il 1825 78435
awolta [ [1} ] 0 1] 0 n [+ L} ¢ Q 1] 2 1]
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liite 7.3

Laajennetut saaliit lajeittain ja pyydyksittdin eri osa~alueilla seki koko
Qulujdrvelld vuonna 1985

Niskanselki raj1

PYydys Siika Muikky Ahven Kuha Haukl Madae Sarki Lahna Siyne Taimen Harjus EKuocre muut kaikki
muikkuv. o 12209 652 1] 54 0 175 [ [ [+ ] 23 17 13129
¥ 27..22 11864 a9 1233 1] 625 123 4887 984 17 417 a ] 18 20964
v 34..40 7611 Q 1340 0 3033 67 1933 431 is 328 0 1] Q 15064
v yli 40 2369 o 230 a 9782 7149 16§ 4030 0 979 Q 1] [+] 24762
katiska 9 a 7235 0 898 15 608 a0 o a a o o 8794
rysd 1 aQ 1829 0 1793 a 1143 217 91 ] Q [} 512 5594
koukkup. 739 0 a433 13 312% 451 824 31 16 331 2 [+ 233 1447s
nuotta ] ¢ 1] ] 0 a ] ] [+ o 1] ] ] 1]
isarysi 10033 42 0 0 F4 1] Q 85 0 14 a [+ 102 103239
trooll ] L a [+ Q [ [} a [4] Q9 a a 0 a

muy 1] i} 0 0 L} o a Q 1] Q Q 1} [+ 1
kailkkl 32625 12341 21718 13 19354 6113 9734 5808 141 2129 277 23 €82 1131359

Arjanselki lajd

Pyydys silka Hulkkue Ahven Kuha Haukl Made Sdarkl Lahna Siyne Talmen Harjus Kuore rRuut kaixki
. rulkkey. 135 19635 920 1] 4 [+] 757 L] [+ 0 a 28 190 21723
|{V v 27..33 2082 o 389 0 220 19 1666 30 G 21 ¢ 3 0 4466
P v 24..40 13p81 [ 1443 46 6583 24986 1910 63 51 7z8 b 8 3le 27506
v yli 40 6109 1] 03 o 16292 10479 55 673 163 ans 0 [ o as3g9
katiska Q [ 12407 Q 594 483 1116 a 0 a 0 [ £ 14608
rysd o 9 198 Q 768 105 105 24 i6 0 0 o o 1216
kaukkup. 11 Q 8807 15 5183 I8 505 o 56 1137 a0 0 750 16727
nuotta o 0 0 Q [H 1} [+ [+ H [+ ] a ] ]
lsorysy 22692 182 ° o 137¢ a3 G 204 0 aso 0 [+ 2669 27538
trocld a [+ [+] 0 0 g o a 0 9 1 Q o Q
muy o G [} g Q o 1) Q Q 0 0 0 Y [+
kalkki 45016 19877 24866 &l 3p99%6 13775 6115 lcoe 291 3145 79 37 1329 149194

Paltaselk3 laji

pYYdys S5iika  Mulkku Ahven Kuha Hauxi Made Sarkl Lahna Siyne  Talmen Harjus Xuore muut katkxi
muikkuv. B85 6234 448 a 28 a 678 i} 0 Q a 14 &5 7371
v 27..33 1061 a 527 2 502 78 2542 11 o 17 B ] Q 4776
v 34..40 65013 0 3B1 Q egno 2363 2281 & 15% 204 Q 14 Q 20552
v yli 40 1583 9 227 a4 13189 7831 28 383 16 311 ¢ Q o 23539
katiska [ o 10114 ¢ 1439 421 1273 [+ o 8 a o t4 13329
Tysd 283 o 157 4} 278% 117 141 les 28 4 Q 0 < 4359
XoRKKup . 131 H 12472 0 5406 1145 1791 8 17 577 63 [ i2E3 228717
nuotta a [ o i} 0 0 [H a a o ) a 2 ]
) isorysi 7273 (1 i} o 568 138 42 163 o 125 Q0 ] 8873
&' ':,' troolf 0 a o 0 o 1] [ [ [ Q o i 3 0
= Tuu G Q Q o o 9 a ° 0 Q 1] 410CD g 41000
xaikkl 16919 €300 23273 0 31972 12754 a1y 741 290 1272 70 41028 147277
Oulujdrvd lajs
pyydys Siika Mulkku Ahven  Xuha Hauki Made Sdrxl Lahna Sdynae Tatmen Harjus Ziore kailkki
muikkuw. 311 37144 2420 0 24 a 1635 0 [ g o L13 41926
v 27..33 145090 59 2748 0 1465 262 90861 895 26 489 3 L] =y 29331
v 34..40 27633 o 3708 43 17480 5204 6426 444 273 1252 [ 22 23: 62782
v yli a0 9320 [ 1233 o 38850 24800 280 5072 178 2120 Q g - 82454
ratlska € 0 23558 i} 3037 04 3258 k)] o a 0 ] 22 36825
rysa 287 G 2228 Q 5313 204 1421 das 129 a 0 2 11179
kKoukkup. 1023 0 29434 2B 13782 1712 3115 3a 119 2017 408 0 539640
nuctta 0 ¢ Q ] a 0 0 [+ | 0 0 0 N a
isorysid 4o0o0D z90 L} b L3246 223 1z 456 9 549 [ ¢ 125: 16768
irooli Q o Q 0 o o o 2 0 [} Q a N 4a
EaH [ [{] ¢ Q 39 L] a ] 0 o 0 A1000 N 418933
Kaikkl 93682 371492 71330 72 81977 34005 25238 1101 135 6436 416 41093 162646
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liite 7.4

Laajennetut saaliit lajeittain ja pyydyksittdin eri osa-alueilla sekid koko
Oulujdrvelld vuonna 1986

Niskanselki laji

PYydyns siika Muikku Anven  Kuha Hauki Made sarks Lahna Siyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki
muikkuy, 26 17150 502 o 2} ] 1] [+] il a [ 26 43 17761
v 27.,33 L E] 41 1651 ] 752 280 2767 EE] [+] 484 o L] "7 14277
v 34..40 BETA ¢ 1204 17 31393 iles 1451 190 o 1286 183 [} 87 17653
v yli 49 3610 0 19% Q 9750 4354 130 2258 26 587 2 [+ 9 20914
katiska E 0 8694 [+ 561 48 71 4] D 0 [ ¢ 3esl 13964
rysi 43 0 1023 [H 1199 1535 ] 280 34 a il o 0 323§
koukkup. BR(Z [H 1294 Q 2436 328 78% [ [+ 80Z 60 0 b¥4 12560
nuotta ] [} 0 [} 0 1] o a 0 o [ a 4] [H
isarysi 8278 [:14) a Q a [H a 32 o 46 [ o 22 B5BY
traagli Q a [ Q H ] 0 4] 0 a o ¢ 0 0

muu ¢ ] [+ o] 0 [H [ [+ Q Q Q [+ 1] ]
kalkki 29720 17253 19639 17 17929 7874 5504 2775 [41] 3208 243 26 4180 108965
Arjinselki laji

Pyydys Siika Huikku Ahven Kuha Hauki HMade Sirki Lahaa Siyne Tailmen Harjus Xuore Riut kaikki
muikkuv. lez 21583 1424 [ 310 Q 701 [ ié [+] o] ] 138 24333
¥ 27..33 2021 4 912 0 1118 537 2583 16 [ 14¢ [H ¢ 57 7422

v 34..40 13478 ] 237G 202 7532 2040 ENEY) 283 a4 1523 o 8 3z 30701
v yli 49 4495 0 25 242 10588 7805 155 as? 103 518 0 ¢ 49 23117
katiska [} 0 12973 ] B6O 1514 1918 10 0 4] 0 1] 89 17356
rysd 412 0 129 M 1078 300 970 194 81 16 ] 2 [} 3178
koukkup. 509 [} 1i198 0 4037 453 1321 o L1 1935 331 o 994 2087¢
nuotta 0 o ] 0 9 o 1] aQ a Y [ £000 Q0 £000
1sarysi 18721 257 a 4 175 36 0 17 1] 21le 0 0 577 22873
trooll ] L] a ° a 0 Q [ (o] Q Q 1510 2 1510
muae [H 0 0 Q 4] ] bl ] [ [+] o [1} [ ]
kaikkl 397393 21R4a0 29731 445 27243 12636 10834 1007 334 4349 331 51 197¢ 159409
Paitaselki laji

pyydys Siika Mulkkn Ahven Kuha Haukl Made Barki Lahna Siyne Talmen Harjus Kuore mugt kaikki
muikkuv. H 6464 il 1} [+] ] 223 o a c o 134 83 7028

v 27..33 1ze4 ¢ 1288 17 1344 31¢ 1318 Q a o a 10 [ 5557
v 34..44 7702 0 1516 17 1rs 323 1872 19 15 a7 aQ o 54 15608
v yli 40 1694 9 454 Q 12623 712& es 2712 -] 289 o 0 136 22773
katiska = 0 ’ Q 10438 [} 687 309 2133 [H 17 0 [+ & 0 iq4i98
rysa ] 0 17 Q YER] 1374 [H a a2 b ) 243 9 2994
Koukkup. 182 ¢ 12352 0 del4 519 2255 1} o 362 29 ¢ 397 20802
nuotta 0 ) [} 1] Q 0 ] Q [+ o 1] o 2 [}
isorysd 2002 93 1] o 692 58 1728 €3 g T 0 c s 7383
trooll ¢ 0 0 0 o 0 ¢ 0 o 2 o ] p 0

=i TH 4 Q [ 0 0 0 Q 0 4] a 1) ERE/Eoh] < 3i000
Kailkki 16825 6557 27182 34 22901 Lo0o94 0224 383 116 1544 23 EMS- LR 337 127323
Oulujdrvi lajl

pyveys Slika Mulkke Ahven Xuha Haukl Made Sarki Lahna Sdyne Taimen Harjus Huere Kalxki
muikkuv, 192 43776 2088 ¢ 355 o 1088 L] 17 c a 251 50050
v 27..313 10964 44 3732 17 3179 1236 6560 a8 0 599 1} 9 26536
v 34..40 29719 0 5064 249 14251 3600 6479 545 121 3967 iis k] PR 637357
v yli 40Q 9gl1 Q 1355 248 33166 19521 421 2376 220 la3ls c 0 35 69447
xatiska 5 0 ENNAN Q 2113 19646 5326 44 17 o ] o 1034 45221
rysa 468 Q 259 ¢ 3027 3280 993 295 ile 17 i} a28 z 9385
Koukkup, 1495 0 3427¢ qQ itlo9 12735 4333 Q 51 3155 428 ¢ 1is2 53691
nuotta [ [ 0 o o ] o o @ g 0 5500 2 6000
isorysi 33600 409 G 0 2363 94 1728 172 a a39 [} 0 T35 Jagla
trooll q 4 Q [H 0 0 ¢ Q Q Q o 151¢ : 1510
[y 0 a o o G 0 Q o e} o] Q 31083 : JLoce
Kaikkl 85754 46229 754984 sl4 68571 30971 269235 4170 543 2022 542 35515 TiT1 395414
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Laajennetut saaliit lajeittain
Oulujdrvelli vuonna 1988

Hiskanselki  laj4

Pyydys $iika Muikky Ahven Kuha Haukl
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Arjinselki lajt

Pyydys Siika Muikku Ahven Kuha Hauki
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v YLl 40 2728 0 522 [ 16112
katiska 13 18 15908 0 1253
rys} 107 0 23 0 5233
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Sulujirvi laji
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katiska 57 BO 33585 o) 3739
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vuosi 1989
Niskanselk laji

Siika Muikku Ahven Kuha Hauki  Made Sdarki Lahna Sdyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki

muikkuv. 41 24946 273 0 0 0 49 0 0 8 0 9 49 25375
v 27..33 2907 0 1676 0 563 126 5412 29 9 81 0 0 0 10803
v 34..40 5957 30 1529 0 2288 821 2282 33 0 550 0 0 0 13490
v yli 40 4063 0 259 0 12213 6040 288 6279 Z 2123 0 0 41 31308
katiska 0 0 6128 0 1126 9 2212 133 0 0 0 0 8s 9779
rysd 130 0 113 0 1060 212 54 200 9 0 0 4000 22027 27805
koukkup. 2031 0 8995 0 3753 857 997 9 ¢ 4177 177 0 227 21223
nuotta 1051 9587 344 0 122 0 408 6 0 57 ¢ 609 0 12184
isorysd 3088 4932 469 0 208 2 221 0 0 208 0 0 53 9181
trool i 1789 101997 0 0 2078 0 0 0 0 120 0 10000 0 115984
muy 0 0 0 0 0 543 0 g 0 0 0 0 0 543
kaikki 21057 141492 19786 0 23411 8692 11923 6689 20 7324 177 14618 22486 277675

Arjanselks laji
Siika Muikku Ahven Kuha Hauki  Made Séarki lLahsa Sdyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki

nuikkuy. 88 26393 522 1 63 5 120 0 4 0 0 24 30 27250
v 27..33 2610 70 883 21 969 141 2247 94 4 156 0 0 168 7363
v 34..40 5807 0 3159 27 5982 2027 1923 247 9% 306 0 0 11 19675
v yli 40 1915 0 1148 159 13599 11760 113 181 2 1158 0 0 0 30035
katiska 0 0 12074 B 1479 596 1603 0 0 0 0 0 229 16019
rysd 0 0 0 0 1776 0 0 91 0 0 0 0 0 1867
koukkup. 123 0 16632 0 6327 8 5771 0 564 1074 0 0 480 30979
nuotta 8 792 10 0 27 0 3 0 0 0 0 361 0 1201
isorysi 017 737 760 ¢ 270 10 878 25 0 230 0 59 0 4986
- rooli 4393 83800 0 0 3009 0 0 D 0 130 0 30000 0 121423
U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kaikki 16962 111792 35188 246 33591 14547 12658 638 670 3144 0 30484 918 260798

Paltaselkd laji
Sitka Muikku Ahven Xuha Hauki Made Sdrki Lahna Sdyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki

mui kkuy. 0 10721 153 0 9 0 175 0 0 0 0 5 19 11082
v 27..33 1120 0 222 0 1256 56 1189 946 0 0 ¢ 0 0 4789
v 34..40 1858 7 1162 38 6756 1548 2615 38 Q 179 0 0 9 16210
v y1i 40 2704 0 376 170 19578 11173 57 474 379 737 0 0 9 35657
katiska 38 B 1129 0 1356 602 7800 0 42 2 0 ] 0 21169
rysd 11 0 200 0 3836 323 292 5 125 1 0 0 51 4844
koukkup. 75 ¢ 11816 2 4028 423 3473 38 19 382 60 0 66 20382
nuotts 20 20 300 0 o 0 300 ] 0 1] 0 0 0 640
isorysd 3281 6 51 0 408 73 382 53 4 232 0 0 1 4491
trooli 20 6835 0 0 828 0 0 ] 0 0 o 5836 0 13519
muy 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 20000 0 20231
kaikki 11127 17627 25571 210 38286 14198 16283 1554 569 1533 60 25841 155 153014

Oulujdrvi laji
Siika Muikku Ahven Kuha Hauki Made Sdrki Lahma Sdyne Taimen Harjus Kuore muut kaikki

muikkuy. 130 61354 966 1 76 5 354 0 & 6 ] 42 91 6303t

£ 17..33 6681 70 2745 22 2832 337 8619 1063 15 278 0 0 187 22849
boor 34,40 15734 36 6091 70 15070 4438 6605 317 a8 1123 0 ¢ 23 49605
v yli 40 8469 ] 1772 331 44970 29021 453 6614 383 3920 0 0 40 95973
katiska 38 38 29487 i8 3899 1356 11539 128 42 A 0 0 340 46907
rysd 125 0 295 0 6415 533 339 302 131 1 ] 4000 22078 34219
koukkup, 2139 0 3143 3 13954 1155 10216 47 648 5551 228 0 818 71902
nuotta 1061 10352 645 0 135 0 711 6 0 51 Y 952 0 13913
isorysd 8386 5675 1280 0 886 85 1481 78 4 670 0 59 54 18658
trooli 6203 192632 0 0 6005 0 0 0 0 250 0 45836 0 250926
muy 0 0 0 0 213 520 ] 0 0 0 0 20000 0 20733
kaikki 48366 270157 80474 465 94455 37450 40317 8555 1327 11852 228 70889 23631 688716
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LIITE 6.2
Oulujsrven saalis (kg osd-alucittain v, 1990
’ Niskangelkd krjbnselk Paltaselks Yhteensj
Silka 17 802 24 054 9 304 51 160 .
Muri kku 111 821 64 150 10 661 186 672 :
i
Ahven 14 939 15 947 23 a7 54 303 |||
f Kuhe 92 188 11 297 | fl'L
HauK § 18 sa9 27 075 36 268 82 251 - “
Made 8 171 13 85z 16 354 38 377 0 '
Sirki 11 945 10 518 7 673 30 136
Lishng 1453 vas 2 208 4 éus
Sdyne 141 e 105 325
Taimen 5 155 3 237 1161 9 553
Har jus 35 37 19 92
Kuore 20 948 45 277 185 56 390
Kuut 918 451 458 1 827
t Yhteensi 212 33¢ 205 891 107 802 526 023 N
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TAULUKKO 17. ERITYYPPISTEN RYSIEN (kpl) JA NIITA KAYTTANEIDEN
AMMATTIKALASTAJIEN (kal) MAARA OULUJARVEN ERI
0SISSA V. 1990.

Rysityyppi Niskanselkd Arjanselka Paltaselky

. kal. kpl kal. kpl kal . kpl
Maderysa 5 19 7 7 3 10
Ranitarysa 2 22 1 2 5 30

Isoryséd 4 5 3 9 6 5

P A

P

Troolausta harjoitri Oulujdrven yleisvesilla Niskan- ja Arjinse-
141148 v. 1990 yhteensi# 11 troolikunrtaa (Qulun kalastuspiiri).

4.5 Qulujarven saalis v. 1990

‘ Liitteesssd 6 on esitetty osa-alueittain tiedustelun mukaiset la-
jikohtaiset keskimaaraiset saaliit/talous, tiettyd lajia saaneiden
talouksien osuus osa-alueella kalastaneista talouksista, laji-
kohtaliset kokonaissaaliit ja niiden jakauma eri pyydystyypeille,
talouskohtaisen kokonaissaaliin jakaumat eri saalisluokkiin seki
eri kalastajaryhmien lajikohtaiset kokonaissaaliict.

Kokeonaissaalisarvioiden tdsmiallisyytcd kuvaavat lajikohtaiset ko-
konalssaaliin valhtelukertoimet (kokonaissaaliin keski-
virhe/kokonaissaalis) eri ciedusteluaineistoissa on laskettu Coch-
ranin (1977) esittdm&lla cavalla (taulukko 18). T4rkeimmilld pyym-
nin kohtei{lla olevilla lajeillia keskivirheen osuus Kkokonals-
saaliista on 10-13 % (raulukke 18).
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TAULUKKO 18. LAJIXOHTAISTEN KOKONAISSAALISAKVIOIDEN VAINTELUKER~
TOIMET (%) TIEDUSTELUAINEISTOISSA.
pkv=paikalliset kotitarve- ja virkistyskalastajat,
ulv=ulkopaikkakuntalaiset vapaa-ajan asunnon
omistavat kotitarve- ja virkistyskalastajat,
ak=ammattikalastajat.

Laji plkv ko ak

Silka 11,5 12,3 9,7

Muikku 13,1 14,5 9.8
ahven 10,1 11,6 17,3

(' Kuha 45,1 53,5 27,3
: Hauki 9,9 11,7 11,1
Made 15.3 18,1 11,2
Sarki 17.5 21,9 21,6
< Lahna 37,5 30,4 18,2
Sayne 46,6 - 40,3
Taimen 10,6 12,1 12,0

Harjus 45,8 - -
Kuore 79,0 53,5 20 .6
Muut 45,9 51,7 26,3

Oulujarven saalis kalastustiedustelun mukaan lisattynd trocolisaa-
1iilla wvuonna 1990 oli n. 530 ¢t { taulukko 19). Vahempiarvoisesta
kalasta maksetun pyyntitukitilaston perusteella (Oulun kalastus-
piiri) tiedusteluun ral troolisaalistilastoon sisdlcymatdntd kuo-
resaalista on 7 € ja ahven/sarkisaalista n. 2.6 t.

Qulujirven kokonaissaalista oll muikkua 36 %, haukea 16 %, kuo-
retta 13 %,ahventa 10 %, siikaa 10 %, madetta 7 %, sirked 6 % ja
multa lajeja Z %. Kokonaissaaliista kalastettiin Niskan- ja Ar-
janselilté molemmilta 40 % ja pPaltaselalta 20 &. Ketitarve. -Ja
virkistyskalastuksen saaliin osuus kokonaissaaliista Niskansel&lld
oli 40 %, Arjanselalla 37 ¢ ja Paltaselalla 85 % (liite 6).

Kotitarve- ja virkistyskalastajien osuus kokonalssaalilsta on 483 %
(253 t), mista paikallisten talouksien saaliin osuus on 91 % (230
t) (liite €). ammattikalastajien kokonaiscaaliista (272 ©) trooli-
pyynnin osuus on 66 % (179 t}. Ammattikalastuksen tirkein saalis-
laji verkkopyynnissd oli muikku, jomka osuus saaliissa oli n., 50
3. Kotitarve- ja virkistyskalastuksen saaliissa oulkun osuus oli
15 & (liite 6). Silan osuus 0li molemmissa kalastajaryhmissa ryh-
missa 10-11 #. Hauen ja ahvenen osuus yhteensa oli ketitarve- ja
virkigryskalastajien saaliissa 65 % ja ammattikalastajien 17 %,

S— — .
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Dulujarven pinta-alaa K= REHEE™ &

5,7 kg/ha, mistd muikkua 2 .01 kg/ha, siikaa 0,55 kg/h;,VAHQEAE )
0,59 kg/ha ja haukea 0.89 kg/ha.
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Kalascaneita, mutta saaliicty jaaneitd talouksia oli paikallisissa
kotitarve- ja virkistyskalastajissa 9 % ja ulkopaikkakuntalaisissa
mokkiliisissd 7 %,

TAULUKKO 19. OULUJARVEN SAALIS V. 1990 (1000 kg) (tiedustelun
muksan + troolisaalis)

Niskanselks Arjdnselkd Paltaselki Yhteensi
Laji £ t - t t
Siika 17,8 24,0 9,3 51,1
Muilklku 111.4 64,2 10,7 186,7
Ahven 14,9 15,9 23,4 54,2
Kuha 0,09 0,2 0,01 Q9,3
Hauki 18,9 27,1 36,3 82,3
Made 8,2 13,9 16,4 38,5
Sarki 11,9 10,5 7,7 30,1
Lahna 1,3 1,0 2,2 4,7
Siyne 0,1 0,08 0,1 0.3
Taimen 5,2 3,2 1.2 9.6
Harjus 0,04 0,04 0,02 0,1
Kuore 20,9 45,3 0,2 66,4
Muuc 0,9 0.5 0,5 1.9
Yhteensi 212,72 205,9 108,0 526 t

Ruckakuntakohtatset kokonaissaaliit olivat suurimmat Niskanselalla
kaikissa kalastajaryhmiss4 (taulukko 20). Mediaanisaalisluokka
paikallisilla kotitarve- ja virkistyskalastajilla oli Niskan- Ja
Arjanselalla 16-30 kg ja Paltaselalls 6-15 kg (liite 6). M&kkilal-
si114 mediaani oli Niskansel#lls saalisluokassa 31-50 kg ja Arjén-
ja Paltaseldlld luokassa 6-15 kg (liite 6). Ammattilaisilla ruocka-
kuntakohtainen mediaanisaalisluokka oli MNiskan- ja Paltaseldlla
501-1000 kg ja Paltaseldalld 201-500 kg (liite 6).

TAULUKKO 20. KESKIMAARAISET RUOKAKUNTAKOHTAISET KOKONAISSAALIIT
(kg) (saalista saaneiden). pkv=-paikalliset kotitarve-
ja virkistyskalastajat, ukveulkopaikkakuntalaiset
vapaa-ajan asunnon omistavat kotitarve- ja
virkistyskalastaejat, ak-ammattikalastajat (el sis.

troolikalastusta)

pkv ukv ak
Niskanselka 60 92 1403
Arjanselkd 51 26 917
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LITTE 6.1
Oulujdrven saalis (kg) kalgstajatyhmittain v. 1690
Kotitarve- ja virkistyskelastus Ammattikalastus
paikalliser ulkop.mbkkildiset verkke, rysd, ym.pyynti Trootipyynti . Yhteensd
Siika 23 2464 5 349 9 304 13 239 51 160
Muikku 217 &6 281 47 778 100 &34 186 &72
Anven 46 088 2 961 5 256 . 54 303
{. Kuha 277 2 12 - 9
Hauki 62 321 2 501 10 521 6 908 82 251
Made 30 011 1 154 7 212 . 38 3v7
Sirki 23 597 5 205 Lt - 30 138 |
Lehma 3 |z 159 643 . 4 B4G
Sidyne 317 - 8 - B ¥ El'
Taimen & 956, 1142 1295 150 9 553 L
Har jus 7 oo- o . 92
Kuare 114 68 8 208 58 00 &6 390
Muut 1 590 107 130 - 1 827
(7 rthteensd 230 610 2z FLy 93 723 178 741 526 023 _J
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kok. saalis

ktk amm yht
muikku 16754 88740 105494
siika 10728 13319 24047
taimen 6648 996 7644
jarvit 1104 49 1153
hauki 65016 15710 80726
ahven 48882 11990 60872
kuha 8164 4339 12503
made 18354 9489 27843
lahna 1880 1238 3116
sayne 170 33 203
harjus 54 - 54
sarki 16240 7735 23975
seipi 141 - 41
salakka 37 - 37
kirjolohi 11 - 11 ,
ankerias 6 6 12
kuore 43 6952 6995 M ;
kiiski 51 260 311
{ ' yhteensi 194183 160854 355037
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ktk-saalis

Palta Arja Niskal Yhteensa

muikku 3257 8363 5134 16754

sitka 2781 4059 3898 10728

taimen 1205 1198 4245 6648

jarvil 414 236 454 1104

hauki 31316 22551 11149 65016

ahven 23749 17098 8035 48882

kuha 5697 1866 601 8164

made 8982 5939 3433 18354

lahna 1230 236 414 1880

sayne 8 138 24 170

harjus 47 0 7 54

sarki 5822 6512 3906 16240

seipi 3 16 22 41
salakka 2 35 0 37
kirjolohi 0 0 11 11
ankerias 6 0 o 6

kuore 19 16 8 43

{ . kiiski 29 4 18 51
. vhteenséi 84567 68267 41349 194183

L]
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liite 8.

Kesdnvanhojen siikojen istutukset {(kpl) Oulujarveen 1938-1988.

Vuosi Pls Peled Jarvisiika Yhteensi
1938 6 945 6 945
1939 1 B91 1 891
1940 3 239 3 239
1948 5 240 5 240
1950 3 255 3 255
1951 1 629 1 629
1956 810 810
1958 210 210
1965 3 900 3 900
1966 500 500
1967 412 412
1968 7 685 7 685
1969 3 923 3 923
1970 29 995 29 995
1971 20 900 20 900
1972 41 000 41 000
1973 33 760 33 760
1974 2 500 32 500 42 000
1975 60 080 60 080
1976 51 135 51 135
1977 185 300 96 500 281 800
1978 379 591 84 500 464 091
1979 551 598 1 001 222 1 552 820
1980 549 130 578 985 1 128 115
1981 561 373 380 687 8952 060
1982 517 694 100 000 617 694
1983 792 410 80 000 872 410
1984 802 944 802 944
1985 660 483 15 215 675 698
198¢ 1 074 418 1 G074 418
1987 966 455 966 455
1488 859 485 8508 485
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ktk-saalis

Palta
muikku
sitka
taimen
jarvil
hauki
ahven
kuha
made
lahna
sayne
harjus
sarki
seipi
salakka
kirjolohi
ankerias
kuore
Kiiski

Arja
muikku
siika
taimen
farvil
hauki
ahven
kuha
made
lahna
sayne
harjus
sérki
seipi
salakka
kirjolohi
ankerias
kuore
kiiski

2

palt |
1585
907
335

45
9568
9909
1399
4079
151

47
641

10
10

palt i
1689
720

27
1691
3225
354
917
32

11

1702

palt |
161
527

116
6603
2931

5it
1003

107

1140

paltjor
603
797
380
58
4479
5567
565
526
46
97

2213

paltjor
1501
1347
735
185
10849
10523
3247
3500
972
8

4041

vuottol
1610
498
76

53
5731
3596
274
1558
28

460

viehe

135
58
4296
386
540

19
29
84567

vuolma salmen

3185
1802
281
43
5755
3317
438
2713
130
30

2047

12
35

16

234
198
40
4
322
344
40
192

89

ylverko
1032
44

110

33

viehe

421
51
4463
1040
195

yht
8363
4059
1198
236
22551
17098
1866
5939
236
138

0
6512
16

35

4]

o

16

4
68267




Niska
muikku
siika
taimen
jarvil
hauki
ahven
kKuha
made
lahna
séyne
harjus
sark
seipi
salakka
kirjolohi
ankerias
kuore
kiiski

il

niska
637
115
125
3
610
369
7
451

480

vaataj

110
17

437
277

8
702

193

jaalan saaren sdrdisn ylverko

869
757
14

2248
3683
57
473
355

1880

271
467
182

it
497
681

28
262

348
11

2573
1989
1763
161
2665
1894
349
1250
48
24

7
822
11

FTRTRTITE

784
450
261

1068
318
146
295

13

173
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viehe

1883
279
3624
813
6

11

yht
5134
3888
4245
454
11149
8035
601
3433
414
24

7
3906
22

0

11

0

8

18
41349
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Oulujirven kalastusalueen laatima kartta Oulujiirven vesialueiden jaosta on esitetty liitteessd 5.
Siind Salmenrannan osakaskunnan vesialueeksi merkityisti alueista Sirdisniemen eteldpuoliset
alueet ovat Saarenrannan osakaskunnan aluetta.

Otanta kisitti poistuman (ei tavoitettu) jilkeen 1063 nimed eli keskimiirin 30 % myytyjen ka-
lastuslupien madrasti (tanlukko 23). Otanta ei ollut kaikkien osakaskuntien osalta tidysin syste-
maattinen, silld osoitetiedot puuttuivat osasta lupakantoja. Jaalangan osakaskunnan lupamyyn-
tikannoista pizosa oli hivitetty tilityksen jilkeen, joten sielld otanta jdi pieneksi (taulukko 23).
Otannan laadusta johtuen Jaalangan osalta tulostetut pyydys- ja saalismiirit lienevit jonkin
verran liian pienid. Pienen Vitdjin osakaskunnan alueella osakkailla on vapaa kalastusoikeus
ja lupia myydiin vain ulkopuolisille. Sielld tiedustelu tehtiin osakaskunnan sihteerin mahdolli-
sista kalastajista laatiman listan mukaisesti. Muiden yhteisdjen osalta tiedustelun otanta voitiin
tehdd varsin hyvin. Paltamon osakaskuntien normaalia suuremman poistuman aiheutti piiasias-
sa se, etti kalalastuslupiin oli merkitty osalle kesimékkildisisti mokkiosoite, joten tiedustelu ei
mennyt heille perille.

L Ei kalastaneet henkil6t on tulkittu epévarmoissa osoitetapauksissa poistumaksi (viird henkils)

\ lukuun ottamatta niitd, jotka erikseen ilmoittivat ostaneensa ko. kalastuskunnan lupia (ks. tie-
dustelukaavakkeen 1. sivu, liite 5). Tiedustelun kahden uusinnan jilkeen palautuksia saatiin
yhteensé 906 kpl eli 85 % (taulukko 23).

Tiedusteluvastansten perusteella on laskettu keskivertokalastajan kayttdm# pyydysmiidrd ja
saama saalis, jotka on sitten kerrottu kaikkien kalastajien luvulla selvitysalueen kokonaisméai-
riksi. Tiedustelu oli henkiltkohtainen. Tiedustelukaavake esimerkkind osakaskuntien tieduste-
lun osalta on esitetty liitteessd 5. Tiedustelun perustulostus kalastusyhteisittdin on esitetty
litticessé 6. Tulostus on tehty selkikohtaisesti ja kalastajat on ryhmitelty eri selille piiiasiallisen
kalastusalueen mukaan. Kalastajat, joiden merkittdvien talouskalojen saalis oli yli 500 kg, on
siirretty ammattikalastajien joukkoon. Heiti oli yhteensi 10 kalastajaa.

Taulukko 23. Tiedusteluaineisto.

Lupia myvyty Otanta Poistuma | Lopullinen Palautus Kalastaa

kpl kpt % kpl otanta kpl kpl % kpl %
(' . Niska 328 137 42 8 129 105 814 ] 21 20,0
Viitiji 24 10 42 - 10 7 70,0 6 85,7
Jaalanka 259 41 16 8 33 27 818 | 19 704
Paltamo T 577 i75 30 53 122 105 861 | 75 1714
Paitamo I 233 116 50 39 77 72 935 | 4 61,1
Paltaniemi-Jormua 790 220 28 11 209 173 828 | 120 694
Vuottolahti 196 99 51 12 87 78 89,7 | 67 839
Vuolijoki-Manamans. 210 99 47 13 86 79 919 73 924
Salmenranta 24 17 71 3 14 12 857 12 100
Saarenranta 22 22 100 1 21 20 952 | 20 100
Séridisniemi 234 121 52 10 111 92 829 | 70 76,
Yleisveden verkkoluvat 126 71 56 6 65 57 87,7 17 29,8
Oulujirven vieheluvat 502 102 20 3 99 79 798 73 949
Yhteensi 3525 1230 35 167 1063 906 852 ) 619 683
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Liite 10.1.

OULUJARVI,Niskanselkd SITR4 Adka: 27,1973
Hfahoja yht.: 31 ' Fituus: 16 - 26 em 5.-6.7.1974
Rav. sis. : 31 Sh 128 - 39 : _ - - 16,7.1975
i 0 : : 7
- téyteisyys: 10.5/20

"n=25

3
5 5% %

Dohisravinic
Matiuses
Sastropods
Valvatia so. 0.3 9.7
Pelecypoda
Pisidium sp. + 3.7
Crustacea
Ciadocera
Sididae sp + 3.2
insecta -
. Hphemeroptera nymphs
{ Ephemera sp. : 4.3 6.5 4,0
Trichoptera larvae + 5.2
o Tupae G.3 3.2
Diptera larvae
Tanypodinae 1.3 29.0 15.0
Crthocladiinae + 6.5
Chironomini 4.3 25.3 4,0
Tanytarsini + 3.2
Ceratopogonidae 4.0 41.9 L£.0
Biptera larvae indet. 0.3 3.2
Coleontera
Sytiscidae 0.6 5.5
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Faracarina + 3.2
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SITKA
Pituus:

OULUJARVE, Paltamo

Mahoja yht.: 26

Rav.sis, 1 25

Tyhjis ;9

Keskim. téyteisyys: 5.5/20

21
Sh: 28 - 43

Pist.
(174

7o
ohjaravinto
Mollusca
Gastropoda
Valvata sp. +
Pelecypoda

Pisidium sp, 3.6

Crustacea
Cladocera

Alona sp.+ Furycercus Q.

Chydoridae indet. +
Ostracoda +
Insecta ’

Trichoptera larvae 17.

Chironomidae larvae
Tanypodinae
Orthocladiinae
Chironomini
Tanytarsini

plankton- 42 pintaravinto
rustacea

Cladocersa
Limnosids frontosa
Daphniz SD.

Zosmina Coregoni
Bythotrenhes cedersirosmii

Copennda
Cvelopidae +
Cbpenbda indet, +

Tnsecta

—
3D

Chirvonomidae Dunan -+

Lerr. Insents

detritus )
Aineraaliaines 7

+ O 4+

N ‘:N oo

3

0

- 25 ¢om
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Alka: 4.9.1973

n=15
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OULUJARVI SITKA - Aika: 3..20.9.1973

Mahoja yht.: 29 Pituus: 21 - 25 ¢p
Szv, sis. : 27 Sh: 28 ~ 39

Tyhiid s 2

Keskim. tdyteisyys: 8.2/20

n=16
occC. dom.

% L%

Lol
[N
v
32

~
2

1.2 3.7

rels
Pig sp. 1.8 25.9
Crusi:
Ciad -
- Latona setifera 14,
( Sididae indet. .
3 rae

s O
ﬂ
3 St
(]

¢

=
o

o

R g
O
F
I
o)
$hl
b
v

A n
il
o
1921
Py
0
LS}

.

s
s

r
oy
H
[¢]
b
a
=
@
o ped
. 3
o ® =
o peo

s
o

~
v
.

Oy ~QWl-3-am
Y
0y

b e
i

OV ok
B A VI N

Ostracoda 14,
Ins=cia
heminterg nymrhs
Corixidas + 2.7
frichoptera larvae
Oxyethira sp. 16.9 29.6 i2.5
Chironomigdae larvae
Tanypodinee 15.3 44 .4 6.3
Urihocladiinas 5 11,1
Z onomini + 14.8
tarsini + 3.7
+ L5
{
Ironissa GLn 3.7
corzgoni 225 55 .56 £.0
frenhes cadersiroemii 8.4 2% .9 N
da
Didas + 22.2
ciz indet + T.4
= _'f_ '7.“
lotoitus 5,5 25,9
Tlneraalisines 3.5 22,7 2.3
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5 OULUJKRVT, Niskanselksa SITIKA
X \ Aika: 3.6.1974

Ma.l"Oja yht .

*1: - D ‘L{ ) LJ e o )
T Y - Eituus: 18- 30 op
-J.“'..J.d_-:‘_a : G .V 20 — J9
Aeskim. tdyteisyys: 0.4/2p
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Tt
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 Leratopogonidae 1. -
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O Wl
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OULUJARVI
lianoja ynt.
fav sis .
ITyhjia :

& 4% 4

Reskim, tiaytei

¢ b ed
OO\O‘\

isyys: 8,2/20

STIKA

Pituus:

2

Dist,
%
nohizravints
Crustacea’
Cladocera _
Chydorus spheaericus +
irs=cta
Dintera larvas
Tanypodinze +
Orthocdladiinae +
Ceratopogonidae +
Arachnida
Hydracarina +
alankion- ja pintaravinio
Crustacez
Cladocera
Solopedium gibberum 2.3
Darphnia sy, +
Sosmina coregoni 5.9
Bythotrephes cederstroemii i2.5
“epiodora kinati +
cpepoda
Lirnocalanus marcurcus +
Cyclepidae +
“nsegctz
Biehiaiaiols ag pupas 8L
Terrc. X cia S3.
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OULUJARVI, Niskanselki SIIKA Alka: 14.8.1974
Mahoja yht.: 354 Pituus: 18 -~ 37 cm - 11.8.1975 -
Rav. sis. : 32 ' Sh: 28 - 39

Tynjid : 2

Reskim. tiyteisyys: 8.3/20

~

n=22
occ. dom.
of (74

o]
5—h
0
et

/0 /0
Dohlizravinio
follusca
Gastropoda
Planorbidae indet. + 3.1
Peiecypoda
Pigidinm + 3.1
Crustacsea
Cladacera
Sida crystallina 0.8 18.8 -
' Insecta
( Qéonzta nymphs + 3.1
Ephemeropiera nymphs + 3.1
Irichoptera larvae 0.8 21.9
" Dupas 0.4 5.3
Qiptera larvase
Tanypodinae G.4 8.8
Crthocladiinas 0.4 27.5
Chironsmini G.8 21.9
Tanytarsini + 3.1
Chironomidae 1. indet. C.4 13.8
Ceratopozonidae + 5.3
& hnida
Soracarina 3.5 18,8 S5
& G4
- - ihlA
L . 155
i 85 .5 PELE
& 07 .5 UL
& B
0.3
. 1’-}-;__
+ 2.5
4+ 3.1
55,3 Ha 3 T
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OULUJARVT, S8rdisniemi SIIKA Alka: 11,8, 75
Mahoja ¥Yht: 30 Pituus: 17 - 29 cm
Rav, gig, : 28 Sh: 20 - 43

Tyhjisg : 2
Keskinm. téyteisyys: 6.7/20

n=18
Pist, occ, dom.
% % %
Pohjaravinte
Mollusea
Gastropoda
Planorbidae indet, + 3.6
Pelecypoda :
Pisidium sp. 1.1 17.9
Insects
Odonata nymphs + 3.6
Trichopters larvae 0.5 10.7
; " Pupae 0.5 7.1
- Diptera larvae
Tanypodinae + 7.1
Orthocladiinae 0.5 21.4
Chironomini + 17.¢
Tanytarsini + 3.6
Chironomidae 1. indet. 0.5 21.4
Ceratopogonidae + 10.7
Arachnigs
Hydracarina + 25.0
Plankton- ja Pintaravinto
Crustacea
Cladocers
Limnosida frontosa + 7.1
Holopedium gibberum + 14.3
Danhnia sn, + 17,0
Bosmina coregoni 7.0 571 SLA
Bythotrephes cederstroany TR 2201 I
Cnnenadsa
ﬁuﬁiantnmus s, - R
( Cvelonidas - 3.4
7 7nsécta
Chi?onomidae Mibae + 7.
ter—, Insecta 2.7 60.7
Arachnida
Araneae + 35
detritys 1.1 3.5
mineraaligines 15.5 39.3 LT




‘liite 10.9

OULUJARVT, Sokajirvi SIIKA Alka: 13,8, 75
Mahoja ynht. . 15 Pituus: 22 - 30 em
av, gis, - 14 Sh: 30 - 48
Pyhjis : 1
Keskim, tdyteisyys: 8.4/20
n=1i1
Pist. occ, dom,
% % 2
ohjaravinto
Mollusca
Pisidium sp. 14.3 64.3 9.1
Crustacea
Cladocers
Sida erystallina + 14.3
lona sp, 0.8 42.9
Alonopsis elongata + 7.1
Ostracods + 7.1
Insects
Trichoptera larvae + 7.1
Chironomidae larvae
Tanypodinae 0.8 21.4
Orthocladiinae 2.5 35.7
Chironomini + 21.4
Tanytarsini + 7.1
Chironomidae 1. indet 5.0 35.7
Arachniga
Hydracarina + 35.7
pPlankton- ja pintaravinte
Crustacesq
Cladocers
Diaphanosoma brachyurum + 7.1
Limnosida frontosa 6.7 T4.3 Q_1
S0s8ming coregoni o8 T4.%
Cladocera indet. 3.4 7.1
A0NeDodz
r‘vcioru;d:e- + 284
Imsecta
PITOnomidse Nanae 2.8 214
ematoners ¢ indet. + 7.1
“haohoridas larvas + 7o
t2rr. Insects - T4.%
detritus 17.5 14,3 5.2
Tinerzaliaines 45 4 71.4 =l
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OULUJARVI, hlskanselké
Mak01a yht
Rav. sis. 17

T}hw_a 1

_xﬁsxvm tayteisyysg: 12 .0/20
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OULUJARVI, Vaala SITKA Aika: 7.10.1975

Mahoja yht.: 22 Pituus: 18 - 23 c¢m
Rav. sis. : 21 Sh: 19 - 35
Tyhjiid : 1

Keskim. tidyteisyys: 12.0/20

n=21
pist. oce. dom.
% % %
bohjaravinto
Crustacea
Cladocera
Chydoridae indet. + 4.8
Insecta
Trichoptera larvae + 4.8
Chironomidae larvae
Tanypodinae + 4.8
) Orthocladiinae + 9.5
{ Chironomini + 4.8
plankton- ja pintaravinto
Crustacea
Cladocera
Daphnia sp. + 25.8
Bosmina coregoni 85,8 95.2 81.0
Bythotrephes cederstroemii 12.8 66.7 15. 1
Copepoda
Heterocope sp. + 9.5
Insecta
terr. Insecta 0.4 23.8
Arachnida
Aranecae + 4,8
kzgvisglukkos + g R
detritus = 4R
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