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KEST AVYYDEN TAKEET ta ja raivattu uudistamista hidastava

jattépuusto pois.

Suomen metsid on hakattu var-
sin lahelle arvioita suurimmasta kes-
tavasta kertymastd, vaikka hieman
toisin luultin metsétaloutta viher-
rettdessa. Huolta on ruvennut he-
rattdmaan metsanhoitotdiden maa-
ra, silla erdiden arvioiden mukaan
vain 60 % toista tehdaan siten kuin
pitdisi eli ajallaan ja metsatalouden
kestavyyden turvaavia menetelmia
Ranskalainen koululuokka kunni- korkeatasoinen osaaminen mahdolkéyttaen.
oittaa luontoa istuttamalla ikitam- listaa sen, ettd vaihtelevan metsa-
mia, perustamalla uutta metsaapolitikan seurauksia voidaan arvi- ~ Talla vuosikymmennella taimia

EiLa VALTANEN

KAINUUN METSAKESKUS

Mielestani hyrynsalmelainen met- oida. on kaikkiaan viety metsaan vuosit-
suri kunnioittaa my6s luontoa istu- tain 150-220 miljoonaa ja nain on
tettaessa pottitaimia dkeenpaltees ) uudistettu istuttamalla noin 80 000—
seen. Taimitarhojen ty6 on osa kes.YH DEKSANKYMMENLUKU 100 000 hehtaaria uudeksi metsaksi.
tavyyden ketjua, jota ilman vihred S\ o LUT Peltoja on metsitetty tasta 4000~
metsataloutemme ei tule toimeen. 3} 18 000 hehtaarin verran. Kylvon
METSATALOUDESSA osuus on vaihdellut 22 000-35 000
Suomi on sitoutunut metsatalou- hehtaarin valilla, ja 1990-luvulla
den ekologiseen, taloudelliseen ja'vlo,\lEl‘LA TAVALLA kylvomaarat ovat nousseet. Paljaak-
sosiaaliseen kestavyyteen. VaikkaY MPARISTOTIETOISUUDEN ?Tglz)lz)uiazlgtooooﬁatht Va_lihd?]:_(leﬁt
asia on nayttavasti tuotu julki ja - entaarin valilla,
kirjoitettu kansainvalisiksi ja kan- ¥ JOSIKYMMEN. ja nyt ennakoidaan hyvan puumark-
sallisiksi sopimuksiksi ja normeiksi kinatilanteen ja toisaalta verotus-

1990-luvulla, kestavyys on kulke- Hedelmattémista viholliskuvien ra- k&ytannén muutoksen vuoksi maa-

nut punaisena lankana metsataloukenteluista on joiltain osin paastyran edelleen nousevan. Luontaisen

den historian lapi. Kestavyydestija metsanhoitotdiden valttamétts-uudistamisen hakkuiden ala on vaih-

on huolehdittu tekemalla hakkui- myyden ymmarrys lienee myds li- dellut 25 00071 000 ha.

den jalkeen valttamattdomat metsansaantynyt. Metsétalous on tosin

hoitotyot. Toiden teko taas on taat-maksanut komean hinnan vihrey- Uudistusalan raivauspinta-alat

tu rakentamalla normisto sellaisek-destaan, silla en jaksa uskoa kaikovat jatkuvassa laskussa, silla kym-

si, ettei kovin huikentelevainen met-kien trendikkaitten linjausten kes- menen vuoden aikana ne ovat va-

san kayttd onnistuisi. tavan. Metsanhoitotoista lisiminen hentyneet kolmanneksella. Tama hi-
ei ole kestavan metsatalouden hardastaa pomminvarmasti uuden met-

Nakemykset kestavyyden takeis-joittamista, vaikka se ei haittai- San syntyprosessia.

ta vaihtelevat, joskus melkeinpasikaan joidenkin eliblajien menes-

muodin mukaan tai sitten lyhtyt- tymista. Koko maan kattavien tilastojen

nakoisen taloudellisen edun tavoit- valossa metsatalouden kestavyydes-

telun takia. Ennen kaikkea tuntuvat —Luonto ei trendeista piittaa. Poh-t4 paasaantdisesti huolehditaan,

heittelevan nakemykset siita, mitajoiset havumetsat uudistuvat luon-mutta uudistamisrasteista on ruven-

pidetaan valttamattomana, mika ormontilaisina joko isojen tai pienten Ut kantautumaan viesteja. Taimi-

»oikein” ja "vaarin” metsien hyvan katastrofien kautta, ja tata menettekoita tallustelleet haistavat lukujen

tuotantokunnon kannalta. Taimialyd ihmisen on ollut taloudellisessatakaa yhté ja toista.

tyokseen tuottavaa on taatusti hartoiminnassaan pakko kunnioittaa.

mittanut vaikkapa se pasosin tarKaytannossa tama on tarkoittanut Uudistunut normisto edellyttaa

peeton kriitiikki, mita metsanviliely selvapaista valintaa metsan uudisseké metséanomistajilta etta metsan-

on menetelmana osakseen saanu@misen ja kasvattamisen valilla, jaoMistajien neuvojilta ja palvelujen

Onneksi Suomella on rehellinen jahyvin usein turvautumista paljaak- tuottajilta intoa ja aktiivisuutta, etta

luonnontieteellisen  tutkimuksen sihakkuuseen ja metsanuudistamihakattavaa syntyy myos tuleville

kaidalla polulla pysyttaytynyt pe- seen istuttamalla. Uudistamistulok-sukupolville.

rinne metsien inventoinnissa. Tamésen turvaamiseksi on muokattu maa-
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Vuosi 1997 jaa metsatalouden Hyva hakkuuvuosi ennustaa vilk- ® Eila Valtanen
historiaan varsin hyvana vuotenakautta myés taimitarhoille. Uskon, = Kainuun metsakeskus
Puuta hakataan ennakkoarvioiderettd tarhat tulevat saamaan sekdy E;uzplpgakatu 25
mukaan 46 miljoonaa kuutiota jametsanomistajilta etta valtiovallal- = g7101 Kajaani
myyd&an viela enemman. Metsan+ta tdyden tuen arvokkaalle tydlleen : Eila.Valtanen@pp.kolumbus.fi
omistajat saavat puustaan kaikki-metsatalouden kestavyyden vaali-
aan 8,5 miljardin tulot, joista kar- jana.
kean arvion mukaan 6-8 % sijoite-

taan uuden metsan syntyyn.

TAIMITARHOJEN TIETOPALVELU
-HANKE ALKANUT

Taimitarhojen tietopalvelu on Met-  Hankkeen kaynnistyksesta jato- T AIMITARHOJEN
santutkimuslaitoksen Suonenjoenteutuksesta vastaa MML Marja Pot-

tutkimusaseman ja taimiyhtididen eri Suonenjoen tutkimusasemalla. TIETOPALVELUHANKETTA
yhteinen hanke, joka kaynnistettiin Marja Poteri on valmistunut Hel- RAHOITTAVAT
Savon Liitosta saadun lisrahoituk-singin yliopistosta erikoisalanaan

sen avulla vuoden 1997 lopussametsénsuojelu ja erityisesti sieni- TAIMITUOT TAJAT
Hankkeen tavoitteena on liséta vuotaudit. Valmistumassa olevan vai-

rovaikutusta kaytannon ja tutkimuk- toskirjan aiheena on koivunruoste; |ts-syomen Taimi Oy
sen vdlilla. Tietopalvelu valittaa tut- aiemmin han on osallistunut tutki- Piispankatu 12
kimustietoa taimituottajille ja met- muksiin, jotka ovat kasitelleet mm. 70100 Kuopio
sanvilielyn ammattikunnalle, jarjes- mannyntaimien kasvuhairista ja tai- - Ab Mellana Plant Oy
taa kursseja, julkaisee alan oppaitanitarhojen juurilahoa. Mellandvagen 33

N VA . 64320 Dagsmark
seka vastaa Taimiuutiset-lehden toi- Metsahallitus

mituksesta. Siemen- ja taimituotanto
PL 36
Kalevankatu 8
TAIMITARHOIEN TIETOPALVELUN TARIOAMAT 40101 Jyvaskyla
Metsatyllila Oy
KURSSIT 1998 Karhulantie

52700 Méntyharju

Pohjan Taimi O
l' TUHOKURSS' Kjaarrenieme?l/tie 16
Luento-osa 17-18.3.1998, Suonenjoen tutkimusasema 88610 Vuokatti
Tunnistusosa 1. ryhma 15.9 ja 2. ryhméa 17.9, Ab Sydplant Oy
Suonenjoen tutkimusasema Leksvall plantskola
Leksvall

10600 Ekenas
Taimikolmio Oy

2. KYLMAVARASTOINTI JA LYHYTPAIVAKASITTELY

_ Roykan taimitarha
KURSSI . . Kiljavalantie 664
16.9.1998, Suonenjoen tutkimusasema 05100 Roykka
Taimi-Tapio Oy
3. TAIMIEN LAATU -KURSSI Maistraatinportti 4 A

00240 Helsinki
UPM-Kymmene Metsa

Joroisten taimitarha

PL5

79601 Joroinen

25-26.11.1998, Suonenjoen tutkimusasema
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Mannyn versosurmakka aiheuttaaVARASTONnLAMpOTlLOJEN

TUHOKURSSI

SUONENJOEN TUTKIMUSASEMALLA
17-18.3.1998

seen paakkutaimissa seuraavana
kevaana. Talvella 1993-94 oli kak-
si koetta: koe 1 tehtiin toisen kasvu-
kauden taimilla, koe 2 ensimmai-
sen kasvukauden taimilla. Talvella
1994-95 ollut koe (koe 3) oli en-

Erillinen tiedote ja ilmoittautumislomake lahetetaan taimitarhoille my@imaisen kasvukauden taimilla.
hemmin helmikuun aikana.

Kurssin alustava sisalto:

KASVIHUONETUHOLAISET (JARMO HoLorAINEN MTT)
AVOMAAN TUHOLAISET (ERKKI ANNILA METLA)

MyYRATUHOT (Asko KalkusaLO METLA)

ABIOOTTISET TUHOT (TIMO KURKELA JA RisTO RIKALA METLA)
SURMAKKA (RalA-Liisa PETAISTO METLA)

LumiHOME (LUMIKARISTE) (TiMO KURKELA METLA)
MANNYKARISTE (TiMo KURKELA METLA)

JUURILAHO 1A VERSOLAIKUT (ARIA LiLia METLA)
TORIUNTA-AINEIDEN ASIANTUNTIAN KYSELYTUNTI (SAKARI LiLIA
METLA)

YMPARISTOVAIKUTUKSET (MARIA-LIISA JUNTUNEN METLA)

Ohjelmamuutokset mahdollisia.

Raia-Lisa PETAISTO

KYLMAVARASTOINTI JA
SURMAKKA

METSANTUTKIMUSLAITOS,
SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

taimitarhoilla ja metsissa versojen,
taimien ja jopa puiden kuolemista. TESTAUS

Testauksissa kaytettiin taimia, joi-
den versoihin oli kesélla tartutettu
surmakan B-tyypin itigita (kuva 1),
seka kontrollitaimia, joihin ei oltu
pantu itiGitd. Taimet kasiteltiin iti-
0illa kahtena eri ajankohtana, joista
my®6haisempi oli elo-syyskuun vaih-
teessa. Varastoinnissa ilman suh-
teellinen kosteus oli suuri ja taimi-
arkit olivat lisdksi muovisékeissa.

Taimet siirrettiin testattaviin va-
rastointilampotiloihin - portaittain.
Ensin kaikki taimet pantiin loka-
kuun puolessa valissa 0 “C:een va-
rastoon ja taalta viikon kuluttua lo-
put taimet -3 °C:een, mista viikon
kuluttua alhaisimpaan lampdtilaan
menevat taimet siirrettiin edelleen -
7 °C:een varastoon. Kevaalla kaik-
ki taimet siirrettiin 0 °C:een viikok-
si, josta siirto edelleen n. +2 °C:een.
Kun paakut olivat sulaneet, taimet
siirrettiin ulos yhtaaikaa. Surmakan
esiintyminen ja taimien kasvuun-
[&htd inventointiin taimien kasvun
l&hdettya yleisesti kayntiin.

VERSOSURMAA VAHITEN
0 °C:ssa
VARASTOIDUISSA
TAIMISSA

Surmakan tiedetaan kasvavan lahel-
I& nollaa ja jopa alle nollan lamp6-
tiloissa. Sienen kasvu on kuitenkin
nain alhaisissa lampétiloissa mini-
maalista. Paras kasvulampdtila tal-

Sienesta voidaan meilla Suomessa Tajmitarhataimet pidetén talven:fl S|e?te_|lle} on n'tlﬁ c. S|§r_1er: kt?svu—
erottaa kaksi tyyppia (A ja B), jois- yji ylkona tai kylmavarastoissa. Tal- o POUl0ja ajatefien voisi oletlaa,

ta B aiheuttaa tautia lahinna lumen jn4 1993-94 ja 1994-95 testasimEtté kokeissamme tautia tulisi esiin-
alla olevissa oksissa, kun taas Ane mannyn paakkutaimilla eri talvi- tymaet\n_lge_v aalll?_ene;zw(r:n an 3? . g SSa
my0s korkeammalla puussa. Surygrastointilampétiloja (-7 °C, -3 °C Varastolduissakuin -7 ¢ ja-3 ..ssa
makka on viiledssa kasvava sieni ja 0 °C) seka myos ulkona s(.,:.liIy,[tl.,j.l_varastmdwssa taimissa. Nain ei kui-
Viiledt ja kosteat kesat ovat otolli- mista. Kokeiden tarkoituksena oli €Mkaan ollut. Tautia esiintyi vahi-

sia taudin esiintymiselle. Mutta mi- gavittas ten juuri O "C:ssa varastoiduissa

varastointilampdtilojen . : : -
ten talviolosuhteet? taimissa (kuva 2), joten taudin esiin-

vaikutusta versosurman esiintymi-

5
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Ty

Kuva Raija-Liisa Petaisto

KuvA 1. SURMAKAN ITIOIDEN TARTUTTAMINEN TAIMIIN. VERSOSURMAKAN ITIOITA ON KERATTY VETEEN
N. 1 000 000 ImiodTA/ML. TATA VETTA PANTIIN TAINTA KOHTI 150ML, ELI N. 150 000 ITIOTA/TAIMI.

tymiseen vaikuttavat my6s muutvaa lampétilaa. Tehokkaimmin ja kasvuunlaht6 on parempi kuin alhai-
tekijat kuin sienen kasvulampétila- nopeammin tahan paasee, jos syksemmassa talvilampoétilassa olleil-
vaatimukset. sylla kertyy lahella +3 °C olevaa la taimilla. Aktiivisessa kasvuvai-
lampdotila-aikaa. Naiden tutkimus- heessa olevassa taimessa sieni, joka
. . ten mukaan on mahdollista, etté tai-on jo tunkeutunut kasvisolukkoon,
VARASTOINTILAMPOTILA  missa kasvuunlahtoon tarvittavatsaa vastaansa myos kasvin tehok-
IA KASVUUNLAHTO muutokset 0|iV<’?It puut?[eellisemmirj kaamman .puplu_stusreaktion. Siepi
saavutettu alhaisemmissa varastoinkykenee siksi aiheuttamaan tautia
Kevaalla talvivarastoinnin jalkeen tjlampétiloissa verrattuna nollalam- enemman huonommin kasvuunlah-
taimien kasvuunlaht6a inventointiin pgtilaan. Enta mita talla on teke-tevissa taimissa (-3 °C ja -7 °C:ssa

kokeita lopetettaessa. Tassa tarkasnista versosurman esiintymiseen?varastoidut taimet).
tuksessa tuli ilmi, ettéd mita kylmem-

pi varastointilampdtila oli ollut sen

pienempi osuus taimista oli lahte-IMANNYN KOETAIMIEN IKA

nyt kasvuun (kuva 2). Tama tulos VAIKUTTI SURMAKAN
on kontrollitaimista, joihin ei oltu PUOLUSTUSREAKTIO PR

tartutettu surmakan iti6ita. Selitys- MAARAAN

td erilaiseen kasvuunlahtddn voiTilanne on kevaalla seuraava: L&m-Kun sienen itidita tartutettiin taimiin

I6ytya taimien talvilevon purkautu- potila nousee ja on sienen kasvullanyshaisempana ajankohtana (elo-
misesta. Tutkijat ovat havainneet,parempi kuin talvella. Sieni on tut- syyskuun vaihde), versosurmaa tuli
etta talvilevossa olleet puut voivatkimusten mukaan talléin jo kasva- esiintymaan enemmén ensimmaisen
lahted uudelleen kasvuun vain, joqut sisdlle kasvisolukkoihin. Tai- kasvukauden taimissa kuin toisen
saavat talvilepokehityksen (dor- met, jotka ovat olleet 0 °C:ssa ovatkasvukauden taimissa. Tama selit-
manssi ) lapikaymiseen tarvitta- aktiivisemmassa vaiheessa, mmtynee sill3, ettd ensimmaisen kasvu-
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TAUTISUUS
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Kuva 2. KokeeT 1-3. VASEMMANPUOLEISET KUVAT: VERSOSURMAN SUHTEELLINEN ESIINTYMINEN

ERI TALVIVARASTOINTILAMPOTIL

0ISSA, -7 °C, -3 °C, 0 °C 1A ULKONA OLLEISSA TAIMISSA.

VERTAILUTASONA KAYTETTY SURMAKAN ESIINTYMISTA -7 °C:SSA =1

OIKEANPUOLEISET KUVAT: KASVUUNLAHTENEIDEN TAIMIEN OSUUS ERI TALVIVARASTOINTI-

LAMPOTILOISSA VARASTOIDUILLA KONTROLLITAIMILLA.

kauden taimet jatkavat kasvuaan pit- hyva muistaa, etta luonnossa sur-
kalle syksyyn, kun taas toisen vuo- makan itididen levinta yleensa va-
den taimissa kasvu pyséhtyy jo ai- henee syksya kohden.

emmin kesalla. Toisen vuoden tai-
mien kestéavyys syksyn surmakka-
tartunnoille on tullut esille my6s

aikaisemmin téissdmme. limeisesti
taimen aktiivinen kasvuvaihe antaa
paremman infektiomahdollisuuden
kasvin elavaan solukkoon viela
tunkeutumattomille itidille, vaikka

kuten edelld on kdynyt ilmi, kasviin

jo tunkeutuneelle rihmastolle tai-
men aktiivinen kasvuvaihe on epa-
suotuisampi kuin taimen lepovaihe.
Tartunta-ajankohtaa pohdittaessa on

Raija-Liisa Petaistd
Metséantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Raija-Liisa.Petaisto@metla.fi
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RikkakAsvIT

VALMISTE

Prerix G
CasoroN G
REGLONE
Robeo

Rounbupr

Rounbupr Bio
VELPAR L

ARSENAL 250

MoceToN WP
TeELL 75 WG
AciL 100 EC

GARDOPRIM-NESTE

FoLar 460 SC

METSATALOUDEN KAYTTOON
HYVAKSYTTYJA TORJUNTA-AINEITA

TEHOAINE

DIKLOBENIILI
DIKLOBENIILI
DIKVATTI

GLYFOSAATTI

GLYFOSAATTI

GLYFOSAATTI D
HEKSATSINONI

IMATSAPYYRI

KINOKLAMIINI

PRIMISULFURONI

PROPAKVITSAFOPPI

TERBUTYLATSIINI

TERBUTYLATSIINI
+ GLYFOSAATTI

PiToisuus

67,5 Glkc
67,5 c/kc
200 /L
480 c/L

360 /L

360 G/L
240 6lL

250 c/L

250 c/kG
750 c/kG
100 /L

500 G/L

340/120 c/L

LuokiTus

XN

XN

XN

XN

KAYTTC)KOHDE, HUOMAUTUKSET

KOIVUN ISTUTUSALAT

KOIVUN ISTUTUSALAT

KYLVOPENKIT ENNAKKOTORJUNTANA
VESAKONTORJUNTAAN UUDISTUSALOILLA
PoISTETAAN REKISTERISTA 31.12.1998
RIKKAKASVIEN TORIUNTAAN
METSANVILIELYSSA JA VILELEMATTOMILLA
ALUEILLA,

TAIMITARHOILLA KESANTOALAT

Ks. Rounbup

MANNYN JA KUUSEN UUDISTUSALAT,
TAIMITARHOILLA MANNYN KOULINTA-
ALAT; VIOITTAA HERKASTI LEHTIPUITA

- MYOS JALKIVAIKUTUS MAAN KAUTTA.
RUOHO- JA PUUVARTISET RIKKAKASVIT
TURVE-, MULTA- JA REHEVILLA KIVENNAIS-
MAILLA HAVUPUIDEN UUDISTUSALOILLA
ENNAKKOTORJUNTANA SEKA
KANTOKASITTELYYN

MAKSASAMMALEN TORJUNTA HAVUPUIDEN
PAAKKUTAIMILLA

KUUSEN, MANNYN JA RAUDUSKOIVUN
ISTUTUSALAT METSITETTAVILLA PELLOILLA
KOIVUN ISTUTUSALAT, TEHOAA VAIN
HEINAMAISIN RIKKAKASVEIHIN
METSANUUDISTUS- JA METSITYSALOILLA
SEKA TAIMITARHOILLA MANNYN JA
KUUSEN KOULINTA-ALOILLA
PoISTETAAN REKISTERISTA 31.12.1998
RUOHO- JA PUUVARTISET RIKKAKASVIT
METSANUUDISTUS- JA METSITYSALOILLA

1) Glyfosaattia sisaltavia valmisteita on edellisten lisdksi hyvaksytty viljelemattomille alueille ja eraisiin
kayttdmuotoihin uudistusaloille seuraavia: Agress, Hankkijan Glyfos, CHE 3607, EK 290 SF ja viljelemattdmille
myds Roundup Eco-Rae (ks. lahemmin ao. valmisteiden kayttdohjeista).
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Taimitarhojen kayttdkohteita lahella on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Siella on rikkojen torjuntaan
hyvéksytty mm. Fusilade 2000, Targa Super 5 EC, jotka tehoavat moniin heindmaisiin lajeihin, mutta eivat
muihin; lisdksi Basta sekda ammattikayttjille Simatsin-neste.
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TUHOELAIMET

VALMISTE

Fastac

Decis EC 25

DiMILIN

DIMILIN-NESTE

RoxioN

R-DIMETOAATTI

MEeTAsysTOox R

AMBUSH

Gori 920

RipcorD

MONISARMIOVIRUS

Ersa

TEHOAINE

ALFA-SYPERMETRIINI

DELTAMETRIINI

DIFLUBENTSURONI

DIFLUBENTSURONI

DIMETOAATTI

DIMETOAATTI

OKSIDEMETONI-METYYLI

PERMETRIINI

PERMETRIINI

SYPERMETRIINI

VIRUSPOLYHEDROIA

KARKOTUSOL)Y DAPHNE
+ SYKLOPENTADIEENI-
POLYMEERI

KLERAT-MYYRANSYOTTI BRODIFAKUMI

LAPINMYYRA

PiToisuus

100 c/L

25 GlL
250 c/ke
480 c/L

400 c/L

400 G/L

250 /L

250 G/t

250 /L

100 c/L

0,102 x 10%7

J1UTRA VETTA

5/650 G/t

10 mc/kG

LuokiTus

XN

XN

XN

XN

XN

XN

XN

XN

KAYTTOKOHDE / HAITTAELIO

TUKKIMIEHENTAI (HYLOBIUS) SEKA
KUORELLINEN PUUTAVARA; MONIEN
TUHOHYONTEISTEN TORIUNTAAN PELTO-
JA PUUTARHA-VILELYKSILLA

Ks. Fastac

PERHOS- JA PISTIAISTOUKKIEN
TORIUNTAAN METSISSA
Ks. DiMILIN

MONIEN TUHOHYONTEISTEN
TORIUNTAAN; MM. PERHOS- JA
PISTIAISTOUKAT, KIRVAT, KASVILUTEET,
ERAAT PUNKIT PELTO- JA
PUUTARHAVILIELYKSILLA

Ks. RoxioN

HYONTEISET 1A PUNKIT

(Huom! VALMISTE MYRKYLLINEN,
KAYTTAJALTA VAADITAAN
ERITYISTUTKINTO)

Ks. esim. FasTAaC

TUKKIMIEHENTAI JA KUORELLINEN
PUUTAVARA

Ks. EsimM. FasTAac
PoISTETAAN REKISERISTA 31.12.1998
RUSKOMANTYPISTIAINEN

HIRVET JA PELTOMYYRA

PELTOMYYRA, KENTTAMYYRA JA

TALVIKAYTTO LUMIREIKIIN;
VESIMYYRA SYKSYLLA MAAKAYTAVIIN

Taimitarhoilla voidaan edellisten liséksi kayttaa eraita “yleistorjunta-aineita”, joiden kayttéohje on muotoiltu
valjasti kasvilajeja luettelematta.



SIENITAUDIT

VALMISTE

Bravo 500
KuUPRIIAUHE
OB 21
MANEBA
Tt 250 EC
Toprsin M
Tirama 50

BAyLETON 25

BAYLETON-SIVELYAINE

RoTstopr

TEHOAINE

KLOROTALONIILI

KUPARIOKSIKLORIDI

KUPARIOKSIKLORIDI

MANEBI

PROPIKONATSOLI

TIOFANAATTI-METYYLI

TIRAAMI

TRIADIMEFONI

TRIADIMEFONI

HARMAAORVAKKA-SIENEN

ITIOITA

Pitoisuus

500 c/kG

588 /e

588 c/kG

800 c/kG

250 /L

700 c/ke

500 /e

250 c/kG

20 c/kG

106-107
kpL/G

LuokiTus

XN

XN

XN

taimi
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KAYTTOKODE / HAITTAELIO

MANNYNKARISTE, VERSOSURMA
MANNYNKARISTE

MANNYNKARISTE

MANNYNKARISTE
MANNYNVERSOSY®PA = VERSOSURMA
LUMIKARISTE, TALVITUHOSIENET
HARMAAHOME

SIEMENEN PEITTAUS

KOIVUNRUOSTE,
MANNYN VERSORUOSTE

PUIDEN JA PENSAIDEN HAAVOJEN HOITO

JUURIKAAPA

Edellisten liséksi voidaan taimitarhoilla kayttaa eraitd muita valmisteita, joiden kayttbohje on muotoiltu
valjasti tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.
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H IRVI ELA| MET van ravinteisuutensa ansiosta. Met-

lan Solbélen tutkimusalueessa on

TAIMITUHOJEN hirvituhoja ollut kaikilla ulkomai-

silla lehtipuilla. Lehmukseen hirvet
AIHEUTTAIJINA eivat kovin mielelldédn kajoa ja
pahkindpensas valttyy yleensa syon-
neiltd. Peura ja kauris ovat hirved
valikoivampia mm. jalavan ja vaah-
teran suhteen. Ahvenanmaalla jou-
dutaan tammi-istutuksilla metsa-

Eri tahoilla tehtyjen inventointien vattamiseksi perustetaan metsikoita<@uriin vuoksi kayttamaan korkeita

mukaan kuuluvat hirvielainten ai- Jalojen lehtipuiden suosio on myssSuojaputkia.
heuttamat taimikkovahingot kaik- nousussa. Samalla on otettava huo- o ]
kein merkittavimpiin metsatuhoi- mioon, ettd suurin osa lehtipuula- 1 @imitarhat ovat Suomessa tois-
hin. Varsinkin metsaalueilla, joilla jeista on hirven, valkohantapeuran@iSeksi valttyneet vakavammilta
hirvitiheydet pysyttelevat jatkuvasti seka lisaantymassa olevan metsdlirvieléintuhoilta. Suojaisissa pai-
keskimaaraista korkeampana, joukauriin ruokalistalla. Vasta istutetut, k0issa hirvet voivat kuitenkin aihe-
dutaan mannyn ja koivun taimikoita hyvin hoidetut taimet ovat suhteel- Utta@ merkittavaa vahinkoa. Koska
uusimaan. Hirvikannan saatelyssdisen hyvin kelpaavia. Koivun tai- t@rhoilla on paljon hyvin kelpaavaa
pyritadn tilannetta tasoittamaan niin,met voivat pensastua jo alkuvuosi-'2vIntoa, ne ovat periaatteessa suo-
etta myos riistatalouteen liittyvat ar- na jatkuvan syénnin seurauksenaSitiuia ruokapaikkoja. Ruotsissa
vot sailyisivat kohtuullisina. Vahin- Kun rungon katkaisuohdan paksuu®Vat asutuksen piirissé viihtyvat
koja voidaan vahentad seka metylittad 1 cm:n, pysyva runkovika Metsakauriitaiheuttaneet suuriakin
sanhoidollisin keinoin etté taimikoi- suurenee nopeasti, joskin osa jad!noja myos taimitarhoilla. Niiden
ta suojaamalla. rungon sisaan piiloviaksi. Yleisesti YUOksi onkin jouduttu pystyttamaan
esiintyvat useamman senttimetrint€okkaita aitauksia.

Puulajin valinnassa voidaan pyr-paksuiset katkonnat tuhoavat ker-
kia vahentam&én tuhoriskid. Kuusiralla taimen. Lehtipuiden juurivesat
ei maistu hirvelle, joten sitd kayte- ovat hirvien suosiossa ilmeisen hy-
taan yleisesti vaihtoehtoisena vilje-
lytaimena. Mannyn kasvupaikoilla
tuoretta maata vaativa kuusi ei kui
tenkaan kasva hyvin. Tuhoutunut
koivuntaimikko korvataan tavalli-
sesti kuusella, koska kasvupaikka:
vaatimukset ovat samankaltaiset
Ongelmaksi voi kuitenkin muodos-
tua kuusta haittaava heinikko tai hal
la. Koivu voi myds olla tuotannol-
lisista tai muista syista haluttu puu-
laji. Vanhoilla, lahovikaisilla kuusi-
mailla on eduksi jaljitella luontais-
ta puulajikiertoa ja vaihtaa puulaji-
koostumusta lehtipuuvaltaiseksi.
Hirvitiheyden alentaminen on tar-
peen etenkin sellaisilla runsashirvi-
silla metsaalueilla, missa pitkaai-|
kaisten seurausvaikutusten mahdol
lisuus on suuri.

METLA,

Risto HEIKKILA
VANTAAN TUTKIMUSKESKUS

LEHTIPUILLA ONGELMIA

Kiinnostus eri lehtipuulajeja koh-
taan on lisdantynyt. Pitkalle jalos-
tetun, nopeakasvuisen haavan kas

s

i
i

-

Loars,

KOIVIKKO MUUTTUU HIRVIALUEELLA KUUSIKOKSI.
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HavupuuT hirvituhoille. Kontortamannysta hir- eilla. Aitaus- ja suojaputkimenetel-
vet syovat mielelladn kuorta, muttamien kustannukset ovat luonnolli-
TALVIRAVINTOA versot eivat niinkdan kiinnosta.  sesti korkeimmat; viljelmén arvok-
Manty on tarked ja useina talvikuu- kuus ja tuhoriskin merkittavyys rat-
kausina niin hirven, peuran kuin kaisevat. Aitaaminen tulee hehtaa-
kauriinkin paljon kayttamé ravinto- TAIMIA VOIDAAN ria kohti sitd halvemmaksi mita suu-
kasvi. Suurin osa hirvivahingoista g JOJATA rempi on alue. Koska esimerkiksi
tulee mannyntaimikoissa, koska nii- nopeakasvuisella haavalla hirvitu-

t4 on runsaasti saatavilla. Eri hirvi- Hirvien on todettu tottuvan helpos- horiski jatkuu koko kiertoajan, on
elainlajien tuhoja pienimmilla man- ti joihinkin pelottelukeinoihin ku- aitaamiselle hyvia perusteita. Pal-
nyntaimilla on usein vaikea erottaa, €N &aniin ja hajuihin. Nykyisin on jon tyota vaativien latvasuojien kus-
silla kaikki lajit voivat syoda niita Kokeilukaytossa ollut lupaavia aani-tannukset voivat myds nousta mel-
heti istutusta seuraavana talvenaPelottimia, "piippareita”, joista on ko korkeiksi. Tubex-suojia on kay-
Hirvi katkoo latvoja yleisesti 2—3 Saatu verrattain hyvia tuloksia. tssé ja Agramea kokeillaan.
m saakka ja vasta yli nelimetrisetbuontaisen vihollisen, suden, virt-
mannyt ovat varmimmin ohittaneet SN hajua on kokeiltu seka liken- Vuosittain toistuvat karkoteka-
runkotuhovaaran. Valkohantapeu-l€€ssé ettd mm. omenatarhoillasittelyt ovat kokonaiskustannuksil-
ran tuhot keskittyvat alle metrisiin Mutta laihoin tuloksin. Erilaisilla ha- taan suhteellisen edullisia. Mannylia
mantyihin, silla varttuneemmista Juilla on ulkomailla tosin saatu ly- tehdaan latvojen suojaus talveksi.
taimista sy6daan yleens vain sivuhytaikaista vaikutusta. Taimitarhoil- Hirvituhojen estamiseksi on kasit-
versoja. la voi ollakin mahdollista keskite- telyja tehtava noin 5-7 vuotena, silla
tysti kayttaa, ajoittain vaihdellen, merkittdava vahinkoriski  alkaa
Metsikauris on tuomassa omarHseita menetelmia varsinkin pienidyleensa metrin pituudessa. Metsa-
lisdnsa pienten havupuuntaimienhirvielaimia vastaan. kauriin tuho on torjuttavissa 2-3
tuhoihin. Ahvenanmaalla on todet- ensimmaisena vuotena tehdyilla
tu huomattavia tuhoja sek& mannyn Myos metsakaytton on ajoittain suojauksilla. Koivun lehdettmat
etta kuusen uudistusaloilla etenkintullut erilaisia hajusteita, kuten versot eivat pidata yhta hyvin liuo-
parina kolmena vuotena istutuksesdliyjd ja niiden sekoituksia. Hajuun tinpitoisia karkotteita kuin mannyn
ta. MyGs taimitarhoilla on esiinty- Perustuvat valmisteet ovat kuiten-neulasto, miké asettaa vaatimuksia
nyt ongelmia. Ménty on jonkin ver- Kin kokeissa osoittautuneet tehol-syksyisen kasittelyn huolellisuudel-
ran enemman kauriin suosima kuintaan riittamattomiksi. Niin saippu- le. Lehtipuilla tarvitaan usein myés
kuusi. Nuorina istutettavat paakku-aan kuin oljyihinkin nayttavat hir- kesakasittelyja lehtien riipimisen ja
taimet kelpaavat hyvin, sill4 niiden Vet tottuvan heti ensimmaisena tal-uusien versojen katkonnan estami-
latvakasvaimet ovat melko ohuita.vena. Puiden latvaversoihin ruisku-seksi. Niissa on kuitenkin ollut on-
Taimien varttuessa ja versojen pakettavat tai siveltavat valmisteet ovatgelmana karkotteiden lehtivioitta-
suuntuessa ne lakkaavat kiinnostaolleet luotettavimpia hirvikarkot- vuus, mika asettaa omat vaatimuk-
masta valikoivia eldimii. Kun met- teita. Nykyisin markkinoille tule- sensa valmisteiden tuottajille ja nii-
sakauriiden yksilstiheys on korkea, vissa uusissa tuotteissa on pyrittyden testaajille. Lenhtipuilla yleisia
ne voivat syoda talvisilla elinpiir- Minimoimaan teoreettisiakin ter- varttuneiden taimien runkotuhoja
eillaan useimpia puuvartisia kasve-veysriskejd. Nykyisin saatavilla ole- vastaan on vastikaan kehitetty uu-
ja. Runsas lehtipuuvesaikko tai hei-va tuote on Ersa ja kokeissa olevigsia valmisteita, joita meillakin paas-
nikko voi suojata havupuuntaimia, karkotteita ovat mm. PW-Viltskydd taneen testaamaan. Koivuntaimikoi-
mutta samalla aiheuttaa muita onda Mota. den suojaus on syyta tehda jo alku-
gelmia. syksystd, jolloin hirvet usein taitta-
Mekaanisia suojauskeinoja, ku-vat runkoja ja syovat latvaversoja.
Muista havupuista lehtikuusen ten riista- tai sdéhkdpaimenaitoja on
taimikko voi totaalisesti tuhoutua kaytetty yleenséd hyvin tuloksin, .
hirvialueilla. Yhdesta rajustakin kunhan toimintakunnosta on huo-METSANHOIDOLLISET
syonnistd lehtikuusi tosin toipuu lehdittu. Kunnollisista, pysyvista KEINOT
suhteellisen hyvin, mutta ei kestataimien latvasuojuksista on hyvia
jatkuvampaa syontipainetta. Lehti-kokemuksia varttuneilla mannyn- Kaytannén metsanhoidossa hirvi-
kuusella on tavattu my6s jonkin- taimilla. Taimikohtaisesti voidaan tuhon mahdollisuus usein tiedoste-
verran kesasyontia, mika on mankayttad alusta lahtien korkeita suojataan. Tavallisin ennakoiva toimi va-
nylla Suomessa harvinaista. Moneputkia, kunhan varaudutaan aika-hinkojen vahentamiseksi on vaih-
ulkomaiset havupuut, kuten jalo-naan suojaamaan myés niista ulogaa alunperin suunniteftu puulaji hir-
kuuset ja sembramanty ovat alttiitakasvavat latvat hirvi- ja peura-alu- ven kestavaksi. Mahdollisuudet esi-
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merkiksi kuusen kaytt6on ovat kui- kestavyyseroja. Onkin paatelty, ettavalopuuna pystyy kayttamaan re-

tenkin rajalliset ja on iimeista, etta varhaisvaiheessa mahdolliset luonsurssejaan optimaalisesti myés hir-

metsanomistajan edun mukaista efaiset kestavyyserot eivat ole lain-yven syénnin varalta. Kaiken lehti-

useinkaan ole tyytya tahan ratkai-kaan kehittyneet hirvia vastaan.puun poisto ei kuitenkaan ole tar-

suun. Edullisinta puulajia ei tosin Kestavyytta mahdollisesti lisaavapeen, vaan runkoluvultaan huomat-

aina voida luotettavasti ennakoida pihkapitoisuus vahenee luonnostaamavakin maara voidaan jattaé pois-

koska puutavaran tulevaisuudertalvella ja taimien varttuessa. Kos-tettavaksi vasta harvennuksen yh-

hintasuhteita ei tiedeta. Koivun saaka vaikutukseltaan merkittavin hir- teydessa. Jos paatehakkuussa on

tavuutta ennakoitaessa olisi huomi-ituho esiintyy jo varttuneilla koi- kaadettu haapoja, juurivesoista lah-

oitava my0s luontaisesti syntyvatvuntaimilla, tuhoalttiiden taimikoi- tevét runsaat kloonit joko tukah-

puustot ja yleistymassa olevienden suojaaminen runkokatkonnoiltaduttavat mannyntaimet nopeasti tai

sekametsikdiden merkitys tulevai-olisi tarkeaa. sitten paikalle tulevat hirvet syovat

suudessa. ne haavantaimien ohessa. Koivun-

Luontaisesti syntynyt tihea tai- taimet ovat alkuvaiheessa kilpailu-

Taimimateriaalin merkitys on mikko kestaa hirvenkin kulutusta, kykyisia ja varhaisen perkauksen

havupuilla tullut esiin nuorten tai- mutta aukkoiseksi jadvassa luonjalkeen liiaksi harventuneessa puus-

mien tuhoriskiajan lisaantymisena.nontaimikossa myds tuhojen vai-tossa hirvituho vahentda nopeasti

Yksivuotiaat paakkutaimet ovat pit- kutus on suuri. Taimikon hoito hir- kasvatuskelpoisten koivujen maé-

kaan alttiita varsinkin pienten hirvi- vialueella ei olennaisesti eroa nyky-rsa.

elainten tuhoille. Nopeakasvuiset,isin metsanhoidossa yleisesti hyvak-

varhain paksuja latvakasvaimiasytysta linjasta kasvatettavan puu-: Risto Heikkila

tuottavat mantytyypit kestavat par-lajin menestymiseksi. Koska yli- w Metsantutkimuslaitos

haiten. Koivujen hirvituhon kesta- tihea ja etukasvuinen lehtipuusto 'Vanltga” tutkimuskeskus

vyys on parempi kuin hirvien suo- vaikeuttaa mannyn kasvua altistaenms " 01301 Vantaa

simien haavan tai pihlajan. Rau-sita hirvituholle, ajoissa harkiten 7 Risto. Heikkila@metla.fi

duskoivun taimityyppien vélilla ei tehty perkaus on paikallaan. Kun

kuitenkaan ole todettu merkittdvia mannyn kasvutila on turvattu, se

285 METSAPUIDEN TAIMIEN
22 ALTTIUS MYYRIEN JA -
=52 JANISTEN TUHOILLE >

Talvella 1934/35 myyrét ja janikset toista lajin taimia. Punkaharjun me
aiheuttivat melkoisen taystuhonsanviljelyksilla janikset olivat teh-
Metsantutkimuslaitoksen Punkahar-neet selvaa jalkea tammesta: 95
jun aseman taimitarhoilla. Myyrét taimista oli katkottu. Taman lisaks
silppusivat 80.000 kuusen, 11. 00Galava oli altis janikselle ja vaahter
orapihlajan ja 5.000 vaahteran tain-myyrélle. Havupuut eivat kelvan
ta. Taimitarhoille istutetuista 56 neet janikselle, mutta myyran tays
puu- ja pensaslajista olivat myyrattuho oli kohdannut peuce-mantyjé i
tuhonnet (yli 20% taimista syoty) kuusi- ja mantyistutuksia oli myos
kuudentoista ja janikset seitsemankuritettu ankarasti.

KuvA 1. LEHTIKUUSIKIN VOI KELVATA
JANIKSELLE.
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Metsépuuviljelysten myyra- ja maista mantya alttimpi myyratu- siksi taimen tuhoutumisen alkupe-
janistuhoriskia on yleensa vaikeahoille. Kontorta-alkuperienkin va- réinen syy saattaa jadéda huomaa-
arvioida. Molemmat nisakkaét ai- lilla on suuria eroja, silla pohjoises- matta.
heuttavat luonnollisesti tuhoja sil- ta kotoisin olevat taimet ovat kesta-
loin, kun kannat ovat suuret. Myy- via. Kuusen viljelyyn suositellaan Jaana Luorasen Suonenjoen tut-
rilla tdmé& tapahtuu joka kolmas taiyleensa eteldisia alkuperia (kevatkimusasemalla tekemét kokeet ovat
neljas vuosi, janiksella yksiloméaa- hallatuhoriskin pienentamiseksi jaosoittaneet, etté vain riittdvan pit-
rien vaihtelu on epésaanndllistd.kasvun parantamiseksi). Eteldisekdn kasvukauden aikana koivun
Mutta tuhot metsénviljelyksilla saat- alkuperat ovat kuitenkin huomatta-taimissa muodostuu karkoteaineita
tavat vaihdella vaikka myyrid olisi vasti alttimpia myyratuhoille kuin talvituholaisia vastaan. Taimet joi-
runsaasti; jonain myyrien huippu- paikalliset tai pohjoiset alkuperét.den kasvu on pysaytetty tavallista
vuosista laajat taimistoalueet tuhou-Seitsdmassa tutkimastani yhdestéaaiemmin, esimerkiksi lyhytpaivaka-
tuvat, jonain ajanjaksoina tuhoalojatoista kuusikokeesta myyra oli syo-sittelylla, ovat olleet hyvin alttiita
ei ole kovinkaan laajalti. Esimer- nyt eteldisia kuusia merkitsevastijaniksille: kenttdkokeissa janikset
kiksi Metsantutkimuslaitoksen kuu- enemmaén kuin paikallisia. Eteldis- ovat katkoneet |&hes kaikkien lyhy-
sikokeissa vuosina 1959-1970 isten kuusten istuttajan on siis syytden kasvukauden taimien latvat kun
tutetuista 279 677 taimesta keski-seurata erityisen tarkasti myyrasyk-normaalin mittaisen kasvukauden
maaérin 6.5 % oli myyrien vahingoit- lien kehittymista (Metlan tiedotuk- kasvaneet taimet ovat olleet miltei
tamia. Taman jalkeen perustetuissaet ammatti- ja paivalehdissd) vali-vahingoittumattomia. Myyrilla kas-
kokeissa myyratuhot ovat olleet jos-tessaan istutusvuoden. Toisaalta omukauden pituus ei ole vaikuttanut
tain syysta vahaisempia. hyva muistaa, ettd kuusi on altisyhtd selvasti.

monta vuotta istutuksen jalkeen.

Tuhoelainkantojen lisdksi myos Yleisesti ottaen perinnéllisesti
iimastolliset tekijat vaikuttavat tai-  Usean havupuulajin kohdalla onhyvékasvuiset taimet ovat vasten-
mien tuhoalttiuteen. Joko niin, ettdhuomattu, ettéa ilmastollinen sopeu-mielisia janikselle. Kylvépotin koko
ilmasto vaikuttaa suoraan metsaniumattomuus lisaa tuhoriskid; niinja koulimisajankohta vaikuttavat
viljelyalan eri kasvilajien kelpaa- lehtikuusen, kuusen kuin kontorta-myds tuhonalttiuteen: aikainen kou-
vuuteen tai lumen koostumus vai-mannynkin kohdalla kyse on luul- linta ja iso kasvatuspaakku ovat li-
kuttaa myyrien liikkumiseen lumen tavasti siitd, ettéa puiden talveentu-sanneet taimen janiskestavyytta. Se-
alla. Tamén liséksi myds monetmisen yhteydessd muodostuu kek& perinndllistd ominaisuuksista etta
muut tekijat taimen kasvuymparis- miallisia yhdisteitd, jotka tekevat ymparistostda johtuva hyvékas-
tossa seka myos taimen perinnéllisepuut vastenmielisiksi myyrille ja vuisuus auttaa myds taimia paase-
tekijat vaikuttavat tuhoriskiin. janiksille. Hairiot talveentumisessamaan "karkuun” tuholaisilta: janis

johtavat siis lisdéntyneeseen tuhoei endé yleta latvaan eikd myyrélle
. riskiin, erityisen yleista tama on tie- kelpaa yli 4 cm lapimittaisen tai-
ETELA|SET HAVUPUUT tysti etelaisten alkuperien kohdalla.men tyvi.

ALTTHTA MYYRILLE

Japanilaiset ovat kokeilleet pohjoi- KOIVUEN JANIKSET VALITSEVAT
sella Hokkaidon saarellaan 33 eri

havupuulajin viljelyksia. Tutkijat KASVUKAUDEN VARJOSSA KASVANEITA
havaitsivat suuria eroja puma“enLYHENTAMINEN LISAA RAUDUKSEN TAIMIA

i stuhoille ia DAALVI- ' . o
a:[tlu.q essa myyratu rorfe Ja paatyl- Rauduksen sydnninestoaineet sijait-
vatsiihen, etta myyratuhojen vuok-JANISTUHOJA sevat verson hartsinystyissa. Nama

si Hokkaidolla ei voi viljella puula- ... . . . o . o les g .
C . .Janista ei yleensa pideté varsinaisenystyt sisaltavat padosin papyriferi-
jeja, jotka kasvavat luontaisesti R : L -
. o na tuhoeldimend, eik& se sité luonhappoa, joka on haitallista myyran,
myyrien levinneisyysalueen ulko- . . e o Lo
L ; ... nollisesti olekaan. Jos janiskannajaniksen ja hirven ruoansulatukselle.
puolella. Japanilaisten ajatus siitd, . - o wm
N . . . ovat kohtalaisen runsaat voi hiihte-  Papyriferihapon maara riippuu
ettd myyrien aiheuttama valinta- ...~ . L . .
. . o lija kuitenkin ndhda janiksen kat- taimen saamasta valosta: varjossa
paine on johtanut kestavien puu- . . .
L . : . koneen odottamattoman monen koikasvaneissa rauduksissa puolustus-
lajien ja alkuperien kehittymiseen . . : S o s o
. : vun taimen latvoja. Vahinko ei aineita on védhan ja varjotaimet ovat
on hyvinkin mahdollinen. Mutta . . . oo e .
- . « ., _Useinkaan nayta kovin pahalta, mutselvasti alttimpia janiksen syonnille
myyréa saattaa suosia eteldisia taimi- . . : S .
. : - ta silti syodyt taimet kuolevat usein kuin valossa kasvaneet. Hieman yl-
alkuperia muistakin syista. . . . I S )
muiden kasvien varjostamana tailattaen taimien saamalla lannoituk-
Suomessa ja Ruotsissa on huosaavat lahovian. Janiksen syonnostéella ei ole paljonkaan vaikutusta

mattu kontortamannyn olevan koti-on vaikea havaita enaa kesalla jganisalttiuteen.
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MYYRAT VALITSEVAT KOIVUYKSILOIDEN vatusean vuoden ajan ja aina samat
kloonit olivat alttiita tai huonosti

LANNOITETTUIA TUHONALTTIUS kelpaavia. Yleisesti ottaen saman

KOIVUIA VAIHTELEE kloonin taimet (samat genotyypit)

olivat hyvin kelpaavia (tai kesta-
Myyrien ja janisten ruoansulatus eiNayttaa silta, etta esimerkiksi jot- via) seka myyrélle etta janikselle.
poikkea kovinkaan paljon toisistaan.kut - siemenviljelysalkuperat ovat Erityisen mielenkiintoista on, etta
Kun Heikki Henttonen on osoitta- melko alttiita janistuhoille. Kesté- eras klooneista osoittautui yleis-
nut papyriferihapon erityisen tehok- vyyseroista tieddmme enemmarkestiviksi monia erituholaisia vas-
kaaksi suoja-aineeksi myds myyriakun saamme tamanvuotiset, entistgaan. Muutama klooni puolestaan
vastaan, voisi olettaa etté taimienlaajemmat kokeet tehdyksi myyrilla g altis useille tuholaisille. Taimen
varjostus ja lannoitus vaikuttaa sa4ja janiksilla. kasvunopeaudesta ei kuitenkaan
malla tavalla taimien myyra- ja ja- voitu milla&n tavoin pastella sen
nisalttiuteen. Mutta ei se niin yk- On aivan selvaa, ettd koivujeniyhonalttiutta.
sinkertaista ole. Selitys sille, ettdalttius myyra ja janistuhoille vaih-
jopa yksivuotiailla taimilla lannoi- telee eri yksildiden valilla. Esimer- : Matti Rousi
tus vaikuttaa janis- ja myyrakesta-kiksi Enso Gutzeitin 1990-luvun = Metsantutkimuslaitos
vyyteen eri tavalla on se, ettd myyréalussa kéytannon viljelyksille mo- = it’l‘gaha”‘m tutkimusasema
sy0 taimen tyved ja janis latvaa. nistamien kloonien vélilla oli hyvin = 58451 Punkaharju
suuri ero alttiudessa janiksen ja g Matti.Rousi@metla.fi

Aivan pieni taimi kayttaa kaikki myyrien syonnille. Kokeet jatkui-

yhteyttdmistuotteensa kasvuun. On
iimeista, etta taimella ei ole voima-
varoja papyriferihapon erittdmiseen
kuin vasta loppukesalla syntyvaa
taimen latvaosaan. Niinpa taime
tyvelle kehittyvat fenoliset yhdis-
teet karkoittavat myyria. Typpilan-
noitus vahentéé fenolien muodos
tusta ja lisda nain taimen alttiutta
myyratuhoille. Varjostus ei sensi-
jaan nayta vaikuttavan taimen altti-| |
uteen myyran syonnille.

Samansuuntainen  ymparisto
merkitys taimien myyra- ja janis-
tuhoalttiudessa tulee mielenkiintoi-
sesti esiin alussa mainitussa Esk«
Kankaan artikkelissa Punkaharju
tuhoista. Kangas Kkirjoitti tammen :
taimista: "Merkille pantavaa on, etta KuVA 2. PELTOMYYRAN TAYDELLISESTI KALUAMIA MANNYNTAIMIA.
myyra soi padasiassa aukealla kas-
vavia taimia, kun taas siella olivat
ne harvat janiksen tuhoilta saasty-
neet taimet, mita alalla oli, ja koivu-
vesaikon keskella olivat taimet séan-
nollisesti janiksen katkomia”. N&in
siitd huolimatta, ettd tietddkseni
tammessa ei ole papyriferihappoa
merkittavassa maarin.
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N mista olisi heti esim. 70 % suojattu,
TAIMISUOJAUS MYYRIA niin suojaus olisi kannattanut. Tai-
VASTAAN misuojat voivat suojata myo6s ruo-

hokaskailta ja nain estaa sieni-in-
fektioiden leviamista nuorissa tai-
missa.

Heikki HENTTONEN

METLA, VANTAAN TUTKIMUSKESKUS

Suomessa on kolme yritysta, jot-
ka markkinoivat kayttdmisen arvoi-
sia taimisuojia metsatalouteen, en-
nen kaikkea pellonmetsitykseen.
Vanhimmalla, Englantilaisella Tu-
bexilla on Suomessa edustaja, Oy
Forestalia Ab. Kotimainen valmis-
tajista vanhempi on Oy Agrame Ab.

- . 3} . ) Uusi tulokas on ltd&-Hameen Eri-
Taimien suojaukseen myyratuhojasaamamme palaute on usein Ollukoispuu OY Eko-Aspen suojillaan

vastaan on useita keinoja. Maan-jpositiivinen. Toisaalta olemme kui- Emme esittele muita suojia, esimer-
muokkaus ja kemiallinen heinéntor-tenkin havainneet, etta teho Vaihtekiksi spiraaleja tai verkkoja, koska
junta varsinkin pellonmetsityksissalee riippuuen sadolosuhteista ja etté?]
on ensimmainen tarpeellinen toi-kesaaikaiset torjuntatulokset ovat
menpide. Pellonmetsityksissa huo-heikkoja. Erityisesti, jos sade huuh-
mattava osa koivuntaimiin kohdis- too taimia heti kasittelyn jalkeen tai
tuvista tuhoista tapahtuu lumetto-jos karkote levitetd&n kostealle pin-
mana aikana, jolloin asiallinen nalle, tulos ei ole hyvéa.
heinatorjunta auttaa jo paljon.

Sen sijaan metsamaiden uudistami- ERSAA voi kayttaa kesalla koi-
sessa ja havupuillakin pellonmetsi-vuntaimien tyvelle kesasyonnin tor-
tyksissa tuhot ajoittuvat valtaosinjumiseksi. Mutta talloin kasitte-
talveen. Torjuntakeinojen valinnas-ly pitéé toistaa syksylla talvea var-
sa on huomioitava tama ero. Istutten. Alkukesan kaytdssa on varot-, ' oo [ahto6n riippuen mm. lu-
tamisen jalkeen voidaan valita eri-tava puutumattomia osia ja Iehtii’:‘t.men syvyydesta ja maaperén laa-
laisista vaihtoehtoisista toimenpi- Olemme tarkemmin esitelleet ER-justa (kts. Taulukko 1). Tubexin ja
teista riippuen puulajista ja metsa-SAn kaytén yksityikohtia muissa Agramen suojat on tehty polypro-
tyypista. Kasittelen tassa kirjoituk- kirjoituksissamme (katso lukemis-
sessa ensin karkotteita ja taimisuovihjeité lopussa).

jia, ja lopuksi esittelen uuden syk-
sylla markkinoille tulleen myyré-

e eivat sovellu kaytannén pellon-
metsitykseen. Puutarhoissakin spi-
raaliin helposti syntuu myyranmen-
tavia aukkoja taimen kasvaessa. On
tietenkin olemassa monia kotiku-
toisia konsteja, joita voi kayttaa,
vaikkapa alumiinipaperia tai LVI-
muoviputkea, mutta emme puutu
niihinkaan.

Suojia on eripituisia ja -paksuisia

peenista, johon on lisatty ainetta,
joka aikanaan aiheuttaa suojan ha-
joamisen ja muovin héavidmisen.
TAIMISUOJAT Valmistajien mukaan kaupalliset

myrkyn. suojat hajoavat itsestaéan 5-7 vuo-
Taimisuojien kaytto tarjoaa yhden dessa, uudemmat mallit ehk&pa no-
K ARKOTTEET monipuolisen vaihtoehdon pellon- peamminkin. Erikoispuun Ekoas-

metsityksessa. Nykyisissa pellon-pen-suojat on tehty kolmesta toi-
Istuttamisen jalkeen voi kayttaa kar-metsitysohjeissa on joustava asensiinsa liitettavasta haapaviilusta, ja
kotteita, jotka tehoavat pahalla ha-ne; pellonmetsitysta ei ahdeta yh-eroaa tassa suhteessa selvasti muis-
jullaan ja maullaan. Karkotteet ei- teen muottiin, vaan paikallisten olo- ta tuotteista.
vat siis ole myrkkyja. ERSA-on talla suhteiden, kokemuksen ja asiantun-
hetkella ainoa laillinen karkote temuksen sekd metsittdjdn omien Uutuuksia vuodelle 1998 on usei-
myyrantorjuntaan, mutta uusiakin mielipiteiden mukaan voidaan kul- ta. Agrame on lisannyt mallistoaan
aineita tullee lahivuosina markki- loinkin valita sopivin vaihtoehto 28 cm:n runkosuojalla, joka on pi-
noille. — tietenkin yleisten ohjeiden asetta-dennetty versio 17 cm:n tyvisuo-
mien taloudellisten rajojen puitteis- jasta. Tubex puolestaan on lisannyt
Olemme saaneet kokeistammesa. Taimisuojat sisaltyvat yhtenatyvikaulumallistoonsa pituusvaih-
hyvinkin vaihtelevia tuloksia. Syk- vaihtoehtona hyvaksyttyihin mene-toehtoja; nyt on tarjolla entisen 22,5
sylla levitettyna ERSA on talviai- telmiin. Jos verrataan pahan myyratcm:n lisaksi 30 cm:n ja 40 cm:n
kana antanut usein kohtalaisen hyuhon ja uusintaviljelyn kustannuk- vaihtoehdot. Molempien valmista-
van suojan. Myds kentalta suoraarsia peltohehtaarilla siihen, etta tai-jien parhaiten myyviin malleihin
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pitemmat vaihtoehdot ovat terve-cm) suojia taimet pusikoituvat alus- Vesimyyréan torjuntaan puutar-
tulleita, koska lunta usein on enem-ta lahtien. Markkinoille ensimmai- hoista uusi myrkky on todellinen
man 20 cm ja myyrat voivat jyrsia send tulleet viistokarkiset suojatparannus, silla vesimyyran torjunta
taimia missa vain lumen sisalla. Li- kaatuilevat helposti kevaalla rou-on yleensa ollut ikuista taistelua.
saksi Tubexilla on aiempia 60 cm:ndan sulasessa. Pienimmét suojat
Taimisuoja-malleja nopeammin ha-ovat halvimpia, mutta myyrat voi-  Peltomyyrén suhteen tilanne on
joava "minitubex-pikaputki”. vat joskus syodda taimia pienen suoongelmallisempi. Pakettia seuraa-
jan ylapuolelta. Koivuille ei pida vassa myyréntorjuntaa kasittelevas-
Eko-Aspen taimisuoja koostuu kayttaa 60 cm pitempié suojia; osasé ohjelehtisessd mm. todetaan, etta
kolmesta toisiinsa liitettavasta ohu-kokeemme visakoivuista karsi run-peltomyyra jyrsii puita talvella ja
esta haapalevystd,jotka on lovettigon heikosta paksuuskasvusta 12@tta:"Peltomyyra, kenttamyyra ja la-
valmiiksi. Kaksi sivusta on tasa- cm:n putkessa. Jaloilla lehtipuilla pinmyyré torjutaan talvella”. Ohje-
pohjaista, kolmannessa on karkihairiditd ei ole koskaan havaittu. lehtisen lauseet ovat kuitenkin har-
jonka varassa suoja pysyy pystys41990-luvun alussa markkinoille tul- haanjohtavia. Tosiasia nimittéin on,
s&. Eko-Aspen tarjoaa niin kutsu-leet ensimmaiset Tubexin suojat eiettd pellonmetsityksisséd koivulla
tun ekologisen vaihtoehdon sitéd havat hajoa niin nopeasti kuin otak- huomattava, usein valtaosa pelto-
luaville. Malli on tullut vasta kesal- suttiin. lImeisesti luminen ja pime& myyran aiheuttamista tuhoista ta-
l& markkinoille, joten ymparivuoti- talvi hidastaa valosta riippuvan ke-pahtuu jo kesalla ja syksylla. Jos
sia kokemuksia ei viela ole; ensim-mikaalin polyprepeenia hajottavanpeltomyyratuhojen torjunnan jattaa
maisen kesan kokemukset ovat oltoiminnan. Alkuvuosien taimisuo- vain lumiseen aikaan, kohtaa var-
leet rohkaisevia. Yrityksella on jien kayttajien on syytd tarkastaamasti epamiellyttavia yllatyksiéa. Ei-
myds haavasta valmistettuja puutartaimikkonsa, ja tarpeen vaatiessga kaikkina talvina Eteld-Suomes-
hakayttoon tarkoitettuja Putarhasuopoistaa suojat, jos taimet ovat kassa valttamatta ole luntaaan. Siksi
jia ja Trimmerisuojia, mutta ohei- vaneet hyvin eivatkd suojat osoitapellonmetsityksissa ei kannata luis-
nen taulukko keskittyy pellon- valittémia hajoamisen merkkeja. taa tarkeistd ennakkotoimenpiteista

metsitykseen. Lahivuosien malleissa hajoamisno-kuten maanmuokkauksesta ja hei-
peutta on lisétty. nantorjunnasta, jotka auttavat myos
Lopussa olevassa taulukossa on myyratojunnassa. Jos mitdan ennak-

esitelty pellonmetsitykseen sopivi- Tiivistaisimme kokemuksemme kotorjuntaa ei ole tehty, ja hanki

en taimisuojien perusominaisuudet:[a'm'SUOJ'Sta s_eurf:l(a\_/q.s_tl: talT(“S_uo'koivuntaimikossa on taynna pelto-
jat ovat varmin yksittdinen keino myyrien lumireiki&, on myrkky var-

Mallit eroavat perusominaisuuk- pellonmetsityksessa myyratUhOJa?masti viime hetken tehokas toimen-

siltaan. Erot vaikuttavat asentamis-' 21281, 2 yhdessa kerqlalllsen he'bide myyrien surmaamiseksi — mut-
nopeuteen, kuinka syvassalumessg\]?n.torjun?an kanssa lahes varmgy |, iayasti tuhoja on ehtinyt jo
niitd voi kayttaa, pystyssa pysymi—y d'S.Felma' mutta mkegn, kuII0|_- tapahtua.

seen, taimen kasvuun jne. SuojansemfIIn tllgnteeseen §9_p|van suoja-
hinta luonnollisesti riippuu sen mallln .\./almta.\. edlelyttaa hark mta?, Myyramyrkyn ymparistévaiku-
koosta. Halvimpien ja pienimpien Ja suojien kaytto ede.I.Iyttaa. akiii- tuksista on kyselty. Klerat-myyran-
mallien hinta jaa alle markan, kes-V'Stf31 seura_ntga. Suougn hinta Orkyﬁtissé on tehoaineena brodifaku-
kikokoiset ovat 2—4 markan tuntu- Y23 pohtimisen arvoinen kysy- mi, joka on ennestaan tunnettu te-
massa, ja isommat kallimpia. Kos-MYS: mutta se on suhteutettava pelhokkaana rotanmyrkkyna. Myyran-

ka tarkka hinta riippuu tilauksen 'ONMetSityksen ja mahdollisen t-gy41icey pitoisuus on laimeampi, 10
hon aiheuttamiin kokonaiskustan-

koosta ja mahdollisista sesonkialen- . mg kilossa, kun se rotanmyrkyssa

nuksista, emme esittele hintojatar-nu'(s”n' on 50 mg kilossa. Brodifakumi ei

kemmin. hajoa nopeasti luonnossa ja silléa voi
MYYRAMYRKYSTA olla sekundaarivaikutuksia muihin

Oleme tehneet Metlassa laajojasyyskuussa 1997 tuotiin markki- Siaimiin. Toisaalta ohjeiden mukaan
kenttakokeita erilaisilla suojilla, ja noille ensimmainen myyramyrkky <2Ytetya myrkkypitoisuudet myy-
tarkempia tuloksia voi lukea Pellon- yyosikymmeneen. Ohjeen mukaar] 52 Jaavatniin pieniksi, ettei esim.
metsityksen teemanumerosta. Muuk|erat myyransyéttia tulee kayttaa oiralle tai kissalle ole vaaraksi, jos
tamia asioita on syyta korostaa nairvain talvella peltomyyran lumirei- Y19en kuolleen myyran kerkiavat
lyhyessakin esittelyssa. Jalojen lehkijin tai jo syksylla vesimyyran >Yomaan-
tipuiden, erityisesti tammen kasva-maanalaisiin kaytaviin. Myrkyn le-
tus ilman taimisuojia ei ole jarke- yittaminen pellonmetsityksille lu-

vaa. Kaikki elaimet rakastavat tam-mettomana aikana on ehdottomasti
mea ja iiman tarpeeksi pitkia (120kielletty.
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TIVISTELMA SUOMESSA MARKKINOILLA OLEVISTA KAYTTOKELPOISISTA TAIMISUOJISTA
MYYRATUHOJEN TORIUMISEKSI. KOKO (CM) = PITUUS X HALKAISIA (AGRAMELLA
YLA- JA ALAHALKAISIIA, TUBEXILLA VAIHTELURAIAT, EKO-ASPENILLA SIVUN

SISAREUNAN PITUUS).

MALLI Koko OMINAISUUDET

AGRAME:

SININEN SUOJA 35x10-12 KAKSIOSAINEN, KOOTTAVA

Perussuoia 22x10-12 YKSIOSAINEN LIERIO

MyvyrAsUOIA 17x4-7 YKSIOSAINEN, KYLIESTA AVOIN,

MEKAANISESTI LUKITTAVA

Tyvisuoia 17x6-9 YKSIOSAINEN KARTIO

RuNkosuoia 28x5,5-9,5 YKSIOSAINEN KARTIO

TuUBEX:

MYYRANTYVIKAULUS 22.5%x4,5 YKSIOSAINEN, KYLESTA AVOIN, REUNAT
30x4.5 SULKEUTUVAT LIMITTAIN ITSESTAAN
40x4.5

TamisuoiA 60x8,4-11,4 YKSIOSAINEN, VAATII TUKIKEPIN

TAIMISUOIA, MINITUBEX 60x8.4-11.4 YKSIOSAINEN, VAATII TUKIKEPIN

TamisuoiA 120x8,4-11,4 YKSIOSAINEN, VAATII TUKIKEPIN

TamisuoiA 180x8,4-11,4 YKSIOSAINEN, VAATII TUKIKEPIN

QuiLL, koivu 75x7,5-8,5 YKSIOSAINEN, VIISTOKARKINEN

QuiLL, HAVUPUUT 45x5 YKSIOSAINEN, VIISTOKARKINEN

QUuILL, HAVUPUUT 75x5 YKSIOSAINEN, VIISTOKARKINEN

Eko-AspEN

TamisuoiA 33x7.5 KOLMESTA HAAPALIUSKASTA KOOTTAVA
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ALKUPERA MAARAA N_ELJA ERI N

MANNYN TALVILEVON MANTYALKUPERAA
KASVIHUONEKOKEESSA

ALKAMISAJANKOHDAN

Metsantutkimuslaitoksen Punkahar-
jun tutkimusasemalla tehdyssa ko-
keessa kaytettiin neljad mantyalku-
peréa: Salla, Sotkamo, Kerimaki ja
Bromarv (kuva 1). Taimet kasvatet-
tiin Vapo-paakuissa kasvihuoneessa
vuosina 1993 ja 1994. Silmunmuo-
dostusta ja taimien kasvua seurat-
tiin elokuun alusta lokakuun lop-
puun. Taimien talveentumista seu-
rattin kahden viikon valein otta-
malla naytetaimia pakkaskasitte-

Paivi HURME
OULUN YLIOPISTO,
BioLoGIAN LAITOS

Pohjoista alkuperaa olevat yksivuo-  Silmunmuodostus ja talveentu-
tiaat mannyntaimet muodostivatminen ovat oleellisia vaiheita poh-
paatesilmun aiemmin ja talveentui-joisen puiden vuosikierrossa. Yleen-
vat nopeammin kuin eteldiset man-sa silmujen kehittyminen alkaa jo
nyntaimet. Talveentuminen alkoi ennen kuin alhaiset lampétilat tule- . dos
. . . . o s - lyyn. Pakkaskasittelyssa taimia pi-
silmunmuodostuksen aikana ja no-at vallitseviksi. Tutkijoilla ei kui- . o . .
S : ... . dettiin portaittain alenevissa lam-
peutui siind vaiheessa, kun suurirtenkaan ole tarkkaa kuvaa siita, mi-_ . ..
L o . I . ... potiloissa (muutos &C astetta/tun-
osa silmuista oli jo valmiina. Tu- ten lampésumma ja lyhentynyt pai-.. . . . % ~ . o
s o .. _.t). Minimilampétilassa taimien an-
losten perusteella voitiin laskea, ettdvanpituus yhdessa saatelevat sil-7" . . L
N nettiin olla nelja tuntia, minka jal-
siirryttdessé yhden leveysasteen vermunmuodostusta. N " o
- LT keen lAmpdtila nostettiin asteittain
ran pohjoisemmaksi aikaistui man-

: C jalleen + 10C asteeseen. Kontrolli-
nyn silmunmuodostus keskim&arin . o .
e s . taimet pidettiin + 3C asteessa. Tai-
kolmella paivalla. Tutkimuksen mu- . :
N i . miin syntyneet pakkasvauriot kar-
kaan mannylla seké silmunmuodos- e : S
u u u toitettiin silmévaraisesti arvioimal-
tus ettd kylméankestavyys ovat pe- e . .
: o A la, mink& lisdksi neulasille tehtiin
riytyvid ominaisuuksia ja ovat

. S . ionivuototesti (ks. testin selitys s.
mabhdollisesti perinnéllisesti kytkey- 21) ja rankanégytteille impedgnssi-
tyneita toisiinsa.

analyysi .
MANNYLLA LAAJA
LEVINNEISYYS KOLMEN VIIKON ERO
Méantyjen monilajisessa kasvisuvus- sallae SILMUNMUODOSTUKSEN
sa kotimainen metsamantymnire-(
nus sylvestrison levinnyt kaikkein AJANKOHDISSA
laajimmalle. M&nnyn levinneisyys- Pohjoisin alkuperd muodosti paate-
alue ulottuu Euroopassa Skandina silmun noin 22 paivad aiemmin kuin
vian pohjoisosista aina Espanjaar Sotkamo e eteldisin Bromarvin alkupera. Suu-
saakka. Yksistéaén jo Suomessa tel rin osa silmuista oli kehittynyt syys-
minen kasvukausi (yhteenlaskettu kuun loppuun mennessé (kuva 2).
paivien lukumaara, jolloin keski- Silmujen muodostuttua myods pi-
[ampdtila ylittad +5°C) vaihtelee el tuuskasvu paattyi. Pakkaskestavyy-
Etel&-Suomen 170 paivasta pohjoi- Punkaharju: den kehittyminen nopeutui koetai-
sen 120 paivaan. Suomessa tehty milla siin& vaiheessa, kun silmuista
jen siirtokokeiden perusteella tie- Bromarv oli muodostunut 90 %, eli silmujen
detdan, ettd eteldén siirretyt pohjoi- ® kehitysvaihe oli k&ytdannossa ohi.
set manty- ja kuusialkuperat kasva; Talveentuminen kehittyi pohjoisen
vat etelampéana paremmin kuin alku- Sallan alkuperissd nopeimmin ja
peraisilla sijoillaan, vaikkakin nii- | KuvA 1. KOKEISSA KAYTETTY- hitaimmin talveen valmistautui ete-
den kasvu ja4 etelaisia alkuperia va, | JEN MANNYNTAIMIEN laisin Bromarvin alkupera.

ALKUPERAT JA KOEPAIKKANA
oLLUT PUNKAHARIU. (HURME
ET AL. 1997)

haisemmaksi.
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RANKA NEULASIA —sila — E— -Sotkamo
AREMPI KYLMALLE —&— Kerimaki — -X— -Bromarv

Pakkaskestavyys kehittyi neulasissag 190,
nopeammin kuin rangassa kaikilla © gq_
alkuperilla. Neulasten pakkaskesta- £ 70
vyys lisééntyi tasaisesti koko seu- 8 g0
rantajakson ajan aina lokakuun al- ® 50+
kuun asti (kuva 3). Pohjoisimman € 40-

Sallan mannyissa neulaset kestivétg 30 \

jopa -40°C ja muutkin alkuperat E 20 % —

olivat talveentuneet kestamaan = 10+

30°C asteen lampétilaa. Sallalais- ¢ 0 ; ‘

ten mantyjen rangat sietivat pakkas- 2 2 = S S E

kasittelyissa -20°C ja eteldisten o © o < 0 :
N . — ™ — N =

mantyjen rangat -F& asteen lam-  Kyya 2. MANNYNTAIMILLA SILMUNMUODOSTUS OLI NOPEINTA POHIOI-

pOtllo]a SIMMALLA SALLAN ALKUPERALLA, KUN TAAS BROMARVIN TAIMISTA VIELA

20 % OLI ILMAN SILMUA SYYSKUUN LOPUsSA. (HURME ET AL. 1997)

ENNALTAMAARAYTYNYT o—Salla — -E— -Sotkamo
SILMUNMUODOSTUS —A— Kerimaki — -X— -Bromarv
Silmunmuodostuksen  ajankohta (' 0

maaraytyy yksivuotiailla taimilla < Y]

vallitsevien kasvuolosuhteiden mu- £ -107

kaan. Seuraavana kesana silmujen:(%‘ %g

muodostumisen ajankohta maaray- ¥

tyy paaosin edellisen kasvukauden £ -25-

olosuhteiden mukaan, eli vanhem- ﬁ -30-

milla taimilla silmunmuodostus on < -35

ennaltamaaraytynyttd. TAman ko- o -40-

keen tulokset perustuvat yksivuo- -45 ‘ ‘ ‘ o ‘ ‘
tiailla mannyntaimilla tehtyyn ko- % ?,: % i) E E
keeseen, mutta on oletettavaa, etta Q! < = = S <

erot erl mantyalkUpe”en valilla py- KuvA 3. MANNYNTAIMIEN NEULASISSA KYLMANKESTAVYYS LISAANTYI

syvat suhteellisen samoina myos NOPEIMMIN POHIOISIMMALLA SALLAN ALKUPERALLA. (HURME ET AL.
aikuisvaiheessa. Oletusta tukevat 1997)

esimerkiksi ruotsalaistutkimukset,

joiden mukaan eri vuosien valiset

erot silmunmuodostuksen ajankoh-tuksen ja kasvun loppumisen ajan-: FK Paivi Hurme

dissa pysyivat suhteellisesti samoi-kohdissa eri kasvuvyohykkeiden va- g'ollor?'al? 'ai'ti’s

na 1-6-vuotiaiden kuusentaimienlilla on todettu myés muilla pohjoi- = 9;51;1 )(SSEJS °

eri alkuperilla. Samanlaisia tulok- sen havumetséavydhykkeen puilla, § paivi.Hurme@oulu.fi

sia on saatu myds kontortamannyllZkuten kuusella ja kontortamannylla.

ja sitkankuusella.

KIRIOITUS PERUSTUU

SOPEUTUVA MANTY ARTIKKELIIN:

N . . . .. Paivi Hurme, Tapani Repo, Outi Savo-
Mannyntaimien eri alkuperien sil- lainen and Timo Paakkonen. 1997.
mumuodostukseen ja kylménkesté- Climatic adaptation of bud set and
vyyteen vaikutti oleellisesti se, mil-  frost hardiness in Scots pine (Pinus

ta alueelta taimet olivat peréisin. sylvestris). Canadian Journal of Forest
Tama osaltaan osoittaa, miten hy- Research 27:716-723.

vin manty on sopeutunut kasvupaik-

kansa ilmasto-olosuhteisiin. Saman-

tapaista vaihtelua silmunmuodos-
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TYTTI SARIALA

METLA,

PARKANON TUTKIMUSASEMA

KALIUM JA MANNYN
PAKKASKESTAVYYS

KALIUM-LANNOITUSTA
YKSIVUOTIAILLE
MANNYNTAIMILLE

Parkanon tutkimusasemalla tehtiin
kaksi koetta kahden kuukauden ik&i-
silla mannyntaimilla. Taimet jaet-

tiin kolmeen ryhm@én, jotka saivat
peruslannoituksen lisaksi alhaisen,
keskimaaraisen ja korkean kalium-
annoksen. Kokeessa 1 kaliumlan-

Tutkimustulokset kaliumin (‘kalin’)  si pakkaskestavyys myos kyky sie-noitusjakso kesti yhdeksén viikkoa,
vaikutuksesta puiden pakkaskestataa pakkaskuivumista.

vyyteen ovat ristiriitaisia. Tiedetaan,

kun taas kokeessa 2 kaliumia annet-

Kasvisolut sisaltavat lukuisia ke- tiin seitseman viikon ajan. Lannoi-

ettd kaliumin puutoksesta karsivatmiallisia yhdisteita mm. useita eri- tusvaiheen ja aktiivisen kasvukau-
puut saattavat olla herkkia talvivau-laisia aminohappoja ja amiineja.den jalkeen aloitettiin taimien tal-
rioille, mutta toisaalta tutkimuksis- Erédiden orgaanisten typpiyhdistei-veennuttaminen véhentamalla as-
sa ei ole voitu loytaa selvaa yhteyt-den, kuten polyamiinien, on todettuteittain valonmaéaraéa ja lampotilaa
ta kasvisolujen kaliumpitoisuuden vaikuttavan kasvien sopeutumiseersamalla kun myos kaliumlannoitus-
ja pakkaskestavyyden valilla. Tal-alhaisiin lampétiloihin. Parkanon ta vahennettiin. Taman karaisujak-
venkestavyyteen vaikuttaakin pait-tutkimusasemalla tehdyissa kokeis-son pituus oli kokeessa 1 yhdeksan
sa on havaittu, etta viikkoa ja kokeessa 2 kaksi viik-
mannyssa neulasten koa.

KOE 1

—O— alhainen K —— keskim. K —2x—korkea K

Kalium pitoisuus
mg/g kuiva-ainetta

N

—O— alhainen K—— keskim. K —&—korkea K

14 -
12 -
10 -

Kalium pitoisuus
mg/g kuiva-ainetta

o N b O ©
I

30 50 62 69 83 101 133 139

vrk

KuvA 1. KORKEAN KALIUMANNOKSEN SAANEILLA
MANNYNTAIMILLA NEULASTEN K-PITOISUUDET OLIVAT MYOS
KORKEIMPIA SEKA KOKEESSA 1 ETTA KOKEESSA 2.

tiettyjen polyamii-

nien  pitoisuudet
nousevat talvilevon
aikana, jolloin puut
luonnollisesti joutu-
vat kestdmaan hy-
vin alhaisia lamp6-
tiloja. Lisaksi on to-
dettu, etta kaliumin
puutos kohottaa tie-
tyn  polyamiinin,

putreskiinin, pitoi-

suutta. Ranskalais-
tutkijat ovat toden-
neet perunakasvilla,
etta polyamiinit saa-
televat ravinteiden
kuljetusta eri kas-
vinosien vdlilla ja

vaikuttavat kaliu-

min kuljetukseen.
Kaliumin  puutos

saattaisi nainollen
vélillisesti  polya-

miinien toiminnan

kautta  vaikuttaa
kylméankestavyy-
teen.
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Karaisuvaiheen paatyttya taimis-
ta mitattin kasvu punnitsemalla
juurten ja versojen tuorepainot. Li-
séksi mitattiin neulasten ja juurten
kaliumpitoisuudet seka maaritettiin
neulasissa olevien polyamiinien pi-
toisuudet. Lopuksi taimien pakkas-
kestavyys testattiin erillisissa kam-
mioissa altistamalla neulaset hyvin
alhaisiin |ampdatiloihin.

|ONIVUOTOTESTI
PALIASTAA
PAKKASVAURIOT

Taimien pakkasvauriot maéaritettiin
neulasista ionivuototestilla. Mene-
telm& perustuu siihen, etté pakkas-
altistuksessa vaurioituneista neula-
sista vapautuu enemman solunes-
teité kuin vaurioitumattomista neu-
lasista. Koetaimien pakkaskesta-
vyys arvioitiin laskemalla LJ-
arvo, joka kuvasti lampétilaa, jossa
50 % pakkaskasitellyista neulasista
oli vaurioitunut kuolettavasti.



meni selvasti taimien pak-

kaskestavyydessa. Kokeess
ALENSI TAIMIEN KASVUA 1 LT_ arvot vaihtelivat -44

Kaliumin saatavuus vaikutti taimi- C J& -81°C asteen valilla,
en kasvuun. Alhaisimmalla kalium- KUn kokeessa 2 arvot jaivat -
annostuksella taimien kasvu jai sel-10°C asteen tuntumaan (ku-
vasti vahaisemmaksi verrattuna taivVa 2)-

miin, jotka olivat saaneet keskimaa-  Vertailun vuoksi syys-
raisen tai korkean kaliumannoksenkyussa otettiin naytteita tay-
Neulasten kaliumpitoisuus oli pie- sikasvuisista manny|sta Ku-
nin taimissa, jotka olivat saaneetyyn  |annoituskoealueelta.
alhaisen kaliumannostuksen ja suut yonnonolosuhteissa kasva:

rin pitOiSUUS mitattiin korkeimman neissa mannyissa pakkaskeg
kaliumannostuksen saaneilla taimil-tayyys oli merkittavasti hei-

la (kuva 1). Muut ravinteet olivat kompi kaliumlannoitettujen
vapaasti saatavilla. Kokeen 1 |0pUS-puiden neulasissa verrattung
sa neulasten N-pitoisuus oli 1.53 %annoittamattomiin kontrol-
alhaisimmassa, 1.72 % keskimaatimantyihin (kuva 2).
réisessa ja 1.88 % korkeimmassa Kaliumlannoitus ei siis li-

kaliumannostuksessa. Typpiaineensannyt mannyntaimien kyl-
vaihdunnan tasapainon osoittimenanankestavyytta kokeissa ei-
kaytetyn arginiini-aminohapon pi- k4 myésk&an luonnonolo-
toisuudet olivat samalla tasolla kai-suhteissa. Ruotsissa tehdy
kissa kasittelyissa, jolloin typen suh-kokeet talveentumattomilla
teen taimissa vallitsi samanlainenja karaistumisvaiheen alussz
tasapaino. Kokeessa 2 taimien Nyjevilla méannyntaimilla

pitOiSUUS oli 2.11 % alhaisimman osoittivat mybs' etta kaliu-
kaliumannoksen saaneilla, 2.21 %milla ei ollut vaikutusta pak-

keskimaaraisen ja 2.22% korkeim-kaskestévyyteen_ Onkin esi-
man kaliumannostuksen saaneillaetty, etta kalilannoitettujen
taimilla. Kurun kOGpUiSS& kontrolli- mannyntaimien talvenkesta-

puiden neulasten N-pitOiSUUS Olivyys perustuisi parempaan

KALIUMIN PUUTE

1.28 % ja kalilannoitetuissa 1.08 %.kykyyn sietaa pakkaskuivu-
mista. Kaliumin lisdys kas-
vukauden loppupuolella saat-

ALHAINEN KALIUM- taa pidentaa puiden kasvus

PITOISUUS NEULASISSA 2 siten my6s hidastaa ka-

) ) raistumista.
LISASI PAKKASKESTA-
VYYTTA PAKKASENKESTAVILLA

Kokeessa | alhalse'n kallur'nlann0|--|-'6\|M”_LA KORKEA
tuksen saaneet taimet olivat kes-

kimaarin pakkaskestavampia kuinPUTRESKIINIPITOISUUS
Isuure'mm|lla .kallump|t0|suuks.|IIa NEULASISSA
annoitetut taimet. Saman kalium-
annoksen saaneiden taimien joukosTasséa kokeessa ei kalium:
sa kuitenkin pakkaskestavyys vaih-lannoituksella eiké polyamii-
teli paljon yksittaisten taimien va- neilla kummallakaan ollut
lilla. Kokeessa 2 ei ollut havaittavis- vaikutusta neulasten pakka:
sa selvia eroja pakkasenkestavyyskestavyyteen karaistumiser
dessa eri kaliumannosten valilla.alkuvaiheessa. Kuitenkin jo
(kuva 2) taysin karaistuneissa taimiss:
ja luonnonvaraisissa man-
Kokeessa 1 karaistumisjakso olinyissé havaittiin neulasisss
pidempi kuin kokeessa 2, mika il- korkeita  polyamiinipitoi-
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Koe 1
Alh. K-

pit.

Keskik.
K-pit.

Korkea
K-pit.

Pakkaskestavyys °C

e Alh.K-  Keskik.

pit. K-pit.

0 ‘
o H N

Korkea
K-pit.

Pakkaskestavyys °C

Kurun
naytepuut K-

lannoitus

Kont.puut
0 1

Pakkaskestavyys °C

KuvA 2. KOKEESSA 1 OLI PIDEMPI
LANNOITUS- JA KARAISUJAKSO KUIN
KOKEESSA 2, MIKA KESTAVOITTI MAN-
NYNNEULASIA. KOKEESSA 1 ALHAISIM-
MAN KALIUMANNOKSEN SAANEISSA
TAIMISSA NEULASET OLIVAT KAIKKEIN
PAKKASKESTAVAMPIA. KOKEEN 1 TAIMET
ALTISTETTU PAKKASKASITTELYYN
KAHDESSA ERASSA. KUVAN LUKUARVOT
OVAT LT, -ARVOJA, JOTKA KUVAAVAT
LAMPOTILAA, JOSSA 50 % KOENEULA-
SISTA OLI KUOLLUT.
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suuksia ja naissa tapauksissa myos Taman tutkimuksen mukaan tay-KIRIOITUS PERUSTUU
pakkaskestavyys oli noussut. Eri-sin talveentuneilla taimilla ja taysi- ARTIKKELIIN'

tyisesti havaittiin, etta eraan poly-kasvuisilla puilla, joissa kaliumpi- Tyt Sarjala, Kari Taulavuori, Eira-Mai-
amiinin, putreskiinin, pitoisuus oli toisuus on korkea ja vastaavasti put- ja Savonen and Ann-Britt Edfast.
korkea taimissa, jotka olivat saa-reskiinipitoisuus alhainen, on huo- ;?fgzt' Egﬁfﬁ;ﬁ;'e'ﬁ'i'ﬁg %Ecpé)é%fss'g'i;ne
neet vahiten kaliumia. Aiemmissanompi pakkaskestavyys kuin kalin-  through polyamine metabolism? Phy-
Parkanossa tehdyissa tutkimuksispuutospuilla, joissa on korkea put- ~ Siologia Plantarum 99:56-62.

sa on todettu, ettd putreskiinin maareskiinipitoisuus. = Tyt Sarjala

ra mén?ynneulamsga op talvel!g .J.a : Parkanon tutkimusasema
kevaalla korkeampi kuin kesalla a Kaironiementie 54
otetuissa naytteissa. = 39700 Parkano

m Tytti.Sarjala@metla.fi

MAN NYN KENNOTAIMILLA Metsassa ja paljasjuuritaimiken-

talla mannyntaimien juuristo selviy-

JUURISTON tyy elavana talven yli paljolti lumi-

peitteen ansiosta. Lumipeite estda

KUIVUMISVAURIOTA tehokkaasti kasvualustan jaatymis-

ta alle kriittisen -25°C asteen. Li-
TALVIPAKKASESSA saksilumen alla sellaiset jaksot, jol-
loin lampdtila laskee hyvin alas, jaa-
vat merkittavasti lyhyemmiksi.

METLA,

Maria-LiisA SUTINEN
ROVANIEMEN TUTKIMUSASEMA

JUURISTO JA
KYLMANKESTAVYYS

PIILEVA JUURISTON la jo suurelta osin kuolleet, ennenTaimien kasvatuksessa ja varastoin-
kuin verso-oireet tulevat nakyviin. nissa kylmavaurioiden estamisella
PAKKASVAURIO Pakkasvaurioista kérsineiden taimi-parannetaan istutusmateriaalin laa-
Alhaisissa lampétiloissa juuristo €" erottelu saattaakin olla taimitar-tua ja siten osaltaan metsanviljelyn
vaurioituu herkemmin kuin kasvin nalla hyvin vaikeaa kevaalla nosto-onnistumista. Myds isojen puiden
juuristo voi karsié, jos lumipeite on
puutteellinen tai lumi tulee hyvin
myo6haan. Erdan amerikkalaisen tut-
kimuksen mukaan havupuiden juu-

maanpadlliset osat. Juuret voivat ol aiheessa.

10 riston pakkaskestavyyden raja tu-

5 lee vastaan noin -30C:ssa. Ruot-

01 # salaistutkijoiden, ja myds tamankin
+ tutkimuksen mukaan, mannyn ken-

notaimet pystyivat selviytymaan

_5 4
-10] o . ,
vaurioitta jopa keskitalven -2%:n
-157 T ﬁ [ampdtiloista ulkona taimitarhalla.
1@ f # Pitk&aaikaisten meteorologisten mit-
-251 # + g % taussarjojen mukaan edes maamme

pohjoisosissa maa jaatyy erittain

llman lampétila °C
N
o

22 harvoin alle -25C:een.
-40
TE83335555§5222¢2 NELIAN KUUKAUDEN
FET S SST R R TSN KVIMANKESTAVYYSKOE
Kuva 1. ILMAN LAMPOTILA ROVANIEMEN TUTKIMUSASEMALLA Rovaniemen tutkimusasemalla tut-
TALVELLA 1985-1986. (SUTINEN ET AL. 1997) kittiin -80 ja -90 -lukujen vaihtees-
23
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o o millaan jopa -31°C:een (kuva 2).
Lumipeite  -ceec Ei lumipeitetta Joulukuun loppuun mennessa ilman

O 10, lumipeitetté talvehtineiden taimien
< 54 juuristosta oli tuhoutunut 80 % ja
] _g: juuristo oli tuhoutunut kokonaan
g 101 helmikuun loppuun mennessa. Sen-
= -15- sijaan lumipeitteisilla taimilla juur-
S -20, ten vaurioituminen oli vahaista, sil-
= :gg’ la kokeen paatyttya helmikuun lo-
g -35 pussa lumen alla talvehtineiden tai-
< -40 mien juuristosta oli tuhoutunut vain
E § 33383 35§ g g g 2 T332 5 % (kuva 3). Juurivaurioiden li-
S k23 J KNS gE - ~38324 saantyminen ei nakynyt heti, vaan
vasta noin kahden viikon kuluttua -
KuvA 2. KASVUTURPEEN LAMPOTILA 4 CM SYVYYDESSA LUMIPEITTEEN 28°C |amp('jti|asta’ jota voidaan p|_
ALLA JA ILMAN LUMIPEITETTA TALVEHTINEILLA MANNYN POTTITAIMILLA. taa aikaisempien tUtkimUStU'OSten
(SUTINEN ET AL. 1997) mukaan jo kriittisen alhaisena. To-
dennakdisimmin vaurioiden syyna
oli pakkaskuivuminen, mika seura-
—®—Lumipeite — -®— -Ei lumipeitetti si pitkaaikaisista alhaisista lamp6-
100 tiloista. Lisaksi neljan kuukauden
901 seurantajakson aikana lampétila
80] vaihteli paljon, jolloin vauriot syn-
tyivat ankarimmiksi. Lumipeite suo-
g 701 jasi tehokkaasti pakkaselta ja pak-
& 601 \ kasvaurioiden syntymiselta.
3 50 N
2 ) \\
= 30 \ .//"~~.__.\\. SOKERIT SOLUJEN
20| - \_ PAKKASNESTEITA?
10 \\ Juuriston kylménkestavyyteen vai-
0 ; : ' : ; : ; S kuttavia tekijoité ei viela tunneta
S g é 5_} S g E g % % % kovin hyvin. Jo 1950-luvun lopulla
LT & = <= =2 g o 7 = esitetyn teorian mukaan erilaiset
kasvisoluihin varastoituvat sokerit
KuVA 3. JOULUKUUN PUOLIVALIN JALKEEN ILMAN LUMIPEITETTA muodostavat tarkean Suojan havu-
TALVEHTINEIDEN MANNYNTAIMIEN JUURISTOSTA TUHOUTUNUT MERKIT- puiden pakkaskuivumista vastaan.

TAVASTI SUUREMPI OSUUS (%) KUIN LUMIPEITTEEN ALLA. LUMIPEITTEEN
PAKSUUS OLI JOULUKUUN ALUSSA N. 15 CM JA HELMIKUUN LOPUSSA
LUNTA OLI KERTYNYT N. 55 cM. (SUTINEN ET AL. 1997)

My6hemmin erdissa mannyn- ja
kuusentaimilla tehdyissé kokeissa
todettiin, ettéa kylméankestavilla tai-
milla joidenkin sokereiden pitoisuus
neulasissa ja juurissa oli huomatta-
van korkea. Naita tuloksia ei kui-
tenkaan ole voitu varmentaa muis-
sa kokeissa.

sa marraskuun lopusta helmikuunlyyseissa tutkittiin juurten ja neu-
loppuun yksivuotiailla mé&nnyn ken- lasten sokeri- ja téarkkelyspitoisuus.
notaimilla, miten kasvualustan lam-

pdtila vaikuttaa juuriston kuntoon.
Ménnyn siementen alkupera ol JUURISTOVAURIOT

metsanrajalta. Taimikennostot (PS A . ,
408 paperipotti) pidettiin kokeenTULIVAT ESIIN VIIVEELLA | UMIPEITE TARKEA

ajan ulkona kentalla niin, etta puo-!Iman lampdtila vaihteli koejakson SUOJA TAIMIEN JUURILLE

let kennoista jai kokonaan ilman aikana +5C ja -34°C valilla (kuva o o o
lumipeitetta. Juuriston kuntoa seu-1)- Lumipeitteisilla taimilla kasvu- Lumipeite suojasi koetaimia kah-

rattiin saannéllisesti joka viikko alustan ja juuriston lampétila laski della tavalla. Ensinnakin lumipeit-
otetuilla juuri-ja neulasnaytteilla. Satunnaisesti -20C:een, kun taas teen al!a alh.a|S|mmat kasvualustan
Naytteista mitattiin elavien juurten iman lumipeitetta olleilla taimilla lampoatilat olivat -20°C asteen tun--
prosenttiosuus seké laboratorioanajuuriston lampétila laski alhaisim- tumassa, kun paljaana talvehtinei-
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den taimien juuriston ymparistdssanousi nopeammin ja korkeammalleKIRIOITUS PERUSTUU

lampétila laski ajoittain selvasti alle tasolle kuin lumipeitteen alla talveh- ARTIKKELIIN:

-25° C, jota voidaan pitaa eraanlai-tineilla taimilla. Korkea sokeripi- \arja-Liisa Sutinen, Kari Makitalo and
sena kriittisena rajana havupuiderfoisuus ei kuitenkaan estanyt vaka-  Raimo Sutinen. 1997. Freezing de-
juuriston kylménkestavyydessa. Li-vien juurivaurioiden syntymista.  hydration damages roots of container-
saksi lumipeite tasasi voimakkaitaTodennékdisesti nailla mannyntai- ~ 02ed Scots pine (Pinus sylvestris)

.. - . . . . . - T . seedlings overwintering under sub-
lampétilavaihteluita, jotka voivat milla havaittu sokeripitoisuuksien arctic conditions. Canadian Journal

olla pakkaskuivumisen kannalta eri-nousu neulasissa ja juurissa johtui ot Forest Research 26:1602-1609.
tyisen merkittavia. Toiseksi pakkas-alhaisten lampdtilojen aiheuttamas-

asteista muodostunut pakkassummtg stressista. % Marja-Liisa Sutinen
oli lumipeitteisilla taimilla oleelli- o Metsantutkimuslaitos
o : T PL 16

sesti pienempi (-100€C) kuin il- ® 96301 Rovaniemi

man lumipeitetta olleilla taimilla (- a Marja-Liisa.Sutinen@metla.fi

1600°C). llman lumipeittetta olleil-

la taimilla solujen sokeripitoisuus
TYKKILU NTA JOROISTEN tuksella saastetaan lisaksi kustan-

nuksia, koska valtetaan syksylla te -

TAIMITARHALLA téva suuralustojen lasku maan pih-

nan tasolle ja vastaavasti alustojcn
kohotus jaa kevaalla pois. Menetel-
maa on kaytetty jo usean vuoden
ajan Ruotsissa Bogrundetin taim -
tarhalla.

UPM-Kymmenen taimitarhalla kainen Sport Oy lumetti koe-erén KOhOI?tL.“Ha ta|m|llaljuur|ston
paleltumisriski on melkoinen syksy-

Joroisissa on kokeiltu uutta taimi- kohokasvatuksessa olevia kuusen: L 1o
. L o : . talvella, ellei taimien p&alla ole suc-
tuotantotekniikkaa kuusentaimientaimia. Tavoitteena oli saada suo- s et
- . . . .. _jaavaa lumipeitettd. Kevaalla tazs
kasvatuksessa. Taimitarhan vuotuijaava lumikerros jo ennen pysyvan.. . ) )

liian varhainen lumen sulaminen voi

sesta 7,5-10 milj. taimen tuotan-lumen tuloa. Lumetuksen aikaan. htaa kevatah hoihin. Ahav
nosta on kuusen osuus noin 70 %.pakkasta oli -2C — -9°C. Tarvitta- 1° taa kevatahavatuhoinin. avg-
essa koetaimet tullaan Iumettamaar.t1Uhoja syntyy, ) (Ve alta_ ch\-

Kevaalla -97 Joroisten taimitar- myos kevattalvella. Jastuneet talmet_ alk:_:lvat auringen
halla otettiin kayttoon uusi alaosas- valossa_ nopeast hfa'h.d _L_j_t-t-aa"]uu!! i
taan avoin kennotyyppi. Taimetkas- Taimien lumetuksella pyritaan paakk.u!.en"o I!?ssa V|elaj.aassa. T‘E"
vatetaan metallisten alustojen paélehkaisemaan juuriston paleltuminenmet.?a/ath?llom sa:_;: ‘ﬁ”'ts?m_.aa”"a
I& noin 15 cm:n korkeudella maansyksytalvella, seké valttAmaan “ian\r/ae:iuislumg\?;t?igi; €, mista seq-
pinnasta. Lokakuun viimeisella vii- varhaisesta lumen sulamisesta ai- '

kolla varkautelainen Mikko Marti- heutuvat kevatahavatuhot. Lume-
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22 TAIMIEN JUURISTON MITEN ONGELMAA
z: EPAMUODOSTUMIEN PITAISIHOTTAA
7 Hyva paakkualusta ei aiheuta juu-
= MERKITYS ISTUTUSTEN ristoon epamuodostumia, vaan sal-
lii juurien kasvamisen myds vaaka-
KEHITTYMISELLE tasossa joka suuntaan pagjuuresta

poispéin, ja vaakatason juuria ke-
hittyy optimaalisen vahan, 4 —6 kpl.
Istutuksissa juuriston muoto korjau-
tuu aikaa myéten ja puiden huteruus
havidd. Kallistuneet ja mutkaiset

puut voidaan poistaa harvennuksis-
Ruotsissa pidettiin 3.10.1997 poh-tarhalla ja maastossa seka istutussa. Ensiharvennusta kannattaa ly-

joismaiset taimitarhapaivat, joidenten seurantaa 1970- luvulta lahtienyts mahdollisimman pitkélle, kos-
teemana oli taimien juuriston epé-Tavoitteena on keréaté tietoja paak+g tiheys tukee puita.
muodostumien merkitys metsanvil-kualustojen kehittdmiseksi, taimi-

jelylle. Aihe on ollut esilla siitéa [&h- en kasvatus- ja istutustekniikan pa- )

tien, kun paakkutaimien istutus al-rantamiseksi ja huterien taimikoiden HYVA PAAKKUALUSTA JUURISTON

koi kadytannon laajuudessa, ja sitéhoito-ohjeiden laatimiseksi. KANNALTA!

on kasitelty jo monessa konferens- = juuristoa ohjataan: ilmaraot ja
sissa, mm. kymmenkunta vuotta sit- seinaman muoto, juurten kasvua
ten samassa paikassa GarpenbelSTUTUSTEN JUURISTO- estavat aineet tai leikkaus
gissa. Varsinkin Ruotsissa on epay = kasvatusaika mahdollisimman
muodostumia tutkittu paljon ja vuo- ONGELMAN lyhyt, korkeintaan 1,5 kasvu-
sien mittaan on eri paakkutyyppejdAIHEUTTAIAT kautta

. . e . m suuri paakun koko olisi eduksi,
istutettu vertailukokeisiin, joita esi Istutettujen taimien huteruuteen vai-  vaikkakin se on epétaloudellinen

teltiin paivien aikana. Téssé Yt uttavat: kasvatuksessa ja istutuksessa
yhteenveto 'Rotutveckling och sta- Maapera: maalajin hienojen

bilitet'-konferenssin asiasisallosta.  ajinesten osuus ja sen vaikutus

vesi- ja ravinnetalouteen, |\/||KA PAAKKUALUSTA
. ilmavuuteen seka routimiseen,
EPAMUODOSTUMIEN juuristokerroksen lampétila, OLISI PARAS
iden kasvien juuristot : T G
LAAJUUS muiden nJ : Paakkutyyppien kehittajat ovat kiin-
.. .. 2. Maanpinnan kasnt"ely, !o_lla_ nittdneet huomiota juuriston epa-
METSANVILIELYSSA parannetaan edellamainittuja muodostumien ehkaisemiseen, ja
tekijoita '

Istutettujen taimien huteruutta ai-3  pyylaji: juuriston rakenne, kasvy MiNP& uusimmat paakkutyypit ovat
heuttavat juuriston heikkoudet koe-  ja yusiutumiskyky vaihtelevat ~ t@imien juuristoja ajatellen kaytan-

taan merkittavéaksi ongelmaksi Poh-  puulajeittain non istutuksissa tasavertaisia. Erot
joismaista vain Ruotsissa. Meilla4. Istutustekniikka: valineet, tyon tulevatesiin vasta vaikeissa olosuh-
ongelma lienee ollut suurimmillaan,  tarkkuus ja istutuskohta teissa ensisijaisesti mannyn taimil-
kun 1960—70- luvuilla istutettiin pal- 5. Taimien kasvatustekniikka, joka la. Paakun valinnan ratkaisevat tuo-
jon paljasjuurisia mannyntaimia. ~ Saattaa aiheuttaa juurien tantotekniikan ja kasvatuksen talo-
Silloin istutuskohteet olivat monesti ~ €Pamuodostumia udellisuus seka asiakkaiden mielty-
mannylle sopimattomia hienojakoi- mykset.

sia maita ja huolimaton kourukuok-

kaistutus johti mu'[karunkoisuuteen.SEURAU KSET ® Jussi Niiranen

| | . .

Huteruuden seurauksina syntyy run- = Iﬂa'.mt"TatF"o Oi/t' A

koon ja puuaineeseen Iaatuvikoja:Ooazliéa:;{;?r?lzi I

TAUSTALLA OLEVAT (mutkat ja lyly) ja juuristoon mur- 2 juhani.Niiranen@taimi-

TUTKIMUKSET tumia ja katkeamia, joista puuhun m tapio.mailnet.fi
paasee tauteja, vaikka puu ei kaa-

Asiaa on tutkittu vain satunnaisestityisikaan. Liséksi metsikélle aiheu-

muissa Pohjoismaissa paitsi Ruottyu kasvu- ja laatutappioita.

sissa, jossa on kaynnissd monipuo-

lisia kokeita laboratoriossa, taimi-
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POHJOISMAIDEN
METSATALOUDEN SIEMEN JA
TAIMINEUVOSTO (NSFP)
JARIESTAA

6.— 8.9.1998 POHIOISMAISEN TAIMITARHAKONFERENSSIN,

JONKA TEEMANA ON METSAPUIDEN TAIMIEN LAATU. SAVONLINNASTA 7.9.
ALKAVALLA RETKEILYLLA KAYDAAN SYRJALAN JA JOROISTEN TAIMITARHO-
JEN LISAKSI MAASTOKOHTEISSA. TOISEN PAIVAN OHIELMASSA ON SUONEN-
JOELLA PIDETTAVA SEMINAARI.

KONFERENSSI ON TARKOITETTU TAIMITARHANHOITAIJILLE,
METSANHOITOPAALLIKOILLE, TUTKIJOILLE JA MUILLE AIHEESTA KIINNOSTU-
NEILLE. KONFERENSSIN KIELINA OVAT RUOTSI, NORJA JA TANSKA. EsiTYs-
TEN TIIVISTELMAT JA MUU KIRJALLINEN MATERIAALI KAANNETAAN
SUOMEKSI. KESKUSTELUJA VARTEN PYRITAAN JARJESTAMAAN TULKKAUS.

TARKEMMAT TIEDOT KONFERENSSISTA LAHETETAAN KEVAAN KULUESSA.

Lisatietoja: Hannu Kukkonen, puh. 09-160 2410 tai Hannu.Kukkonen@mmr

TAIMIUUTISET -LEHTI ILMESTYY 1998 SEURAAVASTI:

1.9, aineisto lehteen viimeistadh.8

21.12, aineisto lehteen viimeistda®.11

OSTETAAN JA MYYDAAN

MYYDAAN

O Arkinpingotuskone, ollut
kaytéssa yhden kevaan

O Rivikylvokone
O Hajakylvokone

Tiedustelut:
UPM-Kymmene Metsa
Joroisten taimitarha
puh. 020416 0951

fax: 020416 0950

UuTisia

0 Suonenjoella pyoreitad vuo-
sia 1998. Tutkimusasema tayt-
taa 30 vuotta !

Télle palstalle otetaan vastaan
taimitarha- ja henkilostéuutisia.

Loppuvuoden syntymapaiva-

sankarit esiin ja kevaan seka
kesan kuulumiset tiedoksi!

TILAAN TAIMIUUTISET-LEHDEN VUOSIKERRAN. VUOSIKERRAN (3 NUMEROA) HINTA 200 MK.
(Huom.! TAIMIYHTIOIDEN TAIMITARHOILLE LEHTI TOIMITETAAN TIETOPALVELUHANKKEEN SOPIMUSTEN
MUKAISESTI.)

Nimi:

ORGANISAATIO:

OsoITE:

Palautus: Marja Poteri

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki

fax: 017 - 513 068

tai séhkdposti: Marja.Poteri@metla.fi
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PUUPSLTS-GITVE

PUUPELLON KYLASSA VILDELEVAT HUUMORIA SUSIPARI NILO NARE JA TAIM] PAAKKUNAINEN

JA POKA-: El MUUTEN 501,
SAHA SO I O\ TAKAMETSIEN KoP!
LAMPENIUS | AATIAA OV
TABWA Oe‘:ﬂ'

GREEN P

NIILO NARE TAIMI PAAKKUNAINEN PUUPELTO-CITY

ETNINEN MET?IATYOM\ES TAIMITARHATYONTER DA SUOMALAISEN METSANTUTKI-

SANTKUTSETIN"MIEHIA , JA SEWAIARKINEN NAINEN MUKSEN MUSTA AUKKO.,

mﬁ\i%igg‘ge‘i“ PEACIN HARVENNETUSSA d0UK0S34A, ASFALTOIMATON PARATHSI
A .

TYONSANKARI, EU'N TAKAMAILLA,

4 ¥ 4 JgUURSINGOTREININGG |

PUUPELLON KYLASSA VILDELEVAT HUUMORIA SUSIPARI NILLO NARE JA TAIM| PAAKKUNAINEN

|

HIRVEN ! NE OVAT POPSINEET LATVALAHON,
KONKELON A KORPIKUUSEN TAIMIKOT PUILLE
PALJAILLE, ., KOHTA ON MEIDAN VUQRO... PITAIS\KO
ALKAA AJELLA ENEMPL HIRVIKOLAREITA HIRV-
KANNAN PIENENTAMISEKSI, TAIMI 2

AH' KAIKILLA
TEIWLLA ENTISILA
METSUREILLA ON
SAHAJAUHONA
PAASSA . OA
MOPO RIKK .

—
NUNKAUAN KUIN . KULJEMME METSATA\M\- o
MINA, TAIM!_ PAAIKKKU- TEIKNOLOGIAN KARBESSA‘ 6

NAINEN, OLEN TAIMI-
TARHALLA TOISSA ..

METLAN
TUTKIMUS
AWE !




