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Peltojen lannoituksessa kéytetédadn nykyddn enimmdkseen moniravin-
teigsia lennoitteita aikaisemmin yleisten yksiravinteisten asemesta.
Tannoitteen valittuaan viljelij& ei vol en#& vaikuttaa ravinnem&dri-
en viAliseen suhteeseen. Tosin kaupan olevasta lannoitevalikoimasta
1oytyy kdytentoon melko sopivat lannoitteet useimmille maalajeille
ja viljelykasveille. Lannoitteen ravinnesuhteen on todettu vaikutta-
van niittonurmen satoon sekd sadon raakavalkuais- ja fosforipitoi-
suuksiin (TENNBERG ja VALMARI 1969). Lapin koeasemalla tutkittiin
vwosina 1970-72 ravinnelisBysten avulla Tasavikevin Super Y-lannok-
sen (Yt) sopivuutta timoteinurmen lannoitteeksi. Lannoitteen pitoi-
suwudet ovat 15 % N, 15 % P205 ja 15 % K,0.

1. Menetvelmat

Koenurmi oli perustettu saraturvemaalle v. 1969. Sille annettiin
vuotuislannoituksena 400 kg Yt/ha. Témén lisdksi levitettiin typpred,
fosforia ja kalia mHarid, jotka olivat puolet kiytetyn Yt-annoksen
sissltEmists masristd. Mukana oli myds rikkilisdys, jossa oli rik-

a. ilmen lannoitusta

b. 400 Yt

c. 400 Yt + 120 Nos + 150 Psf

d. 400 Yt + 120 Nos + 50 K6O

e. 400 Yt + 150 Psf + 50 K6O

f. 400 Yt + 120 Nos + 150 Psf + 50 K6O
g. 400 Yt + 200 kipsi&

Nos = Oulunsalpietari, Psf = superfosfaatti, K6O = kalisuola.

Koealueen maan pH oli 5.2, siind oli 1600 mg Ca/1, 95 mg K/1 ja
9.1 mg P/1. KURJEN ym. (1965) esittémén viljavuusanalyysin tulkinta-
kaavion mukaan mas kuului ldhinnd 4. viljavuusluokkaan (tyydyttdva),
K-~pitoisuuden osalta 3. luokkaan (vdlttavd). Lannoitteet levitettiin
kevdidlld, kun heind aloitti kasvun. Péfsato korjattiin v. 1970
14.7., v. 1971 19.7. ja v. 1972 6.7. Korjuuhetkelld hein# oli yleen-
s8 tiydelld t8hkd11&. Odelmasato korjattiin v. 1970 14.9. ja v. 1972
5.9, Vuonna 1971 odelma kasvoi niin heikosti, ettei sitéd korjattu.

Koenurmi tuhoutui kokonaan talvella 1972-T73.
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Sadoista madritettiin kuiva-aineen raakavalkuais—-, fosfori-,
kalium-, kalsium- ja magnesiumpitoisuudet LAKASEN (1965) antamien
ohjeiden mukaan.

Fnsimmiinen koekesi oli normaalia hieman lampimdmpi. Kesd- ja
elokuu olivat kuivia ja hzing- Jja syyskuu sateisia. Toinen kesd oli
normaalia viiledmpi ja kuivempi. Kolmannen kesdn alku oli huomatta-
ven limmin mutta syyskesd normaali. Kolmannen kesin sadem8&riat oli-

vat normaalit.

2, Sadon madrd

Kolmen vuoden keskimdsariisten tulosten mukaan miks&n kahta psé-
ravinnetta sisdltsnyt ravinnelis&ys el vaikuttanut piisatoon mer-
kitsevidsti (taulukko 1). K&ytetty NPK-liséys on n&iden kolmen paé-
ravinteen suhteen sama kuin 200 kg Yt. Typped sisdltineet ravinne-
lisdykset vaikuttivat odelmasatoon, koska niiden aiheuttamat koko-
naissadon lisiykset olivat merkitsevid. Kokonaissadon lis@yksistad
huomataan typen lisgnneen fosforin kanssa satoa enemmin kuin kalin
kanssa. NPK-lisfykselld saatu kokonaissadon kasvu ei ollut juurl
suurempi kuin NP-lisdyksen giheuttama. Typen kanssa annettu fosfo-
rilisdys vaikutti siis edullisesti kokonaissatoon, mutta kalilisdys
ei. N&md tulokset ovat saman suuntaisia kuin SYVALARDEN (1968)
esittamdt. Han kdytti kokeissaan tosin erilaisia Y-lannoksia ja
suurempia ravinnelisByksida. Tulokset osoittivat, ettd turvemaalla
typpilisdys aiheutti suurimman sadon lisdyksen. Myos kalin ja var-

sinkin Pohjois-Suomessa fosforin lisdykset kasvattivat satoa.

Syurin markkoina ilmoitettu kokonaissadon nettolisdys (ravinne-
lis8ysten hinnat vihennetty) saatiin NP-lisH#yksellda. Muilla typel-
1lisills lisdyksilld tules oli hieman huonompi. PK-lisfys oli sel-

vasti tappiollinen.

Tulokset vaihtelivat vuosittain. Pelkan Y-lannoksen saaneen koe-
jisenen paasato oli toisena vuonna 94% ja kolmantena 39% suurempi
kuin ensimmdisend vucnna. Typelliset ravinnelisaykset lis8sivat
merkitsevasti kokonaissatoa ldhinnd ensimméisend vuonna. N&m&d lisé-
ykset tulivat odelmasadossa. NPK-lisdys kasvatti myOs tolsen vuo-
den psdsatoa merkitsevisti. Muut sadon muutokset olivat viBhaisiZ.
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Kokonaissadon lisidysten arvot kattoivat typellisten ravinnelisfys-
ten hinnat ainoastaan ensimmdisend vuonna. Seuraavina vuosina ra- -

" vinnelisiykset eivdt kannattaneet.

Kokeessa kiytetty lannoitustapa ei ole koko kasvukauden satoa
ajatellen sopiva, koska kaikki lannoitteet levitettiin kevd&811E,
eikd huolehdittu odelman ravinteiden saannista. Ravinnelis@ysten
vaikutusta odelmasatoon olisi voitu selvittéd paremmin lannoitta-
mella koejidsenet myds odelmasatoa varten Y-lgnnoksella ja ravinne-
lisfyksilld tai pelkilld ravinnelis8yksilla.

3. Sadon laatu

Sgdon laatua ilmaisevat kuiva-aineen raakavalkuais-, P-, K-,
Ca~ ja Mg-pitoisuvudet ilmoitetaan seuraavissa taulukoissa kahdesta
kerranteesta otettujen nidytteiden keskim#&rdisind pitoisuuksina.
Kun jokaisesta néytﬁeesté on tehty kaksi rinnakkaism8&ritysté,
taulukoiden luvut ovat neljin midrityksen keskiarvoja. Taulukoiden
sarskkeissa "keskimsdrin" esitetyt. odelmasatojen pitoisuudet ovat
vuosien 1970 ja 1972 pitoisuuksien keskiarvoja. Ravinnells&ysten
aiheuttamia raskavalkuais- ja ravinnepitoisuuksien erojen merkit-

sevyyksid el testattu.

Rikkis lukuunottamatta ravinnelis#dykset kohottivat p&&sadon
keskimdirdistsd raakavalkuaispitoisuutta, selvimmin NP-lis&ys
(taulukko 2). Odelmasadon keskimidrdistéd raakavalkuaispitoisuutta
ravinnelisiykset NP-lisHystd lukuunottamatta sen sijaan alensivat.
Tulokset vaihtelivat eri vuosina. Keskimi8rdistd raakavalkuaissa-
toa lisHdsividt typped sisdltédneet ravinnelisfiykset. Suurimman kasvun
aiheutti NP-lisHys. Vuosina 1970 ja 1972 tulokset olivat saman
suuntaiset, mutta v. 1971 vain NP-~lisadys kasvatti raakavalkuais-
satoa.
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Taulukko 3. Kuiva-ainesatojen fosforipitoisuudet, %.

1970 1971 1972 Keskim8&8rin
Lannoitus 1.sato 2.sato 1.sato. 1.sato 2.sato  l1.sato 2.sato
0 0,25 0,27 0,19 0,29 0, 31 0,24 0,29
400 Yt 0,24 0,25 0,23 0,29 0,32 0,25 0,29

+NP 0,27 0,24 0,26 0,41 0,32 0, 31 0,28
+NK 0,25 0,24 0,24 0,32 0,29 0,27 0,27
+PE 0,27 0,24 0,23 0,31 0,29 0,27 0,27
+NPK 0,25 0,25. 0,22 0, 34 0,29 0,27 0,27
+S 0,25 0,23 0,24 0,32 0,32 0,27 0,28

Ravinnelisdykset kohottivat hieman pdisadon keskimB8raista
P-pitoisuutta, selvimmin NP-lisHys. Vuoden 1972 tulokset muistutti-
vat eniten keskimadrdisid tuloksia, vuosina 1970 Ja -71 ne poikke-
sivat jo encmmin keskimBdrdisistd. Kaikkina vuosina NP-lis8ys ko-
hotti P-pitoisuutta eniten. Odelmasadon keskimddrédistéd P-pitolsuut-
ta ravinnelis@ykset alensivat hieman, ehka NP- ja S-lis8yksid lu-

kuunottamatta.

Taulukko 4. Kuiva—ainesatojen kaliumpitoisuudet, %.

1970 1971 1972 Keskim8&rin
Lannoitus 1.sato 2.sato 1.sato 1.sato 2.sato T1.sato 2.sato
0 1,78 1,90 1,49 1,29 1,52 1,52 1,71
400 Yt 1,87 2,12 1,74 2,02 1,90 1,88 2,01

+NP 2,09 1,96 - 1,80 1,99 1,59 1,96 1,78
+NK 2,05 1,88 1,90 2,03 1,59 1,99 1,74
+PK 2,01 1,90 1,69 1,85 1,96 1,85 1,93
+NPK 1,95 1,99 1,34 1,85 1,95 1,71 1,97
+S 1,81 1,83 1,60 1,88 1,89 1,76 1,86

NP- ja NK-lisHdykset kohottivat pidsadon keskim88rédistd kaliumpi-
toisuutta, PK-lisdys ei juuri vaikuttanut siihen Ja NPK- jJja S-
ligsBykset alensivat sitéd. Vuoden 1971 tulokset vastasivat keskim&da-
raisid tuloksia. V. 1970 kaikki muut ravinnelis&t paitsi rikki ko-
hottivat K-pitoisuutta, ja v. 1972 NP- ja NK-lisdykset eivit juuri
vaikuttancet siihen muiden lis8ysten laskiessa sitd. Odelmasadon
keskim8dréistd K~-pitoisuutta ravinnelisaykset alensivat, toein
PK- ja NPK-lisiykset vain hiukan.
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Taulukko 5. Kuiva-ainesatojen kalsiumpiﬁoisuudet, %.

1970 1971 1972 Keskim&d&rin
Lannoitus 1.sato 2.sato 1.sato 1.sato 2.sato 1.sato 2.8at0
0 0,29 0,43 0,18 0,22 0,35 0,23 0, 39
400 Yt 0,24 0,40 0,18 0,21 0,33 0,21 0, 37

+NP 0,30 0,39 - 0,22 0,26 0,34 0,26 0,37
+NK 0,27 0,37 0,18 0,23 0,33 0,23 0,35
+TK 0,26 0,42 0,21 0,24 0, 34 0,24 0,38
ANPK 0,24 0,38 0,16 0,24 0,34 0,21 0,36
+9 0,23 0,35 0,19 0,21 0,30 0,21 0,33

Kaikki kahta pifravinnetta sisdlténeet ravinnelistdykset kohotti-
vat pidsadon keskim8drdistd Ca-pitoisuutta. Eniten vaikutti NP-
lisdys. NPK- ja S-lisBykset eivat vaikuttaneet Ca-pitoisuuteen.
Tuoden 1970 tulokset vostasivat keskiarvotuloksia. Muiden vuosien
tulokset poikkesivat niisté jonkin verran. NK- ja S-listykset alen-
sivat hiukanvodelmasadon keekimasrdistsa Ca-pitoisuutta, mutta muut

lisdykset eivat siihen juuril vaikutteneet.

Ravinneliséysten mukane nurmi sai lannoitteissa olevaa kalsiumia
seursevasti (kg Ca/he): NP 37, NK 6, PK 31, NPK 37 ja S 47. N&ailld
Co~mESrilla ei naytd olleen vaikutusta sadon Ca-pitoisuuteen. T&m&
onkin hyvin ymmarrettavaa, silld mainitut Ca-mddrdt olivat vEhBiset
vil javuusanalyysin mukeon maassa olleeseen Ca-m8drain, 3200 kg

Ca/ha, verrattuna.

Taulukko 6. Kuiva—ainesatojen magnesiumpitoisuudet, %

1970 1971 . 1972 Keskim8drin
Lannoitus 1.sat0 2.sato 1.sato 1l.sato 2.sato l.sato 2.sato
0 0,18 0,17 0,13 0,22 0, 30 0,18 0,24
400 Yt 0,20 0,16 0,14 0,18 0,268 0,17 0,23
+NP 0,24 0,15 0,17 0,21 0, 31 0,21 0,23

+NK 0,19 0,15 0,14 0,20 0, 30 0,18 0,23
+PK 0,20 0,15 0,14 0,17 0,27 0,17 0,21
+NPK 0,20 0,15 0,12 0,20 0,26 0,17 0,21
+S 0,19 0,13 0,17 0,19 0,26 0,17 0,20
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NP-1is8ys kohotti pdisadon keskimiardistd Mg-pitoisuutta, muut
ravinnelisdykset eivdt siihen juuri vaikuttaneet. Vuosien 1970 jJa
-71 tulokset vastaavat melko hyvin keskiarvotuloksia. V. 1972 kaikki
typped sisdltineet ravinnelis8ykset kohottivat Mg-pitoisuutta. »
PK-, NPK- ja S-lis&ykset alensivat odelmasadon keskim&88rdisté
Mg~pitoisuutta, muut eivdt juuri vaikuttaneet siihen.

Eri ravinnelisfysten vaikutusta sadon laatuun voidaan vertailla
kuvista 1 ja 2. NP-lisiys vaikutti piisadon laatuun edullisimmin
(kuva 1). Se kohotti kaikkia ravinnepitoisuuksia, K-pitoisuutta
lukuunottamatta jopa enemmin kuin mik&dn muou ravinnelisdys. Myos
NK-, PK- ja NPK-lisHykset varansivat pddsadon laatua. NE- ja PK-
lis8ykset kohottivat raskavalkuais-, P- ja Ca-pitoisuuksia, tosin
vahemm&n kuin NP-liscHys. PK-lis8yksen aiheuttama raakavalkuaispi-
toisuuden nousu oli melko vEhainen. Kahta piiravinnetta sis&lté-
neistd lisByksista typelliset olivat edullisimpia. Typen kanssa
fosfori vaikutti edullisemmin kuin kalium. NPK-lis&ys paransi sadon
laatua vdhemm&n kuin PK-lis8ys, koska se ei kohottanut Ca-pitoi-
suutta. S-lisBys el veikuttanut sadon laatuun kovinkaan edullisesti.
Se kohotti vain sadon F-pitoisuutta, mutta sen sijaan alensl raaka-

valkuaispitoisuutta,

Odelmasadon laatuun ravinnelis8ykset vaikuttivat haitallisesti
(kuva 2). NP-lisdysti lukuunottamatta, joka alensi vain sen K-pitoi-
suutta. PK-lisHys alensi muita paitsi Ca-pitoisuutta, NK-lisdys
muita paitsi Mg-pitoisuutta, NPK-lisHys muita paitsi K- ja Ca-
pitoisuuksia je S-lis8ys muita paitsi P-pitoisuutta.

Rehun Ca/P-suhteella on merkitystid elédinten ruokinnassa. Rehu-
taulukkojen mukaan se on kuivalla timoteihein&lld yleensd 2,0-2,3
tienoilla. THssid kokeessa suhde oli lannoitetuilla ruuduilla paa-
sadolla 0,78-0,89 ja odelmasadolla 1,18-1,41. Viljavuuslukujen
tulkintakaavion mukaan (KURKI ym., 1965) maan P-tilanne oli hiukan
parempi kuin Ca~tilanne. Mik#8in ravinnelisdys el nostanut Ca/P-

suhdetta 1l&hellek&iEn normaalia.
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4, Paatelmiét

lisdsivat satoa. Pddsatoa kasvatti typpegd ja fosforia sisdltényt
lisdys. Odelma-~ je myds kokonaissatoa kasvattivat kaikki typelli-
set ravinnelisdykset. Typen kanssa fosforilisHys vaikutti edulli-
sesti, mutta kalilisdys ei. Sadon lisiyksiid saatiin pBBasiassa
ensimmiisen vuoden nurmelta. Kevddn 1975 hintatason mukaan ravin-
nelisdysten antaminen ei ollut kannattavaa toisena eik&d kolmantena

vaonna.

Pddsadon laatuun ravinnelisit vaikuttivat rikkilis&ystéd lukuun-
ottamatta edullisesti. BEdullisimpia olivat typpeid sisdlténeet lisi-
ykset. Ne kohottivat raaskavalkuaispitoisuutta ja lisésivdt raaka-
valkuaissatoa. Typpi ja fosfori yhdess# kohottivat raskavalkuais-—
ja ravinnepitoisuuksia eniten. Odelmasadon laatuun ravinnepitoi-~
suudet vaikuttivat NP-lis8ystd lukuunottamatta haitallisesti. Rik-
kilis8yksen ainoa edullinen vaikutus oli, ettd se hiukan kohotti

paasadon fosforipitoisuutta.

Tasavakevin Super Y-laennoksen ravinnesuhde on melko sopiva, jos
vuotuislannoitus levitetdin yhdessi eridss8 kevifdlld. Ensimmdisen
vuoden nurmelle kannattaisi levittds lannoitetta, jossa on typped
ja fosforia enemmin. Koko kes#n lannoitteiden levittdminen kevddl-
18 ei ole j&rkevid#, koska ravinteet eivit silloin riitd odelman

kasvuun.

Péddsadon lisHysten arvo ei korvaa niitd aiheuttaneita lannoite-
kustannuksia, joten Tasavikevidn Super Y-lannoksen ravinnesuhdetta
on pidettivd suunnilleen oikeana, jos lannoitus tulee kokonaan
piidsadon hyvidksi. Odelma lannoitetaan silloin erikseen. Typpi-~
fosfori-lisiyksen edullinen vaikutus piisadon laatuun puoltaa kui-

tenkin niiden lis&@dmistd niittonurmen kevitlannoituksessa.
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