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1. Tiivistelma

Suomen yli 75 000 hevosta tuottavat 700 000 tonnia kuivikelantaa. Yleisimmat kuivikemateriaalit
talleilla ovat turve ja kutterinlastu. Kuivikkeen osuus lannassa on suuri, 60 — 80 %. Kutterinlastuilla
kuivitettu lanta vaatii suoraan pellolle levitettyna pitkdn maatumisajan, ja hajoava puuaines sitoo

pellon typped. Turvekuivitettu lanta sopii hyvin lannoitus- ja maanparannusaineeksi.

Lainsdadannossa lanta méaaritellaan elainperaiseksi jatteeksi. Jate tulisi ensisijaisesti hyodyntaa
maanparannusaineena kasvintuotannossa ja toissijaisesti energiana. Energiakaytt6 polttamalla on
Suomessa sallittu vain suurissa jatteenpolttoluvan omaavissa laitoksissa. Nykyaan myos kasittely

kaasutus- ja pyrolyysilaitoksissa on mahdollista.

Kainuussa hevosen kuivikelantaa muodostuu noin 14 000 m*® vuodessa. Ongelmia lannan jatkosijoi-
tuksesta oli lahinna vain raviradan ympariston hevoskeskittymassa. Vuodesta 2005 lahtien he-
vosenlannan vienti sellaisenaan kaatopaikoille on kielletty. Kainuussa hevosenlantaa otetaan vas-
taan vuoteen 2013 asti Auralan kompostikentélle lietteen sideaineeksi. Talla hetkellda hevosenlanta

otetaan vastaan my6s Majasaaren jatekeskukseen o6ljyisten maiden kompostikentélle.

Biojate ja hepolanta -hankkeessa selvitettiin hevosenlannan hyddyntéminen ja lantahuollon nykyti-
la Kainuussa yrityshaastatteluilla. Tulokset on koottu tdhan raporttiin yhdessa alan tutkimustiedon
ja lainséadannon kanssa. Liséksi hankkeessa kompostoidaan biokaasumadatettd, hevosenlantaa,

naudanlantaa ja kananlantaa muovituubissa. Kompostoidun hevosen purulannan arvoa testataan

lannoitekaytossa.

Kuva 1. Hevoskannas-
tamme lahes kolmannes

on suomenhevosia.
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2. Hevosala lukuina

Talla hetkella Suomessa on ratsastuksen harrastajia noin 170 000 ja raviurheilua harrastaa tai seu-
raa 200 000 henkild&a. Hevostalleja on noin 16 000 — 17 000. Talleista noin 75 % sijaitsee maatilan
yhteydessé ja 25 % on yrityksia, joilla ei ole maatilakytkdsta. Suomessa oli 54 398 maatilaa (vuon-
na 2013, Maataloustilastot), joista 2479:lla tuotannonhaarana oli hevostalous. Hevosala tyéllistaa
osa- ja kokoaikaisesti 15 000 henke&. Hevosalalle perustetaan vuosittain yli 100 yritysta. Hevosyri-
tykset ovat usein palveluyrityksié ja sijaitsevat kohtuullisen vélimatkan paéssa asutuskeskuksista

eikd omaa peltoa tai yhteyttd maanviljelykseen valttamatta ole.

Suomessa on noin 75 000 hevosta (Kuva 2 ja taulukko 1), luvun oletetaan kasvavan vuoteen 2030
mennessa jopa 140 000:n. Ratsujen maard on ohittamassa ravihevosten maaran, joten harrastus-
pohjainen toiminta on kasvamassa

(http://hippolis.fi/UserFiles/hippolis/File/Hevosalankatsaus_uusin.pdf).

Hevosmaaran jakautuminen .

Ponit
10 400

14%
Lémminveriravurit

25500
34%

Ldmminverinen
ratsuhevonen
19 500
26%

Suomenhevoset
19 600
26%

Suomen Hippos ry - Rendurheilun ja hevoskasvatuksen keskusinestd

Kuva 2. Hevosten lukumaara Suomessa 2013 (Suomen Hippoksen tilastot).
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Suomessa on syntynyt tasaisesti 2010 vuoteen asti reilut 4 000 varsaa. Lamminverisia ravihevosia
ja suomenhevosia on syntyvisté varsoista 75 % ja poneja seké ratsuja yhteensa 25 %. Kuitenkin

vuodesta 2011 lahtien astutusmaarat laskivat kaikilla hevosroduilla (Jalostuskuvasto 2012).

Taulukko 1. Hevoskannan kehitys.

HEVOSKANNAN KEHITYS MAASSAMME 1910 - 2010 Ldhde: www.hippos.fi

Vuosi Suomenhevosia LV ravihevosia LV ratsuhevosia Poneja Yhteensa
1910 297100 f 297100
1920 391370 [ 391370
1930 356650 [ 356650
1940 347000 [ 347000
1950 408800 f 408300
1960 250600 [ 250600
1970 89800 1036 400 200 [ 91436
1980 19700 8370 2116 1298 [ 31484
1990 15900 17000 6500 6000 45400
2000 19500 21500 9700 6700 [ 57400
2010 19800 25800 19000 9700 [ 74300

Seka ratsu- etta ravipuolella hevosmaaraad on kartuttanut kotimaisen kasvatuksen ohella voimakas
ja lahes rajoittamaton tuonti. Suomeen on tuotiin ulkomailta noin 2 000 hevosta tai ponia vuonna

2010 . Viime vuosina tuonti on laskenut, ja vuonna 2013 tuotiin alle 1500 hevosta, joista suurin

osa lamminveriratsuja ja poneja.

Kuva 3. Hevosten lukumaara on Suomessa kasvanut 1980-luvulta lahtien.
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Hevosia on eniten Eteld- ja Lansi-Suomessa. Hevoskeskittymia ovat Ypajan Siittolanmaki, Orimatti-
lan hevoskyld ja suurimmat maakuntaraviradat, joita on yhteensa 20 kpl. Myds joidenkin keséarato-
jen (yhteensa 23 kpl) ymparilla on tallikeskittymia. Vaasan seudun hevosurheilukeskusta on suun-
niteltu Mustasaaren Vikby-T6lbyn alueelle; hanke on tarkoitus toteuttaa vuosina 2012-2013. In-
kooseen suunnitellaan Suomessa vield varsin uutta ilmi6td, hevosharrastuksen ja asumisen yhdis-
tamista. Malmihaan Hevoskyld on asuntoalue Oravaisissa (puolivalissa Vaasaa ja Pietarsaarta),
joka luodaan hevosista kiinnostuneiden tarpeita silmalla pitden. Suurempia ratsastuspainotteisia
hevoskeskittymia ovat mm. Hyyppara Hyvinkaalla. Ainakin kesaisin siittolat ja oriasemat ovat he-

vostiheydeltdan suurehkoja.

3. Lanta ymparistotekijana

Talleille tulevista ja sieltéd poistuvista materiaalivirroista suurimman osan muodostavat tallilie tule-
vat rehut ja kuivikkeet, jotka poistuvat kuivikelannan muodossa. Suomen 75 000 hevosta tuottavat
vuosittain yli 700 000 tonnia kuivikelantaa. Toimiva lantahuolto vaikuttaa ratkaisevasti tallin ympa-

ristokuormitukseen (linatti 2012).

Tallien ymparistonhuollon kannalta kuivikelantaa voidaan pitaa merkittavimpéana tekijana. Toki ra-
vinnepaastoja syntyy myos tarhoihin, laitumille ja hevosurheilualueille paatyvan sonnan muodossa,
rehujatteina ja pienid maaria ravinteita poistuu myos tallin jatevesissa. Yhden hevosen vuosituotos
sisaltéa fosforia noin 8-16 kg, typpeéd 42-95 kg ja kaliumia 50-107 kg. Koko hevosmaéaran osalta
tama tarkoittaa noin 1000 tn fosforia ja 5200 tn typped vuosittain. Liséksi ravinteiden maaraa kui-

vikelannassa lisad kuivikkeista tuleva osuus (linatti 2012).

Lannan kasittelyketjun aikana ravinnetappioita voi tapahtua lantavarastosta valumana tai haihdun-
tana, lannan kuormauksen aikana, lannan vélivarastosta esim. aumasta pellolta, kompostoinnin
aikana tai peltoon levityksen jalkeen. Suurin ymparistékuormitus aiheutuu typen ja fosforin paas-
tdista, kuivikevalinnalla pystytaan vaikuttamaan lahinna typen pidattymiseen. Typen pidattyminen
on yhteydessa ammoniakin sitomiskykyyn, joka on turpeella ylivertainen. Ymparistdn kannalta ja
jatkokayttoa ajatellen tarkeita kuivikkeen ominaisuuksia ovat: kyky sitoa ravinteita, kompostoitu-

vuus ja arvo lannoitteena.
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4. Lannan ké&sittelyvaihtoehdot ja kuivikkeiden ominaisuuksia

Lainsdadanndssa lanta maaritelladn eldinperaiseksi jatteeksi. Jate tulisi ensisijaisesti hyddyntaa
maanparannusaineena kasvintuotannossa ja toissijaisesti energiana. Lannan polttaminen on mah-
dollista vain luvanvaraisissa jatteenpolttolaitoksissa. Helmikuussa 2013 tuli voimaan uusi jatteen-
polttoasetus. Sen mukaan jatteenpolton vaatimuksia ei enaéa sovelleta kaasutus- ja pyrolyysilaitok-
siin, jos jatteen lampokasittelyssa syntyva kaasu puhdistetaan niin, ettei sen polttaminen aiheuta

suurempia paastoja kuin maakaasun polttaminen (VNA 151/2013).

Lannan sijoittaminen kaatopaikalle, biohajoavana materiaalina, on vastoin jatelain periaatteita.
Kuivikelanta voidaan kayttaa lannoitteena omalla tilalla. Koska kuitenkaan suurimmalla osalla tal-
leista ei ole joko ollenkaan omaa viljelyalaa tai vuosittain uudistettava ala ei riitéa levitettavalle lan-
tamaaralle, lainsdadannon hyvaksyma toiminta edellyttdd lannan luovutusta ulkopuoliselle toimijal-

le. Lannan luovutuksesta tulee olla sopimus ja se edellyttaa valvontailmoituksen tekoa.

Lannan sijoitus ei aiheuta suurta ongelmaa maanviljelystiloilla tai tilojen naapurissa olevilla talleilla.
Ongelmia ilmenee, koska suuri osa talleista sijaitsee nykyadan hevosurheilukeskuksissa taajama-

alueiden laheisyydessa.

Tallin toimiva lantahuolto edellyttad, ettd lannan varastointiin on asianmukaiset tilat. Lantavaraston
on oltava tiivispohjainen ja se on mitoitettava 12 kuukauden varastointia varten. Hevosen tuotta-
maksi lantamé&éaréksi on laskettu 12 m® ja ponin 8 m* (VNA 931/2000). Vuonna 2015 tulee voimaan
uusi, kirjoitushetkelld viela numeroimaton VNA, jonka mukaan hevosen tuottama vuosittainen lan-

tamaaréaksi arvioidaan 17 m?ja ponin 8-12 m®.

Lantala voi puuttua tallilta vain, jos lantaa ajetaan saanndllisesti esim. siirtolavalla yhteislantalaan
tai suoraan lannan vastaanottajan lantavarastoon. Lantalaa ei mydskaan tarvitse olla, jos lannan
tuotto on alle 20 m® vuodessa (eninté&n yksi hevonen ja poni) tai lanta myydaan tallilta pakattuna.

Edelld mainitut tapaukset edellyttavat valvontailmoituksen tekoa kunnan ymparistoviranomaiselle.

Lannan kasittelyyn tulisi entista voimakkaammin pyrkia rakentamaan erilaisia yhteistydmalleja ja
uusia paikallisia sovelluksia. Hevoskeskittymissa yksittaisiin talleihin voitaisiin rakentaa vain pie-
nempi valivarasto tai siirtolavasysteemi. Tallgin séastettaisiin pinta-alaa esimerkiksi raviradoilla,
jotka usein ovat ahtaita ja 'kalliin maan alueilla’. Myds tallialueen esteettisyytta saataisiin nain pa-

rannettua. Urakoitsija voisi hoitaa keskitetysti kuljetukset yhteislantalaan tai lannan hyddyntajalle
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kuten multayrityksille, viljelijdille tai viherrakentajille. N&in yrittajalta saastyisi aikaa omaan liike-

toimintaan (Alho ym. 2010).

Kuva 4. Vermon ravi-
radan lantavarastossa
lanta kuljetetaan Hu-
muspehtoorille kom-

postoitavaksi.
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Kuivikkeilla on suuri merkitys lannan hyddyntamiseSaT Atlomadsskkwunama 2007 kaikkien eldinten
kuivikkeista runsaat 30 % oli kutteria ja turvetta, 10 % sahanpurua ja 6 % olkea. Kansainvalisesti
tarkasteltuna kuivikemateriaalit poikkeavat eri maissa. Varsinais-Suomessa turvetta kayttaa 50-70
% talleista. Satakunnassa kaytetaan jonkin verran enemman puupohjaisia kuivikkeita. Hevosen
lannan hyo6tykayton kehittdmista on pohdittu Turun ammattikorkeakoulun selvityksessa (Alho ym.

2010).

4.1 Lantahuollon ja kuivikevalinnan vaikutukset tydmenekkiin ja kustannuk-

siin

Lantahuolto on yksi tydllistavimpia ja raskaimpia tallin toita. Lantahuolto, erityisesti lannan poisto
karsinoista, on tydvoimavaltaista ja tapahtuu edelleen useimmiten perinteisesti talikolla ja kottiké&r-
ryilla. Koneellistuminen ja automaatio ovat tulleet hevostalleihin hitaasti. Lantahuollon menetelmat

vaikuttavat oleellisesti tallissa tehtavaan tydmaaraan.

Koneellisia lannanpoistomenetelmiad ovat erilaiset mekaaniset raappasysteemit tai alipaineella toi-
mivat lannanpoistokanavat tai imurit. Yleensa menetelmat eivat kuitenkaan taysin vapauta talikon
kaytosta, silla kuivikelanta on kasivoimin siirrettava poistokanavaan lukuun ottamatta lantaimuria.

Kaikki menetelmat ovat hankintahinnaltaan kalliita verrattuna tallin muuhun tekniikkaan, eika nii-

10
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den toimivuudesta ole valttamatta kovin paljon kayttokokemuksia. Lisaksi lannanpoistokanava vie
jonkin verran tilaa tallissa, koneisto aiheuttaa melua ja saattaa tuoda haasteita ilmanvaihdon
suunnitteluun. Menetelmien soveltuvuus olkikuivitetuille karsinoille on huono. Myds puhtaat kuivik-

keet joudutaan edelleen siirtdmaan muilla keinoin.

Yleisimmin kaytetty koneellinen puhdistustapa on karsinoiden tyhjentdminen pienkuormaajalla tai
traktorilla. Karsinoiden (tai pihaton) kuivituksena on tall6in kestopatja esim. oljesta ja karsinat tyh-
jennetddn maaravalein kokonaan. Paivittdinen tytnsaastd on huomattava, koska ainoastaan kui-
vikkeen lisaamisesta tarvitsee huolehtia. Menetelma asettaa vaatimuksia rakennuksille riittavan
suurine kulkuaukkoineen ja avautuvine karsinaseinineen. Huonosti hoidettuna kuivikepatja heiken-

taa tallin ilman laatua ja hygieenisyytta.

Kuivikkeen valinta vaikuttaa myds tydmenekkiin. Yleisesti ottaen pitkan oljen kasittelyyn menee
enemman aikaa, mutta myds karsinan hoitomenetelma (mahdollinen patja) vaikuttaa ajan kayt-
toon. Mité imukykyisempaa kuivike on, sitd pienempi on tydmenekki, silla seka likaista etta puh-
dasta kuiviketta joudutaan siirtelemaan pienempia maarid. Muun muassa turpeen kulutus on huo-
mattavasti kutterinpurun kulutusta pienempi. Turpeen viikkokulutus on 0,5 m*/hevonen ja kutte-

rinpurun 0,9 m®.

Lantahuollosta ja kuivikkeista aiheutuvat kustannukset vaihtelevat hyvin paljon. Niin alueiden, vuo-
sien kuin vuodenaikojenkin vélilla on eroja ja mm. tiettyjen kuivikkeiden saatavuus saattaa myods
vaihdella paljon. Lisaksi tallin sijainti vaikuttaa kuljetuskustannuksiin ja rahdin osuus saattaa muo-
dostua suureksi osaksi kuivikkeen hintaa. Samoin kuivikelannan kuljettamisesta ja jopa havittami-

sesta saattaa joutua maksamaan.

4.2 Kuivikevaihtoehdot

Tarkeimmat kuivikkeen ominaisuudet ovat hyva nesteen ja ammoniakin sitomiskyky. Kuivikkeen
tulee olla pehmed ja lammin makuualusta, joka polydd vahan. Muita kuivikevalintaan vaikuttavia
tekijoité ovat: kasiteltavyys/toimivuus, saatavuus, hinta, loppusijoituksen helppous, kompostoita-
vuus, tilavuuspaino, vari ja haju. Usein kuivikevalinta perustuu muuhun kuin hevosen hyvinvointiin.
Kayttémukavuus ja tottumukset vaikuttavat, kdyton taloudellisuus seka varastointi- ja lantalatilojen
koko.

11
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Turve
Turpeella on ylivertainen nesteen- ja ammoniakinsitomiskyky muihin yleisimpiin kuivikkeisiin ver-
rattuna. Turve sitoo normaaliolosuhteissa virtsan ammoniakin lahes taysin eli estaa sen vapautu-
misen talli-ilmaan. Hyvéasta imukyvysta johtuen turpeen kayttdmaara on muita kuivikkeita pienem-
pi. Kuivikelantaa syntyy vdhemman ja varastointitilan tarve ja kasittelykulut pienenevéat. Turpeen
erityisominaisuutena ovat sen antiseptisuus ja happamuus, jotka tekevat siité hyvin hygieenisen

tuotteen.

Turve toimii maanparannusaineena. Turvelanta kompostoituu nopeammin ja korkeammassa lam-

potilassa kuin muut kuivikevaihtoehdot, ja se kompostoituu melko tehokkaasti jo lantavarastossa.

Turve on paras typensitoja, se pidattaad typpeéa hyvin kompostoitaessa ja liukoinen typpi sailyy
my0s varastoinnin aikana. Turpeen kayttd kuivikkeena alentaa typpipaastdja ymparistéon ja paran-
taa kuivikelannan lannoitearvoa. Turpeella on my6s suotuisa vaikutus maan rakenteeseen ja pien-

eliostoon.

Turpeen saatavuus vaihtelee riippuen kesan nosto-olosuhteista. Tuontia on jonkin verran ainakin
Virosta, mutta laatu saattaa vaihdella. Kuiviketurpeesta on saatavilla monenlaisia pakattuja tuottei-
ta, joista saattavat vaikuttaa kaytettavyyteen, kuivikkeen kulutukseen ja varastointiin. Pakatut

tuotteet voidaan yleensa varastoida myds ulkona tai niité voidaan katevasti hakea toimittajalta

tarpeen mukaan pieniakin eria.

Kuva 5. Jalkikompostoi-
tua turvekuivitettua lan-

taa Vantaan Ponihaassa.
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Puupohjaiset kuivikkeet
Sahanpuru ja kutterinlastu ovat edelleen yleisia hevosten kuivikkeita. Ne ovat helppoja ja miellyt-
tavia kayttaa erityisesti vaalean varinsa ja raikkaan tuoksunsa vuoksi. Niiden nesteen- ja ammoni-
akinsitomiskyky ovat kuitenkin korkeintaan keskinkertaista, jolloin talli-ilmaan vapautuu hengitys-
teitd arsyttavaa ammoniakkia. Kutterinlastu on kevytta eli silla on pieni tilavuuspaino. Se vaatii
enemman tilaa kuivikevarastossa ja lantalassa, se myds siirtyy helposti hevosen alla. Erityisesti
tuore sahanpuru saattaa homehtua tai jaatya, joka heikentaa sen kasiteltavyytta.
Puru- ja kutterilanta soveltuu huonosti viljelyskayttddn maanparannusaineena, joten sen loppusi-
joitus saattaa muodostua ongelmaksi. Huonosta ammoniakinsitomiskyvysta johtuen purulanta si-
saltdd vahemman typped kuin turvelanta. Liséksi puuaineksen kompostoituminen on hidasta ja se
kuluttaa maan typpivaroja. Sahanpurusta karkaavan typen maara on kymmenkertainen turpeeseen

verrattuna. Purulannan kompostoituminen vie yli 2 kuukautta, turvelannan noin kuukauden.

Puukuivikkeiden saatavuus on aiemmin ollut hyva ympari maan ja hinta suhteellisen edullinen.
Lisadntyneen energiakayton takia saatavuus on kuitenkin heikentynyt ja hinta noussut. Myds puu-

kuivikkeista on saatavilla pakattuja tuotteita.

Mahdollisia uusia vaihtoehtoja puukuivitukseen voivat tulevaisuudessa olla puupelletti, kuorike tai
hake. Mikaan ndista ei todennakoisesti kilpaile hinnallaan, mutta voivat olla vaihtoehtoja jos esim.
turvetta ei voida kayttaa. Kuorike todennakdisesti kompostoituu nopeammin kuin puru tai kutteri,
mutta kuorikkeella kuivitetun karsinan siivoaminen saattaa olla hankalaa. Haketta on jo nyt menes-
tyksekkaasti kaytetty tarhojen pintamateriaalina. Kuorike ja hake voisivat soveltua pihaton kuivik-

keeksi esimerkiksi yhdessa turpeen kanssa kaytettyna.

Kuva 6. Siittolanmaen

tallin lantala Ypajalla
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Olki
Olkea on perinteisesti kdytetty paljonkin hevosten kuivikkeena. Sita kaytetaan edelleen erityisesti
pihatoissa seka varsovilla tammoilla. Oljen nesteen- ja ammoniakinsitomiskyky ovat huonoja ja sen
toimiminen kuivikkeena perustuu suureen méaaraan. Silputtuna sen kuivikeominaisuudet hieman
paranevat. Huonosta késiteltavyydesta johtuen olki on normaalikdytdssa ty6las ja vaatii paljon va-
rastotilaa. Edulliset hankintakustannukset saattavat puoltaa oljen kayttoa esimerkiksi silloin kun
tilalla on omaa tuotantoa. Olkea voidaan sekoittaa esimerkiksi turpeen kanssa parempien kuivike-
ominaisuuksien saavuttamiseksi ja ravinteiden sitomisen tehostamiseksi. Myds olkea saa nykyaan

pellettien muodossa.

Huonosta ammoniakinsitomiskyvysta johtuen olkilanta sisaltda vain vahan typpea. Oljesta karkaa-
van typen maara on 20-kertainen turpeeseen verrattuna. Olkilannan kompostoituminen vie yli 2

kuukautta, turvelannan noin kuukauden.

Muut
Hampulla, pellavalla ja ruokohelpilla on hyva nesteen- ja ammoniakinsitomiskyky, joten ne pidatta-
vat typpeda suhteellisen hyvin ja niiden kayttomaarat ovat kohtuullisia. Ne kompostoituvat nope-
ammin kuin olki ja puupohjaiset kuivikkeet. Jotkut hevoset saattavat pyrkid syémaan niita ja lilan
kuivina ne myds polyavat. Paperi ei sisdlla tavallisimpia allergeeneja, mutta liiskaantuu hevosen
alla. Silla ei ole maanparannusvaikutusta. Saatavuuden ja hinta rajoittavat kaikkien naiden erikoi-

sempien kuivikkeiden kayttoa.

Kuva 7. Kuivikehamppua.
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5. Hevosenlannan hyotykaytté Suomessa

Laki ja asetukset maardavat tarkasti mika on jatettd ja miten sité saa kasitelld, sailyttaa ja loppusi-
joittaa. Lainsédddanndn mukaan hevosenlanta tulisi ensisijaisesti hyddyntaa lannoitteena kasvintuo-
tannossa. Kaikkia hevostalleja koskee valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nit-

raattien vesiin paasyn rajoittamisesta (Nitraattiasetus 931/2000).

Jatteen tuottajan on huolehdittava jatteen kerayksen jarjestamisestd. Uudessa jatelaissa jatteen
soveltamisalasta on rajattu pois paallekkaisten maaraysten valttamiseksi mm. eldimista saatavat
sivutuotteet ja niista johdetut tuotteet ml. lanta. Jatelakia sovelletaan kuitenkin niiden polttoon,
sijoittamiseen kaatopaikalle ja biologiseen kasittelyyn. Yleensd hevosenlanta viedaan lannoitteeksi
omille tai lahiseudun pelloille. Jos lantajae luovutetaan muualle kasiteltavaksi, tulee sen vastaanot-

tajalla olla riittavat edellytykset huolehtia sen jatkokasittelysta (Jatelaki 1072/1993, 646/2011).

5.1 Lannoitekaytto ja lainsdadannon vaatimukset

Maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteita koskevat asetukset maaradvat lannoitevalmis-
teiden pakollisina ilmoitettavat tiedot, raaka-ainevaatimukset seka maaraykset, jotka koskevat lan-
noitevalmisteiden valmistusta, kuljetusta, varastointia ja maahantuontia. Lannoitevalmisteita ja
niiden raaka-aineita valmistavan, teknisesti kasittelevan, markkinoille saattavan ja maahantuovan

toiminnanharjoittajan on tehtava Eviralle kirjallinen ilmoitus toiminnastaan.

MMM:n asetuksissa saddetddn mm. toiminnan harjoittajien velvollisuuksista ja laitoshyvaksynnais-
ta. limoitusvelvollisuudesta ja samalla laitoshyvaksyntavelvoitteesta vapaaksi on uudessa asetuk-
sessa lisatty lantaa irtotavarana suoraan tilalta tai yhteislantalasta luovuttavat toimijat. Heité siis
ilmoitusvelvollisuus ei koske. Ehtona kuitenkin télle on, etté lanta ei sisélla mink&&an vakavan tar-
tuntataudin riskia eika tilalla ole todettu hukkakauraa. Lanta ei saa olla valmiiksi pakattua. Oma-
valvontanaytteiden tutkimiseen saa kayttdd my6s muita kuin viranomaisnaytteita tutkimaan hyvak-
syttyja laboratorioita. Kuitenkin sivutuoteasetuksen mukaiseen omavalvontanaytteiden analysoin-

tiin saa kayttaa vain tahan tarkoitukseen hyvaksyttyja laboratorioita.

Kuivikelantaa kertyy vuosittain 700 000 - 800 000 kuutiota (730 000 m3 v. 2010). Suurin osa he-
vosenlannasta paatyy pelloille. Virallisten vastaanottosopimusten saaminen on kuitenkin vaikeaa,

silla viljelijat eivat halua sitoutua. Maatilataustaisten tallien on helpompi l6ytaa yhteistybkumppani.
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Ihanteellisin ravinteiden kierratystapa olisi toimittaa lanta tilalle, jolta heind ostetaan. Silloin ei olisi

myo6skaan rikkakasvi- tai hukkakauraongelmia.

Kuivikelanta levitetaan yleensa peltoon sellaisenaan suoraan lantavarastosta. Suuresta kuivikepitoi-
suudesta johtuen hevosenlanta ei ole erityisen tehokas lannoite. Kuivikelannasta jopa 60 — 80 %
koostuu kuivikkeesta, joten itse kuivikkeen ominaisuudet vaikuttavat paljon siihen millaisena
maanparannusaineena kuivikelanta toimii. TAsta johtuen erityisesti puupohjaisten kuivikkeiden
kayttd on hankaloittanut lannan sijoitusta maanviljelyskayttdon. Kompostoimattoman puru- tai
olkilannan levittdminen verottaa kompostoituessaan maan typpivaroja, jolloin ennestaankin huo-
non materiaalin lannoitearvo heikkenee edelleen. Turvelanta kompostoituu paremmin ja sen saa

helposti toimitettua yhteistydkumppaneille ja maatiloille.

Hevostiloilla olisi parantamista viljelykierrossa ja lannan hyvéksikaytdssa. Lannoitusarvo paranee,
jos varastoinnin aikana menetetdan mahdollisimman vahan liukoista typped, pienimmat typpihaviot
ovat turpeella. Fosforia on hevosenlannassa melko vahan samoin kuin typped, kaliumia on kohtuul-
lisesti. Hevosenlanta soveltuu hyvin lannoitteeksi nurmille sek& hitaasti kasvaville kasveille kuten
juurikkaille ja perunalle. Tutkimuksen mukaan kompostoitua turvelantaa voidaan hyédyntaa pelto-
viljelyn liséksi muun muassa tomaatin, kurkun ja paprikan luonnonmukaisessa kasvihuoneviljelys-
sa. Hevosenlannalla on paras maanparannusvaikutus savimailla, my6s sahanpurua sisaltava lanta
sopii niille. Hevosenlannan mukana syntyvaa ravinnemaaraa on vaikea arvioida. Esitetyt lannan

keskimaaraiset ravinnesisallot vaihtelevat eri lahteissa.

Lantaa voivat ottaa vastaan myds multaa valmistavat firmat. Sivutuoteasetus saatelee lannan ja-

lostamista mullaksi tai muuhun kayttéén (MMM, 2009b). [Url]

Case 1.
Tutkimuksen (Kuulusa 2008) mukaan Satakunnassa ja Varsinais-Suomessa suurin osa hevosenlan-
nasta paatyy pellolle, omalle tai lahiseudun viljelijan. Alueelta kertyva kokonaislantamaara luovu-
tushalukkailla talleilla oli 4 172 m3. Ohjeellinen keskiarvo hevosenlannan siséltamille ravinnemaaril-
le on liukoisen typen osalta 0,4 kg/ m3 ja fosforin osalta 0,5 kg/ m3. Yhden hevosen vuodessa
tuottama lantamaara (12 ms3) siséaltaa siis 4,8 kg liukoista typped ja 6 kg liukoista fosforia. Alueen

hevostallien kokonaislantamaara sisaltaa siis 1 669 kg liukoista typpea ja 2 086 kg fosforia.

Pelloille levitettavia lantamadria pohdittaessa tulee miettia fosforin maaraa, koska hevosenlanta

sisdltaa niukasti typped, eika sen liikasaanti muodostu ongelmaksi. Pellolle saa tarvittaessa levittaa
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enintééan viiden vuoden fosforitarpeen. Talldin tulee kuitenkin muistaa, etté neljana seuraavana

vuonna fosforia ei saa levittaa lainkaan. Mikali fosforia haluttaisiin levittaa pellolle kerralla vuoden
tarpeeksi 10 kg/ ha, alueen kuivikelantamaara vaatisi n. 209 ha:n alan. Levitysmaara tulisi talldin
olemaan 20,4 m3/ha. Mikali levitettaisiin kerralla maksimiméaéara, 5 vuoden fosforiannos, olisi levi-

tysmaara kaytettdessa 10 kg:n hehtaariannosta 102 m3/ha ja 12 kg:n hehtaariannosta 120 m3/ha.

Esimerkkina viimeksi mainitussa tapauksessa peltoon tuleva typen maara olisi kuitenkin vain 48
kg/ha. Nitraattiasetuksen mukainen raja on esim. kevatviljoilla 170 kg/ha vuodessa, joten lisatyppi
on yleensa aina tarpeen hevosenlannalla lannoitettaessa. Levitettdessa vuodessa 10 kg fosforia
hehtaarille kdytettavissa olevasta 1 751 hehtaarista tarvittaisiin vain n. 12 %. Taytyy kuitenkin
muistaa, ettd osa viljelijoista ilmoitti jo kayttavansa jonkin eldimen lantaa pelloillaan, joten koko

peltopinta-ala ei edes olisi kdytettavissa hevosenlannan levitykseen.

Tydssa on mainittu turpeen, sahanpurun ja kutterin kanssa kuivitetun hevosenlannan kompostoin-
nin jalkeen mitatut ravinnearvot, jotka poikkeavat hieman laskennassa kaytetyista. Riippuen siita,
onko kaytettava kuivikelanta kompostoitua vai tuoretta, lannanlevityksen tukena tuleekin kayttaa

lanta- ja maaperaanalyyseja, joista ilmenee tarkka kasvikohtainen lannoitustarve.

Voidaan todeta, etta alueen lantamaarat olisi teoriassa mahdollista hyddyntaa lannoitteena alueen
pelloille. Kun vastaanottavilla tiloilla olisi peltopinta-alaa 1 751 ha ja esimerkin mukainen riittava
levitysala vain 209 ha, ei asian pitaisi olla levitysaloista kiinni. Tama vaatisi kuitenkin monilta osin
jarjestelyja ja kompromisseja sekd myos lisdisi hieman paperityota. Parhaimmassa tapauksessa
huonon kannattavuuden kanssa painivien talliyritysten menot pienenisivéat tuntuvasti. Myos tyollis-
tava vaikutus ulkopuolisia urakoitsijoita kaytettéessa olisi positiivinen asia. Kiinnostusta olisi my6s
muuhun yhteistyohon. Viljelijoiden ja tallinpitajien yhteen saattamiseksi kannattaisikin tehda toita
esimerkiksi jarjestamalla yhteisia tiedotustilaisuuksia ja jakamalla enemman informaatiota sita kai-

paaville (Kuulusa, M. 2008).

5.2 Kompostointi

Kuivikelannan maanparannusarvoa voidaan parantaa kompostoimalla. Lannan kompostoiminen on
usein ns. passiivista eli varastossa tapahtuvaa. Lantaa voidaan my®s kompostoida erityisessa kom-
postorissa, jolloin kompostoituminen on nopeampaa ja ravinteita sadstyy. Usein my6s kompostoin-

tilampdotila nousee korkeammalle ja saavutetaan parempi lannan hygieeninen laatu. Aktiivikompos-
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tointi voidaan tehda esimerkiksi rumpukompostorissa tai muovituubissa. Kompostoitumista voidaan

tehostaa lisadmalla eloperaista kosteampaa materiaalia, ja usein tdma onkin tarpeen.

Kompostoinnissa orgaaninen aines hajoaa hapellisissa olosuhteissa tuottaen humuspitoista kom-
postia, vetta, hiilidioksidia ja lamp6a. Osa ravinteista karkaa, mutta maanparannusvaikutus lisaan-
tyy. Kompostoinnissa lannan tilavuus pienenee, hygieenisyys paranee, samoin levitettavyys. Rikka-

kasvien siemenet ja loiset haviavat.

Aumakompostointi edellyttaa tiivispohjaisen kompostointialustan. Kompostoitumisen tehostamisek-
si aumaa kannattaa kaantaa, mika onnistuu traktorilla ja etukuormaajalla. Rumpukompostorit sopi-
vat suurehkoille talleille ja tallien yhteiskaytté6n, mutta ne ovat kalliita eikd lannan myynti kata
kuluja kuin todella isoissa yksikdissa. Laiteinvestoinnin liséksi on huomioitava laitteen sahkénkulu-
tus seka jalkikompostointikentén rakentamiskulut. Rumpukompostoinnissa syntyva lammin hiilidi-

oksidihdyry on mahdollista kayttaa hyodyksi esimerkiksi tallirakennusten lammittamiseen, mika

puolestaan vahent&a kustannuksia pidemmalla téahtaimella.

Kuva 8. Rumpukom-
postorilla késiteltya
hevosenlantaa paka-
taan séakkeihin Van-

taan Ponihaassa.

Rumpukompostori maksaa noin 100 000 euroa. Lannan kulku laitteen l&pi kestéda noin kaksi viik-
koa. Avokompostori on halvempi, mutta siité haihtuu typpeé ilmaan. Kompostilanta vaatii jalkikyp-
sytyksen. Laadukkaan sivutuotteen aikaansaaminen vaatii riittdvan homogeenista kuivikelaatua.
Lannan tuotteistaminen ja kompostointi- ym. urakointiyrittdjyys vaatii kannustusta, vaikkakin se

voisi olla varteenotettava liitdnnaiselinkeino niille, joilla on sopivia alueita ja konekantaa ennestaan.
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Tuubikompostointi on uudehko kompostointimenetelmd, jossa lantaa pakataan pitkdan auma-
muoviputkeen erityisella traktoriin kytkettavalla pakkausvaunulla. Lannan kompostoitumisen no-
peuttamiseksi tuubiin voidaan asentaa salaojaputki, jonka kautta massaa ilmastetaan. Mustan
muovikalvon lampodvaikutus nopeuttaa myos kompostoitumista. Massa pienenee noin kolmannek-
sen ja muuttuu hygieeniseksi, tasalaatuiseksi sek& hajuttomaksi. Ravinnehavikit jaavat tassa kom-
postointimenetelmasséa pieniksi. Tuubikompostoinnissa ei tarvita eristettyd pohjaa tai valuma-
allasta, vaan tasainen alusta riittdd. Tuubikompostointi sopii viljelijalle tai koneurakoijalle, joka on
valmis investoimaan pakkausvaunuun ja jolla on lannalle levityskohde. Tiiviissa tuubissa olevasta
lannasta tapahtuu vain vahan ravinnehavioita. Tuubit puretaan kaivurilla ja kompostoitunut lanta

nostetaan levitysvaunuun. (Holmen 2010)

MTT/Pekka Heikkinen

Kuva 9. Hevosenlannan tuubikompostointia MTT Sotkamon tutkimusasemalla 2012.

Case 2.
Helsingin Vesi Oy:n Sipoon Metsapirtin kompostointikentalla lanta kompostoidaan yhdessa turpeen
ja jateveden puhdistuksessa syntyvan lietteen kanssa. Tavaraa kompostoidaan kentélla vahintaan
vuoden ajan, minka jalkeen tuotteeseen lisataan savespitoista hiekkaa, sepelikalkkia ja kaliumia
sisdltavaa biotiittijauhetta. Ennen kayttdéonottoa tuote seulotaan tasalaatuiseksi. Valmis tuote on

tarkoitettu kaytettavaksi sellaisenaan erilaiseen viherrakentamiseen. Laitoksella ei ole mitaan eri-
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tyisohjeita lannan toimittajille. Prosessin kannalta tavaran pitaisi kuitenkin olla mahdollisimman
kuivaa, eikéa lannan mukana saisi tulla mitdan ylimaaraistd. Kompostointialueella kasitelladn mada-
tettyd puhdistamolietetta ja teollisuuden lietteita. Lietteiden kuiva-ainepitoisuus on 20 — 40 %.
Néaiden seosaineina kaytetaan hevostallien kuivikelantaa, turvetta, hiekkaa, biotiittid ja kalkkia.
Kompostoinnin kenttaalueen pinta-ala on noin 18,5 hehtaaria. Kentan rakenne on ylhaalta alaspain

lueteltuna: kumibitumiasfaltti 3 cm, asfaltti 6 cm, sepelikerros 50 cm ja karkea louhe.

Case 3.
Porin jatehuollon yhteistytalue (9 kuntaa) eli Porin jatehuolto vastaanotti lantaa vuonna 2004 yh-
teensa 481 tonnia. Lanta varastoidaan laitoksella kasalle ja lisatéan biojatekompostin sekaan jalki-
kompostointivaiheessa. Kuivikelantaseoksen on todettu olevan hyva lisa kompostointiin etenkin
kylmina vuodenaikoina, koska maatuva lanta muodostaa paljon lampda ja nain ollen nopeuttaa
kompostoitumista. Suurten lantamaarien vuoksi lannan toimitus laitokselle on tullut maksulliseksi.
Porin alueella on joitakin maanrakentajia ja mullanvalmistajia maanviljelijdiden lisdksi vastaanotta-

jina.

Case 4.
Turun alueen tallien lantaongelmaa on helpottanut mahdollisuus toimittaa lanta Turun kaupungin
viherliikelaitoksen kompostointikentélle. Hevosenlanta kompostoidaan puutarhajatteen kanssa ja

multa kaytetaan viherrakentamiseen. Tallinpitdja maksaa vain lannan kuljetuksen.

Case 5.
Palkaneella sijaitseva Humuspehtoori Oy kompostoi vuosittain noin 8 000-10 000 m3 hevosenlan-

taa.

6. Hyotykayttod energiaksi

Kestavan energian ohjelmassa painotetaan koko ketjun ymparistoystavallista ja energiatehokasta
toimintaa. Energian tuotannon raaka-aineet tuotetaan kestavalla tavalla mahdollisimman lahella
kayttopaikkoja, mutta niin, ettei toiminta kilpaile elintarviketuotannon kanssa. Visioissa maarite-
taan jopa, etta myos talokohtaiset sahkojarjestelmat voisivat tuottaa sahkoda valtakunnan verk-

koon. Energian tuotannon olisi tapahduttava hyvalla hydtysuhteella, energian siirron on oltava te-
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hokasta ja loppukulutuksen sdastavaa. Toiminnan tulee olla taloudellisesti kannattavaa ja silla on

oltava tyollistava vaikutus.

Hevosenlannan energiahyotykayttod vaatii ymparistoluvan, koska lanta on luokiteltu eldinperéiseksi
biojatteeksi ja siten jatteenpolttodirektiivin alaiseksi. EU:n yhteisestd sadddspohjasta huolimatta
kansalliset, alueelliset ja paikalliset ratkaisut ja tulkinnat ndyttavét olevan erilaisia. Suomessa polt-
tolaitoksen noudatetaan liséksi valtioneuvoston asetusta jatteen polttamisesta (151/2013). Jat-
teenpolttoasetus ohjeistaa, millaisissa laitoksissa jatettd saa polttaa. Asetukseen siséltyi tiukkoja
vaatimuksia muun muassa polttolaitteistolle ja siita syntyvien paastdjen tarkkailulle. Pienimuotoi-
sen lannanpoltto on kaytanndssd mahdotonta, vaikka monella hevostallilla toivotaan, etta purunse-
kaisen lannan saisi polttaa oman kiinteiston [ammitykseksi. Lannanpolttoa on kéasitelty Korkeim-

massa hallinto-oikeudessa asti.

Edelliseen asetukseen (362/2003) verrattuna uusi asetus sallii hevosenlannan kasittelyn kaasutus-
ja pyrolyysilaitteistoissa, ja siind syntyvan kaasun polttamisen. Uusi jatelaki ja siihen liittyvat muut
lait tulivat voimaan 1.5.2012. Lait on julkaistu Suomen sdadéskokoelmassa numeroilla 646—
666/2011.

6.1 Polttokokeet

Ruotsissa Lungren & Petterson (2009) ovat selvittéaneet kutterinlastulannan kayttdéa lammaontuo-
tannossa. Poltossa kaytettiin vastavirtaperiaatteella toimivaa arinakattilaa, jonka lampdteho oli 250
kW. Kattila oli kaksiosainen ja ensimmaisessa vaiheessa polttoaine kuivattiin. Taten kattila sopi
hyvin kostealle ja epdhomogeeniselle polttoaineelle. Varsinaisessa polttovaiheessa syntyva lampd
siirrettiin vesikiertoon. Polttokokeet osoittivat seoksen sopivan lAmpdenergian tuotantoon. Tarkeaa
on lannan oikeanlainen varastointi, jotta polttoaineen kosteusprosentti ei nouse yli 50:n, talléin
hiilimonoksidi- ja hakapadstot pysyvat poltossa alhaisina. Typenoksidipaastot sen sijaan olivat ko-
keessa korkeat johtuen lannan korkeasta typpipitoisuudesta. My®s rikki-, kloori-, pii-, kalium- ja
magnesiumpitoisuudet olivat korkeammat seospoltossa. Selvityksessa analysoitiin tuhkan laatua ja
todettiin, ettd kromi- ja nikkelipitoisuudet olivat tuhkassa moninkertaiset verrattuna polttoaineen
lahtdarvoihin. limeisesti kattilan ruostumattomasta teraksesta siirtyy metalleja tuhkaan. Muuten

tuhka olisi soveltunut kaytettavaksi metsalannoitukseen.
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Suomessa on tehty hevosenlannalle polttokokeita joulukuussa 2008, joissa selvitettiin ilmaan va-
pautuvien paastdjen maaraa. Tutkimuksen suoritti VTT yhdessd TTS:n kanssa. Tutkimukset tehtiin
kahdella eri seoksella, jotka olivat hakkeeseen sekoitettu sahanpurulanta ja hakkeeseen sekoitettu
turvelanta. Polttokokeet suoritettiin 40 kW:n tehoisen stokeripolttimen ja poltinkattilan yhdistel-
malla. Parhaat polttotulokset tulivat, kun kuivikelantaa kaytettiin 40 % ja haketta 60 %. Suurempi
lannan osuus heikensi nopeasti polttotuloksia. Sahanpurulannan ja turvelannan tehollinen lamp6-
arvo kuiva-aineessa oli 18,6 (sama kuin pelkka hake) ja 15,8 MJ/kg. Jatkuvatoimiset mittaukset
tehtiin rikkidioksidista, typen oksideista, orgaanisesta kokonaishiilesta, hiilimonoksidista, vetyklori-
dista ja vetyfluoridista. Kertaluonteiset mittaukset tehtiin hiukkasista, raskasmetalleista, dioksiineis-
ta ja furaaneista seka polyklooratuista dibentsofuraaneista ja — dioksiineista. Raskasmetallit, furaa-
nit ja dioksiinit analysoitiin. Polttokokeen tulokset olivat varsin lupaavia, silla tulokset eivat paljoa-
kaan eroa puun pienpolton paastdista vaikkakin jatteenpolttoasetuksen raja-arvoja ylittyi talla kat-
tilamallilla. Sahanpurulanta-hakeseos paloi hivenen puhtaammin kuin turvelanta-hakeseos, mika
voi johtua polttoaineen suuremmasta tuhkapitoisuudesta ja pienemmasta lampdarvosta. Sahanpu-

rulanta paloi puhtaammin kuin turvelanta.

Kauppinen (2005) on tehnyt opinnaytetydn hevosenlannan poltosta. Yksindan polttoaineena kay-
tettynd sahanpurulanta piti kuivattaa. Polttokokeissa Kolkanlahden Bioenergiakeskuksessa purulan-
tahake- ja purulantapellettiseoksissa oli lantaa ja seosmateriaalia suunnilleen yhta paljon. Kokeissa
kaytettiin Thermian Arimax 340 biokattilaa ja polttimena 40 kW Minijet 540 hakestokeria. Polttoko-
keiden perusteella lannan lampdarvoksi saatiin 4,9854 MJ/kg = 5 MJ/kg, kWh:na 5 MJ/kg * 1/3,6
= 1,38 kWh/kg (1/3,6 = energiayksikon muuntokerroin). Purulantaseoksessa on sontaa 10 % ja
purua 90 %. Seoksen l[ampoarvon maarittamiseksi tuli laskea myds purun saapumistilainen lampo-
arvo. Kosteus pidettiin samana kuin lannalla (57 %) ja tehollinen lampdarvo sahajauho-kutterilla
on 17 MJ/kg. Saapumistilainen [Ampdarvo purulle laskettiin edellisen kaavan avulla ja tulokseksi tuli
5,9 MJ/kg = 1,64 kWh/kg. Purulantaseoksen kokonaislampoarvo on 3,02 kWh/kg. Lampoarvo ei
kosteutensa vuoksi ole kovin korkea, kun esimerkiksi pelletilla vastaava arvo on 16,8 MJ/kg = 4,7
kWh/kg (Alakangas 2000).

Tutkimuksen mukaan hevosenlanta sisaltaa ladkejaamia, rikkaruohon siemenia, hevosen loisia ja
muita ei-toivottuja aineksia. Lisaksi lannan kaytt6 polttoaineena aiheuttaa esteettisia ongelmia
polttoaineiden kuljettimien huoltotdissa seka hajuhaittoja varsinkin lampimind vuodenaikoina. Se-

koittamalla lantaa suureen maaraan sahanpurua (lannan osuus alle 5 %) haittoja on mahdollista
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pienentdd, mutta ei kokonaan poistaa. Purulantaseoksen ja pelletin kokonaisenergiasisalloksi tuli
298,6 kWh. Laskelma perustuu siihen, etta purulantaseosta oli tarkalleen 35,15 kg ja pellettia
40,95 kg. Energiasisalto laskettiin kertomalla kiloméaéarat seoksen ja pelletin saapumistilaisilla [am-
poarvoilla. Lampoenergiaa tuotettiin verkostoon 184 kWh, joten loput energiasta (114,6 kwh)
poistui lamp6haviona kattilan pinnoilta, savukaasujen mukana ja tuhkan palamattomien aineiden
muodossa. Puhtaisiin puupolttoaineisiin ndhden tuhkan osuus on kohtalaisen suuri. Suurin osa tuh-
kasta oli rakenteeltaan puhdasta puutuhkaa vastaavaa. Palop&ata puhdistettaessa tuli kuitenkin
ilmi, etta osa lannan tuhkasta oli korkean palamislampétilan vuoksi paakkuuntunut. Syyna on luul-

tavasti lannan sisdltdmien kivennaisaineiden sintraantuminen.

6.2 Biokaasutus

Maatalouden biokaasuteknologia on sisallytetty EU:n komission eldintalouden IPPC BAT asiakirjaan
(The International Plant Protection, Best Available Technology) menetelmana, jolla voidaan vahen-
taa hajuhaittoja seka tuottaa energiaa. Biokaasulaitos on investointi, jonka tuottamat hyddyt ovat
moninaiset. Energian tuoton lisdksi orgaanisen lannoitteen laatu paranee, kemiallisten lannoittei-
den tarve vahenee, kasveille haitalliset yhdisteet vahenevét, maaperan laatu paranee, lanta hy-
gienisoituu ja sivutuotteiden ymparistovaikutukset vahenevat. Yhteiskunnallisesti on merkittavaa,
ettd uusiutuvan energian tuotanto ja energian omavaraisuus lisaantyvat, hajuhaitat vahenevat,

maatalouden kasvihuonekaasup&astot vahenevat, raaka-aineita saastyy ja tyollistyminen paranee.

Maatilatalouden biokaasuteknologia on laajemmin otettu kdyttéon EU:n alueella Saksassa, jossa se
on vakiintunut kayttokelpoiseksi teknologiaksi erilaisten orgaanisten materiaalien kasittelyssa. Myos
muut Euroopan maat ovat Suomea edella biokaasutuksen kayttoonotossa. Biokaasulaitokseen ei
sovelleta jatteenpolttodirektiivia tai asetusta. Ymparistolupa vaaditaan, jos toiminta on jatteen

hyodyntamista ammatti- tai laitosmaisesti.

Viime vuonna julkaistu MTT:n raportti Hyotylanta-tutkimusohjelmasta kertoo, etté hevosenlantaa
voidaan kasitella markamadatysbiokaasulaitoksissa mutta lahinnd vain muiden materiaalien seassa.

Runsaasti kuivikkeita sisdltavana hevosenlanta tuottaa vain vdhan metaania.

Biokaasulaitoksessa kaasua syntyy, kun mikrobiryhmat hajottavat eloperdisen aineksen hapetto-
missa oloissa. Yleensa yli puolet syntyvasta biokaasusta on metaania (CH,), loppu valtaosaltaan

hiilidioksidia. Naiden liséksi kaasuseoksessa on pienid pitoisuuksia mm. vetta, rikkivetya, vetya,

23



- Vipuvoimaa

P ol
[\j LALR Euroopan unioni E U : lta

Euroopan aluekehitysrahasto

ammoniakkia ja hakaa. Kaytettdessa biokaasua sahkon ja [lAmmon tuotantoon siité taytyy poistaa
rikkivety ja kosteus. Rikkivety on myrkyllinen ja palaessaan se muodostaa rikkidioksidia ja vetta.
Kaasun rikkipitoisuus lyhentédd moottorin 6ljynvaihtovalia. Rikkidioksidi poistetaan biokaasusta joh-
tamalla pieni ilmamaaréa reaktorin kaasutilaan. Rikkidioksidin méara vaihtelee syotemateriaalista
riippuen. Metaania ei saa paastaa ilmaan sellaisenaan, vaan se on tarvittaessa poltettava soihdus-

sa.

Kaytetty kuivike vaikuttaa madatyksessa tuotetun energian maaraan. Puupohjaiset kuivikkeet sisél-
tévat runsaasti ligniinia, joka soveltuu huonosti madatykseen. Sen sijaan turvetta sisaltava he-
vosenlanta sopii hyvin biokaasutukseen. Kaasutuksessa tuotetun metaanin maaraa saadaan koho-

tettua jos turvelantaan sekoitetaan esimerkiksi nurmen vihersilppua.

Kuva 10. MTT Sotkamon Kkui-
vamadatyslaitos sopii nurmen
ja myo6s hevosenlannan bio-

kaasutukseen.

6.3 Selvityksia ja hankkeita

Wihreé&n energian kylat - esiselvityshanke: Uusiutuvan energian tuotannon

mahdollisuudet Vesangassa ja lahikylissa
Hevosenlannan hydtykaytdsta on tehty monia tutkimuksia. Yhden hevosen paivittédin tuottama lan-
ta kuivikkeineen vastaa noin 4 kW:n energiamaaraa eli kolmea polttodljylitraa. Purulannan teholli-
nen lampdarvo saapumiskosteudessa (70 %) on noin 1,1 kWh/kg. Jo viiden hevosen tuottamalla
lannalla voisi lammittda omakotitalon. Mikkelin ammattikorkeakoulussa tehdyn tutkimuksen mu-
kaan Etela-Savon hevosten lanta lammittéisi vajaata 700 omakotitaloa. Maatilarekisterin tietojen
mukaan Vesangan ja Kuohun alueella oli vuonna 2010 ainoastaan yksi hevostalouteen keskittyva

maatila, mutta kaytanndssa pienempien hevostilojen maara on alueella melko suuri. Tarkkoja luku-
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ja hevosten maarista on vaikeaa arvioida, mutta lannoitekayton liséksi lannan poltto olisi varmasti
taloudellisesti kannattavaa. Hevostilojen olisi lainsdddanndn niin salliessa mahdollista polttaa lantaa
kiintedn polttoaineen kattilassa tai kayttaa kaasuttimen polttoaineena. Purulantaseosta on poltettu
myo6s hakkeen kanssa sekoitettuna. Lannan poltosta saatavalla energialla olisi mahdollista lammit-
taa talli- ja asumistiloja sek& pienentda lannan poiskuljettamisesta ja ostoenergiasta aiheutuvia
kustannuksia. Lannan polttoon sopivia laitteistoja valmistavat muun muassa ruotsalaisyritys Swebo
ja tanskalainen Reka. Laitteistojen koot alkavat 10 kilowatista, joten vaihtoehtoja |0ytyy myés pie-

nille talleille, joilla on 5-15 hevosta. (Lakanen 2011)

Yhteenveto Valkealan, Imatran ja Ruokolahden hevosenlannan kéasittelya
koskevasta kyselysta, lannankasittelyn ja —hyddyntadmisen tehostaminen,
2007
Biokaasun tuotantotavat voidaan jakaa marka-, kuiva ja monivaiheprosesseihin. Kiintoainepitoisuu-
tensa puolesta hevosenlanta soveltuu hyvin biokaasun tuotantoon nk. kuivaprosesseissa. Kuivapro-
sesseissa kasitellaan kiintoainepitoisuudeltaan yli 30 % materiaalia. Esimerkiksi Belgiassa on kehi-
tetty kuivaprosessiin perustuva vakaatoiminen Dranco-prosessi. Lahes kaikilla auton valmistajilla
on tuotannossa myds metaanikayttdisia autoja, jotka sopivat myds puhdistetulle ja paineistetulle

biokaasulle.

Biokaasua ei Suomessa ole toistaiseksi tuotettu hevosenlannasta. Suomessa kehitystéa ovat rajoit-
taneet korkeat investointikustannukset. Keski-Euroopassa, kuten Saksassa, on hevosenlannalla

toimivia biokaasulaitoksia, jotka investointikulujen puolesta sopisivat my0ds pienille hevostalleille.

Saarijarvelld on kehitetty menetelma, jossa hevosenlannasta valmistetaan polttoaineeksi soveltuvia
pelletteja. Menetelman kehittajat arvioivat, etta sen kayttéonotto voisi tuoda merkittavia saastoja
lammityskuluihin esimerkiksi raviradoilla tai ratsastuskouluissa. Toistaiseksi lantapellettienkaan
polttaminen pienpolttimoissa ei ole lainsdaadannon vuoksi mahdollista. Lantapelleteista on analysoi-
tu muun muassa eri alkuaineita (lyijy, kromi, kupari, koboltti, kadmium, hiili, typpi, vety, rikki, kal-
sium, natrium ja kalium), kloridipitoisuus, kosteusprosentti, lammaontuottokyky (MJ/kg). Nailta
ominaisuuksiltaan hevosenlantapelletti vastaa paljolti esimerkiksi puupelletin tai ruokohelven omi-
naisuuksia (Anon 2007).
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Epakurantin nurmirehun ja hevosenlannan syntymaarat ja hyodyntamista-
vat Pohjois-Savossa
Epakuranttia nurmirehua, pakkausmateriaaleja ja hevosenlantaa syntyy maatiloille ensisijaisen
tuotannon ohella. Opinndytety6n tavoitteena oli selvittdd epakurantin nurmirehun ja hevosenlan-

nan syntymaaria ja hyédyntamistapoja Pohjois-Savon alueella.

Elainten lanta on biokaasuprosessin perusraaka-aine. Lanta on prosessin tasapainottaja, koska se
sisdltdd runsaasti anaerobisten mikrobien tarvitsemia ravinteita. Hevosen- ja kananlannalla on pa-
rempi metaanintuottopotentiaali mark&painotonnia kohden kuin sian- ja naudanlannalla. Naudan ja
sian lannan sisaltamat sade- ja pesuvedet alentavat metaanintuottopotentiaalia. Eri raaka-aineiden
yhteiskasittelylla saadaan tehostettua biokaasuprosessia. Kasiteltavien materiaalien ravinne- ja
kosteuspitoisuudet paranevat. Orgaanisen aineen hajoaminen tehostuu ja metaanin tuotto nousee.
Elainperdisen lannan lisdksi biokaasuprosessiin voidaan sekoittaa kasvibiomassaa, elintarviketeolli-

suuden sivuvirtoja ja biojatetta.

Pilaantuneen rehun maara Pohjois-Savon alueella korjatusta nurmirehusta on keskiméaarin 5,8 ton-
nia/tila. Pilaantunutta nurmirehua syntyy sitd enemman mitd enemman tilalla on eldimia. Hevosti-
lojen kuivikkeena on kaytetty eniten puupohjaista kuiviketta. Seuraavaksi yleisin kuivike oli turve,
sitten olki ja viimeisena jokin muu kuivike, kuten puristettu ruokohelpi. Yleisin varastointitapa on
lantala, jonka jalkeen lanta kompostoidaan lantalassa ja levitetdan peltoon. Hevostiloista 37,3 %
kaytti lannan suoraan lannoitteena, ilman kompostointia. Hevostilojen suurimmat kustannukset
syntyivat lannan levityksesta peltoon, kuivituksesta ja lannan kuljetuksesta. Pohjois-Savon alueella
hevosenlannan varastointiin ja hyodyntamiseen ei liittynyt ongelmia, silla suurin osa talleista sijaitsi
haja-asutusalueella. Tiloilla oli peltoa, jonne ne levittivat lannan, joten taajamatallien kaltaisia lan-
nan levittdmiseen liittyvia ongelmia ei ollut. Tulos olisi saattanut olla erilainen, jos tutkimuksessa
olisi ollut enemman tiloja taajamista ja isojen keskuksien laheisyydesta. Julkisuudessa on keskus-
teltu lahinna taajamatalleista ja niiden lannansijoitusongelmista. Nain ollen hevosenlannan osalta
tuloksia ei voida yleistad koko Suomeen ja eika edes koko Pohjois-Savoon (Paunonen ja Savolainen

2010).

Ymparistoasiat osana hevostallien kannattavuutta
TyoOn tavoitteena oli kehittéda etelasavolaisten hevostallien jatehuoltoa ja parantaa yritysten ympa-
ristoriskien hallintaa sek& tehostaa yritysten energiaomavaraisuutta taloudelliset nékdkohdat huo-

mioon ottaen. Tavoitteena oli saattaa yrityksissd muodostuva lantajae lannoitteeksi tai muuhun
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hyotykayttoon. Hanke oli EU-osarahoitteinen (EAKR) hanke. Hankkeessa arvioitiin yrityksissd muo-
dostuvien sivutuotteiden hydtykayttomahdollisuuksia seka lantajakeiden kompostointiprosessin
onnistumista laboratoriomittakaavassa. Valituille lannan hyotykayttévaihtoehdoille, rumpukompos-
tointi ja lannan poltto, tehtiin myo6s alustava kustannustarkastelu seké tekninen tarkastelu. Lisaksi
tehtiin periaatepiirrokset kuuden ja kahdenkymmenen hevostallin avonaisille ja katetuille lantaloille
seka arvioitiin niiden investointikustannukset. Eteld-Savossa on noin 3 000 kappaletta hevosia ja
poneja, jotka tuottavat puru- ja turvepohjaista lantaa vuosittain 34 000 kuutiota, joka on energia-
na noin 10 000 MWh. Talla energiamaaralla lammitettaisiin vuosittain noin 670 omakotitaloa. He-
vosenlanta tulisikin jatkossa tulkita kasvisperaiseksi jatteeksi, jolloin sita eivat koskettaisi EU:n jat-
teenpolttodirektiivin vaatimukset. Purulanta voitaisiin briketdinnin jalkeen polttaa alueen voimalai-
tosten kattiloissa tai tallinpitdjien omissa tarkoitukseen soveltuvissa pienkattiloissa alueen energia-

omavaraisuuden lisédmiseksi (Soininen ym. 2010).

ORC eli Organic Rankine Cycle —prosessi
Keski-Euroopassa on kaytdssa useita biomassalla toimivia ORC-laitoksia. ORC eli Organic Rankine
Cycle -prosessi on pienen mittakaavan lampdvoimakone sahkdntuotantoon. ORC toimii kuten hoy-
ryvoimalaitosprosessi, mutta kiertoaineena on orgaaninen kiertoaine, mikd mahdollistaa matala-
[Aampoisten [Ammonléahteiden hyddyntamisen. ORC-tekniikka mahdollistaa pienitehoisten ja hyvalla
hydtysuhteella toimivien prosessien rakentamisen: nykyisin pienimmat saatavissa olevat laitteet
ovat teholtaan 100-160 kW, mutta myds pienempi kokoluokka, 10—-30 kW on kehitteilla. Sahkon-
tuottohyotysuhteet ovat n. 7—-24 % sovelluskohteesta ja lampotilatasoista riippuen. ORC-voimala
onkin erinomainen ratkaisu pienimuotoiseen energiatuotantoon, jossa energianldhteena ovat bio-
massat tai biokaasu. Tekniikka soveltuu yhdistettavaksi myds aurinkolampéon. Tekniikan kehitty-
misen myotd ORC-voimalasta saadaan varteenotettava vaihtoehto hajautettuun sdhkdntuotantoon
(Uusitalo 2011).

Harjun voima
Harjun hevosten lannan loppukayttd: HARJUN VOIMA on projektinimi yhteistydhankkeelle Haminan
Energia Oy:n ja Harjun Oppimiskeskus Oy:n kanssa. Hankkeen tarkoitus on toteuttaa alueella kes-
tavankehityksen periaatetta maanviljelytoiminnassa ja energian tuotannossa. Hankkeeseen osallis-
tuu lisdksi alueen maatiloja sekd muita tahoja. Hanke mahdollistaa ymparistoystavallisemman vilje-
lyn seka energiantuotannon biokaasun avulla. Alueelta kerataan erityyppisia biologisesti hajoavia

jatemassoja, joita nyt rakennettavassa biokaasulaitoksessa madatetaan kaasuksi. Laitos tuottaa
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paitsi metaania, my0s lannoitetta viljelykayttoon. Madatyksessa syntynyt liete on lahes hajutonta

lannoitetta, jossa liukenevan typen osuus on 75 % kokonaistypen maarasta (Haminan Energia).

Lampoenergian talteenotto putkistolla
Hevosenlannan sisaltamaa energiaa voidaan hyotdyntaa [Ammitykseen muutenkin kuin polttamalla,
silla lanta lammittaa jo yhta tallia Mantsalassa. Muoviputkessa kiertava vesi kerda lAammon hevos-
ten karsinoissa kuukausia muhivasta kestokuivikepohjasta ja siirtdd sen lammittamaan sosiaalitilo-
jen lattioita. Kayttamalla varsinaista lattialammitysputkea, veden sijasta glykolia ja sijoittamalla
putkisto lahemmas betonilattian pintaa, lampéteho voisi olla vieldkin parempi. Tallinpitdja on mi-
tannut jopa 60 asteen lampdotiloja kestokuivikepohjasta. Talli ja lattialammitys on rakennettu vuon-
na 2004. Tallinomistaja on kuitenkin tyytyvainen nykyiseenkin systeemiin, silla jarjestelma on toi-
minnaltaan idioottivarma ja paloturvallisempi kuin patterilammitys. Kustannuksia tuli vain vesiput-
ken ja kiertovesipumpun verran. Suomalaistalleissa on kestokuivikepohjat harvinaisia, mutta niita

on paljon muualla Euroopassa (Taipale 2011).

Erilaisia paikallisia hevostalousselvityksia:

e Hevostilaselvitys - Hevosten tulevaisuus Ostersundomissa (Isotupa 2011). Helsingin kau-
punki, kaupunkisuunnitteluvirasto. 40 s. [Url]
e Hevosten Pohjois-Pohjanmaa (Anon. 2010). ProAgria Oulu, HevosAgro —hanke. 8 s. [Url]

o Ympadristdasiat osana hevostallien kannattavuutta™ selvityksen tavoitteena oli mm. kehit-
14d eteldsavolaisten hevostilojen jatehuoltoa ja saattaa lantajae lannoitus- tai muuhun
hyGtykdyttoon (Soininen ym. 2010). Mikkelin ammattikorkeakoulu. A. Tutkimuksia ja ra-
portteja 57. 137 s. [Url]

Muita selvityksia:

o Hevostallityoryhmdén raportti (YM 2008). Hevostallityoryhmdé antaa suosituksia maankay-

ton suunnittelun, rakentamisen ohjauksen fja ympadristonsuojelun periaattelsta. Helsinki.

40 s. [Url]

e Hevosalan nykytila, haasteet ja tutkimustarpeet (Saastamoinen 2010). Maataloustieteen

péivét 2010, Helsinki. 6 s. [Url]
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o Maatilatason biokaasulalitoksen toteutusselvitys (Kalmari & Luostarinen). BioG —hanke.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu. 22 s. [Url]

7. Hevosenlannan hyotykaytté muualla

Ruotsissa kuivikelantaa poltetaan pienemmissakin talliyksikdissa kunnan ymparistéviranomaisen
luvalla. Purunsekainen lanta luokitellaan siella kasviperaiseksi jatteeksi, vaikka Suomessa ja Ruot-
sissa noudatetaan samaa EU-direktiivia. My6s Tanskassa, Itavallassa ja Saksassa hevosenlantaa

poltetaan. Ruotsissa hevosenlannan poltto ei ole kuitenkaan hyvin yleista (MT 18.7.2012).

Swebo Bioenergy- yritys on myynyt 22 hevosenlannan polttoon sopivaa laitteistoa. Haggebylunds
Gardin kaksi tallia, toimisto ja kayttovesi lampiavat tallin hevosten tuottamalla raaka-aineella. Voi-
malassa poltetaan lannan, kutterinpurun ja pelletin sekoitusta. Poltto on kaksivaiheinen, silla ensin
polttoaine kaasutetaan ja sitten kaasu poltetaan. Tietokone valvoo palamisen lampétilaa ja siksi
paastot pysyvat sallituissa rajoissa. Swebo Bioenergyn toimistusjohtaja Mikael Janssonin mukaan
aineksien suhteilla ei ole paastdjen kannalta valia. Jos lantaa on enemman, teho karsii, silla lannan
lampdarvo ei ole kovin hyva. Tallit haluavat polttaa lantaa paastékseen siité eroon. Swebon voima-
la on 15-20 % tavallista voimalaa kalliimpi. Jokainen laitos on maksanut itsensa takaisin alle seit-
semassa vuodessa Janssonin mukaan. Haggebylunds Gardin laitos on saanut EU-tukea (MT
18.7.2012).

Ruotsissa hevosenlantaa poltetaan myos Timran ratsastuskeskuksessa, jossa lantaa tuottaa noin
50 hevosta. Polttolaitoksen on valmistanut SweBo Biotherm. Laitoksen investointikulut olivat noin 3
milj. Ruotsin kruunua eli noin 300 000 euroa. Polttoprosessin tuottamalla lammolla lammitetéaéan
ratsastuskeskuksen rakennukset, josta ylijaava lampdéenergia voitaisiin periaatteessa johtaa alueen
kaukolampoverkkoon. Energiakulujen saéaston myota laitoksen takaisinmaksuaika on noin 10 vuot-

ta.

Saksalaisessa mallissa lanta briketdidaan, kun taas ruotsalaiseen lampdkattilaan se lastataan sellai-
senaan. Saksassa on arvioitu, ettd yhden hevosen péivittainen lanta- ja kuivikemaara vastaa ener-
giamaaraltdan noin kolmea litraa polttodljya. Polttolupa Saksassa perustuu siihen, etta kuiviksi
briketeiksi puristettu hevosenlanta ja -kuivike eivat enda ole jatettd, vaan polttoainetta. Saksassa

kuivikemateriaalina kaytetadn paaasiassa olkea ja lantakikkareet erotellaan ennen jatkokaytt6a.
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Esimerkiksi Oekotherm valmistaa polttokattiloita, jotka on hyvaksytty kuivatun tai pelletdidyn he-
vosenlannan polttoon. Saksalainen Hippocon AG kerda hevosenlantaa kehittdmaansa kerayskont-

tiin ja pellet6i sen kerdamisen ja esikasittelyn jalkeen.

Laskennallisesti neljan tai viiden hevosenlannalla voisi lammittda jo omakotitalon ymparivuotisesti.
Meilla on jopa kokonaisia kuntia tai asuinalueita, jotka voitaisiin [Aammittéda hevosenlannalla. Téallai-

sia ovat esim. Orimattilan kaupunki, Ypdjan kunta ja lukuisat hevoskeskittymat.

Epakohdat kansallisessa lainsaadannossa
Useampi taho Suomessa haluaisi polttaa hevosenlantaa ja muuttaa Kansallista tulkintaa EU:n di-
rektiivistd. Ymparistoministerion ylitarkastaja Ari Seppanen sanoo, etta kansallinen lainsdadanto
Suomessa on samalla tasolla kuin EU-direktiivi. Seppasen mukaan laki ei anna mahdollisuutta tulki-
ta lantaa muuksi kuin eléinperaiseksi, silla kasviperdinen jate liittyy kasvintuotantoon. Tasta on
KHO:n paatoés (MT 18.7.2012). Uusi jatteenpolttoasetus (151/2013) toi tilanteeseen helpotusta,
silla se sallii hevosenlannan kasittelyn kaasutus- tai pyrolyysilaitoksissa ja niissa syntyva kaasun
polttamisen ilman jatkuvaa savukaasumittausta. Tallaisia maatiloille tai talleille sopivia laitoksia ei

viela ole markkinoilla.

Case 6.
Keski-Suomen ratsastuskeskus on toimittanut Keski-Suomen ymparistokeskukselle ymparistélupa-
hakemuksen hevosenlannasta tehtyjen pellettien polttamiselle. Pelletteja poltettaisiin lammitystar-
koituksessa kiintedn polttoaineen 40 kW:n lammitysjarjestelmassa koemielessa. Ymparistdlupaha-
kemus on kuitenkin palautettu. Palautuksen perusteena olivat ymparistéluvassa vaadittavat jat-

teenpoltolle asetettavat vaatimukset.

Case 7.
Orimattilan 1amp06 Oy:n biolampodkeskus on perustettu vuonna 2011. LAmpdévoimalan polttoaineen
toimittaa padasiallisesti paikallinen metsahoitoyhdistys. Orimattilalle lannanpoltto on tarkea kysy-
mys, johon tarvitaan ja odotetaan valtioneuvoston tukea. Orimattilassa on 1100 hevosta joiden
paivittaisen kuivikelannan lampdarvo vastaa poltettuna noin 3300 litraa lammityséljya. Laitetoimit-
taja Renewan toimitusjohtaja Tuomo Lahdesmaki kertoi yrityksensa olevan erittdin kiinnostunut

aloittamaan koepolton hevosenlannalla.
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Case 8.
Ypéajan hevosopisto haki poikkeuslupaa lannanpolttolaitokselleen, silla hevosopisto ostaa 6ljya noin
250 000 litraa vuodessa. Lantaa polttamalla pystyttéisiin suurin osa siitd korvaamaan, arvioi opis-
ton toimitusjohtaja Petri Meller vuonna 2010. Poikkeuslupa tarvitaan, koska kaavaillussa poltto-
uunissa ei ole lampdtilaa ja paastoja jatkuvasti mittaavia laitteita, jollaiset jatteenpolttoasetuksen
mukaan tulee olla. Hevosopisto ei ole kuitenkaan saanut aluehallintovirastosta hakemaansa rajoi-

tettua jatteenpolttolupaa ja poikkeusta mittausvelvoitteesta.

8. Lannan kéasittelykustannukset

On laskettu, ettd kuutio hevosenlantaa sekoitettuna kutterinpuruun painaa 350 kg. Purulanta seos-
ta tulee noin 12 m3/hevonen/ vuosi, eli yhteensa 4 200 kg/hevonen. Lannan vastaanottomaksut

laitoksilla ovat 0-17 €/tonni, joten maksu hevosta kohti on enimmillaén 46,2 €/ vuosi. Pelkat kasit-
telykustannukset eivat siis ole kovinkaan suuret, mutta kun eldaimid on enemman, kokonaiskustan-
nus nousee yllattavan suureksi. Kasittelymaksujen lisdksi tulevat viela kuljetuskustannukset, joiden
vuoksi summa voi nousta tuhansiin euroihin vuodessa. Hevosmaaran ollessa suuri, lantaa muodos-

tuu runsaasti ja lantalat joudutaan tyhjentdméaan useaan kertaan kuukaudessa.

Pitkalla tahtaimella suurten hevoskeskittymien kannattaa miettia lannan loppusijoitusta huolella.
Vaikka kompostori tai asetuksia vastaava polttolaitos olisi yksittdisena hankintana kallis investointi,
se saattaisi vuosien saatossa tulla muuta lannan havitystéa edullisemmaksi. Hevoskeskittymissa
tallit sijaitsevat yleensa lahella toisiaan, joten yhteisten lantavarastojen perustaminen ei olisi mah-
dotonta. Lannan loppusijoituksesta aiheutuvien kustannusten poistumisella olisi mahdollista hank-
kia yhteinen poltto- tai kompostointilaitos, jossa lannat kasiteltaisiin. Alkuinvestointien jalkeen havi-
tyskustannukset saattaisivat kdantya jopa voiton puolelle, jos lAmpdenergiaa ja kompostoinnin
mahdollista lopputuotetta pystyttaisiin myymaan ulkopuolisille. Talla hetkella kompostointilaitokset
myyvat mullaksi valmistamansa lopputuotteen kuluttajille ja lannan luovuttajat joutuvat pahim-
massa tapauksessa maksamaan heille kompostin raaka-aineen toimittamisesta. Lannan kasittelysta
mahdollisesti saatava voitto olisi jarkevalla suunnittelulla ja oikeanlaisilla investoinneilla mahdollista

saada jadmaan talliyrittdjille. (Kauppinen 2005)
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9. Kainuun talliselvitys

9.1 Johdanto

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen Biojate ja hepolanta- hankkeessa selvitettiin kai-
nuulaisten hevostallien lannankasittelya ja -kayttoa ja sen mahdollisuuksia maalis-huhtikuussa
2012. Suomen Hippos Ry:n rekisterin mukaan 1.10.2012 Kainuussa oli 1198 hevosta. Selvityk-

seen otettiin vain hevosenomistajat, jotka omistavat ainakin kolme hevosta tai ponia.

Selvitystyota aloitettaessa téllaisia henkildita oli yhteensd 107 kpl. 98 henkil6lle [&hetettiin kysely
postitse, kahdelle sahkdisesti ja seitseman luona kaytiin henkilokohtaisesti tekeméassa haastattelu.
Henkilokohtaisesti vieraillut tallit olivat paasaantoisesti yli kymmenen hevosen talleja. Viisi henkiloa
ilmoitti, etteivat kuulu endé kohderyhmaan esimerkiksi muuton tai hevostoiminnan lopettamisen

vuoksi.

Suurimmalle osalle talleista soitettiin ja omistajilta tiedusteltiin halukkuutta osallistua kyselyyn. Jos
yhteydenotto ei onnistunut, lahetettiin tulevasta kyselysté ennakkoilmoitus tekstiviestilla. Kirjekuo-

reen laitettiin kyselylomake, esite ja tiivistelma hankkeesta seka palautuskuori.

Kyselyt l&hetettiin Suomen Hevosjalostusliitolta saadun hevosenomistajarekisterin perusteella. Osa
tiedoista oli vanhentuneita, joten listaa pdivitettiin yhteydenottojen ja lomakkeiden esitietojen pe-

rusteella.

9.2 Kainuun hevostoimiala

Taulukko 2. Hevosten lukumaarat Kainuun kunnissa Suomen Hippos ry:n rekisterin mukaan 2012.

KUNTA HEVOSIA
Hyrynsalmi 35
Kajaani 453
Kuhmo 85
Paltamo 129
Puolanka 32
Ristijarvi 27
Sotkamo 291
Suomussalmi 90
Vaala 56
YHTEENSA 1198
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Kainuussa oli vuonna 2012 kaikkiaan 1198 hevosta (Taulukko 2). Suurimmat hevoskeskittymaét
Kainuussa ovat Kajaanin koillisosassa Kuluntalahdessa sek& Sotkamon luoteisosassa (Kuva 11).

Naille alueille olisi teoriassa mahdollista suunnitella yhteiskerailya keskitettyyn laitokseen.

On huomioitava, ettd Suomen Hippos Ry:lle ei ilmoiteta kaikkia hevoskuolemia. My6skaan kaikista
omistajanvaihdoksista ei saada tietoa, mika aiheuttaa virhetta kuntakohtaisiin tilastoihin. Tasta

syysta edella esitetyt luvut lienevat jonkin verran todellisia hevosmaaria korkeampia.

SUOMUSSALMI

Kuva 11. Viiden tai useamman hevosen tallien sijainnit Kainuussa.

9.3 Kyselyn tulokset

Kyselyja postitettiin Kainuun maakuntaan yhteensé 98 eri osoitteeseen ja kaksi kyselya toimitettiin
sahkdisesti. Lisdksi seitsemalla eri tallilla kdytiin henkilokohtaisesti haastattelemassa hevosenomis-
tajia. Viisi henkil6a ilmoitti, etteivat he ole end& sopivia vastaamaan kysymyksiin johtuen muutosta
Kainuun ulkopuolelle tai hevostoiminnan lopettamisesta. Vastauksia saatiin yhteensa 35 kappalet-

ta, jolloin vastausprosentti oli 35 prosenttia.
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Kyselyssa kysyttiin erikseen suomenhevosten, lamminveristen ja ponien lukumaaraa tallilla, samoin

hevosten kayttoa raviurheiluun tai ratsastukseen.

Keskimé&arin hevosten lukumaara tallia kohden oli 6,9 -7 (koskee yli kolmen hevosen talleja). He-

vosten lukumaarat kahden vuoden paasta ovat arvioita, ja osa vastaajista jatti kohdan tyhjaksi.

Hevosista 59 % luokiteltiin ratsuiksi ja 41 % ravureiksi (Kuva 14). Seka ratsuista etta ravureista

selvasti yli puolet oli lamminverisid. Ponit olivat lahes kaikki ratsastuskaytossa (Kuvat 12 ja 13).

Kyselyssa mukana olevien ravihevosten lukumaara vuosina

2012 ja 2014 (arvio)

100

77

80

7
60 >

63 B 2012

40

20

Suomenhevoset

23

02014

Lamminveriset Ponit

Kuva 12. Kyselyyn vastanneiden hevosenomistajien ravihevosten lukumaara kainuulaisilla hevostal-

leilla vuosina 2012 ja 2014 (arvio). Kyselyssa on mukana yhteensa 135 hevosta.
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Kyselyssa mukana olevien ratsuhevosten lukumaara vuosina 2012 ja

2014 (arvio)
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Kuva 13. Kyselyyn vastanneiden hevosenomistajien ratsuhevosten lukumaéara kainuulaisilla hevos-
talleilla vuonna 2012 ja vastaajien arvioima hevosten lukumaéara vuodelle 2014. Kyselyssd on mu-

kana yhteensa 194 ratsua.

Ratsu- ja ravihevosten jakauma kyselyssa (%)

L1 Ravihevoset

M Ratsuhevoset

Kuva 14. Ratsu- ja ravihevosten jakauma Kainuussa kyselyn perusteella
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Tallityypit
Tallityyppia kasittele-
vaan kysymykseen
vastasi yksiselitteisesti
33 vastaajaa, jolloin
vastaukset kasittavat
318 kainuulaista he-
vosta. Tallimuodoista
selvasti suosituin ol
karsinatalli. Hevoskoh-
taisesti laskettuna vain
karsinassa oleili noin

85 prosenttia kyselys-

s& mukana olevista

Kuva 15. Pihatto hevosille. (Autio, Heiskanen. 2010)

hevosista silloin, kun

ne eivat laidunna tai ole tarhassa. Suuremmilla talleilla oli yleisempéad, etta hevoset oleilivat sekéa
karsinoissa ettad pihatossa. Ainoastaan pihatossa oleili noin 13 prosenttia kyselyn hevosista, ja seka
pihatossa etta karsinassa noin kaksi prosenttia. Syy pihattojen pienempaan lukumaaraan talleilla

voisi olla pihattojen yleistyminen vasta viime vuosikymmenella.

Tarhat ja laidunalueet
Tarhan pinta-alaa tiedustelevaan kysymykseen vastasi 22 tallinomistajaa. Yksi vastaus taytyi hylata
virhe-epailyn vuoksi. 21 vastauksen perusteella laskettu tarhapinta-alan keskiarvo on noin 0,83
hehtaaria. Tarhan pinta-ala ja hevosten maara eivat nayttéaneet olevan suoraan verrannollisia kyse-

lyn tallien tapauksessa. Tarhan pinta-ala selittynee paremmin tallin sijainnilla.

Kaikki tarhan pohjarakenteita koskevaan kysymykseen vastanneet tallinomistajat kertoivat tarhas-
saan olevan maapohja. Salaojitusta kasittelevaan kysymykseen vastasi 12 tallinomistajaa, joista

neljasosalla oli tarhoissaan salaojitus. Yhdelld vastaajalla salaojitus oli yhdesséa tarhassa.
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Kuva 16. Tarha-alueita Vuokatin
Ratsastuskoululla. Kuva: Heidi

Kumpula

Tarhan puhdistusta koskevaan kysymykseen osa vastaajista kertoi puhdistavansa tarhan perusteel-
lisesti vain kerran tai kaksi kertaa vuodessa. Osa taas kertoi suorittavansa jarjestelmallisen puhdis-
tuksen kerran kolmessa tai neljassa viikossa tai pari kertaa kuukaudessa. Puhdistuksen tiheyden
vaihtelu oli siten runsasta. Lisaksi joillakin talleilla tarhan pohja myds uusittiin eli maata poistettiin

ja poistetun maan tilalle tuotiin puhdasta maa-ainesta.

Laitumet ja niiden sijainti kyselyn talleilla (%)

Bl Laidunalue
sijaitsee
kiinteistolla

B Laidunalue
muualla kuin
kiinteistolla

| Ei
laidunaluetta

Kuva 17. Laidunalueet kyselyn talleilla.

Keskimaarin hevoset viettivat aikaa tarhassa ja/tai laitumella noin 164 paivaa vuodessa. Tama tar-
koittaa hevosten ulkoilevan hieman alle puolet vuodesta. Keskimaarin hevoset olivat ulkoilmassa

noin 10 tuntia paivassa. Laitumelle paasi 74 % hevosista (Kuva 17).
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Arvio lannan maarasta
Laskennallisesti yhden hevosen lantamaérd on 12 m® ja ponin 8 m* (Valtioneuvoston asetus maata-
loudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta: 931/2000, 4 § ja liite 2). N&in

pystyttiin myds arvioimaan syntyvan lannan maarada, jos vastaaja sita ei itse osannut maarittaa.

Kyselysséa lahdettiin siit oletuksesta, ettd vastaaja vastaa kysymyksiin oman parhaan arvionsa
mukaan. Suurin osa vastaajista oli merkinnyt oman arvionsa tallillaan tuotetun lannan maarasta,

mutta vastauksissa oli myds puutteita.

Kyselyyn vastanneiden hevosenomistajien arvio talleillaan muodostuvan lannan maarasta on yh-
teensd 3801 m® vuodessa. Kyselyyn osallistuneilla omistajilla on yhteensa 329 hevosta, jolloin lan-
nantuotanto on 11,55 m® hevosyksikkéa kohden vuodessa. Koko Kainuun hevosmaaraan suh-
teutettuna hevosenlantaa syntyisi Kainuussa siten noin 14 000 m® vuodessa (1198 hevosta, Suo-

men Hippos ry, 2012, Taulukko 4).

Kuntakohtaiset arviot hevosenlannan tuotantomaarista Kainuussa on laskettu kussakin kunnassa
rekistergityind olevien hevosten lukumaaran perusteella. Yhden hevosen vuotuisena lannantuotan-
tona on lannan yhteismaéaraa laskettaessa kéytetty vastausten keskiarvoa 11,55 m® lantaa. Huom!
Vuonna 2015 tulee voimaan uusi, kirjoitushetkella viela numeroimaton VNA, jonka mukaan hevo-

sen tuottama vuosittainen lantaméaéréksi arvioidaan 17 m®ja ponin 8-12 m>.

Taulukko 4. Arviot vuosittain muodostuvista hevosenlantamaarista Kainuun kunnissa. Hevosten
lukuma&arat ovat Suomen Hippos ry:n rekisterin mukaan 1.10.2012 kuhunkin kuntaan rekisterdityi-

né olevia hevosia.

KUNTA HEVOSIA LANTAA (m?3)
Hyrynsalmi 35 404,25
Kajaani 453 5232,15
Kuhmo 85 981,75
Paltamo 129 1489,95
Puolanka 32 369,6
Ristijarvi 27 311,85
Sotkamo 291 3361,05
Suomussalmi 90 1039,5
Vaala 56 646,8
YHTEENSA 1198 13836,9
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Lantala
Usealla kyselyn tallilla lantalan koko oli selvasti pienempi, kuin vuodessa syntyvan lantamaaran
kuutiomaara edellyttaisi. Nain ollen lantala tyhjennetdén yhdesta kolmeen kertaan vuodessa,
eradssa tapauksessa jopa 14 kertaa. Osalla hevosenomistajista oli myods lypsy- tai lihakarjaa, jolloin

lehman- ja hevosenlannalle oli yhteinen lantala.

Vastaajien ilmoittamat lantaloiden tyhjennysvalit vaihtelivat suuresti eri tallien valilla. Osa lantalois-
ta tyhjennettiin joka kuukausi ja osa vain kerran vuodessa. Pddosa vastaajista kuitenkin vastasi

tyhjentavansa lantalan yhdesté neljaan kertaan vuodessa.

Kysymykseen vastasi 34 tallinomistajaa. Heista 11,8 prosenttia kertoi tallinsa lantalassa olevan
ainoastaan kova pohja. Vastaajista 88,2 prosentilla oli lantalassa vahintaan kova pohja ja seinat.
44,1 prosentilla oli kovan pohjan ja seinien liséksi katto. Yhteensa puolet kyselyn lantaloista, joissa

oli kova pohja ja seinat, oli my6s katettu. Materiaaleja ei tiedusteltu tarkemmin.

Vastaukset osoittivat paaosan talleista sijaitsevan alueella, jota ei katsota pohjavesialueeksi.

Kuivikkeet
Kyselylomakkeessa kuivikemateriaaleiksi oli vaihtoehtoina puru, turve, puu- tai olkipelletti tai jokin
muu kuivike, esimerkiksi olki. Seuraavassa on esitetty eri kuivikkeiden suhteellisia osuuksia kuivi-

kevalintoihin liittyviin kysymyksiin pohjautuen.

Kuivikemateriaalikysymykseen vastasi 34 vastaajaa. Ylivoimaisesti suurimmalla osalla, 80 prosentil-
la, vastaajien talleista kaytettiin kuivikkeena joko yksinomaan purua tai purua yhdessa muiden
kuivikemateriaalien kanssa. Turve oli kdytdssa 26 prosentilla vastaajien talleista, mutta puupelletti
vain neljalla tallilla, joten sen suhteelliseksi osuudeksi jai 12 prosenttia. Muita kuivikkeita, kuten
olkea, kaytettiin noin 15 prosentilla kyselyn talleista (Kuva 18). Kyselyn perusteella olkipelletti on

kasvattamassa suosiotaan.

Purun tilavuusosuus tallien yhteenlasketusta kuivikkeenkulutuksesta oli noin 68 prosenttia. Puupel-
letin kayttdmaara korostui maarallisessa tarkastelussa noin 16 prosenttiin, silla se on kaytdssa

osassa kyselyn suurimmista talleista. Turpeen tilavuusosuus jai vain 13 prosenttiin, silla sita tarvi-
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taan muihin kuivikkeisiin verrattuna niukasti. Kuivikkeiden kokonaiskayttomaarasta muiden kuivik-

keiden yhteenlaskettu osuus oli hyvin pieni, vain 3,5 prosenttia.

Purua kaytettiin sek& ainoana kuivikkeena ettd muiden kuivikkeiden kanssa. Sen sijaan monia har-
vinaisempia kuivikkeita, kuten olkea, kaytettiin lahinn& purun tai muun kuivikkeen ohella. Kolme
vastausta taytyi jattad aineiston ulkopuolelle epéselvien tai puutteellisten vastausten vuoksi. Tulok-

set on siten kirjattu 32 tallin ja 209 hevosen pohjalta.

Kuiviketyyppien yleisyys kyselyn talleilla

70,0
60,0
50,0 M Puru
H Puupelletti
40,0
M Turve

30,0 il Puru+Puupelletti

M Puru+Turve

M Turve+Olki

20,0

10,0

0,0

Kaytossa talleilla (%) Kaytossa hevosilla (%)

Kuva 18. Kyselyn talleilla kaytdssa olevien kuivikemateriaalien yleisyys (% talleista kayttaa) seka

hevosten maaraan suhteutettu kuivikkeiden kaytté (% hevosista kuivikkeella).

Vastausten perusteella turpeen ja kutterinpurun kayttémaarat olivat huomattavasti kirjallisuudessa
esiintyvia ohjearvoja pienempid. Puupelletin kayttomaarat sen sijaan olivat vastausten mukaan

samaa suuruusluokkaa kirjallisuuden ohjearvojen kanssa (kuva 19).

40



Y -
- v ip uvoimaa

’- nn1TI1T
\j AT Euroopan unioni E U : lta

Euroopan aluekehitysrahasta

Hevoskohtainen kuivikemateriaalin tarve
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35 kayttomaarat kyselyn
30 aineiston mukaan
25 24 vuodessa hevosta
3
20 kohden (m?)
15 E Suositukset (m?3)
9,8
10 5,4
5 2,8 22
0 - : B == =
Turve Kutterinpuru Puupelletti

Kuva 19. Kuivikkeiden hevoskohtaiset kayttoméaarat keskimaarin vuodessa (m®). Kayttomaarat on
laskettu kyselyyn vastanneiden hevosenomistajien vastauksien perusteella (keskiarvo). Suositus-
maarat ovat Susanna Sarkijarven Kuivikkeiden ominaisuudet hevosen ja ympéariston kannalta -

tutkimuksesta ja Versowoodin sivustolta.

Lannankayton nykytila
Kyselyn vastaajista 32 henkil6a vastasi lannan hyddyntamista tiedustelevaan kysymykseen yksise-
litteisesti. Suurin osa vastaajista, noin 69 prosenttia, levitti kaiken tallillaan muodostuvasta he-
vosenlannasta omille pelloilleen. Noin 16 prosentilla talleista lantaa luovutettiin viljelijéille tai puu-

tarhureille. Kyselyn vastaajat eivat perineet luovutetusta lannasta korvausta.

Suurilla ratsutalleilla ratkaisuna oli useimmiten lannan sijoittaminen kaatopaikalle, silla suurten
ratsastustallien omistajilla on harvemmin omia peltoja viljelyksessa. Myos tilan puute ratsastuskes-
kusten laheisyydessa voi hankaloittaa lannan hyotykayttoa. Kyselyssd monet suuret tallit veivat

joko suuren osan tai kaiken tallilla muodostuvasta lannasta kaatopaikalle.

My6s kuivikemateriaalin valinta vaikuttaa lannan jatkokayttéon. Turve, olki ja hamppu maatuvat
nopeasti, joten ne soveltuvat hyvin peltoviljelyn maanparannusaineeksi. Ongelmallisempia ovat
sahanpuru ja kutterinlastu, jotka kompostoituvat hitaasti. Liséksi puupohjainen kuivike kuluttaa

maan typpivaroja hajotessaan. (Pesonen, Virtanen, Jansson. 2008)
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Lannan loppusijoituksen ongelmat
Vastausten perusteella lannan loppusijoituksessa ei ongelmia liemmin ilmene. Noin 85 prosenttia
33 kysymykseen vastanneesta kertoi, ettei lannan loppusijoituksessa ole heidan tallinsa osalta on-

gelmia. Ongelmia oli 15 prosentilla talleista.

Suurin osa hevosenomistajista kertoi levittavansa lannan omille pelloilleen, jolloin ongelmaa ei ko-
ettu syntyvan. Lannan vieminen kaatopaikalle koettiin turhauttavimmaksi ongelmaksi, mikéli lantaa
ei voitu levittdd omille pelloille tai luovuttaa pois. Kaatopaikkamaksuja pidettiin korkeina (17 €/
kuorma), ja hevosenlanta nahtiin sen korkean kuiva-ainepitoisuuden vuoksi hyvaksi ainekseksi

polttamiseen.

Esimerkkeja lantahuollon jarjestamisesta

Talli A, Kajaani. Lannan loppusijoitus kaatopaikalle.

Tallilla on karsinoissa 19 ratsuhevosta, joten lantaa tulee vuodessa noin 230 m®. Tallilla ei ole pel-

toalaa, ja lanta on kuljetettava muualle.

Aiemmin kuivikkeena kaytettiin purua, joka haettiin itse sahalta viikoittain. Joulukuussa 2013 siir-
ryttiin virolaiseen olkipellettiin, koska purun saatavuus on heikkoa. Olkipelletti ostettiin 1200 kg:n
suursakeissd, jotka maksoivat rahteineen 200 €/sakki. Kuivikkeen hinnaksi tulee 16,7 snt/kg. Pel-
lettiin on oltu tyytyvaisia, silla se vAhentdd tyota, ja sité tarvitsee lisata karsinoihin vain kerran vii-

kossa.

Lanta siivotaan karsinoista siirtolavalle, joka tyhjennetédn neljan viikon vélein. Jateyritys kuljettaa
lannan jatekeskukseen. Tyhjennys maksaa 80 €/kerta, talvella hieman enemmaén, silla jaatyneen
lannan irrottaminen lavan reunoista vaatii tyota. Kaatopaikkamaksu on 20 €/kuormalta. Lannan

poiskuljettaminen maksaa tallille 1200 - 1500 € vuodessa.
Talli B, Katin talli, Kajaani. Lannan luovutus viljelijalle.

Tallilla on 12 hevosta karsinoissa. Hevosista 9 on ratsua ja 3 ravuria. Tallilla ei ole merkittavasti

omaa peltoalaa.

Kuivikkeena kaytetaan turvetta ja olkipellettig, jotka ovat molemmat kotimaisia. Kuukaudessa ku-

luu 500 kg:n sakki pellettia ja 300 kg:n paali turvetta. Pelletti maksaa 36 snt/kg ja turve 30 snt/kg.
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Hevosta kohti laskettuna kuivikekustannus on noin 22 €/kk. Kuivikkeet haetaan itse kerran kuussa

kaupasta. Turvetta kdytetdan karsinassa noin neljannes ja olkipellettia kolme neljannesta.

Lantala on mitoitettu vuodessa syntyvalle lantaméaaralle, mutta tallin kokemuksen mukaan maatu-
vien kuivikkeiden ansiosta lannan maaréa on huomattavasti pienempi verrattuna purukuivitettuun
lantaan. Lantaa on ilmastettu kompressorilla, joka edistda kompostoitumista edelleen ja pienensi
lantakasan tilavuutta selvasti. Lantalaa on tyhjennetty joka toinen vuosi. Lanta luovutetaan mak-

sutta viljelijalle, jonka kanssa on tehty lannanluovutussopimus.

Lantahuolto toimii tallin tyontekijan mielesté loistavasti, silla

turve sitoo ammoniakin hajun talli-ilmasta

karsinoiden siivous on vahéatoista

kuivikkeiden tuonti on helppoa

lannasta paasee vaivattomasti eroon

Lisatietoja Katin talli, Kirkkoahontie 822, Kuluntalahti.

Talli C, Kuhmo. Lannan levitys omille pelloille.

Tallilla on 7 hevosta, ja kuivikkeena kaytetdan purua. Omistaja pitda purua parhaana kuivikkeena
sen siisteyden vuoksi. Purua ostetaan Kuhmo Oy:n sahalta ja sitd on ostettu myds Vengjalta. Kuh-
mo Oy tuo purun suoraan tallille. Kuivikekustannus hevosta kohti kuukaudessa on noin 13 € (alv
0). Purulantaa kompostoidaan useita vuosia, vahintdan kaksi vuotta, kunnes se on muuttunut 1&a-
hes mustaksi massaksi. Kompostoitunut lanta levitetadn omille pelloille, ja sitd hakevat my6s naa-

purit puutarhoille ja perunapelloille.

Tulevaisuus ja lantahuolto
Suurimmalla osalla talleista ei ollut yhteisty6ta lantahuollossa tai kuivikkeiden hankinnassa muiden
tallien kanssa. Sotkamossa kaksi tallia tekee yhteistyota keskenadn hankkiessaan kuivikkeeksi tur-

vetta.

Kyselyssa tiedusteltiin ehdotuksia hevosenlannan kayton ja sijoittamisen ongelmien ratkaisuiksi.
Vastaajilta kysyttiin toivoisivatko he esimerkiksi yhteiskerailya, keskitettya laitosta tai polttamista.

Seuraavassa koosteessa esitetdan vastaajien kirjaamia mielipiteita.
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“Sopimuksia suurien karjatilojen kanssa, etta ne ottaisivat lantaa vastaan. Heille korva-
us siita.”
"Keskitetty lannankerdys, kompostointialue ja kompostoituneen maa-aineksen markki-

nointi kuluttajifle.”
"Tolvoisin esimerkiksi polttamismahdollisuutta tai maaldmpd/kompostointildampos.”

"Mielestani el ole ongelmaa. Voitaisiin markkinoida positiivisena asiana eli luomuna ja

puhtaana tuotteena pienviljelijoille/ harrastajille. Kukkapenkkeihin ja perunoille.”

"Yhteiskerdily tai polttaminen olisi hyva saada vihdoinkin Suomeen. Tdrkeinté olisi saa-

aa vesi lammitettyéd lannan polttamisella”

"Puutarhureille lannoitteeksi?”

"Voisiko Kainuun Voima hyodyntda lannan? Pienille talleille olisi hyva esimerkiksi yhteis-
kerdily.”
"Yhteiskerdily 2-3 kk Vélein keskitettyyn laitokseen. Lannan polttaminen pitédisi sallia

Suomessa. Oma tallimme ja varustehuoneemme lampidisivat hevosten tuottamalla lan-

nallal”

"Polttaminen. Yhteiskerdily voisi olla tarpeen taajaman laheisyydessad olevilla talleilla. He-

vosalan imago kérsii sotkuisesta talliymparistosta.”

“Lannan k&yttdd polttamiseen tulisi kehittdé ja sallia se. Hyvéa polttoainetta menee

hukkaan kaatopaikalle talleilla, joissa sitd ei kdytetéd lannoitteena pellolla.”

"Jos olisi jokin lannanhyddyntamisiaitos, luovuttaisin sille mielelldni meidén lannat. Kai-
nuussa tuskin on rijttdvéasti hevostaloutta ko. laitoksen toimintaa varten. Liséksi véali-
matkat ovat pitkdt, mikd tekee lannan kuljettamisesta kannattamatonta. Jos jokin laitos
kykenisi hyddyntdmaédn hevosenlannan lehménlannan ohessa, voisi asiassa olla jotain

Jarkeékin. Suuria nautayksikoité riittda.
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"Meilla el lannan kanssa ole ongelmia kun levitdmme sen omille pelloille. Mutta pienem-
pien tallien ongelmana se tuntuu olevan. Monelta tallilta hakee joku paikallinen viljelija

lannat pelloilleen. Polttaminen voisi olla nykypéivéa puru- ja turvekuivituksessa.”

9.4 Johtopaatokset

Useimmat vastaajat toivoivat ongelman ratkaisuksi lannan polttamista. Vastaajien mukaan lantaa
polttamalla saataisiin esimerkiksi lammitettyd tallissa tarvittava lammin vesi. Hevosenlannan yksi-
tyinen poltto talleilla ei tule kyseeseen lainsdddannén vuoksi. Uuden asetuksen mukainen kasittely
kaasutus- tai pyrolyysilaitoksessa on viela mietintdasteelle, silla maatiloille ja hevostalleille sopivia

laitoksia ei ole saatavana.

Yhteiskerdilya toivottiin myods, mutta Kainuun alueella se voi olla hyvin haasteellista pitkien vali-
matkojen vuoksi. Kuluntalahden ja lantisen Sotkamon alueella keraily voisi tulla kyseeseen, jos

alalle Ioytyisi yrittaja tai yrittajia.

Lannanluovuttaja- ja vastaanottajaverkosto voisi vauhdittaa lannan hyddyntamista. Yksi mahdolli-
suus olisi lantaporssi, johon lantaa luovuttavat ja vastaanottavat tahot voisivat ilmoittautua. To-
dennékdisesti esteeksi muodostuu silloinkin purupohjaisen lannan huono menekki. Jos alueella olisi

biokaasulaitos, hevosenlanta sopisi siihen lisasyotteeksi.

Talla hetkella peltolevityksen vaihtoehto on vieda lanta Majasaaren jatekeskukseen. Lanta tulee
siella hyotykayttoon, silla se kdytetadn 6ljyisten maiden kompostointikentélla vauhdittamaan kom-
postin toimintaa. Lannoitteeksi valmista kompostia ei kuitenkaan voi hyddyntaa, vaan se paatyy

kaatopaikan penkkaan.

Kuluntalahden hevoskeskittymassa muodostuu lantaa noin 1200 m® vuodessa. Kuljetuskustannuk-

sista kertyy 9600 euroa ja kaatopaikkamaksusta vajaa 1000 euroa riippuen kuormien koosta.

45



- B

J oy Euroopan unioni : EUH:a

Euroopan aluekehitysrahasta

10. Lahteet

Airaksinen, S. 2006. Bedding and Manure Management in Horse Stables. Its Effect on Stable Air
Quiality, Paddock Hygiene and the Compostability and Utilization of Manure (Hevostallien kuivike-
ja lantahuolto. Vaikutukset talli-ilman laatuun, tarhahygieniaan seka lannan kompostoitumiseen ja
hyddyntamiseen). Kuopion yliopiston julkaisuja C. Luonnontieteet ja ymparistotieteet. ISBN 951-
27-0348-3.

Alakangas, E. 2000. Otamedia Oy, Espoo, Valtion teknillinen tutkimuskeskus, VTT tiedotteita 2045.
158 s.

Alho, P., Halonen, S., Kuuluvainen, M. & Matilainen, H. 2010. Hevosenlannan hydtykayton kehit-
taminen. Turun Ammattikorkeakoulu, Raportteja 106. 75 s. [Url]

Anon. 2007. Yhteenveto Valkealan, Imatran ja Ruokolahden hevosenlannan kasittelya koskevasta
kyselysta, Lannankasittelyn ja hyédyntadmisen tehostaminen, Biohalo —hanke. Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus. 41 s. [Url]

Anon. 2010. Hevosten Pohjois-Pohjanmaa. ProAgria Oulu, HevosAgro —hanke. 8 s. [Url]

Blickle, A. 2012. Innovations in Manure Management: Turn your mismanaged manure pile into an
asset with these new technologies. The Horse, February 1.4 s. [Url]

Haminan Energia. Harjun Voima —yhteistyéhanke. [Url]

Holmen, M. 2010. Hevostoiminnan ymparistokysymyksid Satakunnassa ja Varsinais-Suomessa.
Teho —hankkeen julkaisuja 2/2010. Varsinais-Suomen ELY-keskus. 31 s. [Url]

linatti H, 2012: Tallin imago ja hyvinvoiva hevonen ymparistétekojen taustalla OSA | , Diaesitys,
ProAgria Oulu

linatti, H., Okkonen, N. & Jansson, H. 2004. Hevostilan ympariston hallinta. Hevosalan yrittajyyden
kehittamishanke, Laurea-ammattikorkeakoulu. 26 s. [Url]

Isotupa, M. 2011. Hevostilaselvitys - Hevosten tulevaisuus Ostersundomissa (luonnos). Helsingin
kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto. 40 s. [Url]

Jansson, H., Sarkijarvi, S. 2007. Talliymparistoopas. Vapo Oy. 47 p. [Url]

Kalmari, E. & Luostarinen, J. Maatilatason biokaasulaitoksen toteutusselvitys. BioG —hanke. Oulun
seudun ammattikorkeakoulu. 22 s. [Url]

Kalliokuusi, K. 2012. Hameen hevosjalostusliiton kehittdminen. Tulevaisuuden tarpeiden kartoitus.
Hameen ammattikorkeakoulu, opinnaytety6. 48 s. [Url]

Kauppinen, P. 2005. Hevosenlannan hydtykayton mahdollisuudet. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu,
Opinnaytety6. 35 s. [Url]

Karvinen, A. 2002. Kuivikkeiden vaikutus hevosten hyvinvointiin. Kandidaatin tutkielma, Kotielain-
tieteen laitos, Helsingin Yliopisto. 25 s.

46


http://julkaisut.turkuamk.fi/isbn9789522161840.pdf
http://kotisivukone.fi/files/biohalo.tiedottaa.net/yhteenveto_hevosenlantakyselyst2.pdf
http://www.oulunmaaseutukeskus.fi/pdf/HevosAgro_Hevostalous_Pohjois-Pohjanmaa.pdf
http://gaitedmorgansassociation.com/documents/News/Manure-InnovationsinManureManagement.pdf
http://www.haminanenergia.fi/fi/yritys/ajankohtaista/body0=1140?ref=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Furl%3Fsa%3Dt%26rct%3Dj%26q%3Dharjun%2520voima%26source%3Dweb%26cd%3D3%26ved%3D0CFcQFjAC%26url%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.haminanenergia.fi%252Ffi%252Fyritys%252
http://www.hevosyrittaja.fi/ep/tiedostot/ymparisto_tietopaketti.pdf
http://www.hel2.fi/ksv/julkaisut/yos_2011-13.pdf
http://www.vapo.fi/filebank/3321-talliopas.pdf
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioenergia/biog/docs/maatilatason_biokaasulaitoksen_toteutusselvitys.pdf
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/40662/Kalliokuusi_Kati.pdf?sequence=1
http://theseus17-kk.lib.helsinki.fi/bitstream/handle/10024/20538/hevosenlannan_hyotykaytto_12.pdf?sequence=3

J 5. Euroopan unioni EUH:a

Euroopan aluekehitysrahasta

Karvinen, A. 2004. Kuivikkeiden vaikutus hevosten hyvinvointiin. Pro Gradu —tutkielma, Kotiel&in-
tieteen laitos, Helsingin Yliopisto. 36 s.

Kuulusa, M. 2008. Hevosenlannan kaytt6 lannoitteena Paijat-Hameessa. Hameen annattikorkea-
koulu, opinnaytetyd. 29 s. [Url]

Lakanen, L. 2011. Wihrean energian kylat - Esiselvityshanke: Uuusiutuvan energian tuotannon
mahdollisuudet Vesangassa ja lahikylissa. Mikkelin ammattikorkeakoulu. 46 s. [Url]

Lungren, J. & Petterson, E. 2009. Combustion of horse manure for heat production. Bioresource
Technology 100 (12): 3121-3126. [Url]

Luostarinen, S., Logrén, J., Gronroos, J., Lehtonen, H., Paavola, T., Rankinen, K., Rintala, J., Salo,
T., Ylivainio, K., Jarvenpada, M. 2011. Lannan kestava hyodyntaminen. MTT Raportti 21. 173 s.

[url]

Luostarinen, S., Paavola, T., Ervasti, S., Sipila, 1., & Rintala, J. 2011. Lannan ja muun eloperéisen
materiaalin kasittelyteknologiat. MTT Raportti 27. 64 s. [Url]

Maa- ja metsatalousministerié (MMM). 1998. Hevosten pidolle asetettavat eldinsuojeluvaatimukset.
MMM:n paatds nro 14/EE0/1998. Dnro 1394/00-97. Helsinki [Url]

Maa- ja metsatalousministerio (MMM). 2001. Rakentamismaaraykset ja ohjeet. Asetus tuettavaa
rakentamista koskevista rakentamismaarayksista ja suosituksista (100/01). MMM-RMO C1-C4. [Url]

Maa- ja metsatalousministerio (MMM). 2004. Tavoitteena terve ja hyvinvoiva hevonen. Elintarvike-
ja terveysosaston julkaisu 3/2004. 22 s. [Url]

Maa- ja metsatalousministerio (MMM). 2009a. Asetus tuettavaa rakentamista koskevista hevosta-
lousrakennusten rakennusteknisista ja toiminnallisista vaatimuksista (764/2009). [Url]

Maa- ja metsatalousministerié (MMM). 2009b. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus nro
1069/2009 muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien sivutuotteiden ja niista
johdettujen tuotteiden terveyssaanndista seka asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta. [Url]

Meyer, H. 1996. Pferdestall. Kirjassa: Pferdefutterung. Blackwell Wissenschafts-Verlag, Berlin —
Wien. ss. 103 — 108.

Opetusministerio (OPM). 1994. Ratsastuskeskuksen suunnittelu- ja rakentamisopas. Liikuntapaik-
kajulkaisu 35. Rakennustieto Oy. 148 s.

Palva, R., Alasuutari, S. & Harmonen, T. 2009. Lannan kasittely ja kayttd. Tieto tuottamaan 128.
ProAgria Maaseutukeskusten Liitto. 94 s.

Paunonen, H. & Savolainen, J. 2010. Epékurantin nurmirehun ja hevosenlannan syntymaaréat ja
hyddyntamistavat Pohjois-Savossa. Savonia ammattikorkeakoulu, Opinnaytety6. 47 s. [Url]

Pesonen, 1., Virtanen, H. & Jansson, H. (Toim.). 2008. Hyvinvoiva, turvallinen ja ymparistoystaval-
linen talli : opas vastuulliseen tallitoimintaan. Equine Life —hanke, Jokioinen, Agropolis Oy. p. 114

s. [url]

47


http://portal.hamk.fi/portal/page/portal/HAMKJulkisetDokumentit/Koulutus/Koulutusohjelmat/maaseutuelinkeinot/Portletit/Maaseutuelinkeinojen_kon_portletit/kuulusa.pdf
http://www.vesanka.com/wek/uem.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852409000698
http://www.mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti21.pdf
http://www.mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti27.pdf
http://wwwb.mmm.fi/el/laki/f/f24.html
http://www.mmm.fi/fi/index/etusivu/maaseudun_kehittaminen/maaseuturakentaminen/rakentamissaadokset/rakentamissaadokset_lista.html
http://www.mmm.fi/el/julk/tavhevonen.html
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090764
http://wwwb.mmm.fi/el/laki/h/2009_1069_FI.pdf
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/16135/Paunonen%20Heikki%20ja%20Savolainen%20Jussi.pdf?sequence=1
http://www.equinelife.fi/files/talliopas08.pdf

- B

J oy Euroopan unioni : EUH:a

Euroopan aluekehitysrahasta

Saastamoinen, M. & Jansson, H. 2007. Hevosen elinympadristo. Kirjassa: Hevosten ruokinta ja hoito
(Toim. Saastamoinen, M. & Teravdinen, H.). Tieto tuottamaan 119. ProAgria Maaseutukeskusten
Liitto. ss. 126 — 139.

Saastamoinen, M. 2010. Hevosalan nykytila, haasteet ja tutkimustarpeet. Maataloustieteen paivéat
2010, Helsinki. 6 s. [Url]

Soininen, H., Makela, L., Aikas, V. & Laitinen, A. 2010. Ymparistdasiat osana hevostallien kannat-
tavuutta. Mikkelin ammattikorkeakoulu. A. Tutkimuksia ja raportteja 57. 137 s. [Url]

Suomen Hippos 2012. Jalostuskuvasto 2012. www.hippos.fi.

Sarkijarvi, S., Hyyppa, S., Karvinen, A., Saastamoinen, M. 2004. Kuivikkeen vaikutus hevosen hy-
vinvointiin. Julkaisussa: Maataloustieteen Paivat 2004, 12.-13.1.2004 Viikki, Helsinki. (Toim. Anneli
Hopponen ja Marketta Rinne). Suomen maataloustieteellisen seuran tiedote 19. 4 s. [Url] Julkaistu
5.1.2004

Taipale, T. 2011. Lanta lammittaa tallia Mantsalassa. Maaseudun Tiede 3/2011. [Url]

Uusitalo, A. 2011. Vaihtoehtona pien-ORC voimala/tilannekatsaus. PowerPoint-esitys. Sahkon ja
lammon yhteistuotanto biopolttoaineilla—hankkeet. Loppuseminaari 25.3.2011. Lappeenrannantek-
nillinen yliopisto.

VNA 931/2000.
VNA 362/20083.

VNA 151/2013.

Vapo Oy. Turpeen kayttd maataloudessa. 35 s.

Ventorp, M. & Michanek, P. 2001. Att bygga haststall — en idéhandbok. Institutionen fér Jordbru-
kets Biosystem och Tecknologi, Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp. 315 s.

Ymparistoministerié (YM). 2000. Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien
vesiin paasyn rajoittamisesta ns. nitraattiasetus (931/2000). [Url]

Ymparistoministerio (YM). 2003. Hevostallien ymparistonsuojeluohje. Ymparistoministerion moniste
nro 121. 39 s. [Url]

Ymparistoministerio (YM). 2008. Hevostallityéryhman raportti. Helsinki. 40 s. [Url]

Ymparistoministerio (YM). 2011. Jatelaki 1072/1993, Uusi jatelaki 646/2011 voimaan 1.5.2012.
[Url]

48


http://www.smts.fi/jul2010/esite2010/026.pdf
http://www.mamk.fi/instancedata/prime_product_julkaisu/mamk/embeds/mamkwwwstructure/14224_1473-URNISBN9789515882912.pdf
http://www.hippos.fi/
http://www.smts.fi/MTP%20julkaisu%202004/posterit04/kh02.pdf
http://issuu.com/mttelo/docs/maaseudun_tiede_3-2011
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=6313&lan=FI
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=87208&lan=fi
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110646

\ J AVAN N Euroopan unioni E U . H:a

Euroopan aluekehitysrahasta

LAHTEET — Kainuun talliselvitys

Anon. 2007. Yhteenveto Valkealan, Imatran ja Ruokolahden hevosenlannan kasittelyd koskevasta
kyselysta, lannankasittelyn- ja hyddyntamisen tehostaminen. 2007. Biohalo. Kaakkois-Suomen

Ymparistokeskus. Elinvoimaa EU-ohjelmista.

Hevosala Suomessa. 2009. Hevosjalostusliitto. Saatavissa:

http://www.hevosjalostusliitot.fi/portaali/fi/hevosala_suomessa.php [Viitattu 10.4.2012]

Valtioneuvoston asetus maataloudesta peréisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta:
931/2000, 4 § ja liite 2. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931 [Viitattu
4.7.2013]

Autio E., Heiskanen M-L. 2008. Kylmapihatto hevosen elinymparistona. Hevostietokeskus. Saata-

vissa: http://www.hevostietokeskus.fi/index.php?tid=204 [Viitattu 11.4.2012]

Tarha ja laidun. Hippos. Saatavissa:

http://www.hippos.fi/rekisterointi_ja_omistaminen/hevosen_hyvinvointi/hevosen_pitopaikka/tarha

ja_laidun [Viitattu 16.4.2012]

H. Jansson, S. Sarkijarvi. 2010. Talliymparistbopas. MTT Hevostutkimus. Vapo. Saatavissa:
http://www.vapo.fi/filebank/4794-talliopas_2010_v3_Ir.pdf. [Viitattu 17.4.2012]

Kuivikepelletti. 2010. Salolan Kuivike. Saatavissa: http://www.kuivikkeet.fi/kuivikepelletti [Viitattu
17.4.2012]

Kayttd: jos lahdet olkipelletti kayttdon. LilliAgro. Saatavissa :  http://lilliagro.ee/?c=kaytto&I=fi
[Viitattu 18.4.2012]

Pesonen 1., Virtanen H., Jansson H. 2008. Hyvinvoiva, turvallinen ja ymparistoystavallinen talli-
opas vastuulliseen tallitoimintaan. MTT. Agropolis Oy. Forssa. Saatavissa:

http://www.hippos.fi/files/1373/talliopas08.pdf [Viitattu 19.4.2012]

UKK/FAQ Pelletti. Versowood. Saatavissa:
http://www.versowood.fi/fi/liiketoiminta/energiateollisuus/usein_kysytyt_kysymykset [Viitattu
8.5.2012]

49


http://www.hevosjalostusliitot.fi/portaali/fi/hevosala_suomessa.php
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931
http://www.hevostietokeskus.fi/index.php?tid=204
http://www.hippos.fi/rekisterointi_ja_omistaminen/hevosen_hyvinvointi/hevosen_pitopaikka/tarha_ja_laidun
http://www.hippos.fi/rekisterointi_ja_omistaminen/hevosen_hyvinvointi/hevosen_pitopaikka/tarha_ja_laidun
http://www.vapo.fi/filebank/4794-talliopas_2010_v3_lr.pdf
http://www.kuivikkeet.fi/kuivikepelletti
http://lilliagro.ee/?c=kaytto&l=fi
http://www.hippos.fi/files/1373/talliopas08.pdf
http://www.versowood.fi/fi/liiketoiminta/energiateollisuus/usein_kysytyt_kysymykset

	HEVOSENLANNAN HYÖTYKÄYTÖN LISÄÄMINEN,  CASE KAINUU
	Biojäte ja hepolanta –hankkeen selvityksiä 2/4
	MTT Hevostutkimus
	Marianna Myllymäki
	Susanna Särkijärvi
	MTT Sotkamo
	Tiina Karppinen
	Heidi Kumpula
	Elina Virkkunen
	Joulukuu 2014

	Sisällysluettelo
	1. Tiivistelmä
	2. Hevosala lukuina
	3. Lanta ympäristötekijänä
	4. Lannan käsittelyvaihtoehdot ja kuivikkeiden ominaisuuksia
	4.1 Lantahuollon ja kuivikevalinnan vaikutukset työmenekkiin ja kustannuksiin
	4.2 Kuivikevaihtoehdot
	Turve
	Puupohjaiset kuivikkeet
	Olki
	Muut


	5. Hevosenlannan hyötykäyttö Suomessa
	5.1 Lannoitekäyttö ja lainsäädännön vaatimukset
	Case 1.

	5.2 Kompostointi
	Case 2.
	Case 3.
	Case 4.
	Case 5.


	6. Hyötykäyttö energiaksi
	6.1 Polttokokeet
	6.2 Biokaasutus
	6.3 Selvityksiä ja hankkeita
	Wihreän energian kylät - esiselvityshanke: Uusiutuvan energian tuotannon mahdollisuudet Vesangassa ja lähikylissä
	Yhteenveto Valkealan, Imatran ja Ruokolahden hevosenlannan käsittelyä koskevasta kyselystä, lannankäsittelyn ja –hyödyntämisen tehostaminen, 2007
	Epäkurantin nurmirehun ja hevosenlannan syntymäärät ja hyödyntämistavat Pohjois-Savossa
	Ympäristöasiat osana hevostallien kannattavuutta
	ORC eli Organic Rankine Cycle –prosessi
	Harjun voima
	Lämpöenergian talteenotto putkistolla
	Erilaisia paikallisia hevostalousselvityksiä:
	Muita selvityksiä:


	7. Hevosenlannan hyötykäyttö muualla
	Epäkohdat kansallisessa lainsäädännössä
	Case 6.
	Case 7.
	Case 8.

	8. Lannan käsittelykustannukset
	9. Kainuun talliselvitys
	9.1 Johdanto
	9.2 Kainuun hevostoimiala
	9.3 Kyselyn tulokset
	Hevosten lukumäärä
	Tallityypit
	Tarhat ja laidunalueet
	Arvio lannan määrästä
	Lantala
	Kuivikkeet
	Lannankäytön nykytila
	Lannan loppusijoituksen ongelmat
	Esimerkkejä lantahuollon järjestämisestä
	Talli C, Kuhmo. Lannan levitys omille pelloille.
	Tulevaisuus ja lantahuolto

	9.4 Johtopäätökset

	10. Lähteet

