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1. Einleitung.

Die Moorforschung hat es sich zur Aufgabe gemacht die Moore nach
zwei verschiedenen Gesichtspunkten, pflanzengeographisch und torfgeolo-
gisch zu untersuchen. Diese Zweiteilung geht von der Tatsache aus, dass
es Moorpflanzengesellschaften gibt, in denen Torf fast ganz fehlt und dass
anderseits deutliche Moorbildungen ohne jede Moorvegetation vorkommen.
Doch ist zu beachten, dass zwischen Torf und Oberflichenvegetation ein
enges Kausalverhiltnis besteht, da die Moorvegetation von der Torfunter-
lage abhéngt, der Torf hinwiederum durch die Moorvegetation gebildet wird.
Aus diesem Grunde lassen sich die pflanzentopographischen Fragen ohne
Kenntnis der Stratigraphie nicht einwandfrei beantworten. Die Moorforschung
steht darum in engster Beziehung einerseits zur Pflanzengeographie, deren
pflanzentopographische Methoden sie {ibernommen hat, anderseits zur
Quartirgeologie, deren torfgeologische Methoden sie verwendet. So bildet die
Untersuchung der regionalen Gesetzmissigkeiten in der Vegetation und
Stratigraphie der Moore und der gegenseitigen Beziehungen zwischen diesen
beiden Seiten die Grundlage der Moorforschung.

Die Moore Finnlands wurden schon 1913 von CAJANDER in seinem be-
kannten Werke »Studien iiber die Moore Finnlands» nach regionalen Gesichts-
punkten untersucht. CAJaANDER unterschied drei Moorkomplextypen, den
Typ des Hochmoorkomplexes, die Moorkomplexe des karelischen Typs und
den Typ des Aapamoorkomplexes. Spiter (CAJANDER 1917) fiigte er noch den
Hiigelmoorkomplextyp als besonderen Typ hinzu, und die Untersuchungen von
Avukr in Kuusamo (1923a) fithrten zur Aufstellung eines fiinften Typs, des
Gehingemoorkomplextyps. Diese Einteilung fusst auf rein pflanzentopogra-
phischer Grundlage. Spiter haben jedoch die langjidhrigen Forschungen AUERS
in verschiedenen Teilen Finnlands gezeigt, dass bestimmten Vegetationstypen
im grossen und ganzen auch bestimmte Torfarten entsprechen, so dass die
Gebiete der stratigraphischen T'ypen im allgemeinen mit den pflanzentopogra-
phischen zusammenfallen. AUER hat weiter nachgewiesen, dass jeder Moor-
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komplextyp besondere Versumpfungsvorginge sowie andere morphologische
Besonderheiten aufweist (Avrkr 1927a). So kann sich die regionale Moor-
forschung jetzt einer genaueren Untersuchung der einzelnen Komplextypen
zuwenden. Auf die vielen Einzelfragen, die sich auf diesem Gebiete ergeben,
sel hier nicht weiter eingegangen, sondern nur auf die programmatische Arbeit
von Aukr »Uber einige kiinftige Aufgaben der Moorforschung in Finnland»
(1924b) hingewiesen.

Die Abteilung fiir Moorforschung bei der Forstwissenschaftlichen For-
schungsanstalt hat in den letzten Jahren die eingehendere Untersuchung des
siidfinnischen Hochmoorkomplextyps in Angriff genommen, wobei Verf.
auf Anregung von Herrn Prof. Dr. Avgr die Erforschung des Moorgebietes
von N-Satakunta {ibernahm, das sich wegen seines Moorreichtums zur Klirung
des Hochmoorproblems besonders eignet. Da die l,andhebung in dieser Gegend
intensiver ist als in den iibrigen Teilen S-Finnlands, liess sich erwarten, dass
sich dort reichlich Moore verschiedenen Alters und somit auch verschiedenen
Entwicklungsstadiums finden wiirden, und da der Betrag der Landhebung im
grossen und ganzen bekannt ist, konnte der Versuch gemacht werden, mit
ihrer Hilfe die auf Grund torfgeologischer Methoden gefundene relative Chro-
nologie mit absoluten Zeitbestimmungen zu konnektieren.

Zur Klirung dieser und anderer damit zusammenhingender I'ragen nahm
Verf. in vier Sommern in einer Reihe von Kirchspielen N-Satakuntas Unter-
suchungen vor. Das Untersuchungsgebiet erstreckte sich als etwa 100 km
langer Streifen von der Kiiste nach dem Binnenlande (vgl. Kartenbeilage I).
Im Sommer 1927 untersuchte ich in den Kirchspielen Parkano und Karvia
die oberflichenmorphologischen und pflanzentopographischen Ziige einer Reihe
von typischen Hochmooren, im folgenden Sommer durchforschte ich insgesamt
25 Moore in den Kirchspielen Siikainen und Merikarvia mit Hilfe pflanzen-
topographischer und torfgeologischer Methoden, wobel ich mein Hauptaugen-
merk auf die stratigraphischen Besonderheiten der dortigen Hochmoore und
die Ankunft der Iiichte richtete um eine Chronologie fiir die Altersbestim-
mungen der Torfschichten zu gewinnen. Diese Untersuchungen wurden in
den Jahren 1929 und 1930 in allen Kirchspielen N-Satakuntas fortgesetzt.
In den Kirchspielen Merikarvia, Ahlainen und in der Gegend von Pori studierte
ich Versumpfungen an der Meereskiiste und ihre Umwandlung in Hochmoore,
deren weitere Entwicklung an ilteren Mooren weiter im Binnenlande verfolgt
wurde.



Il. Untersuchungsmethoden.

Im Anschluss an die in der Moorférschung durchgefithrte Zweiteilung
(vgl. Einleitung) zerfallen die Methoden der von mir in N-Satakunta vorge-
nommenen Mooruntersuchungen in zwei Gruppen, torfgeologische und pflanzen-
topographische, wobei den Wechselbeziehungen zwischen diesen beiden Seiten
Aufmerksamkeit geschenkt wird und die geographisch-regionalen Gesetz-
missigkeiten und Kausalbeziehungen in der Vegetation und Stratigraphie der
Moore nachgewiesen werden.

Die torfgeologischen Felduntersuchungen wurden so ausgefiihrt, dass
durch die Mitte des zu untersuchenden Moores ein Profil gelegt wurde 1). Die
nivellierten Bohrpunkte befanden sich ca. 80 m voneinander. Nur wenn sich
in der Oberflichengestaltung des Untergrundes, in der Struktur des Moores
oder den Neigungsverhiltnissen der Mooroberfliche grossere Verschieden-
heiten zeigten, wurden kleinere Abstéinde gewihlt. Die Struktur des Moores
wurde mit Hilfe des Hillerschen Moorbohrers von der Oberfliche bis zur
Unterlage untersucht. Auch wurde fiir die mikroskopischen Untersuchungen
jedem Moore mindestens eine vollstandige Torfprobenserie von der Oberfliche
bis zum Boden entnommen. Zwecks Untersuchung der makroskopischen Sub-
fossilien wurden grossere Proben aus den untersten Moorschichten genommen.

Den pflanzentopographischen Aufzeichnungen wurde hauptsichlich die
Norrrinsche Skala zu Grunde gelegt. Die Grosse der Probeflichen?) betrug
100 m2 TUm meine Vegetationsaufnahmen mit anderen, in Skandinavien
vorgenommenen Untersuchungen vergleichen zu konnen, benutzte ich in
manchen Fillen neben der Norrrinschen Skala auch andere auf der Schit-

1) Wegen der augenblicklichen wirtschaftlichen Schwierigkeiten konnte
nur ein Teil des Untersuchungsmateriales veroffentlicht werden. U.a. musste
ein grosser Teil der Profile ungedruckt bleiben. '

2) Die Tabellen enthalten auch einige Aufzeichnungen von Probeflichen unbe-
stimmter Grosse. Da ihre Anzahl jedoch verhiltnismissig gering war und die
Grosse der Probeflichen auch in diesen Fillen etwa 100 m?2 betrug, diirften die
allgemeinen Ergebnisse dadurch kaum verindert werden.
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zung des Deckungsgrades fussende Methoden, wobei der Deckungsgrad direkt
in Prozentzahlen angegeben wurde. Allerdings sind dabei Schitzungsfehler
moglich, aber man erhilt auf diese Weise doch unzweifelhaft ein richtigeres
Bild der Vegetation, als wenn eine Skala benutzt wird, in welcher z.B. 519,
und 1009, mit derselben Zahl bezeichnet werden. Ausserdem lassen sich
diese Zahlen leicht in Abundanzzahlen der HuLT-SERNANDERschen Skala
umrechnen, was umgekehrt nicht moglich ist.

Bei der Schitzung des Deckungsgrades bediente ich mich je nach der zur
Verfiigung stehenden Zeit und der Art der betr. Pflanzengesellschaften zweier
verschiedener Methoden. Entweder schitzte ich den Deckungsgrad der in
Frage kommenden Arten gleichzeitig auf der ganzen Probefliche oder auf
Probequadraten von 1 m? Grosse. Das erstere Verfahren ist natiirlich etwas
ungenau, doch kann es bei homogenen Pflanzensiedlungen, wie z.B. gewissen
Sumpfmooren an der Kiiste, Werte ergeben, die in bezug auf Genauigkeit den
mit der Quadratmethode erhaltenen Werten kaum nachstehen.

Die Anzahl der auf einer Probefliche untersuchten Quadrate war verschie-
den. Anfangs hatte ich die Untersuchung von 10 Quadraten pro Probefliche
als Nornr aufgestellt, doch erwies sich diese Anzahl in der Folge als unnétig
gross, so dass sie je nach der Homogenitit der Siedlungen auf 8—5 herab-
gesetzt werden konnte. Die fiir die untersuchten Quadrate erhaltenen Mittel-
werte der Deckungsprozentzahlen sind in den Tabellen nach der NORRLIN-
schen Reichlichkeitsskala kursiv angegeben.

Bei der Abundanzschitzung nach der erwdhnten Skala habe ich dem allge-
mein {iblichen Verfahren folgend die Zwischenriume zwischen den einzelnen
Pflanzen nach ihrem inneren Abstand gerechnet, damit auch die Grosse der
betr. Pflanze zum Ausdruck kam. Auf diese Weise findet namlich bei ziemlich
kleinen, reichlich vorkommenden Arten die Grosse der Pflanzen geniigend
Beachtung. Grossere Pflanzen, vor allem Biume erhalten dabei jedoch eine
zu niedrige Reichlichkeitsziffer, wenn sie nicht geradezu deckend auftreten.
Da also das obenerwihnte Verfahren fiir Biume nicht einmal ein annihernd
richtiges Bild ergibt, berechnete ich die Entfernung bei diesen von Stamm zu
Stamm, wobei wenigstens eine exakte Vorstellung von der Individuenanzaht
der Biume pro Flicheneinheit erhalten wurde. Um den Anteil der Biume
an der Vegetation genauer zum Ausdruck zu bringen, sind in den Tabellen
die unter und iiber 2,5 m hohen Biume gesondert angegeben.

Zur Erginzung meiner Vegetationsaufnahmen habe ich ausserdem in man-
chen Fillen kartographische Aufnahmen gemacht.

Die fiir makroskopische Untersuchung der Subfossilien genommenen
Proben wurden im Laboratorium mit konzentrierter Salpetersiure behandelt
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(ANDERsSON 1892) und dann in einem eigens konstrujerten Apparat
geschlimmt, um die zu bestimmenden Pflanzen- und Tierreste herauslesen
zu konnen. Auf diese Weise wurden im ganzen etwa 250 Proben behandelt.

Die mikroskopische Untersuchung bestand in der qualitativen Bestim-
mung der Diatomeen und quantitativen Untersuchung der Pollenkérner.
Die Diatomeen-Proben wurden ohne Spezialbehandlung auf einem Objekt-
glas, die Pollenkérner nach der Methode von Post (v. PosT 1916b, ErRDTMAN
1921) untersucht.

Die mineralreichen Gyttjaproben, deren Bestimmung auch nach KOH-
Behandlung noch Schwierigkeiten bereitete, wurden mit Hilfe der HF-Siure-
methode (AssarsoN und GRANLUND 1924) untersucht.

Auf Grund der Pollendiagramme liessen sich die Verinderungen der Vege-
tation einer bestimmten Gegend fiir die ganze Bildungszeit des Torfes ver-
folgen, und ein Vergleich von Diagrammen aus verschiedenen Mooren ermog-
lichte die Festlegung synchroner Punkte. Bei der Bestimmung des relati-
ven Alters der jeweiligen Schichten wurden vor allem solche Stellen ins Auge
gefasst, in denen die zusammenhingende Pollenkurve einer bestimmten Holz-
art einsetzt oder aufhért, und der allgemeine Verlauf der Kurven fiir die
einzelnen Holzarten beachtet. Bei der Konnektion wurden dagegen Einzel-
heiten, die leicht durch rein lokale Faktoren bedingt sein kénnen, nach Még-
lichkeit unberiicksichtigt gelassen.

Ich gehe hier auf eine Kritik der Pollenuntersuchungsmethode nicht ein,
da diese Frage von mehreren Forschermn (u.a. HuESSELMAN 1916 und 1919;
ERDIMAN 1921; MALMSTRGM 1923 und AvkR 1923 und 1925) kritisch behan-
delt worden ist.



lll. Moorvegetation und -Typen.

Das Untersuchungsgebiet gehdrt zum siidfinnischen Hochmoor-Komplex-
typ, so dass es im allgemeinen die fiir diesen T'yp charakteristischen Pflan-
zenvereine enthilt, Wie die folgende Darstellung zeigen wird, weist es jedoch
auch eine grosse Anzahl von Ziigen auf, die ihm speziell eigentiimlich sind.
In diesem Kapitel soll der Versuch gemacht werden die Moorpflanzenvereine
von N-Satakunta in der Weise zu behandeln dass die Ergebnisse der Dar-
stellung in den folgenden Kapiteln als Unterlage dienen koénnen. Ich habe
also keine eigentlich pflanzensoziologischen Zwecke im Auge gehabt, sondern
mein Hauptaugenmerk auf Typengruppen gerichtet, welche fiir die Entwick-
lung der dortigen Moore besonders wichtig sind. Als Grundlage meiner Dar-
stellung benutze ich die bekannte Moortypeneinteilung CAJANDERS, die ich
jedoch hie und da etwas vereinfacht habe.

Weissmoore.})

Verlandungsmoore kommen iiberall im Untersuchungsgebiet an Gewis-
sern, vor allem im Kiistengebiet vor. Es sind kraut- und grasreiche Moore,

1) CaJANDER definiert die Weissmoore als baumlose, nasse Moore, deren
Moosvegetation aus Sphagnum-Arten bestelit oder auch ganzlich fehlt. Unter
den hoheren Pflanzen dominieren die Cvperaceen (oder Krauter); niedrige Reiser
sind selfen: hohe Reiser und Baume fehlen vollstandig. Zu dieser Gruppe konnen
also auch die Moore ohne Moosvegetation gereclinet werden, wo dann allerdings
die Bezeichnung »Weissmoor» nicht ganz zutreffend ist, da man hierunter eigent-
lich nur Moore, die mit Weissmoosen bewachsen sind, versteht. Aus diesem
Grunde ist auch die Einordnung der mooslosen Rimpimoore unter die »Weiss-
moore» beanstandet worden. Das finnische Wort fiir Weissmoor, »neva», charak-
terisiert diese Gruppe besser, da es das Vorhandensein von Sphagnum-Arten
nicht voraussetzt. In der finnischen Volkssprache werden mit »sneva» und
snevaniittys Moore bezeichnet, die ungefihr der Definition CAJANDERs ent-
sprechen.
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die entweder immer mit Wasser bedeckt oder wenigstens im Friihjahr iiber-
schwemmt sind. Infolgedessen haben sie nur eine spirliche Moosvegetation.

a. Die Sumpfmoore werden im folgenden eingehender als die anderen Moor-
‘typen behandelt, weil sie beim Verwachsen von Gewissern und insbesondere
bei der Verlandung von Meeresbuchten eine wichtige Rolle spielen. Zu den
Sumpfmooren habe ich auch die Uberschwemmungsmoore CAJANDERs
und (von den Uberwachsungsmooren) die Bitterkleemoore gerechnet. Ich
habe ndmlich im Untersuchungsgebiet keine typischen Carex canescens-
Ubersch vemmungsmoore gefunden, an ihrer Stelle scheinen Carex acuta-,
C. aquatilis- und C. Goodenoughii-Moore vorzukommen. Ihre Artzusammen-
setzung gleicht haufig so sehr derjenigen der Seggensumpfmoore, dass mir
eine Trennung willkiirlich erschien. Vom genetischen Standpunkt kénnte man
diese Typen allerdings in manchen Fillen auseinanderhalten, doch erschien
es mir richtiger in Fallen, wo die Vegetation keine geniigenden Unterschiede
zeigte, davon Abstand zu nehmen. Ausserdem fand ich auf Alluvialbéden
neben Carex acuta- und C. aguatilis-Siedlungen auch Equisetum fluviatile-,
C. rostrata-, Alisma planlago- und Sparganium-Moore unter fast gleicharti-
gen Bedingungen. - In solchen Fillen hielt ich eine Unterscheidung auch
vom genetischen Standpunkt fiir nicht gerechtfertigt. Aus den gleichen
Griinden habe ich auch die Menyanthes-Moore zu der Gruppe der Krautmoore
gerechnet.

1.Submerse und schwimmende Pflanzengesellschaf-
ten (Tab. 1). Zu den Sumpfmooren CAJANDERs rechne ich gewisse sub-
aquatische Pflanzengesellschaften, die keinen Torf bilden und infolgedessen
nicht zu den eigentlichen Mooren gehéren. Da sich in ihnen jedoch limnische
Bodenarten, Dy und Gyttja, ablagern, sind sie von grosser Bedeutung fiir
das Verwachsen von Gewissern, weswegen es berechtigt erscheint, sie zu
den Sumpfmooren zu rechnen. Noch wichtiger ist indessen, dass gewisse zu
dieser Gruppe gehorende Gesellschaften je nach der Lage des Grundwasser-
spiegels auch als echte Sumpfmoore auftreten kénnen. Die Schwierigkeiten
bei der Einteilﬁng dieser Pflanzengesellschaften fallen fort, wenn der biolo-
gische Begriff »Moor so gefasst wird, dass darunter eine bodenartbildende
statt torfbildende Pflanzengesellschaft verstanden wird (vgl. CAjaANDER 1913,
S. 7 und v. Post 19164, S. 219).
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Tab. 1.

Leo Aario

17.1

10

11

12

13

Agrostis stolonifera ......
Scirpus uniglumis ......
»- Tabernaemontani .
Equisetum fluviatile ......
Sparganium ramosum ....

| » simplex
| Potamogeton natans ... .. g

» perfoliatus .
» gramineus
» pusillus
» pectinatus
Alisma plantago ........
Sagittaria sagittifolia ...

¥ » natans ........
Butomus wmbellatus .. ....
Hydyocharis moysus ranae
Calla palustris ..........
Nuphar luteum ........
» pumilum ... ..
Nymphaea candida . .....
» tetragona . ... ..
Callitriche verna ........
Myriophyllum verticillatum
Hippuris vulgaris .. ......
Cicuta virosa ............
Oenanthe aquatica . . ......
Utricularia vulgaris ......
Nitella flexilis ..........
Chara fragilis. . ..........

Probeflachen.

—8

+
7

++

6—7; 40

8; 95

7: 20

1. Kirchspiel®*) Hongonjoki. See Rynkajarvi (80)%).
2. Ki. Parkano. N-Ende des Sees Haadetjarvi. Seichter See, dessen Boden
durchweg mit Dy- und Gyttja-Ablagerungen bedeckt ist.

1) Das + -Zeichen bedeutet, dass die betr. Art auf der Probeflache vor-

kommt, ohne jedoch die Abundanz anzugeben.

1) Die Deckungsprozentzahlen sind in den Vegetationstabellen kursiv ge-

druckt.

3 Im folgenden Ki. abgekiirzt.

9 Die kursiv gedruckten Zahlen in den Klammern weisen auf die Ordnungs-
nummern der untersuchten Moore in der Kartenbeilage I hin.

L

1—6
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3. E-Ufer desselben Sees.
4. Ki. Abhlainen. Bucht Haminaholmanlahti (29). Verwachsende Meeres-
bucht.
5. Ki. Merikarvia. Verwachsende Meeresbucht (18).
6—8. » » Dorf Kasala. Verwachsende Meeresbucht (7). Die
Deckungsschatzung fiir Probefl. 7 und 8 betr. die ganze Probeflache.
9u.10. Ki. Merikarvia. Dorf Alakarviankyld. Seichte Meeresbucht, in
welche der Fluss Karvianjoki miindet (23).
i11. Stadt Pori. Altwasser Kirjurinjuopa (39). Verwachsender Flussarm.
12. Ki. Viljakkala. Seichte Bucht etwa 2 km 6stl. vom Kirchdorf.
13. » Merikarvia. Insel Bogaskar. Tiimpel in der Nahe des Meeres (2J).
14,  » » Weiher (75) in der Ndhe der Meereskiiste.

Bei den obigen Probeflachen habe ich das Hauptaugenmerk auf das Ver-
wachsen von Gewdssern gerichtet, aber nicht beabsichtigt alle in N-Satakunta
vorkommenden Wassersiedlungstypen (CAJANDER 1922) zu behandeln. Da
die Nymphaea- und Nuphar-Siedlungen der Binnenseen einander sehr dhnlich
sind, wurden nur drei Probeflichen beschrieben. Die Aufzeichnungen 1 und
3 beziehen sich auf typische Nvmphaea- und Nuphar-Siedlungen. Im allge-
meinen sind, wie aus den Artenverzeichnissen hervorgeht, die Wasserpflan-
zengesellschaften im Kiistengebiete iippiger und artenreicher und weichen
infolgedessen stirker voneinander ab, so dass ich in der betr. Tabelle mehrere
Aufzeichnungen fiir dieselben beriicksichtigt habe.

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, lassen sich Nymphaea-, Nuphar-, Alisma-,
Sparganium-, Sagittaria- oder Potamogeton-reiche Siedlungen unterscheiden.
Oft dominieren zwei oder auch mehrere von ihnen zusammen. Neben diesen
Hauptarten treten gewéhnlich noch mehrere weniger wichtige Wasserpflan-
zenarten auf. Bisweilen kann eine Art, die in den Wasserpflanzensiedlungen
im allgemeinen spirlich oder selten vorkommt, auf einer Probefliche sogar
dominieren, wie z.B. Hydrocharis morsus ranae in den Siedlungen 5 und 11.

Am wenigsten verbreitet im Untersuchungsgebiet scheinen die Sagitlaria
sagiitifolia-Siedlungen zu sein. Sie kommen hauptsichlich an der Kiiste und
zwar immer im Wirkungsbereich von Fliissen, entweder unmittelbar an diesen
oder in Meeresbuchten vor, in die ein Fluss miindet.!)

Weit mehr verbreitet sind die Sparganium-Siedlungen, die jedoch oligo-
traphente Stellen zu meiden scheinen. Diese Siedlungen, die zuweilen auch
auf trockenem Boden vorkommen, schliessen sich an die Sumpfmoore an.

1y Uber die Sagittaria natans-Siedlungen im Untersuchungsgebiet vermag
ich nichts Bestimmtes zu sagen, da ich solche nur an zwei Stellen gefunden habe.
In beiden Fallen handelte es sich um seichte Buchten mit Gyttja-Boden, in
welche kein Fluss miindete.
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Die geringsten Standortsanspriiche haben die Nymphaea- und Nuphar- Sied-
lungen, die man allgemein in Hochmoortiimpeln findet, wo die anderen eigent-
lichen Wasserpflanzen meist fehlen.

Wie bereits oben erwahnt wurde, gedeihen die zu dieser Gruppe gehérenden
Pflanzengesellschaften nur auf Standorten, die stdndig unter Wasser sich
befinden. An der Meereskiiste findet man sie jedoch zeitweilig auch auf
trockenem Boden (Abb. 3), wo sie infolge der Landhebung der Einflusssphire
des Meeres entriickt sind (vgl. auch Kuyara 1924). Doch sind sie in solchen
Fillen stets dazu verurteilt bald zu Grunde zu gehen. :

2. Die Scirpus- und Phragmites-Rohricht-Simpfe.
(Tab. 2) sind charakteristische Sumpfmoore. Im Untersuchungsgebiet sind
sie ziemlich allgemein verbreitet und zwar herrschen an der Meereskiiste mehr
die Phragmites-Rohrichte vor, wihrend die Scirpus-Rohricht-Stimpfe hiufiger
in verwachsenden Seen sind.

Probefliachen.

1. Ki. Merikarvia. Mitte des Sees Itajarvi (10). Der See ist, fast
ganz verwachsen. Die Deckungszahlen sind Mittelwerte aus 10
Quadraten von 1 m? Grosse.

2. Ki. Parkano. See Haidetjarvi.

3. » Merikarvia. Dorf Alakarvia. Seichte Meeresbucht (23), in die
der Fluss Karvianjoki miindet. Deckungsschatzung fiir die ganze
Probefliche.

4 u. 5. Ki. Merikarvia. Langer schmaler Sund zwischen der Insel Bogaskar
und dem Festlande (27).
. Ki. Merikarvia. Dorf Kasala. Seichte Meeresbucht (7).
7. » Seichter, etwa 30 cm tiefer innerster Teil der Meeres-
bucht Kotolahti (28).

8, 10 u. 13. Landgemeinde Pori. Ortschaft Kuuminainen. Scirpus- und Phrag-
mifes-Rohricht-Siimpfe am S-Ufer der Landspitze (31). Die
Deckungsschatzung fiir Probefl. 10 betr. die ganze Probefliche.

9. Ki. Allainen. Verwachsende Meeresbuchit Haminaholmanlahti
(29). Auf dem Boden der Siedlung fanden sich reichlich kleine
Keimlinge von Krautpflanzen, die in der Tabelle zwecks Raumer-
sparnis nicht angegeben sind. Die Anzahl der Keimlinge betrug
im Durchschnitt 100—200 pro m?, darunter folgende Arten: Alisma
plantago, Cardamine pratensis, Comarum palustve, Lythrum salicaria,
Pedicularis  palustris, Galium palustre und Bidens (cernuus?).
Deckungsschitzung fiir die ganze Probefliche.
11 u. 12. Ki. Merikarvia. Verwachsende Meeresbucht (78) etwa 3 km N'W
von der Kirche in Merikarvia.
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Tab. 2.

Agrostis stolonifera ...... | . 3{—8)|
» caning  ........ 3 |
Calamagrostis stricta . ... .. . |
Phragmites communis .. .. 2—3 98 1(8,95 (8,70 | 8 |9]|7—20
Scirpus uniglumis ........ 4 |
» lacustris ........ 7—8; 42| 9
»  Tabernaemontani ... 8,40 9 '8]8[1]6 By & 16
» maritimus ...... 74; 40
Carex glareosa .......... 1
»  morUegica ........ ) v/ 8;40 |7—8
» aquatilis .......... 7 ;10
» vostrata .......... 5—6; 1 2
Equisetum fluviatile ...... 7; 22
Potamogeton perfoliatus .. 6
» panormitanus .. 5
» pectinatus .. .. .. i 1
Triglochin maritima ...... | 3 1
Butomus umbellatus ...... 6 |
Hydrocharis morsus ranae . .|3—5 [ : 2
Callapalustris. ........... AL 6;15 ' 5
Juncus Gevardi ......... n 0 | 1—
Batrachium confervoides ..
Limosella aquatica . . ... ... A
Comarum palusire .. ...... 5—7; 28
Callityiche auctumnalis .. .. I 5
Hippuris vulgaris ........ 5 |
Myriophyllum alterniflorum 1—
Cicuta virosa ............ 1 [
Lysimachia thyrsifiora .. .. 6, 6 -6; & I 04 5
Menyanthes trifoliata. . . . .. 3 [
Utricularia intermedia .. ..2—3
» vulgaris ..... 4
Galium palustre ..........
Sphagnum platyphylium . . X .
Dyepanocladus fluitans(coll.) { +
Nitella flexilis ..... S i [ | 18

+

.

Die Probeflichen 3, 4, 6—8, 12 und 13 sind typische aquatische Sied-
lungen, die iibrigen sind eine kiirzere oder lingere Zeit, bisweilen sogar den
grossten Teil des Jahres trocken, wie z.B. Probefliche 9 im innersten Teil der.
Bucht Haminaholmanlahti. Der Artenreichitum in solchen zeitweilig trockenen.
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Scirpus- und Phragmites-Siedlungen ist im allgemeinen etwas grosser als in
standig aquatischen Siedlungen und das Auftreten neuer Arten verleiht
ihnen einige Ziige, die an Seggensumpf- und Krautmoore erinnern. Die obige
Tabelle gibt kein richtiges Bild von der Artenarmut der eigentlichen
aquatischen Scirpus- und Phragmites-Simmpfe, da zwecks Raumersparnis die
reinen Scirpus Tabernaemontani-, Sc. lacustris-, Sc. maritimus- und Phragmaites-
Siedlungen, welche die gleiche Reichlichkeitsziffer (10) und in grossen Ziigen
das gleiche Deckungsprozent (70—1009,) aufweisen, ausgelassen sind. Trotz-
dem die einzelnen Scirpus- und Phragmites-Ro6hricht-Siimpfe relativ rein waren,
fanden sich in ihnen als akzessorische Arten fast alle in Finnland hiufig vor-
kommenden Wasserpflanzen.

3. Die Equisetum fluviatile-Moore (Tab.3) sind im ganzen
Untersuchungsgebiet in geschiitzten Buchten und kleinen seichten Weihern
und Tiimpeln hiufig.

Probeflichen.

1 u. 2. Ki. Hongonjoki. Miindung des Flusses Kodisjoki (81).

Stadt Pori. Altwasser Kirjurinjuopa (39). Verlandender Flussarm.
Ki. Ahlainen. Verwachsende Meeresbucht Haminaholmanlahti (29).
»  Merikarvia. Mit Schachtelhalmen bewachsener See etwa 2 km
sitdostl. vom Kirchdorf Merikarvia.

Ki. Siikainen. S-Ufer des Sees Haukjarvi (66).

»  Merikarvia. Ufer des fast vollstandig verwachsenen Sees Itajarvi
(10). Die Deckungszahlen sind Mittelwerte aus 5 Quadraten.

9. Ki. Merikarvia. Tienvierisuo (16). .

V5]

4 u.

o o

~]

Die Probeflichen 1 und 6 vertreten einen Typ, der in verhidltnismissig
tiefem Wasser auf Gyttja- und Dy-Boden gewohnlich ist. Charakteristisch
fiir diesen wie fiir die entsprechenden Scirpus- und Phragmites-Rohricht-
Siimpfe ist das spirliche Vorkommen fremder Arten. Auch die akzessorisch
auftretenden Arten sind im grossen und ganzen die gleichen. Probefliche 9
vertritt ein auf versumpfendem Waldboden hie und da vorkommendes E quise-
tum fluviatile-Moor, ein Typ, der durch das Fehlen oder nur spirliche Auftreten
von anderen Gefdsspflanzen und eine zusammenhingende Sphagnum-Decke
gekennzeichnet wird. Die iibrigen Probeflichen sind Equisetum fluviatile-
Moore, die meist mit niedrigem Wasser bedeckt sind, bisweilen aber auch
trocken liegen. Im letzteren Falle ist dann auch bei diesen Mooren ein
grosserer Artenreichtum festzustellen. Die Probeflichen 3 und 8 vertreten
einen Typ, der zu den Krautmooren iiberleitet.
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Tab. 3.
! | { !
1 2 13| & 5| 6 7 8 9
! |
: i
ST 600 0O O o S 1
Calamagyostis stricta. . .......... 6
|Sa'rpus lacustris ..,....... P8 0 1—2
» Tabernaemontans .. .... e 6
Carexvostrata. . ......... BB g0 2{6—7 4
" | Equisetum fluviatile ............ 8 [7—8|8{7—8|8| 10 9 |7—8:30| 10
Sparganium simplex............ 5—7
Alismaplantago .............. " |4—5{4|5—6
Calla palustris ................ 2—4 |
Stellaria palustris .............. 5 9
Nuphar luteum ................ 5—7
Nymphaea alba  .............. 5
Caltha palustvis................ 2
Nasturtium palustye ............ : 2
Epilobium palustye ............ 2
Lysimachia thyrsiflora . ......... & 5|4 2 5 1
Hippurisvulgaris .............. —3
Cichl@ USP0SB ..o ovvvvinnnnnnn. 6 W g
Menyanthes irifoliata .......... 3 7; 6
Galium palustre................ s 2
Sphagnum platyphyllum . .. ..... 40
» apiculatum .......... 4 100
Drepanocladus fluitans (coll) .. | 50

4, Die Seggensumpfmoore (Tab. 4) kommen im Untersuchungs-
gebiet meist nur an der Kiiste vor und zwar sind sie im allgemeinen ziemlich
klein, Man findet sie mehr oder minder hiufig an verlandenden Meeresbuchten
und im Uberschwemmungsgebiet der Fliisse.

Probeflachen.
, 1. Ki. Merikarvia. Kleiner Weiher (18) am Meeresufer.
2. » » Verwachsende Meeresbucht (18) etwa 200 m nord-
westl. von der vorigen Probefliche.
8. Ki. Hongonjoki. Oberlauf des Fliisschens Rynkajoki in der Nihe des
Sees Vaha Rynkijarvi (80). 5
4u.13. Stadt Pori. Altwasser Kirjurinjuopa (39). Verlandender Flussarm.
§—8. Ki. Ahlainen. Verwachsende Meeresbucht Haminaholmanlahti (29).
Die Deckungsschatzung fiir Probefl. 7 betr. die ganze Probeflache.
‘9. Ki. Merikarvia. Fast vollstindig verwachsener See Itajarvi (10).

Die Deckungszahlen sind Mittelwerte aus 5 Quadraten. .
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Tab. 4.
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Vaccinium oxycoccus . . ....
Baldingera arundinacea. . . .
Agrostis canina  ........
Calamagrostis stricta . . .. ..
Phyagmites communis
Scirpus uniglumis ........
» Tabernacmontani . .
» silvaticus ........
Eyiophorum polystachyum ..
Carex teveliuscula . . ......
»  camescens ........
(2 RO
Goodenoughii ......
aquatilis ..........
limesa ,...........
vesicanria ..........
vostrata ..........
Equisetum fluviatile ......
Typha latifolia ..........
Sparganium ramosum . ...
Alismaplantago ..........
Butomus umbellatus ..:...
Hydyocharis morsus ranae. .
Callapalustris............
Lemnaminor ............
Juncus filiformis ........
Ivis pseudacorus ..........
Stellarvia palustris .. ....
Nuphar lutewm ........
Nymphaea alba ..........
Caltha palustris ..........
Ranunculus flammula .. ..
» lingua ......
Nasturtium amphibium . . ..
Cardamine pratensis ... ...
Comarum palustre
Lythrum salicavia ........
Epilobium palustre ......
Myriophyllum verticillatum
Hippuris vulgaris ........
:Cicuta DIVOSBY ooy oo o S o

v v v v v ¥

(-2

5.3

5,

=~
(24}

[
[

- -+
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: 1 2 3 5 7 9 10 | 11 | 12 | 13
Peucedanum palustre. ... .. l 1 2
Lysimachia thyrsiflova . ... '1—3 5—6| |&—5 5;2/, 3 16+;3(7, 10| 5 | 2
Menyanthes trifoliata. . .. .. { 6 |2—7 5 Y]
Menta arvensis .......... x --
Utricularia vulgaris ...... ' ! +
» inteymedia ... .| 6 2
Galium palustye . ......... i 4 5—6
Sphagnum spp. .......... + +
Drepanocladus fluitans . + + |

10. Ki. Merikarvia. Seichte Meeresbucht, in die der Fluss Karvianjoki
miindet (23). Die Deckungsschitzung fiir die ganze Probeflache.

14. Ki. Merikarvia. Uberschwemmungsgebiet am Mittellaunf des Fliiss-
chens Kranimatinjoki (14).

12. Ki. Merikarvia. Versumpfung (I13) in deﬂ:selben Fluss.

Probefl. 1 und 2 vertreten einen iippigeren Typ, der durch einen relativ
grossen Artenreichtum, durch Auftreten von Carex vesicaria (in typischen
Seggenmooren C. rosirata) und Dominieren der Braunmoose charakterisiert
wird. Die Uppigkeit dieser Siedlungen findet darin eine Erklirung, dass sie
auf nihrstoffreichem Verlandungsboden wachsen und die Torfunterlage so
diinn ist, dass der Mineralboden einwirkt. Probefl. 11—13 sind Carex acuta-
und C. aguatilis-Sumpfmoore, wie man sie auf den Alluvialflichen der Fliisse
findet. Probefliche 10 vertritt einen zu den C. rostrata-Sumpfmooren (3—9)
iibetleitenden Typ; diese sind die hiufigsten Sumpfmoore in N-Satakunta.

5. Krautmoore (Tab. 5) habe ich nur in der Ndhe von Gewissern
gefunden. Sie sind an der Kiiste verhdltnismassig hiufig, kommen dagegen im
Binnenlande nur selten vor.

Probeflachen.

1, 3u. 4. Ki. Viljakkala. Seichte Bucht des Sees Kyrosjarvi etwa 2 km Ost-
lich vom Kirchdorf. Die Deckungszahlen sind Mittelwerte von 10
Quadraten.

2. Ki. Merikarvia. Verlandeter Arm (22) des Flusses Karvianjoki.
5—10. » Ahlainen. Verwachsende Meeresbucht Haminaholmanlahti (29).
Die Deckungsschitzungen fiir die ganzen Probeflachen.
11. Ki. Merikarvia. Seichte, vom Meere fast abgeschnﬁrte Bucht (18)
etwa 3 km nordwestl. vom Kirchdorf Merikarvia.
12. Insel Reposaari. Innerster Teil einer seichten Meeresbucht auf der
S-Seite der Insel Reposaari (30).
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Tab. 5.
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8

10

11

12

Alopecurus fulvus ........
Agrostis canina ......... o
Calamagrostis stricta . . .. .. ;
Glyceria flustans ..........
Scirpus paluster .. ........
» uniglumis ........
aciculayis ........
lacustyis..........
Tabernaemontani ..
maritimus  ......
Eviophorum polysiachyum. .
Carex canescens ..........
» agquatilis ..........

» Goodenmoughii ......

» vostrala ............
Equisetum fluviatile ......
Sparganium ramosum .. ..
» simplex ......
Triglochin palustris ......
Alisma plantago ..........
Sagittaria natans ....... ’
Calla palustris ..........
Iris pseudacorus ........
Montia lamprosperma . . ..
Nymphaea candida . .....
Caltha palustris ..........
Ranunculus flammula . ...
» lingua ......
Subularia aquatica . . . ... ..
Comarum palustre ........
Callitricheverna . . ........
Elatine hydropiper ......
» triandra ........
Myriophyllum verticillatum
Hippuris vulgaris ........
Cicuta virosa ............
Peyucedanum palustre. . . . ..
Lysimachia thyrsiflova . ...
Menyanthes trifoliata. .. ...
Galium palustre ..........
Bidens cernuus ..... Wei: ¥
Sphagnum squarrosum . ...
Calliergon giganteum . . .. ..
Dyepanocladus fluitans(coll.)

> v v 9

U]

3;Ys
6—17; 1

8; 36

7—8;15

31y

6; l/al

6—7;26/6—7

i=o)

20i+

Ih’.‘.""
0
~ o S

By

MhNG}

L 6
7—8;60

SR EE
™

-

8; 90

8; 90

8; 95
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Bei den Krautmooren lassen sich die Sparganium simplex-, Alisma-,
Menyanthes- und Calla-Assoziationen unterscheiden. Von diesen ist “die
Menyanthes-Assoziation die wichtigste, da sie ziemlich haufig ist und oft
auf verhiltnismissig weiten Flichen vorkommt. Die Calla- und Alisma-
Assoziationen (Abb. 2 u. 14) sind allerdings im Untersuchungsgebiet beinahe
ebenso hiufig, doch bedecken sie im allgemeinen nur kleine Flichen. Die
Sparganium- und Alisma-Siedlungen von Probeflichen 1—4 veitreten eine
Facies der betr, Siedlungen, die durch Reichtum an Glyceria fluitans und
Scirpus acicularis charakterisiert wird. Probefl. 12 vertritt einen Ubergangstyp
zwischen Krautmoor und Scirpus-Rohrichtsumpf, i

Die Krautmoore bilden, wie iibethaupt alle oben besprochenen Moortypen,
nur Ubergangsstadien zu den eigentlichen Weissmooren. Sie bestehen aus
Pflanzengesellschaften, die infolge Verlandung von Meeresbuchten entstanden
sind und die nur auf Gyttja-Boden vorzukommen scheinen.

6. Sonstige Sumpfmoore. In Tab. 6 sind 4 Assoziationen
beschrieben, die offenbar zu den Sumpfmooren gehéren, ohne jedoch zu einem
der vorgenannten Typen gerechnet werden zu konnen. Sie bestehen im allge-
meinen aus kleinen Siedlungen neben den iibrigen Sumpfmoorsiedlungen,

Probeflachen.

1u. 4. Ki. Viljakkala. Innerster Teil einer seichten Bucht'des Sees Kyros-
jarvi etwa 2 km 6stl. vom Kirchdorf Viljakkala. Die Deckungszahlen
fiir Probefl. 1 sind Mittelwerte aus 10 Quadraten von 1 m? Grosse.
2. Ki. Merikarvia, \Verlandungsfliche im Hafen von Merikarvia (21).
B ¥ » Innerster Teil einer Bucht (18) nérdl. von der vorigen.
Probefl. -
5. Stadt Pori. Altwasser Kirjurinjuopa (39). Verwachsendes Flussbett.
Scirpus uniglumis-Sumpfmoore (Abb. 4) kommen hiufig an der Kiiste
in verlandenden Meeresbuchten, teils auf Gyttja-, teils auf Mineralboden vor.
Schon das Artenverzeichnis dieser Assoziation zeigt, dass sie nicht bestindig
- und dass sie durchaus auf das Kiistengebiet beschrinkt ist, wo sie allerdings
ziemlich hiufig vorkommt und einen Fall von Verwachsung der Meeresbuch-
ten darstellt. Die Torfbildung geht hier nur langsam vor sich; die Michtigkeit
des Torfes ist meist geringer als 5 cm, so dass die Pflanzenwurzeln gewshnlich
- bis in die darunterliegende Gyttjaschicht hineinreichen. Eine Variante dieser
Assozjation im Binnenlande ist das Sc. ewpaluster-Sumpfmoor, das durch
Aufzeichnung 1 charakterisiert wird. Es diirfte ebenso wie die Glyceria flustans-
Assoziation unbestindig sein. Dagegen scheint die Baldingera-Assoziation an
Fluss- und Seeufernireine gewisse Bestindigkeit zu haben, doch tritt sie meist -
nur auf kleinen Flichen auf. .
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Tab. 6

Baldingera arundinacea .. .................. 7+
Alopecurus fulvus .. ..., | \i7
Agrostis stolomifera . ... ... ... ... ... 2 Nl ® 6
» CETHG I 6 8 do o 00D S0 dbo 3d6 5 a0 don 3
Phragmites communis ...........ocounn.n. ; 2
Glycevia fluitans .. .............. ... uu.. 3 1 7—8
Scirpus paluster ... .. ... . il —8; 4 5—17
» uniglumis .. ... ... ..., 8 8
Carex novYvegica  ....... .ot 35
» 77 o R O 2

» Goodemoughis .................... : ’ 4

» UESEEATEB =y o Fols ke Bhotei e oioleloiold] 5 elelers 2
Equisetum fluviatile ...................... 4 7
Sparganium simplex . ............. . ... ... | &—5; Yy
Triglochkin maritima . ..................... 4
» palustris ....... ... 0. 5—7
Alismaplantago ...........0c.ccviuiennn.. 45
Juncus supinus .. ... i
Nasturtium amphibium . ................... 5
Callitviche verna .. ............cccvivunnn..
Lythrum salicaria ........................ 5
Peplisportulea .. ....o.covvviiiiinnnnnnnn, 2
Cicuta vivosa .............. PR . 1 5
Peucedanum palustre .. ........... g0 00 o0 4
Calliergon giganteum . ...........ccccuuun.. 50 +
Dryepanocladus fluitans (coll.) .............. 40 100

4+ o

b. Pflanzengesellschaften, die am ehesten zu den Zsombék-Mooren ge-
horen, findet man an den Weissmoorrindern (vgl. S. 103) mancher Hoch-
moore (Abb. 30) und, wenn auch seltener, an den Ufern einiger Seen. Erio-
phorum vaginatum, das in diesen Gesellschaften dominiert, bildet grosse, oben
breitere Biilten, auf denen oft Moose (Polytrichum strictum, Sphagnum spp.)
und bisweilen auch Reiser wachsen, wihrend zwischen ihnen nur sparlich
Moose (vorzugsweise Sphagnum und Drepanocladus fluitans) vorkommen.

Die Zsombék-Moore werden wihrend der Friihjahrsiiberschwemmungen
und bei anhaltendem Regen unter Wasser gesetzt. Von dem Mineralboden
- der Umgebung fliesst dann das mehr oder minder ndhrstoffreiche Wasser in
die Moore und verhindert die Entstehung einer Sphagnum-Decke. Dieser
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Moortyp ist wahrscheinlich durch die Feuchtigkeit der betr. Stelle und die
Einwirkung der Regelation entstanden.

Der grosste Teil der Weissmoore im Untersuchungsgebiet gehort zu den
eigentlichen Weissmooren. Sie sind iiber das ganze Gebiet gleichmissig ver-
breitet und fehlen nur auf einem schmalen Strich an der Kiiste.

a. Die Uberwachsungsmoore (Tab.7) kommen im Untersuchungsgebiet
verhiltnismissig haufig, allerdings meist nur auf kleinen Flichen vor. Daher
war es schwierig geniigend grosse Probeflichen fiir die Vegetationsuntersuchun-
gen zu finden.

Tab. 7. I I I 11

Betula nana .......... — 2 Equisetum fluviatile .... 6  —
Oxycoccus palustris .... 6 6 Scheuchzeria palustris .. 5 5
Eviophorum vaginatum .. — 5 Calla palustris ... ..... 6 2
» polystachyum 2 — Drosera longifolia ... ... — 2
Carex chordorrhiza 2 — Comarum palustre . . . ... — 3
»  CANeSCENns ........ 1 3 Menyanthes trifoliata .. 7 6

»  Wmosa .......... — 6 Sphagna recurva ... ... deckend

»  vostrata .......... 6—7 6 » cuspidata . ... zerstreut

Probeflichen.

I. Ki. Merikarvia. Weiher Kakkurinlampi (20).
II1. » Siikainen. Miantyneva-Moor (67).

Die Uberwachsungsmoore sind schwappende Seeufermoore, die haupt-
siachlich durch supraaquatisches Verwachsen von Gewissern entstehen. Auch
die beiden in Tab. 7 beschriebenen Uberwachsungsmoore sind wahrscheinlich
so entstanden, doch findet bei beiden kein Weiterwachsen nach der Mitte des
Weihers mehr statt, sondern sie sind auf einen schmalen Ufersaum be-
schrankt, der bei dem ersteren (Abb. 9) aus Carex teretiuscula, bei dem letzteren
aus C. rdsirata besteht. '

Die Uberwachsungsmoore bilden, wie schon Cajanprr (1913, S. 100)
gezeigt hat, einen Ubergangstyp zwischen den Verlandungs- und den eigent-
lichen Weissmooren. Wegen ihrer zusammenhingenden Sphagnum-Decke
stehen sie jedoch den eigentlichen Weissmooren niher, weswegen ich sie zu
dieser Gruppe rechne. :

b. Grosseggen-Moore (Tab. 8) findet man iiberall im Verbreitungsgebiet
der eigentlichen Weissmoore, doch bedecken sie meist nur eine kleine Fliche
und zwar vorzugsweise an den Randern der Moore. Zu dieser Gruppe rechne
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10

11

12

13

Betulaalba ..............
Alnus glutinosa
Salix lapponum
Betula nana  ............
_Vaccinium oxycoccus
Andromeda polifolia
Agrostis canina ..........
Phyagmites communis .
Scirpus austriacus ........
Eriophorum alpinum . ...
» vaginatum
» polystachyum .
Carex paucifiora
» chordorrhiza
canescens ........
Goodenoughis
limosa
tryigua
rostrata
filiformis ........
Equisetum fluviatile
Juncus filiformss ........
Scheuchseria palustris . ...
Calla palustris
Caltha palustris
Drosera rotundifolia
» longifolia
Comarum palustye
Cicuta vivosa ............
Peucedanum palustre . . .. ..
Lysimachia thyrsiflora . ...
Menyanthes trifoliata. ... ..
Sphagnum papillosum . . ..
) centrale
» riparium
Sphagna vecurva ........
Sphagnum Girgensohnii ..
» cuspidatum ..
Drepanocladus fluitans(coll.)

..........

......

------

----------

v v © v v 9

......

..........

......

1) Steril.

7—8
6—7

100

(-1

61

[ o]

~3

7—8

N =

100 80

6—7;,
6—7;,

5—7; Yy

7;11

95

(1]
(=]

=

7+

33
(=]

» e

80

100

T+

7

7

30
60

70

20

10

10

10




171 ; Mooruntersuchungen in N-Satakunta . . ow 29

ich im Anschluss an CAJANDER: die Carex rostrata-, C. filiformis-, C. limosa-

und Eriophorum polystachyum-Weissmoore, Ausser diesen kommen im Unter-

suchungsgebiet kleinere C. Goodenoughii-Weissmoore hiufig vor, die den
Eriophorum polystachyum-Weissmooren am nichsten stehen,

Probeflachen.
; B Merikarvia. Dorf Honkajarvi. W-Rand des Kotoneva-Moores (47).
2,9u.12. » » Bruch- und Weissmoorgebiet (77) westl. vom Kak-

- kurinneva-Moor. )
3. Ki. Hongonjoki. Rynkikeidas-Moor (80). Seeufer.
4. Landgemeinde Pori. Ortschaft Preiviiki. W-Rand des Vappu-Kama-
rinsuo-Moores (34).
5 u. 11. Jamijarvi. N-Rand des Kitukeidas-Moores (93) in der Nihe von

Rajalahti.
6. Xi. Merikarvia. Mitté des Pahaneva-Moores (46).
7. » Weiler Timmerhed. NW-Rand des Siltaneva-Mootes

{43). Die Deckungszahlen sind Mittelwerte aus 5 Quadraten.
8. Ki. Merikarvia. Mitte der Insel Bogaskar (26).
10. » Ikaalinen. Mitte des Vesineva-Moores (95).
13. » Merikarvia. Rand eines kleinen Hochmoores (8).
14. » » Niittyvillasuo-Moor (20).

Am wichtigsten und hiufigsten im Untersuchungsgebiet sind die Carex
filiformis- und C. rostrata-Moore, die zuweilen verhiltnismissig grosse Flachen
bedecken konnen. Dagegen sind die C. limosa-Moore nur selten ausgedehnt
und auch als kleine Flecke kommen sie viel seltener vor als die vorigen
(vgl. auch MeriN 1917, 8.92). Auch die Eriophorum polystachyum- (Abb. 19)
und C. Goodenoughis-Weissmoore spielen im Untersuchungsgebiet eine ver-
hiltnismissig geringe Rolle.

c. Die kurzhalmigen Weissmoore (Tab. 9) sind in N-Satakunta hiufig und
meist auch verhiltnismissig ausgedehnt. Sie kommen vor allem an den Rén-
dern von Hochmooren vor, doch kdnnen sie auch selbstindig auftreten. Die
kurzhalmigen Weissmoore des Untersuchungsgebietes sind in der Hauptsache
Wollgrasmoore. Es findet sich auch eine Sphagnum fuscum-reiche Variante
(vgl. Lurrara 1929, S. 12). Dagegen habe ich keine Carex pauciflora-Weiss-
moore gefunden, abgesehen von einigen kleinen C. pauciflora-reichen Flecken
auf den kurzhalmigen Wollgrasmooren.

Probeflachen.

1. Ki. Merikarvia. W-Rand des Siltaneva-Moores (43).
2. 4§ » Hochmoor Annanlamminkeidas (54).



26 Leo Aario

17.1

3. Ki. Siikainen. Weiler Haukjarvi. Mitte des E-Teiles des Mantyneva-

Moores (67). .

4, Ki. Siikainen. W-Rand des Lautasaarenneva-Moores (70).

5—7. » Ikaalinen. NW-Ende des Vesineva-Moores (95).
8. » Kankaanpsi. Isoneva-Moor (92). Die Deckungszahlen sind Mittel-

5 werte aus 10 Quadraten.

9. Ki. Karvia. Ortschaft Ojajirvi. N-Ende des Puurokeidas-Moores (101).

Die Vegetation der kurzhalmigen Wollgras-Moore ist gewéhnlich auch
auf grésseren Flichen recht homogen, doch weist sie auf den verschiedenen
Standorten oft auch ziemlich grosse Verschiedenheiten auf. Am stirksten

Tab. 9.
A 142078 15 4 g6 F | B
Picea excelsa ........ i s B ke g +
Pinus stlvestris ........coviviiiiiannn, +
IBELlAg BT ..+« o o oo Hafohe o s o o slatalolel e olos 6 5 1
Empetrum nigrum ..........c0uieenn =
Ledum palustre ...........covieiviion. +
Vaccinium uliginosum . ................. 6
» OXYCOCCUS o evovevsneonnrsans 6 | 2 6—72 5—6
» MICYOCArPUM .o vnvnnnn. 6; 1
Calluna vulgaris ................ 5% G obd 2
Andromeda polifolia .................... 717|767+ 7 |6+27; 8 7
Erviophorum vaginatum ................ 7 |6—7/6—7 6| 6 [6—7/677, 6| 6
Scirpus austriacus ...........c.00innn A § ]
Carex paucifiora ............... ...t 45 6—7
O S S ISR DR SRR ST 6— 2 21} 8
Rhynchospora alba  .................... 3
Equisetum fluviatile ................ o ot 2
Scheuchzeria palustris .................. 7 6—7 & 5—7
Drosera rotundifolia .................. 3 6 |5—6| 6
» lomgifolia .................... 6 6 5 &5
Rubus chamaemorus .................... © |67 6—7 6 [7— 6—7[6—7
Sphagnum papillosum .................. 130 4 6| 8 + {20
» IR Py Noxe o TR g Nowewsi 30 20| +1| 20 | 10 5
» LS50 MRS © Ob 80 0,00 OO0 RO Fo o 15 | +
» THORGI s vote Bobaarose e 4 L0000 5 | 45 | 50
» apiculatum .................. 50 | + | + -+ 25 | 10
» angustifolium -. . .. ... R B0 20 |100) 50 |100| 75 | 80 | 40 | 20.| 70
Polytyichum styictum .................. -+
Cladinag ........c.couiiiiineinensnaans +
Cladonia squamosa ...........coovvunn.
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wechselt die Haufigkeit von Scirpus austriacus, das mit Er. vaginatum zusam-
men dominierend auftreten, aber auch ganz fehlen kann.l) Dagegen ist
Er. vaginatum in den verschiedenen Siedlungen ziemlich stationir.

Die Moosdecke ist immer zusammenhéingend undwird meist von Sphagnum
angustifolium, Sph. apiculatum, Sph. mediwm und Spk. papillosum gebildet.
Sph. rubellum ist ebenfalls hiufig und tritt bisweilen dominierend auf.

d. Die Sphagnum fusecum-Weissmoore (T'ab. 10} sind im Untersuchungs-
gebiet ziemlich verbreitet, doch meist nur von geringerer Ausdehnung (Abb.
29), wenn auch umfangreichere Moore (Abb. 20) dieses Typs im Binnenlande
wie an der Kiiste nicht selten sind. Wie CayanDeRr (1913, S. 105) gezeigt
hat, bilden diese Moore eine Ubergangsstufe zwischen den Weissmooren und
den Reisermooren. Meist sind sie nur ein Sukzessionsgrad, wodurch sich der
Umstand erklért, dass sie am Rande alter Hochmoore oder auf jungen, in der
Entwicklung begriffenen Hochmooren auftreten,

Tab. 10.
1 2 3 4 5
Pinus silvestyis <Mam.................. 2 2
Betula nana ....... I S w.s| 6; 1{6—7;18| 6 2 ¢
Empetrum nigrum .................... 7;10 T ! 2 8
Ledum palustre ......... e N 5—6;1/y ‘
Vaccintum uliginosem .. ................ 5—6;" 1 6: ¢l 38 4 1
» OXYCOCCUS  +eveevrereenneanns 5 6
» MICYOCArPUm .. .. ....ocouu. .. 6—7Yy| 7YY, 7— |7
Andromeda polifolia. . ................... 6,1y 6—7;1y| 2 7 6
Calluna vulgaris ...........cccciivue... 4 1,243
| Eviophorum vaginatum. . ................ 6;1/416—7; 1| 6 |5—6| 6
| Drosera votundifolia .................... -6; Yy 5 5 [1—
Rubus chamaemorus .................... 7;10 7; &1 6—7 7 6
Sphagnum. medium ...........: S 2 + +
» fuscum ..., .. 100 100 - 100 | 100 | 80
» angustifolium ................ + |+
Aulacomnium palustre . ................. + P
| Pleurozium Schreberi .................. +
L Polytrichum strictum .................. -+ + + 20
Clading ............ccoviiiininennnnnns 1

!

1} Die Siedlung auf Probefl. 9 konnte auch als Untertyp, Sc. austriacus-
Weissmoor, aufgefasst werden.
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Probeflachen.

1. Ki. Merikarvia. NW-Ende des Siltaneva-Moores (£3). Die Deckungs-
zahlen sind Mittelwerte aus 10 Quadraten.
2. Ki. Kihnié. Nerkoo. Hakoneva-Moor (106). Die Deckungszahlen sind
Mittelwerte aus 6 Quadraten.
3. Ki. Merikarvia. E-Rand des Grasmosankeidas-Moores (53).
£ u. 5. » Parkano. Rand des Lamminkeidas-Moores (104), -

Auf den Sphagnum fuscum-Weissmooren kommen als dominierende Arten
meist Empetrum nigrum und Rubus chamaemorus vor. Eviophorum vaginatum
ist ebenfalls immer reichlich vertreten, mehr oder weniger auch Vaccinium
uliginosum, Betula nana und Andromeda. Diese drei Arten dominieren sogar
bisweilen, gewShnlich jedoch nur auf kleinen Flecken. Andere Arten kommen
mehr oder weniger zufillig vor. Die Rubus chamaemorus- und Empetrum-Sph.
fuscum-Weissmoore treten im Untersuchungsgebiet in gleicher Weise auf
und wechseln gewdhnlich auch auf demselben Standort, so dass ich fiir die
Zwecke der vorliegenden Untersuchung keine Unterscheidung fiir notwendig
angesehen habe.

Die rimpiartigen Weissmoore bilden eine skologische Gruppe, zudereine
Anzahl von Pflanzengesellschaften gehért, die in ihrer Zusammensetzung
ziemlich verschieden sind. Neben den eigentlichen Welssmooren sind sie die
wichtigste Weissmoorgruppe in N-Satakunta.

a. Die Sphagnum papillosum-Moore (T'ab. 11) finden sich sehr hiufig auf
Hochmooren, die im Entstehen begriffen sind, sowie am Ra.nde von &lteren
Hochmooren. Sie sind oft ziemlich ausgedehnt.

Probeflichen.
1. Ki. Merikarvia. Weiler Aitasalo. Mitte des Heitonneva-Moores (§7).
CI. » Mitte des Mankaneva-Moores (49).
8. » Siikainen. Dorf Sammi. Ristikeidas-Moor (78).
4,5 u 9. » Merikarvia. W-Rand des Kakkurinneva-Moores (48).
6. » Ikaalinen. Ortschaft Vehuvarpe. Silmakkeidenmaa (97).
75 B » » » SW-Teil des Vesineva-Moores
(95).
8u.11. Ki. Merikarvia. Dorf Honkajarvi. W-Rand des Kotoneva-Moores (47).
10. » » E-Ende des Ylineva-Moores (52).
420 b » Weiler Timmerhed. Mitte des Siltaneva-Moores (43).

Die Sph. papillosum-Weissmoore lassen sich in mehrere Untertypen:
Scirpus austriacus-, Carex filiformis-, C. pauciflora-, C. limosa- und Eriophorum
vaginatum- Sph. papillosum-Weissmoore einteilen. Diese Gruppierung ent-
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Tab. 11.
: |
1002 13 sk 6] eifias] B | B el ae!
Pinus silvestris < 1/ym. . 1 .3 1 2 1 14
Betulaalba .............. 1 oM 1—
D LMARB .. eienenenon I | 3 4—5 6 ] 3 1
Vaccinium oxycoccus . 2 4 4—6 5 Bi{f. 5
» microcarpum . . 4
Andromeda polifolia ...... 4| 3 |6—76—7;1 6. 7 46,35
Callunavulgaris .......... + |4—5
Eriophorum alpinum 2
» vaginatum 6—76—7| 6 6—7;4| 7 6—716—7/6—716—7|5—6/6—7(3—4
Scirpus austriacus ........ 7—8 6——7' 6 |5—6;1{ 3 |[1—2
Carex pauciflora ........ 6 "6 £—6| 4 7 4—6
» limosa............ + | & 7—
» trrigua  .......... 4—6)
» vyostrata .......... 3—5 5 |5—6: 5 3
v filiformis ........ 3—5 6 X 7 .7 2
Scheuchzeria palustris 4—66—7 Y 3—5
Drosera rotundifolia ...... 6—7;1 5—6] + 3 e
» lomgifolia ........ + |
Rubus chamaemorus . ... .. 6 14—5 3 4
Menyanthes trifoliata ] + [1—2 2 2
Utricularia inteymedia . 6
Sphagnum papillosum . 60 | 100, 80 | 100 (100 80 |100)|100| 90 | 95 | 100 80
» medium ...... 20 +| 10 +
3 compactum .. .. 4 i
» fuscum ...... : +
» rubellum .. .... 10 10 +
Sphagna vecurva ........ 10 + 10 + | 4+
Sphagnum cuspidatum . . .. + - |

spricht der Einteilung CAjaANDERs bis auf die beiden letzten Iantertypen,
die ich hinzugefiigt habe. Zwischen den meisten bestehen Ubergangsformen.
Am verbreitetsten im Untersuchungsgebiet sind: die Eriophorum vaginatum-
und Carex filiformis-Sphagnum papillosum-Weissmoore.
die Seltenheit der C. pauciflora-Sph. papillosum-Weissmoore in N-Satakunta,
wihrend dieser Typ nach CAJANDER sonst in Finnland ganz gewdhnlich ist.

Die Sphagnum papillosum-Weissmoore bilden Ubergangsformen einerseits

zu den Grosseggenmooren, anderseits zu den Rimpimooren. -

Beachtenswert ist

b. Zu den Kolkmooren (Tab. 12) geh6ren die meisten auf dlteren Hochrhooren
vorkommenden Weissmoortypen, die somit im Untérsuchungsgebiet sehr
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haufig sind. Sie bilden jedoch im allgemeinen keine grossen zusammenhéngen-
den Weissmoorgebiete, sondern sind durch Reisermoorstringe voneinander
getrennt.

Probeflachen.

1— 4 u. 43. Ki. Hongonjoki. Mitte des Marjakeidas-Moores (82).

5—12 u. 14. » Parkano. Haadetkeidas-Moor (103). Die Deckungszahlen
fiir Probefl. 5 sind Mittelwerte aus 5 Quadraten.

15. Ki. Hongonjoki. Weiher im Rynkakeidas-Moor (80).

Ly

Diese Gruppe ist in pflanzensoziologischer Hinsicht ziemlich uneinheitlich.,
Meist herrschen in der Bodenschicht die zur Sph. cuspidata-Gruppe gehérenden
Arten vor, oft kénnen die Moose jedoch auch ganz fehlen. Haufig dominieren
auch die Arten der Sph. cymbifolia-Gruppe.

Die Probeflichen 11—143 vertreten rimpiartige Eriophorum vaginatum-
Moore, ein Typ, der auf allen Hochmooren zu finden ist. Probeflache 14 bil-
det eine Zwischenform zwischen dem letzteren Typ und den Torfschlamm-
mooren. Da die Moosdecke nicht zusammenhéngend ist, kommen Andromeda

Tab. 12.
; T
1({2 3|4 5 6 7 18|9(10/11} 12 | 13 ‘ 14 | 15
]
Oxycoccus palustris ...... 7— 8 .5 1 4
Andromeda polifolia ...... 74| 4 3—5 I |6 2 |6—=7f 7 78
Rhynchospora alba .. .... 6|6 |7+]|5—8/7—85—8
Scirpus austriacus ........ 2 5
Eriophorum vaginatum . ... 2 3 6(6—7, 6 16—7| 3
Carex limosa ............ 77—l |7—f5—7 ! 1 ’
Schewuchzeria, patustris .... 6|6 |4 |6 7°(7(8l9l8] 2 | 2 -
Drosera rotundifolia . ..... 4
» longifolta ........ 716 |6+ 2—3] 2 8 2 |
Sphagnum papillosum ....|+ | 90 + 10 30 | 30 3 4 | 10 ; 10
» compactum .. .. + | 5
Sphagna recurva .......... 5 -+ + (30 20| 20 +
Sphagnum rubellum . .. ... 5 )
» cuspidatum ....| § 20 5 |60 |9590) 50 | 10
» Dusents . ..... + 10| |4-16 60 | 10
» tenellum .. .... +| 30
Drepanocladus fluitans(coll.y 2
Lepidozta setacea ........ ' + 95
Cladonia squamosa ...... 2 2 + 20 ]

\
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polifolia und Cladonia squamosa reichlicher vor als sonst und beinahe die Halfte
der Bodenfliche ist it Torfschlamm bedeckt. Die Moore auf Probefl. 8—10
gehoren zu verschiedenartigen Scheuchzeria-Kolkmooren, die im allgemeinen
einander sehr dhnlich sind. Vor allem die Probefl. 9 u. 10 vertreten Typen,
die auf Hochmooren immer wieder vorkommen. Scheuchzeria-Kolkmoore
(Abb. 23 u. 27) findet man auf fast allen Hochmooren, wenn sie auch auf jungen
Hochmooren verhiltnismassig selten sind und auf alten Hochmoocren fehlen
koénnen, falls diese sehr trocken sind. Riynchospora alba- (Probefl. 5 u. 6) und
Carex limosa- Kolkmoore (Probefl. 1 u. 3) fand ich nur auf voll entwickelten
Hochmooren und zwar hauptsdchlich nur auf der Hochflache. Probefl. 4
vertritt eine Zwischenform zwischen den Rhynchospora alba- und den C. limosa-
Kolkmooren, Probefl. 2 zwischen C. limosa- und Scheuchzeria-Kolkmooren,
Probefl. 7 eine Kombination von Scheuchzeria und Rh. alba-Kolkmoorenl),
die auf Hochmooren hiufig ist. Am stirksten weicht von den. anderen
Typen der Kolkmoortyp von Probefl. 15 ab, der sich meist an Hochmoor-
weihern findet und immer nur kleinere Flachen bedeckt. Er vertritt ein re-
gressives Stadium, das auf Verdrangung der Sphagnum-Arten durch Leber-
moose in dem Weissmoorsauin des Sees zuriickzufiihren ist.

Die Kolkmoore sind mit Ausnahme der E7. vaginatum-Moore im allgemeinen
sehr nass und schwappend. Ich habe sie nur auf relativ dicker Torfunterlage
angetroffen.

c. Rimpimoore. 1. Zu den eigentlichen Rimpimooren (Tab.
18) rechne ich Seggenmoore mit sehr spérlicher oder iiberhaupt keiner Moos-~
vegetation. Doch zihle ich zu dieser Gruppe nicht die auf Hochmooren vor-
kommenden 4+ mooslosen Carex limosa-Weissmoore, da sich diese von den typi-
schen C. //mosa-Kolkmooren nur durch das spéirliche Auftreten von Moosen
unterscheiden.

Eigentliche Rimpimoore sind im Untersuchungsgebiet ziemlich selten und
bilden nur einige Siedlungen meist in der Kiistengegend.

Probeflachen.
1. Ki. Merikarvia. Mitte des Mankaneva-Moores (£9).

2 u 7. » » W-Rand des Kotoneva-Moores (47).
3. » W-Rand des Pahaneva-Moores (46).
4, 8. u. 9. » » Stelle am Flitsschen Kranimatinjoki (14).
5. » Lappoonneva-Moor (I7. Abb. 8).
6. » » Ilveskorvenneva-Moor (§).

10. » Siikainen. Rimpi-Moor in S-Teil des Mintyneva-Moores (67).

1) Der letztere Typ bildet eigentlich keine Zwischenform, sondern ist ein
Scheuchzevia-Weissmoor it einer Unzahl kleiner Raynchospora-Flecke.
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Tab. 13. a
1 2 3 (4] 5 6 | 7 8 10
Pinus silvestris ...........ooieen 1)) 1
1Bt aralhalc. . . ot o Nolels epoieis o DB (2) 2 1
SEILN. KPP g oorer hohercte he o et oFS 1] (3) 1
Bettsla Mand ... oot e ol e el 3—4!
Vaccinium oxycoccus .............. 3 4+ 13| 6
Andyomeda polifolia .............. 5—6
| Rhynchosporaalba ................ 1—2 7—8
Eriophorum vaginatum .......... 6 i 5
» polystachyum ........ 1 (6/7—82—3 Y)
» alpinum  ............ 6—7 2
Scirpus austyiacus .. .....cooiin.. 6 |5—8 4
Carex pauciflora ................ 3 3—7
» chordorvhiza ................ 2 A
» tevetiuscula ................ i3—4%
D0 BIONGALA] | rerone & Boble s ool 6—7
B LBARSSEENE . S5 st e e o Gee o " 4
» Goodenoughti .............. 1 (7—8 )
(LA ey S RS S [ R 3—6 7
CR Y I R R L L 1 13—4| 5
BASEOEAR s o AR D e o s 6—7(8| 7
(07 L IR R e, SO, =2
» vostrata ... e N A 2 1k 7 2 [5—6 1
s VeStdariaed: .. S A B B g 1
M FERIoOmES b, o A R A 7 1
Equisetum palustye .............. 6
5 | fowigiile ......c....... 7 |6—7 7 7—
Sparganium minimum ............ 4
Scheuchzeria palustris ............ 2
Caltha palusiris .................. 3—4% 3
Drosera rotundifolia .............. +
»  lomgifolia ................ 2—5 +15—6
Spiraeaulmaria .................. 1—2
Rubus chamaemorus .............. 1—2
Comarum palustre ................ 1 |&—5
Viola palustyis ............ s en 1 5—6
Peucedanum palustre .. ............ +
Lysimachia thyrsiflora ............ +
Menyanthes trifoliata .. ............ 1—2| N 215—7 6 | 7 7
Pedicularis palustvis .............. 12

1) Wenn die Zahlen in Klammern gesetzt sind, tritt die betr. Art nur

auf den Biilten auf.
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; 1|2 |3als5]6]|7 8 9wl
{ | | ’
. [ ]
Utricularia intermedia ............ 7 7 07
» ABOY: o e o ovpoe e ene ok | 5
Galium palustre .................. (+) ‘
Sphagnum papillosum ............ 5 |15 | 10
s Dusemii .............. 1 7

Die in Tab. 13 angefiihrten Rimpi-Moore gehéren sdmtlich zu den Seggen-
Rimpimooren CAJANDERs. Von den Rimpimoortypen, die dieser Forscher
aufgestellt hat, finden sich im Untersuchungsgebiet auch die Scirpus ausiriacus-
Rimpimoore, jedoch nur als kleine Flecke auf Scirpus austriacus- Sphagnum
papitlosum-Weissmooren, denen sie auch in ihrer Artzusammensetzung
gleichen, nur dass sie keine Moosvegetation aufweisen.

Da die eigentlichen Rimpi-Moore im Untersuchungsgebiet selten sind und
da sie sich hauptsédchlich nur in der jungen Kiistengegend finden, kénnen wir
folgern, dass sie keinen bestindigen Moortyp in N-Satakunta darstellen, son-
dern dass sie aller Wahrscheinlichkeit nach bald wieder verschwinden werden,
wobei an einzelnen Stellen natiirlich die Versumpfungen an der Kiiste zu
Rimpi-Mooren fithren kdnnen.

Die Rimpi-Moore stehen den Sphagnum papillosum- und Kolkmooren, mit
welchen sie durch verschiedenartige Zwischenformen verbunden sind, sehr
nahe. Auch kommen im Untersuchungsgebiet rimpiartige Weissmoore, welche
den Grosseggen-Mooren dhneln, vor.

2. Torfschlammoore (Abb. 25 u. 26) trifft man an dem Rand-
gehiinge (selten auf der Hochfliche) mancher Hochmoore in dem ganzen Ver-
breitungsgebiet derselben. Typxsch sind sie jedoch nur auf alten, voll ent-
wickelten Hochmooren.

Die Vegetation der Torfschlammoore besteht aus ziemlich grossen
Eriophorum vaginatum- oder Scirpus auslyiacus-Biilten auf mooslosem
Torfschlammboden. Die Er. vaginatum-Torfschlammoore sind meist rein,
wihrend die Sc. austriacus-Torfschlammoore gewdShnlich auch Wollgrasbiilten
aufweisen. Die Oberfliche der Torfschlammoore ist mit einer einige Zenti-
meter dicken, ganz humifizierten dyartigen Schicht bedeckt, unter der gewshn-
lich vollig roher Sphagnum-Torf sich befindet. Im Hochsommer sind diese
Moore meist ganz trocken, so dass die Oberfliche leicht rissigwird. So lange das
Torfschlammoor mit Wasser bedeckt ist,weist es gewéhnlich eine reiche Algen-
flora auf, welche die Ausbreitung der Sphagnum-Flora verhindert und beim

3
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Trockenwerden des Moores auf der Oberfliche eine kompakte Masse (das
sogen. »Meteorpapiem) bildet. Auf den Er. vaginatum-Biilten wachsen oft auch
andere Pflanzen: Andromeda, Cladonia squamosa u.a.

Die obigen Darlegungen zeigen, dass sich die Torfschlamnioore von den
eigentlichen Rimpi-Mooren ziemlich unterscheiden. Doch glaubte ich wegen
des fast vollstiandigen Fehlens von Moosen sie dem letzteren Typ zurechnen
zu diirfen. Bei der Entstehung von Torfschlamm- wie auch von eigentlichen
Rimpimooren diirften Regelationsphdnomene zusammen mit der fiir diese
Typen eigentiimlichen Feuchtigkeit ausschlaggebend gewesen sein.

Quellen-Weissmoore sind im Untersuchungsgebiet, wie auch sonst in
Finnland, ziemlich selten. Ihre Fntstehungsart bedingt natiiclich auch,
dass sie immer nur kleine Flichen bedecken. Das nahrstoffreiche Quell-
wasser hat eine {ippige Vegetation entstehen lassen, die auf dem gleichen
Quellmoor gewohnlich sehr verschieden ist, so dass es oft nicht leicht fallt
auf ihnen homogene Siedlungen von nur einem Quadratmeter Umfang zu
finden. Da mein Material zu einer erschépfenden Darstellung der Quellen-
Weissmoore nicht ausreicht, kann ich in diesem Zusammenhang nicht weiter
auf dieselben eingehen, sondern ich beschranke mich darauf eine aligemeine
Charakteristik der von mir in den Quellenmooren N-Satakuntas gefundenen
Pflanzengesellschaften zu geben.

Die Moos- wie auch die Gefdsspflanzenvegetation auf diesen Mooren ist
sehr artenreich. Von submersen Arten kommen allgemein die Lebermoose
(Clinoscyphus u.a.), gewisse Hypnaceae-Arten (z.B. Drep. flurtans coll.), haufig
auch Fontinalis antipyretica, Brachythecium rivulare u.a. vor. Uber den Was-
serspiegel hinaus ragen manche Hypnaceae Atten (Brachythecium rivulare,
Calliergon stramineum, Drep. fluttans coll), Bryum (Br. Duvalii), Mnium-
Arten (Mn. cinclidioides, Mn. cuspidatum) und Sphagnum-Arten (Sph. angu-
stifolium, Sph. Warnstorfii, Sph. apiculatum, Sph. squarrosum u.a.). Auf den
am hochsten gelegenen Sphagnum-Flecken, die bereits einigermassen ausser-
halb des Wirkungsbereiches der Quelle liegen, dominieren haufig Sph. api-
culatum und zusammen mit dieser Art zuweilen Polytrichum strictum und Aula-
commium palustre, neben denen man noch vereinzelte Arten finden kann,
die gewohnlich submers vorkommen.1)

Auf der Moosdecke bilden Mowntia lamprosperma und Stellaria wliginosa
(manchmal auch Chrysosplenium alternifolium) héufig dichte Siedlungen,
zwischen denen oft auch vereinzelt Galium palustre, Veronica scutellata,
Cardamine amara, Lychnis flos cuculi, Equisetum palustre, Graser (besonders

1) So fand ich in einem Weissmoor in der Sphagnum-Decke Fontinalis- und
Brachvthecium rivulare-Individuen.
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Agrostis camina), Seggen (bes. Carex Goodenoughit und C. canescens), Wollgras
u.a. Arten vorkommen. 'Auf den héchsten Sphagnum-Tlecken wichst gewohn-
lich auch noch Oxycoccus paluster und bisweilen Empetrum nigrum.

Die Strangmoore sind kein Moortyp im dem Sinne wie die oben beschrie-
benen Weissmoore, sondern sie stellen vielmehr eine Kombination von Rimpi-
Moor und strangartigen Sphagnum papillosum- oder Grosseggenmooren dar.
Das einzige Strangmoor, das ich im Untersuchungsgebiet fand, war das
Lappoonneva-Moor (Abb. 8) im Kirchspiel Merikarvia beim Dorfe Trolls in
der Nihe des Meeres. Seine rimpimoorartigen Teile sind bereits oben im
Zusammenhang mit den Rimpimooren (Tab. 13) beschrieben worden. Fiir die
Vegetation der senkrecht zur Neigung des Moores verlaufenden Stringe machte
ich folgende Aufzeichnungen:

Oxycoccus paluster ............... 7 Carex livida ........................ 6—7
Rlwnchospora alba ............... 7 Menyanthes trifoliata ............ 2
Eriophorum polystachyum (meist Sphagnum papillosum............ 809,

steril) ... 5—6  »  amblyphyllum ............... 209,
Eriophorum alpinum ............ 5—7  Polytrichum strictum......... vereinzelt
Carex limosa ..................... 4—7

Wir ersehen daraus, dass die Strange auf dem Lappoonneva-Moor (I7)
vorwiegend aus Sph. papillosum-Weissmoor bestehen. Ihre Vegetation weicht
bis auf die Moosdecke verhdltnisméssig wenig von der Vegetation der umlie-
genden rimpiartigen Teile ab (Tab. 13: 5). Der wichtigste Unterschied besteht
darin, dass sie weniger Arten aufweisen als die letzteren.

Die Strangmoore sind ein vorzugsweise auf Aapamooren vorkommender
Typ. In N-Satakunta ist dieser eigentlich nordfinnische Typ selten, worauf
auch schon der Umstand hinweist, dass das erwdhnte Strangmoor unmittelbar
an der Kiiste liegt, wo die Typen noch nicht stabil sind. Auch auf dem Lap-
poonneva-Moor kann man stellenweise feststellen, dass Sphagnum sich nach
den rimpiartigen Teilen ausdehnt.

Braunmoore.

Die Braunmoore sind bekanntlich in S-Finnland verhaltnisméssig selten
und kommen hier nur in »Kalkgebieten» vor. Im Untersuchungsgebiet fand
ich nur ein einziges typisches Braunmoor in der Ndhe von Pori an der Bucht
Katiskalahti (33) zwischen den Ortschaften Kuuminainen und Preiviiki. Der
I'elsuntergrund besteht in dieser Gegend aus Sandstein mit Olivindiabasgéngen
und auch in der Morine fand ich neben Sandstein und Grundgebirgsgestein
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~ reichlich Olivindiabas. Offenbar hat dieses basische Gestein zusammen mit
dem fliessenden Wasser die Entwicklung des betr. Moores in ein Braumoor
bewirkt. Tab. 14. enthilt zwei Vegetationsaufzeichnungen von diesem Braun-
moor. ;

Scirpus austriacus und Carex dioeca bilden hohe Biilten, auf denen hiufig
Sphagnum-Arten wachsen, withrend zwischen ihnen der Boden kahl oder spir-

Tab. 14.
1 2

Picea excelsa (5—10 cm) .. 4 4
Betula alba (< 20 cm) .... 4 5 1
Alnus glutinosa (<< 15 cm). . i—
Myrica gale ............ 6, 7 6; 8
Vaccinium oxycoccus . . . ... 6, 2 6; 2
Apgrostis canina .......... 5—6;1/,
Phragmetes communis . ... 2
Rhynchosporaalba .. ...... 7; & 7; 6
Evsophorum polystachyum . . 6 2 6 2
Scirpus austriacus ........ 6—7;30 5 1
Carvexdioeca ............ 7;30 | 7—8;70

» panicea ............ &Y,

» htida ............ e 5,

Bl a0l Y. . ok oo o 5 1

t Oedeyi ............ 1

v filiformis .......... 6 2 6 1
Equisetum fluviatile ...... 6; 1 5; Y,
Selaginella selaginoides . . .. 2
Malaxis paludosa ........ 1
Juncus stygius .......... 5—6;%/, 6, 1
Drosera rotundifolia ...... &

» longifolia ........ 5—6;%,
Potentilla evecta .. ........ 5%,
Viola palustyis .......... 2
Menyanthes trifoliata .. .. 6; & 6; 4
Sphagnum centrale ...... (+) (9]

» subnitens ... (5) (10)

» teves ........ (+) (+)
Aulacomnium palustre .. .. (+)
Paludella squarrosa .. .... % (+)
Campylium stellatum . . . . .. + +
Drepanocladus intermedius + +
Scorpidium scoypioides .. .. 1 1
Calliergon stramineum . . .. (3)
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lich mit Braunmoosen (Scorpidium scorpioides, Calliergon stellatum, Drepano-
cladus intermedius) bewachsen ist. Der grosste Teil des Braunmoores weist
eine Vegetation auf, die der Aufzeichnung 1 in Tab. 14 ungefihr entspricht.
Auf kleinen Braunmoorflecken kann jedoch die Vegetation manche Abwei-
chungen zeigen: Zuweilen dominiert Eguisetum, an anderen Stellen kommt
Selaginella selaginoides reichlicher als gewohnlich vor, Sc. ausiriacus und C.
dioeca dominieren abwechselnd usw.

Das Moor ist ein typisches Rimpi-Braunmoor, das zu den Carex dioeca-
Rimpi-Braunmooren CAJANDERs gehort, die dieser Forscher als Facles der
Scirpus austriacus-Rimpi-Braunmoore auffasst, und die nach ihm hie und da
in Iappland auf kalkhaltigem Boden vorkommen (Cajanper 1913. Vgl
auch AUER 1923a, S. 104). Das Braunmoor an der Bucht Katiskalahti gehort
also offenbar zu einem nordfinnischen T'yp, der in S-Finnland nicht besténdig
sein diirfte. Es ist, da es nur ca. 1 m iiber dem Meeresspiegel liegt, sehr jung
und sein Héhenwachstum hat noch nicht die fiir das Untersuchungsgebiet
charakteristischen Typen bilden kénnen. Anzeichen fiir eine Weiterentwick-
lung nach dieser Richtung sind jedoch bereits vorhanden. Ein benachbartes
Reisermoor transgrediert mittels Sphagnum papillosum-Biilten seitlich auf
das Braunmoor. Auch die eigene progressive Entwicklung des Moores hat auf
den trockensten Stellen eine zusammenhingende Sphagnum-Decke entstehen
lagsen, wobel das Moor stellenweise in ein Braunmoor-Reisermoor {ibergegan-
gen ist (vgl. S. 47).

Reisermoore.

Anmoorige Wéilder (Tab. 15) findet man allgemein am Transgressions-
rand von Hochmooren, doch bilden sie gewdhnlich nur schmale Streifen.
Wenn das betr. Moor von niedrigem flachem Gelinde umgeben ist, so be-
decken die anmoorigen Wilder oft weite Flichen; auch treten sie hie und da
als selbstdndige Moorbildungen auf.

Probeflachen.

1 Ki. Hongonjoki. Am Moorrande gelegener, ziemlich ausgedehnter
»Vesikangas» Wald siidl. vom Rynkikeidas-Moor (80).

2. Ki. Parkano. Ziemlich ausgedehnter »Vesikangas»-Wald an der SW-
Seite des Haddetkeidas-Moores (103). Deckungsschatzung fiir die ganze
Probefliche.

3. Ki. Parkano. »Ramekangas»-Wald siidl. vom Haadetkeidas-Moor.

Deckungsschitzung fiir die ganze Probefliche.

Ki. Hongonjoki. Rand eines kleineren Hochmoors beim Dorf Ryvn-

kainen.

-~



38 o I.Leo Aario : 171

Tab. 15.
1 2 3 4
Pinus silvestris > 2,5m ..... e s 5 13;402—3;25!3—4
» » AR LTS B o R S Y 1 3
Betulaaglba > 25m ................. S o 12D M2ER0
» 5 2. Gr 8 A ke N X 2 3
Sorbus aucuparia ............. ..., ol 1—
Salix. bicolor ............cociviiininn. 1
AT O T 5 Ot o ib 0 0 0 aB0 0 dol QoGO0 A ) 2
v lappomum ...l 1—
Ledum palustre-........cocovivviiiinnn. 1 2
Vaccinium myrtillus .. .............. oA L
» uliginosum .................. 2 2
» vitis idaea .................. 5
Calluna vulgaris ...........ccovvvvnnnn 9; 90(7—8
Calamagrostis phragmitoides ............ 7 123 2
Aira flexuosa . ....... O 05 o O T TP 1
Carex camescens .............ccovnnnn 1—3/ 1
» Goodemoughii .................... t—511—2
» globularis .......... .. .00l 3 1-+2
Lycopodium selago .................... 1 :
Melampyrum pratense ... .............. 2 .
Sphagnum acutifolium .................. + 10 10
Pleurozium Schveberi .................. + -+ b
Polytrichum commune ...... SVt 5 100 top| <+ ‘
Ptilidium ciliave ...................... - +
Cladonia spp. .......ccoeiiiiiin.. + 30 |

Die beiden ersten Probeflichen vertreten typische »Vesikangasy-Wilder,
deren Boden mit einer zusammenhéngenden, niedrigen Polytrichum commune-
Decke bewachsen ist. Die Baume sind hoch und die Dichte des Waldes ist
ungefihr die gleiche wie auf trockenen Calluna-Heiden. Reiser kommen nur
sparlich vor, Straucher und Krauter fehlen im allgemeinen. Nach CAJANDER
findet man »Vesikangas»-Wilder »auf magerem, mehr oder weniger undurch-
lissigem, bzw. schwerdurchlissigem Boden» (CAJANDER 1913, S. 147), was sehr
gut mit meinen Beobachtungen iibereinstimmt. Doch scheinen auch Wald-
brinde bei der Entstehung dieses Typs eine grosse Rolle gespielt zu haben,
da nach Erkundigungen, die ich an Ort und Stelle eingezogen habe, die meisten
Standorte, auf denen ich den in Frage stehenden Typ fand, in den letzten
Jahrzehnten von Waldbrénden heimgesucht worden waren (vgl. Aarro 1928,
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S.2). Auch bei Stellen, fiir die ich keine Mitteilungen erhalten konnte,
ist es aus verschiedenen Griinden wahrscheinlich, dass hier Waldbriinde
stattgefunden haben, ’

Die beiden »Rimekangasy-Wilder vertretenden Probeflichen sind etwas
weniger fruchtbar als gewdhnlich, aber doch verhiltnismissig typisch. Zwischen
beiden Probeflichen besteht kein grosser Unterschied, wasja auch beider durch
die Nihrstoffarmut des Bodens bedingten Artenarmut durchaus zu erwarten
war. Auf besseren Biden unterscheiden sich »Ramekangasy-Wilder verhilt-
nisméssig stark voneinander. Mit wachsendem Artenreichtum und zunehmen-

v

Tab. 16.
1 2
\ Picea excelsa > 2,5m .. Ay 7 2
¥ » < Do) L. 3 .
Pinus silvestris > 2,5 » .. 3; 40 3
» » < (21508 L e T EI0E I 2
Populustremula . ......... 1;, 1 1—
Betula alba >2,6m ...... 3;40 3
"Alnus incana ............ 1
Salix cinevea  ......... - 3
¥ AR L. g et 3 2 ]
Empetrum nigrum ........ 5
Ledum palustre .......... 3 7
Vaccinium myriillus . ... .. 7—9; 60 6—7
» uliginosum ....! 5—6; 3 6
» vitis idaea ...., 6—7; & 6—7
» OXYCOCCUS . v v . o 4—6 6
Andromeda polifokia .. .. .. .3
Linnaea borealis ........ A
Eriophorum vaginatum . . .. 5
Cayex globulayis .......... 6;1/, 7
Equisetum silvaticum. . .. .. 5
Rubus chamaemorus ...... 2
Sphagnum medium . ..... E 10
» fuscum ... .. 5
» acutifolium . . .. 50
» angustifolium . . + 15
» Girgensohnii .. 10 +
Pleurozium Schyeberi. . . . . .. § 10
Polytyichum commune . ... 10 60
» stvictum A +
Cladina ................ 2
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der Uppigkeit werden sie den bruchmoorartigen Wildern, in die sie durch
vollstindige Zwischenserien iibergehen, immer dhnlicher.

Die eigentlichen Reisermoore wachsen auf mehr oder weniger dicker
Torfunterlage, deren Oberfliche gewShnlich mit einer verhiltnismissig zusam-
menhingenden Sphagnum-Decke bewachsen ist, wiahrend in der Feldschicht
die Reiser dominieren. Die Biume kénnen geschlossene Wilder bilden,
aber ihr Anteil an der Vegetation kann auch ganz unbedeutend sein.

a. Die bruchmoorartigen Reisermoore (Tab. 16), die im Untersuchungs-
gebiet vorkommen, sind ziemlich unbedeutend. Man findet sie am Trans-
gressionsrand der meisten Moore, doch bedecken sie meist nur kleine Flichen.
Auch entsprechen sie selten genau der Definition, die CAJANDER von den bruch-
moorartigen Wildern gibt. In Tab. 18 sind zwei Siedlungen, die an den Hei-
delbeer-Reisermoortyp CAJANDERs erinnern, beschrieben. Die eine befindet
sich am NW-Rand des Siltaneva-Moores (43), die andere am Transgressions-
rand eines 3 km siidl. von ersterem belegenen Reisermoores. Beide haben nur
eine diinne Torfschicht (20—40 cm) und vertreten offenbar nur ein Uber-
gangsstadium bei der Versumpfung des Waldbodens. Als eine Art Zwischen-
form zwischen Heidelbeer-Reisermooren und Rosmarinkrauntmooren kann
man gewisse Rosmarinkrautmoore ansehen (Tab. 17: 3, 4 u. 5), auf denen Vacci-
nium myrtillus und V. vitis idaea ungewdhnlich hiufig vorkommen.

b. Die Rosmarinkrautmoore (Tab. 17) sind iiber das ganze Untersuchungs-
gebiet verbreitet und ziemlich hiufig. Am wichtigsten sind sie im Kiisten-
gebiet, wo die Mehrzahl der im allgemeinen diinntorfigen (0.5—4.5 m) Reiser-
moore zu diesem Typ gehért. Ebenso verhilt es sich mit den Rosmarinkraut-
mooren, die auf den Abhingen des Oses Hameenkangas reichlich vorkommen.
Hiufig findet man sie auch am Randgehinge der Hochmoore. Seltener sind
sie dagegen in der Mitte von Hochmooren, wo sie immer in der Nahe von
Weihern liegen.

Probeflichen.

1. Ki. Siikainen. Rand des Lautasaarenneva-Moores (70).

2. »  Merikarvia. Transgressionsrand des Siltaneva-Moores (43) im
NW-Teil desselben. Deckungszahlen Mittelwerte aus 5 Quadraten.

3. Ki. Kihni6. Ortschaft Nerkoo. Reisermoor (710) am Ufer des Sees
Janisjarvi. Deckungsschatzung fiir die ganze Probeflache.

4. Ki. Merikarvia. Randgehinge des Patakallionkeidas-Moores (55).

5 » » Dorf Trolls. Tienvierisuo-Moor (16).
6. » Ikaalinen. Dorf Vehuvarpe. N-Teil des Koirankuononneva-
Moores (96).

7. Ki. Merikarvia. Reisermoor (9} etwa 2 km siidwestl. von Timmerhed.
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Tab. 17.
- I ' '
2 3 45|67 8 9 |10 | 11 | 12 | 48
i
|
Piceaexcelsa > 2,5m .... 2 2—-3;25
» » < 25 » 2}101— 3 1 1— | 1
Pinus silvestris >> 2,5m .. 2 3|, 8342 4| 4 2 278
» » <25 ..4—5 2 4}12 2 |4 5:20) 2 }3 'l
Betula alba > 2,5m ...... 2 2-—3;103—5, 2 3 2 | 2
. A E G ] 2 2 |3 4 }2 P
Salix cinevea ............ 1 25 13
b ‘aurita .. .......... l | | 2:8 5
Betula nana ............ 72:106—7; 1 3—4& 6 4—5
Empetrum nigrum ........ —7; 16—7;5,5 81 71 7 18=7; 27, 467 6 | &4 | 7
Ledum palustre .......... 2—3 |5—6; 43—4 7| 7 | 7 [7—8;24{7;:76—7 5 |4—55—6
Vaccinium myrtillus . ... .. 6—7; 45—7, 8! 3 | 2 5; 1yll: Yy 4
» uliginosum . ... 6; 3!6—7; 2 34 4 7;13| 7 |7—8] 6 | 6
| » vitis idacea .. .. "' 7;167—8 7] 6 [6—7 7; 56, 4 6 4 |6—7
» 0XyCcocCcus. . . . .. 6—7:¥y 6, 1 vl 6 6; 1
» microcarpum . 6 + 6
Andyromeda polifolia ...... 6 L TARD) 6 | & | 3
Callunavulgaris .......... s ' 5—6] 6 6—8 6 | 7
Evriophorum vaginatum . I:‘Z ' 'g; Y 115 516 6].
Carex globulayis .......... —7; 6; 1/y4—5 7 (6—7;1; 6 6—7 5
|Equisetum silvaticum. . . . .. : 1
Lycopodium annotinum. . .. 2
Drosera votundifolia ...... 6 1
Rubus chamaemorus . ..... &Yy 317 & |6—7 7, 65—6| 6 | 6
Sphagnum medium . ..... 5 + 4+ 10
» fuscum........ + 30| 4 | 80 - |}95
Sphagna acutifolia........ 10 + ;3 (60|30 | 10 30 ! 30| 30 50
»  vecurva ........ 70 ‘50 11210) § 86 40 50| 40
Dicranum undulatum 4+ |+ 1 +
I » Bergeri ........ 1
| Payaleucobryum longifolium -+
Aulacomnium palustre . . . 3 1|4 +
Pleurozium Schyeberi . . .. .. 50 |+ 50 | + g 10 | + 4 | 30
Hylocomium proliferum. . .. + ' - -+ :
Polytyichum commune . ... + 0 2 ’ 1
), strictum § | <+ 5 - 6 | 10
Cladinag ..........c.v0u. ) | 2 2
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" 8. Ki. Merikarvia. Reisermoor (3) etwa 2 km nérdl. von Timmerhed

Deckungsschitzung fiir die ganze Probefliche.
9u.13. Ki. Merikarvia. Hochmoor (8) etwa 1!/, km westl. von Timmer-

hed. Deckungszahlen bei Probefl. 9 Mittelwerte aus 5 Quadraten.

10. Ki. Merikarvia. Mitte des Kakkurinneva-Moores (48).

11. Landgemeinde Pori. Dorf Preiviiki. Hankasuo-Moor (34).

12. Ki. Parkano. Dorf Sydinmaankyli. W-Rand des Pitkikeidas-Moo-
res (106). N

Von den verschiedenartigen Rosmarinkrautmooren haben nur die Ledum-
Reisermoore grossere Bedeutung, die iibrigen Typen sind dagegen in N-Sata-
kunta selten oder fehlen ganz. Von den in Tab. 17 beschriebenen Reisermooren
sei besonders No. 8 (Abb. 18) erwihnt, das durchaus an die »Réa#dseikkér-
Wilder Lapplands erinnert. Reine Rauschbeermoore kommen im Unter-
suchungsgebiet nicht vor, sondern die betr. Moore sind stets stark mit anderen
Rosmarinkrautmoor-Elementen durchsetzt. Doch dominiert zuweilen die
Rauschbeere ganz deutlich (Probefl. 9—12). Verhiltnismissig selten sind im
Untersuchungsgebiet die Zwergbirkenmoore (Probefl. 1—3), die ebenfalls oft
eine statke Beimischung von Ledum odet Vaccinium wliginosum aufweisen.

. Die Zwergbirken-Reisermoore sind ein nordfinnischer Moortyp, der in dem
sitdlichen Teile.seines Verbreitungsgébietes seltener ist und gewisse Sonder-
ziige aufweist. Die iibrigen von CAJANDER unterschiedenen Untertypen der
Rosmarinkrautmoore fehlen im Untersuchungsgebiet, und zwar die Cassandra-
Reisermoore, weil das Untersuchungsgebiet vollstindig ausserhalb des Ver-
breitungsgebietes von Cassandra calyculata fallt, die Andromeda-Reiser-
moore, weil sie ein nordfinnischer ‘Typ sind, der augenscheinlich nicht so weit
siidlich vorkommen. kann. ~

c. Die Heidemoore (Tab. 18) sind der gewGhnlichste und wichtigste Reiser-
moortyp, des Untersuchungsgebietes, denn sie bilden entweder allein oder
zusammen mit den Kolkmooren die eigentlichen Hochmoore. Sie kommen
nicht selten auch als diinntorfige Moore vor, denen die fiir die Hochmoore cha-
rakteristischen morphologischen Ziige noch fehlen.

Probeflachen.

1. Ki. Hongonjoki. Randgehange des Marjakeidas-Moores (82).

2. » Ikaalinen. Ortschaft Vehuvarpe. Rand des Koirankuononneva-
Moores (96). A

3. Ki. Hongonjoki. Dorf Rynkiinen. Randgehinge des Haapakeidas-
Moores (79). - :

4 Ki. Jamijarvi. Kitukeidas-Moor (93) am N-Abhang des Oses Hameen-
kangas.
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5. Ki. Merikarvia. Randgehinge des Korvenneva-Moores (50).

6—8. » » Weiler Timmerhed. Junges Hochmoor: (§).
9. Landgemeinde Pori. Dorf Preiviiki. Viliniitunrime-Moor (34).
10. » » . Dorf Kuuminainen. Muurainsuo-Moor (32). .

11. Ki. Merikarvia. Mitte des Mankaneva-Moores (49).

12. » Pomarkku. Mitte des Uumonkeidas-Moores (87).

18. » Siikainen. Dorf Pyntidinen. Kleines Moor in der Ndhe des Koto-
keidas-Moores (77). ‘

14, Ki. Parkano. Reisermoorstrang im W-Teil des Haddetkeidas-Moores

(103). ;

15. » Merikarvia. Weiler Timmerhed. Rosmosse-Moor (45). Reiser-

moorstrang. .

Die Probeflichen 1—5 vertreten Calluna-Reisermoore, die auf den Rand-
gehingen der Moore liegen. Ebenso wie die strangartigen Calluna-Reisermoor-
teile der Hochmoore, die sogen. »Kermis», werden auch diese durch reichliches
Vorkommen von Sphagnum acutifolium neben Sph. fuscum charakterisiert. Sie
unterscheiden sich jedoch von den Calluna-Reisermooren auf den »Kermis»
(Probefl. 14 u. 15) dadurch, dass sie im allgemeinen reichlicher mit héheren
Kiefern bestanden sind und auch kleinere Kiefern (unter2,5 m Héhe)in grésserer
Menge aufweisen. Auch die Rauschbeere scheint hiufiger zu sein. Die Cladina-
Arten spielen auf den »Kermis» eine grossere Rolle. Auch ist auf diesen die
Mooroberfliche gew6hnlich unebener als auf den Randgehénge-Reisermooren.

Probefl, 6—11 vertreten Typen, bei denen das Calluna-Reisermoor selbstén-
dige Moore bildet oder auf einem Hochmoor gréssere zusammenhéngende Fli-
chen (also keine »Kermis») bedeckt. Charakteristisch fiir derartige Moore ist
die zusammenhingende Sphagnum fuscum-Decke. In beiden Fillen ist das
Calluna-Reisermoor noch verhiltnismissig jung. Solche Heidemoore gleichen
etwas den Sphagnum fuscum-Weissmooren (vgl. 8. 27). Gemeinsam ist beiden
Typen, dass die Reiser oft von der schnell wachsenden Sphagnum fuscusm-
Decke zum gréssten Teil iiberwachsen werden. Doch unterscheiden sich die
Calluna-Reisermoore durch ihren Reichtum an Calluna stark von den Spha-
gnum fuscum-Weissmooren.

Was die Hiufigkeit und die Grosse der Biume betrifft, so nahert sich
dieser Typ den Calluna-Reisermooren an Randgehéngen. Etwas abweichend
ist, Probefl. 6, wo etwa die halbe Oberfliche mit Pleurozium Schreberi

. bedeckt ist, trotzdem der Boden hier keineswegs trockener als in den iibrigen
Calluna-Reisermooren ist. Die umliegenden Reisermoor-Siedlungen gleichen
" diesem Typ ziemlich und unterscheiden sich von ihm hauptsichlich nur durch
die Moosdecke. Probefl. 13 ist ein diinntorfiges Calluna-Reisermoor mit nur
sparlicher Sphagnum-Decke. Chatakteristisch fiir das Heidemoor von Pro-
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befl. 4 ist der Reichtum an Wollgras, das iiberdies auch héher als gewshn-
lich und im allgemeinen fertil ist. Das reichliche Vorkommen von Eriophorum
vaginalum ist zwar ein charakteristischer Zug fiir die Heidemoore in-
N-Satakunta, doch macht sich diese Art physiognomisch nicht stark geltend,
da sie zumeist nur klein und beinahe immer steril ist und da sie oft fast ganz

von Sphagnum iiberwachsen ist.

Die Heidemoore bilden eine Serie, die mit Sphagnum fuscum-Mooren
beginnt, wihrend die auf den »Kermis» vorkommenden Calluna-Reisermoore
das Endstadium darstellen.

Tab. 18.
a2 3|45 6 7, I 819(10 11 12|13 14 15
Pinus silvestris >25m 2 | 2 2—3 1 2 ; A | I o0k 4 4
» » <250 3|3 5 3—4& 3 | 2 |2 4| 3 3 3 3—4 3 3
Betula alba <<3m ....; 3 [1— [2—3 4 1
» mana .......... 3—413—4| 3 ! 4| 4 45 6 5 5 13—4 3 2
Empetrum nigrum. . .. .. & | 712 1—26—-75—7 7 77, 7|7 46 2|1 68
Ledum palustre. ... .. .. 2—3(1—2( 4 | 5 (03] 5 2 |4 3 23 1 124
Vaccinium myrtillus . . . . 3 |
“» uliginosum ..| 5 | 6 4|6 3 15—6/6] 13— 6 2
» vilis idaea .. 6 6— 1
» oxycoccus ... 6—7 6 +
| » microcarpum. + | 6—7| 7 6—7 4 | 6 316
Andromeda polifolia. ... 5—6 61 4|6 6|4 -7 |6—7 6
Calluna vulgaris ....... 7—8/7—8|7—8{7—8 6—7 5——71 717|8 8 |7—8; 7 |7—8/6—8{7—8
Scirpus austriacus. . . ... | 4
Eriophorum vaginatum. |els|m l6—9l6—7l6— | 6 [6l6l6—6 5] 7| 6| 5 b=%
Carex giobularis . . .. .... 7
Dyosera rotundifolia. . .. + + | + |6—7/6—7| 5 + 1+
Rubus chamaemorus....| 7 15—7| 3 5—6| 6 | 6 | 7 |66 l 7 |6—713—4& 5 6—7
Sphagnum medium . . . .. +
» compactum . . &
» fuscum 3060 5 10| 901 30 |100|100(10| 100\ 90 | 50 | 10 | 20 ' 40
» acutifolium ..[ 20 | 30 | § 70 15| 20 20
Sphagna recurva .. .... + | 10 +
Dicranum Bergeri. . .... + | + + |+ | | +
Pleuvozium Schrebeyi . 5 50 + 11,4+
Polytrichum strictum. . . . + | + 10 &
Hepaticae (Ptilidiumu.a.) 10
Cladina .............. + | + 5|7 14+ |+100 5|4+ 130)40) 20
Cladonia spp. ......... 3 5
Cetraria islandica. . .... +
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FEine Kombination von Weissmoor und Reisermoor stellen Moore
dar, bei denen die Reiser- und Weissmoorteile schachbrettartig abwechseln.
Sie bilden infolgedessen keinen selbstindigen Typ, wie die oben beschriebenen
Reisermoore.

a. Hochflichenmoore sind eine Kombination von Kolk- und Heidemoo-
ren (oder Rosmarinkrautmooren). Sie sind im Untersuchungsgebiet sehr
hiufig. In Kap. V werden wir diesen Moortyp niaher behandeln, so dass wir
hier nicht weiter darauf einzugehen brauchen.

b. Wollgras-Reisermoore kommen iiberall im Untersuchungsgebiet mit
Ausnahme eines schmalen Kiistenstriches vor. Sie bedecken meist verhilt-
nismassig kleine Flachen an den Randern der Moore.

Die Wollgras-Reisermoore haben sich aus Reisermoorbiilten und den
Weissmoorteilen zwischen diesen entwickelt. Die ersteren bestehen oft aus
ganz kleinen Siedlungen, die dicht iiber das Weissmoor verstreut ein einheit-
liches Ganzes bilden. In solchen Fillen kénnte man sie als einen selbstdndigen
Typ auffassen. (Gewohnlich sind die Reisermoorbiilten jedoch so gross, dass sie
sich von dem sie umgebenden Weissmoor deutlich als selbstiandige Siedlungen
abheben, dann haben die Wollgras-Reisermoore ausgesprochen den Charakter
einer Typenkombination.

Die Baumvegetation (Pinus und Betula) auf den Wollgras-Reisermooren
ist sehr kiimmerlich. Haufig findet man Baumskelette. Im iibrigen ist die
Vegetation der Reisermoorbiilten der Vegetation der entsprechenden Reiser-
moortypen sehr dhnlich. Fiir die Weissmoor-Teile ist reichlich blithendes
Wollgras charakteristisch.

Wollgras-Reisermoore entstehen hiufig durch Verndssung eines Reiser-
moores, in vielen Fillen scheinen sie jedoch dadurch bedingt zu sein, dass sich
ein Wollgras-Weissmoor nach einem trockeneren Typ hin entwickelte. In
den meisten Fillen bilden sie ein Ubergangsstadium zum Hochmoortyp,
indem sich die Weissmoor- und die Reisermoorteile immer mehr differenzieren
und ausdehnen.

¢. Die Seggenreisermoore (Tab. 19) sind ein den Wollgras-Weissmooren
analoger Typ. Ihre Verbreitung ist die gleiche und auch insofern zeigen sie
Ubereinstimmung, als auch die Seggenreisermoore vorzugsweise auf schmalen
unterbrochenen Strichen an den Randteilen von Mooren auf relativ diinntorfi-
ger Unterlage vorkommen. Die Probeflichen 1 u. 2 vertreten solche Moore.
Ausgedehntere und dicktorfigere Seggenreisermoore bilden sich infolge Aus-
trocknung des Moores, die eine Folge des Hohenwachstums derselben ist. Ein
Beispiel fiir diesen Typ bietet das Carex filijormis-Betula nana-Reisermoor auf
der Probefl. 5 (Abb. 32). Das reichliche Vorkommen von Betula nana ist ein
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Tab. 19.

Leo Aario

Picea excelsa < 2,5 m ..... .
Pinus stlvestris > 2,5 m .

» » << 2,57
Betula alba < 2,5 m ........
Salix myrtilloides ...........

B GUREEE s . o N eRee Hepee
Betula nana .......c.ccovoen..
Empetrum nigrum ..........
Ledum palustre .............
Vaccinium myrtsllus .........

» wliginosum .......

» vitis'idaea........

» OXYCOCCUS o e .
Andyomeda polifolia .. .......
Calluna owlgaris ............
Phragmites communis........
Rhynchospora alba ..........
Eviopkorum vaginatum ......
» polystachyumi . . ..
Carex paucifiora ............

» echinata ..,...... 5o I8
CARESCEMS oo o &5 srapsvslone 8 5 ois
Goodenoughts .........
Bmosa, o, oo %R
SOIgua: A e P
Paniced Mot Merrs do 1
vida .........
Oederi ..... BEC 200 o6 !

.
v v v 9w v v v v v

filiformis ... .. S s o
Equisetum fluviatile..........
Drosera rotundifolia .........
» longifolia ...........
Menyanthes trifoliata .. ......
Melampyrum pratense. . ......
Utricularia inteymedia. . .. ....
Sphagnum papillosum .......
o ) medium ..........
» fuscum .. ........
» acutifolium ...... .

’

¥ CUBEVER N ievoeieataniels I

5 5—6

e

-+
+

20

1) R=Reisermoorteil, W=Weissmoorteil.
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i R W/ R W R W|R W R W
Sphagnum ripavium ......,.. ‘ ' 10
Sphagna recurva ............ ’ 20. 30 5 | 20 60

. |Sphagnum cuspidatum ... .... | ] 10
Aulacomnium palustyve ........ + - , 3 g +
Drepanocladus fluitans (col].)i 30 5 +
Pleurozium Schrebers ........ 40 30
Polytrvichum commumne ........\ +
» strictum ........ -+

Zug, der fiir nordlichere Typen charakteristisch ist; im iibrigen gibt die betr.
Aufzeichnung ein gutes Bild von den Seggenmooren, die durch Austrocknung
von Weissmooren entstanden sind. Die einzelnen Seggenarten und die Reich-
lichkeit ihres Vorkommens wechseln natiirlich nach dem Entwicklungssta-
dium und der Art des urspriinglichen Weissmoores. Derartige Seggenweiss-
moore sind im Untersuchungsgebiet verhiltnismissig selten.

Probeflachen.

1. Landgemeinde Pori. Ortschaft Preiviiki. W-Rand des Vappu-Kamarin-
suo-Moores (34).

2. Landgemeinde Pori. Ortschaft Preiviiki. Iso-Karjasuo-Moor (35).
3. » i P » » Vahi-Karjasuo-Moor (35).
4. » » N-Rand des Sileanummensuo-Moores (38).

5. Ki. Ikaalinen. Ortschaft Vehuvarpe. Silmikkeidenmaa (97).

Eng an die Seggenmoore schliessen sich die Phragmiles-Reisermoore,
{Probefl. 3 u. 4) an, die hie und da an der Kiiste vorkommen. Sie stellen
einen Reisermoortyp dar, der infolge der Landhebung entstanden ist und ein
Ubergangsstadium zwischen Réhrichtsumpf und Reisermoor bildet.

Braunmoor-Reisermoore fand ick im Untersuchungsgebiet nur eins,’
welches ebenso wie das oben beschriebene Braunmoor auf der Grenze zwischen .
den Ortschaften Kuuminainen und Preiviiki liegt. Es ist kein' Braunmoor-
Reisermoor im Sinne CAJANDERs (eine Kombination von Reiser- und Braun-
moor), sondern stellt eine Ubergangsform zwischen Braun- und Reisermoor
dar, die durch Austrocknung des Braunmoores verursacht ist. Die Vegetation
dieses Typswird durch die folgende Aufzeichnung beleuchtet:

Picea excelsa (Héhe <im).... 3 Beula alba (2—5 m) ...... 2
Pinus silvestris (3—58 m) .... 23 » P (L em) Sy . 23
2

» » - (<im) .... 23 Alnus ghtinosa (<1 m) ....
. Saliz $p. voviiiiiiiiiiiiaa 1—
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Rhamnus frangula .......... 1 Drosera rotundifolia ........ 6
» lomgifolia .......... 2
Myrica gale ......... Bohas ol 7 Viola palustris ............ 5—7
Vaccinium oxycoccus ........ 7 Menyanthes trifoliata (ster.) .. 7—
Agrostis canina  ............ 3 ;
Eriophorum alpinum ........ 2 Sphagnum subnitens deckend-zerstr.
Rhynchospora alba . ......... . 6—T7 » teres zerstreut
Carex dioeca................ 5 » angustifolsum  zerstreut-
»  Goodemoughii ........ 3 -deckend
YOrIgUA ... 2 » apiculatum zerstreut
rostrata (steril) ...... 5—6 » obtusum vereinzelt
»  filiformis (steril)...... 6 Aulacomnium palusire »
Paludella squarrosa »
Equisetum fluviatile ........ 6 Calliergon stramineum »

Wegen des reichlichen Auftretens von Myrica kann man diesen Typ am
besten als Myrica-Braunmoor-Reisermoore bezeichnen. Das verhiltnismassig
hiufige Vorkommen von Alnus glutinosa und Picea erinnert iibrigens auch
an Bruchmoore. Da indessen diese Holzarten nur in sehr kleinen Exemplaren
auftreten, habe ich diesen Typ im Hinblick auf das Vorhandensein einer zusam-
menhingenden Sphagnum-Decke und das Vorherrschen der Kiefer in der
Baumschicht zu den Reisermooren gerechnet. Die Sphagnum-Decke enthilt
vorzugsweise nur anspruchsvolle Arten. ¥

Bruchmoore,

Unter der Bezeichnung bruchmoorartige Wélder habe ich um die Dar-
stellung einfacher zu gestalten die gemeinen und die hainartigen Bruchmoore
CAJANDERs zu einer Gruppe zusammengefasst. Beide Typen stellen relativ
junge, durch Versumpfung von besseren Waldbdden entstandene Moore dar;
sie treten beide in"ziemlich gleicher Weise auf und bilden einen Ubergangstyp
zu normalen oder Kriuter- und Grasbriichern (oder Reisermooren). Bruch-
moorartige Wilder findet man am hiufigsten am Transgressionsrand von Hoch-
. mooren. Besonders in der Kiistengegend kommen sie auch als primire Ver-
sumpfungen vor. Gewoshnlich sind sie nicht sehr umfangreich. Meist scheinen
sie nur ein voriibergehendes Stadium darzustellen. .

Pinus stlvestris ............ 3 Salixrepens .......o.ooinin. 6
Populus tremula . ........... 1— Vaccinium vitis idaea ....,. 7—8
Salix aurita ................ 4 Calluna vulgaris ............ 5—6
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Carex Goodenoughiv ........ 6 Melampyrum pratense . ... .. 4
Athyriwm spinulosum ... .. 3—4  Sphagnum Girgensohnii vereinzelt
Juncus filiformis ... ... .. 2 » angustijolim »
Luzula pilosa  ............ 1 Pleurozium Schrebert zerstreut
Majanthemum bifolium . ... .. 6 Polytrichum commune deckend
Trientalis Europaea . ....... 5—6

Die obige Aufzeichnung vom Transgressionsrande des Siltaneva-Moores
(43) vertritt einen ziemlich typischen Heidelbeerbruchwald, der in einem Walde
vom Myrtillus-Typ entstanden ist. Polytrichum commune bildet hier eine ver-
héltnismassig einheitliche Moosdecke; daneben hat auch Sphagnum Girgensohnii
Fuss gefasst. Auch unter den hoéheren Pflanzen befinden sich bereits mehrere
Moorpflanzen. Doch macht sich die urspriingliche Heidevegetation immer
noch stark geltend. Natiirlich hingt das obenerwihnte Vegetationselement
der bruchmoorartigen Wilder in seiner Artenzusammensetzung und seinen
Irequenzverhiltnissen vor allem von der Beschaffenheit des urspriinglichen
versunipften Bodens bzw. dessen Versumpfungsstadium ab.

Im siidlichen Teile der Iandspitze Kuuniinainen (31) fand ich in einem
Haingebiet einen typischen hainartigen Bruchwald, dessen Baumvegetation
vorzugsweise aus Picea, Betula und Alnus glutinosa besteht, Die Biume stehen
sehr dicht (NorrLINs Skala 4—5), weshalb die lichtbediirftigsten Laubbiume
nur schmichtig sind und offenbar unter Beschattung zu leiden haben. Aus-
ser den genannten Holzarten konunen die Espe, Traubenkirsche (Prunus
padus) und der Ahorn in vereinzelten Exemplaren vor. Die Strauchvegetation
ist arten- und individuenreich (Rzbes nigrum vereinzelt, Rhamnus frangula
vereinzelt, Daphne mezereum ziemlich reichlich, Lonicera xylostewm ziemlich
reichlich, Viburnum opulus reichlich). Auch die Kriutervegetation ist sehr
ippig. U.a. fand ich folgende Arten: Phegopteris dryopteris reichlich, Orchis
maculata, Platanthera bijolia ziemlich reichlich, Majanthemum bifolium
reichlich, 17icia silvatica reichlich, Trientalis Europaea ziemlich reichlich. Die
Moosvegetation ist diirftig. Ich stellte folgende Arten fest: Sphagnum Girgen-
sohnat, Polytrichum commune, Pleurozium Schreberi, Hylocomium proliferum,
Rhytidiadelphus triquetrus, Climacium dendroides.?)

1) Leider konnte icl, als ich diesen Typ fand, keine genaueren Aufzeichnungen
iiber die Artenzusammensetzung machen, und als ich spater den Hain wieder
aufsuchte, den versumpften Teil nicht wiederfinden. Ich versuchte dann die
Artenzusamniensetzung des hainartigen Bruchwaldes aus dem Gedichtnis zu
rekonstruieren, doch diirften mehrere Arten in der obigen Vegetationsschilderung
fehlen, da ich nur solche angefiilirt habe, deren ich mich genau entsinnen kann.

4
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Tab. 20.

6.1 F
;1l234]5 6 7‘8‘9 10 |11} 12
| i

| L

Picea excelsa (meist>2,5m)| 2 | 2 | Ta e s | 4 1014; 50 4 ; 4| & 7
Pinus silvestris » >2,5» | 3 3 41— |3—4 \
Populus tremula .......... 3 1— 2
Betula alba > 2,5 m ...... 3 2 & 3 12--8| 4 25 & 30! 1 5 | 3 |4—5;40
» P < %5 o000 Z 2 3 2 4 1 2
Alnus glutinosa < 3m .. .. 1 3| 2
» tnmcama << 3m...... : ) 1 1
Sorbus aucuparia ........ 3—4; 6/ 1 |5—6 1—
Juniperus communis ...... 1
Salix bicolor ............. 2—; 6 512
P cimerea ............ 4 3; 2
» awrila ............. ‘ 3; Y,

Betula nana ............. 5
Empetrum nigrum ........ 3
Ledum palustre .......... 2 1— 5-—6
Vaccinium myrtillus . . .. .. 5—7(6—7 3--6 6—7; 2| (3) 7; 36—7
‘ » uliginosum . . .. 31246
‘ » vitis idaea .. .. 7 6—7
» OXYCOCCUS. . .. .. 6—7 6
Amndromeda polifolia .. .. .. -2
Linnaea bovealis.......... 2 3—4 5—6 (6)
Agrostis canina .......... 5—6
'Calamagrostis phragmitoides| 2 2 6—7; I 4| 6 |Y4l5—7;1,6
Aira caespitosa .......... 5; 1y
Eviophorum vaginatum....| 3 6 6
Carex elongata ........... 4 |+
L v canescens .......... 5; Yy
‘ oy lemella ............ 5
» loliacea ............ 6—7 +
»  globularis .......... 216 3 6—7;, 3| 7; 4 6—7 (7); Yg
Athyrium filix femina .. .. 1
Phegopteris dryopteris ....\1— 1 (3)
» polypodioides . .
Aspidium spinulosum ... .. ' 3 4
Equisetum silvaticum .,...1—2| ° 1 7—8; 16|7—8; 11|8; 70
» palustre ... ... .. 7 8 16—7;10
» fluviatile . ..... 5—6
Lycopodium annotinum. . .. 1 1
Juncus filiformis ... ...... 1 2—5
Luzula pilosa ............ 4—5
Majanthemum bifolium. . . . . 6, Y, 5—6
Caltha palustris .......... j 2 '

NN
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Ranunculus flammula
Rubus saxatilis
» arclicus ...........
» chamaemorus
Comarum palustre
|Oxalis acetosella
Viola palustris
Cornus suecica
Ramischia secunda. ... .. ..
Trientalis Euvopaea
Lysimachia thyrsiflora .. ..
Menyanthes trifoliata. . . . ..
Melampyrum pratense
Galium palustre
Solidago virgaurea
Sphagnum medium
squarvosum . . ..
riparium
rubellum . .....
Warnstorfii . . ..
angustifolium . .
apiculatum . . ..
» Girgensohnii ...
Dicranum undulatum. . . . ..
Mnium spp.
Aulacomnium palusive . ...
Drepanocladus fluitans(coll.)
Pleurozium Schreberi. . ... .
Rhytidiadelphus triquetrus . .
Hylocomium proliferum. . ..
Polytrichum commune .. ...

¥ ®w v v v »

Der im vorigen beschriebene hainartige Bruchwald ist der einzige, den ich
in N-Satakunta gefunden habe, wahrscheinlich finden sich jedoch &dhnliche
Bruchwilder weiter siidlich im N-Teile des Kirchspiels Luvia, da diese Gegend
reich an Hainwildern ist. Dagegen diirften hainartige Bruchwilder, vielleicht
die Kirchspiele Ikaalinen und Viljakkala ausgenommen, sonst im Unter-
suchungsgebiet nicht vorkommen. Es sei erwihnt, dass der Felsgrund in der
Nihe des oben beschriebenen hainartigen Bruchwaldes aus Olivindiabas
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Die normalen Bruchmoore (Tab. 20) sind im Untersuchungsgebiet
ziemlich hiufig, vor allem an der Kiiste, wo sie zusammen mit Kraut- und
Weissmoorbriichern den Hauptteil der Moore bilden. Im Binnenlande sind sie
weniger hiufig und im allgemeinen auch weniger ausgedehnt. Hier findet
man sie vorzugsweise an den Rindern von Hochmooren und auf den
Gehingen, auf denen das Wasser in breiter Front abwirtsfliesst. Auch in
Wasserrinnen treten normale Bruchmoore hiufig auf.

Probefliclien,

1. Ki. Karvia. Dorf Ojajarvi. Rand des Puurokeidas-Moores (101).
» Merikarvia. Bruchmoorgebiet (2) etwa 4 km nordgstl. der Ortschaft
Kasala.
3. Landgemeinde Pori. Ortschaft Preiviiki. NE-Teil des Topansuo-Moo-
res (37).
Ki. Parkano. Dorf Sydanmaankyla. W-Abhang eines Bergriickens 6stl.
vom See Haadetjarvi.
5. Ki. Merikarvia. E-Rand des Kakkurinneva-Moores (48).
6. » » Ortschaft Timmerhed. Versumpfung von Wald-
boden (2). Die Deckungszahlen Mittelwerte aus 5 Quadraten.
7. Ki. Merikarvia. Dieselbe Versumpfung etwa 200 m 0Ostl. der vorigen
Stelle. Die Deckungszalilen Mittelwerte aus 8 Quadraten.
8. Landgemeinde Pori. Mitte der Landspitze Kuuminainen (31).
9. Ki. Merikarvia. Oberlauf des Kranimatinjoki-Flusses (15). Die Dek-
kungsschitzung fiir die ganze Probeflaclie.
10—12. Bruchmoorgebiet (2) etwa 4 kin nordostl. der Ortschaft Kasala. Die
Deckungszahlen fiir Probefl. 12 Mittelwerte aus 5 Quadraten.

-~

Probefl. 1 und 2 vertreten typische Heidelbeerbruchmoore, Probefl. 3—5
typische Moltbeerbruchmoore. Wie aus meinen Aufzeichnungen hervorgeht,
sind sie den unfruchtbareren Bruchmoortypen zuzuzihlen, die in gewisser
Weise an Reisermoore erinnern. Die Dominanz der Bruchmoormoose zeigt
indessen unzweideutig, dass wir es mit typischen Bruchmooren zu tun habern.
Probefl. 6—9 gehdren zu verschiedenartigen FEquisetum silvaticum-Bruch-
mooren (Abb. 17); von diesen bildet Probefl. 6 eine Zwischenforni zwischen
Moltbeer- und Waldschachtelhalm-Bruchmooren, Probefl. 9 zwischen Heidel-
beer-Bruchmoor und Egquisetum silvaticum-Bruchmoor. Probefl. 11-—12
vertreten Equisetum palustre-Bruchmoore, Probefl. 10 bildet eine Zwischen-
form zwischen den beiden Schachtelhalmmoortypen. Von den eigentlichen
Bruchmooren sind die Equisetum palustre-Bruchmoore am seltensten, auch die
Equisetwm silvaticum-Bruchmoore scheinen nur in der Kiistengegend vorzu-
kommen, wo sie allerdings hiufig sind. Am verbreitetsten sind die Rubus
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chamaemorus und Vacciniwm myrtillus-Bruchmoore, die im ganzen Unter-
suchungsgebiet auftreten.

Die Krduter- und Grasbriicher kommen im allgemeinen nur in der Kiisten-
gegend vor, wo man sie in einer schmalen, parallel zur Kiiste verlaufenden
Zone findet, in der sie einen bedeutenden Teil der Moore umfassen. Somnst
sind sie selten und, wenn sie vorkonimen, nur von geringem Umfange.

Probeflachen.
Tab. 21.
1. Ki. Kihnid. Ortscliaft Nerkoo. N-Abhang des Petdjavuori (109).
2. » Merikarvia. Ortschaft Timmerlied. W-Rand des Siltaneva-Moores

(43). Die Deckungszahlen sind Mittelwerte aus 5 Quadraten.
3. Wald der Stadt Pori (40). Die Deckungszahlen Mittelwerte aus 5
Quadraten.

Tab. 22,

1—3. Ki. Merikarvia. Ortscliaft Trolls. Stelle am Mittellauf des Kranimatin-

joki-Flusses (15). Die Deckungszahlen Mittelwerte aus 5 Quadraten.

Ki. Siikainen. W-Rand des Pitkajarvenneva-Moores (68).

» Merikarvia. Bruchimoorgebiet an der N-Seite des Kakkurinneva-

Moores (48).

6. XKi. Merikarvia. Stelle (12) etwa 100 1n nérdl. vom Mittellauf des Krani-

matinjoki-Flusses.

Ki. Merikarvia. Mitte der Insel Bogaskar (26). Die Deckungszalilen

fiir die ganze Probefliche.

8. ILandgemeinde Pori. Nasses Bruchmoor in der Nihe des Haingebietes
auf der Landspitze Kuuminainen (31).

9. Ki. Merikarvia. Bruchmoor (I) an einem Bacli etwa 2 km nordostl.
von Kasala. Die Deckungszahlen fiir die ganze Probeflache.

10. Ki. Parkano. Dorf Sydanmaankyla. Rand des Pitkdkeidas-Moores (105).

e~

ot

~

Die Probeflichen in Tab. 21 vertreten typische Farnbriicher. Probfl. 1 ist
ein Athyrium filix femina-Phegopteris dryopteris-Bruchmoor, das auf einem
stark geneigten Waldhang vom Oxalis-Myrtillus-Waldtyp entstanden ist.
Hier macht sich ebenso wie auf Probefl. 3 der Einfluss des Quellwassers gel-
tend und die Entstehung eines so iippigen Tvps muss auf den Einfluss des
fliessenden Wassers zuriickgefithrt werden. Auf Probefl. 2 u. 3 ist die Boden-
neigung geringer, doch spielt das fliessende Wasser besonders auf Probefl. 3
immer noch eine grosse Rolle. Probefl. 2 vertritt ein Athyrium spinulosum-
Ph. dryopteris-Bruchmoor, Probefl. 3 ein Ph. polypodioides-Bruchmoor.

Die Probeflichen in Tab. 22 vertreten gemeine Krduter- und Grasbriicher
und zwar 1-—3 mehr oder weniger typische Menyanthes-Briicher, 7 Comarum-
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Tab. 21.
1 | |
15 1 i g | =
|
| '
Picea excelsa™ 2,5 M oovneneeeennnnnnnn.. | 1 3] 25 3—4;50 !
» R T S | 3 L3
Pinus stlvestris > 2,5 m ......ccveeenvnn.. [ 2; 20
Betula alba < 2,5m ........civiirinenn.. 1 2; 20 1
Alnus glutinosa ..............cccoovin.... 2 ! 1 4—5; 2
Prunus padus ..., 2
Sorbus aucuparia ........................ 1 5, 1 3
Juniperus communis ......... ... .. .. ... 1
Ribes rubrum .......... .. 0. i, 1—2
PORIGYUM ... 2
Rubus tdaeus «.........c.ooiiiiiiiiian... 2 3 2
Rhamnus frangula ............ ... ........ 4—5; 2,5
Vaccinium myrtillus .. .................... 6 (6)

’ vitis idaed .................... 6 | (6—7 ()
Linnaea bovealis ...................c...... 3 (6)

Agrostis caning ..............c.iiean... I ] 3—6 2
Calamagrostis phragmitoides. .. ... . R 6 5
Aiva caespitosa ................c.iiioen.. I I | 6—8; 30
Carex echinata ...............c.cciuuvuun. 2

» CANCSCEMS . i i it et neenenannannnns 1

» loliacea ............ ... ... .. .. ..... 3
Athyrium filiz femina .................... 6—8
Phegopteris dryopteris ............ccccuuin. 7 7, 2 4

» polypodioides .................. 3 4; 1/, 6—8; 30
Aspidium spinulosum .................... 6—8;'30 551y
Egquisetum stlvaticum................ i 4—6 5—6 3; 1,

» palustve .......... .o il l 3
Lycopodium anmotinum. ................... 3 6—7; 10
Majanthemum bifolium .................... 5 70 2 6—7; 3,5
Listera cordata ........................... 5
Urtica dioeca ...................ccuio... , 2
Stellaria longifolia . ....................... 4—5; 1
Ranunculus vepens.............c..cooueun. 1
Rubus saxatilis ................. .. ... ... ‘ 5

» AYCLICUS ..ttt (7); 3
Comarum palustre . ....................... | 4—6; 3
Oxalis acetosella . .............c.ccuvuuun.. 6—7 §—7;1/y |6—7; 2,6
Viola palustris ......... .. 0. t 7; 24
Chaeyophyllum silvestre .................... 1
Pyyola media .............ccoiviiiiuinnn. 5
Ramischia secunda. ....................... 2 3
Trientalis Europaea ..............cccocun. l 5 5 2
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| b ;

‘ !

" Lysimachia thyvsiflova ........ ... .. ... ... | ’ } 5

l Solanum dulcamara ...................... 2

L Galium palustre .. ... e ‘ 5—6; 1

} Marchantia polymorpha ................... +

l Sphagnum squarvosum .. .................. 1o ; 1

» Warnstorfio ............ ... .... 30

| » Girgensohnit .......... ... ... ... 40 i 10

r Sphagna vecurva. . ... ... ..o . oo i + :
Dicvanum majus ......... ... ... 1
Muium spp. ... : 10 20 ’ 4
Climacium dendrvoides .. .................. +
Callievgon covdifolivm . ... .. .. ... ... ... .. J b

! Pleuvozium Schyebevi .. .................... k 1 i (20) . :
Rhytidiadelphus trviquetrus ....... ... .. .... i 1 i ;
Hylocomium proliferum ... ... ........ 2 L (30) -4

Briicher und 4 eine Zwischenform zwischen beiden, die jedoch den Menyanthes-
Briichern nidher steht. Auf den Probefl. 5 und 8 waren Kriuter und Ried-
graser zusammen in der Feldschicht dominierend. Dasselbe war auf Probefl.
10 der Fall, die hereits zu den Weissmoorbriichern iiberleitet. Probefl. 9 ist
ein ungewohnlich fruchtbares, relativ diinntorfiges, an einem Bache gelegenes
Bruchmoor (Abb. 16), das hainartige Ziige aufweist. .

In den Kriuter- und Grasbriichern des Untersuchungsgebietes besteht
die Moosdecke hauptsdchlich aus Sphagnum Girgensohnii. Daneben ist auch
die Sphagna recurva-Gruppe von grosser Bedeutung. Hiufig, wenn auch
gewohnlich nur spérlich, sind Sphagnum squarrosum und Sph. centrale, etwas
weniger haufig Sph. riparium zu finden. Auf Bruchmoorbiilten spielen Poly-
trichum commune, Hylocomium proliferum und Pleurozium Schreber: eine ziem-
lich wichtige Rolle. An den feuchtesten Stellen findet man reichlich M #nium-
Arten, die in Farnbriichern mehr als in den iibrigen Briichern vorkommen.
Daneben finden sich auch mehrere unbedeutendere, im allgemeinen mehr oder
weniger zufillige Arten,

Da die hainartigen Bruchwilder im Untersuchungsgebiet sehr selten sind,
Kriuter- und Grasbriicher dagegen an der Kiiste hdufig vorkommen, erscheint
es zweifelhaft, ob die letzteren sich auch in N-Satakunta, wie dies nach CAjaN-
DER (1913, 8. 195) allgemein der Fall ist, aus hainartigen Bruchwéldern ent-
wickelt haben. Denn die Kriduter- und Grasbriicher im Untersuchungsgebiet
sind oft so diinntorfig, dass sie sich nicht aus hainartigen Bruchwildern in-
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Tab. 22.

Leo Aario

Picea excelsa > 2,5 m ....|3—4;30
Pinus stlvestris > 2,5m ..
Populus tremula > 2,5m ..

Alnus glutinosa» > 2,5 »)
»  incana » > 2.5 »)
Sorbus aucuparia ......... 1
Juniperus communis......
Salix nigricans ..........
» bicolor ............. 1
» cimerea ............ 2y

» caprea .............
» auwrita .............
» o repens ............. 1
W SPDL. ekers o spshokere e siole
Ribes nigrum ............
Rubus idaeus ............
Rosa cinnamomea . .......
Rhamnus frangula ........
© Empetrum nigrum ........ (+)
Vaccinium myvtillus ... ... (+)
» uliginosum . ...
» vitis idaea ....| (+)
» OXYCOCCUS . . . . . .
Linnaea bovealis..........
Agrostis canina .......... 5
Calamagrostis phragmitoides
Aira caespitosa .......... 5
Eriophorum vaginatum
» polystachyum .. 3
Carex echinata ...........
Canescens .......... 4
loliacea ............
caespitosa..........
acutd ........0.....
Goodenoughii .. ... .. 4
globularis ..........
Trrigua ... .. 4—5;1fy
vesicaria ..........

L . R I 3

1) Salix cinerea X aurita.

Betula alba (meist > 2,5 m) [3—4; 30

% 2|2 1

(6)
+)
{7—8)

(6) 4—7
5—6:%/,
2 Y

5—6; 6| 5; 1,

3 1 3

15—6; 2| 4

4—5

4—5; 1

2—3; 30
2; 15

-

6—7 6
6;2

0—6
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1 2 s Jalzlsho | &l e
Athyrium filix femina .. .. (+) 1
Phegopteris polypodioides. . A
Equisetum silvaticum ... .. + 6; 4
» palustre ....... 4 174 2
» fluviatile . ... .. 6, Yy | 6;1,6 2 6 7— | 2
Calla palustris ........... 0—8 : 6—7
Juncus filiformis ......... 0—7 3 ‘
Luzula multiflora ......... ) 1
Majanthemum bifolium. . ..
Paris quadrifolia ......... 3
Iris pseudacorus.......... 6 A
Platanthera bifolia........
Listera cordata ...........
Coralliorrhiza innata . . .. .. | 1
Goodyera repens ..........
Rumex acetosa ........... 1—
Stellaria longifolia ........ 3
Caltha palustris .......... 6 5°
Ranunculus vepens. . ...... 1 5 1
» flammula .. ... 6
Spiraea ulmaria.......... 15—6 6—7; 30(
Geum rivale ............. L1 28
Rubus arcticus ........... : V)] 1 3
»  chamaemorus ......
Comarum palustre ........ 1B—4; 1y 3, Yyl 6| 6| 4|7 3 |(+)
Potentilla ervecta .......... . 4—5
Viola palustris ........... 6; Y, | (4—7) 5—6| b 5
Eptlobium angustifolium . . 2 %4
Peucedanum palustre. . .. .. ‘ 2 3| 2 P
Trientalis Europaca ... ... (6—7) 6 6, 1
Lysimachia thyrsiflora .. .. 3—6[1— 5 4
Menyanthes trifoliata. . .. .. 6—7;15(7—8;62|5—7; 4| 7 |6—7|2(-7)
Galium palustve .......... (3) 6 5
Valeriana officinalis ...... i 2 6; 10
Cirsium palustre.......... 1
Sphagnum centrale ........ g 1
» squarrosum ...} 30| + | 10 (+)
» riparium .. .... +
» Girgensoknii ...| 40 30 70 | 60| 20 100 | +
Sphagna recurva. . ... ..... <+ Iz = | 5 +
Dicranum undulatum. . . . .. (+)
Mnium spp. ......... et : 1 60
Aulacomnium palustre .. .. +
Drepanocladus fluitans(coll.) 2 10
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! | ]

Calliergon cordifolium ... .. | | ' & l
Brachythecium sp. .. ...... - ‘ i it
Pleurozium Schyeberi. . . . .. ’ (60) + 10| (+) | (+)
Hylocomium proliferum. ... | (30) 2 (+)’
Polytrichum commune .. . .. ' 10) + 2 10 1 (60)] (+) ‘

folge Verschlechterung des Torfes durch Hohenwachstum haben entwickeln
konnen. Der umliegende Wald hat, was bei solchen Wildern gewohnlich
ist, auch kein hainartiges Geprige. Sie scheinen vielmehr teils aus Sumpf-
mooren, teils aus verschiedenartigen diinntorfigen Kriuter- und Seggen-
moorbriichern entstanden zu sein. Die Farnbriicher haben sich allem
Anschein nach an Stellen mit fliessendem Wasser primir entwickelt, wo sich
gewohnlich auch der Einfluss des Quellwassers geltend macht. Desgleichen
diirften gewisse Equisetum palustre-reiche Kriuterbriicher ihre Entstehung
dem Quellwasser verdanken. Auch die anderen Kriuterbriicher kénnten
durch Versumpfung von Waldboden primir entstanden sein. '
Weissmoorbriicher (Tab. 23). Zu dieser Gruppe rechune ich die Wei-
denauen, Wollgras- und Weissmoorbriicher CAJANDERs, da sie alle Zwischeu-
formen oder Kombinationen von Weiss- und Bruchmooren darstellen. Ihr
Hauptverbreitungsgebiet deckt sich im grossen und ganzen mit dem der
Kriuter- und Grasbriicher, nur sind sie im Binnenlande hiufiger als letztere.

Probeflichen.

1 u. 7. Ki. Merikarvia. E-Rand des Kakkurinneva-Moores (48).
2 u. 6. » Siikainen. W-Rand des Iivarinkeidas-Moores (76).
3. Landgemeinde Pori. Dorf Preiviiki. Jigendahlinsuo-Moor
(36). Die Deckungsschitzung fiir die ganze Probefliche.
4 u. 8. XKi. Merikarvia. Mitte der Insel Bogaskar (26). Deckungs-
zahlen fiir Probefl. 8 Mittelwerte aus 5 Quadraten.
5. Ki. Jamijarvi. N-Rand des Kitukeidas-Moores (93).
9, 10, 13 u. 14. Landgemeinde Pori. W-Teil der Landspitze Kuuminainen
(31). Die Deckungsschatzung fiir Probefl. 14 betr. die ganze

Probeflache.
11 u. 12. XKi. Merikarvia. Niittyvillasuo-Moor (20).
15—17. » » Weiss- und Bruchmoorgebiet (11) an der

W-Seite des Kakkurinneva-Moores.
18 u. 19. Ki. Merikarvia. N-Teil der Insel Bogaskir (27). Die Dek-
kungsschitzungen fiir die ganze Probeflache.

|2 | 2 3 I!l.[sfe[ 7 | 8] 9 |10]
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Probefl. 1 u. 2 vertreten Wollgrasbriicher, die meist sehr nass sind. Das
Wollgras bliiht reichlich und bildet hohe Biilten. Es kommen eine Reihe von
Ubergangsformen zu den Wollgras-Reisermooren vor. Ich fand diesen Tyvp
ausschliesslich an den Rindern von Mooren.

Probefl. 3 liegt auf einem Eriophorim polystachyum-Bruche, Probefl. 4 ver-
tritt eine Ubergangsform von denletzteren zu den Seggennioorbriichern, Probefl.
5—14 verschiedenartige Seggenmoorbriicher (Carex Gooderoughii-, (. rostrata-,
C. panicea und C. vestcaria-Briicher und deren Zwischenformen). Echte Kraut-
moorbriicher kommen im Untersuchungsgebiet nur selten vor; wit Seggen
untermischt sind sie dagegen ziemlich verbreitet. Probefl. 15 und 16 geben
ein typisches Bild der letzteren. Anderseits kommen in manchen Seggen-
briichern eine Reihe von Arten vor, die fiir Krautmoorbriicher charakteristisch
sind (9-—12, 14). Eriophorum polystachyum-Seggen- und Krautmoorbriicher
treten vorzugsweise an Moorrdndern auf. In der Kiistengegend bilden sie
jedoch allgemein auch selbstindige Versumpfungen oder einen beden-
tenden Teil eines grosseren Moores. Die E7. polystachyum-, Seggen- und Kraut-
moorbriicher zusammen entsprechen den Weissmoorbriichern CAjaxNDERSs.

Die Weidenauen sind im Untersuchungsgebiet verhiltnismissig selten.
Sie bestehen aus Weissmooren, auf denen 4 dichtes Weidengebiisch wichst.
Krauter kominen hier oft ziemlich reichlich vor. Die Weidenauen sind in der
Regel sehr nass.

In N-Satakunta scheinen die weissnioorartigen Bruchmoore fast ausschliess-
lich durch Vernidssung trockenerer Typen entstanden zu sein. Man findet
sie, und zwar vor allem in der Kiistengegend, relativ hiufig als primndre Ver-
sumpfungen. Sie sind in solchen Fillen meist ziemlich artenreich. Auch an
den Transgressionsrandern von Mooren sind sie durch Versumpfung des Wald-
bodens entstanden. Seltener sind in N-Satakunta Fille, in welchen sie auf
Vernidssung von Bruchmooren zuriickzufiihren sind. Probefl. 17 - 19 vertreten
solche weissmoorartigen Bruchmoore. Die Uppigkeit des Typs wird dabei
durch die Art des urspriinglichen Bruchimoors, hdufig auch durch den Mineral-
salz- und Saverstoffgehalt des zufliessenden Wassers bedingt.

Priifen wir die obigen Vegetationsbeschreibungen fiir die Moore in
N-Satakunta auf etwaige Regelmissigkeiten, so ergibt sich in der Haupt-
sache folgendes: o

1) Braunmoore sind im Untersuchungsgebiet sehr selten, was darauf
zuriickzufiithren ist, dass das Gebiet durchweg, von einigen kieinen Ausnah-
men abgesehen, aus kalkarmen, ausgewaschenen Mordnen- und Sandbdden
besteht. Das einzige Braunmoor, das ich fand, ist noch jung und infolgedessen



Tab. 23.

‘( 1 ' 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 {11 | 12 | 183 | 14 | 15| 16 | 17 18 19
Picea excelsa ............ (2) 4 | (2—--3) 1 31 2 1
Pinus stlvestris .......... (3) 1 1) 2 1) (3 2 1 2 {1
Betula alba .. ............ 5 (2) 3—4 (2—3)] (2) |(4&) 1—2/ 2 | 2 13+ 1 2—32—3
Alnus glutinosa .......... (2—3) 1 3 3 3—4 2 (24 2 1—2| 1 2 3 3
» INCANA . o oo vvvu e 2 4; 10
Sorbus aucuparia ........ 2
Juniperus communis. . . ... 112 1 '
Salix bicolor ............. 1 | 4—5 2 1 2 | 6,15 | 6,20
» cimeread ............ 3 3134
P oaurita ............. (1—2) I + |21
Rhamnus frangula........ (1) 1
Myrica gale ............. 6
Betulanara.............. 5—6 5
Empetrum nigrum........ (7—8) 3
Ledum palustre .. ........ (5—6) 5 (+)
Vaccinium myrtillus ... ... 7 | +) ®)| (7
» uliginosum . . . 4
» vitis idaea . ... (6—7) ) IR
» OXYCOCCUS . .+« o . 7— 7—6; 23
Agrostis canina .......... 2 5 4
Phragmites communis ... .. 2 | +
Glyceria flustans.......... 316
Eviophorum vaginatum 6—7 | 64 (6) |6 2
» polystachyum .. 5—6| 8;60 [6—8 6—7 6 64| 41/, 64+ 3 | 3 6 | 6 6—75—7;151 5; 2
» gracile ....... 5| 3
Carex pauciflora ......... 6 0—6 3
»  chordorrhiza ....... 3—6 2 |5—6/0—6
» echinata ........... 6,1 | 6 + 3 4—5 5—4
> CANESCEnS .......... 715-6. 4& |7 2 5 33138 + 1 4—5; 167,40
| »  Goodenoughii ...... 7—8|6—7|616—7 4 76,76 156 7 |6—7358—4 2

09

oriey 093’7



Carvex acula .............

» limosa ............
CI 7 4 < 7 R
»  panicea ...........
» flava ..............
» Qederi ............

» vostrata............

»  vestcaria ..........

»  filiformis .. ... ...
Equisetum fluviatile ... ...
Sparganium minimum . . ..
Juncus filiformis .........
Ranunculus vepens........
Stivaea wlmaria..........
Rubus arcticus ...........

»  chamaemorus ......
Comarum palustre .. ......
Potentilla evecta ..........
Viola palustris ...........
Lythrum salicaria .........
Epilobium palustre........
Peucedanum palustre. ... ..
Trientalis Europaea .. ... ..
Lysimachia thyrsiflova .. ..
Menyanthes trifoliata. . .. ..
Lycopus Europaeus .. ... ..
Utricularia intermedia .. ..
Sphagnum centrale .. ... ...

» squarrosum . . .

Sphagna recwrva ..........
Sph. Girgensohnii ........
Pleurozium Schreberi.. .. ..
Drepanocladus fluitans(coll.)
Polytrichum commune ... ..

90

(50)

80

6—7; 1

(80)

10

10
50

30

10

20

50
30

7+,

80
20

5—6; 1

0—6

100

+ w

(=]

(+)

(60)

(50)

8; 60

90
10

6—7

90

3—6; 1

5—6; 10
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diinntorfig, so dass der Olivindiabas in dem Morinenboden die Vegetation
beeinflussen kann.

2) Reine Tvpen sind im Untersuchungsgebiet verhaltnismissig selten.
Die auftretenden Pflanzengesellschaften sind in der Hauptsache U'bergangs-
formen oder -Stufen zwischen den einzeinen Typen.

3) Da ein grosser Teil des Unteisuchungsgebietes erst kurze Zeit von1 Meere
frei geworden ist und der Konkurrenzkampf zwischen den einzelnen Arten
eine gewisse Zeit erfordert um konstante Typen entstehen zu lassen, findet
man in der Kiistengegend eine grosse Anzahl »halbfertiger» Typen, so dass die
Vegetation an diesen Stellen sehr uneinheitlich ist. Je weiter man sich von
der Kiiste entfernt, ni so homogener werden die Typen.!)

4) Die Kolkmoore und die Calluna-Reisermoore (zuweilen auch die Ros-
marinkrautmoore) bilden im allgemeinen einen festen Komplex, das Hoch-
flachenmoor (vgl. Kap V).

5} Auf der Wasserscheide, die der Os Himeenkangas bildet, findet man
Moore, die zum Aapamoorkomplextyp gehdren. Vorzugsweise an der Kiiste
treten eigentliche Rimpimoore auf. Auch das obenerwihnte Rimpi-Braunmoor
zeigt einen nordfinnischen Einschlag, ebenso ist das reichliche Vorkommen
der Torfschlammoore vielleicht als ein solcher anzusehen. Das Untersuchungs-
gebiet bildet ja die unmittelbare Fortsetzung des sich von N-Finnland iiber
den Suomenselkd hin bis weit nach S erstreckenden Moorgebietes. Demnach
sind die oben erwihnten Ziige als siidlichste Ausldufer des Aapamoor-Kom-
plextyps aufzufassen.

6) Wie die obigen Vegetationsbeschreibungen gezeigt haben, kann eine Art
in einer vollig fremden Umgebung auftreten. So ist es z.B. ziemlich gewdéhn-
lich, dass Phragmites communis-oder E¢uisetum-Halme in  verschiedenartigen
mit Sphagnum bewachsenen Weissmooren vorkommen und sogar durch die
Sphagnum fuscupi-Decke hindurch wachsen. Sie stellen dann Relikte eines
frither hier auftretenden Typs dar.?) An der Kiiste, wo eine Verinderung der
Typen hdufiger stattfindet, sind diese Erscheinungen sehr gewéhnlich.

1) Dieselbe lirscheinung macht sich, wie icli schon frither gezeigt habe (AARIO
1932), auch in der Flora geltend.

2) AUER (1923b) liat in den Vaara-Gebieten von Kuusamo und Kuolajarvi
mehrere Fille festgestellt, wo Phragmites durch die Torfschicht hindurch-
gewachisen war und jetzt in einer vollig fremden Umgebung, einmal (S. 311) sogar
in einem Bruchmoor-Reisermoor, sich befindet. ATUER weist nacl, dass »Phrag-
mites auf den Mooren in Kuusamo und Kuolajarvi als geomorphologisches
Relikt auf ehemaligen Strandwillen und ehemaligen Seen zu betrachten ist»
(S. 315).
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Auch verkiimmerte Exemplare von Alnus glutinosa konnen sich auf einer
dicken Sphagnum-Torfschicht als typische Bruchmoorrelikte finden. Dagegen
hat das Auftreten der Schwarzerle auf Lagg-Briichern (vgl. BAckman 1918)
auch dann, wenn diese Holzart sonst nicht mehr in der betr. Gegend vor-
komunt, keinen reliktartigen Charakter, da sie in diesem Falle einer fiir sie
charakteristischen Pflanzengesellschaft angehtrt und im allgemeinen an
solchen Stellen auch gut gedeiht.



IV. Versumpfungsarten,

Versumpfung von Waldboden.

Die Versumpfung von Waldboden!) ist die gewohnlichste Art der
Moorbildung in N-Satakunta, wie von vornherein zu erwarten war, da
nach den Untersuchungen Backyaxs (1919) 95 9/, der Moorflache Mittel-
ostbottniens in dieser Weise entstanden sind. Doch ist die Bedeutung der
Versumpfung von Waldboden fiir die Entstehung selbstindiger Moore be-
deutend geringer, als man nach der obigen Prozentzahl annehmen sollte,
da die Versumpfung oft mit einer Wasseransammlung beginnt und das so
entstandene Moor erst durch Transgression auf den Waldboden {ibergreift.

Bei der primdren Versumpfung von Waldboden spielt auf undurchlas-
sigem Boden das Oberflichenwasser eine ausschlaggebende Rolle, wihrend auf
durchlissigem Boden die Versumpfungen infolge von Grundwasser vorherr-
schen. Da der Boden im Untersuchungsgebiet iiberwiegend aus Mordne
besteht, die das Wasser nur schwer durchlésst, ist die erstere Versumpfungs-

1) Bei den Versummpfungsarten lhabe ich das Verwachsen von Gewdissern
und andere Arten der Versumpfung unterschieden. Fiir die letztere Gruppe lasst
sich nur schwer einc gemeinsame Bezeichnung finden, denn jeder bisher verwen-
dete Ausdruck lasst eine Versumpfungsart, die ohine Zweifel zu der gleichen
Gruppe gehort, unberiicksiclitigt. So erfasst die Bezeichnung »Versumpfung von
Heideboéden» nicht die niahrstoffreichen Boden, anderseits auch nicht die Felsen,
die ebenfalls zur Versumpfung neigen und bei denen sich dann im grossen und
ganzen die gleichen Vorgange beobachten lassen wie bei den Heideboden., Auch
der Ausdruck »Versumpfung von trockenem Boden» ist weniger geeignet, da der
Boden bei Beginn der Versumpfung fast iinmer mehr oder minder nass ist. Die
Bezeichnung »Versumpfung von Waldboden» dagegen ist darumn nicht einwand-
frei, weil die Versumpfung von baumlosen Stellen ohne offenes Wasser (z. B.
am Meeresufer) dadurch nicht erfasst wird. Mangels eines besseren Ausdrucks
habe ich jedoch im folgenden diese Bezeichnung verwendet, vor allem da sie fiir
alle von mir untersucliten, zu dieser Gruppe gehorenden Versumpfungsfille in
N-Satakuuta - it einer einzigen Ausnahme — zutrifft.
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art die gewohnlichere. Um eine Vorstellung von solchen durch Oberflichen-
wasser hervorgerufenen Versumpfungen zu erhalten, mustern wir im folgenden
einige Einzelfille.

Versumpfung des Waldbodens (Abb. 15) von verhaltnismassig geringem Um-
fange in der Nahe der Meereskiiste etwa 3 km nérdl. vom Kirchdorf Merikarvia
auf mehr oder minder undurchlassiger Morane. Der mittlere Teil ist mit Drepano-
cladus fluitans (teilweise submers) bedeckt, ausserdem kommen folgende Gefass-
pflanzen vor: Glyceria fluitans (sehr reichlich), Carex canescens (vereinzelt),
C. Goodenoughit (zieml. reichlich) und Eviophorum polystachyum (vereinzelt).
Diesen mittleren Teil umgibt ein Sphagnum-Giirtel von verschiedener Breite,
in welchem Carex Goodenoughit weniger reichlich, C. canescens und Eviophorum
polystachyum dagegen etwas reiclilicher vorkommen. Im siidlichen Teil findet
man reichlich Calla,; Glyceria fluitans fehlt. Auf den Sphagnum-Giirtel folgt
ein Polytrichum commune-Saum, der in den tieferen Teilen eine Beimischung
von Sphagnum, in den hoheren von Hylocomium proliferum und Pleurozium
Schrebert aufweist. Am Rande der Versumpfung finden sich reichlich Biilten,
die teilweise mit kleineren Baumen (Picea, Betula, Alnus) bewachsen sind. Diese
sind im allgemeinen im Absterben begriffen (vgl. Abb. 15). Auch unter der Dre-
panocladus-Decke sind umgefallene kleinere Biaume begraben.

Die Versumpfung begann in der Weise, dass sich in einer Vertiefung des
undurchlassigen Moranenbodens Regenwasser ansammelte und Drepanocladus
ansiedelte. Spater erschien an den Randern auch Sphagnum, das sich dann teils
auf der Drepanocladus-Decke, teils auf dem trockenen Heideboden der Umge-
bung ausbreitete. Der Polytrichum-Rand zeigt, dass die Versumpfung schon
auf den benachbarten Waldboden iibergegriffen hat.

Fille, wie der oben beschriebene, kommen hauptsichlich in der Kiisten-
gegend vor und lassen sich hier in verschiedenen Entwicklungsstadien studie-
ren. Voraussetzung fiir ihre Entstehung scheint zu sein, dass sich nach Regen
die Fenchtigkeit lange hilt. Wenn das Regenwasser wihrend des grossten
Teiles der Wachstumsperiode stehen bleibt, ist diese Art der Versumpfung
mit dem Verwachsen von Gewissern verwandt.

In dem Olivindiabas-Gebiet von Reposaari haben sich in Vertiefungen des
Felsuntergrundes hie und da kleine Seggenversumpfungen gebildet, in denen
gewohnlich Carex rostrata und C. vesicaria dominieren, und zwar ist die letztere
Art oft ungewohnlich kraftig entwickelt. Meist sind diese Stellen frei von
Moosvegetation. Der Torf hat eine Dicke von durchschnittlich 10—30 cm.,

Ahnliche Fille von Versumpfung fand ich auch in Kuuminainen (31), doch
konnte ich hier nicht mit Sicherheit entscheiden, ob es sich um eine Oberflichen-
versumpfung landelte. Sicher waren hier zwei Fille Grundwasserversump-
fungen. Auch in Kuuminainen findet sich in der Moriane stellenweise Geschiebe
aus Olivindiabas, der auf den benachbarten Inseln ansteht und hier kalle
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Felse bildet. Der in Frage stehende Versumpfungstyp ist also allem Anschein
nach durch eutraphenten Boden bedingt.

Im N-Teil der Insel Reposaari ist der Waldboden an vielen Stellen mit einer
etwa 5 cm dicken Hylocomium proliferum- und Pleurozium Schreberi-Decke
iiberzogen, in welcher sich meist reichlich iippiges Polytrichum commune und
oft auch Sphagnum findet. Bisweilen ist der Boden ausschliesslich mit Poly- .

“trichum commune und Sphagnum bewachsen. Doch haben diese ersten Stadien
der Versumpfung auf Reposaari noch nicht zur Bildung einer einheitlichen Spha-
gnum-Decke in grosserer Ausdehnung gefithrt und auch die Baume zeigen noch
keine Spuren der Beeintrichtigung durch Versumpfung.

Eine ahnliche Versumpfung findet sich auf dem Scheitel des Petdjavuori
(109) im Ki. Kihni6. Noch haufiger sind dort jedoch Falle, wo Sphagnum Girgen-
soknii unmittelbar in die Hylocomium proliferum- und Pleurozium Schreberi-
Decke eindringt und dominierend wird. Gewohnlich erscheint in solchen Fallen
neben den Weissmoosen auch Dicranum undulatum.  Die Anzeichen der Ver-
sumpfung zeigen sich in den oberen Vegetationsschichten verhaltnismassig spat.
So weist der Boden auch auf solchen Stellen, an denen er ganz mit einer zusam-
menhingenden Sphagnum Girgensoknii-Decke bewachsen ist; durchaus die
normale Reiservegetation der Heidewalder auf, auch wenn alle Heidemoose in der
Bogdenschicht vollstindig verschwunden sind. .Die eigentlichen Moorreiser
scheinen auf dem Pet&javuori erst in solchen Versumpfungen vorzukommen,
in denen die Sphagnum-Decke mindestens 10 cm dick ist. In der Baumvege-
tation scheint sich die Versumpfung noch spater geltend zu machen.

Sphagnum Girgensohmis- und Polytrichum commune-Versumpfungen sind
im Untersuchungsgebiet sehr hiufig. In den meisten Fillen ist.es jedoch
ohne zeitraubende besondere Untersuchungen unméglich zu entscheiden, ob
.es sich um eine durch Grund- oder Oberflichenwasser hervorgerufene Ver-
sumpfung handelt. Immerhin kann auf Grund zahlreicher Einzelfille als sicher
angesechen werden, dass auch die in Frage stehende Versumpfungsart nicht
ausschliesslich durch Oberflichenwasser hervorgerufen wird, sondern dass
sie ebenso gut durch Grundwasser bedingt sein kann.

Weissmoos kann sich auch auf ganz trockenem Heideboden ausbreiten.
Als Beispiel fiir einen solchen Fall sei eine Beobachtung aus Reposaari (1929)
angefithrt, wo auf einem trockenen Heidehang reichlich kleine isolierte Spka-
gnum acutifolium-Flecke vorkommen, die nach einigen regenfreien Tagen ganz
trocken werden. Unter mehreren liegt jedoch eine iiber 10 cm dicke, rohe
Torfschicht und darunter.eine diinne Schicht humifizierten Torfes, die beide
mit Baumwurzeln durchsetzt sind. Dies zeigt, dass es sich nicht um eine zufal-
lige, durch die letzten regnerischen Sommer bedingte Erscheinung hafidelt. Die
Bodenvertiefungen, in denen sich die betr. Flecke gebildet haben, bestehen
aus ganz flachen, nur einige wenige Quadratdezimeter grossen Vertiefungen, wie
man sie iiberall in Wildern findet. Die Hiange sind stark geneigt, so dass die
Voraussetzungen fiir eine Versumpfung hier geringer als sonst in den Waldern
sind. Dije erwdhnte starke Tendenz zur Versumpfung diirfte im vorliegenden
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Falle auf die Nahe des Meeres zuriickzufiihren sein, doch ist zu beriicksichtigen,
dass derartige Versumpfungen auch im Binnenlande vorkommen (vgl. HERLIN
1896, S. 139).

Im vorigen sind nur solche Fille von Versumpfung beschrieben, die sicher
auf den FEinfluss des Oberflichenwassers zuriickzufiihren sind. Wie die ange-
fithrten Beispiele zeigen, kénnen solche Versumpfungen, da eine ganze Reihe
von Faktoren mitspielen, ziemlich verschiedenen Charakter haben. Doch kén-
nen wir zwei stark voneinander abweichende Haupttypen unterscheiden:
1) in der nassen Vertiefung bildet sich gleich von Anfang an eine hydrophile
Vegetation, welche auf die Feuchtigkeitsschwankungen nur ausgleichend
wirkt ohne die Feuchtigkeit an der betr. Stelle eigentlich zu steigern und 2)
die Moorvegetation greift in der Weise auf die trockene Heide iiber, dass sich
nach und nach immer hydrophilere Pflanzengesellschaften hinzugesellen und
die trockeneren Pflanzengesellschaften verdringen. Die Vernidssung der betr.
Stelle.ist dabei eine direkte Folge des Vordringens der Moorvegetation.

Am leichtesten ldsst sich der Einfluss des Grundwassers in Féallen nach-
weisen, wo er sich auf eine verhiltnismissig kleine Fliche beschrinkt, ent-
weder indem das Wasser als Quelle zu Tage tritt oder der Boden dauernd
verndsst wird. , Ein gutes Beispiel fiir den letzteren Fall bietet ein Farn-
bruch, das ich am N-Abhang des Petdjiavuori (109) fand (vgl. die Vegeta-
tionsbeschreibung Tab. 21).

Charakteristisch fiir die Feldschicht ist in diesem Falle das Auftreten von
Athyvium filix femina in grossen Biilten und das reichliche Vorkommen von
Phegopteris dryopteris. In der Bodenschicht herrschen teilweise Sphagnum Girgen-
sohnii, Sph. Warnstorfii, Sph. squarvosum, Sph. centrale und Mnium (hauptsichlich
Mn. punctatum). An anderen Stellen fehlt die Moosdecke ganz oder es kommen
nur vereinzelte Mwnium-, Hylocomium proliferum- und Pleurozium Schreberi-
Individuen in der Laubstreu vor. Oberlialb und neben der versumpften Stelle be-
findet sich ein Fichtenwald vom Oxalis-Majanthemum-Typ, wahrend sich abwirts
eine schmale versumpfte Wasserrinne bis zu dem Moor am unteren Teile des
Hiigels hinzieht. Der Hang, auf dem die in Frage stehende Versumpfung liegt,
ist verhaltnismassig geneigt, so dass das Oberflichenwasser leicht abfliessen
kann. Das Grundwasser tritt jedoch so stark zu Tage, dass es selbst wahrend
der langen Trockenperiode im Sommer 1930 die betr. Stelle feucht halten konnte.

Bereits in Kap. III wurde erwahnt, dass auch im Walde der Stadt Pori (£0)
ein Farnbruch (Tab. 21) infolge Einwirkung von Quellwasser entstanden ist;
wahrscheinlich ist dasselbe bei dem im Zusammenhang damnit beschriebenen
Athyrium spinulosum-Bruchmoor westl. vom Siltaneva-Moor (43) der Fall.

Besonders haufig kommen Quellenversumpfungen am Ufer des Sees Ruoko-
jarvi im Kirchdorf Kankaanpad vor. Sie weisen eine sehr reiclliche Kraut-
vegetation auf; oft bilden Montia fontana und Stellaria uliginosa eine dichte Decke,
in welcher sich beinalie immer auch Epilobium palustre, Lychnis flos cuculi,
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Veronica scutellata, Galium palustre u.a. Arten finden. Von den Grasern sind
Agrostis canina und Carex Goodenoughii am haufigsten. Das hervorsickernde
Wasser ist meist rostfarbig, wodurch die oft zu bemerkende braune Firbung
der betr. Siedlungen eine Erklarung findet.

Einen ahnlichen Fall von Quellenversumpfung fand ich in Nerkoo (Ki.
Kihni6), doch fehlte hier Stellaria uliginosa. Statt dessen kam ausser den genann-
ten Krautern Cerastium triviale reichlich vor. ' g
i Auch die Equisetum palustre-Bruchmoore sind nach CAJANDER iiberwiegend
unter der Einwirkung von Quellwasser entstanden (CAJANDER 1943), und wahr-
scheinlich trifft dies auch nach ihrem fleckweisen Auftreten zu schliessen
fiir die in Tab. 20 beschriebenen Equisetum palustre-Bruchmoore zu. Auf jeden
Fall handelt es sich um Grundwasserversumpfungen, da das Grundwasser in
einer durch Entwurzelung eines Baumes im Boden entstandenen Vertiefung zu
sehen war, der Grundwasserspiegel also nur 20—30 cm unter der Oberflache lag.

" Auf der Insel Bogaskar (Ki. Merikarvia) fand ich mehrere Versumpfungen
(26), die offenbar durch Grundwasser entstanden sind. Die Insel besteht
in der Hauptsache aus Strandgrus, der das Wasser leicht durchlasst. Darunter
findet sich weicher Ton, an einer Stelle der Felsuntergrund.. An vielen Orten
liegt der Grundwasserspiegel so hoch, dass er bei der Anlage von Griaben zum
Vorschein kommt. Infolgedessen hat die Kiefer nirgends auf der Insel die cha-
rakteristischen Pfahlwurzeln bilden kénnen, sondern das ganze Wurzelwerk
ist horizontal. In Kap. III sind Vegetationsbeschreibungen fiir Grundwasser-
Versumpfungen auf dieser Insel gegeben (Tab. 8: 8; Tab. 22: 7; Tab. 23: 4 u. 8)
Die betr. Mooren sind alle diinntorfig (5—20 cm) und von geringer Ausdehnung
(1—10 a). Die Weissmoorversumpfungen haben eine im Entstehen begrif-
fene Sphagna recurva- und Sph. Dusenii-Decke. In den Bruchversumpfungen
dominieren etwas eutrophischere Moosarten, die sich auf den moosfreien Teilen
der Versumpfungem nicht auszubreiten scheinen.

An der Kiiste, wo der Wald noch nicht hat Fuss fassen kénnen, findet man
hiufig flache Vertiefungen mit reichlich Carex Goodenoughii- und Eviophorum
polystachyum-Vegetation. Die Moosdecke besteht entweder aus Drepanociadus:
fluitans (coll.) oder sie fehlt ganz. Der Torf ist gewohnlich nur 2—10 cm dick.
Als Beispiel fiir eine derartige Versumpfung ‘seien hier zwei Fille aus dem N-Teil
des Ki. Merikarvia angefiihrt:

I 0 I1

Calamagrostis stricta ...... E 6 Agrostis canina ............ 6—7
Carex Goodemoughti . ....... 8 Carex canescens .......... 7
Eviophorum polystachyum . . 5="6 . Cx limosalk ..otpm:dienaih 2
Scirpus uniglumis ........ 0—6 C. Goodenoughii ~ .......... 6—17
Equisetum fluviatile . . ...... 3—4& C. vesicavia ............ o 6
Dyepanociadus fluitans. . .. .. zerstreut Eviophorum polystachyum .. 5—6

Auf kleinen Bulten Equisetum flyviatile .. .... 7 8—7
Salix spp. Comarum palustre ........ i 4
Betula alba (Hohe unter 1 m.) Lysimachia thyrsiflova . ... .. 1
Die Rander mit Sphagnum bhedeckt; Salix spp. ................ . 2

C. Goodenoughii fehlt. Drepanocladus flustans . .. ... deckend



17.1 Mooruntersuchungen in N-Satakunta 69

Da diese Versumpfungen sich an einer waldlosen Stelle finden, kénnen sie
im strengen Wortsinne nicht zu den Fillen von Versumpfung des Waldbodens
gerechnet werden (vgl. Anm. S. 64). Dieser Typ ist der einzige der von mir
untersuchten Versumpfungsfalle ausserhalb der Verwachsung von Gewissern,
auf den die Bezeichnung »Versumpfung von Waldboden» nichit zutrifft.

Ich habe bereits frither Sphagnum Girgensohnit- und Carex vesicaria-
Versumpfungeu beschrieben, die als typische Oberflichen- und Grund-
wasserversumpfungen auftreten. Auch in anderen Fillen besteht kein
wesentlicher TUnterschied zwischen Grund- und Oberflichenwasserver-
sumpfungen, sondern die Vegetation auf versumpften Stellen wird haupt-
sichlich durch den Nihrstoffgehalt des Bodens und die Wassermenge be-
dingt. Da bei Grundwasserversumpfungen das durch den Boden sickernde
Wasser die in diesem enthaltenen Salze auflost, diirfte es im allgemeinen etwas
nahrstoffreicher sein als das Oberflaichenwasser. Darauf ist es wahrscheinlich
zuriickzufithren, dass bei Grundwasserversumpfungen auf néhrstoffirmeren
Béden mehr relativ eutrophische Pflanzengesellschaften vorkommen. Wo
der Niahrstoffgehalt des Bodens den Mangel an im Oberflichenwasser auf-
gelosten mineralischen Salzen kompensiert, diirfte auch meist die Mog-
lichkeit bestehen, dass sich ein dhnlicher Versumpfungstyp bildet wie dort,
wo das Grundwasser die Entstehung von Versumpfungen veranlasst, voraus-
gesetzt, dass die Bedingungen sonst die gleichen sind.

In vielen, wahrscheinlich in den meisten Fillen, wirken Grund- und Boden-
wasser bei Versumpfungen zusammen, so z.B. bei einem Equisetum silvaticum-
Bruchmoor (Tab. 20: 6 u. 7) nordéstl. von Kasala im Ki. Merikarvia. Dage-
gen sind die Equisetum stlvaticum-Versumpfungen (Abb. 17. Tab. 20: 8)
auf der ILandspitze von Kuuminainen (1), Landgemeinde Pori, in der
Hauptsache Grundwasserversumpfungen.

Die primiren Versumpfungen des Waldbodens sind hauptsichlich zu den
Weissmooren, Weissmoorbriichern und bruchmoorartigen Wéldern zu rechnen
(s. die Beschreibung dieser Typen in Kap. III). Sonderbarerweise fand ich
unter den primiren Versumpfungen nur ganz vereinzelte annioorige Wilder,
die nach CAJANDER auf schlechteren Waldbdden haufig sein sollen. An Stellen,
wo man sie eigentlich hitte erwarten kénnen, scheint zuerst ein kurzes bruch-
moorartiges Stadium (mit Sph. Girgensohnii in der Bodenschicht) einzutreten.
Es ist jedoch moéglich, dass der allzu eutraphente Charakter dieser Pflanzen-
gesellschaft durch das Grundwasser bedingt ist.

Die meisten der oben beschriebenen Versumpfungen finden sich an der
Kiiste, wo ja die Bedeutung der priméaren Versumpfungen weit grosser ist als
im Binnenlande. Am stdrksten ist die Versumpfungstendenz in der Nihe der



70 “ Leo Aario . ; 17.1

Meereskiiste; so ist z.B. die Landspitze Kuuminainen fast ganz schwach ver-
sumpft. Das Gebiet zwischen dem Siltaneva- (43) und dem Lamminsuo-Moor
(44) und dem Meere ist schitzungsweise zu drei Viertel der Gesamtfliche
versumpft (Torfdicke 0—40 cm). Auf den entsprechenden Stellen weiter
siidlich ist das Gelinde westlich vom Kakkurinneva- (48) und Grismosan-
keidas (53) -Moor etwa héher, so dass die Verstumpfung dort nicht den gleichen
Umfang erreicht hat. An tieferen Stellen, z.B. in der Nihe des Itijirvi-Sees
(10), ist der Boden jedoch fast ebenso versumpft wie in den oben erwihnten
Gegenden. ;

Landeinwirts spielt die primidre Versumpfung von Waldboden eine gerin-
gere Rolle. Verhiltnismissig hiufig findet man sie jedoch noch in den Kirch-
spielen Kihni6 und Viljakkala, den am meisten nach dem Binnenlande zu gele-
genen Teilen des Untersuchungsgebietes. Der Grund, warum die Versumpfun-
gen nach dem Binnenlande zu abnehmen, diirfte wohl darin zu suchen sein,
dass dort zur Versumpfung neigender Waldboden seltener ist. Da die betr.
Gebiete um so dlter sind, je hoher sie iiber dem Meeresspiegel liegen, so folgt
daraus, dass die am leichtesten versumpfenden Stellen bereits zu Mooren
geworden sind und auf den iibrigen Stellen natiirlich die Versumpfung nicht
die gleiche Bedeutung erlangen kann wie auf jenen. Ein weiterer Grund
diirfte vielleicht das feuchtere Klima an der Kiiste sein. .

MaimsTROM, der die Versumpfung in den inneren Teilen  von Norrland
(MarmsTRGM 1931): untersuchte, 'ist ebenfalls zit dem Krgebnis gekommen,
dass der Umfang der Versumpfung dort verhiltnismissig gering ist. Auf Grund
mehrerer Umstinde folgert er aber, dass dies im allgemeinen fiir ganz Norr-
land zutreffe (S. 87). Wenn dies der Fall sein sollte, weichen die Verhiltnisse
in Norrland wesentlich von denen in N-Satakunta ab. Die heutige Moor-
-vegetation im Kiistengebiete von N-Satakunta zeigt namlich, dass dort bis
in die letzte Zeit Versumpfung von Waldboden in grossem Umfang stattge-
funden hat. In Gegenden, die noch vor einigen Jahrhunderten vom Meere
bedeckt waren, finden wir heute reichlich Moere (s. auch Kap. VII, S. 116).
Auf der Landspitze Kuuminainen liegt z. B. an einer Stelle, die vor etwa
600—700 Jahren vom Meere frei wurde, heute ein Moor (32) von iiber 1 m
Michtigkeit. Es ist jedoch selten, dass die Dicke des Torfes in Mooren,
welche in den letzten Jahrhunderten entstanden sind, iiber 20 cm betrigt
(vgl. Fig. 8. S. 121).

Die Versumpfung ven: Waldboden geschieht meist durch Transgression
bereits ausgebildeter Moore. Der Einfluss des Grund- und Oberflichenwas-
sers ist bei der Transgression von Mooren nur schwer auseinanderzuhalten,
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da in solchen Fillen, von ganz vereinzelten Ausnahmen abgesehen, beide
Faktoren gleichzeitig wirksam sind. Dagegen ldsst sich im allgemeinen der
unmittelbare und mittelbare Einfluss des Moores gut unterscheiden. Letzterer
ist durch das Abfliessen des Moorwassers oder durch die Hebung des Grund-
wasserspiegels infolge des Hohenwachstums des Moores bedingt, wobei das
Moor imstande ist, zuweilen sogar ziemlich entlegene Flichen zu versumpfen.
Der unmittelbare Einfluss beschrinkt sich dagegen auf die Kontaktstelle
zwischen Heide und Moor.

Ein gutes Beispiel fiir eine Versumpfung, die durch abfliessendes Wasser
entstanden ist, bietet der SW- und $-Rand des Haadetkeidas-Moores (103).
Hier liegt der Heideboden tief und ist iiberwiegend sehr eben und in der dem
Moore entgegengesetzten Richtung geneigt. Der Wald ist schlechterer Calluna-
Typ. An der S-Seite des Moores findet sich jedoch eine kleinere Waldfliche
vom Myrtillus-Typ. Da sich gegenwartig auch die etwa 3 m tiefer als die Mitte
des Moores liegenden Rander desselben in gleichier Holie mit der Heide befin-
den, kann das aus der Mitte des Moores abfliessende Wasser in breiter Front
durch die Heide in den tiefer liegenden See fliessen, wodurch eine starke
Versumpfung des in Frage stehenden Gebietes hervorgerufen wird. Auf der
SW-Seite des Moores hat sich dabei ein typischer »Vesikangasy»-Wald entwickelt
(Tab.15: 2), wihrend die S-Seite iiberwiegend aus »Ramekangasy-Wald besteht
(Tab. 15: 3). In dem Gebiet des Myrtillus-Typs hat sichh jedoch ein ziemlich
ippiges Bruchmoor gebildet. In der Versumpfung auf der S-Seite des Hoch-
moores hat neben dem abfliessenden Moorwasser auch die Hebung des Grund-
wasserspiegels eine grosse Rolle gespielt. Wir finden hier in Gridben schon
ca. 10—30 cm unter der Oberflache das Grundwasser.

In etwas kleinerem Umfange lasst sicli ein alinlicher Fall an der S-Seite
des Rynkikeidas-Moores (80) feststellen. Auch hier liat sich infolge des abilies-
senden Moorwassers ein mit Polytrichum commune gleichmassig bewachsener
»Vesikangas»-Wald entwickelt (Tab. 15: 1).

An den Rindern mancher anderer Hochmoore in dieser Gegend ist eine dhn-
liche Versumpfung zu bemerken. ’

Einen besonders grossen Umifang hat eine durch Abfliessen von Moorwasser
verursachte Versumpfung an der W-Seite des Mankaneva- (49) und des Kakku-
rinneva-Moores (48). Da der Boden hier stellenweise eutrophischer als sonst in
N-Satakunta ist, sind die so entstandenen Moore iippige Krautmoorbriicher
und Weissmoore (Tab. 8: Probefl. 2, 9 u. 12; Tab. 22: Probefl. 5.). )

Einen deutlichen Fall von Versumpfung durch abfliessendes Moorwasser
haben wir auch an der W-Seite des Patakallionkeidas-Moores (§5), wo das Rand-
gehiange des Moores unmittelbar an einen hohen Birkenbestand grenzt, dessen
Bodenschicht aus einer zusammenhingenden Drepanocladus fluitans-Decke
besteht. Zu Torfbildung ist es noch nicht gekommen. In einer ca. 80 m ert-
fernten flachen Vertiefung im Boden, in der sich Moorwasser in grosserer Menge
hat ansammeln koénnen, ist ein nasses Weissmoor mit einer Bodenschicht aus
Drepanocladus fluitans, Sphagnum apiculatum und Sph. Dusenii entstanden.
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Stellenweise fehlt die Moosdecke und zwischen den Seggen sieht man offenes .
Wasser. In der Feldschicht dominieren Carex Goodenoughii, Eriophorum poly-
stachyum, Comarum pdlusln, Menyanthes trifoliata und Lysimachia thyrsifiora.
Ausserdem kommen Carex canescens, Erviophorum vaginatum, Agrostis canina,
Utricularia sp. u.a. Arten vor. Die Michtigkeit der rezenten Moosschicht be-
tragt 10—30 cm. Torf hat sich noch nicht gebildet.

Da sich die Moore in N-Satakunta im aligemeinen nur an den tiefstgele-
genen Stellen der betr. Gegend gebildet haben, kann ein Abfliessen des Moor-
wassers durch trockene Heiden nur dann étattﬁnden, wenn der Héhenzu-
wachs des Moores die Schwellenhdhe erreicht hat. Auch die Hebung des Grund-
wasserspiegels infolge des Hohenwachstums kann keinen nennenswerten Ein-
fluss haben, da die Heidebéden bedeutend héher liegen als der Rand des Moores.
Der mittelbare Einfluss der Moore auf die Versumpfung ist deshalb in N-Sata-
kunta gegeniiber der Transgression der Moore von geringerer Bedeutung.

Bei der Transgression der Moore ist die Versumpfung von den Relief-
und Bodenfaktoren abhingig.

In Fillen, wo eine Heide nach dem Moore zu stark geneigt ist, entsteht am
Rande des Moores hiufig ein schmaler Bruchmoorsaum (Lagg), besonders wenu
das Wasser stindig in Bewegung ist. Ein Beispiel fiir diesen Fall bietet der
Lagg des Pitkikeidas-Moores (Tab. 22: 10). Wenn das Wasser in fliessender
Bewegung ist, kann sich ein solcher jedoch auch schon am Rande einer nur
schwach geneigten Heide bilden (z.B. am Pitkijirvenneva-Mcor, Tab 22: 4),
wihrend er an anderen Stellen, auch wenn die Heide mit steilerer Béschung an
das Moor grenzt, oft fehit. Dies ist hiufig darauf zuriickzufithren, dass das
Moorwasser still steht, meist ist jedoch wohl in solchen Fillen die Néhrstoff-
armut des Bodens bestimmend. Laggbruchmoore fand ich in N-Satakunta
stets nur an relativ eutrophen Stellen.

Unter den Transgressionstypen der Moore nehmen die nassen Laggbruch-
moore mehr oder minder eine Sonderstellung ein. Da auf ihnen in der Regel
Moose fehlen, wirken sie meist hemmend auf die Ausdehnung des mit Sphagnum
bedeckten Moorteiles, die oft fiir lange aufgehalten wird. Da das Hohen-
wachstum des Moores trotzdem gleichmissig fortschreitet, so bildet sich im
allgemeinen an typischen Laggbruchmooren oft ein sehr gut entwickeltes
Randgehiinge (z.B. am S-Rand des Marjamienkeidas-Moores (74) und am
W-Rand des Iivarinkeidas-Moores (76).

Auf nihrstoffirmeren Stellen entsteht, wenn die Heide stark nach dem
Moore zu geneigt ist, oft ein schmaler Weissmoorstreifen (meist Carex rostrata-
oder C. filiformis-Grosseggenmoor, seltener C. Goodenoughii-Moor) oder ein
relativ schmaler Seggen- bzw. Wollgras-Reisermoorstreifen. Diese Versump- -
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f'ﬁngstypen finden sich hiufig auch an Stellen, wo das Moor an eine schwach
geneigte Heide grenzt. \Doch ist in solchen Fillen der Randstreifen im all-
gemeinen breiter. '

Wenn der Boden in hohem Grade wasserdurchlissig ist, fliesst gewdhn-
lich weniger Wasser von der Heide nach dem Rande des Moores. Infolge-
dessen sind auch die Transgressionsrinder mehr oder weniger trocken, was
sich am besten an Osen und Sandheiden, die mit Osen in Verbindung stehen,
beobachten lisst. Das Regenwasser dringt hier meist sehr schnell in den Boden,
so dass das von der Heide abfliessende Wasser die Versumpfung nur wenig
‘ steigern kann. In solchen Fillen hingt die Transgression ausschliesslich von
der durch das H6henwachstum des Mcores bedingten Hebung des Grundwasser-
spiegels und von dem abfliessenden Oberflichenwasser ab. Der Heideboden
erschwert ausserdem das Vordringen des Moores, da er das iiberschiissige
Wasser leicht abfiih1t.

Ein gutes Beispiel fiir eine solche Transgression eines Osmoores bietet der’
N-Rand des Koirankuononneva-Moores (96) am S-Abhang des Oses Himeen-
kangas. Zwischen einer Calluna-Heide und dem eigentlichen Moore befindet
sich hier eine etwa 6—8 m breite Zone, die bedeutend dichter mit Kiefern bestan-
den ist als die Heide. In bezug auf ihre Hohe unterscheiden sich die Biume auf
-der Heide nicht besonders von den am Moorrand stehenden. Unter den Reisern
fallt iippiges Vaccinium myrtillus und V. vitis idaea auf. V. wliginosum und
Empetrum kommt nur sparlich, Ledum und Beiula nana ganz vereinzelt vor
Die Moosdecke besteht iiberwiegend aus Pleurozium Schreberi. Daneben findet
sich auch sparlich Sphagnum acutifolium und Dicranum undulatum. Diese
Siedlung geht ohne deutliche Grenze in die in Tab. 17: 6 beschriebene Siedlung
iiber, die bereits ein typisches Reisermoor mit einer Machtigkeit der Torfschicht
von 50—120 cm ist. Zu beachten ist jedoch der grosse Reichtum an Pleuro-
zium Schyeberi, der offenbar durch den wasserdurchlassigen Osboden bedingt ist.

Im Ki. Siikainen findet sich an der Landstrasse Siikainen-Hongonjoki
etwa 8 km ostlich von Pyntdinen ein kleines Moot, das nach einer Calluna-
Heide transgrediert, die kaum hoher liegt als das Moor. Die durch das Hohen-
wachstum des Moores bedingte Erhohung des Grundwasserspiegels iibt hier also
einen starken Einfluss auf die Heide aus. Als erste Anzeichen der Versumpfung
der Heide kann man das vereinzelte Auftreten von Salix repens-, Vaccinium
uliginosum- und Ledum-Individuen zwischen dem Heidekraut feststellen.
Etwa 3—4 m nach dem Moore zu treten dann auch schon kleine runde Sphagnum
acutifolium-Flecke mit Eriophorum vaginatum-Individuen auf. Unabhéangig
von Sphagrum kommen auf diesem Gebiet auch Carex globularis und Scirpus
austriacys ziemlich reichlich vor. Ca. 7—10 m vom Rande der eigentlichen
Heide entfernt zeigt die Vegetation ganz deutlich Moorcharakter. Kleine Kiefern
von 2—3 m Hohe stehen verhaltnismissig dicht nebeneinander (NORREINS
" Skala 8—4). In der Feldschicht sind niedergedriickte Calluna-Biische, die grup-
penweise auftreten, charakteristisch. Andrvomeda polifolia kommt reichlich (5).
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Vaccinium wuliginosum . zerstreut (3) vor. Andere héhere Pflanzen treten nur
sparlich (Scirpus austriacus 2, Carex globularis 2, C. irrigua 1, Salix repens 1)
auf. In der Bodenschicht sind die zwischen den Heidekrautbiischen liegenden
‘' Flachen iiberwiegend mit Cladina-Arten bedeckt. Daneben kommen etwas
Polytrichum strictum, kleine :Sphagnum acutifolium- und Spk. compactum-Flecke
vor. Auch Ptilidium ciliave'ist manchmal zu finden, wenn auch nicht so reich-
lich wie auf dem eigentlichen Moore. Der Torf ist hier 5 cm dick und stark humi-
fiziert. — Diese Zone grenzt an das in Tab. 18: 13 beschriebene Caliuna-
Reisermoor. Der Ubergang der Calluna-Heide in ein Calluna-Reisermoor geht
nur ganz unmerklich vor sich, so dass sich keine deutliche Grenze zwischen
Héeide und Moor ziehen lasst. Besonders zu erwahnen ist, dass hier eine Heide
in eine Reisermoor iibergeht, ohne dass sich der Boden dabei mit einer zusammen-
hangenden Moosdecke iiberzieht. '

Auch an Os-Abhingen fehit der Transgressionsrand bisweilen vollig.
Am S-Rande der Moorzone (93), die sich lings des N-Abhanges des Oses
Himeenkangas hinzieht, findet man viele Stellen, wo Calluna-Heide un-
mittelbar ineine Calluna-Siedlung auf Torfboden iibergeht, so dass sich die
Grenze nur schwer wahrmehmen lisst. Die Torfunterlage ist in der Nihe
der Heide stellenweise mit Sphagnum “acutifolium bedeckt, stellenweise
fehlt die Moosdecke am Rande des Moores vollstindig. Im letzteren Falle
. diirfte ein weiteres Vordringen des Moores nach der Heide ausgeschlossen
sein und auch im ersteren Falle ist es wenigstens in grésserem Um.fange
unmdglich. p

Auf Morinenbdden mit nur geringer Wasserdurchlissigkeit sind die Trans—
gresmonsste]len im allgemeinen feucht.

Als charakteristisches Beispiel hierfiir sei ein Transgressionsfall am E-Rande
des Kotokeidas-Moores (75) im Ki. Siikainen angefithrt, wo zwischen der
Heide und dem eigentlichen Hochmoor ein Carex Goodenoughii-Drepanocladus
fluitans- Sphagnum cuspidatum-Weissmoor mit sparlichem C. canescens und
C. irrigua und reichlichem jJuncus filiformis auf dem der Heide zugekehrten
Rande liegt. Auf dem Weissmoor finden sich zahlreiche Biilten mit Kiefern
und Birken, die sich iiber einem Stein oder einer Moranenerh6hung gebildet haben.
An der dem Hochmoor zugekehrten Seite tragen die Biilten Reisermoorvege-
tation und zwar macht sich der reisermoorartige Charakter um so weniger geltend,
je weiter man sich vom Hochmoore entfernt, bis auf den am weitesten entfernten
Biilten, von denen ein Teil noch mit der Heide zusammenhéngt, die Vegetation
ziemlich typischen Heidecharakter annimmt. Das Moor transgrediert also in
einem solchen Falle nach dem nnebenen Morinenboden und zwar in der Weise,
dass das Weissmoor sich langs der nijedrigsten Stellen weiter ausbreitet, wobei
es Steine und kleine Morinenerhebungen von der Heide abtrennt, die dann
infolge ihrer isolierten Lage allmihlich einen reisermoorartigen Charakter an-
nehmen.
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Ein solcher I'all von Versumpfung des Waldbodens ist eine hiufige Erschei-
nung im Untersuchungsgebiet, wenn sie auch nicht iiberall gleich deutlich
ausgebildet ist wie im obigen Falle.

Meist liegt jedoch in derartigen Fillen zwischen Weissmoor und trockener
Heide ein schmaler Reisermoor- oder Bruchmoorsaum. Als Beispiel hierfiir
gebe ich im folgenden eine Beschreibung des Transgressionsrandes des Annan-
lamminkeidas-Moores (64) und des Kakkurinneva-Moores (48) im Ki. Meri-
karvia:

In den &stlichen Teilen des Annanlamminkeidas-Moores findet sich in der
Nihe einer Heide ein ziemlich schmaler Streifen Ledum-Reisermoor mit einer
Torfschicht von 0—30 cm Machtigkeit, das mit Kiefern-Birken-Mischwald
bestanden ist. Dann folgt ein Carex filiformis-Grosseggenmoor-Streifen von
wechselnder Breite, auf dessen Biilten ausser Kiefern und Birken Salix cinerea
und S. aurita wachsen und der eine ahnliche Reisermoortorfunterlage hat wie
das Ledum-Reisermoor. In weiterer Entfernung von der Heide treten in dem
C. filiformis-Sphagnum cuspidatum-Grosseggenmoor weniger hydrophile, schnell
in die Hohe wachsende Sphagnum-Arten auf und allmahlich verwandelt es sich
in ein Sph. fuscum-Weissmoor und schliesslich in ein Calluna-Moor.

Das Kakkurinneva-Moor tiransgrediert in breiter Zone nach einer Wald-
spitze, welche zwischen diesem Moor und dem Mankaneva-Moore liegt.
Der Heide zunachst liegt eine etwa 40 m breite Waldzone mit normalem Kronen-
schiluss, wo der Boden iiberwiegend mit einer Sphagnum apiculatum- und Sph.
Girgensohnit-Decke tiberzogen ist. Zu einer Torfbildung ist es nocli nicht gekom-
men. ~— Dann folgt ein ctwa 20 m breiter Weissmoorbruch (Tab. 23: 7), dessen
Bodenschicht aus Sphagnum apiculatuim, Sph. Givgensohnii, Sph. ccntrale und
Sph. mediwm bestelit. Die Baume in dieser Zone sind viel kiimmerlicher als in
der oben beschriebenen Zone. Der Torf ist etwa 10 cm dick. -  Diese Zone grenzt
an ein offenes Carex rosirata-Moor mit einer ca. 70 cm dicken Torfschicht und
vereinzelten Betula nana-Reisermoorbiilten. Hierauf folgt ein Wollgras-Reiser-
moor (grosse Eviophorum caginatum-Biilten), dann ein Rubus chamaemorus-
Bruchmoor (Tab. 20: 5) und schliesslich ein Ledum-Reisermoor.

Wenn von dem Moore und dem Heideboden verhidltnismassig wenig Wasser
nach dem Transgressionsrand fliesst, ist dieser auch auf Moridnenboden ziem-
lich trocken. Als Beispiel sei der S- und W-Rand eines jungen Hochnioores
(8) angefithrt, wo der Transgressionsrand nur 2-—3 m breit ist (vgl. Tig. 1).

Das Vordringen der Moorvegetation nach der Heide geht hier folgendermassen
vor sich: In die Hylocomium proliferiin- und Pleurozium Schreberi-Decke der
Heide dringt Polytrichum commune ein und zwar gewohnlich zuerst in die Zwi-
schenrdume zwischen den Biilten. Einige Dezimeter hinter der vordersten
Front hat diese Art schon die Oberhand gewonnen und diec Heidemoose
zuriickgedriangt. Neben Polytrichum commune tritt auch etwas Sph. Girgensohnii
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Rig. 1. Transgressionsyand eines Hochmoores.

auf. Die Vegetation der Biilten zeigt meist noch durchaus Heidecharakter,
nur einige Biilten sind teilweise schon mit Polytrichum commune bewachsen.
Etwas weiter nach dem Moore zu treten neben und statt Sph. Girgensohnii Arten
auf, die zur Sphagna recurva-Gruppe gehéren, wahrend die Heidemoose zwischen
den Biilten ganz verschwinden. Die Biilten sind im allgemeinen mit Polytrichum
commune bedeckt, wenn auch die Heidemoose hier noch ziemlich reichlich,
auf einigen Biilten sogar dominierend auftreten. — Das zweite Stadium des
Vordringens beginnt damit, dass Polytrickum commune zwischen den Biilten ver-
schwindet. Gleichzeitig tritt -auch Sph. Girgensohnii zuriick und die Arten der
Sphagna recurva-Gruppe machen Sph. acutifolium Platz. Auch auf den Biilten
erscheinen die Sphagnum-Arten, vorzugsweise Sph. acutifolium, das einige
Biilten schon ganz erobert hat. Auf den meisten Biilten kampfen Sphagnum
und Polytrichum miteinander um die Vorherrschaft. Auf manchen Biilten finden
sich auch noch Pleurozium Schreberi-Individuen. Ungef. 2 m von der Heide
entfernt sind alle P. commune-Individuen auch von den Biilten verdrangt und
an ihre Stelle Spk. acutifolium und Sph. fuscum mit vereinzeltem Polytrichum
strictum getreten. — Auch die sonstige Heidevegetation macht allmihlich in
dieser Kampfzone den Moorzwergstrauchern Platz, nur geht diese Entwicklung
etwas langsamer vor sich als bei der Moosvegetation, so dass neben Moormoosen
noch Heidezwergstraucher vorkommen.

Wenn die Biilten niedrig sind, geschieht das Vordringen der Moorvege-
tation oft gleichzeitig auf der ganzen Fliche. Am Rande des Moores bildet
sich dabei eine zusammenhingende Polytrichum commune- Sph. Girgen-
sohnsi-Zone, die oft reichlich Rubus chamaemorus aufweist. Die Banmvege-
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tation ist hier ineist die gleiche wie in dem umgebenden Walde. Erst nachdem
die Sphagnum-Decke einheitlich geworden ist, wobei sie vorzugsweise typische
Reisermoorarten enthilt, beginnen auch die Biume zu kiiinmern.

Zuweilen kann sich ein verhdltnismaissig trockener Transgressionsrand auch
dann bilden, wenn aus dem Moore reichlich Wasser abfliesst. Das ist z.B.
in dem NW-Teil des Transgressionsrandes des Siltaneva-Moores (43) der Fall,
wo die Heide in der dem Moore entgegengesatzten Richtung geneigt ist, so
dass das Wasser weit in die Heide hineinstromen und hier eine Versumpfung
hervorrufen kann, die nicht tinmittelbar als Moortransgression aufzufassen ist.
So hat sich am Rande der Heide ein etwa 2—3 m breiter Myr#illus-Bruch-
wald (s. S. 48) gebildet, das unmittelbar in ein Ledum-Reisermoor iibergeht.

Alle oben beschriebenen Transgressionsfille vertreten in N-Satakunta
sehr verbreitete Typen. Wir kénnen feststellen, dass auch bei ihnen die
Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften durch den Néhrstoffgehalt des
Bodens und die Wassermenge bestimmt wird. Die bei einer Transgression
von Mooren auftretenden Pflanzengesellschaften finden sich vorzugsweise
auf anmoorigen Wéldern, Seggen- und Wollgras-Reisermooren, bruchmoor-
artigen Wildern, Weissmoorbriichern sowie Weissmooren. Beachtenswert
ist, dass bei der Transgression die reisermoorartigen Pflanzengesellschaften
am haufigsten sind, wihrend sie bei primiren Versumpfungen fast vollstandig
fehlen. Der Grund liegt offenbar darin, dass das vom Moore abfliessende
Wasser, welches in N-Satakunta fast ausnahmslos sehr nihrstoffarm ist, den
wichtigsten Faktor bei der Transgression darstellt. Bei den priméiren Ver-
sumpfungen dagegen kommt das Wasser von oder aus Mineralbéden und ent-
halt infolgedessen meist grossere Mengen Mineralsalze.

Verwachsen von Gewidssern.

Das Verwachsen von Gewissern geht in N-Satakunta in verschiedener
Weise vor sich, je nachdem es sich dabei um Verlandung eines Sees, eines
Weihers, -eines Flusses oder einer Meeresbucht handelt. Auch kénnen hierbei
Faktoren wie die Tiefe des betr. Gewissers, die Windverhiltnisse u.a. von
Einfluss sein.

Um das Verwachsen der Seen und Weiher niher zu beleuchten fiibre
ich im folgenden einige Einzelfille an,

1) Weiher (18) etwa 3 km noérdlich vom Kirchdorf Merikarvia (Abb. 5). Die
Mitte desselben bildet etwa 1 m tiefes, offenes Wasser, das von einer ca. 5—20 m
breiten Zone umgeben ist, in welcher neben dominierendem Potamogeton natans
(8) Nymphaea candida (2—6) und submerses Muvriophvlium verticillatum (6—8)
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wachsen. Am Rande dieser Siedlung finden sich mehrere Phragmites-Gruppen
(darunter aucli eine Scirpus lacustris-Siedlung), die durch die folgende Auf-
zeichnung fiir eine etwa 30 m? grosse Siedlung charakterisiert werden:

Phragmites communis ........ 7—8 Nymphaea candida .......... 6
Cavex tevettuscula ............ 5 Comarum palustre .......... 4—5
C. vesicaria ..........c..... 7—  Myriophvilum vevticillatum (sub-

Calla palustris .............. 4—8 IMIETS) .ot vt it et 4—6
Alisma plantago ............ 2  Lysimachia thyrsifiova ........ 5
Lemna minor .............. 8 )

Auf die Phragmites-Siedlungen folgt ein ziemlich einheitliches Carex vesicaria-
Sumpfmoor, in dem bereits eine sparliche Moosdecke (hauptsachlich Drepano-
cladus) vorhanden ist. Das Moor ist dort, wo es an die Potamogeton-Zone grenzt,
etwa kompakter als sonst, doch ist noch kein eigentlicher Saum ausgebildet.
Nach dem Ufer zu nimmt C. vesicaria ab, die offenes Wasser liebenden Arten
verschwinden, wahrend Krautpflanzen und C. Goodenoughii sowie Eviophorum
polystachyum immer reichlicher werden und Sphagnum squarrosum allmahlich
deckend auftritt (vgl. Abb. 6).

Auf dem Boden des Tiimpels setzt sich Gyttja ab, die denselben mit der Zeit
zum Verlanden bringt, wilrend die Hebung des Wasserspiegels durch eine
Abflussrinne verhindert wird.

2) Verwachsender See etwa 2 km siidostlich vom Kirchdorf Merikarvia am
Flusse Karvianjoki. Der See ist stark verlandet, teils durch Gyttjaablagerungen,
hauptsichlich jedoch durch Schlamm, den der Fluss mitfiihrt. Die Oberflache
des Sees ist fast vollstindig mit Equisetum-Siedlungen (Tab. 3: 6) bedeckt,
zwischen denen verhaltnisnidssig kleine, offene Stellen mit Nymphaea und Nuphar
zu sehen sind. Stellenweise kommen kleine Scivpus lacustris-Siedlungen vor.
In der Niahe der Ufer finden sich reichlich A/isma-Flecke, die sich bis !/, m
Wassertiefe erstrecken; in der Ufetzone kommen vereinzelte Carex-Siedlungen
vor.

3) S-Teil des Airosjarvi-Sees (Ki. Merikarvia, Dorf Tuorila). Dieser Teil
des Sees, welclier der Abflusstelle gegeniiberliegt, ist infolge von Gyttja- und
Dy-Ablagerung sehr seicht geworden; auch in der Mitte desselben kommen
Scirpus lacustris-Flecke in grosser Menge vor. Equisetum fluviatile ist iiber
den ganzen See verstreut, wenn es auch nur selten in Flecken auftritt. Blithende
Nymphaea und Nuphar sind hiaufig und der Boden ist stellenweise mit submer-
sem Drepanocladus bedeckt. Im S grenzt der See mit einem schmalen Weiss-
moortand an das stark geneigte Randgelidnge des Airosneva-Moores (64). Der
Weissmoorrand besteht aus Carex vesicaria- und C. acuta-Siedlungen, iippigen
moosfreien C. Goodenoughii-Mooren und mit Sphagnum bedeckten niedrigen
C. Goodenoughii-Siedlungen mit Finsprengungen von C. filiformis (zerstreut),
Comarum und Salix lapponum (sparlich) sowie Pedicularis palustris. Dieser
Rand sclieint sich nirgends nach dem See lin auszubreiten, sondern durch Ero-
sion angegriffen zu werden, da an manchen Stellen losgerissene Torfstiicke mit
Carex acuta und Lystmachia thyrsiflora zu bemerken sind.
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4) See Rynkajarvi (Ki. Hongonjoki). Kleiner seichter See mit Dy-Ablage-
rungen. Im E grenzt er an eine Heide, im S an das Rynkakeidas-Moor (80},
im N und W ist er von einer breiten Weissmoorzone umgeben. An der SW-
Seite liegt zwischen dem See und dem Hochmoor ein mit Sphagnum bedecktes
Weissmoor, auf welchem als Relikte vereinzelte kiimmerliche Schwarzerlen und
Birken wachsen. Der Weissmoorsaum ist stark erodiert; im SE-Teile hat die
Erosion bereits den ganzen Saum zerstort und greift gegenwirtig das schwach
geneigte Randgehidnge an, wobei sie die Stubbenschicht blosslegt. Auch der
Weissmoorsaum an der N-Seite des Sees sowie der Heiderand 6stlicli desselben
sind mehr oder weniger von der Erosion angegriffen. Dagegen haben sich am
W-Rande des Sees am Ausfluss des Rynkijoki-Flusses Dy und durch die Erosion
losgeloste Torfstiicke angesammelt, so dass diese Stelle schnell verlandet. Wie
aus Abb. 11 ersichtlich ist, befindet sich weiter nach der Mitte des Sees zu eine’
Nuphar-Nymphaea-Siedlung mit sparlichem Equisetum fluviatile. Dann folgt
ein liickiger Giirtel dichter Menyanthes-Siedlungen (Menyanthes 9, Nuphar 4)
und auf diesen wieder eine zusammenhangende, schmale Schachtelhalmsiedlung
(Carex vostrata 6, Equisetum fluviatile 8, Nymphaea 1, Nuphar 1, Menyanthes 6),
die weiter nach dem Ufer zu in ein Seggensumpfmoor iibergeht (Tab. 4: 3),
auf welches teils ein Eviophorum polystachyum-Moor, teils ein diirftigeres Bruch-
moor folgt. Im N-Teile des Sees findet auch ohne Mitwirken des Flusses ein Ver-
wachsen statt. Wir finden hier reichlich Réhricht-Siimpfe mit Scirpus lacustris,
Sparganium natans, Nymphaea und Nuphar.

5) Weiher Kakkurinlampi (20). Xleiner etwa 20 m breiter und etwa
200 m langer Weiher (Abb. 9) an der Landstrasse von Merikarvia nach Tuorila.
Ein kleiner Bach bildet den Abfluss, der jedoch teilweise verstopft ist.
Der Weiher wird von einem moosbedeckten Weissmoorsaum umgeben, der
durch einen kompakteren Carex levetiuscula-Saum (C. tevetiuscula 8, C. vostrata 6,
Comarum 2, Cicuta 2, Lysimachia thyrsiflora 3—4&, Menyanthes (sehr iippig) 6,
Galium palustre 5, Bidens cevnuus 1) vom offenen Wasser getrennt wird und der
den Abschluss der Versumpfung darstellt. Im Wasser wachsen in der Nahe des
Ufers ziemlich reichlich Nymphaea und Hydrvocharis morsus ranae,; die mittleren
Teile des Weihers sind vegetationslos. Seine Tiefe betragt unmittelbar am Rande
des Saumes iiber 1 m.

6) Kleiner, abflussloser Weilher am W-Rande des Urstinneva-Moores (61).
Die Vegetation im Weilier bestelit aus sparlichen Nymphaea- und Nuphar-
Exemplaren sowie aus vereinzelten Scirpus lacustris-Halmen. Der Rand des
Weihers besteht aus einem kompakten Sphagrnum-Saum mit reichlich Carex
limosa, C. canescens und Scheuchzevia sowie sparlich C. teretiuscula und Betula
nana. An der Aussenseite des Saumes liegt ein nasses »buntesy Weissmoor
(CAJANDER 1913, S. 106). Der Weiher zeigt nicht die geringsten Spuren einer
Verwachsung durch Vegetation, sondern der Randsaum wird im Gegenteil unver-
kennbar durch Erosion angegriffen.

7) Ziemlich grosser, abflussloser, etwa 3 m tiefer Weiher im N-Teile des
Kiimaneva-Moores. (73). Der Weiher ist teilweise von einem festen Calluna-
Cladina-Heidemoor, dessen Rinder durch Erosion angegriffen sind, teilweise
von einem Rhynchospora- oder Scheuchzeria-Weissmoor umgeben, welches
an der Berithrungslinie mit dem Weiher einen schmalen Saum bildet, auf
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dem reichlich Carex pauciflora, C. canescens, C. limosa, C. filiformis, Scheuch
zeria, Lysimachia thyrsiflova, Menyanthes, Andromeda, Betula nana, spirlich
Rhynchospora alba, Comarum, Peucedanum und Salix lapponum vorkommen. Der
Weiher selbst ist fast vegetationslos. Auf losgelosten Torfstiicken wachsen
Betula nana, Salix lapponum, Andrvomeda polifolia, Lysimachia thyrsiflora und
Menyanthes.

Dieser Weiliertyp kommt in den mittleren Teilen der Hochmoore hiufig
vor. Auch der folgende Typ ist auf Hochmooren nicht selten.

8) Weilier in der Mitte des Hiadetkeidas-Moores (103). Der Weiher
ist von einem »bunten» Weissmoor umgeben (auf der Sphagnum acutifolium-,
Sph. angustifolium- und Sph. fuscum-Decke sparlich Eriophorum vaginatum,
Drosera und Andromeda), das nach der Mitte des Weihers zu ohne scharfe Grenze
in einen nasseren Typ iibergeht. Zuerst verschwinden Sph. acutifolium und Sph.
fuscum und an ihre Stelle treten Sph. cuspidatum und Sph. papillosum, wobei
Scheuchzeria zugleich die dominierende Krautpflanze wird. Darauf verschwinden
auch Sph. angustifolium und Eriophorum vaginatum sowie Drosera und Andro-
meda. Die Siedlung entspricht nunmehr der fiir die rimpiartigen Weissmoore
gemachten Aufzeichnung 9 (Tab. 12). Nach der Mitte des Weihers zu wird Spka-
gnum zuerst submers um dann schliesslich ginzlich zu verschwinden, so dass
Scheuchzeria im offenen Wasser wichst. Die Mitte des Weilers ist vegetations-
los. Auf Grund der obigen Beschreibung kénnte man annehmen, dass man es
Liier mit einer infraaquatischen, durch Scheuchzeria eingeleiteten Verwaclhsung
zu tun habe. Indessen ist das Wasser in der Mitte des Weihers so tief, dass eine
Ausbreitung der Scheuchzeria-Siedlung nach dort nicht in Frage kommen kann,
so dass die Verwachsung hier zum Stillstand gekommen zu sein scheint. "Die
Bohrungen zeigen ausserdem, dass der Torf unter der Scheuchzeria-Sphagnum
cuspidatum-Siedlung fast bis zum Boden des.Moores liomogen ist, walirend in
der Mitte des Weihers der Boden aus Sphagnum-Detritus besteht. Diese schein-
bare Verwaclisung des Weihers ist also wahrend der ganzen Entwicklung des
Moores fast in demselben Stadium verblieben.

Aus den obigen Beispielen diirfte zu Geniige hervorgehen, dass das Verwach-
sen von Weihern in N-Satakunta vorzugsweise durch mechanische Faktoren
bedingt ist (vgl. AUER 1921). Die Abrasion und die erodierende Tétigkeit des
Eises losen vom Ufer Bestandteile los, die sich auf dem Boden der Seen oder
Weiher absetzen, wobei gleichzeitig eine Ablagerung von Dy stattfindet. Wenn
nun bei einer solchen Wasseransammlung durch Abfluss die Hebung des Wasser-
spiegels verhindert wird, wird durch Akkumulation von Moorbodenarten das
Gewiasser seichter und die T'flanzengesellschaften, welche das endgiiltige
Verwachsen verursachen, gewinnen die Oberhand. Gewohnlich breitet sich die
Vegetation iiber die gesamte Wasserfliche aus. Falls das Verwachsen des
Sees oder Weihers vom Ufer aus vor sich geht, kommt es meist schon an
verhidltnismissig seichten Stellen in einer Saumbildung zum Stillstand.

Wenn ein See oder Weiher abflusslos ist, oder der Abfluss, was meist der
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Fall ist, einigermassen durch Pflanzen verstopft ist, so dass das Wasser nicht
geniigend abfliessen kann, steigt der Wasserspiegel, wihrend sich gleich-
zeitig Sedimente absetzen, so dass der See oder Weiher zu transgredieren
beginnt. Dadurch wird die mit Wasser bedeckte Fliche immer grésser und
zugleich seichter, so dass sie schliesslich sich ganz mit Vegetation bedeckt.
In dieser Weise ist z.B. die Verlandung des Sees Rynkijirvi vor sich gegan-
gen. Sind jedoch auch die Ufer stark versumpft, oder ist der Weiher urspriing-
lich auf Moorboden entstanden, so steigt infolge des Hoéhenwachstums des
umliegenden Moores der Wasserspiegel, so dass der Weiher durch Akkumula-
tion nicht flacher wird. Das letztere Verwachsungsstadium zeigen die Hoch-
moorweiher. In ganz kleinen Weihern und vor dem Wellenschlag geschiitzten
Buchten grosserer Weiher findet man zwar hiufig scheinbare Verwachsungs-
rander, indessen breiten sich diese, wie wir sahen, nicht weiter aus, sondern
sie bilden in grossen Ziigen unverinderliche Vegetationszonen. Meist sind die
Ufer von Hochmoorweihern mehr oder weniger erodiert, so dass man oft
grosse vom Ufer losgeldste Torfstiicke im Wasser sieht.

Charakteristisch fiir das Untersuchungsgebiet ist auch die schwache Aus-
bildung oder das vollstindige Fehlen von supraaquatischen Verwachsungen.
Die einzigen, schon frither erwihnten Fille (vgl.S.23) sind die Verwachsungs-
moore des Weihers Kakkurinlampi und eines Weihers im Mintyneva-Moore,
deren supraaquatische Entstehung jedoch nicht ganz sicher ist. Jedenfalls ist
auch hier die Verwachsung heute vollkommen zum Stillstand gekommen.

Das Verwaechsen von Fliissen sei durch folgende Beispiele beleuchtet:

1) Das Fliissclien Kranimatinjoki (Ki. Merikarvia) bildet den Ausfluss eines
grosseren Weihers (Annanlampi?) etwa 15 km nordéstlich von der Kirche in
Merikarvia. Es hat in seinem Oberlaufe etwa 2 km lang ein stirkeres Gefille,
so dass sich an den Ufern keine Anzeichen einer Verwachsung feststellen lassen.
Etwa 5 km vor der Mitndung wird das Gefélle schwach und das umliegende Ge-
lande besteht bis ungefahr zur Miindung aus Weissmooren und Weidenauen
(15). Das Weissmoorgebiet ist von Anfang an recht ausgedehnt und besteht
vorzugsweise aus Carex acuta-Sumpfmooren. Stellenweise ist das Flussbett ganz
mit Carex acuta- und C. aguaiilis-Siedlungen bedeckt (Abb. 13). Auch an anderen
Stellen ist die Stromrinne so schmal, dass das Wasser teilweise durcl das Weiss-
moor fliesst. Etwas weiter abwirts, etwa 1 km 6stlich vom Dorfe Trolls, wird
der Kranimatinjoki wieder offener, doch finden sich auch hier nocl: Stellen mit
geringem Gefille, die mit Equisetum- und Menyanthes-Siedlungen bewachsen sind.
In dieser Gegend verzweigt sich das Fliisschen mehrfach, wobei die schimalsten
Arme mit Carex acuta- oder Equisetum-Siedlungen bewachsen sind. Beim Dorfe
Trolls ist das ganze Flussbett in einer Linge von ca. 20 m vollstandig verwachsen
(I4) und bildet eine krautreiche Egquisetum-Siedlung, die durch die folgende
Vegetationsaufzeichnung charakterisiert wird:
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Equisetum fluviatile .......... 7 Lysimachia thyrsiflora .......... 6
Ranunculus flammula ........ 2 Menyanthes trifoliata .......... 6
Hippuris vulgaris ............ 1—7 Utricularia intermedia .......... 2
Caltha palustris ............ 1 Galbium palustre ................ 4

Unterhalb dieser Stelle wird der Kranimatinjoki dann wieder offen, bis er
in der Nahe der Landstrasse von Merikarvia nach Kasala unter einer supraaqua-
tischen Menyanthes-Siedlung verschwindet (Abb. 12), zu deren beiden Seiten
in dem Flussbett dichte Carex acuta-Equisetum fluviatile-Siedlungen wachsen
{13). Westlich von der Landstrasse ist das Wasser wieder offen und die Ufer
sind iiberwiegend nicht versumpft.

2) Der Kodisjoki (81), ein kleiner Nebenfluss des Hongonjoki, miindet etwa
4 km westlich vom Kirchdorf Hongonjoki. In seinem Unterlauf hat er sich in die
weichen Ancylus-Ablagerungen ein etwa 10—20 m breites Bett gegraben. Heute
ist hier jedoch die Wassermenge so gering, dass er seine Unterlage nicht mehr
zu erodieren vermag. Die Miindung ist mit einer zusammenhingenden Equise-
tum fluviatile-Siedlung bedeckt, die eine nur etwa 0,5—1 m breite Stromrinne in
der Mitte freilasst, welche reichlich mit Nuphar (5—7) bewachsen ist. Die Zu-
sammensetzung der Equisetum-Siedlungen wechselt; gewshnlich ist sie in grossen
Ziigen die folgende:

Equisetum fluviatile .......... 7—8 Nuphar luteum .............. 0—5
Sparganium simplex ........ * 5—7 Lysimachia thyrsiflora ........ 4—5
Alisma plantago ............ 4—5

Am Ufer findet sich ein dichter Carex acuta-Giirtel, in dem hie und da auch
C. vesicaria auftritt. An den offenen Stellen des Flussbettes ist der Boden meist
mit Sand, unter den Equisetum-Siedlungen mit Dy bedeckt.

3) Der Fluss Kokemaienjoki bildet in der Nahe der Stadt Pori zahlreiche
deltaartige Verzweigungen (sjuovats). Da in solchen Fallen die Strémung im
allgemeinen die Tendenz hat sich auf einige grossere Arme zu konzentrieren,
wird in den kleineren Armen die Stromung schwach und infolgedessen die Sedi-
mentation kraftig. Darum verlanden diese schnell, so dass die Vegetation die
Verwachsung fortsetzen kann (vgl. HAVREN 1909).

Einen solchen fritheren Flussarm bildet das Altwasser Kirjurinjuopa
(39) in der Nahe der Stadt Pori. Es ist fast ganz mit Equisetum-, Carex rostrata-
und C. acuta-Siedlungen bewachsen (vgl. Tab. 3 u. 4). Nach der Stadt zu 6ffnet
sich eine kleine Bucht, welche die Abzweigungsstelle des Armes bezeichnet, die
heute mit vereinzelten Nymphaea- und Sagittaria-Siedlungen bedeckt ist. Dort,
wo sich der Arm Kirjurinjuopa mit dem Flussarm Raumanjuopa vereinigt,
liegt eine zweite, etwas langere Bucht, die mit zahlreichen submersen und schwim-
menden Pflanzengesellschaften und Krautmooren bedeckt ist (Tab. 1:11).
Der grosste Teil dieses ehemaligen Flussarmes ist so trocken, dass man ihn ohne
Schwierigkeiten durchschreiten kann. Nur der nach dem Raumanjuopa zu
liegende Teil desselben enthilt etwas Wasser.

4) Der nordliche Arm des Flusses Karvianjoki ist kurz vor der Miindung
ins Meer verhaltnismassig wasserreich und hat ein starkes Gefélle, so dass sich
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hier im allgemeinen keine Anzeichen von Verwachsung beobacliten lassen.
Etwa 2 km siidostlich vom Kirchdorf Merikarvia, wo der Fluss eine grosse Schleife
bildet, teilt er sich in zwei Arme, von denen der eine durch den verwachsenden
See fliesst, wihrend der andere (22) etwa 50—100 m weiter nérdlich die Schleife
abschneidet. Dieser kiirzere Arm ist fast ganz verlandet. In der Mitte des ehema-
ligen Flussarmes finden sich Alisma-Siedlungen (Abb. 14), der S-Teil ist mit
Carex aquatilis, der N-Teil mit C. acuta-Siedlungen bewachsen. Die Zusammen-
setzung der einzelnen Siedlungen geht aus den folgenden Vegetationsaufzeich-
nungen hervor:

Agrostis canina 7 Carvex aquatilis 8 Carvex acuta ........ 7
Carex aquatilis .. .. .. 6 Ranunculus flammula 5 Alisma plantago .... 4
Scirpus lacustris .... 3 Caltha palustris 1 Juncus filiformis ..6—7
Sparganium simplex 5—7 Cardamine pratensis. . 1 Caltha palusivis 5
Alisma plantago .. 7—8 Lysimachia thyrsiflova 2 Ranunculus flammula. 6
Ranuncnlus flammulal1—2 Menta arvvensis 6 Menta arvvensis 6

Galium palustre 6 Galium palustre .. 6—7

Durch den verwachsenen Flussarm fliesst nur bei Uberschwemmungen Was-
ser, sonst ist das Bett vollstandig trocken. Der alluviale Schlamm hat die Aus-
breitung von Moosen verhindert.

Die oben beschriebenen Fille beleuchten die beiden Hauptarten des Ver-
wachsens von Fliissen. In kleinen, wasserarmen Fliissen oder Bichen kann
auch der Hauptarm verwachsen, bei grosseren, wasserreichen Fliissen dagegen
verlandet nur der Seitenarm.

Der erstere Fall wird am besten durch den oben (S.81) beschriebenen Fluss
Krinimatinjoki beleuchtet, der im Oberlauf bei stirkerem Gefille sich ein
Bett zu graben vermag, das von Vegetation frei ist, wihrend er bei schwiche-
ren Gefille breiter und seichter wird, so dass hier die Vegetation iiberhand
nehmen kann, besonders da die Strémung nur sehr schwach ist. Doch geht
die Verwachsung offenbar nur langsam vor sich, da der Krinimatinjoki in
der Nihe der Meereskiiste, also in einer jungen Gegend, noch nicht verwachsen
ist. :
Den gleichen Typ vertritt der Fluss Kodisjoki (S. 82), der ebenfalls
zuerst ein tieferes Bett zu bilden imstande ist, spiter jedoch nach dem Erlah-
mén der Erosionskraft verwichst.

Den zweiten Verwachsungstyp zeigen die Fliisse Kokemienjoki und Kai-
vianjoki. Da beide ziemlich wasserreich sind, haben sie auch bei schwicherem
Gefiille ein tieferes Bett zu graben vermocht und die Strémung hat die Ver-
wachsung vollig verhindert. In solchen Fillen kann das Flussbett nur dann
verwachsen, wenn der Fluss sich ein neues Bett sucht. Schon oben wurde
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darauf hingewiesen, dass beim Verwachsen von Seen mechanische Faktoren
eine grosse Rolle spielen. Dasselbe gilt auch fiir das Verwachsen von grésseren
Flussarmen. Alluvialer Schlamm sammelt sich an Stellen mit schwicherer
Stromung und unter giinstigen Verhiltnissen wird dann der Flussarm so seicht,
dass sich Vegetation dorthin ausbreiten kann, wodurch die Verlandung
beschleunigt wird.

Die Versumpfung von Meereébhchtenl) ist im Untersuchungsgebiete eine
hiufige Erscheinung, die durch folgende Beispiele beleuchtet werden moge:

1) In der Nahe des Labpoonneva-Moorm (17) liegt eine Meeresbucht, die nur
durch eine schmale Enge mit dem Meere in Verbindung steht und ausserdem’
durch eine vorgelagerte langgestreckte Insel ziemlich vor Wellenschlag geschiitzt
ist. Die Enge ist jedoch so tief, dass sich der Wellenschlag bis in den innersten
Teil der Bucht hinein einigermassen fithlbar macht. Die Ufer der Bucht sind
steinig und stark ausgewaschen, die Vegetation ist darum im allgemeinen recht
karglich. Sie besteht ausschliesslich aus einigen kleinen Phragmites- und Scirpus
Tabernaemontani-Siedlungen, von denen die letzteren noch sehr locker sind.
Sie bilden keinen Torf, sondern ihre verwelkten Halme werden ans Ufer ge-
schwemmt und humifizieren hier.

2) Die Insel Bogaskir (Ki. Merikarvia) ist durch einen schmalen Sund (27),
der teilweise nur 1—2 m breit und etwa 10 cm tief ist, vom Festlande getrennt.
Bei niedrigem Wasserstand liegt diese Stelle trocken, so dass dahn zwei Buchten
entstehen, von denen die noérdliche langgestreckt und im innersten Teil seicht
ist, so dass der Wellenschlag sich dort nicht mehr geltend macht, vor allem da
einige Inseln der Offnung der Bucht nach N hin vorgelagert sind. An der unter-
suchten Stelle ist das Wasser etwa 10—30 cm tief; der Boden besteht aus einer
ca. 20 cm dicken Gyttja-Schicht. Der innerste Teil der »Bucht» ist mit einer dich-
ten, zusammenhangenden Scirpus Tabernaemontani-Siedlung bedeckt, in deren
Mitte sich ein kleiner offener Fleck seichten Wassers findet, der durch einen
»Sund» mit dem vegetationslosen Teil der »Bucht» in Verbindung steht. An dieser
Stelle finden sich vereinzelte Scirpus uniglumis-Siedlungen. Der Boden ist stellen-
weise ohne Vegetation, stellenweise mit Potamogeton panormitanus bewachsen.
Daneben kommen auch P. pectinatus und Limosella aquatica (sparlich) vor.
Die Vegetationsaufzeichnungen & u. 5 in Tab. 2 beziehen sich auf die Scirpus
Tabernaemontani-Siedlungen. In der Siedlung § wird Carex norvegica nach dem
Ufer zu immer reichlicher und bedeckt schliesslich den Boden zwischen den’
Schilfstengeln ganz. Gleichzeitig nimmt die Artenzahl und Reichlichkeit anderer
»Mischarten» zu. Am Ufer grenzt die Scirpus Tabernaemontani-Siedlung an eine
Calamagrostis stricta- und Scirpus pauciflorus-Zone. :

8) Einen ahnlichen, weiter entwickelten Fall von Versumpfung einer Mee-
resbucht haben wir an der S-Seite der Landspitze von Kuuminainen (31). Vor

) Die Versumpfungen an den Kiisten des Meeres wurden zuerst von .
LEIVISKA (1905, S. 180 u. 1908, S. 178) beachtet, der die Kiisten im nérdlichsten
Teile des Bottnischen Meerbusens untérsuchte.
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etwa 10 Jahren noch wurde die Insel Puolivalikari von der Landspitze durcl
einen schmalen Sund getrennt. Heute steht die Insel bereits durch eine nied-
rige Landenge mit dem Festland in Verbindung. Beide Buchten sind mit Phrag-
mites-Siedlungen bewachsen. In der 6stlichen Bucht schliessen diese Siedlungen
(Tab. 2: 8 u. 10) eine etwa !/, a grosse offene Stelle mit kleinen Sc. Taber-
naemontani-Flecken ein. Das Wasser ist nur einige Zentimeter tief. Wie in
dem vorigen Falle nimmt auch hier in der ostlichen Bucht Carex norvegica
nach dem Ufer hin stark zu. An einigen Stellen, die am weitesten nach dem Meere
zu liegen, finden sich dichte Scirpus maritimus-Siedlungen (Tab. 2: 13).

4) Am SE-Ende der Insel Reposaari (30) liegt eine kleine verwachsende
Bucht, die durch eine niedrige Schwelle mit aus dem Meere emporragenden Fels-
blécken vor dem Wellenschlage geschiitzt ist. Trotzdem sind nur die innersten
Teile der Bucht verwachsen. Die dabei vorzugsweise in Frage kommende Pflan-
zengesellschaft ist eine Art Zwischenform zwischen Réhricht-Sumpf und Kraut-
moor (Tab. 5: 12). In der Mitte der Siedlung hat sich bereits etwa 10 cin dicker
Torf gebildet, wihrend die nach dem offenen Wasser zu liegenden Teile noch
keinen Torf aufweisen.

5) Der innere Teil der Bucht Kasalanlahti (7) ist durch melrere kleine
Iuseln vom Meere getrennt und durch steinige Schwellen in mehrere Teile
zerlegt. Etwa 20¢/, der Gesamtfliche der Bucht sind mit Se. Tabernaemontani-
Siedlungen bedeckt, wiahrend die iibrigen Teile verschiedenartige submerse und
schwimmende Pflanzengesellschaften (Tab. 1: 6-—8) tragen. Der Boden der
Buclit ist teilweise ohne Vegetation, teilweise mit dichten Nitella flexilis- und
Ranunculus veptans-Siedlungen bedeckt. Die Gyttjaschicht ist nur 2—10 cm
dick, ein Beweis dafiir, dass die Verwachsung erst relativ spat begonnen hat.

6. Die langgestreckte, schmale Bucht Kotolahti (28) ist ebenfalls durch

,mehrere Inseln vom Meere getrennt. Der innerste Teil der Bucht ist fast
vollstandig vor Wellenschlag geschiitzt. Das Wasser ist hier heute recht
seichit (etwa 20 cm) und darum sind etwa 609/, der Gesamtflache mit Scirpus
Tabernaemontani-Siedlungen bedeckt. Da die Machtigkeit der Gyttjaschichten
ca. 20—50 cm betrigt, inuss das Verwaclisen offenbar schon langere Zeit gedauert
haben. -~ Solche Buchten, die durch ein Insellabyrinth vor dem Wellenschlag
geschiitzt sind und die mit mehr oder minder zusammenhingenden Plhragmites-
und Scivpus Tabernaemontani-Siedlungen bewachsen sind, kann man in dieser
Gegend haufig antreffen.

7) Im Hafen von Merikarvia (21) findet sich eine verlandete Fliache (Abb. 4;
Fig. 2), deren niedrigste Stellen bei mittlerem Wasserstand durch eine schmale
und seichte Rinne init dem Meere in Verbindung stehen. Unter der Verlandungs-
stelle liegt eine iiber 3 in dicke Tonschicht, dariiber Sand, der zu einer Zeit, wo
die Verlandungsstelle noch nicht vom Meere getrennt war, durch Wellenschlag
vom Ufer der Bucht losgelost wurde. Als spater die innersten Teilen derselben
nicht mehr von den Wellen erreicht wurden, lagerte sich Gyttja und Tongyttja
ab. Heute findet kaum noch Anschwemmung von Sand statt. Die idltere Sand-
schicht zwischen dem Ton und der Tongyttja ist am Ufer verhaltnismassig dick;
nach der Mitte zu wird sie allmahlich diinner und keilt in der Mitte ganz aus.

Die Vegetation dieser Verlandungsflache ist aufs engste durch die Veranderun-
gen in der Unterlage bedingt. Im hochsten Niveau finden wir auf dem Moranen-
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Fig. 2. Verlandungsflache im Hafen von Meyikarvia.

boden eine hainartige Schwarzerlensiedlung, die dort, wo die Sand- und Grus-
schichten beginnen, plétzlich aufhért. Die letzteren sind mit wiesenartigen Sied-
lungen bedeckt; in den hoher gelegenen Teilen derselben dominiert ausser 4gros-
tis canina auch Aira caespitosa, in den wiedrigeren Calamagrostis stricta und
Carex glareosa. In der tieferen Wiesenzone liegt itber dem Sand und Grus meist
eine diinnere Gyttjaschicht. Wo der Sand und Grus weniger als 20 cm dick ist,
beginnen Scirpus uniglumis-Sumpfmoore (Tab. 6: 2), die sich bis an die mit
Wasser bedeckte Flache hinziehen. In der Mitte der Verlandungsfliche, wo
die Sand- und Grusschicht fehlt, findet sich eine Scirpus Tabernaemontani-
Siedlung (Sc. Tab. 7—8, Sc. uniglumis 6, Alisma 5, Nymphaea 1). In beiden
Scirpus-Siedlungen ist die Gyttjaschicht 10—30 cm dick. )

8) Etwa 3 km nérdl. der Kirche in Merikarvia liegt eine langgestreckte,
schmale Bucht (18), die durch kleine 2—5 cm tiefe Gerinnsel iiber eine steinige
Schwelle hin mit dem Meere in Verbindung steht. Wie aus der Karte in Fig. 3.
hervorgeht, verengert sich die Bucht in der Mitte, so dass zwei Teile ent-
stehen, von denen der westliche zum grossten Teil von einer schmalen Scirpus
uniglumis-Zone umgeben ist, die teilweise im Wasser, teilweise auf trockenem
Gyttjaboden sich ausdehnt. In dieser Zone, znm Teil auch zwischen ihr und dem
offenen Wasser finden sich reichlich kleinere Hippuris-Siedlungen, die auf der
Karte nicht angegeben sind, sowie mehrere Flecke, auf denen Myriophyllum
verticillatum (Abb. 3) deckend auftritt. Typisch fiir die Zone ist, wenn wir
diese Abweichungen unberiicksichtigt lassen, eine Artzusammensetzung, die
durch folgende Vegetationsaufzeichnung beleuchtet wird:

Scirpus uniglumis. . R Myriophyllum verticillatum 0—6
Nymphaea candida ...... 1 Hippuris vulgaris ........ 1

Weiter nach dem Ufer zu weist die Scirpus uniglumis-Zone eine zusammen-
hingende Drepanocladus fluitans-Decke und andere Arten wie Carex Goode-
noughit, Sc. pauciflorus, Triglochin palusive, Potentilla anserina, Glaux maritima,
Galium palustye u.a. auf. .

In der Mitte, z.T. auch am S-Ufer des westlichen Teiles der Bucht, der etwa
zur Halfte keine Pflanzendecke tragt, findet man dichte Phragmites-Siedlungen.
Die Vegetation dieses offenen Teiles (Abb. 1) wird durch folgende Aufzeichnung
charakterisiert: d
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ST e ™ / ; g /
i Calla palustris E= Carex vesicaria EldPhragmites com=.

A Atisma plantago B Carex Goodenoughii T Wasser
[MMMHippuris vulgaris NN Scirpus uniglumis
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Fig. 3. Verlandende Meevesbucht.

Scirpus uniglumais .. .......... 5—7 Myriophvilum verticillatum .. 6—8
Potamogeton pectinatus ...... 5—7 Hippuris vulgaris ............ 6—7
P filiformis ... L 1 Utricularia vulgaris .......... 1—2
Zanwichellia sp.  ............ +  Chara fragilis')y .............. ca. 6
Najas marvina .............. 5—7 Bulbochaele sp.l)

Butomus umbellatus (steril).... 1-—  Cosmarium sp.l)

Hvdrocharis morsus ranae .... 1-—  Scenedesmus obliquus?)

Nymphaea candida .......... 6—7

Der ostliche Teil der Bucht ist zum grossten Teil mit Calle-Siedlungen
(Tab. 5: 11) (Abb. 2) bewachsen. Der mittlere Teil tragt ein Carex vesicaria-
Sumpfmoor (Tab. 4:2); weiter nach E zu liegt eine offene Wasserfliche, deren
Vegetation in Tab. 1: 5 beschrieben ist.

Der innerste Teil der Bucht ist mit Tonablagerungen bedeckt, iiber denen
eine machtige Sandschicht liegt. Auf dieser Unterlage hat sich eine Carex
Goodenoughii-Siedlung ausgebreitet, deren Bodenschiclit mit zusammenhangen -
dem Drepanocladus. bewaclisen ist. Stellenweise findet sicli auch Sphagnum
squarrosum. Andere Pflanzen (Caltha, Parnassia, Comarum, Potentilla anserina,
Galium palustre u.a.) kommen nur sparlich vor. Auch findet man kleine Ficliten-
keimlinge. Torf hat sich nur selir wenig gebildet. Stellenweise liegt unter diesem
eine diinne Gyttjaschicht.

9) Die Bucht Haminaliolmanlahti (29) zeigt einen Fall von Verwachsung, der
durch ungewshnliche Uppigkeit der Vegetation charakterisiert wird (s. Fig. 4).
In die Bucht miindet namlich das Fliisschen Yksjoki, das diese offenbar mit
seinem Schlick »diingt».

Vor der Bucht liegen mehrere Inseln, die sie ziemlich vor Wellenschlag sclhiit-
zen. Allerdings macht sich mehr nach dem Meere zu der Einfluss der Wellen

1) Bestimmt von Dr. C. CEDERCREUTZ.
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Fig. 4. Verlandete Meevesbucht.

N

noch etwas geltend, so dass sich dort keine zusammenhingende Pflanzendecke
hat bilden kénnen. Nur einzelne grossere Scirpus Tabernaemontani- und Phragmi-
tes-Siedlungen haben sich hier entwickelt und die offenen Stellen weisen {ippige
Gesellschaften submerser und schwimmender Pflanzen auf (vgl. Tab. 1: 4). Der
siidostliche Teil der Bucht ist ganz verwachsen. Wie die Karte zeigt; ist dieser
Teil hauptsachlich mit Carex Goodemoughii-, C. rostrata-, Phragmites- und Me-
nyanthes-Siedlungen bedeckt. (Die Zahlen verweisen auf die Vegetationsbeschrei-
bungen in Tab. 1—5) Ausserdem kommen kleine Calla- und Iris-Siedlungen vor.
Charakteristisch fiir die Uppigkeit der Vegetation ist das reichliche Vorkommen
von Typha latifolia und Sparganium vamosum in den verschiedenen Siedlungen.

Im siid6stlichen Teil der Bucht ist die Gyttja-Schicht stellenweise {iber 1 m
dick. Die Maichtigkeit des Torfes wechselt zwischen 5 und 80 cm. Samtliche
Siedlungen in der »Bucht» befinden sich noch im Sumpfmoorstadium. Hie und da
kann man jedoch auch schon eine schwache Sphagnum-Flora feststellen, die jedoch
meist nur aus anspruchsvolleren Arten (gewohnlich Sph. squarrosum) besteht.
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Eine Fortsetzung der Bucht Haminaholmanlahti nach dem Festlande zu
bildet in gewisser Weise der frithere See Sahajarvi, der heute trocken liegt,
* auf alteren Karten jedoch noch als Verlandungsfliche bezeichnet ist. Er stelit
also eine weiter vorgeschrittene Stufe derselben Entwicklungsreihe dar.

10) Der Einfluss eines Flusses auf das Verwachsen einer Meeresbucht lisst
sich noch deutlicher in einer Bucht (23) in der Nihe des Dorfes Alakarvia feststel-
len, in welche der Fluss Karvianjoki miindet. Die Bucht ist durch den vom Flusse
mitgefithrten Schlamm so seicht geworden, dass sie heute nur ca. 20—50 cm
tief ist. Sie ist zum grossten Teile mit einer dichten Vegetation bedeckt, durch
die nur schmale offene Stellen fiithren, die offenbar fiir den Bootsverkehr kiinst-
lich offen gehalten werden. Die Uppigkeit der Vegetation wird durch die Vege-
tationsaufzeichnungen (Tab. 1:9 u. 10, Tab. 2: 3) heleuchtet. Im folgenden
seien noch 2 weitere Siedlungen aus dieser Bucht angefiihrt.

; o i
Scirpus Tabeynaemontani ........ 2 Calla palustris .......... 7 (30 %)
Carex vostrata ............ 7 (30°%,)") Ranunculus lingua ............ 1
C. aquatilis .............. 72519  CIcwtasviroSar w8k . cieie o ool e o 5
Equisetum fluviatile ...... 7 ( 1%,) Lysimachia thyrsifiova .... 7 (109}
Butomus umbellatus .. ............ 1

I

Sparganium simplex ...... 7 (10°%,) Oenanthe aquatica ........ 8 (50%)
Sagittaria sagittifolia ...... 6 (19, j

Dazu kommen noch reine Sparganium simplex-, Sagittaria sagittifolia-,
Nymphaca- und Oenanthe-Siedlungen. '

Wenn man beriicksichtigt, dass die Landhebung in dieser Gegend verhalt-
nismassig bedeutend ist und dass die Ablagerung von Schlamm, den der Fluss
mitfithrt, und Pflanzenresten recht stark ist, erscheint es sicher, dass auch diese
Bucht nach kurzer Zeit vollstindig verlandet.

Wie aus dem Obigen hervorgeht, kann in einer Meeresbucht nur dann Ver-
wachsen eintreten, wenn diese beinahe véllig vor dem Wellenschlag geschiitzt
ist. Der auf S. 84 zuerst beschriebene Fall zeigt, dass in der Bucht auch dann,
wenn sie nur durch eine schmale Enge mit dem Meere in Verbindung steht
und ausserdem eine gréssere Insel vorgelagert ist, welche die Bucht teilweise
vor dem Wellenschlage schiitzt, die Verwachsung verhindert wird, falls die -
Enge tief genug ist den Wellenschlag bis zum Ende der Bucht fithlbar zu
‘machen. Solche Fille komsnen in dem Kiistenstrich des Untersuchungsgebie-
tes hiufig vor. Verwachsung kann also nur dann eintreten, wenn 1) die Off-
nung der Bucht seicht ist, so dass dieselbe durch eine Schwelle fast vom Meere

1) Die Zahlen in den Klammern bezeichnen die Deckungsprozente.
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getrennt ist, 2) wenn vor der Bucht eine Gruppe von Inseln liegt oder
3) -wenn die Bucht langgestreckt und verhilthismassig seicht ist, so dass die
Wellen nicht bis in den innersten Teil derselben dringen. In letzteren Falle
beschrinkt sich die Verwachsung auf den innersten Teil der Bucht.

Als wichtigster Faktor bei der Verwachsung von Meeresbuchten kommt
die Gyttja in Frage, die das vom Meere isolierte Becken allméhlich anfiillt.
Gewohnlich findet die Verlandung durch Niederschlag von Sedimenten schon
statt, wihrend die Bucht noch in Verbindung mit dem Meere steht, so dass
das iiberschiissige Wasser aus der Bucht abfliessen kann. Ist das Becken noch
nicht angefiilit, wenn die Abtrennung der Bucht vom Meere stattfindet, so
bleibt ein Weiher oder See zuriick, dessen weitere Verwachsung dann die fiir
diese charakteristischen Ziige aufweist. Der Anteil der Vegetation an det eigent-
lichen Verwachsung ist verhiltnismissig unbedeutend, was aus der geringen
Michtigkeit der Torfschichten in vollstindig verwachsenen Buchten hervor-
geht. Die Vegetation breitet sich auf Stellen, die durch Gyttjaablagerungen
und die Landhebung verlandet sind, aus und auch die weitere »Verwachsungp
wird in erster Linie durch die relative Senkung des Wasserspiegels infolge der
Landhebung hervorgerufen. Die eigentliche Bedeutung der ‘Moorvegetation
in einem solchen Falle liegt also nicht darin, dass sie das Vemachéen verur-
sacht, sondern vielmehr darin, dass sie, wenn das Meer sich zuriickzieht, an
Ort und Stelle verbleibt, so dass der Boden schon verstimpft ist, wenn er vom
Meere frei wird.}) Die dabei entstehenden Pflanzengesellschaften gehéren alle
zu dem Typ der Sumpfmoore. Doch bildet dieser nur ein verhiltnisméissig
kurzes Ubergangsstadium in der Entwicklung der Moore, die bald in Weiss-
moore oder geradezu in Bruchmoore und Reisermoore iibergehen (Abb. 7).

Fassen wir die obigen Ergebnisse zusammen, so kénnen wis bei den Ver-
sumpfungen in N-Satakunta folgende Gesetzmissigkeiten feststellen:
1. Die Versumpfung von Waldboden ist die wichtigste Art der Versump-
fung im Untersuchungsgebiet. : )
{. Die Bedeutung der primiren Versumpfung von Waldboden ist am
grossten an der Kiiste, wo infolge der Landhebung reichlich versumpfungs-

1) Nachdem der Wasserspiegel des Kyrosjdrvi in der letzten Zeit mehreremal
gesenkt worden ist, haben sich an seinen Ufern shuliche Verhaltnisse entwickelt,
wie an dem zuriicktreteriden Meeresufer. Infolgedessen lassen sich hier an eini-
gen Stellen Erscheinungen beobachten, die den Versumpfungsvorgiangen in Mee-
tesbuchten analog sind. Auch die so entstandenen Pflanzengesellschaften sind
ziemlich die gleichen wie in den Sumpfmooren an der Meereskiiste (vgl. Tab. 5:
1, 3 u. 4; Tab. 6: 1 u. 4).
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fihiger Boden vorhanden ist. Doch findet sich diese Versumpfungsart auch im .
Binnenlande, obwohl die am leichtesten versumpfenden Stellen hier schon mit
Mooren bedeckt sind.

Die Fille von priméirer Versumpfung des Waldbodens entstehen unter
dem Einfluss des Grund- oder des Oberflichenwassers; bestimmend sind
die Bodenfaktoren und die Héhe des Grundwasserspiegels. In beiden Fille
konnen oft die gleichen Pflanzengesellschaften entstehen. Die primire Ver-
sumpfung des Waldbodens wird meist durch’‘das Grund- und das Oberflichen-
‘wasser zusammen hervorgerufen.

2. Der grosste Teil der Fille von Versumpfung des Waldbodens ist
auf die Einwirkung schon vorhandener Moore zuriickzufithren, Diese Ein-
wirkung ist entweder direkt, wenn das betr. Moor mit seinen Rindern auf eine
Heide iibergreift (Transgression), oder indirekt, durch das Abfliessen des
Moorwassers und die Hebung des Grundwasserspiegels infolge des Héhen-
wachstums des Moores bedingt. Der erstere Fall ist hiufiger.

IT. 1. Das Verwachsen von Seen und Weihern geht hauptsichlich durch
mechanische Ausfiillung der Becken mit Sedimrenten vor sich und zeigt also
nordfinnischen Charakter. Oft wird die Abflussrinne infolge Verwachsung
verstopft, worauf der See oder Weiher transgrediert. — In Hochmoorweihern
findet im allgemeinen kein Verwachsen statt.

2. Inkleinen Fliissen kommt Verwachsen vor, wenn der Fluss schwaches
Gefillle hat. In grosseren Fliissen konnen nur einzelne Flussarme ver-
wachsen und zwar erst dann, wenn sich die Hauptmasse des Wassers aus
irgend einem Grunde ein anderes Bett sucht.

3. Eine Meeresbucht verwichst, wenn sie durch eine Schwelle oder eine

vorgelagerte Inselgruppe, an denen sich die Wellen brechen kénnen, vom Meere
getrennt ist, oder wenn die Bucht so langgestreckt und seicht ist, dass der
Wellenschlag den innersten Teil der Bucht nicht erreichen kann.
" Das Verwachsen der Meeresbuchten ist hauptsichlich eine Folge von Dy-
und Gyttjaablagerung in Buchten, die schon infolge der Landhebung im
Verlanden begriffen sind. Die Bedeutung der Vegetation fiir die Versumpfung
der Meeresbuchten liegt hauptsichlich darin, dass sie sich auf dem Boden der
durch Sedimentation seicht gewordenen Bucht ausbreitet, so dass die betr,
Stelle schon versumpft ist, wenn sie vom Meere frei wird.



V. Oberflichenmorphologie.

Grossformen.

Vom morphologischen Standpunkt aus lassen sich die Moore in drei ver-
schiedene Gruppen einteilen und zwar 1) in Moore, deren Oberfliche sich
verhiltnismissig genau dem Relief der Unterlage anpasst (Fig. 5.1), 2) in
solche, deren- Oberfliche unabhingig von der Oberflichengestaltung der

| l”lllh.

5

Fig. 5. Oberfldchenmorphologische Typen.

Unterlage im grossen und gan-
zen wagerecht ist. (Fig. 5.32)
und 3) in Moore mit gewélbter
Oberfliche (Fig. 5.8—s5).

Die zu Gruppe 1 gehéren-
den Moore sind im allgemeinen
jung und haben eine diinne
Torfschicht. Es sind dies zum
grossten Teile anmoorige oder
bruchmoorartige Wailder, da
sich die nasseren Moore natiir-
lich in Vertiefungen bilden und
ihre Oberfliche von Anfang an
horizontal ist. Indessen kom-
men auch dltere diinntorfige
Moore vor, deren Oberfliche
den Formen der Unterlage
folgt. Hierher gehdren die so-
gen. Gehingemoore an den
Abhingen von Erhebungen,
deren hohes Alter in den Vaara-
Gebieten von Kuusamo und
Kuolajérvi von AUEr (1923a)
nachgewiesen wurde. Ein gutes
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Beispiel fiir ein sich den Formen der Unterlage anpassendes Moor bietet
im Untersuchungsgebiet ein Gehidngemoor, das sich als breiter Giirtel am
N-Abhang des Oses Himeenkangas hinzieht, dessen Oberfliche genau den
Formen der Os-Terrassen folgt (Beilage VII, Profil 93.)

Unter Gruppe 2 fallen vor allem diejenigen Moore, in denen Sphagnum
entweder fehlt pder eine 4 ebene Decke, also keine Biilten, bildet. Wage-
rechte Oberflichengestaltung deutet bei den Mooren des Untersuchungsgebie-
tes oft auf ein relativ junges Alter derselben hin, wofiir ja auch schon der
Umstand spricht, dass sich solche Moore vorwiegend an der Kiiste finden, die
erst verhiltnismissig spit vom Meere frei geworden sind. Alte Moore mit
wagerechter Oberfliche sind jedoch Viel.héiufiger als alte Moore, die zu
Gruppe 1 gehéren. ' ’

Die alten dicktorfigen Moore des Untersuchungsgebietes sind meist mehr
oder weniger gewélbt' (Fig. 5. 83—s) und gehoren zur Gruppe der Hochmoore.
Gewdhnlich vertreten sie den in Fig. 5.8 wiedergegebenen Typ, bei welchem
die ganze Moorfliche durchweg gleichmissig gewslbt ist. Auch Typ 5.4,
bei dem der wagerechte mittlere Teil des Moores von einem schmalen Hang
umgeben ist, ist sehr verbreitet. Seltener ist eine Kombination beider Typen
(Fig. 5. 5), bei der ein leicht geneigter mittlerer Teil von einem steilen Rand-
hang eingefasst wird.

Kleinformen.

Auf der Mooroberfliche macht sich sowohl eine pro- wie auch eine re-
gressive Entwicklung geltend, wodurch das Nebeneinandervorkommen von
charakteristischen Hochmoorpflanzengesellschaften mit verschiedenen Feuch-
tigkeitsanspriichen z.T. seine Erklirung findet. So treten, insbesondere als
Folge der Regelation, gewisse fiir die Morphologie der Moore charakteristische
Formen auf, wie ziemlich trockene, kompakte Biilten und Stringe sowie Schien-
ken und auf den meisten Mooren auch Tiimpel und Weiher.

Die Entstehung und Entwickiung der B iilten ist von manchen Forschern
behandelt worden. Ich verweise hier nur auf die Untersuchungen von v. PosT
(v. PosT und SERNANDER 1910), Tanrru (1915) und Aver (1920). In den
Hochmooren von N-Satakunta treten die Biilten fast immer in langen Stran-
gen auf, die CAJaANDER (1913) nach einer lokalen finnischen Bezeichnung
yKermis» nennt. Sie verlaufen senkrecht zur Neigungsrichtung der Moor-
oberflache und ziehen sich also in normal entwickelten Mooren um den mitt-
leren Teil des Moores herum. Besonders deutlich tritt dies z.B. am Hiddet-
keidas-Moor, zutage, das fiir die vorliegende Untersuchung genau kartogra-
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phisch aufgenommen wurde?l) (s. Profil 103, Beilage VII u. Karte, Beilage
VIII).

-AUER, der die Entstehung der Stringe eingehend untersucht hat (Aukr
1920), hat eine Reihe von Bildungstypen festgestelit. Insbesondere misst er
der Regelation grosse Bedeutung fiir die Entstehung vorr Biilten bei und
weist nach, dass bei der Entstehung von Stringen vor allem das fliessende
Wasser und die Ungleichmissigkeit des Gefrierens im Boden eine grosse Rolle
spielen. Weiter konstatiert er Fille, wo die Stringe heute im Schwinden
begriffen sind. Das Vorkommen von Sphagnum-Torflinsen in nassem Carex-
Torf ist nach ihm ein Beweis dafiir, dass dies auch schon wihrend der fritheren
Entwicklung der Moore der Fall gewesen sein muss. AUERs Untersuchutgen
betreffen jedoch nur nérdlichere Moore, deren Stringe vorzugsweise aus
Sphagnum-Streifen auf nasser Seggen- und Braunmoortorfunterlage bestehen.
Infolgedessen lassen sich die Resultate seiner Untersuchungen nicht ohne
weiteres auf die Stringe ‘(»Kermiss) der Hochmoore anwenden, da die Biilten
und Stringe der letzteren eine Unterlage von Sphagnum-Torf haben.

In N-Satakunta ist die Strangbildung zum gréssten Teil durch die progres~
sive Entwicklung der Moore (vgl. Fig. 6, S. 99) bedingt. Die am weitesten
entwickelten Stellen der Mooroberfliche werden bei andauerndem Héhen-
wachstum immer trockener, wie meine Aufzeichnungen fiir Sphagnum fuscum-
Weiss- und Heidemoore zeigen (S. 44). Im dem Masse, wie die Biilten in die
Hohe wachsen und ihr Torf kompakter wird, beginnt auch das Gefrieren und
Auftauen des Bodens in immer stirkerem Grade eine Differenzierung der
Biilten von ihrer nasseren Umgebung hervorzurufen (HerLaaroski 1912,
S. 68, Aver 1920, S. 80). Wenn die Gefriererscheinungen besonders stark
sind, bewirkt die Regelation in den Biilten eine deutliche Erosion.

Die erodierten Rinder der Biilten in der Nihe von Torfschlammooren sind
eine gewGhnliche Erscheinung bei den Mooren des Untersuchungsgebietes
(vgl. Abb. 25 u. 27). Biiltenbildung kommt auf den verschiedenartigsten Weiss-
mooren vor und die Vegetation auf entstehenden Biilten ist in den einzelnen
Fillen hiufig recht verschieden. Im grossen und ganzen ist die Entwicklung
in den Hauptziigen jedoch die gleiche und sie fiihrt zu demselben Endtyp.
Die Abb. 29, 8, 24, 22 u. 25—27 zeigen verschiedene Entwicklungsformen der
Stringe (bzw. Biilten) von Sph. fuscum- und Sph. papillosum-Biilten, die ihre
Umgebung kaum iiberragen, bis zu !/, m hohen stark erodierten Stringen.

1) Bei der kartographischen Aufnahme dieses 154 ha grossen Moores
wurde Verf. von den Herren Mag. phil. E. HvvPPA und I. Paasio unter-
stiitzt. Der erstere nahm 5% ha im SW-Teil des Moores, der letztere 3—4&
ha in Mitte derselben kartographisch auf.
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Uber die Stabilitit der Stringe sind die Ansichten der Forscher geteilt.
Offenbar ist die Entwicklung der Stringe in den einzelnen Gegenden ver-
schiedenartig. So hat z.B. Aver (1920) nachweisen konnen, dass in den
Aapamooren N-Finnlands stindig alte Stringe verschwinden und neue ent-
stehen, wahrend Gams und Ruorr (1929) fiir das Zehlaubruch in Ostpreussen
einen solchen Vorgang nicht haben feststellen kénnen.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen in N-Satakunta zeigen, dass die
Strange auf den dortigen Hochmooren dauernde Bildungen sind. Dafiir
sprechen folgende Tatsachen:

1) Nirgends fand ich Striange, die Anzeichen des Schwindens aufwiesen.
Selbst in Fillen, wo die Erosion alte Stringe beschiadigt hatte, beobachtete
ich niemals eine vollige Vernichtung derselben, sondern die entstandenen
Liicken wurden schnell wieder durch Sphagnum ausgefiillt.

2) In der Mitte von alten Hochmooren haben die Stringe haufig eine ganz
bestimmte Richtung, auch wenh die Nivellierungen keine Neigung der Moor-
oberfliche zeigen. Da Strangbildungen nur bei geneigter Mooroberfliche
zustande kommen kénnen, wobei die Strange senkrecht zur Neigungsrichtung
der Unterlage verlaufen, miissen sie also aus einem Entwicklungsstadium
stammen, in dem die betr. Stelle noch nicht wagerecht lag, was nur dann
moglich ist, wenn die Stringe sich die ganze Zeit ungefahr an der gleichen
Stelle befunden haben wie heute.

3) Unter den Schlenken liegt bis zur Seggen- und Bruchmoortorfgrenze
immer Torf, der einen im allgemeinem gleich nassen Weissmoortyp vertritt.

Auf Grund der obigen Tatsachen halte ich die Stringe im allgemeinen fiir
stabile Bildungen, ein Ergebnis, zu dem auch die folgenden Erwigungen
stimmen: 1) Die Stringe sind stets mehr oder weniger trocken und es bildet
sich in ihnen kompakter Torf. Auch in Fillen, wo ein Teil des Stranges
aus irgend einem Grunde in eine nasse Schlenke iibergeht, hat die letztere
eine festere Unterlage als sonst und die betr. Stelle wird darum bald wieder
trocken. 2) Alte Stringe haben eine unebene Oberfliche. Wenn nun die Ober-
flache einer héher gelegenen Schlenke infolge des Hohenwachstums iiber
die Oberfliche des Stranges hinauswichst, fliesst das Wasser durch die nied-
rigen Stellen des Stranges herab und zwar viel frither als die Héhe des Haupt-
teiles der Strangoberfliche erreicht ist. Hierdurch wird natiirlich die »Trans-
gressiony der Schlenke verzogert, so dass die Vegetation der Stringe sich den
verinderten Feuchtigkeitsverhiltnissen anpassen und der Strang dann mit
der Schlenke im Hohenwachstum gleichen Schritt halten kann, obgleich der
»Kermi» gewohnlich mit Calluna und Cladina bedeckt ist und nicht mehr in
die Hohe wichst.
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Doch soll damit nicht gesagt sein, dass ein Verschwinden der Stringe
nicht vorkommen kénnte. In den mittleren Teilen der Moore, wo die Schlenken
nass sind und aus lockerem Torf bestehen, ist dies ausser bei direkter Abrasion
allerdings wohl ausgeschlossen. Dagegen konnen sie an den Moorridndern,
wo der Torf auch unter den Schienken relativ kompakt und die. Regelation

- intensiv ist, infolge von Erosion zuweilen verschwinden. .

Wie bereits erwihnt wurde, spielt die Regelation bei der Strangbildung
eine wichtige Rolle. Die Untersuchungen von AUER (1927a) haben gezeigt,
dass sich die durch die Regelation hervorgerufenen Bildungen bei den nerd--
finnischen Mooren zonal gliedern lassen, wobei der Einfliiss der in Frage ste-
henden Faktoren gradweise von Norden nach Siiden abnimmt. So gibt es in
Enontekio (im Gebiet des Hiigelmoorkomplextyps) Riesenbiilten von mehreren
Metern Héhe, sogen. »Palsas», die ausserhalb dieses Gebietes in niedrigere
und stérker erodierte sPounupalsas» und sPounus» und weiter siidlich in Stringe
iibergehen.

Hier zeigen sich also wieder nordfinnische Ziige, die, wie wir schon
sahen (vgl. z.B. S. 62 u. S.°9), fiir die Moore N-Satakuntas charakteris-
tisch und hauptsichlich durch klimatische Faktoren bedingt sind. Die Iso-
thermen, welche die mittlere Temperatur der Sommermonate angeben, zeigen
nimlich eine Ausbuchtung lings des Suomenselkdi weit nach S (KERANEN
1925). In den Jahren 1924 und 1925, wo im Untersuchungsgebiet eine
meteorologische Beobachtungsstation bestand (KxRANEN 1928a u. b), war
dort die mittlere Temperatur in den Monaten Mai—Oktober niedriger als
in Testijdrvi und Oulu, die viel weiter nordlich liegen. Auch die Minimi-
temperaturen bleiben hier im Friihling Linger unter 0°C als in Mittel- und
S-Finnland. Dadurch wird natiirlich die Schneeschmelze verzégert und noch
verhiltnismissig spidt friert der schon aufgetaute Boden wieder, ein Um-
stand, der die Entwicklung der Vegetation besonders auf den nassesten
Stellen stark beeinflusst,

In Mitteleuropa kommen in Gegenden mit kontinentalem Klima am
Rande von Hochmoorgebieten deutlich ausgeprigte Strangsysteme vor,
wenn die Stringe hier auch niedriger als in Fennoskandia sind (Gams und
Ruorr 1929). Ebenso findet man in den Gebirgen Mitteleuropas, die der
nordeuropiischen Klimazone entsprechen, #hnlich entwickelte Stringe
(Hueck 1928). Das Vorkommen von Stringen scheint demnach durch kaltes,
kontinentales Klima veranlasst zu sein.

Die Bildung der nassen Schlenken zwischen den Stringen ist durch
die Entstehung von Biilten und Stringen in der Weise bedingt, dass das
Hoéherwachsen und Austrocknen gewisser Stellen ein Vernissung der umliegen-
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den niedrigeren Partien bewirkt. Dies macht sich besonders geltend, wenn die
Biilten zu einem Strangsystem zusammengewachsen sind, in dem sich das
Wasser teilweise staut und nach Regen oder Schneeschmelze von der gews1b-
ten Hochmoorflache nicht unmittelbar abfliessen kann. Die Schlenken wer-
den auch direkt durch die Wirkungen des Frostes betroffen, da dieser oft die
Entwicklung der Vegetation hindert und die Entstehung einer zusammenhin-
genden Pflanzendecke unméglich macht. An besonders frostempfindlichen
Stellen bilden sich Torfschlammoore und offene Weiher bzw. Tiimpel.

Im Zusammenhang mit den Frostwirkungen sei der sogen. Auftrieb,
(finnisch »uhku») erwdhnt, der gleichfalls ein wichtiger Faktor bei der
Entwicklung nasser Moore im Untersuchungsgebiet ist und iiber dessen
geomorphologische Bedeutung die Untersuchungen von HELAAROSKTund AUER
Aufschluss gegeben haben (HErLaakoskr 1912, S. 71—79, Aver 1920 und
1927a). FEine weit wichtigere Rolle bei der Entwicklung von Schlenken spielt
indessen der Gasauftrieb. Nach Platzregen steigt in Weihern und Schlenken
(s. Abb. 23) an vielen Stellen Torfschlamm an die Oberfliche dhnlich wie
bei normalem Auftrieb, der durch Gefrierphinomene verursacht ist. An der
Oberfliche des Moores sammelt sich nach Regen reichlich Wasser, das nicht
sofort abfliessen kann und durch sein Gewicht den hydrostatischen Druck
in dem Moore erhoht. Hierdurch werden die in den Moorschichten in grosser
Menge enthaltenen Gase (vor allem das Metan) einem starken Drucke aus-
gesetzt und ihr Gleichgewicht gestért. An den Stellen des kleinsten Wider-
standes, also an den Schlenken und Weihern, dringen die Gase an die Ober-
fliche. Bei Biilten und Stringen, die das Reisermoorstadium bereits erreicht
hatten, habe ich niemals auch nur den geringsten Gasauftrieb bemerken
kénnen. Da sich dieser Vorgang an bestimmten Stellen nach Regen immer
wiederholt, wirkt er hemmend auf die Vegetation. Gasauftrieb findet zuweilen
auch an Stellen mit zusammenhingender Pflanzendecke statt, woktei diese
dann zerrissen wird. So hatte z.B. der Gasauftrieb auf dem Hiidetkeidas-
Moore (103) in das am Ufer eines Weihers liegende Scheuchzeria-Sphagnum
cuspidatum-Kolkmoor, das vorher mit gewisser Vorsicht beschritten werden
konnte, eine etwa 20 m2 grosse Liicke gerissen.

Der Gasauftrieb hat, da er in den Schlenken der Hochmocre eine gewShn-
liche Erscheinung ist, eine grosse Bedeutung fiir die Oberflichenmoeiphologie
der Moore. Auch in Russland, Estland und Ostdeutschland wurde dieser
Vorgang beobachtet (Tuomson 1924, Gams und Ruorr 1929, S. 48).

Wie bereits in Kap. ITI erwidhnt wurde, bestehen die Schlenken der Hoch-
moore aus Eriophorum vaginatum- und Scivpus austriacus-Torfschlammoo-
ren sowie aus Er. vaginatum-, Rynchospora alba-, Carex limosa- und Schewuch-

7
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zeria palustris-Kolkmooren. Ihr Verbreitungsgebiet auf den Hochmooren filit
mit dem der Stringe zusammen. Die feuchteren Typen gruppieren sich um
die Mitte der Moore, wihrend wir an den Rindern vorzugsweise die mehr
oder weniger trockenen Weissmoortypen finden, in welchen zuweilen jedoch
kleine nasse Scheuchzeria-Flecke auftreten kénnen.

Auf jiingeren Hochmooren, wo die Stringe noch nicht ihre endgiiltige
Ausgestaltung erreicht haben, kommen im allgemeinen nur die trockensten
Kolkmoortypen vor, was darauf hindeutet, dass die Entwicklung auf Hochmoo-
ren die Tendenz hat, den zwischen trockeneren und feuchteren Pflanzengesell-
schaften bestehenden Unterschied zu verschirfen und dadurch den fiir die
Hochmoore N-Satakuntas charakteristischen Gegensatz zwischen den Typen
zu vergréssern (Fig. 6).

Den dritten morphologischen Kleinformentyp auf Hochmooren bilden
die Weiher, die in der Mitte der Hochmoore nieist gruppenweise auftreten
(vgl. Karte Beilage VIII). Haufig beherrscht auch ein einziger Weiher die
Mitte eines Hochmoores (z. B. im Lamminsuo-Moor, Prof. 44, Beilage VI
und im Lamminkeidas-Moor, Prof. 104, Beilage VII). Neben den Weihern
kommen zuweilen auch eine Reihe von Tiimpeln vor.

Zur Veranschaulichung der Entstehung der Hochmoorweiher verweise
ich hier auf einige Fille von Verwachsung von Weihern und Seen, die bereits
in Kap. IV beschrieben sind: ein kleiner Weiher (18) an der Kiiste (Beschreibung
1), der Weiher Kakkurinlampi (20), ein Weiher am Rande des Urstinneva-
Moores (61) und ein kleiner See im nordwestlichen Teile des Kiimaneva-
Moores (73). Im ersteren Falle befindet sich die Verwachsung noch in leb-
haftem Gang, stellenweise kann man jedoch schon Anzeichen einer Verdich-
tung des Seggensiedlungsrandes zu einem Saum wahrnehmen. Im Weiher
Kakkurinlampi ist die Verwachsung nach der Saumbildung bereits zum Still-
stand gekommen und der hinter dem Saum liegende Teil ist ein aus nassen
Sphagnum-Arten gebildetes krautreiches Weissmoor. Bei dem am Rande
des Urstinneva-Moores liegenden Weiher ist der Rand ganz mit Sphagnum
(teilweise Sph. fuscum) bedeckt und nur vereinzelte Carex teretiuscula-Gruppen
erinnern an den fritheren Seggensaum. Hinter dem Saume liegt ein Weiss-
moor, dessen Moosdecke aus Sphagnum angustifolium, Sph. acutifolium und
teilweise Sph. fuscum besteht, also verhiltnismissig trocken ist. Der See im
NW-Teile des Kiimaneva-Moores ist teils von einem Calluna-Reisermoor,
teils von verschiedenartigen Kolkmooren umgeben, die mit einem Saum an
den See grenzen. Die obigen Fille zeigen die genetische Reihenfolge der Hoch-
moorweiher (s. auch Fig. 6. a). Noch ehe ein solcher See oder Weiher
(meist Relikt einer Meeresbucht) sich mit Sedimenten ausfiillt, bildet sich um
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Fig. 6. Schematische Darstellung der Entsiehung und EntwickRlung eines
Hochmoores. — I. Seggentorfmoor. In der Mitte Reliktweiher (a). — II. Bil-
dung von Sphagnum-Biilten, die einen Weiher (b) einschliessen. — III. Anfangs-
stadium der Hochmoorbildung: zusammenhangende Sphagnum-Decke, Heide-
moorcharakter auf den hoéher gelegenen Stellen. — IV. Weiterentwicklung
des Hochmoores: Auf den Weissmoorpartien Bildung von Wasserschlenken (c¢). —
V. Altes Hochmoor: Die Weissmoorteile in der Mitte des Moores hauptsach-

lich Wasserschlenken.
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denselben ein zusammenhingender, spiter mit Sphagnum bedeckter Verwach-
sungsrand. Parallel mit dem Hohenwachstum dieses Randes steigt der Wasser-
spiegel im See und die angrenzenden Teile entwickeln sich in der fiir Hoch-
moore charakteristischen Weise zu Reiser- und Weissmooren mit einem
Weiher in der Mitte, der wenigstens im Anfang immer tiefer wird, wihrend
das umgebende Moor in die Héhe wichst.

Die Entstehung der Weiher wird weiter durch folgenden Fall aus dem
Mankaneva-Moor (49) beleuchtet. Dieses Moor ist gerade in der Entwicklung
zum Hochmoor begriffen (vgl. Prof. 49, Beilage II) und gegenwirtig zum
grossten Teil mit verschiedenartigen Sphagnum-Weissmooren bedeckt. An
einigen Stellen ist es mit Sphagnum fuscum bewachsen und deutlich gewdlbt.
Man findet auch Ansitze zu Strangbildung. Andere Stellen wiederum be-
stehen aus nassen Seggenmooren mit biltenbildendem Sphagnum papiliosum
und Sph. medium. Hie und da ist die Mooroberfliche vollstindig mit
Sphagnum bedeckt, wihrend nassere Stellen ausschliesslich mit Carex limosa
und Menvanthes trifoliata bewachsen sind. (Andere Arten kommen im allge-
meinen iiberhaupt nicht, oder nur sehr sparlich vor.) An den nassesten
Stellen fehlt jegliche Vegetation. Wenn die Sphagnum-Biilten sich immer
mehr ausdehnen und eine solche nasse Stelle ganz umgeben, wird diese
immer stirker vernisst und bildet schliesslich einen Weiher bzw. ‘Ti{impel
(vgl. Fig. 6. b). Um die meisten Weiher herum finden wir schon eine
schnell in die Hoéhe wachsende Sphagnum-Decke, wihrend an anderen
Weihern eine solche erst im Entstehen- begriffen ist. So ist die Lage eines
Weihersystems und im grossen und ganzen auch die der isolierten Weiher
auf entstehenden Hochmooren bereits vom Beginn der Entwicklung an fest
bestimmt (vgl. einen dhnlichen Fall bei v. Post und SERNANDER 1910).

Auch auf stratigraphischen Wege kommen wir zu #hnlichen Ergebnissen.
So findet sich auch dann noch, wenn sich die Mooroberfliche bereits gewolbt
hat, die am stdrksten hydrophile Vegetation gewdhnlich an den Stellen, die
urspriinglich am nassesten waren. Im allgemeinen kann man feststellen,
dass sich Weiher vorzugsweise an Stellen mit limnischer Unterlage bilden.

Auf Hochmooren findet man auch oft yWasserschlenken», eine Zwischenform
zwischen Ttimpel und Schlenke (Fig.6.c). Es sind dies meist mit Sphagnum
cuspidatum bewachsene Scheuchzeria-Kolkmoore, die in der Mitte eine offene
Wasserfliche von wechselnder Grdsse aufweisen. Sie haben gewdhnlich
Sphagnum-Torf als Unterlage, so dass sie also aus Schlenken entstanden sind.
So hatte sich eine Stelle auf dem Hiddetkeidas-Moor (103), die 1927 ncch
eine Wasserschlenke war, 1929 zu einem nassen Kolkmoor entwickelt. Eine
solche Wasserschlenke kann also bald ein Weiher, bald ein Kolkmoor sein.
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Die fiir die mitteleuropaischen Moore so charakteristische »R iille n-
bildungs kommt in N-Satakunta nicht vor. Doch kann man hier an einigen
der dltesten Moore beobachten, dass das iiberschiissige Moorwasser vorzugs-
weise in Rinnen abfliesst, die von der Mitte des Moores nach den Seiten
verlaufen. Wo sich solche finden, sind die Strange gewéhnlich unter-
brochen. So durchschneidet z.B. auf dem Rynkikeidas-Moore eine Rinne
simtliche Stringe unterhalb ihres Ausgangspunktes. Fliessendes Wasser
findet man in diesen Rinnen nur nach Niederschldgen und zur Zeit der Schnee-
schmelze. Die Vegetation an den Réindern derselben unterscheidet sich
in keiner Weise von der ihrer Umgebung.

Die Hochmoorteile.

In bezug auf oberflichenmorphologische Formen, allgemeine Struktur-
eigenschaften und Vegetationstypen unterscheidet man bei den Hochmooren
gewdhnlich drei Formenteile: Hochflache, Randgehinge und I,agg. Zuweilen
fehlt einer dieser Formenteile, z. B. wenn das Randgehinge unmittelbar an
eine Heide oder einen See grenzt, wo sich dann kein Lagg bildet, oder die
eigentliche Hochfliche fehlt, wenn das Moor auch in der Mitte gewdlbt ist.
Anderseits konnen die genannten Formenteile auf verschiedenen Hochmooren
starke Verschiedenheiten aufweisen, die in vielen Fillen regional sind.

Die Hochmoore in N-Satakunta sind im allgemeinen leicht gewdlbt. Bei
manchen Hochmooren betrigt die Neigung nicht mehr als 19, Am Rand-
gehiange wechselt die Neigung zwischen 0.3 ¢/, und 7 %/,. Starker geneigte Rand-
gehinge sind nicht hiufig. So stellte ich am N-Rande des Airosneva-Moores
(64) einen Neigungsgrad von 32 %, am W-Rande des Patakallionkeidas-Moores
(55) an eiuer Stelle einen solchen von 20 %/ fest. Bei simtlichen anderen Rand-
gehingen, die ich untersuchte, {iberstieg die Neigung nicht 79, Wenn das
Randgehinge stirker geneigt ist, betrigt die Breite desselben nicht mehr
als 30 m.

Eine scharfe Grenze zwischen Hochfldche und Randgehinge ist gewdhn-
lich nicht zu ziehen, obgleich viele Moore in ihrem mittleren Teile nur dusserst
schwach gewdlbt sind. Sowohl auf der Hochfliche wie am Randgehinge findet
man die Weiss- und Reisermoorteile in der gleichen Kombination. Doch weisen
die Randgehinge in ihren Aussersten Teilen pflanzenphysiognomisch abwei-
chende Weissmoorteile auf. Da eine Unterscheidung zwischen Hochfl4che
und Randgehidnge in der Praxis nur schwer durchzufithren und iibrigens auch
meist belanglos ist, habe ich beide Formenteile unter dem Begriff »ge w 6 1b-
ter Hochmoorteily (Fig. 7. a) zusammengefasst um sie von anderen
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Fig. 7. Die Hochmoorteile. a. GewOlbter Hochmoorteil; a,. Hochflache;
a,. Randgehange; b. Weissmoorrand; c. Transgressionsrand.

auf den Hochmooren von N-Satakunta vorkommenden Teilen, die spiter
behandelt werden sollen, zu unterscheiden. )

In vielen Fillen ist das Randgehinge stellenweise stark genelgt und deut-
lich entwickelt (Abb. 28), wihrend sich die Moorfliche sonst schwach nach
dem Rande zu senkt. Auf solchen, meist schmalen Randgehingen fehlen die
Weissmoorteile und auf ihnen findet man dann gewéhnlich Rosmarin-
krautmoore mit ziemlich dichtem Walde (»Pinetum», v. PosT und SERNANDER
1910). Zuweilen erinnert der Unterwuchs derselben an Heidetypen (z.B. am
Randgehinge des Patakallionkeidas-Moores).

Bei einigen Mooren findet man in dem gewdlbten Hochmoorteil keine
Differenzierung zwischen trockeneren und feuchteren Stellen. Solche Moore
sind gew6hnlich leicht gewélbt und lassen sich in gewisser Weise als grosse
niedrige Biilten auffassen, die das Endresultat einer progressiven Entwicklung
aus Mooren mit urspriinglich wagerechter Oberfliche darstellen diirften, bei
der sich alle Teile ungefihr gleichmissig entwickelt haben, so dass keine Diffe-
renzierung eintreten konnte, Ein solcher Vorgang lisst sich in manchen Fillen,
wo ein Rosmarinkrautmoor in ein Calluna-Moor iibergeht, beobachten.
Viele solcher Moore sind offenbar so entstanden, dass sich in einem nassen
Moore die Sphagnum fuscum-Decke iiber. weite Teile hin gleichmissig ausge-
breitet hat. Derartige Moore finden sich hauptsachlich in den siidlichen Teilen
des Untersuchungsgebietes (vgl. die Kartenbeilage I).

Der gewdlbte Hochmoorteil ist im Untersuchungsgebiet hiufig von einer
ausgedehnten Moorfliche umgeben, die gewShnlich aus kurzhalmigen Woll-
grasmooren und verschiedenartigen Sphagnum papillosum- sowie Grosseggen-
mooren besteht (Abb. 29). Allgemein findet man auf diesem Moorteil auch
Pflanzengesellschaften, dié am ehesten zum Typ der Zsombék-Moore (Abb. 30)
zu rechnen sind, zuweilen auch kleinere Rimpi-Flecke. Biilten sind selten und
ihre Form ist unregelmassig. Weil das umgebende Moor im allgemeinen eben
ist, sind sie meistens 4- isodiametrisch. An Stellen, wo eine solche Weissmoor-
Fliche nach einer Heide hin abfillt, tritt die Neigungsrichtung gewéhnlich
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in der linglichen Form der Biilten zutage (vgl. die Ausfiihrungen iiber die
Strange S. 93). Einen solchen biiltenarmen, ebenen Weissmoor-Teil eines
Hochmoores bezeichne ich als Weissmoorrand (Fig. 7. b).

Wie bereits in Kap. IV erwidhnt wurde, findet sich an der Stelle, wo Hoch-
moor und Heide aneinander grenzen, eine meist mit anmoorigen und bruch-
moorartigen Wildern bestandene Zone von verschiedener Breite. Auf den
Hochmooren des Untersuchungsgebietes fehlt im allgemeinen der Lagg;
wo sich ein solcher findet, ist er auf einen ganz kleinen Teil des Moorrandes
beschrankt. Fiir die Hochmoore von N-Satakunta kann demnach der Lagg
nicht als wesentlicher Formenteil eines Hochmoors angesehen werden, sondern
er muss zu den Transgressionstypen der Moore gerechnet werden. Die Typen
der Versumpfungszone bilden in ihrer Gesamtheit einen wesentlichen morpho-
logischen Formenteil des Hochmoors, den ich Transgressionsrand
(Fig. 7. c) nenne.

Ich fasse die Ergebnisse meiner oberflichenmorphologischen Untersuchun-
gen im folgenden kurz zusammen:

1) Die Entwicklung der Moore fithrt meist zu gewolbten Typen (Hoch-
mooren), bei welchen sich folgende drei Formenteile unterscheiden lassen:
gewolbter Hochmoorteil (=Hochflache und Randgehinge), Weissmoorrand
und Transgressionsrand.

Auf dem gewdlbten Hochmoorteil finden sich stets mosaikartig aneinan-
der grenzende Reiser- und Weissmoorteile (trockene Biilten und nasse Schlen-
ken), von denen die ersteren lange, schmale, senkrecht zum stdrksten Gefille
angeordnete Stringe (»Kermis») bilden.

Der Weissmoorrand ist im allgemeinen eine ebene, aus verschiedenen
Weissmoortypen gebildete Fliache, die den gewdlbten Hochmoorteil umgibt
und auf der nur ganz vereinzelte kleine Reisermoorbiilten vorkommen.

Der Transgressionsrand umfasst die anmoorigen und bruchmoorartigen
Wilder am Rande des Moores, die bei der Transgression desselten auf eine
trockene Heide entstanden sind. Der Lagg fehlt bei den Mooren des
Untersuchungsgebietes gewdhnlich.

2) Die Regelationserscheinungen, besonders aber der Gasauftrieb nach
Regen, wirken hemmend auf die Entwicklung der Vegetation auf den Schlenken.

3) Die Stringe und Schlenken sind Formen, die meist an der urspriing-
lichen Stelle bleiben und nebeneinander vorkcmmen.

4) Die Entstehung der Stringe auf den Hochmooren ist durch das nérd-
liche und kontinentale Klima bedingt. Sie sind mit den »Pounus» und Stringen
der nordfinnischen Aapamoore zu vergleichen.
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5) Die eigentlichen Hochmoorweiher sind in der Hauptsache entweder
Relikte der Wasseransammlungen, durch deren Verwachsen das betr. Moor
entstanden ist, oder sie sind an Stellen entstanden, welche beim Ubergang
des Moores in ein Hochmoor am nassesten waren. Sie haben also das iiber-
schiissige Wasser aufgespeichert. — Wir kénnen demnach die Hochmoorweiher
als dauvernde Bildungen betrachten.

Neben den eigentlichen Weijhern kommen auf den Hochmooren sogen.
Wasserschlenken vor, eine Zwischenform zwischen Tiimpel dnd Schlenke, die
bald mit Sphagnum bewachsen, bald offen sind. Wenn wir die Tendenz zur
Verschiirfung der Gegensitze bei den Mooren N-Satakuntas beriicksichtigen,
ist es wahrscheinlich, dass auch hier die regressive Entwicklung in vielen
Fillen zur Bildung von eigentlichen Weihern auf Sphagnum-Unterlage fiihren
wird. o



Vi. Die Bodenarten der Moore.

Die eigentlichen Moorbodenarten, die im Untersuchungsgebiete vorkom-
men, lassen sich in limnische, telmatisché, semiterrestrische und terrestrische
Bodenarten einteilen (v. Post 1909, S. 633—636). Ausserdem findet man in
manchen Mooren auch Ton, ILehm, Sand und Grus, die ich im Zusammenhang
mit den limnischen Sedimenten behandele. Sie gehéren allerdings nicht zu -
den eigentlichen Moorbodenarten, aber sie treten immer zusammen mit lim-
nischen Ablagerungen auf und bilden bisweilen Schichten in den eigentlichen
Moorbodenarten. Ausserdem enthalten sie auch hiufig bedeutende Mengen
organischen Materiales. Alle diese Bodenarten bilden vollstindige Serien von
Ubergangsformen zu den eigentlichen Moorbodenarten.

Zu den limnisehen, d.h. im Wasser entstandenen Moorbodenarten werden
im folgenden ausser den oben erwihnten noch Gyttja und Dy sowie der Akku-
mulations-, Uberschwemmungs-, Equisetum- und Phragmites-Torf gerechnet.

‘Reiner T on kommt auf dem Boden der Moore in N-Satakunta verhilt-
nismissig selten vor. Uberall, wo ich ihn fand, bedeckte er nur kleine Flichen,
so dass ich vielleicht einige Vorkommnisse nicht bemerkt habe. In der
Mitte ist der Ton gewéhnlich weich und breiig, an den Rindern dagegen oft
fest und schwer zu durchbohren, was darauf hindeutet, dass diese Stellen zeit-
- weilig trocken gelegen haben (AuEr 1924a und 1927b). Hiufig ist der Ton
mit Sand und Gyttja vermengt (Tongyttja). Bisweilen finden wir ihn als
Binderton.

Lehm tritt in den untersten Schichten der Moore von Satakunta ungefihr
in der gleichen Weise auf wie Ton. Auch er ist meist mit Gyttja vermengt.
Wenn die Lehmschicht auf dem Boden eines Moores diinn ist und ohne deut-
liche Grenze in Gyttja iibergeht, ist sie in den Profilen als Gyttja bezeichnet,
da sich die beiden diinnen Schichten nicht gesondert angeben liessen.

Sand und G rus kommen in fast allen limnischen Moorbodenarten in
ziemlicher Menge vor. Ausserdem findet man sie gewdhnlich auch als diinne
Schicht zwischen Morine und Gyttja. Besonders zu erwihnen ist das Auf-
treten von grobem, ausgewaschenem Sand (und Grus) zwischen dem Ton und
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der Tongyttja unter dem Moore. Da die betr. Tongyttja hiufig verhiltnis-
maéssig wenig organische Bestandteile enthilt, hat man sie bisweilen fiir
Ton gehalten. In einem solchen Falle hat man die Schicht gréberen Materiales
zwischen den beiden Tonfacies durch Veridnderungen im Niveau des Meeres-
spiegels erkliren wollen (vgl. Hatpen 1917, S. 10). Dass dies jedoch zum
mindesten fiir die Moore in N-Satakunta nicht zutreffen kann, geht aus Profil
21 (Beilage VI) und Fig. 2, S. 86, die einen Fall von Verlandung einer Meeres-
bucht darstellen, und aus der Tatsache hervor, dass die gleiche Schicht unab-
hingig vom Niveau in verschiedener H6he angetroffen Wird. Zu dem gleichen
Frgebnis ist auch HALDEN in der oben zitierten Arbeit gekommen. Eine solche
Schicht habe ich auf einem entwisserten Moore (19), dem Haukjirvenkeidas-
Moore (66), dem Kirkkokeidas-Moore (71), dem Kukilankeidas-Moore (58),
dem Marjaméienkeidas-Moore (74) und dem Pitkikeidas-Moore (105) gefunden
(s. die Profile, Beilagen VI u. VII).

Reine organogene Gy ttj a kommt im Untersuchungsgebiet hauptsichlich
nur in einigen Mooren am Ufer des Karhejarvi-Sees vor. Dagegen ist mit Ton,
Lehm und Sand vermengte Gyttja die gewohnlichste limnische Bildung im
Untersuchungsgebiet. Meist ist sie braun und plastisch. Den Hauptbestand-
teil bildet organisches Material, in dem man unter dem Mikroskop Diatome-
en, Gewebeteile von Pflanzen und Reste von Tieren finden kann. Meist
enthilt sie auch Samen von Wasser- und Strandpflanzen (Potamogeton, Najas,
Zanwichellia, Ruppia, Scirpus lacustris, Sc. Tabernaemontani, Sc. uniglumis,
Nymphaea, Nuphar, Carex spp., Comarum, Mewyanthes u.a.). Seltener ist
im Untersuchungsgebiet griinliche Gyttja, die ich in einigen Mooren vor allem
in 40—90 m Meereshohe unter der braunen Gyttja fand. Hiufig ist der Kon-
takt zwischen diesen beiden Gyttjaschichten scharf, doch lassen sich keine
Unterschiede in der subfossilen Flora bemerken. Beide Gyttjaarten bleichen
stark, wenn sie der Luft ausgesetzt werden, und sehen dann einander sehr
shnlich.

Gyttja kommt auch mit anderen limnischen Bodenarten vermengt vor.
Besonders it Phragmites- und E quisetum-"Torf findet man sie haufig.

Dy ist in reinem Zustande in den Mooren des Untersuchungsgebietes ver-
hiltnismissig selten; er tritt gewohnlich als diinne Schicht iiber der Gyttja
auf. Nur in einigen Mooren bildet er dickere Schichten. Der Dy ist eine dunkel-
braune, amorphische Bodenart, die dhnlich wie die ganz humifizierten Torf-
arten (aber im Gegensatz zur Gyttja) bei der Berithrung mit dem Sauerstoff
der Luft schwarz wird. Den Hauptbestandteil dieser Bodenart bilden kolloide
Humusablagerungen, bisweilen auch niedergeschlagenes Hisenhydrcxyd.
Mineralische Bestandteile und Diatomeen kommen im Dy im allgemeinen
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sparlicher vor als in der Gyttja, dagegen findet man in ihm gewdhnlich
etwas reichlicher Samen und sonstige Pflanzenreste., Meist tritt der Py mit
anderen Moorbodenarten vermengt auf. In den limnischen Torfarten findet
man ihn regelmaissig.

Der Akkumulationstorf ist im Untersuchungsgebiet selten.
Er ist aus organischen Bestandteilen, die durch Erosion losgerissen und am
Ufer angeschwemmt sind, entstanden. Infolgedessen finden wir in ihm die
verschiedenartigsten Bestandteile: meist reichlich Samen von Wasser- und
Strandpflanzen, Teile von Carex und Sphagnum, Holzstiicke u.a. Gewdhnlich
ist der Akkumulationstorf mit Dy vermengt.

Der Uberschwemmungstorf ist ebenfalls im Untersuchungs-
gebiet nicht hiufig. Er kommt bisweilen spirlich in den Bodenschichten
eines Moores vor. Oft bildet er eine Zwischenform zwischen den telmatischen
Torfarten und dem Akkumulationstorf, die dadurch entsteht, dass eine
schwache Stromung stindig in der Moorpflanzengesellschaft vorhanden ist.
Der Uberschwemmungstorf ist gewdhnlich humifizierter, vorzugsweise auto-.
chthoner Seggen- und Krauttorf mit reichlichen Beimischungen von allochtho-
nem anorganischem Schlamm.

Der Equisetum-Torf ist im Untersuchungsgebiet hiufig. Er
findet sich gewthnlich iiber der Gyttja oder dem Dy, oder wenn Gyttja fehlt,
(mit Dy vermengt) auf Mineralboden, wo er dann das einzige limnische Sedi-
ment an der betr. Stelle ist. Den Hauptteil des Equisetum-Torfes bilden die
ziemlich breiten, stark abgeplatteten, glinzend schwarzen Rhizomteile sowie die
diinnen gleichfalls glinzend schwarzen Wurzeln von E. fluviatile, die eine zdhe
kompakte Masse bilden, die nur schwer zu durchbohren ist. Der Equisetum-
Torf tritt nur selten rein auf und dann meist nur auf kleinen Flichen. Gewdhn-
lich ist er stark mit Dy vermischt, wihrend Gyttja seltener darin vorkommt.?)
Auch in telmatischen Torfarten kann sich so reichlich Equisetum finden (haufig
als Relikt aus dem limnischen Stadium des betr. Moores), dass es zusammen
mit Seggen einen Mischtorf bildet, der meist zu den telmatischen Torfarten
zu rechnen ist, Charakteristisch fiir das Untersuchungsgebiet ist das reichliche
Vorkommen von Equisetum im Bruchtorf, eine Erscheinung, fiir die wir
in der Kiistenzone eine Entsprechung in den heutigen Equisefum-Bruch-
mooren finden.

Der Phragmites-Torf ist im Untersuchungsgebiet etwas seltener
als die vorige Torfart. Auch er bildet meist nur eine diinne Schicht iiber der

1 In der Gyttja finden sich oft vereinzelte Equisetum-Wurzeln, die offenbar
in ihr gewachsen sind.
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Gyttja und dem Dy. Er wird von den breiten, abgeplatteten, weichen Rhizo-
men und harten, oft noch runden Halmteilen gebildet. Man findet diese Torf-
art wie auch den Eguisetum-Torf mit Seggentorf vermischt in den unteren Tei-
len der telmatischen Schichten. Seine Bedeutung als Mischtorf ist jedoch
- gering. :

Auch der Carex-T orf kann bisweilen limnisch auftreten, wobei dann
die entsprechende Pflanzengesellschaft das Seggensumpfmoor ist. Mit Hilfe
der in ihm sich findenden Wasserpflanzenreste lisst er sich gewshnlich von
dem telmatischen Seggentorf unterscheiden. In der Stratigraphie der Moore
hat der limnische' Seggentorf keine besondere Bedeutung, da er nur diinne

- Ablagerungen bildet und nur kleine Flichen bedeckt.

Die telmatischen Moorbodenarten haben sich an Stellen gebildet, die nur
zeitweise unter Wasser gesetzt werden. Sie sind, wie alle folgenden Bildungen,
sedentisch. Zu dieser Gruppe rechne ich den Kraut-, den Braunmoor-, den
Carex- und den Eriophorum vaginatum-Torf.

Der Krauttorf kommt im Untersuchungsgebiet oft als verhiltnis-
méssig reine, diinne Schicht unmittelbar iiber den limnischen Ablagerungen
vor. Er ist stark humifiziert und enthilt immer reichlich Samen von Kraut-
pflanzen und oft auch Wurzelteile, wiahrend sich Stengelteile seltener erhalten
haben. Bisweilen lisst sich Seggentorf und Krauttorf nur schwer auseinander-
halten, so dass erst die Schlimmanalyse (vgl. Kap. II) sicheren Aufschluss
itber das Vorhandensein von Krauttorf gibt. Die dieser Torfart entspre-
chende Pflanzengesellschaft ist das Krautmoor. Meist tritt der Krauttorf
zusammen mit dem Carex-Torf als Mischtorf auf; auch bildet er oft einen Teil
des Bruchtorfes,

Braunmoostorf habe ich im Untersuchungsgebiet nur in einigen
wenigen Mooren gefunden und auch in diesen nur spirlich und meist mit Seg-
gentorf vermengt. In den untersten Torfschichten der Moore kommen aller-
dings oft Teile von Braunmoosen vor, doch nur in so geringer Menge, dass sie
keine Bedeutung fiir die Zusammensetzung der Torfschicht haben. Der
Braunmoostorf besteht im Untersuchungsgebiet meist aus sehr rohem »4m-
blystegium»-Torf, in dem die ziemlich kriftigen Stengel und die schwarz-
braunen, fettig glinzenden Blitter der Moose deutlich zu unterscheiden sind.
Auf dem Boden des Pyttysuo-Moores (118) im Kirchspiel Viljakkala fand
ich auch eine diinne Schicht von rohem Calliergon trifarium-Torf.

Der Carex-Torf bildet die wichtigste telmatische Torfart des Unter-
suchungsgebietes. Man kann mehrere Arten nach dem Humifikationsgrad.
und den Carex-Arten, welche den Torf bilden, unterscheiden. Am hiufigsten
ist der Grosseggentorf, der nach den erhaltenen Schliuchen zu urteilen haupt-
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sichlich aus Carex rostrata und C. filiformis besteht.!) Er kommt fast immer

als roher, gelblicher Torf vor, der sich hauptsichlich aus den Rhizomen, Wur-

zeln und Blattscheiden der Seggen gebildet hat. Auch humifiziert kann er

gelbbraun aussehen, aber dann lassen sich die Pflanzenteile nicht makrosko-

* pisch unterscheiden. Er hat in diesem Falle oft eine feinfaserige, filzige Struk-
tur. Bisweilen ist der Carex-Torf dunkel und es lassen sich dann kleine Carex-
Schliuche herauslesen, die meist zu den Arten Carex canescens oder C. Goode-
noughis (hie und da auch C. acuta und C. aquatilis) gehdren. Die letztgenannte

" Seggentorfart ist fast immer stark humifiziert und auch faseriger als der Gross-
seggentorf.

Meist tritt der Carex-Torf in den untersten Schichten eines Moores zusam-
men mit Krauttorf als Mischtorf auf und zwar immer stark humifiziert. Hau-
fig findet man auch humifizierten Carex-Eriophorum vaginatum-Mischtorf.

‘Eine solche Torfschicht findet sich oft unmittelbar unter dem Sphagnum-
Torf. Mit Sphagnum bildet Carex gewéhulich einen rohen Mischtorf. Im
Bruchtorf ist Carex-Torf ganz humifiziert. Auch die beiden letztgenannten
Mischtorfarten sind im Unteréuc.hungsgebiet hiufig. yo

Der Eriophorum vaginatum-Torf ist ebenfalls in N-Sata-
kunta hiufig, aber selten tritt er ganz rein auf. Zwischen dem Bruch- und Spha-
-gnum-Totf finden sich jedoch hie und da diinne E. vaginatum-Linsen, in denen
man auch mikroskopisch nur Reste dieser Pflanzenart feststellt. Solcher
Torf bildet sich heute in E. vaginatum-Zsombék-Mooren. Meist kommt
E. vaginatum-Torf zusammen mit Seggentorf vor. Auch mit Sphagnum-Torf
bildet er einen Mischtorf, welcher gewShnlich verhiltnismissig roh ist. Dabei
nimmt der Anteil des Wollgrases am Torf nach oben in der Weise ab, dass in
den obersten Schichten des Sphagnum-Torfes die Wurzeln und Fasern dessel-
ben nur spirlich angetroffen werden.

Die semiterrestrischen Moorbodenarten sind Zwischenformen zwischen
den telmatischen und den ein trockneres Stadium vertretenden terrestrischen
“Torfarten. Zu dieser Gruppe rechne ich alle Sphagnum-Torfarten, da sie
zum grossten Teil aus semiterrestrischen Weissmoortypen entstanden sind,
wenn auch der von den Arten der Sph. acutifolia-Gruppe und von Sph. fuscum
gebildete Torf meist auf ebenso trockenem oder trockenerem Boden entstan-
den ist wie der Bruchtorf und Reisermoortorf. .

Der Sphagnum -Torf ist die hdufigste Moorbodenart im Untersuchungs-
gebiet, doch spielt er in dem schmalen Kiistengebiet eine geringere Rolle.

1) Auch Carex vesicaria findet man oft, aber dann ist der Tqrf fast immer
mit Krauttorf vermengt. N
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Mit der absoluten Hohe nimmt auch die Reichlichkeit des Sphagnum-Torfes
zu und von ungef. 20 m Hdhe an bildet dieser die Haupttorfart der Moore.
Er kommt im allgemeinen rein oder nur wenig mit anderen Torfbestandteilen
vermischt vor. Der Sphagnum-Torf ist meist roh, so dass sich an den Stengel-
und Blitterteilen die einzelnen Arten leicht bestimmen lassen, Bisweilen
hat die Humifizierung allerdings zu einer vollstindigen Zerstorung der Gewebe
gefiihrt. Es lassen sich zwei Hauptarten Sphagnum-Torf unterscheiden: nasser,
in Weissmooren entstandener Torf, der sich aus Weissmoosen gebildet hat,
die zur Sphagna cuspidata-, Sph. recurva-, und Sph. cymbifolia-Gruppe gehéren,
und trockenerer, festerer »Kermitorfs, der aus Sphagnum fuscum oder aus
Arten entstanden ist, die zur Sphagna acutifolia-Gruppe gehSren. In der
ersteren Hauptart findet man oft Scheuchzeria- und bisweilen auch Carex-
Reste, in der letzteren kommen hiufig Reiser vor.

Wie schon oben im Zusammenhang mit den verschiedenen Torfarten
erwihnt wurde, bildet Sphagnum oft auch Mischtorfarten, von denen die
wichtigsten der Sphagnum-Carex- und Sphagnum-Eriophorum vaginatum-
Torf sind. Man findet diese Torfarten hiufig unter reinen Sphagnum-Torf-
schichten. Bisweilen geht der Mischtorf sogar bis zur Oberfliche und ver-
bindet sich hier mit der Pflanzendecke,

Zu den terrestrischen, d.h. auf trockenem Boden entstandenen Torf-
arten werden der Bruch- und Reisermoortorf gerechnet.

Der Bruchtorf ist eine in N-Satakunta hiufig vorkommende Torfart,
die sich aus Baum- und anderen Waldpflanzenresten gebildet hat. Er ist
immer humifiziert, doch lassen sich meist noch Teile von Birken-, Erlen-
und Fichten-Rinde sowie Holzstiickchen unterscheiden. Der Bruchtorf
weist zwei Hauptbestandteile nebeneinander auf: eine braune, brocklige Torf-
art und einen schwarzen Torf, der getrocknet zu einer pechartig zihen Masse
erhirtet, in dem helle Birkenrindenstiickchen sichtbar sind. Die erstere Torfart
hat sich in Bruchmoorbiilten, die letztere auf den nassen Zwischenriumen
zwischen diesen gebildet.

Der Bruchtorf ist also als Mischtorf anzusehen. Neben den beiden eben
erwihnten Hauptbestandteilen weist er oft reichlich Reste von Seggen- und
Krautpflanzen auf.

Reisermoortorf kommt oft als diinne Schicht auf dem Boden
eines Moores sowie zwischen dem Bruch- oder Seggentorf und dem Spha-
gnum-Torf vor. Hiufig findet sich in einer solchen Reisermoortorfschicht
eine zusammenhingende Stubbenschicht. Dasselbe Reisermoorstadium kén-
nen wir auch heute feststellen, wenn Bruchmoore oder Seggenmoore in ein
Sphagnum-Moor iibergehen. Der Reisermoortorf ist im allgemeinen humifiziert,
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unter dem Mikroskop lassen sich jedoch darin gewdhnlich Sphagnum-Gewebe
und Eriophorum vaginatum-Teile unterscheiden, wihrend Holzstiickchen,
Rinde und Reisershon mit blossem Auge wahrzunehmen sind.

Oft bildet rohes Sphagnum den Hauptbestandteil des Reisermoortorfes.
In diesem Falle lasst sich dieser schwer von dem semiterrestrischen Sphagnum-
Torf unterscheiden. Ebenso lassen sich auch Torf, der auf Seggenreisermooren
entstanden ist, und Bruchtorf oft nur schwer auseinanderhalten.

In dem Auftreten der Moorbodenarten in N-Satakunta stellen wir fol-
gende Regelmissigkeiten fest:

1) Von den limnischen Moorbodenarten ist die Gyttja (und Tongyttja)
am wichtigsten. Dy sowie Egquisetum- und Phragmites-Torf sind ebenfalls
hiufig, aber sie treten meist nur in geringen Mengen auf.

2) Von den telmatischen Torfarten kommt der Seggentorf am hiufigsten
vor. Er bildet mit dem Bruchtorf die vorherrschende Torfart im Kiistengebiet,
wiahrend er im Binnenlande vorzugsweise auf die untersten Schichten der
Moore heschrankt ist.

Das seltene Vorkommen von Braunmoostorf im Untersuchungsgebiet
zeigt, dass hier auch frither Braunmoore keine grosse Rolle gespielt haben
(vgl. Kap. III).

3) Der semiterrestrische Sphagnum-Torf ist die wichtigste Torfart des
Untersuchungsgebietes. An der Kiiste kommt er verhiltnismissig spirlich
vor, aber mit zunehmender Hohe wichst seine Bedeutung und schon in 20 m
Héhe dominiert er.
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VIi. Die Versumpfung im lLichte der Stratigraphie.

Die Untersuchung der Genesis der Moore mit Hilfe der Stratigraphie setzt
eine genaue Kenntnis der untersten Schichten der Moore voraus. Dabei muss
man zwischen Versumpfung von Waldboden und Verwachsen von Gewissern
unterscheiden. Die limnischen Moorbodenarten, vor allem Gyttja und Dy,
zeigen, dass sich an der betr. Stelle offenes Wasser befand und durch Ver-
wachsen desselben ein Moor oder'ein Teil desselben entstand. Das Fehlen
dieser Bodenarten dagegen deutet auf Versumpfung trockener Béden hin.
Im letzteren Falle liegen die Torfschichten unmittelbar auf dem Mineral-
boden. Meist kann man auf Grund der Subfossilien die Pflanzenarten und sogar
die Pflanzengesellschaften feststellen, die beim Beginn der Versumpfung
an der betr. Stelle vorhanden waren. Notwendig ist auch eine genaue Kennt-
nis der geologischen Vorginge, die irgendwie die Entstehung und Entwicklung
der Moore beeinflusst haben.

Wie die Profile der Moore in N- Sata.kunta zeigen, weisen die untersten
Schichten der meisten Moore dieser Gegend limnische Moorbodenarten auf,
in der Regel Gyttja und Tongyttja. In der ca. 30 km breiten Kiistenzone zeigen
die Diatomeen auf dem Boden der Moore und manche subfossile Samen,
dass sich die Sedimente in Salz- oder Brackwasser gebildet haben, wihrend
man in den untersten Schichten der Moore iiber 90 m Meereshéhe nur Siiss-
wasserdiatomeen findet, die in der Ancylus-Zéit entstanden sein miissen. Die
Verlandung der Buchten des Ancylus-Sees lisst sich jedoch in den meisten
Fillen nicht von den gleichzeitigen Verwachsungen von Weihern und Seen
unterscheiden. In solchen Fillen, wo es unbedingt notwendig ist Versumg-
fungen am Ufer des Balticums von den sonstigen Verlandungsfillen zu unter-
scheiden, sind im folgenden nur die Moore im Verbreitungsbereich der Litorina-
Tone beriicksichtigt worden. Die Diatomeen in den untersten Schichten der-
selben zeigen deutlich, wann das betr. Moor in einer Meeresbucht entstanden ist.

Die .Lagerung der Gyttjaschichten ist gewéhnlich so, dass sich zuunterst
Tongyttja befindet, wihrend nach ében hin Gyttja mit immer reichlicheren
organischen Bestandteilen und dunklerer Firbung folgt und in den obersten
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Teilen ohne deutliche Grenze in dyhaltigen Torf und eine telmatische Torfart
iibergeht. Auch in der Diatomeen-Flora dieser Schichten 14sst sich eine gewisse
Regelmissigkeit feststellen: in den untersten Schichten finden wir ausgespro-
chene Salzwasseraiten, wiahrend nach oben hin die Kieselalgenflora immer
weniger halophil wird. Wenn ich in telmatischem Torf Diatomeen gefunden
habe, gehdrten sie ausschliesslich Siisswasserarten an mit Ausnahme einiger
TFilie, wo ich auch Brackwasserarten in ihnen feststellte. Da die limnischen
Bodenarten, die sich in Salzwasser abgesetzt haben, somit ohne deutliche Grenze
in telmatischen Torf iibergehen, handelt es sich offenbar um Verwachsen einer
Meeresbucht.

Besonders an den Rindern von Gyttjavorkommnissen ist oft der Kontakt
zwischen der Gyttja- und der dariiberliegenden Carex- und Bruchtorfschicht
scharf. Dies zeigt, dass an der betr. Stelle das aus dem Meere emporgetauchte
Land ohne eigentliche Verwachsung versumpft ist. Die Gyttja war also schon
iiber den Meeresspiegel gehoben, als sich auf ihr ein Moor zu bilden begann.
Beispiele fiir diesen Vorgang finden sich an manchen Stellen in unmittelbarer
Nihe der Kiiste, z.B. iin Ki. Merikarvia, auch heute noch.

Wie schon in Kap. VI erwdhnt wurde, findet man auf dem Boden einiger
Moore eine Tonschicht, die besonders in ihren mittleren Teilen ganz unfest
ist, so dass sie sich noch leichter als Torf durchbohren ldsst. Wie AUER (1924a
u. 1927b) gezeigt hat, kénnen wir daraus den Schluss ziehen, dass der betr.
Ton niemals trocken gelegen hat, sondern dass gleich nach dem Auftauchen
aus dem Meere auf ihm Moorbildung stattfand.

Dass sich solche Stellen durch Versumpfung von Meeresbuchten gebildet
haben, geht auch daraus hervor, dass in Seen im allgemeinen viel mehr Seicht-
wassersedimente, vor allem Dy und limnische Torfarten entstehen. Doch
finden sich solche im Untersuchungsgebiet, worauf schon in Kap. VI hin-
gewiesen wurde, sehr sparlich, was darauf hindeutet, dass sich das Wasser
von der versumpfenden Stelle verhiltnisméssig schnell zuriickgezogen hat.

Wie die Profile zeigen, findet sich mit Dy vermengter Equisefum-Torf auch
auf dem Boden einiger Moore, in denen Gyttja fehlt. Sie enthalten nur wenig
Siisswasserdiatomeen. Doch glaube ich, dass es sich hier nicht um Verwachsen
eines eigentlichen Sees oder Weihers handelt, denn die Schichten sind diinn
und bedecken nur kleine Flichen, sondern sie stammen offenbar aus kleinen,
zeitweilig austrocknenden Waldt{impeln, wie wir sie auch heute noch oft auf
versumpfendem Waldboden finden. Sie sind also am ehesten zu den Versump-
fungen von Waldboden zu rechnen (vgl. S. 65).

Am Ufer von grosseren, noch offenen Moorweihern und -Seen findet man auf
dem Boden des Moores verhidltnisméissig machtige Schichten mit Akkumula-

8
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tionstorf vermischten Dys. Dies zeigt, dass am Rande der betr. Wasseran-
sammlung eine Verwachsung stattfand, die spiter, als sich der Abfluss ver-
stopfte und das Wasser tiefer wurde, zum Stillstand kam.

Auf dem Boden einiger Moore habe ich dicke Dy-Schichten gefunden,'deren
Beschaffenheit darauf hindeutet, dass das betr. Moor durch Verwachsung
eines Weihers oder Sees entstanden ist. In einem Falle (Isoneva-Moor, 92)
zeigt auch das Pollendiagramm, dass die Verwachsung erst lange, nachdem
das Wasser des Balticums sich von der betr. Stelle zuriickgezogen hatte, statt-
gefunden hat. Solche Fille sind jedoch in N-Satakunta selten.

Das Verwachsen von Seen und Weihern hat also auch frither nur eine unter-
geordnete Bedeutung gehabt. Der grosste Teil der Moore des Untersuchungs-
gebietes ist durch Verlandung von Meeresbuchten entstanden. Zu diesem
Ergebnis sind auch AugEr (1924b, S. 50) und Kujara (1924) gekommen, und
in die gleiche Richtung weisen auch die Resultate von AUERS Untersuchungen
.in SE-Kanada (Aurr 1927b).

In manchen Mooren fehlen limnische Moorbodenarten vol]sta.nng
Als unterste Schicht finden wir dann Carex-, Bruch- oder Reisermoortorf
und bisweilen reicht auch die Sphagnum-Torfschicht bis zum Boden. Diese
Moore sind primir durch Versumpfung von Waldboden entstanden. Die
unterste Torfschicht zeigt einigermassen, welche Pflanzengesellschaft bei
der Versumpfung zuerst auftrat. Meist ist in solchen Fillen das Moor zuerst
als anmooriger oder bruchmoorartiger Wald entstanden. Ohne Zweifel
kommen in grossen Mooren mit teilweise Gyttjaboden auch Teile vor, die
urspriinglich besondere Versumpfungen von Waldboden bildeten. Wabr-
scheinlich konnen auch in den Mooren, bei denen keine limnischen Boden-
arten gefunden sind, Gyttjaschichten von kleinerem Umfang vorhanden sein,
die in Meeresbuchten entstanden sind.

Die verschiedenen Formen der Versumpfung von Waldboden lassen sich
stratigraphisch meist nicht auseinanderhalten. Da jedoch die Moore des
Untersuchungsgebietes im allgemeinen auf undurchlissigem Morinenboden
liegen, kénnen wir folgern, dass sie zum grossten Teil als Oberflichenwasser-
versumpfungen entstanden sind, wahrend einige Moore, die auf Sandboden
liegen, sich unter dem FEinfluss des Grundwassers gebildet haben diirften.
Die grossen Moore auf den Abhingen des Oses Himeenkangas, deren mittlere
Neigung ca. 1.59, betrigt, sind offenbar als Quellwasserversumpfungen ent-
standen. Auf leichtdurchlissigem Sandboden sickert ndmlich das Oberflichen-
wasser leicht ein, wihrend das eigentliche Grundwasser, wenn es so nahe an
die Oberfliche steigt, dass es versumpfend wirken miisste, wegen der Neigung
des Bodens als Quellwasser zutage tritt.
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Wenn man, wie oben geschehen ist, die verschiedenen Arten der Moorbil-
dung nur nach der Zahl der einzelnen Moore wertet, kommt man zu dem Ergeb-
nis, dass die Versumpifung von Meeresbuchten die wichtigste Form der Moor-
bildung im Untersuchungsgebiet war. Wenn man dagegen die Bodenfliche
der versumpiten Béden ins Auge fasst, wobei auch die Moortransgression be-
riicksichtigt wird, findet man, dass ca. 779/, der Gesamtmoorfliche infolge
Versumpfung von Waldboden entstanden ist.!)

Da es meist unmdéglich ist die durch Transgression eines Moores entstandene
und die primire Versumpfung trockenen Bodens stratigraphisch auseinander-
zuhalten, ist es schwierig die Bedeutung der Transgression eines Moores rich-
tig zu beurteilen. Ein verhdltnismissig zutreffendes Bild erhilt man wohl, wenn
man von der Gesamtfliche der Moore, welche durch Verlandung von Meeres-
buchten entstanden sind, den mit limnischen Moorbodenarten bedeckten
Teil abzieht. Der {ibrig bleibende Teil gibt im grossen und ganzen den Umfang
der durch Transgression der betr. Moore versumpften Fliche an. So findet
man, dass der grosste Teil der Moorfliche durch Transgression entstanden ist.
Diese Schitzung des Umfanges der Transgression ist jedoch nicht ganz exakt,
da wie erwdhnt wahrscheinlich auch in Mooren, deren Boden teilweise mit
Gyttja bedeckt ist, einzelne Teile primir versumpft sein kénnen.

Vergleicht man die subfossile Flora der untersten Schichten von Mocreri
verschiedenen Alters, so stellt man fest, dass die Pflanzenwelt in Versump-
fungsfallen in verschiedenen Perioden im allgemeinen nur wenig variiert. Doch
waren in manchen alten Mooren des Untersuchungsgebietes die betr. Pflanzen-
arten in gewisser Weise anspruchsvoller als heute. So trat in verlandenden Mee-
resbuchten haufig - Carex pseudocyperus subfossil auf, eine Art, die heute in
Satakunta nicht mehr vorkommt. Verhiltnisméssig oft findet man auch
Lycopus Europaeus, eine Pflanze, die heute in dieser Gegend selten ist. Auch
Cicuta scheint frither hiufiger gewesen zu sein als heute.

Bei einigen Buchten des Alt-Karhejarvi (Ki. Viljakkala) ist die Verwach-
sung durch Trapa natans stark beeinflusst worden. Insolchen Fillen hat sich
iiber den limnischen Schichten ein Alnus glutinosa-Bruchmoor ausgebreitet,

1) Dieser Wert wurde so festgestellt, dass bei jedem Moore die Liange des gan-
zen Profils und des mit limnisclien Ablagerungen bedeckten Teiles gemessen, die
so erhaltenen Zahlen, um einen Vergleich zwischen den Flachen zu ermoglichen,
quadriert und die betr. Zahlen fiir die einzelnen Moore addiert wurden. Die
Differenz der Summen gibt die Gesamtbodenfliche der Versumpfungen von
Waldboden an; ihr Verlidltuis zu der aus den Profilen berechneten Gesamtfliclie
der Moore, multipliziert mit hundert, bezeichnet die GGesamtflache der Versump-
fungen von Waldboden in Prozeut.
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in dem u.a. Betula und Corylus wuchsen. Derartige Verwachsungen kommen
heute im Untersuchungsgebiet und wahrscheinlich auch sonst in Finnland
nicht mehr vor. Die Gegend um den Karhejarvi-See ist die einzige im Unter-
suchungsgebiet, fiir die ich den oben beschriebenen Versumpfungstyp fest-
gestellt habe. Nach der Beschreibung von HERLIN (1896) und Mitteilungen
von Bewohnern dieser Gegend findet man jedoch dhnliche Fille auch in der
Gegend des Kyrosjarvi-Sees. In der Kiistengegend siidgstlich von Pori
fand ich eine Corylus enthaltende Schicht unmittelbar i{iber Gyttja, aber-
die Torf- und die Gyttjaschicht waren diskordant, so dass die Gyttja-
schicht offenbar schon {iber dem Meeresspiegel lag, als das Bruchmoor sich
hier bildete.

Die eigentlichen Alnus glutinosa-Briicher, wie sie an den Ufern des Vanaja-
vesi-Sees vorkamen (AUErR 1924a), waren in N-Satakunta auf die Gegenden
am Kyrosjarvi und Karhejirvi beschriankt. Auch andere Versumpfungsty-
pen, die eine anspruchsvollere Flora als heute aufwiesen, kamen im Unter-
suchungsgebiet nur in verhiltnismissig kleinen Gebieten vor.

Bei einem Vergleich der Intensitat der Versumpfung wahrend verschiede-
ner Perioden muss man zwischen Mooren iiber und unter der Litorina-Grenze
unterscheiden. Es ist leicht nachzuweisen, das die Verlandung der Meeres-
buchten voni Anfang der Litorina-Zeit an bis heute ziemlich gleichméssig vor
sich gegangen ist. Mit Hilfe der Pollendiagramme lasst sich feststellen, dass
auch Waldboden wihrend dieser Zeit ununterbrochen versumpit ist und zwar
vorzugsweise in der Nihe der Kiiste.

MarvsTrROM hat auf Grund seiner Untersuchungen in Norrland gefolgert,
dass dort nach der Ankunft der Fichte Versumpfung in grosserem Umfang
nicht mehr stattgefunden habe (MarmsTrOM 1931, S. 87). In N-Satakunta
dagegen sind alle von mir untersuchten Moore im Ki. Merikarvia und ein
bedeutender Teil der iibrigen Moore des Untersuchungsgebietes in jener Zeit
entstanden. Die Versumpfung hat sowohl primar als auch durch Trans-
gression stattgefunden, wie die Bestimmung der Fichtenpollengrenze in den
verschiedenen Teilen der Moore zeigt. Dieser Vorgang war anfangs verhilt-
nissmissig intensiv um spidter sukzessiv von den hdher nach den niedriger
gelegenen Gegenden langsamer zu werden.

Fiir die Mdore, die sich auf Boden iiber der Litorina-Grenze gebildet haben,
lisst sich keine ebenso exakte Chronologie aufstellen, da die Versumpfungen
am Ufer des Ancylus-Sees sich nicht von der Verwachsung der iibrigen Seen
unterscheiden lassen. Nach den Pollendiagrammen zu schliessen sind die mei-
sten Moore iiber der Litorina-Grenze kurz vor Beginn der Litorina-Zeit entstan-
den. Dies kann man dadurch erkliren, dass die Moore in verschiedener
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Meereshéhe wegen der Schnelligkeit der Landhebung ungefdhr gleichzeitig
entstanden sind, auch wenn sie sich, wie wihrend und nach der Litorina-Zeit,
vorzugsweise in der Nihe der Kiiste gebildet haben. Es ist jedoch wahr-
scheinlich, dass am Ende der Ancylus-Zeit auch eine Zunahme der Versump-
fungsintensitdt stattgefunden hat.

Wir fassen im folgenden die wichtigsten Ergebnisse der stratigraphischen
Untersuchungen fiir die Entstehung der Moore zusammen:

1) Ungef. 779, der Gesamtmoorfliche des Untersuchungsgebietes sind
durch Versumpfung von Waldboden entstanden.

2) Die grossen Moore in N-Satakunta haben sich meist primdr durch
Verlandung von Meeresbuchten gebildet.

3) Das Verwachsen von Seen und Weihern spielte im Untersuchungsgebiet
frither ein ebenso geringe Rolle wie heute. Indirekt war dieser Vorgang jedoch
insofern von Bedeutung, als er Primirversumpfungen veranlasst hat, die dann
durch Transgression weitere Flichen erobert haben.

4) Die Flora der Moore war bei der Entstehung derselben im grossen und
ganzen dieselbe wie heute. In einigen Mooren in 40-—100 m Meereshdhe ist
jedoch die Verwachsung durch eine anspruchsvollere Pflanzengesellschaft,
als wir unter den heutigen entsprechenden Verhiltnissen antreffen, bewirkt
worden.



Vill. Die Entwicklung der Moore im Lichte der Stratigraphie.

In der Stratigraphie der Moorbodenarten lisst sich eine deutliche Regel-
missigkeit wahrehmen. So finden wir in den Mooren des Untetsuchungs-
gebietes gewdhnlich folgende Schichtenfolge (von unten nach oben): Gyttja,
Krauttorf, Carex- und Bruchtorf, E riophorum vaginatum-Torf sowie Sphagnum-
Torf. Die diinne Krauttorfschicht ist oft mit Seggen- und Bruchtorf vérmengt.
Die Eriophorum vaginatum-Torfschicht ist ebenfalls diinn; sie steht gewShnlich
in engem Zusammenhang mit einer Stubbenschicht. Der Sphagnum-Torf
weist nicht die fiir die Hochmoore gewohnliche Zweigliederung (v. Post 1912)
auf, sondern der Sphagnum-Torf ist roh, wenn man von diinnen, stirker
bumifizierten Streifen und Linsen absieht. Die untersten Sphagnum-Torf-
schichten werden jedoch im allgemeinen von hydrophileren Sphagnum-Arten
.gebildet. Bisweilen liegt unter dem eigentlichen Sphagnum-Torf Sphagnum-
,Eriophorum vaginatum-Torf und zwischen diesen beiden Schichten eine
Stubbenschicht. Die letztere erinnert in ihrer Beschaffenheit und Lage durchaus
an den Grenzhorizont, doch kann sie jhm nicht entsprechen (vgl. S. 120).

Die Gyttja- und Krauttorfschicht kann in der obigen Schichtenfolge oft
ganz fehlen, wo dann Reisermoor- oder Bruchtorf die unterste Schicht bildet.
In vielen Hochmooren tindet sich zwischen den limnischen Schichten und dem
Sphagnum-Torf nur Bruchtorf. " .

Einige Moore bestehen im allgemeinen nur aus reinem Sphagnum-Torf,
wenn man von einer ganz diinnen Reisermoortorfschicht auf dem Boden des
Moores z. B. bei dem Patakallionkeidas-Moor (§5. Beilage VI) absieht. Bei
einigen Mooren ist der Seégentorf die wichtigste- Moorbodenart z.B. beim
Lappoonneva- (I7. Beilage VI) und Ilveskorwenneva-Moor (5. Beilage VI),
“wihrend in einigen anderen z.B. den ausgedehnten' Bruchmooren im Ki.
Merikarvia westl. vom Lamminsuo- (44) und Kakkurinneva-Moor (48. Bei-
lage VI) die Moorschichten ausschliesslich aus Bruchtorf oder einem Mischtorf
aus Seggen- und Bruchtorf bestehen.

In den Mooren von N-Satakunta lassen sich also mehrere stratigraphische
Typen unterscheiden. Zu den einfachen Typen gehdren einige selten vorkom-
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mende Sphagnum-, Carex- und Bruchtorfmoore. Die meisten Moore des Unter-
suchungsgebietes sind Mischtorfmoore, bei denen wir zwei Typen unter-
scheiden kénnen: bei dem einen ist der Seggen- und Bruchtorf von der Ober-
flache bis zum Boden im allgemeinen in gleicher Weise gemischt und bildet
Seggen-Bruchtorfmoore (vorzugsweise im Kiistengebiet), bei dem andern wech-
seln die Torfarten schichtenweise und zwar in der oben angegebenen Reihen-
folge. Die letzteren Moore gehéren also stratigraphisch zu dem von AUER
(1922 u. 1926) beschriebenen finnischen geologischen Hochmoortyp.

Auf Grund des Obigen koénnen wir folgende allgemeine Entwicklung der
Hochmoore im Untersuchungsgebiet feststellen:

Ein Moor entstand zunichst durch Versumpfung einer Meeresbucht
(vgl. Kap. VII), wobei sich auf der Gyttjaunterlage ein Krautmoor bildete.
Dieses wurde bald zu einem eigentlichen Weissmoor und dann zu einem Bruch-
moor, in dem die Seggenvegetation entweder vollstandig fehlen oder aber auch
den Hauptbestandteil des Torfes bilden konnte. Auf dieses Stadium folgte
oft wieder ein Seggenmoor, in dem nach einem kurzen wollgrasreichen Stadium
Typen mit zusammenhdngendem Sphagnum in der Bodenschicht die Ober-
hand gewannen. Damit setzte gewShnlich die Aufwolbung der Mooroberfliache
ein.

Die Stubbenschicht im Zusammenhang mit dem Eriophorum vaginatum-
Torf hat sich wahrscheinlich auf einem Wollgrasreisermoor gebildet, das spater
zu einem Hochmoor wurde. Bisweilen liegt die Reisermoortorfschicht iiber
dem E. vaginatum-Torf, so dass also das Reisermoorstadium erst auf das
E. vaginatum-Weissmoorstadium folgte. Haufig fehlt die Stubben- und die
entsprechende Reisermoortorfschicht ganz.

Oft fehlt auch das Seggenmoorstadium zwischen dem Bruchmoor- und
Sphagnum-Moorstadium. Auch dann findet man im Kontakt der Schichten
eine Stubbenschicht, die darauf hindeutet, dass die Verinderung iiber ein
Reisermoorstadium vor sich gegangen ist. Der Torf ist jedoch oft so stark
humifiziert, dass sich selbst unter dem Mikroskop keine Sphagnum-Teile
feststellen lassen. In den Profilen ist er meist als Bruchtorf bezeichnet, da die
Reisermoortorfschicht gewdhnlich nur sehr diinn ist. Nachdem auf der
Oberflache des Moores eine zusammenhingende gewdlbte Sphagnum-Decke
entstanden war, ging die Entwicklung in der Weise weiter, dass einige Teile
der Mooroberfliche trockeneren und festeren Weissmoortorf zu bilden be-
gannen, wahrend die iibrigen Teile eine Verndssung erfuhren (vgl. Kap. V).

Da sich das Untersuchungsgebiet in der ganzen Postglazialzeit gehoben hat,
sind die héher gelegenen Teile desselben friiher aus dem Meere emporgetaucht
als die niedrigeren, und da das Land unmittelbar iiber der Wasserlinie des
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Meeres versumpfte, miissen die Moore des Untersuchungsgebietes eine Serie
von Mooren darstellen, die zu verschiedenen Zeiten entstanden sind (vgl.
Kap. VII) und demnach also verschiedene Entwicklungsstadien bilden. Das
Untersuchungsgebiet eignet sich also besonders gut zur Klirung des in der
Einleitung dargestellten Hochmoorproblems, da man hier die Bildung und
Entwicklung von Mooren in den verschiedenen geologischen Perioden gut
verfolgen kann.

Vergleicht man das Alter der Torfschichten in den einzelnen Mooren, so
gibt die Pollengrenze der Fichte einen ausgezeichneten chronologischen
Fixpunkt. Die Moorschichten in den niedrigsten Niveaus sind durchweg
»abiegnisch», d.h. nach der Ankunft der Fichte entstanden. Bei Mooren in
einem bestimmten Niveau liegt die Fichtenpollengrenze in der Gyttja, in etwas
hoher liegenden Mooren finden wir sie im Kraut- oder Carex-Bruchtorf; im
Marjamaenkeidas-Moor (74. Beilage IV) fallt sie (in den mittleren Teilen dessel-
ben) in den Eriophorum vaginatum-Torf und in den meisten alten Mooren in
die mittleren Teile der Sphagnum-Torfschicht (Fig. 8). Bei der Ankunft der
Fichte!) waren also alle in Hochmooren vorkommenden Moorbodenarten in der
Bildung begriffen und zwar gewohnlich in den Mooren im héchsten Niveau
Torfarten, die in den obersten Schichten der Hochmoore vorkommen, in den
niedriger liegenden Mooren Torfarten, welche sich gewohnlich in fritheren
Entwicklungsstadien bilden. Die untersten Moorschichten, welche bei der
Ankunft der Fichte?) sich auf gerade aus dem Meere emporgetauchtem
Boden bildeten, stellen in den héher liegenden Mooren im allgemeinen ein viel
fritheres Stadium dar. Eine Torfartenschicht ist also im allgemeinen um so
dlter, je hoher das betr. Moor liegt. Keine Torfart ist dagegen im Unter-
suchungsgebiet fiir eine bestimmte Periode charakteristisch. Darum kann
auch die S. 118 erwihnte Stubbenschicht zwischen dem Sphagnum-Torf und
dem Sphagnum-Eriophorum wvaginatum-Torf nicht dem Grenzhorizont ent-
sprechen, der, weil er durch klimatische Faktoren bedingt ist, iiberall
synchron sein muss.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt man, wenn man die heutigen Pflanzen-
gesellschaften der in verschiedener Hohe liegenden Moore und die Torfbil-

1) Die Abweichungen im Alter der Fichtenpollengrenze in den verschiedenen
Teilen des Untersuchungsgebietes sind nicht so gross, dass sie in dieser Beziehung
das Gesamtbild storten.

) Das Entwicklungsstadium bei der Ankunft der Fichte wurde deshalb
gewihlt, weil sich die Fichtenpollengrenze am leichtesten als chronologischer
Fixpunkt verwenden ldsst. Das Ergebnis verandert sich jedoch nicht, wenn
man eine anderes synchrones Niveau wahlt (vgl. Fig. 8).



17.1 Mooruntersuchungen in N-Satakunta 124

Hochmooere mit Strangen

Moore

-reiche

Ervaginatum
SALER

_Sumpfmoore.

Meer

Fig. 8. Schematische Darstellung dev Emnistehung und Entwicklung dev Hoch-
wioore in den vevschiedemen Pevioden.

dung in ihnen vergleicht. Dabei zeigt sich, dass die Sumpfmoore ganz am Mee-
tesstrande liegen, etwas hoher die Seggenmoore und verschiedenartigen Bruch-
moore, wihrend sich iiber diesen Zonen die ersten schwach gewdlbten Hoch-
moore mit einer noch diinnen Sphagnum-Schicht finden (Abb. 20 u. 21), auf
welche die dlteren besser entwickelten Hochmoore mit einer dicken Sphagnum-
Decke folgen. Auch die Ubergangsstadien zwischen diesen Typen sind in den
meisten Fillen deutlich festzustellen. Am Meeresstrand kommen Fille vor, wo
ein Bruchmoor sich auf verlandetem Gyttja-Boden bildet. In einigen Fillen
stellte ich fest, dass ein Bruch- oder Reisermoor sich auf einer Phragmites-
Siedlung ausbreitet (Abb. 7), die schon so hoch liegt, dass das Meereswasser
nicht mehr dorthin reicht. Auch kommen Fille vor, wo Krautmoore eine
Sphagnum-Decke erhalten oder zu Seggenweissmooren werden. Umwandlung
von Seggenweissmooren und Briichern in Sphagnum-Weissmoore stellt man
vor allem in etwas héherem Niveau fest. Noch héher breitet sich Sphagnum
Juscum allgemein auf den Weissmooren aus (Abb. 20).

Diese im grossen und ganzen zonale Anordnung der verschiedenen Typen
wird durch Fig. 8 beleuchtet, wo die fiir die verschiedenen Niveaus cha-
rakteristischen Moortypen auf einer schrigen Linie, welche die absolute Hohe
bezeichnet, eingetragen sind und fiir jedes Niveau die charakteristische strati-
graphische Struktur angegeben ist.

Die heutige Bildung der Moorbodenarten von der Kiiste nach dem Binnen-
lande zeigt also dieselbe Reihenfolge wie die Schichtenfolge der Moorboden-
arten in einem voll entwickelten Hochmoor vom Boden bis zur Oberfliche.
In den Mooren der etwa 5—10 km breiten Kiistenzone ist die typische Stratigra-
phie der Hochmoore insofern unvollstindig, als die obersten Schichten fehlen.
Vom Meeresufer nach dem Binnenlande zu wird die Struktur der Hochmoore
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immer vollstindiger, bis die ganze Schichtenfolge eines Hochmoores erreicht
ist. Die Entwicklung der Hochmoore im Untersuchungsgebiet zeigt heute also
im grossen und ganzen den gleichen Charakter wie bei der Ankunft der Fichte.
Die Moore, welche damals im Entstehen begriffen waren, sind jetzt voll ent-.
wickelte Hochmoore, wihrend an der Kiiste neue Moore entstehen, und auch
heute noch verbinden die gleichen Zwischenformen wie bei der Ankunft der
Fichte die Versumpfungen von Meeresbuchten mit' den Hochmooren. Daraus
lasst sich der Schluss ziehen, dass sich auch heute noch im Untersuchungs-
gebiete Hochmoore bilden.

Da also schon vor der Ankunft der Fichte (vgl. Kap. X) im Untersuchu.ngs—
gebiet Hochmoore vorhanden waren und da sich solche ununterbrochen bis
zur Gegenwart gebildet haben, knnen ohne Zweifel die Regelmissigkeiten in
ihrer Stratigraphie nicht durch klimatische Faktoren bedingt sein, da sonst
die Schichten mit der gleichen Bodenart in den verschiedenen Mooren im gros-

sen und -ganzen synchron wiren. Es handelt sich vielmehr offenbar um -

eine Schichtenfolge und einen Strukturtyp, die durch die natiirliche Entwick-
lung des betr. Moores bedingt sind. Die Moorvegetationstypen sind entstanden
durch Verinderungen im Wasser— und Niahrstoffhaushalt des betr. Moores
infolge des Héhenwachstums desselben.

Mit Hilfe der oben dargelegten Entwicklung der Hochmoore im Unter-
suchungsgebiet lassen sich auch die stratigraphischen Typen der anderen Moore
in N-Satakunta leicht verstehen. Die wichtigsten von ihnen sind die Bruch-
und Seggentorfmoore sowie die Sphagnum-Carex-Mischtorfmoore. Man findet
sie vor allem in der Kiistenzone. Sie sind, wie oben gezeigt wurde, als junge -
Bildungen, als »halbfertige Typen» aufzufassen, die noch nicht das fiir die Moore
in N-Satakunta eigentiimliche Sphegnum-Moorstadium erreicht haben. Spha-
gnum-Carex-Mischtorfmoore sowie Bruch- und seltener auch Seggentorfmoore
findet man jedoch bisweilen auch unter den alten Mooren. In diesem Falle
haben ohne Zweifel meist lokale Faktoren eingewirkt. Besonders trifft das
fiir einige Briicher an Abhingen oder Wasserliufen zu, auf denen Sphagnum
sich nur schwer ausbreiten kann.

Auch nachdem die Moore schon das Hochmoorstadium erreicht haben,
zeigen sie in jhrer Entwicklung noch gewisse Sonderziige. Die Sphagnum-
Torfschicht, die sich nach der Einwanderung der Fichte gebildet hat, ist
in den niher an der Kiiste liegenden Mooren im allgemeinen bedeutend dicker
als im Binnenlande. In den Mooren, die sich bei der Ankunft der Fichte bilde-
ten (Beilage III), ist die erwdhnte Torfschicht ungef. 4 m dick. Die gleiche oder
ungefihr dieselbe Michtigkeit haben die Sphagnum-Torfschichten in mehreren

jiingeren Mooren, z.B. im Lamminsuo- (44), Rosmosse- (45) und Korven- A
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neva-Moore (50) (Beilage II) in viel kiirzerer Zeit erreicht. Dagegen ist die
Sphagnum-Schicht in den héher liegenden Mooren (Beilagen IV—V; vgl. auch
Fig. 8, S. 121), die schon bei der Ankunft der Fichte das Hochmoorstadium
erreicht hatten, z.B. im Kiimaneva- (73), Rynkikeidas- (80), Hiidetkeidas-
(103) und I,amminkeidas-Moor (104), nur ungef. 2—3 m dick. ,

Diese Regelmissigkeit ist entweder durch die Lage des Moores im Ver-
héltnis zum Meere oder durch das allgemeine Entwicklungsstadium des Moores
bedingt. Wir miissen also annehmen, dass das kréiftigere Sphagnum-Wachstum
in den Mooren an der Kiiste durch die Ndhe des Meeres hervorgerufen ist oder
dass das Dickenwachstum abnimmt, nachdem das Moor sich deutlich aufge-
wolbt hat. Die letztere Annahme diirfte die wahrscheinlichere sein, da es auch
im Binnenlande Moore gibt, z.B. das Iivarinkeidas- (76) und Haapakeidas-
Moor (79), (Beilage IV), in denen die nach der Ankunft der Fichte entstandene
Sphiagnum-Torfschicht etwas dicker ist als die Schicht in Mooren, die bei der
Ankunft dieses Baumes entstanden. Sie sind in ihrer Entwicklung aus irgend
einem Grunde zuriickgeblieben, so dass sie erst bei der Ankunft der Fichte das
Hochmoorstadium erreichten. Sie haben im Hochmoorstadium eine ebenso
lange Zeit zur Entwicklung gehabt wie die bei der Einwanderung der Fichte
entstandenen Moore und deshalb hat sich auch eine ungef ebenso dicke Spha-
gnum-Torfschicht bilden kénnen.

Die Verzégerung des Hohenwachstums ist offenbar durch die fiir iltere
Hochmoore charakteristische Differenzierung in Reiser- und Weissmoorteile
veranlasst worden. Die Stringe wachsen sich zu einem trockenen, mit Calluna
- und Cladina bedeckten Reisermoore aus, das kaum noch Héhenwachstum
zeigt, wiahrend die starke Vernissung in den Schlenken und die dadurch
bedingte kraffige Regelation das Sphagnum-Wachstum auf diesen verzégert.

Die Verzogerung des Héhenwachstums in den spiteren Entwicklungspha-
sen der Hochmoore erklirt auch den Umstand, dass die Méichtigkeit der Hoch-
moore des Binnenlandes trotz ihres bedeutend héheren Alters nur wenig gros-
ser ist als bei den mehr nach der Kiiste zu liegenden Hochmooren.

Auf Grund der Stratigraphie der Moore gewinnen wir also folgendes Bild
der Entwicklung derselben:

1) Der dominierende stratigraphische Moortyp im Untersuchungsgébiet
ist das Sphagnum-Torfmoor. Das Auftreten anderer Typen ist durch das Alter
des betr. Moores oder durch lokale Faktoren bedingt.

2) Die typische Schichtenfolge in den Hochmooren des Untersuchungs-
gebietes ist (von unten nach oben) folgende: Gyttja, Krauttorf, Carex- und
Bruchtorf, Eviophorum vaginatum-Torf und Sphagnum-Torf.
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3) Zweigliederung des Sphagnum-Torfes wurde i in keinem Moore des Unter
suchungsgebietes festgestellt.

Eine einheitliche, synchrone Humﬁlkatlonsschlcht oder einen Stubben-
horizont (Grenzhorizont)findet man ebenfalls itn Untersuchungsgebiete nicht?).
Dagegen liegt fast ausnahmslos zwischen der Carex- und Bruchtorfschicht
und der diese bedeckenden Sphagnum-Schicht ein edaphischer Stubbenhorizont.

Die Sphagnum-Torfschicht, welche sich nach der Ankunft der Fichte
gebildet hat, ist in den dltesten Mooren bedeutend diinner als in den jiingeren.
Dies findet seine Erklirung vor allem darin, dass die scharfe Differenzierung
zwischen Reisermoorstriangen und Schlenken, die fiir alte Hochmoore charak-
teristisch ist, das H6henwachstum des Moores verzogert.

4) Die einzelnen Torfschichten liegen in den Mooren
vom Boden bis zur Oberfliche in derselben Reihenfolge
iibereinander wie die entsprechenden Moortypen von
der Kiiste nach der Binnenlande zu aufeinander folgen.
Die Entwicklung der Moore ist also in den verschie-
denen Perioden dieselbe gew esen.

Eine bestimmte Torfartschicht ist in einem Hochmoor im grossen und
ganzen um so dlter, je hoher das Moor iiber dem Meeresspiegel liegt, so dass
sich also die verschiedenen Perioden und Torfschichten nicht entsprechen.

Die Regelmissigkeit in der Struktur der Hochmoore ist wenigstens im
Untersuchungsgebiet hauptséichlich durch die natiirliche Entwicklung des
betr. Moores bedingt, aber nicht 'du.rch Klimaschwankungen hervorgerufen.

1) Erst nachdem die vorliegende Untersuchung in Druck gegeben war,
habe ich die Arbeit von OVERBECK und ScuHMITZ »Zur Geschichte der Moore,
Marschen und Wilder Nordwestdeutschlands» kennen gelernt, in der (S. 44—
49) nachgewiesen wird, dass der Grenzhorizont in den erwihnten Mooren
keiner Trockenperiode entsprechen kanm, wie allgemein nach BLYTT-SERNAN-
DERs Theorie angenommen wird. Auf Grund der Darstellung von OVER-
BECK halte ich es fiir wahrscheinlich, dass auch dort der Grenzhorizont-
edaphisch, durch die natiirliche Entwicklung des Moores bedingt ist.



IX. Verschiebung der Strandlinie in N-Satakunta.

Die Landhebung scheint in N-Satakunta so schnell vor sich gegangen zu
sein, dass die postglazialen Transgressionen sich dort nicht als positive Ver-
schiebung der Strandlinie geltend machten oder dass ihre Wirkung nur von
kurzer Dauer war. Wir kénnen dies daraus folgern, dass im Untersuchungs-
gebiet keine sicheren zusammenhingenden Strandsysteme gefunden worden
sind. Die Abrasion hat zwar in den Flanken der Ose mehrere {ibereinander
liegende Strandterrassen geltildet, doch sind diese meist durch Stiirme oder
zufillige Verinderungen des Wasserspiegels entstanden und, da das Land sich
schnell hob, dem Einflussbereich spiterer Abrasion entzogen worden und aus
diesem Grunde erhalten geblieben. Da wir im Untersuchungsgebiet in allen
Niveaus viele solcher Strandlinien an den IFlanken der Ose haben, wiirde
eine Untersuchung derselben umfangreiche Finzelforschungen voraussetzen,
zu denen ich im Rahmen der vorliegenden Arbeit jedoch keine Gelegenheit
hatte. Ich behandele darum im folgenden die Fragen, welche sich auf die Ver-
schiebung des Niveaus beziehen, ausschliesslich auf Grund paldontologischen
Materiales.

Die Ancylus-Zeit.

N-Satakunta ist nach SAuramo (1928) in der Ancylus-Zeit vom Inlandeis
frei geworden. Die damals entstandenen héchsten Grenzen liegen nach Anga-
ben von SEpERHOLM und SAuraMO (SauraMo 1924) am Lauhavuori (Rgb.
Vaasa) ungef. 240 m ii. M. Im Ki. Kihnio, im nérdlichsten Teile des Unter-
suchungsgebietes, konnte ich feststellen, dass noch die Scheitel von ca. 200 m
hohen Erhebungen durchspiiltes Material aufweisen. Danach lige dort die
h6chste Grenze in ca. 200 m Héhe oder noch héher, was sehr gut zu dem
Ergebnis fiir den Lauhavuori passt, denn beide Stellen liegen ungefihr auf der
gleichen Isobase. Dieser Schlussist jedoch nicht ganz zwingend, da sich auf der
NW-Seite der Erhebungen ein kleiner Os befindet, der die Moglichkeit nahe-
legt, dass die Scheitel derselben durch Schmelzwasserstrome ausgewaschen sind.

Fiir die Untersuchung der spdteren Geschichte des Ostseebeckens bietet
ein Tonprofil einen guten Ausgangspunkt, das aus dem Ki. Nurmo (ndrdi. vom
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Untersuchungsgebiet, 45 nm1 ii. M., 62° 50" n. Br., 22° 54’ 6. L. Gr.) stammt und
eine zusammenhingende Serie von den Glazialschichten bis weit in die Lito-
rina-Zeit enthilt. Die betr. Schichtenfolge ist ungef. 11 m dick. Den untersten
Teil derselben bildet eine diinne Schicht (Glazialton, dariiber liegt eine ca. 2 m
michtige, zuerst etwas graue, dann schwarze Sulfidtonschicht, die fast unver-
mittelt in grauen sulfidarmen Ton iibergeht. Ungef. 2 m hoher folgt wieder
schwarzer Sulfidton von ca. 4 m Michtigkeit. Die obersten 2,5 m bestehen in
der Serie aus getrocknetem, grauem Ton. Die Diatomeenbestimmungen von
A. CLEVE-EULER zeigen (AARNIO 1927), dass der sulfidhaltige Ton in dieser
Schichtenfolge sich in Salzwasser gebildet hat, wihrend sich die sulfidfreien
Schichten in Siisswasser absetzten.

In einer Probenserie von dieser Stelle, die mir Prof. TANNER giitigst zur
Verfiigung stellte, habe ich die Pollen bestimmt und ein Pollendiagramm zur
Klarlegung der Chronologie der einzelnen Schichten (Fig. 9 b, S. 127) gezeich-
net. Weiter habe ich auf Grund von A.CLEVE-EULERs Diatomeenbestim-
mungen ein Diagranmm (Fig. 9a, S. 127) entworfen, welches die Halophilie der
Diatomeen-Flora angibt. Die Tiefe der Serie bildet hier die Ordinate und
die Prozentzahl der einzelnen Diatomeen-Gruppen die Abszisse.l)

Wie aus dem Dagramm hervorgeht, hat die Sedimentaticn in Siisswasser
begonnen. 1!ann wurde das Wasser immer salzhaltiger, bis ein neues Siiss-
wasserstadium einsetzte. Auf dieses folgte wieder ein Brackwasserstadium
und eine Zunahme des Salzgehaltes des Wassers, die in den obersten unter-
suchten Proben noch anhilt. Es ist charakteristisch, dass Campylodiscis
clypeus in der unteren Salzwasserschicht vollstindig fehlt.

1y Die Prozentzahlen wurden so erhalten, dass der Reichlichkeitsgrad (cc sehr
reichlich, ¢ reichlich, + zerstreut, r spdrlich, rr sehr sparlich) in den CLEVE-
EuLERsclien Bestimmungen von mir durch die Skala 1—5 wiedergegeben
wurde. Die Reichlichkeitszallen fiir die Siiss-, Brack- und Salzwasserkiesel-
algen (nach der HEIDEschen Skala berechnet, vgl. BACKMAN und A. CLEVE-
EULER 1922) wurden gesondert zusammengerechnet und die Prozentzahl er-
mittelt, die von der Gesamtzahl der Probe auf jede Gruppe entfillt. Diese
Zahlen sind zwar in keiner Weise so genau wie diejenigen, die man erhilt,
wenn man die Reichlichkeit der Arten in den Proben direkt in Prozent angibt
(HALDEN 1929), doch gleichen sich, da die Anzahl der Arten gross ist, die bei
Verwendung einer solchen 5-teiligen Skala entstehenden Ungenauigkeiten eini-
germassen aus.

Wenn eine Kieselalgenart in Siiss- und Brackwasser oder in Salz- und Brack-
wasser vorkomimt, habe ich die Reichlichkeitszahl zur Halfte zu jeder der bei-
den in Frage kommenden Gruppen gerechmet. Aus diesem Grunde treten in
dem Diagramm Brackwasser-Diatomeen auch in Ablagerungen auf, die nach
Ausweis der Diatomeen-Flora in Siisswasser entstanden sind.
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- Digtomeen, Pollen
20% 40% 60% 20% 0% _60% 80%

+

-3 Sulfidton  %—% Marine Diotomeen o
+—+ Bruchwasser—:—

24 Graver Ton Siisswasser - — .~
%Bdnderion .

Fig. 9. a. Die Halophilie de.r Diatome- Fig. 9. b. Pollendiagramm fir das
_enflora im Profil von Nurmo. Profil von Nurmo,

Das Pollendiagramm!) zeigt, dass die Sedimentation in einer birkenreichen
Zeit begonnen hat. Im Verlaufe der Schichtenablagerung wurde die Kiefer
die dominierende Holzart um dann in den obersten Schichten wieder ganz
zuriickzutreten. Das Diagramm lésst sich leicht mit dem Generaldiagramm fiir
N-Satakunta (S. 165) konnektieren. Dabei ergibt sich, dass die obersten Teile
. der Serie kurz vor der Ankunft der Fichte entstanden sind, zu einer Zeit, wo
die edlen Laubbiume ihre grésste Ausdehnung erreichten und die Birke der
vorherrschende Baum war. Das Meeresufer befand sich damals in N-Sata-
kunta i in Gegenden, die heute 50—60 m hoch liegen. Das letzte Salzwassersta-

- 1) Die Zeichen fiir die Pollenarten sind die gleichen wie in den Dlagrammen
* der Beilagen.
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dium wiederum begann kurz vor dem letzten Maximum der Birke, zu einer
Zeit, wo der Meeresspiegel in 90 m Hohe lag. Wie spiter gezeigt werden soll,
treten auf dem Boden der Moore Litorina-Diatomeen von diesem Niveau nach
unten auf. Die obere Salzwasserschicht in dem Profil von Nurmo entspricht -
also der Litorina-Zeit. Da die untere Salzwasserschicht in diesem Profil dlter
sein muss, liegt die Vermutung nahe, dass sie in die Yoldia-Zeit f4llt.1)

Fiir diese Annahme spricht auch der Umstand, dass in den Yoldia-Schich-
ten, die HvyprA in Ino fand, die Kieselalgenflora und der Verlauf der Pollen-
kurven im grossen und ganzen der gleiche ist. Doch erscheint, vor allem da die
Zugehorigkeit der Ino-Ablagerung zur Yoldia-Zeit niclit ausser Zweifel steht,
die Beweiskraft dieser Tatsache nicht ganz iiberzeugend. Auf jeden Fall ist
sicher, dass auch das »Meem, welches das Untersuchungsgebiet bedeckte, ein
inarines Stadium hatte, und zwar entweder vor der Ancylus-Zeit cder wihrend
derselben. Da N-Satakunta nach Sauramo (1928) erst nach der eigentlichen
Yoldia-Zeit vom Iunlandeis frei geworden ist, kann man auch den Schluss zie-
hen, dass die Diatomeen-Flora des Salzwassers noch eine Ze¢itlang in dem der
Aussiissung verfallenden Ancylus-See erhalten blieb (vgl. MuxTHE 1931, S. 25).

Auch die Diatomeen-Flora des Leppasenneva-Moores (Tab. 24: 108) weist
auf ein marines Stadium vor der Litorina-Zeit hin. Nach CrLEVE-EULER
entspricht die Diatomeen-Flora unmittelbar unter der Gyttjaschicht der sogen.
»Maaninka-Flora», die stark an die Rhoicosphaenia-Itlora in S-Warmland erin-
nert, »speziell in den Niveaus, die die kurze erste Fjordpericde ablosten und
mithin nicht dem salzigsten Stadium, sondern gerade dem schwachen Brack-
und Klarseewasser entsprechen, das der totalen Aussiissung voranging»
(A.L.BacrmaN und A.CLEVE-EULER 1922, S. 47). Das Pollendiagramm deutet
auch darauf hin, dass die erwdhnte Ablagerung gleichaltrig mit dem Ende
des ersten marinen Stadiums im Profil von Nurmo ist.

Charakteristisch fiir die eigentlichen in Siisswasser abgelagerten Ancylus-
Tone ist das sporadische Auftreten gewisser Salz- und Brackwasser-Diato-
meen, das auch fiir andere Gegenden Fennoskandias, z. B. fiir Ostbottnien und
Nord-Savo (A.L.BackManN und A. CLEVE-EULER 1922), fiir die Karelische
Iandenge (Hvyppi), fiir Skattmansé (NaTthorsT 1893, S.557) u. a. Stellen
festgestellt ist. AnteEVs (1917, S. 257 u. 1921, S. 651) hat die Ansicht
gedussert, dass der Ancylus-See in Verbindung mit dem Meere gestanden
habe und SuNDELIN (1922, S. 177) glaubt hierin eine Erklirung fiir das Auf-
treten der betr. Kieselalgen in den Ancylus-Schichten zu finden. TANNER

e — 1]
1) Die untere Siisswasserschicht wire am einfachsten als Ablagerung zu er-
, kliren, die verhiltnisméssig nahe am Eisrand entstanden ist, wo das Wasser

infolge reichlicher Schmelzwasserzufuhr ausgesiisst war.
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Tab. 24.
80%) 82 120 91| 117 97 108
405%)|390|445[420|375]480| 375|255|225{1 90180|350| 340|480/460.
Achnanthes Biasolettiana (K#tz)) Cl. .... +§ |

» crucifera Osty. ............ r r

» exigua Gyum. .............. +

» (Navicula) Jemtsschii Grun.. . r r|-

» linearis W. Sm. .......... +

» minutissima Kitz. ........ +
Amphora ovalis Kiitz. mit v, gracilis E. .. T ir rjrdr|r

» o.v. libyeca E. ......... o rirl{c)+

» pediculus Kz, ............. | ? + \

» 5 £ O B ot RS CRERSESRRR Sr 1 } by
Anomoeoneis sphaevophora (Katz) Cl. .. r +
Caloneis alpestris (Grun.) Cl. .......... | r :

» Backmannii A. Cl. .......... T

» latiuscula Kitz. v. subkolstis .., 1 |t

» silicua (E)Cl ..cccvvvvnnnn. ) r r T

» s. v. inflata Grum. .......... r
Campylodiscus hibernscus E. .......... bl I o - o T r rlrit

» noricus E. ............ I
Cocconeis disculus Schum. ............ by

» d. v. minor Fonmt. .......... T

» placentula E. .............. -+ o2 I 5 r c

» pl. v. intermedia Héy. et Per. .. T
Coscinodiscus septentrionalis Grun. by
Cyclotella comta (E.) Kdts. v. radiosa Gyun.| t

» stelligera Cl. et Grun. ....... T T
Cymatoplewra elliptica (Bréb.) W. Sm. (inel.

v. nobilis Kate.) ...... 98 0 oo Of T | | f g g T

» e. v. constricla Grun. ........ | T |

» SoleaNM. S| oo ciiieee B | +
Cymbella aequalis W. Sm. ............ T

» aspera E. mit v. minor V. H.| r t|r r r || 4+ r

» cistula Hempr. .............. r T r r

» ¢. V.. maculata Kiatz. ........ | r &

» cuspidata Kidts. ............ T T ! r +

» cymbiformis Ag. ............ r - r T

» Ehyenbergii Kilts. .......... oo} ot LER] el T [ r

» helvetica Kidtz. ......... ..... T |

» lacustris Ag. .............. ) I 4 < | {

1) Die Zahlen der oberen Reihe in dieser und den folgenden Tabellen be-

zeichnen die Ordnungsnummer der Moore auf der Kartenbeilage I.

-

%) Die Zahlen in der unteren Reihe geben die Tiefe in cm, aus der die

Probe genommen ist.

9
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80

82

120

9] 117

97

180

405390

445/420]375

480

375

255

255[190

180

350|340

4801460

Cymbella lanceolata Kittz. ..............
» leptoceras (E.) Grun. ..........

» prostrata Bevk.................

» Sinuats Greg. .......ooivivunnnn

» suecica A. Cl. ......ccovvuueen

» tumida Bréb. .................

» turgida Greg. .....oovveninnnnnn

» i. v. caespilosa Kitz,..........

» BPS MG e T e & TRITVL 95 SRk
Diploneis domblittensis Grun. v. incisa A. Cl.
» elliptica (Kite) Cl. ............

e. V. ladogensis Cl.............
ISTIBCR' (U . 3+1e <ioionsholotelonone ool
maeandra A. Cl. ..............
oblongella Naeg. ............ i #
» subrhombica A. Cl. ............
Epithemia argus Kiitz. .....ccoovvvunnn.
» a. v. alpestris W. Sm....... o
(710771 78] OANRRRE SE e
Hyndmannit W, Sm. ........
sorex Kitz. ........con.. Aol o) s
turgida (E.) Kats. ............
t. v. Westermannit Kitz.......
zebra (E.) Kdtz. mit v. probos-
cidea Grum. ................
Eunotia Clevei Grun. ..................
» GO0 E. .oioroplers « o cvonitole o o ¥R
HoFmica, E. o .civiaeovmaivnee o
gracilis (E.) Rabh. ..............
impressa E. v. angusta Grun. ..
major (W. Sm.) Rabh...........
pectinalis v. biconstricta Grun. ..
robusta Ralfs v. tetraodon (E.) Ralfs
UEMErES KULZ. o5 adpraatoes oo s aisn
Fragilaria brevistviata Gyun. ............
» capucing Desm. mit v. mesolepta
o R Tt S S S
construens (E.) Grun. mit varr.
mutabilis (W. Sm.) Grun. ....
m. V. intercedens Grun. ......
m. v. turgidula Schum. ......
parasitica W. Sm. ...........
Gomphocymbella Rutineri Hust...........

»
»
»
»

»y v O ¥ ¥ ¥
v w T ¥ w w

T v w w @

o4 4

++ +

+ n

+ =

2]

-

2]

+ o0 ++

cc

o
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80 82 120 M| 117 97 108

405/390]445/420[375[480]375]225]255[190180|350/340/480/460

‘Gomphonema acuminatum E. ............ T T T T

» a. v. Brebissonii Kitz. .... Tir

UGB, oo . e BNR T

constrictum E, ............. r T

c. v. subcapitatum Grunm..... T T

gracile E. v. cymbelloides Grun. T
intricatum Kg. v. dichotomum’

AT T o O | T i

» i. v. pumilum Grun. ...... ‘ i T

» mustela E. ................ T

Gyrosigma attenuatum (Kits) Cl. ........]t r|lc|r n + +ir

» Kiitzingii (Grun.) Cl. ........ '

’ Spencerii (W. Sm.) Cl. v. nodi-l

ferum Grum. ..............

Hantzschia elongata Gyun. .............. T T 4

Mastogloia Dansei Thw. ................

» elliptica Ag. ................ EAE;

» Grevilles W. Sm. ............ T

» lacustris (Grun.) ............ r

» Smithii v. amphicephala Grun.| +

Melosira arenaria Moore ............. oy, tl+]r + c T

» distans (E.) Ktitz. ........... ha: T

granulata (E.) Ralfs ........... c T

_islandica subsp. helvetica Om. ..| T T r|r + r T

ttalica Kiitz, .........coovvvnnen + Tr|ce

v ¥ T %
L]
o]
-+

++

o]
+ e

v v v ¥ w

lirata (E.) Grum. .............
Navicula americana E. ................. b
anglica Ralfs. ................ * T
arverna Hér. et Per. .......... r by
bacilliformis Grun. ............ Lz | T T T T T
agncta E. ........... ... ..... b
cuspidata Ktz ............... | ¢ +
dicephala (E) W. Sm. ........
inflata Domk. ................. T
oblonga Kiitz. ................ T
pupula Kitz. ................. 3 T
radiosa Kitz, v. acuta Grun. ..| 1 by by
rhyncocephalaKitz. v. antig. A.Cl. r
scutelloides W. Sm. ............ b b
siofokensis Pant. .............. r

++++

o]

o]

T T ¥ v v @ v 9w v w ¥ ¥

! Fragm.
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\

80
405390
(

120

117

108

480375

190

180,

480]460

Navicula Stroses (Ostr.) A. Cl. ..........
» Toulaae v. apiculata A. Cl. . ...
» CUSERIA) B (1Yo 3 sorononehenele shke i
» viridula Kdtz. ................
» vulping Katz. ................
Neidium affine v. amphirhynchus E. ....
» dubium (E.) Cl. ...............
» tridis (E) Cl. ................
» Hitchcockis E. ......... [0 080
Nitzschia denticula Grum. ...............
» sigmoidea (E) W, Sm.........
» vitrea Norm. v. gallica Pant. ..
Pinnularia bitlavata A. Cl. v. minor CI...
» Braunit Grun. ..............
» brevicostata Cl. mit v. lepto-
stauron Cl. ..............
cardinalis E.................
cuneata (Dstr.) A. Cl. ........
dactylus E. .................
distinguenda Cl. ............
diveygens W. Sm. ...........
oo Rl R ) a8 Qo0 0ol Ad oD
gibba (E) W. Sm. ..........
hemiptera (Kats.) Cl. ........
hybrida (Hér. et Per.) A. Cl.
interrupia W. Sm. f biceps .
legumen E. .......:ccc00nn.
macilenta (E.) Cl. ...........
major Katz. ................
mesolepta E. V. stauroneformis,
GPUNE 7. o raibs e T e e (o
BOBIHS B poorvcr & gy o <
nodosa E. f. capitata ........

v v ¥ v v v wv v v v wv 9 v

stauroptera Grun. mit f. parva
streptoraphe Cl. ..............
subcapitata Greg. ............
subsolaris Grum. .............
tabelarSa By o voh ninge inve oe s

v v ¥ v v v & v w

1 Pragm.

parva (E.) Greg. ............ !

r

T

4

++

Lo B L |

" oM

L]

++ =

=
+ o

L]
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80 82 120 91| 117 97

108

480,460

Rbhopalodia gibba (E.) O.M. V. ventricosa

»

405 390]445|420|375]480|375]|255[255]190/180]350|340
| . I i
(2777, 00 R SO + +Hfrr | ! r
parallela (Grun.) O.M. ....... r

Stauroneis acuta W. Sm. ............... IR R r

»

- v 9w

»

Stephanodiscus astraea (E.) Grum. .......| 1|1
Surirella biseriata Bréb. ................

»

v ® » 9w

»

Synedra capitata E. ....................

?
»

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Katz. ...... T r|r +

»

Tetracyclus lacustyis Ralfs. ............ r |+ +

anceps E. M. oo oo iamene e
nobilis Schum. .............. Tl m | r
parvula Grun. v. prominula Grun.
phoenicenteyon E. ............ r ri+
ph. v. amphilepta E. ........ r
ph. v. gracilis E. ............ ; |

-t
+4

b. v. bifrons Kidtz. ............ T
Capronis Byéb. .............. o
ElegamsiVE. .ol Sl Sl L) rlr
vobusta E. .......cccvvinnninnnn

+ 4 oA
-

r. V. sflemlida 1% R T
teneva Greg. v. nervosa A, S.

X
<
8
|
&
A
1%
H M

pulchella Kdtz. ................ i
ulna v. danica Kitz., .......... s ol 1 ¢ T

o]
-4

flocculosa (Both.) Kiitz. ....... T + T r

(1930, S. 349—351) hat jedoch nachgewiesen, dass sich keine ozeanische
Entsprechung fiir die Ancylus-Transgiession feststellen ldsst, so dass also der
Spiegel des Ancylus-Sees offenbar nicht vom Meeresspiegel abhing (vgl. auch
MunTHE 1926, S. 113). Meines Erachtens erklirt das Auftreten des oben ge-
schilderten marinen Stadiums durchaus befriedigend das Vorkommen der in
Frage stehenden Diatomeen. Diese sind offenbar entweder als Relikte aus dem
erwihnten Salzwasserstadium anzusehen oder sie stammen aus Ablagerungen,
die in der betr. Zeit entstanden und durch Erosion zerstort sind.

Die Litorina-Zeit,

Meine Diatomeen-Verzeichnisse auf Grund der CLEVE-EULERschen Bestim-
mungen zeigen, dass die Bodenproben in den Mooren der Kiistengegend die
charakteristische Litorina-Flora enthalten, Da sich in héherem Niveau, wie

N

Lo ]

++ +




Tab. 25.
43 69 62 87 78 78 79
i 380 | 335|420 | 375 345 | 315] 525 | 480 315 | 300 | 540 | 505 | 455 440|470 | 460
] | ‘
Achnanthes brevipes Ag. ................ r l T |r r 1 r
» Cleves Grum. ......... R b ol
» longipes Ag....... Ot & 0 C 0o d T
Actinocyclus crassus H. v. H, ..........| r
Amphora coffeiformis v. borealis Kiltz. T ! r
» commutata Grun. .............. r T 1
» mexicma A. S. v, major Cl. .. ™ | 2" = 3 | -
» ovalis Kitz. mit v. gracilis. ... r | £
» o. v. libyca Ehb........ + +
Amnomoeoneis sculpta (E.) Cl............. + +|r r
Caloneisaenula A. S. .................. 8 )
» formosa Greg. v. holmiensis Cl. .. T r |
Campylodiscus bicostatus W, Sm. ........ + r l ol il unlxe | T f
» cypeus E. ......... ..., T cjeec|c |+ |+]r1 r| 4| ce
» echineis E. .............. T | I r| 4+ r + | 4+ r
Cocconeis pediculus E. v. baltica ........ T bl r
» placentula E. ................ r T ' E r
» scutellum E................... r e |+
» - sc. V. ornata Grum. .......... T
Cyclotella glaberrissima v. Goor .......... T
Cymbella amphicephala Naeg............ 3 r |
» BSPENE B, v o peare nteiai siogenels b | FAlliE
» cistula v. maculata Kitz, ...... r
» cuspidata Kits. .............. r
» suecica A. Cl. .......... T | +
» turgida Greg. .........coovvun. r -+ b A M o
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Chaetoceras-Sporen (Ch. amanita A. Cl.) ..

Diploneis carpathorum (Pant.) A. Cl. ....
» coffeiformis (A.S)) Cl. ........

» didyma (E.) Cl. ..o.ovvvinnnnn

» finnica CL :cceo v cvnieeavsonas

» inteyrupta (Kitz.) Cl. .........

» Smithit (Bvéb.) Cl. ............

» Sm. v. rhombica A. Cl. ......
Epithemia argus (E.) Kate. .............
» sovex Klte. ..ooovvvvveiinn..

» turgida (E.) Kitz. .......ovu..

» t. v. Westermannii Kiis.......

» zepra (E.) Katz. mit v. probos-
cidea Grum. ..........ooe.ue

Eunotia diodon E. ..........cccvvvvunnn.
» farntea N sk ol e o e ol

» gracilis (E.) Rabh. .............

» pectinalis v. bicomstricta Grun. ..

» pracrupia E. ..................

» robusta Ralfs v. tetraodon (E.) Ralfs.

» r. v. diadema (E.) Ralfs.........

» vemeris Kz, ..................
Fragilaria construens (E.) Grun. ........
» mutabilis (W. Sm.) Grunm. ....

» vivescens V. subsalina Grun. ..
Gomphonema acuminatum £. coronata E...
» constrictum E. ............
Grammatophora oceanica E. .............
Hyalodiscus scoticus (K#tz.)Grun.........
Mastogloia Braunii Grum, ..............
v Swithii Thw. ............ Sones
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Mastogloia Sm. v. amphicephala Grum. .. r |
Melosiva Boyveri Grev. ........ccoovueue. + 4+ 4+ |+ r | + r r
» granulata (E.) Ralfs ..... ho ot P X
ttalica Kiitz, ....coovvvvnennn.n r |+ |

i. V. valida Gyun. ............ + 3
Jlrgensit Ag. .......... ... ) r
livata (E.) Grum. .............. el T ® i+
l. v. lacustris Grun. ..... B0 CThC c
nummuloides Dillw. od.
n. V. hyperborea .............. + 4+ ] c
» Westii W. Sm. .... Sl o Ao o e O 5 il T r r
' Navicula amevicana E. .................
» bacilliformis Grun. ...... RO r T
cuspidata Kitz. .......ccoovun. r
digitovadiata Greg. ............ r|r T
gastrum v. exigua Greg. ....... T
humerosa Byéb. ............... r r r
pevegrina E, .................. + ol - +Ul N diE itr ol 1
punctulata W.Sm. ............ 1 r|r
pusilla W.Sm., ............... r
vadiosa Kitz. ............. Lk r
(Libellus) rhombica Greg. ...... r r
» libellus Greg. ........ T ¥
rhyncocephala Kitz. ...... o0 0 B y r |+
(Scoliopleura) tumida Byéb. .... + +|r r
vividula Kits. . cuvta ........
v, slesvicensis Grun. .......... r
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Neidium affine (E.) Cl. ......... ...t

»
»

a. v. amphirhynchus oo B
ISR (E) Gl 505 5. . - N5

Nitzschia civcumsuta Bail. ..............

»

T ¥ T

»

punctata W. Sm. v. elongata Grun.
SCalaris A S T s
sigma W.Sm. ......

- socialis v, baltica Grum. ......

tryblionella Htz. ..............
tr. v. littoralis Grum. ..........
tr. v. Victoriae Grun...........

Pinnularia Braunti Grun. ..............

»

2 v ®

v T FYT YT Y PP YT Y

brevicostata Cl. mit v. leptostau-
GO OIS e 35 Foroh Lo Eor e i
“cardinalis E.................
cruciformis Donk. ..........
Adactln s E v oone s o ihel®ele ol e
distinguenda Cl. .............
divergens W.Sm. ............
CAUE A SR St R A ' o 0
gentilis Donk. ....... T
gibba (E.)) W.Sm. ..........
hemiptera Ktz .. .oooouu.n.
hybrida (Hér. & Per.) A. Cl...
fegamen, By .. . 0. e Nl
macilenta (E.) Cl. ...........
major KAtz o B i 3
nobilis E. ...... 0 OB EOOBOoCD0
nodosa E. f: capitata ........
parva (E.) Greg. ............
p. v. Lagerstedtii Cl. ........
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380|335[420|375|845|315]|525(480| 315|300
Pinnulavia stauroptera Grun. ............ T l { T
» stomatophora Grun. ......... : T
» subcapitata Greg. ............ r
» subsolayis Gyun. ............. T T
» tabellavia E. ................ T
» viridis Nitsch mit v. commutaia
(& 7T § B NG 8 O b Gl i sk [ ¢
» v. v. fallax Cl........ b BBk
Rhabdonema arcuatum (Ag.) Kdis. ....... + +
» minutum Kiitz. ............ T
Rhoicosphenia curvata (Kits) Grun. ..... r
Rhopalodia musculus Kdtz, mit v, gibberula
I8, - 55 et SR o8008 06 0 ob B 00 +
Stauroneis anceps E. v. argentina Cl. . ... +
» legumen E. ........ b 6o o B oo Aot
» nobilis Schum. .......... 5'6 0 r
’, phoenicenteron E. .......... L T b
» Ph. v. amphilepta E. ........ ;o I
Surivella robusta E. ......ooovvvvivennnn r
» BV GO A 3 S vwoms o - Sereiois T +
» r. v. splendida Kdtzs. .......... r
» striatula Turp. .......... ok foro. o (5 r |+
» tenera Greg. v. neyvosa A. S .....
Synedya affinis Kiits, ............c00uns by
» crystallina Ag. ...... oLt h0 2 B0 0 r
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kdtz. ...... r r -+
» flocculosa (Roth.) Kits.........
Terpsinoé amevicana Basl. .............. \
Tetracyclus lacustris Ralfs .............. i+ | by T
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oben gezeigt wurde, Ancylus-Schichten befinden, entsteht die Frage, wo die
Grenze zwischen diesen Diatomeenfloratypen liegt und wie diese aneinander
grenzen, m, a. W, lisst sich auf Grund meines Materiales die Litorina-Grenze
bestimmen und mit welcher Genauigkeit? -

Aus den Diatomeen-Tabellen geht hervor, dass im Marjakeidas-Moor
(Tab. 24: 82) (92 m ii. M.) charakteristische Ancylus-Flora vorkommt, deren
meiste Arten nur in Siisswasser auftreten kdnnen. Es befindet sich allerdings
auch eine spirlich vorkommende Salzwasserart, Coscinodiscus sepientrionalis
darunter, aber wie schon oben erwihnt wurde, finden sich solche hie und da
in allen Ablagerungen der Ancylus-Zeit. In den untersten Schichten des
Rynkikeidas-Moores (Tab. 24: 80), das etwa 4 m unterhalb des Marjakeidas-
Moores liegt, fand ich Gyttja, in welcher der Hauptteil der Kieselalgen aus
Ancylus-Arten bestand, aber auch zahlreiche Brackwasserkieselalgen auf-
traten. Besonders zu beachten ist das Auftreten der Gattung Masfoglosa,
die ich in den eigentlichen Ancylus-Ablagerungen in Satakunta nie gefunden
habe, die aber in dem Rynkikeidas-Moore reichlich vorkommt. Das Haapa-
keidas-Moor (Tab. 25: 79) (82 m ii. M.) zeigt eine charakteristische Litorina-
Diatomeenvegetation, welche vorzugsweise Brackwasserarten enthilt.

Wenn wir nun die Litorina-Grenze festlegen wollen, miissen wir zunichst
diesen Begriff genau bestimmen, weil dariiber verschiedene Auffassungen
herrschen. Man hat den Beginn der Litorina-Zeit in den Zeitpunkt verlegt,
wo das Wasser der Ostsee zuerst brackisch wurde. Spiter entstand Meinungs-
verschiedenheit dariiber, wann das Wasser als brackisch anzusehen sei, Meh-
rere Forscher sehen in der Art Campylodiscus clypeus einen geeigneten Indika-
tor fiir Brackwasser (z. B. SUNDELIN 1919 u. 1922), wihrend andere glauben,
dass gewisse, zur Gattung Mastogloia gehorende Kieselalgen, die viel weniger
halophil sind als C. clypeus, schon vorher in das Ostseebecken gekommen
seien und dass die Grenze danach zu bestimmen sei (HALDEN 1921, S. 428).

Meiner Ansicht nach ist die Mastogloia-Grenze (M. G.) in den Gegenden,
welche die Litorina-Transgression nicht erreichte, im grossen und ganzen mit
der 1. G. identisch, wihrend weiter nach Siiden zu die L. G. mit dem hdéchsten
Transgressions-Ufer des Litorina-Meeres identisch ist und die M. G. unterhalb
derselben bleibt. Die M. G. ist also das synchrone Niveau, das den Zeitpunkt
angibt, an dem das Wasser des Ostseebeckens einen bestimmten Salzgehalt
erreichte. Die L. G. ist dagegen in ihren verschiedenen Teilen nicht synchron,
wie von mehreren Forschern iibereinstimmend nachgewiesen worden ist.

Wenn man auf Grund des Obigen die Diatomeen-Flora einiger Moore in
dem kritischen Niveau mustert, kommt man zu dem Ergebnis, dass das
hochste in N-Satakunta festgestellte Campylodiscus clypeus-Vorkommen in dem
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Tab. 26.
17| 5 [ 46|63 86 721 77| 76
105/135/350/180300|240|205/405| 340|405
Achnanthes brevipes Ag. .........coiiviia.. r ! r
» b, v. intermedia Kitz. ............ r
» 143} 72y o 28 o 00 OBpTO8 JOB G B ORE Of r
Actinocyclus crassus Huv.H. ................ rl+4
Amphora coffeiformis v. borealis Kiitz. ........ T ||
» commutata Grum. ............cce... r r
» mexicana V. major Cl............... r
» ovalis Kitz mit v. gracilis E. ...... rjr T
» 0. V. T gl R I T o & o T r|+ r
» 02 Ve AUSTEAL e o CUT, Snelonerese « ~tojnte ohoks T
» pediculus Ktz, «...oovvevieniennn, +
Anomoeoneis sculpta (E.) Cl. ........... 36000 -+ T
Caloneis aenula (A.S) Cl. ............. e < e r
» amphisbaena v. subsalina Donk. ...... ol (B 1 o
» SEHDUlE (B 'Cl. 3o ¥ o ol ooty r
Campylodiscus bicostatus W.Sm. .............. T b o8
» cypeus E. .........ccioinn oo Fjeef 4 i r|r +
» CCAmEIS . E. oo - b K. + | + b g
Chaetoceras amanita A. Cl. .................. T
Cocconeis pediculus E. ........covieviivinnns +|+|+ | r
» placenttla (E. oo st - ol T - T
» STHLEHUMME" Xhep o). & Lot o ERELEEY T | @y e T T
Coscinodiscus asteromphalus (E.) Grun......... o g
Cyclotella laevissima v. Goor............. ... r
Cympella aspera E. mit v. minoy Grun. ...... B ¢ r Tir
» helvetica Kditz. ........ccovvvvuinnn. o
» {anceolat@l By 8 000 i B ot e xels s T
» Suectea "Wl (GIC. 5 . o At A - ok o5 r
» turgida Greg. .......cooviiiiiiiinn. +
Diploneis didyma (E) Cl...............couu.. T r - r T
» TARRITa) (Gl ovopopronys i s 2 hs N £l
» incurvata (Greg.) Cl................. T T T
“» interrupta (Greg) Cl. .............. i T
» Smithit- (Byéb.) Cl. ............... T | T
» Sm. v. vhombica A. Cl. ............ T +
Epithemia argus Kitz. mit v. alpestris W. Sm. T
» 0 AR O ) I8 o o S eyl T
» SORCHAEAIZ. . ororegilt i s sydorste - e vl ARG
» turgida (E.) Kitz. mit v. Westermannii
BATEER X 50 o o hors s kBl ore o e 8 cielee|+ ¢ ¢ T |ee
» zebra (E.) Kitz. mit v. proboscidea Grun.| t | T
|Eunotia formica E............cciiiiieiinin.. M
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17| 5 |46]63 86 72177176
105{135{350{180/300{2401205/405/3401405

Eunotia gracilis (E)) Rabh. ...........ccu.... T

» lapponica Grun. ..... AR 0 00 A B Io0- T

» pectinalis v. biconstricta Grum. .. ... o0 T | T

» praerupta E. mit v. bidens Grun....... I ¢

o vobusta v. diadema (E.) Ralfs. ........ + !+

» r. v. tetvaodon (E.) Ralfs. ............ r|+
Fragilaria mutabilis (W. Sm.) Grun. .......... +| 4

» m. v. elliptica Schum............... +1 + +

» m. v. inteycedens Grum. ............ T

» virescens v. subsalinag Grun. ........ r || by
Grammatophora oceanica E. .................. +leclr + c r
Gyrosigma balticum (E) Cl. ............... .. r

» distortum v. Parkeri Harris ........ T

» strigilis (W. Sm.) Cl............... by
Hantzschia elongata Grum. . .........ccoevenenn.. Tl
Hyalodiscus scoticus (Kfts) Grum............. ri+4|r T
Mastogloia Braumit Grum. .............ccccu.. T f T

» Smithii Thw. ............cco0nn.. T

» Sm. v. amphicephala Grun. ........ T r
Melosiva avenaria Moore ............. 5060 T0G i 4x8

» Borrers Grev. ...... I DRI s 4 rir|+4 + r

» distans (E.) Ktitz. ........ccovevvun. by

» stalica v. valida Grum. .............. e |+

» JRYCGENSY AQ. oo it oxtes w0 s 3 llaterols T

» lirata v. lacustris Grum. ............ by

» Westss W._ . Sm: L. Y T
Navicula americana E. ..................... 7 T s o[PS 4

] bacilliformis Grum................... r rir

» digitoradiata Greg. .................. T

» elegans v. vostrata Cl. .............. r

‘» gotlandica Grun... .. 0 e o i 1 8 T

» hungarica Grum. .................... r

» humerosa Bréb. .................... r T

» libellus Greg. ...... O OQBO0ORE 00N 0o g 3 T

» pevegrina E. .................. B0 ool r -+ T

» p. V. kefvingensis Grun. ............|T|T|T

» pupula Kiitz. ...... 5 o' oo ol ¥, ] B T

» radiosa Kdtz. ...... 355 oo B0 ok o o 0 r

» rhombica Greg. .............oovvuun. ol B o by

» rhyncocephala Kitz. ................ ri+4

» vh. v. amphiceros Kiitz. ............ +ic !

» (Scolioplewra) tumida Bréb. .......... c
Neidium iridis (E.) Cl. v. parallela .......... s o
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17

46

63

86

72

77

105

135

350

180

300

240

205

405

340

405

Nitzschia acuminata (W. Sm.) Grun. ........

» circumsuta (Bail.) Grumn. ............
navicularis (Bréb.) Grumn. ............
punciata (W. Sm.) Grun. ...........
p. V. elongata Grum.................
scalaris W. Sm..........coiiiiiiinn
sigma W. Sm. ........covviiiiiinn.
socialis v. baltica Grum. ............
tryblionella v. subconmstricta A. Cl... ..

» tr. v. Victoriae Grum. ..............
Paralia sulcata (E.) K@tz. .......ccocovveeenn.
Pinnularia bicapitata Lagst. ..................
biclavata v. minor (Cl.) A. CI.......
brevicostata Cl. mit v. leptostauron CI.
aardimalis E. ..............c.0ou...
BACEYIRSI E. . loifeiexseioreroranersnsie s o o v o s
distinguenda Cl. ..................
divesgens W. Sm. ................

v v 9 v v >

hemiptera Kiitz. ..................
hybrida Per. et Héy. ..............
Tl BO. ;g e i i
lEgumen) By oo - Badeleoniveivvei o
macilenta (E.) Cl. ................
major Kdits. .............. %5 0 A oI
mesolepla v. stauroneiformis Grun. ..
MODSIS V. oo hogerel o o icrobevanstotossiote ool s
nodosa E. v. capitata Cl. ..........
stauroptera Grun. mit v. parva E. ..
styeptoraphe Cl. ..........ccovvn..
subsolaris Grun. ..................
Rhabdonema arcuatum (Ag) Kiits. ............
» minutum Ktz ..................
Rhoicosphaenia curvata (Kitz) Grum. .........
I c. v. baltica Schum. ..........
Rhopalodia gibba (E.) O. M. mit v. ventyicosa Grun.
] musculus (Kitz.) O.M. ............
Stauroneis phoenicenteron E. .................
] Dh. v. amphilepta E. ..............
Surivella Lindbergis A. Cl. ..................
] robusta E. mit v. splendida Kitz. .. ..

» striatula Turp. ............ccoou...
Synedya affinis Kiitz...............coveuna...
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17|5 |46/63| 86 [72]77]76
105(135|350|180|300(240/205|405|340|405
. { |

I T
s e
|

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. .......... |
» flocculosa (Roth.) Kdte, ............ ‘

Tetracyclus lacustris Ralfs. .........c..cov.u..

Thalassiosira baltica (Grun.) Ostf. ............. +‘

r

Haapakeidas-Moor (79) liegt. Die Clypeus-Grenze befindet sich also in
N-Satakunta etwas iiber 82 m ii. M. Die M. G. liegt oberhalb des Rynki-
keidas-Moores (80), aber unterhalb des Marjakeidas-Moores (82), also in
ca. 90 m Hohe. Dass das Wasser tatsichlich schwach salzhaltig war, als
sich die Gyttja-Schichten auf dem Boden des Rynkikeidas-Moores bildeten,
geht auch daraus hervor, dass ich dort Samen von Ruppie und Najas
gefunden habe, Allerdings ist Najas marina weiter siidlich auch in Siiss-
wasser gefunden worden, nie jedoch in Finnland. Da die klimatischen
Verhiltnisse in N-Satakunta nicht giinstiger sein konnten als in den siid-
lichsten Teilen von™ S-Finnland, erscheint es wenig glaubhaft, dass Najas
marina damals in N-Satakunta als Siisswasserpflanze hitte vorkommen kén-
nen. Die Litorina-Grenze fillt also nach beiden Bestimmungsmethoden in das
gleiche Niveau. ' ) .

Die Diatomeen-Flora in den Sedimenten, welche in der Ubergangszeit
zwischen der Litorina- und Ancylus-Zeit entstanden sind, zeigt ausserdein, dass
der Ubergang alimihlich vor sich gegangen ist. Zu dem gleichen Ergebnis
kam H. ILINDBERG, der Gyttjavorkommnisse im Ki. Kirkkonummi unter-
suchte, in denen die Ancylus- und Litorina-Ablagerungen unmittelbar iiber-
einander legen, so dass die Grenze sich makroskopisch nicht feststellen lisst,
und in denen, wie ich mich iiberzeugen konnte, die Kieselalgen-Flora nur ganz
allmihlich sich verdndert. Von schwedischen Forschern haben diesen Um-

"stand u.a. ‘A.CLEVE-EULER .(A.L. BackMAN u. A.CLEVE-EULER 1922),
B. HALDEN (1917) und U. SUunpDELIN (1919) betont.

Wenn man versucht mit Hilfe der Diatomeenflora die Geschichte der Ostsee
in der Litorina-Zeit klarzulegen, kann man theoretisch gesehen zwei Wege ein-
schlagen. Entweder kann man die Diatomeenflora in derselben Schichtenserie
von unten nach oben verfolgen, soweit dies moglich ist, oder man kann die
Diatomeen in den untersten Schichten von Mooren und Seen, die in verschiede-
nem Niveau liegen, von der Mastogloia-Grenze bis zur heutigen Strandlinie ver-
gleichen. In den von mir untersuchten Mooren sind die Tongyttjaablagerun-
gen meist diinn, gewShnlich unter 1/, m. Da sie ausserdem oft verhiltnisméssig
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homogen sind, kénnen wir in ihrer Diatomeen-Flora keine grossen Verschie-
denheiten in vertikaler Richtung erwarten. Die Diatomeen-Tahellen 25 und 26
zeigen nur, dass die Anzahl der stark halophilen Arten von unten nach oben
abnimmt und an ihre Stelle Kieselalgen treten, welche sewohl im Brackwasser
wie im Siisswasser fortkommen. So geht, worauf A. CLEVE-EULER aufmerk-
sam gemacht hat, in dem Siltaneva-Moor (43) (ca. 22 m ii. M.) die Rkabdonema-
Gyttja in Nitaschia scalaris-Gyttja und in dem Pohjuskeidas-Moor (62) (49 m)
in Clypeus-Gyttja iiber. Das Uumonkeidas- (87), Kiimaneva-(73), Risti-
keidas- (78) und Haapakeidas-Moor (79) weist auch auf dem Boden Scalarss-
Clypeus-Ablagerungen auf, aber auch in diesen kénnen wir, vielleicht mit Aus-
nahme des Uumonkeidas-Moores, eine Zunahme weniger halophiler Diatomeen
in den oberen Schichten bemerken. Da also in allen Niveaus die gleiche
Entwicklung festzustellen ist, kann diese nicht durch synchrone Schwan-
kungen des Salzgehaltes des Wassers verursacht sein, sondern sie muss iiberall
in den verschiedenen Perioden die gleiche gewesen zu sein. Infolge der
Landhebung verlandeten die Meeresbuchten und ihre Verbindung mit dem
Meere wurde durch Verengerung der Buchtmiindung oder durch Entstehung
einer Schwelle an dieser Stelle immer schwicher, so dass auch der Salzgehalt
in der Bucht immer mehr abnahm.

Die Verinderungen in der Litorina-Zeit lassen sich also nur dadurch be-
stimmen, dass man die Diatomeen-Flora der Bodenproben von Mooren, die-
in verschieden hohem Niveau liegen, miteinander vergleicht. Bei den unter-
sten Schichten der Serie ist die Wahrscheinlichkeit am grdssten, dass sie im
offenen Meer entstanden sind und darum sind sie von stérenden Einwirkungen,
wie sie in der Kiistenzone herrschen, am wenigsten abhingig. Allerdings kann
man auch dann nicht mit Sicherheit angeben, ob die Sedimentation an dieser
Stelle nicht erst spiter eingesetzt hat, wo die Verbindung des betr. Beckens
mit dem offenen Meere schon etwas schwicher geworden war. Dass dies je-
doch im allgemeinen nicht der Fall ist, geht aus der Tatsache hervor, dass die
Diatomeen-Flora der Bodenproben in allen Proben aus 20—50 m Héhe (auch
in solchen, in denen-ich die Diatomeenflora selbst bestimmt und die ich nicht
in die Tabelle aufgenommen habe) stark halophil ist.

Ehe ich dazu iibergehe die Geschichte der Litorina-Zeit in N-Satakunta
mit Hilfe der Diatomeen-Flora zu behandeln, gebe ich im folgenden eine
kurze Ubersicht iiber die Litorina-Zeit, wie sie sich auf Grund anderer Unter-
suchungen zeigt. Damit erhalten wir dann auch eine geeignete Vergleichs-
unterlage fiir die Beobachtungen in N-Satakunta, die von umso grosserem
Wert ist, als mein Material zur Eliminierung der oben beschriebenen eventuel-
len lokalen Stérungen nicht ausreicht.
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Die Litorina-Zeit umfasst eine Transgression, die, wie die Untersuchungen
der letzten Jahrzehnte iibereinstimmend gezeigt haben, aus mehreren Stadien
besteht. Wenigstens 2 Kulminationen sind als sicher nachgewiesen worden.
Auch die Untersuchungen von HyvrpAl) auf der Karelischen I,andenge wei-
sen in die gleiche Richtung. Nach seiner Schitzung betrigt die Zeit zwischen
den Maxima der Transgressionen ungef. 2000 Jahre, eine Zahl, die sich im
grossen und ganzen mit dem Wert (1500 Jahre) deckt, den Tanner (1930)
erhielt. Die Zeit, die seit dem Beginn der Litorina-Transgression (=Masto-
gloia-Grenze) bis zu ihrem Maximum vergangen ist, ist noch nicht genau be-
stimmt worden. Nach HvvyrrA ist sie bedeutend kleiner als die Zeit zwischen
den Transgressionen (vermutlich weniger als die Hilfte derselben). Auch
SunDELIN (1919, S. 220) ist auf Grund der Pollendiagramme zu dem Ergebnis
gekommen, dass das Maximum der Transgression verhdltnismissig bald nach
der Bilciung der Clypeus-Grenze erreicht wurde.

Diese Transgressionen sind nach Ansicht einiger Forscher durch Sinken des
Landes, nach Ansicht anderer durch Hebung des Meeresspiegels verursacht
worden. Vielleicht sind auch beide Erscheinungen die Ursache der Transgres-
sion gewesen und zwar entweder zusammen oder so, dass die eine in dem ei-
nen, die andere in dem anderen Falle wirksam war. Wenn die Beschaffenheit
des Transgressionsufers ein regelmissiges Sinken auf weiten Gebieten voraus-
zusetzen schiene, wire es am natiirlichsten die Transgression durch Ver-
inderungen des Wasserspiegels zu erkliren. Eine postglaziale Senkung des
Landes auf weiten Gebieten steht auch, worauf Savramo (1929) und TaANNER
(1930) bingewiesen haben, im Widerspruch zu der Lehre von der Isostasie.
Auf kleineren Gebieten sind dagegen unbedeutendere lokale Senkungen im
Zusammenhang mit den sonstigen Dislokationen wahrscheinlich.

Eine Transgression wird also durch das Zusammenwirken von Landhebung
und Hebung des Meeresspiegels verursacht. Wenn die erstere schneller vor
sich geht als die letztere, kann eine Transgression nicht eintreten.

Auf Grund der Diatomeen-Flora in Sedimenten, die aus verschiedenen
Perioden stammen, ist festgestellt worden, dass das Wasser wiahrend der
Transgressionen am salzhaltigsten war, wogegen zur Zeit der Regressionen die
Verbindung mit dem Meere infolge Seichtwerden der Sunde schwicher wurde
und infolgedessen der Salzgehalt der Ostsee abnahm.

1) Nach HyvppA fallt zwischen diese beiden Haupttransgressionen noch
eine dritte, welche er Zwischenkulmination nennt. Diese trat etwas nach der
ersten Transgression ein. Ich nenne diese von HYVPPA unterschiedenen Trans-
gressionen nach ihrer clironologischen Reihenfolge I., II. und III. Litorina-
Transgression.

10
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Fig. 10. Halophilie der Diatomeenflova in verschiedemem Abstand von der Kiiste.

Zur Veranschaulichung der Verinderungen in der Diatomeen-Flora von
N-Satakunta wihrend der Litorina-Zeit dient das Diagramm (Fig. 10), das
den Prozentgehalt der Proben an Siiss-, Brack- und Salzwasserkieselalgen an-
gibt (wie in dem Profil von Nurmo Fig. 9, S. 127). Die absolute Héhe der
Fundstelle der Proben bildet hier die Abszisse, der Prozentgehalt der einzel-
nen Diatomeen-Gruppen die Ordinate.

Die Hohenzahlen sind in dem Diagramm ohne Korrigierung des durch den
Gradienten bedingten Fehlers angegeben, so dass das Kortelamminkeidas-
und das Uumonkeidas-Moor gegeniiber den anderen ca. 2,5 m zu tief liegt.

Das Diagramm zeigt, dass die Brackwasserkieselalgen von der M. G. an
schnell zu dominieren beginnen. Etwas spiter beginnen auch marine Diato-
meen aufzutreten, deren Prozentzahl anfinglich etwas iiber 20 9 betragt, dann
in den Proben vom Ieppineva-Moore (72; 62,5 m) auf fast 50 9, steigt, um
beim Uumonkeidas-Moore (87; 52m) wieder auf unter 10 9, zu fallen. In der
Bodengyttja des Kortelamminkeidas-Moores (86; 48 m) steigt die Prozentzahl
der marinen Arten auf 50 9, und fillt dann bis zur Gegenwart im grossen
und ganzen wieder. In 30 m Hohe ist allerdings ein Ansteigen festzustellen.

Wenn wir annehmen, dass einem Steigen des Wasserspiegels eine starke
‘Erhohung des Salzgehaltes entspricht, wie z. B. die Untersuchungen von
Hvyvpri auf der Karelischen Landenge gezeigt haben, kénnen wir mit Hilfe
des Diagrammes drei deutliche Transgressionen unterscheiden: eine erste,
die Clypeus-Transgression in ungef. 75 m Hdhe, eine zweite und eine dritte
Litorina-Transgression in ca. 62 und 50 m Héhe. Die Zunahme des Salzgehal-
tes in 30 m Hohe entspricht wahrscheinlich einer spiteren Transgression.
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Fig. 11. Hohe der Strandlinien in N-Satakunia im vevschiedenen Pevioden.

Nach miindlichen Mitteilungen von Mag. phil. A. AvrRAPAA wurden im Ki.
Teuva (Mittelosthottnien) steinzeitliche Strandsiedlungen festgestellt, von
denen einige (ca. 63 m . M.) in die Ubergangszeit zwischen der ersten und
zweiten Kammkeramik, andere (ca. 56 m ii. M.) in die Zeit der dritten Kamm-
keramik fallen. In Satakunta sind zwei steinzeitliche Strandsiedlungen gefun-
den worden, von denen die eine im Ki. Kiikcinen (55 m) zur ersten, die andere
im Ki. Kokemaki (42,5 m) zur dritten Kanunkeramik gehért. Interpola-
tion ergab, dass die betr. Kulturen genau in die Zeit der IIL. bzw. IIIL
Transgression fallen,

Zur Veranschaulichung des Verlaufes der ILandhebung, wie dieser heute in
N-Satakunta festzustellen ist, dient das Diagramm (Fig. 11), in dem die
Abszisse die Zeit in Jahren, die Ordinate die Hohe des Meeresufers in m an-
gibt. Als I'ixpuunkte verwende ich die héchste Grenze, die wie oben
gezeigt wurde, ungef. 200 m hoch liegt und die nach Sauramo (1928) ca. 7600
v.Chr.entstand, die Mastogloia-Grenze, deren H6heich auf 90 m be-
stimmt habe und die nach allgenieiner Ansicht sich ca. b000 v. Chr. gebildet
hat, die drei ersten Litorina-Transgressionen und das heu-
tige Meeresufer. Die Kurve gibt also die relative Landhebung an.
Wir sehen deutlich, dass der Héhepunkt bei jeder Transgression bedeutend
tiefer liegt als bei der vorhergehenden. Das Diagramm bestitigt also die
schon oben (S. 125) gedusserte Amnsicht, dass die Landhebung in N-Sata-
kunta damals verhidltnismidssig schnell vor sich ging, so dass die betr.
Transgressionen sich nicht als bedeutendere positive Strandverschiebungen
geltend nachten.
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Im folgenden fasse ich die Ergebnisse meiner Untersuchungen iiber die
Geschichte der Ostsee, soweit diese N-Satakunta betrifft, kurz zusammen:

1) Die hochste Grenze liegt in den nérdlichen Teilen des Untersuchungsge-
bietes ca. 210 m . M.

2) Vor der Ancylus-Zeit haben wir ein marines Stadium anzunehmen, aus
dem offenbar die in den Ancylus-Ablagerungen oft vorkommenden Salzwasser-
Diatomeen stammen.

3) Die Mastogloia-Grenze liegt in N-Satakunta in 90 m Hoéhe, die Clypeus-
Grenze etwas iithber 82 m hoch.

Das Maximum der ersten ILitorina-Transgression (Clypeus-Transgression)
fallt in ca. 75 m, das der zweiten in ca. 62 1 und das Maximum der dritten
in ca. 50 m Hohe. Die Kulmination der zweiten und dritten Transgression
fallt mit der ersten und dritten Kammkeramik-Kultur zusammen.

4) Die Verdnderung der Diatomeen-Flora, die wir in den Gyttjaschichten
der Moore in N-Satakunta von unten nach oben feststellen kénnen, ist in allen
Mooren die gleiche, so dass sie kein synchrones Stadiuni der Ostsee darstellt,
sondern durch die Verlandung von Meereshuchten verursacht ist.



X. Die ehemalige Flora und Vegetation.

Subfossile Makroflora.

Die subfossile Makroflora N-Satakuntas ist frither vor allem von HERLIN
(1896) untersucht worden, der die Ton- und Torfschichten an den Ufern des
Jamijarvi- und Kyrosjarvi-Sees und des in den letzteren von N einmiindenden
Flusses Parkanonjoki erforschte. HERLIN wihlte gerade diese Gegenden als
Untersuchungsgebiet, da sie verhdltnisméssig hoch {iber demi Meeresspiegel
liegen und schon frith vom Meere frei geworden sind, so dass sich dort Schich-
ten aus verschiedenen Perioden erwarten liessen. Die grossten Schwierigkeiten
bereitete diesem Forscher das Fehlen sicherer chronologischer Fixpunkte, ein
Umstand, der sich um so stirker geltend machte, als das relative Alter von
sehr verschiedenartigen Ablagerungen zu bestimmen war. Trotzdem waren
diese Forschungen seinerzeit sehr wichtig fiir die Aufhellung der Geschichte
der Flora in N-Satakunta und ein Teil der Ergebnisse ist heute noch von
Bedeutung.

Auch die spiter vom Finnischen Moorkulturverein vorgenommenen Un-
tersuchungen haben unsere Kenntnis der ehemaligen Flora in N-Satakunta
gefordert. Die den Mooren entnommenen Proben wurden von H. LINDBERG
auf Subfossilien untersucht. Die Zahl der Moore war jedoch recht gering, und
da es sich um Untersuchungen zu rein praktischen Zwecken handelte, wurde
auch ihr Alter nicht bestimmt, so dass sich keine sicheren Schliisse betreffend
die frithere Verbreitung der einzelnen Arten ziehen lassen. Im Zusammen-
hang mit seinen Studien iiber die Geschichte des Vanajavesi-Sees untersuchte
AUER (1924a) auch einen Trapa natans-Fund, dessen ndhere Priiffung er mir
ibertrug.

Bei meinen Untersuchungen iiber die Moore N-Satakuntas habe ich ver-
sucht durch Verwendung verschiedener Methoden eine méglichst sichere
chronologische Grundlage zu erhalten. Das Alter der Moore im Vergleich zu-
einander ist im allgemeinen leicht zu bestimmeén, da die als Versumpfungen
von Meeresbuchten entstandenen Moore im Untersuchungsgebiete vm so dlter
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sind, je hoher sie iiber dem Meeresspiegel liegen. Mit Hilfe gewisser geolo-
gischer Fixpunkte habe ich versucht die so erhaltenen relativen Zeitbestim-
mungen mit absoluten zu verbinden (vgl. Kap. IX). Die so gewonnenen Zeit-
bestimmungen betreffen nur die untersten Schichten der Moore, wibrend das
Alter der oberen Schichten durch Konnektion der Pollendiagramme ermittelt
wurde (vgl. Kap. II).

Mit Hilfe rein geologischer Tatsachen liess sich also das Auftreten der ein-
zelnen Pflanzen und zugleich die Entwicklung der Flora wihrend verschiedener
Perioden und an verschiedenen Stellen exakt verfolgen. Im folgenden wer-
den die charakteristischen Ziige im Auftreten der wichtigsten Arten angefiihrt.

Die Sanien und Nadeln von Picea excelsa kommen im Bruchtorf
verhiltnismassig haufig als Subfossilien vor. Seltener sind dagegen Teile von
Zapfen. Das hochste subfossile Fichtenvorkommuis, das in Versumpfungen
von Meeresbuchten von mir festgestellt wurde, lag in ca. 40 m Hohe.

Die Samen und Nadeln von Pinus stlvestris findet man hie und
da im ganzen Untersuchungsgebiet in den untersten Schichten der Moore.

Die Samen von Sparganium vamosum habe ich nur im Uumon-
keidas-Moor (87, 52,5 m ii. M.) festgestellt.

Auch Samen von anderen Sparganium-Arten wurde verhaltnismissig sel-
ten gefunden. Das oberste Vorkommnis lag in ca. 650 m Hohe,

Der Samen der meisten Potamogeton-Arten wurde haufig festgestellt,
" Zwischen den einzelnen Arten besteht in dieser Beziehung wahrscheinlich ein
grosser Unterschied, doch liessen sie sich wegen der Ahnlichkeit der Samen
nicht genau unterscheiden.

Von den Arten der Gattung R u p p ¢ a ist R. brachypus subfossil sehr sel-
ten. Diese Art habe ich nur in dem Heitonneva-Moor (47) im Ki. Siikainen
gefunden. Die beiden anderen Ruppia-Arten, R.spiralis und R. rostellata
lassen sich subfossil nicht auseinander halten. Sie sind in den Mooren in
der Nihe der Kiiste sehr selten; in ca. 50 m Hohe werden sie gewoOhnlicher und:
am hiufigsten findet man sie in einigen Mooren in etwa 70 m Héhe (Lihde-
talansunti-, Jokimukanneva- (Rancken und Marm 1920) und Kotokeidas-
Moor (75). Das héchste Vorkommnis lag im Rynkidkeidas-Moor (80), 88 m
ii. M. Heute sind die Ruppia-Arten im Untersuchungsgebiet sehr selten.

Die Samen der Zannichetlia-Artensind im Untersuchungsgebiet ver-
héltnismassig gewdhnliche Subfossilien. Am hiufigsten und reichlichsten fin-
det man sie in den Mooren an der Kiiste, wihrend sie in hoherem: Niveau sel-
tener sind. Die héchste Fundstelle ist das Haapakeidas-Moor (79; 82 m ii. M.)
Heute kommen die Zanwnichellia-Arten an der Kiiste verhiltnismissig
hiufig vor.
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Die Friichte von Najas marina findet man ziemlich gleich-
méssig verbreitet und zwar in verschiedener Héhe von der Kiiste bis zu 88 m
Hohe. Heute ist diese Art im Untersuchungsgebiet selten.

Najas flexilis habe ich in Siisswassersedimenten in dem Silmikkei-
denmaa-Moore (97) an zwei Stellen ca. 115 m ii. M. gefunden. Diese Art fehlt
heute im Untersuchungsgebiet ganz. Die einzige Fundstelle in Finnland liegt
am Vesijarvi-See in S-Hime. Auch sonst in Kuropa findet man diese Art
nur sehr selten. Friiher war sie dagegen viel verbreiteter, wie u. a. die Unter-
suchungen von Backmax (1919, S. 160—161) und SANDEGREN (1920) gezeigt
haben.

Die Samenvon Scheuchzeria palustrishabeich nurim Uumon-
keidas-Moor gefunden.

Die Samenvon A lisma plantagokommen in den limnischen Schich-
ten von Mooren, die durch Versumpfung von Meeresbuchten entstanden sind,
verhaltnismassig gleichmissig, wenn auch nicht sehr hiufig, bis in ca. 90 m
Héhe (Marjakeidas-Moor; §2) vor. In héherem Niveau habe ich sie nur in den
Ufermooren des Karhejirvi- und Sipsi6jarvi-Sees (98 u. 1712—117) in Schich-
ten gefunden, deren Alter nach den Pollendiagrammen zu schliessen nicht
viel grosser ist als das Alter der Versumpfungen von Meeresbuchten, die in
80 m Hohe liegen.

Scirpus uniglumis und Sc. mamillatus) ist subfossil im grossen
und ganzen ebenso verbreitet wie die vorige Art. Das héchste Vorkommnis
lag jedoch etwas tiefer, im Haapakeidas-Moore (79), dessen Boden sich 82 m
d. M. befindet. Oberhalb dieser Grenze tritt an die Stelle von Scirpus uniglu-
mis Sc. eupaluster (festgestellt im Rynkikeidas- (80), Marjakeidas- (82),
Kitukeidas- (93) und Vesineva-Moore (95).

Die Niisse von Scivpus lacustris und Sc. Tabernaemon-
tani sind im ganzen Untersuchungsgebiet hiufige Subfossilien. Sc. Taber-
naemontant kommt nach oben hin natiirlich nur bis zu etwa 90 m Hohe vor,
da diese Art von Meerwasser abhingig ist, welches nicht héher als bis zu die-
sem Niveau sich erstreckte. Doch war diese Grenze nicht auf Grund der Sub-
fossilien festzustellen, da die Niisse dieser Art sich nur schwer von den Niissen
der Art Sc.lacustris unterscheiden lassen.

Die Schliuche von Carex achinata habe ich nur im Kitukeidas-
Moore (93) gefunden.

Die Schliuche von C. canescens, C. acuta und C. Goode-

noughii kommen in den Torfschichten meist ziemlich spirlich, aber
verhiltnismassig allgemein vor.
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Die Schlauche von Carex pseudocyperus sind in den Mooren in
ca. 40—80 m Hohe verhiltnismissig haufige Subfossilien. In héherem Niveau
habe ich sie nur in den Ufersiimpfen des Karhejarvi- und Sipsiojarvi-Sees
(vgl. Alisma plantago 5. 151) gefunden. Das unterste von mir festgestellte sub-
fossile Vorkommen liegt im N-Teil des Untersuchungsgebietes in 18 m Hoéhe
(Annanlamniinkeidas-Moor; 4) und im S-Teil desselben in ca. 10 m Héhe
(Hangassuo-Moor; 42). Heute findet man diese Art im Untersuchungsgebiet
nicht mehr und auch sonst in Finnland ist sie heute selten.

Die Schlduche von Carex limosa sind in den Mooren des Kiistenge-
bietes sehr selten. Von ungef. 80—90 m Héhe an treten sie hiufiger und reich-
licher auf und ebenso auch in hdher gelegenen Mooren. Auch die iibrigen
Seggenarten, vorzugsweise C. filiformis und C. rostrata, spielen von
diesem Niveau an als Subfossilien eine grissere Rolle.

C. vesicaria findet sich subfossil im ganzen Untersuchungsgebiet
verhiltuismdissig hiufig, jedoch seltener als C. filiformis und C. rostrata.

Die Samenvon [71s pseudacoruskommen als Subfossilien verhilt-
nismdissig selten vor.

Die Schuppen der Kitzchen von Populus tremula und der
S alix-Arten finden sich hie und da im Untersuchungsgebiet in Bruch-
torf.

Die Niisse von Corylus avellana habe ich subfossil im Ki. Luvia
am NW-Ende des Hangassuo-Moores (£1) 10 m {i. M. und in einigen Mooren
(Saunisuo-, Varassuo- und Kaupinsuo-Moor) am Ufer des Karhejdrvi und
Saunijarvi-Sees im Ki. Viljakkala gelunden. HrrrIx (1896, S. 167) stellte
Niisse im Uberschwemmungstorf am Flusse Parkanonjoki (ca. 90 m ii. M.)
und AUER im Aijinniemensuo-Moor am Ufer des Karhejirvi-Sees fest. Nach
Mitteilung von Ortseingesessenen findet man Haselniisse verhiltnismassig
hiufig bei der Entwiasserung von Mooren in den Ki. Viljakkala und Ikaalinen.
Auch heute kommt in dieser Gegend Corylus noch vor, aber sie ist selten und
wichst nicht an solchen Stellen, von wo die Niisse in Moore gelangen kénnten.
Im Ki. Luvia findet sich Corylus nicht. Die Hasel ist also heute aus N-Sata-
kunta zum grossen Teil verschwunden.

Die Niisse und Schuppen der Kitzchen von Betula alba sind die ge-
wohnlichsten Subfossilien in N-Satakunta. Man findet sie vorzugsweise in
Bruchtorf, aber auch in limnischen und telmatischen Bodenarten sind sie
nicht selten.

Auch die Niisse von dlnus glutinosa und A. incana kommen
sehr hdufig in Bruchtorf als Subfossilien vor. Seltener habe ich Blitter,
Kitzchen und Zweigstiicke dieser Art subfossil gefunden. Besonders reichlich
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stellte ich Reste von Alnus in einigen Mooren in 40—-50 m Hohe und in eini-
gen Ufermooren am Karhejirvi-Set fest.l)

Die Niisse von Ulmus montana sind von HErLIN (1896, S. 161 u.
167) an der Bucht Kovelahti und dem Fluss Parkanonjoki gefunden worden.
Heute kommt diese Art im Untersuchungsgebiet nur auf einer Insel im Xi.
Viljakkala vor.

Die Blattstacheln von Ceratophyllum demersum habe ich in
N-Satakunta in zahlreichen Mooren von ca. 20 m an gefunden. Die Niisse
dieser Art wurden dagegen nur im Uumonkeidas-Moor (87, 52,5 m ii. M.)
und Leppisenneva-Moor (108, ca. 150 m ii. M.) von mir festgestellt. Der letz-
tere Fund zeigt, dass Ceratophyllum zu den ersten Pflanzen gehorte, die wih-
rend der Ancylus-Zeit nach N-Satakunta einwanderten. Heute ist diese Art
im Untersuchungsgebiet sehr selten.

Die Samen von N up har und N ymp haea treten in Dy- und Gyttja-
Ablagerungen verhiltnismissig gleichmissig im ganzen Untersuchungsgebiete
auf.

Die Samen von Comarum palustre findet man reichlich in den
meisten Mooren.

Die Samen von Empetrum nigrum sind im Mankaneva-Moor
(49, ca. 28 m {i. M.), im Airosneva-Moor (64, ca. 40 m ii. M.), im Pitkikeidas-
Moor (105, ca. 150 m ii. M.) im Hakoneva-Moor (106, ca 160 m ii. M.) und
nach HERLIN (1896, S. 176) auch in den Ton- und Sandschichten am Os
Héameenkangas (ca. 115 m ii. M.) gefunden worden. Diese Art ist also 1m
Untersuchungsgebiet subfossil selten; doch kommt sie in allen Niveaus vor.
Da das Mankaneva- und das Airosneva-Moor zu den jiingsten Mooren in N-
Satakunta gehoren, finden sich aller Wahrscheinlichkeit nach die Samen die-
ser Art in jungen wie in alten Mooren, so dass sie, wenn sie subfossil auftreten,
keinen grossen Wert als Indikator fiir arktische Verhiltnisse beanspruchen
kénnen (HerrIN 1896; LinDBERG 1916).

Die Samenvon R hammnus frangulasind nur im Haukjirvenkeidas-
(66) und im Uumonkeidas-Moor (87) gefunden worden.

Die Samen der V iola-Arten sind subfossil verhaltnismassig selten.

Die Niisse von T7apa natans sind in N-Satakunta im Varassuo-
Moor (116) am NW-Ende des Saunijirvi-Sees sowie in Kitarlahdensuo-Moor
(113) und Aijanniemensuo-Moor (117) am Ufer des Karhejirvi-Sees gefunden

1) Ebenso wie in den Hochmooren am Ufer des Vanajavesi-Sees (AUER
1924a) ist Alnus glutinosa in N-Satakunta viel haufiger und reichlicher als
A.incana, wihrend in Mittelostbottnien (BACKMAN 1919) und Kuusamo (AUER
1928a) Alnus glutinosa subfossil entweder ganz fehlt oder ziemlich selteun ist.
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worden. Der letztere Fund wurde von AUER (1925, S. 28), die beiden erste-
ren von mir gemacht. Nach Angabe von Ortseingesessenen finden sich Was-
serniisse auch in einem Moore am W-Ufer des Karhejarvi-Sees. Trotz sorg-
faltigen Suchens (30 Bohrungen pro | a) gelang es mir nicht diese Art hier
festzustellen. Auch in einem Moore am Ufer des Kyrésjarvi-Sees soll sie
gefunden worden sein. Es erscheint auch glaubhaft, dass man Niisse von
Trapa natans in diesen Gegenden noch in mehreren Mooren findet, denn die
Vegetation ist hier auch heute noch ziemlich eutraphent. In den Mooren
der Kiistengegend habe ich T7apa nicht gefunden, teils weil diese Gegend zu
nihrstoffarm, teils weil sie zu jung ist. Die Kiistenstriche sind namlich zum
grossen Teil erst nach dem Verschwinden dieser Art aus Finnland vom Meere
frei geworden.

Die Friichte von Cicuta vivosafindet man auch in den altesten Moo-
ren, doch kommen sie in keinem Niveau hiufig vor.

Die Friichte von Peucedanum paliustresind nurim Pitkdjirven-
neva-Moor (68) im Ki. Siikainen gefunden worden.

Die Samen von Andromeda polijolia finden sichin den Mooren
N-Satakuntas sehr reichlich. Besonders von 6:5—70 m Héhe an spielen sie
subfossil eine grosse Rolle.

Die Sammen von Ly simachia thyvsijlora treten am reichlichsten
in 65—120 m1 Hohe auf. Sonst findet man sie gleichmaissig iiber das ganze
Untersuchungsgebiet verbreitet.

Die Samen von Menyanthes trifoliata sind in den Mooren
des Untersuchungsgebietes sehr hiufig.

Lycopus Ewuropaeunsist besonders in den niedrigeren Mooren sub-
fossil selten. In Mooren von 45—88 m Héhe tritt diese Art jedoch etwas reich-
licher und héiufiger auf; héher als 88 mi wurde sie in ehemaligen Kiistenver-
sumpfungen nicht festgestellt. Am Karhejarvi (112—115) und Sipsiéjarvi-
See (98) war Lycopus gewohnlich. Rezent habe ich diese Art nur in der Kiisten-
gegend gefunden (Aario 1932).

Die Stengelenden von Po/ly¢7ichum sind in Mooren ziemlich oft ge-
funden worden. Ausserdem wurden in zwei Mooren Sporenkapseln und
Hauben festgestellt. Da die Polytrichum-Kapseln und -Hauben frither nicht
subfossil angetroffen sind, diirfte ihr Vorkommen durch Verhéltnisse zu er-
klaren sein, die fiir Polytrichum verhiltnismissig giinstig waren. Wahr-
scheinlich ist ihr Auftreten auf einen Moorbrand zuriickzufithren, auf den auch
Kohlenstiickchen in den Proben hindeuten.

Die Eiknospen von C hara sind in mehreren Gyttjavorkommnissen an-
getroffen worden. Da sie jedoch wegen ihrer geringen Grdsse in den Schlamm-
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proben nur schwer festzustellen sind, habe ich sie gewdhnlich unberiicksich-
tigt gelassen. :

Im Vorkommen mehrerer Arten scheint die H6he von Y0 m (L. G.) eine
wichtige Grenze zu bilden. So ldsst sich feststellen, dass das héchste Vor-
kommen in Kiistenversumupfungen von im ganzen sechs Arten, nimlich
Ruppia rostellata, Zannichellia polycarpa, Najas marina, Scirpus uniglumis,
Carex pseudocyperus und Lycopus Europaeus, in das Haapakeidas- (79) oder
Rynkikeidas-Moor (80) fallt, so dass sie walhrscheinlich zu einer Zeit hier ein-
gewandert sind, als diese Gegenden am Meeresufer lagen. Zu der gleichen
Gruppe kénnte man auch Sparganium rechnen, dessen hochstes subfossiles
Vorkommen in das Kotokeidas-Moor (75, 65 m ii. M.) fillt und dessen Feh-
len in Proben von hoher gelegenen Mooren so erklart werden kann, dass diese
Art subfossil seltener ist als die vorigen. Dass Ruppia, Zannichellia, Najas
und Scirpus unighonis nicht in héherem Niveau auftreten, ist natiirlich, da
diese Arten Salz- oder Brackwasser verlangen um gedeihen zu kdénnen.
Fiir Sparganiunt, C. pseudocyperus und Lycopus ist diese Erklirung jedoch
nicht stichhaltig, da diese Arten ebenso haufig in Siisswasser vorkommen.
Es lisst sich aber annehmen, dass ihre Verbreitung durch eine Verinderung
des Salzgehaltes und im Zusammenhang damit der Konkurrenzverhiltnisse
begiinstigt wurde. Hs ist natiirlich auch méglich, dass Klimaveridnderungen -
ihre Verbreitung beférdert haben oder dass sie nur zufdllig im Anfang der
Litorina-Zeit in diese Gegend eingewandert sind.

Auch Alisma plantago scheint ungefahr gleichzeitig mit den vorigen Arten
eingewandert zu sein. Doch fallt das erste Auftreten dieser Artin die jiing-
sten Ancylus-Ablagerungen, so dass ihre Ankunft wenigstens nicht durch
Veranderungen im Salzgehalt bedingt sein kann.

Von sonstigen besonders charakteristischen Ziigen sei in erster Linie das
Auftreten von drei Arten, Najas flexilis, Carex pseudocvperus und Trapa
natans, erwihnt, die heute im Untersuchungsgebiet nicht mehr vorkommen.
Najas flexilis ist nur in einem cinzigen Moore in Ablagerungen vom Ende der
Ancylus-Zeit gefunden worden, so dass sich nicht feststellen lisst, wann diese
Art aus N-Satakunta verschwunden ist. Carex pseudocyperus wurde dagegen in
zahlreichen Mooren festgestellt. Diese Art scheint erst seit etwa 1000—1500
Jahren im Untersuchungsgebiet nicht mehr vorzukommen, und zwar hat sie
sich langer im siidlichen Teile desselben erhalten als imi nordlichen. Trapa
natans scheint am Ende der Ancylus-Zeit in das Untersuchungsgebiet einge-
wandert und zu Beginn der Litorina-Zeit wieder verschwunden zu sein.

Zu der gleichen Gruppe konnen wir auch Ulmus und Corylus rechnen, die
heute im Untersuchungsgebiet im allgemeinen fehlen und nur auf einigen we-
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nigen Standorten als eine Art Reliktpflanzen vorkommen. Corylus scheint
auch aus dem SW-Teile des Untersuchungsgebietes relativ spat verschwunden
zZu sein.

Auch manche andere Arten kamen nach ihrem subfossilen Auftreten zu
schliessen frither im Untersuchungsgebiet bedeutend reichlicher vor als heute.
Von diesen Arten sind einige heute selten (Najas marina, Ruppia, Cerato-
phyllum und Lycopus), andere hiufig, wie Lysimachia thyrsiflora und Carex
limosa.

Pollenuntersuchungen,

Methode.

Die makroskopischen Subfossilien sind hauptsidchlich nur fiir Wasser- und

Moorpflanzen beweiskraftig. Die Waldpflanzen und die Zusammensetzung der
Wilder lassen sich mit ihrer Hilfe nicht feststellen. Ein zuverldssiges Bild
in dieser Hinsicht gibt nur das Material, das unabhingig von lokalen Zufdllig-
keiten im grossen und ganzen das Fehlen oder Vorkommen einer Art in der
betr. Gegend und gleichzeitig auch einigermassen die Reichlichkeit der betr.
Arten angibt. Ein solches Material bieten die Pollen (und Sporen), die sub-
fossil in den Mooren erhalten sind (LAGERHEIM 1902, v. PosT 1416b, ERDTMAN
1921). :
Da die Untersuchung der Geschichte der Waldflora und der Entwicklung
der Hochmoore eine moglichst genaue Kenntnis des Alters der einzelnen
Schichten voraussetzt, habe ich 64 Probenserien quantitativ untersucht und
auf Grund der Ergebnisse Pollendiagramme gezeichuet. Weiter habe ich ineh-
rere Serien ausschliesslich zur Bestimmung der Fichtenpollengrenze unter-
sucht. Beil jeder Probe habe ich etwas iiber 100 Pollenkorner gezdhlt. Dass
diese Anzahl geniigt, haben vor allem die Untersuchungen von ERDTMAN
(1921, S. 20—25) gezeigt. Nach meinen Feststellungen verdnderten sich,
selbst wenn 1000 Pollenkérner gezdhlt wurden, die Prozentzahlen nur un-
wesentlich (Differenz weniger als 3 9,). Die verschiedenen Priparate von den
gleichen Proben zeigen auch meist die gleichen Prozentzahlen. Wenn grossere
Abweichungen vorkommen, lassen sich gewdéhnlich auch im Verlauf der
Pollenkurve an diesen Stellen grissere Verdnderungen feststellen.

Die Pollenfrequenz des Torfes ist in erster Linie von dem Héhenwachstum
desselben, von der Erhaltungsfidhigkeit der Pollenkdrner in der betr. Pflanzen-
gesellschaft und der Pollenproduktion der wnliegenden Vegetation abhingig.

Zahlreiche Untersuchungen (z.B. AUuer 1923a) haben gezeigt, dass die
Pollenfrequenz mit dem Humifizierungsgrade des Torfes zunimmt, was
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dadurch eine Erklirung findet, €
dass die starker humifizierten
Torfarten meist langsam ge-
wachsen sind, so dass sich reich- ¢ o
lich Pollen ansammeln konnte.
Dieser TUmstand wird auch
durch das Diagramm (Fig. 12)
beleuchtet, das auf Grund von
ca. 300 Proben reinen Sphagnum-
Torfes gezeichnet ist. Die Ordi-
nate gibt den Humifizierungs- ©
grad (a stark humifiziert, ¢ ganz
unhumifiziert), die Abszisse die
durchschnittliche Pollenfrequenz g
fiir ein 8/8 mm grosses Pri-
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Fig. 12. Pollenfrequenz in Sphagnum -Torf

parat an. : v
verschiedenen Humifizieiungsgrades.

Die durchschnittliche Pollen-
anzahl in den Priparaten der
am wenigsten humifizierten Sphagnum-Torfproben betrigt nur ca. 40
Pollenkorner, diejenige der am stirksten humifizierten dagegen ca. 170,
also ungefihr das Vierfache. Fiir die anderen Torfarten ldsst sich keine
entsprechende Kurve zeichnen, da sie im Untersuchungsgebiet selten rein
auftreten und darum reine Proben verschiedenen Humifizierungsgrades
nicht in geniigender Anzahl zu erhalten waren. Reiner Seggentorf ist meist
stark humifiziert; er weist dann im Durchschnitt ca. 250 Pollenkorner pro
Praparat auf. Weniger humifizierter Seggentorf enthélt bedeutend weniger,
im1 Durchschnitt nur ca. 130 Pollenkérner. Der Bruchtorf, der immer stark
humifiziert ist, weist im Durchschnitt 170 Pollenkdrner pro Priparat auf
und in ganz humifiziertem Uberschwemmungstorf betrigt die entsprechende
Zahl bis zu 600. In Gyttja dagegen ist die Pollenfrequenz ziemlich gering
(ca. 80).

Der zweite Faktor, der bei der Pollenkonzentration eine Rolle spielt, ist,
wie schon erwihnt wurde, die Erhaltungsfihigkeit der Pollenkrner in der
Vegetation, welche den Torf bilden. Wie besonders MaLMsTROM (1923) betont
hat, konnen die Pollenkdrner unhumifiziert nur dann erhalten bleiben, wenn
sie schnell genug in den sauerstofffreien Torf sinken. In Torf, bei dem dies
leicht geschieht, sammelt sich natiirlich in der gleichen Zeit mehr Pollen als in
Torfarten, bei denen der Pollen zum grossten Teile an der Oberfliche humi-
fiziert. Die Pollenfrequenz kann also nur dann zur Bestimmung der Wachs-
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tumsgeschwindigkeit der Torfschichten einwandfrei verwertet werden, wenn
die Schichten der gleichen Torfart verglichen werden.

Von sonstigen die Pollenkonzentration beeinflussenden Faktoren sei die
Vernichtung von Pollenkdrnern erwihnt, die, wie AUER (1923a, S. 220—222)
nachgewiesen hat, durch Grundwasser (vor allem durch Quellwasser) statt-
findet. Weiter ist die langsame Oxydation in der Gyttja zu erwihnen, bei der
die sich bildende Schwefelsiure die Zellulose hydrolysiert. Dieser letztere
Vorgang ist jedoch im Untersuchungsgebiet nicht von grosser Bedeutung,
denn in Gyttja habe ich verhiltmismissig selten korrodierte Pollenkorner
gefunden.

Zur Beurteilung der Brauchbarkeit der Pollenmethode ist es von grosser
Wichtigkeit zu wissen, ob die Prozentzahl der Pollenkérner der einzelnen Holz-
arten von den einzelnen Torfschichten abhingig ist. Untersuchungen haben
gezeigt, dass die Frhaltung von Pollenkdrnern in den einzelnen Torfschichten
sehr verschieden ist. Es ist auch a priori sehr wahrscheinlich, dass die kleinen
Pollenkdrner der Laubbdume leichter in die schiitzende Torfschicht zu sinken
vermégen und dort besser erhalten bleiben als die mit Flugblasen versehenen
Pollenkoérner der Nadelbdume. MarumsTrROM hat nachgewiesen (ERDTMAN
1921), dass die letzteren, bevor sie einsinken, lange mit Hilfe der Flugblasen
auf der Wasserfliche herumschwimmen und auf diese Weise in betrdchtlichem
Umfang vernichtet werden kénnen. Der Pollen der Nadelbdume sammelt sich
auch massenhaft am Ufer der Gewisser und in geschiitzten Buchten an, wo
also die Pollenfrequenz von Kiefer und Fichte bedeutend steigt.

Ausserdem hat die Vegetation bewaldeter Moore sehr grosse Bedeutung.
Die Pollenproduktion der wenigen verkriippelten Hochmoorkiefern ist zwar
bedeutungslos, dagegen produzieren auf nahrstoffreichen Briichern die Biune,
vor allem die Birke, sehr reichlich Pollen, so dass das Pollenspektrum, wie
u. a. v. Post (1924, S. 86) gezeigt hat und wie auch aus meinen Diagrammen
{(vgl. z. B. die beiden Diagramme fiir das Urstinneva-Moor; 61, Beilage III)
hervorgeht, irrefithrend sein kann. Auch ist bisweilen die Pollenfrequenz der
einzelnen Holzarten durch die am Rande der Moore auftretende Vegetation
stark beeinflusst; doch wird dieser Faktor im grossen und ganzen eliminiert,
wenn die Proben der Mitte der Moore entnomnmen werden, wo sich das Ver-
hiltnis zwischen den einzelnen Holzarten ausgeglichen hat und besser den Ver-
haltnissen, wie sie in der Umgebung herrschen, entspricht.

Diese Fragen sind vor allem von ERDTMAN in seiner wichtigen metho-
dischen Untersuchung »Pollenanalvtische Untersuchungen von Torfmooren
und marinen Sedimenten in Siidwest-Schweden» behandelt worden. Dass der
Wechsel der Torfarten und des Humifizierungsgrades keine Verdnderung
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im Pollenspektrum hervorruft, zeigte er an einem Moore (S. 79—84), das eine
grosse Abwechslung in der Schichtenfolge aufweist, aber trotzdem ungefiahr
das gleiche Pollendiagramm hat wie die benachbarten Moore.

Vor allem LunpQurst hat nachgewiesen, dass die Pollenmethode auch bei
der Untersuchung der Wassersedimente zu verwenden ist, was auch ganz
natiirlich erscheint, wenn man bedenkt, dass an der gleichen Stelle die Ver-
ianderung des »Pollenspektrums», soweit eine solche eintritt, im allgemeinen
immer in gleicher Weise vor sich geht. Wenn sich also die Prozentzahlen
der Pollenkoérner an jeder Stelle entsprechend verindern, bleibt der Verlauf
der Kurve im grossen und ganzen normal.

Pollenuntersuchungen in N-Satakunta.

Da die Waldvegetation an verschiedenen Stellen Abweichungen aufweist,
unterscheiden sich auch die Pollenspektra aus der gleichen Zeit in den Mooren
der verschiedenen Gegenden ziemlich voneinander. Dies zeigt sich besonders
deutlich, wenn man die Kiistengegend und das Biunenland miteinander ver-
gleicht. In N-Satakunta sind die Kiefernwilder vorherrschend, dann folgen
die Fichtenwilder, deren Reichlichkeit von dem Binnenlande nach der Kiiste
zu wichst. Die Birke, die als Mischbestandsholzart vorzugsweise in Fichten-
wald vorkommt, nimmt auch nach der Kiiste hin zu und tritt in der Bruch-
moorzone (vgl. Kap. VIII) neben der Fichte als dominierende Holzart auf.

Eine gute Vorstellung von den Holzartenverhiltnissen im Untersuchungs-
gebiet gibt auch das folgende Pollendiagramm (Fig. 13, S. 160), in dem die
Ordinate die Prozentzahlen der Pollenkdrner in den Oberflichenschichten
des Moores, die Abszisse die Entfernung vom Meeresufer in km angibt.

Das Diagramm zeigt, dass die Pollenfrequenz der Kiefer bis zu 10 km
Entfernung von der Kiiste im grossen und ganzen die gleiche ist, von dort an
aber stark fallt. Auch die Kurve fiir die Birke weist anfangs keine Verinderun-
gen auf, dann aber steigt sie, wihrend die Kurve fiir die Kiefer falit. (IThr Maxi-
mum liegt im Bruchtorf, wo wie erwdhnt die Birke oft zu stark vertreten ist.)
Die Pollenkurve fiir die Erle erreicht an der Kiiste ihr Maximum, um dann
ziemlich gleichmdissig nach dem Binnenlande zu abzunehmen. Ahnlich ver-
halt es sich auch mit der Kurve fiir die Fichte. Das Diagramm zeigt also
die gleichen Erscheinungen wie die Waldvegetation. Vor allem fillt auch in
die Augen, wie sich der Einfluss des Meeres in der ca. 10 km breiten
Kiistenzone steigert.

Besonders auffallend ist jedoch die Abweichung zwischen den Prozentzah-
len der Pollenkérner fiir die verschiedenen Holzarten und dem Frequenzver-
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Fig. 13. Pollenquuenz dey Holzarvten in verschwdenem Abstand von dey Kiiste.

héltnis zwischen den Holzarten in den Wéildern des Untersuchungsgebietes.
Die Fichte ist die vorherrschende Holzart im Kiistengebiet N-Sata-
kuntas. Das Pollenprozent dieser Holzart erreicht jedoch in dem Diagramm
nirgends einen grosseren Wert als 21 %,. Die Erle spielt als Waldbaum im
Untersuchungsgebiet eine recht geringe Rolle, aber ihre Pollenfrequenz war
in den untersuchten Proben im Durchschnitt etwas grésser als bei der Fichte.
Die Kiefer und Birke, die beide im Kiistengebiet gegeniiber der Fichte zu-
riicktreten, sind in dem Diagramm die dominierenden Holzarten. Daraus
geht hervor, dass der Fichtenpollen sich bedeutend weniger im Torf ansam-
melt als der Anteil dieser Holzart an der Waldvegetation voraussetzt, so
dass also das Diagramm nicht direkt die letztere angibt, sondern nur ihre
Verinderungen. Die verschieden grosse Pollenproduktion der Baume bringt
es auch mit sich, dass die Zu- oder Abnahme des Pollens einer Holzart in ei-
nem Diagramm nicht unbedingt eine entsprechende Verinderung im Auftre-
ten der betr. Holzart zu bedeuten braucht. Die Zunahme der Kiefer z. B.
auf Kosten der Fichte verursacht ein Sinken der Birkenkurve, auch wenn
im Auftreten dieses Baumes keine Verinderungen eingetreten sind, da an
Stelle der wenig Pollen produzierenden Fichte die reichlich Pollen bildende
Kiefer tritt (vgl. Erprman 1921).

Die geringe Pollenmenge der Fichte und Erle bedingt einen im allgemeinen
symmetrischen Verlauf der Birken- und Kiefernkurve in diesem und den ande-
ren Diagramunen, denn der Abnahme der Pollenprozentzahl der einen Holzart
entspricht eine Zunahme der anderen, da die Pollen der anderen Baume nicht
zur Ausgleichung des Vetlaufes der Kurve geniigen. Dieser Umstand ist auch
sonst als allgemeiner Zﬁg in den Pollendiagrammen festgestellt worden (vgl.
z. B. AUER 1923a, S. 228).

Mit Hilfe der Pollendiagramine lisst sich bekanntlich die Finwanderungs-
und Entwicklungsgeschichte der Waldbaume feststellen. Am interessantesten
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in dieser Beziehung ist die I‘ichtenpollenkurve. In den untersten Schichten
der alten Moore fehlt Fichtenpollen im allgemeinen ganz (»praeabiegnische»
Schichten). In den unteren Teilen »abiegnischer» Schichten findet man nur
wenig Fichtenpollen, was darauf hinweist, dass die IFichte nur langsam in den
Wildern Boden gewonnen hat. Darauf deuten auch die vereinzelten Vorkomm-
nisse von Fichtenpollen, die man hie und da unterhalb der Fichtenpollengrenze
festgestellt hat, hin. Da die Prozentzahl des FFichtenpollens bisweilen in sol-
chen Fillen bis 2—5 ¢{ betrdgt, kann es sich hier nicht um Ferntransport han-
deln, sondern die Fichte muss zundchst eine kleinere Flache in Besitz genom-
men und erst spater sich von dort weiter verbreitet haben. Aus diesem Grunde
ist die Bestimmung der Fichtenpollengrenze in N-Satakunta mit gewissen
Schwierigkeiten verbunden, doch erhalten wir eine geniigend genaue Grenze,
wenn wir als Ankunftszeit der I'ichte den Zeitpunkt ansehen, wo Fichten-
pollen regelmassig in einem Moorprofil vorzukommen beginnt. Die Fichten-
pollengrenze ist natiirlich in allen Mooren eines Gebietes von geringerem
Umfang synchron. Doch bringt die Ausdehnung des Untersuchungsgebietes
eine Reihe von Verschiedenheiten in den einzelnen Teilen desselben mit sich.
Da die Fichte bekanntlich aus F, eingewandert ist (vgl. z. B. Aurr 1928),
diirfte die Fichtenpollengrenze in den 6stlichen Teilen des Untersuchungsge-
bietes etwas dlter sein als in den westlichen Teilen desselben.

Oben wurde darauf hingewiesen, dass die untersten Schichten alter Moore
gewiOhnlich keinen Fichtenpollen enthalten. Doch findet man in einigen Moo-
ren auch in den iltesten Ablagerungen vereinzelte Fichtenpollenkérner. So
konnte ich Fichtenpollen im Leppisenneva-Moor (108, ca. 155 m ii. M.) in
Gyttja feststellen, die sich schon frith in der Ancvlus-Zeit abgelagert hat.
Auch HvvpprA fand Fichtenpollen in einer Probe aus den untersten Schichten
des Haadetkeidas-Moores (103, ca 150 m . M.). Im Touprofil aus Nurmo,
Sid-Ostbottnien (Fig. 9), dessen unterste Teile glazialen Ursprungs sind,
stellte ich Fichtenpollen in manchen Proben unmittelbar an der Grenze des
Biindertones fest. Solche Vorkommnisse sind im allgemeinen durch Fern-
transport erklirt worden, doch sprechen gegen eine solche Annahme die
Tatsachen, dass der Pollenstaub der Fichte sich in den untersten Schichten
mehrerer alter Moore findet, dass die gleiche Probe mehrere Fichten-
pollen enthalten kann (Leppadsenneva-Moor, 108) und dass Fichtenpollen
sich in inehreren nahe beieinander liegenden Proben findet (Profil von
Nurmo). Wenn man berticksichtigt, dass die Fichtenpollenmenge in rezen-
ten Proben auch dann, wenn die I'ichte die herrschende Holzart in der betr.
Gegend ist, selten iiber 20 ¢ steigt, muss man es als hochst unwahr-
scheinlich bezeichnen, dass durch zufilligen Ferntransport 20—40 Meilen

11
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weit!) nur annihernd soviel Fichtenpollenkdrner hat herbeigefiihrt werden
konnen, wie die oben erwahnten Tatsachen voraussetzen. Die Fichte muss
demnach damals schon in dieser Gegend heimisch gewesen sein. Wir diirfen
also entgegen den bisherigen Annahmen folgern, dass diese Holzart beinahe
unmittelbar nach dem Riickzug des Fisrandes eingewandert ist. Doch fasste
sie damals noch nicht gleich festen Fuss, sondern verschwand zum grossen
Teil wieder, um dann spater von neuem einzuwandern.

Die praabiegnischen Schichten fehlen in allen Mooren der Kiistengegend.
Weiter nach dem Binnenlande zu trifft man sie jedoch in grésseren Mooren
fast ausnahmslos. Da die Moore, wie frither gezeigt wurde (vgl. Kap. VII),
in der Hauptsache durch Versumpfung von Meeresbuchten entstanden sind
und demnach um so idlter sind, je hoher sie liegen, kann man annehmen,
dass die TFichtenpollengrenze in einem bestimmten Niveau zwischen die
limnischen und telmatischen Schichten des betr. Moores fillt (vgl. AUER
1928). Dieses Niveau bezeichnet die Hohe des Meeresspiegels bei der An-
kunft der Fichte, denn das I‘ehlen von Pollenstaub in der Gyttja zeigt, dass
die Fichte zu der Zeit, wo die betr. Stelle noch vom Meere bedeckt war und
sich in der Senkung Gyttja ablagerte, noch nicht eingewandert war, wihrend
das Auftreten von Pollen im1 telmatischen Torf unmittelbar {iber der Gyttja
beweist, dass die Fichte schon veorhanden war, als die ersten Torfschichten
sich auf dem voni Meere frei gewordenen Boden bildeten.

Die Hohe des Meeresspiegels bei der Ankunft der Ifichte lasst sich also
durch Vergleich von Pollendiagrammen aus Mooren, die in verschiedenein
Niveau liegen, bestimmen. Auf diese Weise konnte festgestelit werden, dass
in allen Mooren in 46—4Y9 m Hoéhe (vgl. die Diagr. Beilagen III u. IV) die
Fichtenpollengrenze in den limnotelmatischen Kontakt fallt. Die hoher gele-
genen Moore zeigen eine deutliche praeabiegnische Schicht, wihrend in den
niedriger gelegenen Mooren Tichtenpollen bis in die untersten Schichten
vorkommt. Das Niveau des Meeresspiegels bei der Ankunft der Fichte liegt
also heute in ca. 48 m Hohe. Die Fichte ist demnach ungef. zur Zeit der

1) Nach AUER (1928) kam die Fichte zur Zeit der Salpausselki-Phase wahr-
scheinlicli auf der Karelischen Landenge vor.

?) Nach AUER (1928) fallt die Ankunft der Fichte am Vanajavesi-See in die
Zeit um 3000 v. Chir., i1 S-Ostbottnien ca. 2000 v. Chr., in N-Ostbottnien ca.
3000 v. Chr. und in die Gegend des Hovtiainen-Sees in die Zeit ca. 4000 v. Clir.
Die Fichte ist also ungefahr zur gleiclien Zeit nach Satakunta und Ostbottnien
eingewandert, wodurch die von LINDBERG gedusserte und von AUER bestiatigte
Vermutung weiter gestiitzt wird, dass diese Holzart in breiter Frout von E naclh
W in Finnland vorgeriickt ist.
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dritten Kulmination der Litorina-Transgression (vgl. 8. 146), d. h. etwa 2500
v. Chr., in N-Satakunta eingetroffen.

Nach der Ankunft hat die Fichte zunichst nur langsam unter der {ibrigen
Waldvegetation Fuss fassen konnen. Bald jedoch erreichte ihre Frequenz
rasch ein Maximum, wobei die Fichte der fast allein dominierende Waldbaum
wurde. Der weitere Verlauf der Fichtenkurve weicht in den einzelnen Mco-
ren ziemlich voneinander ab. Iast immer ist jedoch die Tendenz fallend.
In rezenten Proben findet man meist nur sparlich Fichtenpollen.

Kiefernpollen kommt in allen Mooren auch in den untersten Schichten
vor. In den iltesten Mooren enthalten gewohnlich die untersten Schichten
reichlich Pollen, wiahrend nach oben hin die Prozentzahl des Kiefernpollens
schnell abnimmt (bisweilen nur [0—20 Y,). Dies zeigt, dass die Kiefer damals
keine grosse Rolle als Waldbaum gespielt haben kann. Kurz vor der Ankunft
der Fichte weisen die Diagramme oft eine Kampfzone auf, in der sich die
Pollenkurven der Birke und Kiefer mehreremale schneiden. Nach dem Fichten-
maximum setzt dann ein starkes Steigen der Kiefernkurve ein, wihrend die
Birkenkurve entsprechend fallt. Das obige Bild erhalten wir aus dem allge-
meinen Verlauf der Kiefernpollenkurve in den Pollendiagrammen von alten
Mooren, wihrend in Einzelheiten natiirlich bedeutende Abweichungen vor-
kommen kénnen.

Die Birkenpollenkurve ist, wie schon erwihnt wurde, im grossen und gan-
zen ein Spiegelbild der Kiefernpollenkurve. In den Diagrammen von alten
Mooren ist die Birkenpollenmenge gering, dann steigt sie schnell um vor der
Ankunft der Fichte wieder zu fallen. Auch nach dem Fichtenmaximum ist
die Tendenz fallend.

Der Erlenpollen ist in den Torfproben in N-Satakunta bisweilen so spir-
lich vertreten, dass die Kurve an einigen Stellen abbricht. Die Erlenpollen-
kurve zeigt ein allmihliches Fallen von den untersten Schichten bis nach
der Oberfliche der Moore. In Einzelheiten weist diese Kurve viel weniger
Abweichungen auf als die Kiefern- und Birkenpollenkurven. Kurz vor der
Ankunft der Fichte erreicht sie oft einen deutlichen Kulminationspunkt.

Der Pollenstaub der edlen Laubbdume ist noch viel spirlicher vertreten als
derjenige der Erle. Doch ist ihre Kurve ziemlich einheitlich in den untersten
Schichten bis zur Ankunft der Fichte. Von dort ab bricht die Kurve zunichst
zeitweilig ab um bald ganz zu verschwinden. Vereinzelte Pollenkérner
kann man dann auch in den oberen Schichten noch finden, bisweilen sogar
ganz in der Nihe der Oberfliche. Der Verlauf der Kurve ist gleichmaissig,
in manchen Diagrammen kann man ein schwaches Maximum ungefihr zur
Zeit der Ankunft der TI'ichte feststellen. Xs scheint, als ob die Fichte
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das Verschwinden der edlen Laubbiume durch Besitznahnie ihrer Standorte
beschleunigt hitte.

Am 4ltesten von den edlen Laubbdumen sind Ulmus, Tilia und Corylus.)
Ihr Pollen wurde auch in den &ltesten untersuchten Mooren bis zum Boden
hin, der von Ulmus sogar im Banderton gefunden. Die Pollenkérner von
Fraxinus und Acer kommen in N-Satakunta sehr selten vor, so dass sich fiir
die Ankunftszeit dieser Holzarten keine bestimmten Schliisse ziehen lassen.
Heute kommt Fraxtnus in N-Satakunta nicht mehr vor, 4cer dagegen wichst
noch im S-Teile des Untersuchungsgebietes. Pollenkérner von Quercus lassen
sich bekanntlich nicht von den Viola-Pollen unterscheiden. ErpTMAN (1921)
weist jedoch auf Grund seiner Untersuchungen in Siid-Schweden darauf hin,
dass man diesen Missstand nicht iiberschitzen diirfe, da die Pollenproduktion
von Viela im Verhdltnis zu Quercus recht gering sei und der Viola-Bliiten-
staub nur geringe Ausbreitungsmoglichkeiten besitze. Fiir N-Satakunta darf
man allerdings nicht so optimistisch sein, da Viola palustris dort auf den
Mooren sehr hiufig, auf einigen Briichern sogar deckend vorkommt, und der
Pollen dieser Art in grossen Mengen in den darunter liegenden Torf geraten
kann. Quercus fehlt dagegen im Untersuchungsgebiet heute vollstindig und
diese Holzart ist hier offenbar auch niemals wie in Siid-Schweden bestandes-
bildend aufgetreten. Also auch wenn Quercus im Untersuchungsgebiet vorge-
kommen sein sollte, hitte die Pollenfrequez dieser Holzart gegeniiber der von
Viola nicht dominieren kénnen. Pollenkérner, die an Quercus-Pollen erinner-
ten, fand ich in N-Satakunta nieist in Bruchtorf, wo gerade Viola am reich-
lichsten vorkommt. Zweimal stellte ich den betr. Pollen auch in Gyttja fest,
wo nach ERDTMAN mniit einiger Sicherheit Quercus-Pollen angenommen werden
kénnte. Doch mochte ich fiir N-Satakunta diese Regel, die fiir Siidschweden
offenbar zutrifft, mit gewisser Vorsicht aussprechen, denn der Pollen von
I"i0la palustris, das an den Rindern von Weiss- und Bruchmooren sogar
unmittelbar an der Wassergrenze reichlich vorkommt, kann leicht in solcher
Menge in limnische Ablagerungen geraten, dass die untersuchten Proben hie
und da einige Koérner enthalten. Es lasst sich also nicht mit Sicherheit ent-
scheiden, ob Quercus iiberhaupt im Untersuchungsgebiet vorgekominen ist.
Auf jeden Fall hat diese Holzart keine grosse Rolle in der Flora von N-Sata-
kunta gespielt.

Im Vorigen haben wir den allgemeinen Verlauf der Pollenkurven fiir die
einzelnen Holzarten behandelt. Wenn wir die genieinsamen Ziige in den

1) Die Hasel wird hier sowie in den Diagrammen (Beilagen 11—V) zu den
edlen Laubbiumen gerechnet.
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Diagrammen aller von mir
untersuchten Moore konnektie-
ren, so erhalten wir folgendes
Bild der Entwicklung der
Baumvegetation im Untersu-
chungsgebiet (vgl. Fig. 14):
Als die altesten Moore sich
zu bilden begannen, war die
Kiefer der  vorherrschende
Baum, wahrend die Birke und
vor allem die Krle hinter der
Kiefer durchaus zuriicktraten.
Auch edle Laubbdume traten
auf, doch diirfte ihre Bedeu-
tung als Waldbdume gering
gewesen sein. Wir konnen diese
Periode die Kiefernzeit nennen.
Die Kiefer nahm jedoch schnell
ab, wahrend die Birke und teil-
weise auch die Erle entspre-
chend zunahmen. Die edlen
I.aubbaume behielten im gros-
sen und ganzen ihre Stellung
bei. Diese Periode war also be-
stimmt durch Vorherrschen der
Birke (Laubbaumzeit). Wih-
rend die Kiefer wieder vor-
drang, zeigten die edlen Laub-
baume schwache Spuren der
Zunahme, Die Kiefer Ioste
jedoch nicht gleich die Birke
ab, sondern beide Holzarten zu-
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Fig. 14. Genevaldiagramm fiir N-Satakunta.

— - Picea;, —- - -Pinus; .- Beiula,;
— = -« Alnus; — ..— .. Edle Laubbaume.

sammen dominierten in den Wildern. Am Ende dieser Periode wanderte die
Fichte in das Untersuchungsgebiet ein, die bald ein Maximum erreichte, mit
dem die Fichtenzeit einsetzte. In dieser Periode verschwanden die edlen Laub-
biume zum grossten Teil. Die Fichte sank schnell von ihrem Maximum und
die Abnahme hilt, wenn auch langsam, bis zur Gegenwart an. Die Fichten-
pollenfrequenz ist in den Proben verhiltnisméissig gering, doch spielte diese
Holzart als Waldbaum eine wichtige Rolle. Ungefihr zur Zeit des Fichten-
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maximums dringte die Kiefer endgiiltig die Birke zuriick, die wahrscheinlich
einen grossen Teil ihrer Standorte der Fichte abtreten musste. Danach hat
die Kiefer dauernd ihre Stellung gegeniiber der Birke verstirken kénnen.

Fassen wir die Ergebnisse der Untersuchungen {iber die subfossile Ilora
N-Satakuntas zusammen, so erhalten wir folgendes Bild:

1) Mehrere Pflanzenarten (Sparganium, Ruppia, Zannichellia polycarpa,
Najas marina, Alisma plantago, Scirpus uniglumis, Carex pseudocyperns und
Lycopus Europaeus) scheinen in der Ubergangsperiode zwischen Ancylus- und
Litorina-Zeit in N-Satakunta eingewandert zu sein.

2) Von Arten, die heute in Satakunta ausgestorben sind, wurden die Sa-
men von Najas flexilis, die Schlauche von Carex pseudocyperus und die Niisse
von Trapa natans gefunden. Carex pseudocyperus kam in N-Satakunta noch
um ca. 1000—1500 v. Chr. vor, Najas flexilis und Trapa natans sind schon
viel frither, wahrscheinlich in der Ubergangsperiode zwischen Ancylus- und
Litorina-Zeit, aus dieser Gegend verschwunden.

3) Die Fichtenpollengrenze ist in N-Satakunta nicht ganz scharf zu
ziehen. In ca. 48 m Hdéhe fallt sie in den Kontakt zwischen den limnischen
und telmatischen Bodenarten. So ergibt sich als eigentliche Ankunftszeit
der Fichte etwa die Zeit um 2500 v. Chr.

Die Fichte ist jedoch schon viel frither, gleichzeitig mit der Kiefer, Birke
und Erle (wahrscheinlich auch einigen edlen Laubbdumen) beinahe unmittelbar
nach dem Riickzug des Eisrandes zum erstenmal in das Untersuchungsgebiet
eingewandert. Danach verschwand sie jedoch wieder zum grossen Teil,
ohne dass sie als Wildbaum stirker hitte Fuss fassen kdnnen.

4) In der Geschichte der Waldvegetation von N-Satakunta haben sich
folgende Perioden nachweisen lassen: eine Kiefernzeit, eine Laubbaumzeit
(an deren Ende die edlen Laubbidume am reichlichsten auftreten und die Fichte
einwandert), eine Fichtenzeit (in der die edlen Laubbdume zum gréssten Teil
verschwinden), und eine Fichten-Kiefernzeit, die noch anhilt.



Xi. Klimaschwankungen in der Postglazialzeit.

Auf Grund von STEENSTRUPS bekannter Zoneneinteilung vom Jahre 1842
nahm HERLIN (1896) paldontologisch-pflanzentopographische Untersuchun-
gen in Satakunta vor. Er unterschied folgende Waldperioden:

1) Eine Birken-Espenzeit mit tundrenartiger Vegetation. Das Anfangs-
stadiun dieser Periode vertreten einige nordische Diatomeen, das Endstadium
die Birke, Espe und Empetrum.

2) Eine trockene Kiefernzeit, in der stirkere Winde Diinenbildungen an
den Osen hervorriefen. Charakteristisch fiir diese Periode war das Auftreten
von teppichbildenden Arten und oOstlichen Pflanzen. Der Kyrdsjirvi-See
hatte damials einen niedrigen Wasserspiegel.

3) Eine Ulmenzeit (STEENSTRUPs Fichenzeit) mit reichlich hainartigen
Wildern. Mehrere Arten, die heute fehlen oder nur sporadisch vorkommen,
wuchsen damals allgemein auch auf schlechten Standorten. An einigen
Stellen hatten sich auch Elemente der vorhergehenden Epoche erhaiten.

4) Eine Fichtenzeit.

a) Die Fichte wanderte ein und wurde der dominierende Waldbaun.
Im Beginn dieser Zeit entstanden braunmoorartige Moore an den Abhingen
des Oses Hanieenkangas.

b) Im zweiten Stadium der IFichtenzeit wurde die Schwarzerle selte-
ner; die Moore iiberzogen sich mit einer Sphagnum-Decke.

Auch LixDBERG (1910) unterschied im Anschluss an STEENSTRUP eine
postglaziale Dryaszeit (Yoldia-Zeit), eine Kiefern-Birkenzeit (dltestes Stadium
der Ancylus-Zeit) eine I‘ichten-Lindenzeit (jiingere Ancylus-Zeit) und eine
Kiefern-Fichtenzeit (Litorina-Zeit). Nach LINDBERG haben wir in Finnland
keine eigentliche Birkenzeit gehabt.

Spater hat AUER (z. B. 1Y24a) diese Frage behandelt und seine Unter-
suchungen scheinen in manchen Fillen BLy1T-SERNANDERS Theorie zu bestiti-
gen. Er hat ausserdem in N-Lappland eine alpine und eine subalpine Periode
nachgewiesen. Besonders hat er die Bedeutung der regionalen Untersu-
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chungsmethode auch fiir die Erforschung der Klimaschwankungen betont
(1923a, S. 363, Anm.) und nachgewiesen, dass die letzteren in Verschie-
bungen der Grenzen der Moorkomplextypen zum Ausdruck kommen miissen.

Meine Forschungen in N-Satakunta griinden sich auf zwei verschiedene
Methoden, auf die Untersuchung einerseits der Stratigraphie der Moore,
anderseits der ehemaligen Flora. Im folgenden gebe ich die Resultate dieser
Forschungen, getrennt nach beiden Methoden.

Wie in Kap. VIII gezeigt wurde, finden sich in den Hochmooren N-Sata-
kuntas Stubbenschichten zwischen Torfschichten, die auf ein Weissmoor-
Stadium hinweisen, ein Umstand, der also fiir Klimadnderungen zu sprechen
scheint, denn die Theorie wechselnder Klimata wurde ja im Hinblick auf
eine solche Schichtenfolge aufgestellt. Es ist jedoch nachgewiesen worden
{Kap. VIII), dass in den Hochmooren N-Satakuntas immer die gleiche Schich-
tenfolge, unabhiangig vom Alter der Schichten, vorhanden ist und dass diese
verschiedenen Torfartenschichten keineswegs synchron sind, sondern dass
in den altesten Mooren sich Sphagnum-Torl bildete, wihrend die jiingeren
Moore noch in einem Entwicklungsstadium waren, wo sich z. B. Gyttja ab-
setzte oder Bruchmoor-Torf bildete. Ncch heute lassen sich alle diese ver-
schiedenen Entwicklungsstadien antreffen, wenn man Moore verschiedenen
Alters von der Kiiste nach dem Binnenlande verfolgt. Die Hochmoorschich-
ten sind also wenigstens in N-Satakunta ein direktes Ergebnis der natiirlichen
Entwicklung des Moores unabhingig von Klimaschwankungen. Die Tort-
schichten der Hochnioore hahen also kauni irgendwelche Beweiskraft zur
Entscheidung von Fragen, die Klimaschwankungen betreffen. Dasselbe gilt
auch fiir die Stubbenschichten, die im Kontakt zwischen zwei verschie-
denen Torfartenschichten auftreten {vgl. AUER 1927b). Dass z. B. eine be-
stimmte Stubbenschicht selbst in ein und demselben Moor nicht immer
gleichaltrig ist, ist u. a. von SANDEGREX (1916, 5. 67) nachgewiesen worden,
der zuerst zur Klidrung dieser Fragen die Pollenmethode verwandte.

Auch der Sphagnum-Torf weist in den &ltesten Mooren keine svnchrone
humifizierte Schicht auf, die der subborealen Zeit entspriache. Natiirlich i~t
damit nicht bewiesen, dass diese Periode nicht existiert hat, sondern es ldsst
sich nur feststellen, dass Sphagnum-Torf sich ununterbrochen gebildet hat,
was wiederum durch die Nihe des Meeres, welches die Feuchtigkeit des Kli-
mas erhohte und ausglich, bedingt sein konnte.

In Kap. X wurden schon die charakteristischen Ziige der subfossilen Ilora
erwahnt, ohne dass diese jedoch auf eventuelle klimatische Faktoren zuriick-
gefiihrt wurde.
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Die subfossile Makroflora weist drei Arten, Trapa natans, Carex pseudo-
cyperus und Najas flexilis auf, die heute in N-Satakunta nicht mehr vorkom-
men. Sie gehdren alle zu den schwachen Arten, die auch heute infolge un-
giinstiger Erndhrungs- und Konkurrenzverhiltnisse an vielen Standorten zu-
riickweichen. Carex pseudocyperus ist erst vor ca. 1000—1500 Jahren aus dem
Untersuchungsgebiet verschwunden, zu einer Zeit, wo jedenfalls keine bedeu-
tenderen Klimaschwankungen eingetreten sind. Wenn man Stellen vergleicht,
wo diese Art zuletzt in N-Satakunta vorkam, stellt man fest, dass die Ver-
schlechterung der Iebensbedingungen an ihren ehemaligen Standorten ihr
Verschwinden veranlasst hat. Die verwachsenden, ehemaligen Meeresbuchten
hatten sich in Moore verwandelt, die keine zutriglichen Lebensbedingungen
fiir Carex pseudocyperus mehr boten und da die Landhebung sich schon ver-
langsamt hatte, fanden sich nicht schnell genug neue Standorte. Das Ver-
schwinden von Carex pseudocyperis lasst sich also nicht auf eine Verschlechte-
rung des Klimas zurfickfithren.

Was Trapa natans betrifft, so ist darauf hinzuweisen, dass diese Art auch
in Mitteleuropa im Aussterben begriffen ist, wo jedenfalls keine klimatischen
Faktoren ausschlaggebend sein konnen. Vielleicht ist das Zuriickwei-
chen dieser Art auch in Finnland vorzugsweise durch edaphische Faktoren
bedingt gewesen, von denen die Verringerung des Nahrstoffgehaltes im Boden
infolge Auswaschung und Dy-Ablagerung, welche zunichst die Standorte von
Trapa natans verschlechterte und dann zur Verwachsung von Gewissern und
damit zur Vernichtung dieser Art fiihrte, die wichtigsten waren. Auch der
Umstand, dass Trapa ungefahr gleichzeitig in den verschiedenen Teilen eines
genauer untersuchten Gebietes verschwunden ist, z. B. in den Ufermooren des
Vanajavesi-Sees (AUER 1Y24a), ist noch kein strikter Beweis fiir Klimaverdan-
derungen. Offenbar kann infolge Auswaschung des Bedens und Dy-Ablage-
rung in gleichaltrigen Gegenden die Verschlechterung des Standortes eine
ebenso grosse Rolle spielen, besonders wenn es sich um Gewisser handelt, bei
denen lokale Faktoren kaum von Einfluss sind.

Trotzdem ist es sehr wahrscheinlich, dass die klimatischen I'aktoren eine
wichtige, wenn nicht die wichtigste Rolle beim Verschwinden von Trapa
natans gespielt haben, wenn dies auch aus den oben angegebenen Griinden
noch nicht ganz sicher nachgewiesen ist. Doch sind die Versuche auf
srund des heutigen und fritheren Vorkommens von Trapa den Betrag der
Klimaverschlechterung zu berechnen nutzlos. -

Man kénnte annehmen, dass auch das Eintreffen mehrerer Arten in dem
Ubergangsstadium zwischen Ancylus- und Litorina-Zeit, also zu Beginn der
atlantischen Zeit, durch klimatische Faktoren bedingt sei. Doch wird eine
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solche Annahine durch die Tatsache widerlegt, dass die betr. Arten, mit Aus-
nahme von Carex pseudocyperus, unter sehr verschiedenen klimatischen Ver-
hiltnissen gut gedeihen.

Auf Grund der Ergebnisse ineiner Pollenuntersuchungen (vgl. Kap. X)
unterscheide ich folgende pflanzenpaldontologische Perioden: eine Kiefern-
zeit, eine L,aubbaumzeit, eine Fichtenzeit und eine Fichten-Kiefernzeit. Von
diesen Perioden entspricht die Kiefernzeit wahrscheinlich einer verhiltnis-
méssig trockenen Klimaperiode, wihrend in der Laubbaumzeit offenbar ein
etwas feuchteres Klima herrschte, da sonst die Birke, die mehr Feuchtigkeit
fordert, nicht die besser an Trockenheit gewéhnte Kiefer hiatte zuriickdringen
konnen. Ausserdem weist die ununterbrochene Kurve fiir die edlen Laub-
bidume darauf hin, dass beide Perioden offenbar verhiltnismissig wann
waren.!) In der Laubbaumzeit traten die edlen Laubbiume wahrscheinlich
an geeigneten Standorten z. B. in Uferhainen, dominierend auf. Da HERLIN
vorzugsweise die Uferablagerungen untersuchte, nannte er die von mir als
ILaubbaumzeit bezeichnete Periode Ulmenzeit (vgl. S. 167). Nach den Pollen-
diagrammen zu schliessen war die Birke jedoch in dieser Periode der herr-
schende Baum, und die edlen Laubbi ime scheinen im Vergleich zur vorher-
gehenden Periode nicht einmal betrachtlich zugenommen zu haben.

Die Zunahme der Kiefer am Ende dieser Periode deutet auf eine Ent-
wicklung nach einem trockeneren Klima hin, die auch noch anhielt, als die
Fichte in N-Satakunta festen Fuss gefasst hatte.

Die Fichtenzeit bedeutet offenbar keine Klimaperiode, was am besten
daraus hervorgeht, dass die schnelle Zunahme der Fichte nicht synchron,
sondern eine Erscheinung ist, die iiberall in Finnland zu verschiedenen Zeiten
etwas nach der Ankunft dieses Baumes festzustellen ist.

Das Verschwinden der edlen Laubbidume in dieser Zeit diirfte sowohl auf
die Konkurrenz seitens der IYichte wie auf die Verschlechterung des Klimas,

1) Allerdings ist das Verschwinden der edlen Laubbaume in einer spiteren
Periode auch durch die Verschlechterung der Standorte infolge Ausspiilung und
Versumpfung sowie durch die Kounkurrenz seitens der Fichte veranlasst worden,
doch miiissen auch andere Faktoren bestimmend gewesen sein, da die niedrigen
Boden in der Kiistengegend offenbar damals ebenso wenig ausgewaschen sind,
wie in der Kiefern- und Laubbaumzeit. Die Ficlite wiederum wanderte zum
erstenmal gleich nach dem Riickzug des Liises nach N-Satakunta ein, aber ver-
mochte damals nochi nicht mit den anderen Holzarten zu konkurrieren, sondern
wurde von den edlen Laubbaumen zuriickgedringt. Die Konkurrenzverhalt-
nisse miissen sich also spiter fiir die Fichte ginstiger, fiir die edlen Laubbaumec
dagegen ungiinstiger gestaltet haben.
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wie oben gezeigt wurde, zuriickzufithren sein. Auch der Mensch hat wohl
eine wesentliche Rolle dabei gespielt.

Wenn wir die oben von mir gegebene Einteilung mit derjenigen von
HEerLiN vergleichen, so entspricht meine Kiefernzeit HerLINs Kiefernzeit,
meine Laubbaumzeit der Ulmenzeit HERLINS und meine Fichten- und Fichten-
Kiefernzeit HERLINS zweiteiliger Fichtenzeit. Anzeichen tundrenartiger
Vegetation, die nach diesem Forscher vor der Kiefernzeit geherrscht haben
soll, habe ich nicht beobachten kénnen. Im Gegenteil zeigen meine Pollen-
analysen des Profiles von Nurmo, dass das Klima schon unmittelbar nach
dem Riickzug des Eisrandes in diesen Gegenden so giinstig war, dass die
meisten Holzarten unserer Wilder, u.a. einige edle I,aubbdume, fast un-
mittelbar dem zuriickweichenden Eise zu folgen vermochten (vgl. HELLAA-
KOsKI 1928, S. 53). So fand ich im Béinderton 2 9, Ulmen-Pollen und
unmittelbar dariiber ebenfalls Ulmen- und Lindenpollen. Auch das Auftreten
von fertilem Ceratophyllum in den &dltesten Schichten des Leppidsenneva-
Moores (108) weist auf eine verhiltnismissig hohe Temperatur hin. Dass
das Klima damals warm war, geht deutlich aus der schnellen Riickzugs-
geschwindigkeit des Eises hervor, die durchschnittlich 1/, km im Jahre betrug
(Sauramo 1928, Karte S. 120).

Von den Klimaperioden BLYIT-SERNANDERS (BLyTr 1892, SERNANDER
1911) entsprechen die boreale und atlantische Zeit sowohl in bezug auf ihr
Alter wie im allgemeinen auch ihrem Charakter nach der Kiefern- und
Laubbaumzeit. Dagegen lassen sich in N-Satakunta keine Anzeichen fiir eine
subboreale und subatlantische Zeit feststellen.

Wir kommen also auf Grund der Stratigraphie, der subfossilen Makroflora
und der Pollenuntersuchungen zu folgenden Ergebnissen fiir die Frage der
Klimaschwankungen:

1) Die Schichtenfolge der Hochmoore ist ein Ergebnis der mnatiirlichen
Entwicklung des betr. Moores, aber nicht durch klimatische Faktoren
bedingt.

2) Die subfossile Makroflora zeigt, dass einige siidliche Arten friiher
weiter verbreitet waren als heute, was am leichtesten durch Klima-
schwankungen zu erkldren ist. Da jedoch sicher auch mehrere andere Fakto-
ren dabei mitgewirkt haben, macht dieser Umstand die Annahme von Kli-
maschwankungen nicht unbedingt notwendig.

3) Der Verlauf der Pollenkurven fiir die einzelnen Holzarten zwingt
uns zu der Annahme von XKlimaschwankungen. Fiir Satakunta haben wir
wahrscheinlich eine Klimapericde mit etwas wirmerer Temperatur als
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heute anzunehmen, deren Anfangsstadium ziemlich trocken und deren
Endstadium feuchter war. Die warme Periode setzte unnittelbar nach dem
Riickzug des Eises ohne eine subarktische Ubergangsperiode ein; am Ende der
Litorina-Zeit trat eine Verschlechterung des Klimas ein.

4) Die Warmeschwankungen in den verschiedenen Perioden diirften ver-
hiltnisméssig gering gewesen sein und die verschiedenen Perioden folgten ohne
deutliche Grenze aufeinander.
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Beilage I:
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Erklarung der Beilagen.

Die Zahlen auf der Ubersichtskarte bezielien sich auf folgende unter-
suchte Moore und Versumpfungen:

Das HKiistengebiet 1m  Ki.

Mevikarvia,

. Bruchinoor an einem Baclhe i

Dorf Kasala.

. Versumpfungen von Waldboden.
. Zwei Rosmarinkrautmoore.

. Rosmarinkrautnioor.

. Ilveskorvenneva-Moor.

. Karjakorvensuo-Moor.

. Bucht Kasalanlaliti.

. Junges Hochmoor.

. Rosmarinkrantmoor.

. Itdjarvi-See.

. Gebiet

mit reichlichen Weiss-

und Bruchmooren.

. Versumpfungen von Waldboden.

-13. Moore am Flusse Krauima-
tinjoki.

. Tienvierisuo-Moor.
. Lappoonneva-Moor.
. Verlandende

Meeresbucht und
kleiner Weilier in der Nihe der-
selben.

. Entwiissertes Moor.
. Weiher Kakkurinlampi und Niit-

tyvillasuo-Moor.

. Verlandungsflache im Hafen von

Merikarvia.
Arm des  Flusses

Karvianjoki.

23. Bucht, in welche der Fluss
Karvianjoki miindet.

24. Seggenreisermoor.

25-—27. Versumpfungen auf der Insel
Bogaskir.

28. Bucht Kotolahti.

Kz, Allainen.

. Bucht Haminaholmanlahti.

Usgebung der Stadi Port

und KNi. Luvia.

. Verlandende Bucht
. Versumpfungen im W-Teil der

Landspitze Kuuminainen.

. Muurainsuo-Moor.
. Braunmoor an

der Bucht Ka-
tiskalahti.

. Vappu-Kamarinsuo-, Hankasuo-

und Valiniitunrime-Moor.
Viaha-Karjasuo- und Iso-Karja-
suo-Moor.

. Jigendahlinsuo-Moor.

. Topansuo-Moor.

. Sileanummensuo-Moor,

. Altwasser Kirjurinjuopa.

Versumpfung im Walde der Stadt
Pori.

41—42, Hangassno-Moor und Bruch-

moorgebiet nordwestl. desselben.
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Siltaneva-Moor.
Lanuniusuo-Moor,
Rosmosse-Moor.
Pahaneva-3Moor.
Kotoneva-Moor.

. Kakkurinneva-Moor.

. Mankaneva-Moor.

. Korvenneva-Moor.

. Hahtomanneva-Moor.

. Ylineva-Moor.

. Griasmosankeidas-Moor.

Annanlfanuninkeidas-Moor.

" Patakallionkeidas-Moor.

Iso-Rytistonneva-Moor,
Heitonneva-3Moor.
Kukilankeidas-Moor.

. Koivumienkeidas-Moor.
. Kenkineva-Moor.

. Urstinneva-Moor.

. Polijuskeidas-Moor.

. Mertaneva-Moor.

. Airosneva-Moor.

. Isosuo-Moor.

Ki, Sikainen.,
Haukjarvenneva-Moor.
Mintyneva-Moor.
Pitkdjarvenneva-Moor.
Kirkkokeidas-Moor.

. Lautasaarenneva-Moor.
. Kirkkokeidas-Moor.

2. Leppineva-Moor.

. Kiimaneva-Moor.

Marjaméenkeidas-Moor.

. Kotokeidas-Moor.

TIivarinkeidas-Moor.

. Kotokeidas-Moor.
. Ristikeidas-Moor.
. Haapakeidas-Moor.

Ki. Hongonjoki.
Rynkakeidas-Moor.

Miindung des Flusses Kodisjoki.

Marjakeidas-Moor.

Aario

83.

86.
87,

88.
89.
90.
O1.
92.

49,
100.

1ol.
102,
103.
104,
105,

106.
107.
108.
109.

110.

1L,

17.1

Ki. Powmarvkki.
Isosuo-Moor.

84. Tervalannninkeidas-Moor.,
5. Kiimaneva-Moor.

Kortelamminkeidas-Moor.
Tumonkeidas-Moor.

Ki. Kankaanpda.
Yskilaliteenneva-Moor.
Tampionkeidas-Moor.
Isokeidas-Moor.
Vilineva-Moor.
Isoneva-Moor,

Ki. Jawmijarei.

. Kitukeidas-Moor.
. Grosses Hochmoor zwischen Rai-

vaala und Suurimnaa. Auf der
Karte nicht genau angegeben.

Ki. Trhaalinen.

. Vesineva-Moor.
96.
97.

48.

Koirankuononneva-Moor.
Silmidkkeidenmaa-Moor.
Moorwiese am Ufer des Sipsio-
jarvi-Sees.

Ki. Karvia,
Hoclimoor.
Hochmoor am Ufer des Oja-
jarvi-Sees.

11, Parkaio,
Puurokeidas-Moor.
Kiimakeidas-Moor.
Hiadetkeidas-Moor.
Lamminkeidas-Moor.
Pitkakeidas-Moor.

Ni. Kihnic.
Hakoneva-Moor.
Heindsuo-Moor.
Leppéasenueva-Moor.
Versumpfungen auf dem Petiji-
vuori.

Reisernioor am Ufer des Janis-
jarvi-Sees.
Sikaneva-Moor.
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Ki. Viljakkala. 118. Pyttysuo-Moor.
112—115 u. 117. Moore am Ufer des 119. Saunisuo-Moor.
Karhejarvi-Sees. 120. Moor am Ufer des Weijhers
116. Koirasuo-Moor. Kaihtolampi.

Beilage II—V:

Die Zahlen vor dem Namen der Moore sind dieselbenn wie in der Karten-
beilage I. Die Zahl in der linken oberen Ecke der Diagramme bezeichnet die
absolute Hohe der Bolirpunkte. Die Diagramme sind nach der Héhe der Moor-
unterlage bezw. des limnotelmatischen Kontakts angeordnet; an einigen Stellen
mussten jedoch zwecks Raumierspamis kleine Abweichungen vorgenommen
werden.

Beilage VI—VII:

Die Zahlen vor dem Namen der Moore sind dieselben wie in den Karten-
und Diagrammbeilagen. Die kleinen Zahlen iiber den Profilen bezeichnen die
Bohrpunkte, die Zallen an beiden Enden der Profile die Héhe des Moor-
randes ii. M. In dem Profil des Mankaneva-Moores ist der ILidngenmassstab
1:6000, der Hohenmassstab 1:600; in allen anderen Profilen ist der Mass-
stab 1:3000 bzw. 1:300,
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SUOTUTKIMUKSIA POHJOIS:SATAKUNNASTA
SUOMENKIELINEN SELOSTUS

Suokasvillisuus ja -tyypit.

Pohjois-Satakunnan suokasvillisuus on oligotrafenttista. Nevat ja rameet
ovat vallitsevia suolaatuja, ja niistdkin ovat karuimmat tyypit (lyhytkortiset
niittyvillanevat, ralikanevat ja rimpimaiset nevat seki rahkarameet) etualalla.
Letot puuttuvat kavtinnollisesti katsoen kokonaan. Ainoa tapaamani letto
(Scirpus austriacus-rimpiletto) kasittaa vain 10-—20 aarin alan. Korvet ovat
yleisid, mutta useimmissa tapauksissa nekin ovat alaltaan pienia ja kasittavat
suurimmassa osassa tutkimusaluetta miltei yksinomaan oligotrafenttisimpia
tyyppeja (muurain- ja mustikkakorpia). FErikoisen luonteenomaisia ovat kei-
dassuot, jotka ovat muodostuneet mosaiikkimaisesti toisiinsa liittyvista neva-
ja rameosista. Ne ovat darimmadisen karuja soita, joiden rameosilla puut har-
voin ylittavat 2—3 m:u korkeuden siita linolimatta, ettd kosteussuhteet eivit
ole erikoisen epaedulliset.

N. 5—10 km:n levyiselld rannikkovyohykkeella suokasvillisuus poikkeaa
huomattavasti edella kuvatusta. Futrafenttisemmat suolaadut (vesinevat,
suursaranevat ja korvet) ovat vallitsevia, varsinkin ruohokorpien runsaus on
luonteenomaista. — Pulitaat suotyypit ovat talla alueella harvinaisia. Suo-
kasvivhdyskunnat ovat etupidassd eri tyyppien vilimuotoja tai tyypista toi-
seen johtavia siirtymaéasteita. Sisdmaahan piin mentdessa puhtaiden tyyvppien
merkitys lisaantyy. — Erikoisen hmomattava piirre rannikkoalueella on eri
tyyppien vyohykkeittainen esiintyminen. Vesinevoja on etupaissa vain meren-
rannan vilittémassa laheisyydessd, hiukan ylemipdni on saranevojen ja eri-
laisten korpien vvohyke, ja niiden ylapuolella ovat ensimmaiset lievasti kuperat
keidassuot, joiden ralikakerros on vield ohut. Kehittyneemmat, selvisti kupe-
rat keidassuot rannikkoalueelta yleensa puuttuvat. — Myoskin tyyppien vali-
set siirtymadiasteet ovat useimmissa tapauksissa nidhtiavissi. Meren rannassa
esiintyy tapauksia, jolloin korpi levida meresta kohonneelle liejualustalle. Kali-
della suolla on todettu korven tai rameen olevan levidmaissa Phragmites-kasvus-
tolle, joka on jo kohonnut niin korkealle, etta merivesi ei enia sille ylety. Ruolio-
vesinevojen rahkoittunista tai muuttumista saranevoiksi on myo6s todettu
lahelld merenrantaa. Jonkin verran korkeaminalla nivoolla on havaittavissa
saranevojen ja korpien rahikoittumista ja Sphagunim fuscum-peitteen leviamista
taten syntyneille suotyvypeille.
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Yllaolevasta ilmenee, etti rannikkoseudun suokasvillisuus on vakiintuma-
tonta. Suot ovat kehitystilassa, tyvyppien vaihtumista tapalituu jatkuvasti,
ja yleinen kehitystendenssi navttda jolitavan keidassoiden muodostumiseen.

Sisdmaassa tyypit navttavit paljon vakiintuneemmilta. Eraat kasvupaikka-
reliktit osoittavat kuitenkin, ettd niissikin on parastaikaa kehitysta tapahtu-
massa. Useilla tutkimnillani koealoilla on jokin yksityvinen laji esiintynyt sille
aivan vieraassa vmpdristdossid. On verrattain tavallista, ettd Phragmites- tai
Equisetum-korsia esiintyy erilaisilla ralikapintaisilla nevoilla, jopa kasvaen
Sphagnum  fuscum-peitteen lapi. Jonkin verran harvinaisempaa on Carex
rostratan, C. vesicarian ja C. terefiusculan esiintyminen Sphagnum juscuin-
peitteisella suolla, ja myoéskin Alnus glutinosa on kitukasvuisena korpireliktina
rahkapintaisella nevalla harvinainen. Tallaisissa tapauksissa on asianomainen
laji sailynyt paikalla aikaisemmin esiintyneen tyvypin muuttuessa toiseksi.
Kasvupaikkarelikteja tavataan usein sisamaassa, vaikkakaan ei niin yleisesti
kuin rannikkoalueella.

Pohjoissuomalaisten suotvyppien esiintvminen omn sekin tutkimusalueelle
hyvin Inonteenomaista. Hameenkankaan vedenjakajalta olen tavannut aapa-
suokompleksityypin soita, eraissa isovarpurameissi on Lapin »radseikkojar
muistuttavia piirteita, rannikkoseudulta tapaa varsinaisia rimpinevoja, ja
myo6skin edelld mainittu rimpiletto on polijoista tyyppia. Samoin lienee ruoppa-
rimpinevojen runsaus polijoista vaikutusta. Tutkimusalue onkin Suomenselkaa
ja sen liansipuolta myéten kauas etelaan ulottuvan polijoisen suoalueen suora-
naisena jatkeena. Kdelld mainitut seikat on siis ilmeisesti kasitettava aapa-
suokompleksityvypin piirteiden viimeisiksi etelaisiksi hajaesiintyinisiksi.

Soistumistavat,

Tarkein soistumistapa Polijois-Satakunuassa on metsdmaan soistuniinen.
Siina voidaan erottaa primdiarinen ja ennestiin olemassa olevien soiden vai-
kutuksesta ailieutunut soistuminen.

Primaarisen wmetsdaniaan soistumisen merkityvs on suurin rannikkoseudulla,
jossa on runsaasti verrattain mvohdin ineresti vapautunutta, soistuiniselle
altista maata. Muutamin paikoin (esim. Kuuminaisten niemella) tama ilmi6
on ollut niin inteusiivinen, etta suurin osa viime vuosisatoina kohonnutta maata
on enemman tai vallemman soistunut, jopa eras enintaan 600—700 vuoden
ikainen metsamaansoistumana syvntynyvt suo on ehtinyt kasvattaa yli metrin
vahvuisen turvekerroksen. Myo6skin sisamaassa primaarinen metsidmaan soistu-
minen nayttia olevan vleistd, vaikkakaan sen merkitys ei siella voi olla enad
yvhta suuri kuin rannikkoseudulla, koska kaikkein lielpoimmin soistuvat kolidat
ovat nykyisin jo ennestaan soiden peitossa.

Primaariset metsamaan soistuniat syntyvat joko pohja- tai pintaveden vai-
kutuksesta erilaisista imaaperatekijoisti ja polijaveden korkeudesta riippuen.
Kummallakin soistumistavalla voi muodostua samanlainen kasvivhdyskunta,
milloin pintavesisoistumassa maaperdn ravintopitoisuus korvaa pohjaveteen
linenneiden ravintosuolojen runsauden. Tavallisesti vaikuttavat priméairisissa
metsinlaansoistumissa pinta- ja pohjavesi vlidessa.
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Enimmat metsamaan soistumiset tapahtuvat jo ennestdin olemassa olevien
soiden vaikutuksesta. Tilloin ei yleensi voida erikseen arvioida pinta- ja pohja-
veden merkitysta. Soiden vaikutus saattaa olla joko valitén, jolloin suo suo-
rastaan reunamillaan etenee kankaalle (transgressio), tai vilillinen, suovesien
valuimisen ja suon korkeuskasvun vuoksi tapalituneen vleisen polijaveden kohoa-
misen aijheuttama. Viimeksi mainitussa tapauksessa ei soistuminen rajoitu
suon ja kankaan kontaktiin, vaan soistumista tapalhtuu laajoilla aloilla usein
myoskin verrattain kaukana suosta.

Jarvien ja lampien umpeenkasvu tapalituu etupaassi mekaanisesti altaan
tayttvessa sedimenteilla. Se on siis polijoista tyvppia. Silla on useita vhteisia
piirteita Keski-Pohjanmaan vastaavan soistumistavan kanssa (vrt. Auer 1921 a).

Usein lasku-uoma osittain tukkeutuu umpeenkasvun kestiessi, joten jarvi
tai lampi alkaa transgredioida, samalla kun sedimentatio madalluttaa sita.
Kun lasku-uoma tukkeutuu kokonaan, pysihtyy umpeenkasvu. Keidassoiden
laskujoettomista lammista umpeenkasvu puuttuu kokonaan.

Pienet joet kasvavat umpeen niilla seuduilla, joilla ne virtaavat loivasti
viettavilldi maalla. Suurelikoissa joissa voivat ainoastaan yksityviset haarat
kasvaa umpeen ja nekin vasta sen jalkeen, kun veden kulku on niista siirtynyt
suurimmaksi osaksi toiseen uomaan. Umpeenkasvu on tdssikin tapauksessa
padasiallisesti akkumnulaation vaikutusta.

Merenlaliti kasvaa umpeen, kun sen erottaa meresta kynnyvs tai saaristo,
joka taltuttaa taydellisesti mereltd tulevan aallokon, tai kun lalhti on niin pitka
ja matala, ettd merelta tuleva aallokko ei jaksa tunkeutua polijukkaan asti.
Viimeksi mainitussa tapauksessa saattaa ainoastaan polijukka kasvaa umpeen.

Merenlaliden unpeenkasvussa on tiarkeimpanid tekijana mudan ja liejun
kerrostuminen lahteen, joka jo maankohoamisenkin vuoksi on maatumassa.
Kasvillisuudella on merkitystd merenrantojen soistumisessa etupadssid siind
kohden, ettid se leviaa sedimentaation madalluttamalle lalhdelle, joten paikka
on jo meresta kohotessaan soistunut.

Pintamorfologia.

Pohjois-Satakunnan vanhat suot ovat useimmiten kuperapintaisia koho-
soita. Niissa voidaan erottaa kolme osaa: varsinainen keidas (gewolbter Hoch-
moorteil), reunusta (Weissmoorrand) ja transgressioreunus (1'ransgressionsrand).
Varsinainen keidas kisittda reunaluisun ja tasanteen (vrt. kuva 7, s. 102).

Varsinainen keidas on useimmiten muodostunut mosaiikkimaisesti toisiinsa
liittyvista rame- ja nevaosista (kuivista mattidista ja vetisista valikoistd), joista
edelliset muodostavat pitkia, kapeita janteita, jotka ovat asettuneet kohtisuo-
raan suurinta kaltevuutta vastaan.

Reunusta on varsinaisen keitaan vinparilla oleva tasainen, erilaisten neva-
tyyppien muodostama alue. Rameméittaita reunustassa on niukasti ja ne ovat
muodoltaan epamaaraisia.

Transgressioreunus kasittdd rameen- ja korventapaisia maita, jotka ovat
svutyneet suon transgredioidessa kankaalle. Laide puuttun tutkimusalueen
soilta useimmissa tapauksissa.
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Pohjois-Satakunnan soilla esiintyviid pienoismuodostumia ovat méattait ja
kermit, vilikot seka lammet.

Kermit ja vialikot ovat muodostumia, jotka esiintyvit rinunakkain varsinai-
sella keitaalla ja pysyvat vleensa alkuperaisilla paikoillaan (vrt. kuva 6, s. 99).
Kermien pysyvaisyyden puolesta puliuvat seuraavat seikat:

a. En ole missaan tavannut kermeji, jotka edes todennakoisesti olisivat
havidmassia. Monissa paikoissa olen tosin voinut todeta eroosion sdrkeneen
vanloja kermeja, mutta tdma ilmio ei ole johtanut kermin tidvdelliseen havia-
miseen, vaan Sphagnum tavttaa taten svntvneet aukot nopeasti.

b. Vanhojen keidassoiden keskustassa on kermeilld usein selva suunta siitd
liuolimatta, etta suon pinta ei ole kalteva. Kun kerniien syntyminen edellyttaa
kaltevaa suon pintaa, tdytyy otaksua kermien suunnan olevan perdisin vai-
heelta, jolloin suon pinta vield oli kupera. Taméi taas on maldollista vain
siind tapauksessa, etta kermit ovat pysyneet suurin piirtein alkuperiisilla pai-
koillaan.

c. Vilikkojen alla on aina samanlaista kosteata vaihetta osoittavaa tur-
vetta sara- ja korpiturpeen rajaan asti.

Kermien ja valikkojen paikoillaan pysymista edistdviat m.m. voimakkaat
regelaatioiliniét ja kaasu-uliku, jotka kumpikin vaikuttavat erittain haitalli-
sesti valikkdjen progressiiviseen kehitykseen.

Kermien syntvminen keidassoille on kylmasta kontinentaalisesta ilmastosta
johtuva. Kermit vastaavat Pohjois-Suomen aapasoilla esiintyvia palsoja, pou-
nuja ja janteitd. Kermikeitaat ovat siis keidassoiden viimeisiad esiintymia poh-
joisessa, keidassoita, joilla jo on aapasoiden merkkeja.

Kermien ja vilikkojen oliella esiintyy taysin kehittyneilld keidassoilla useim-
miten myoskin lampia. Varsinaiset keidassuolammet ovat joko niiden vesi-
kokoumien relikteji, joiden osittainen maatuminen on antanut aiheen suon
syntyyn, tai ne ovat syntyneet paikoille, jotka olivat kosteimmat suon saadessa
vhtenaisen rahkapeitteen ja joille Sphagrum-peite el siitd syystia pystynyt
leviamain. — Keidassuolampia voidaan siis myoskin pitaa suurin piirtein pai-
koillaan pysyvina muodostumina.

Varsinaisten lampien ohella esiintyy keidassoilla lampien ja valikk&jen vali-
muotoja, silmikelampia (Wassersclilenken), jotka toisin ajoin ovat Sphagnum-
peitteisia, toisin ajoin taas avovetisia. On todenniakéistd, ettd silmikelammet
useissa tapauksissa kehittyviat regressiiviseen suuntaan muodostuen varsinai-
siksi lammiksi Sphagnum-turvealustalle.

Suomaalajit.

Limnisista suomaalajeista ovat lieju ja savilieju tarkeimmat. XNiita tapaa
useimpien suurten soiden poljalta. Equisetum- ja Phragmites-turve sekd muta
ovat myoskin yleisid, mutta niitd esiintvy useimmissa tapauksissa vain pie-
nissid maarissa.

Telmaattisista turvelajeista on saraturve yleisin. Rannikkoalueella se on
korpiturpeen kanssa vallitsevana turvelajina; sisimaassa sen esiintyminen
rajoittuu etupdissi soiden alimpiin kerroksiin.
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Ruskosammalturpeen esiintymisen harvinaisuus osoittaa, ettd letoilla ei
aikaisempinakaan periodeina ole ollut huomattavaa merkitysta tutkimus-
alueella.

Semiterrestrinen Sphagnum-turve on tutkimusalueen tirkein suomaalaji.
Rannikkoalueella sitd esiintyy suhteellisen niukasti. Korkeuden lisiantyessa
lisadntyy myoskin rahkaturpeen merkitys, ja n. 20 m:n korkeudelta lilitien se
on vallitseva turvelaji.

Soistuminen stratigrafian valossa.

Useimmat Pohjois-Satakunnan suurista soista ovat saaneet alkunsa meren-
lahtien umpeenkasvusta. Niiden soiden pohjalla esiintyvat liejupeitteiset alat
ovat kuitenkin verrattain pienet; n. 77 % soiden kokonaispinta-alasta on metsa-
maan soistumisen johdosta syntynytta.

Seka metsimaan soistumista ettd merenlahtien umpeenkasvua on tapah-
tunut jokseenkin tasaisesti Litorina-ajan alusta nykyaikaan asti. Soistumi-
nen on tapahtunut péiiasiallisesti lihella merenrannikkoa, joten herkimmin
soistuva vyShyke on aina seurannut perddntyviia merenrantaa.

Ennen Litorina-aikaa syntyneet suot ovat siitepdlydiagrammien mukaan
suunnilleen samanikiisia. Tama voi johtua siita, etta silloisen maankohoami-
sen nopeuden takia eri nivoilla vapautui suurin piirtein samaan aikaan run-
saasti soistumiselle altista maata, joten mydskin soiden iki tuli suunnilleen
samaksi. Todennakoéisesti on kuitenkin mydskin soistumisintensiteetti lisaan-
tynyt Ancylus-ajan lopulla.

Kasvisto on soistumistapauksissa ollut ennen suurin piirtein sama kuin
nykyisinkin. Muutamissa 40-—100 m:n korkeudella olevissa soissa on kuiten-
kin merenlahden umpeenkasvussa esiintynyt jossakin maéirin rehevampi kasvi-
yhdyskunta kuin nykyisin vastaavissa tapauksissa.

Jarvien ja lampien umpeenkasvu on tutkimusalueella ollut ajkaisemmin vhta
vahapatoistda kuin nykyisinkin,

Soiden kebitys stratigrafian valossa.

Soiden normaalinen kehitys Pohjois-Satakunnassa johtaa rahkaturvesuon
syntymiseen. Muiden stratigrafisten tyyppien esiintyminen johtuu kulloinkin
kysymyksessi olevan suon varhaisesta kehitysasteesta tai paikallisista teki-
joista.

Tutkimusalueen kohosoiden tyypillinen kerrosjirjestys on seuraava: lieju,
ruohoturve, sara- ja korpiturve, Eriophorum vaginatum-turve ja Sphagnum-
turve. '

Sphagnum-turpeessa ei tutkimusalueella voida todeta erityisisti kausista
riippuvaa kahtiajakoa. Samoin tutkimusalueen soista puuttuu yhtendinen,
synkroninen lahokerros ja kannokko. Sitad vastoin sara- ja korpiturvekerrok-
sen ja sita peittavan Sphagnum-turvekerroksen valissad on useimmissa tapauk-
sissa edafinen kannokko. Toisinaan on rahkaturvekerroksen alaosissa lahoa
Erviophorum vaginatum-Sphagnum-turvetta, joka rajoittuu kantokerroksen vi-
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littdessd varsinaiseen raakaan rahkaturvekerrokseen. Tallaisissa tapauksissa
muistuttaa kannokko suuresti BLVYTT-SERNANDERIin ilmastovaihteluteorian
vhteydessd usein mainittua »Grenzhorizontsia. Pohjois-Satakunnassa mainittu
kantokerros on kuitenkin eri nivoilla eri ikdinen, eikd sen synty siis voi olla
ilmastollisten tekijdin aiheuttama, vaan se on puhtaasti edafinen ilmis. Myo6s-
kin Saksassa on osoitettu (OVERBECK ja SCHMITZ 1931) ettd »Grenzliorizont»
ei vastaa kuivaa periodia, jolloin kangasmainen kasvillisuus olisi ollut soilla
vallitsevana. Tésta syysta navttaa todennidkoiseltd, ettd mainittu laliokerros
on Suomen ulkopuolellakin edafinen, ilmastovailteluista riippumaton.

Kuusen tulon jalkeen muodostunut ralikaturvekerros on vanhoissa soissa
huomattavasti ohuempi kuin nuoremmissa. Kuusen tullessa Satakuntaan synty-
neissi soissa sen vahvuus on n. 4 m; n. kaksi kertaa nuoremmissa soissa rahka-
turpeen paksuus on ehtinyt jo samaan maidrdain, ja taas ennen kuusen tuloa
syvntyneissi soissa Sphagnum-turvetta on vain 2—3 m. Tama johtuu ilmeisesti
siitd, ettd vanhoille soille ominainen jyrkka erilaistuminen kuiviin rameosiin
ja vetisiin nevaosiin hidastuttaa soiden korkeuskasvua. Mattaille tulee Cladina-
Calluna-rame, jolla turpeen muodostus on miltei pysdhdyksissi ja nevavali-
koissd taas regelaatioilmitt ja kaasun uhkuminen sirkevit kasvipeitteen tuon
tuostakin.

Vertailemalla turvelajien esiintyiiseen soissa suokasvillisuustyyppien levin-
neisyytta eri osissa tutkimusaluetta, voidaan todeta, ettd yksityviset tur-
velajikerrokset seuraavat toisiaan polijasta pintaan
samassa jarjestyksessd kuin vastaavat suotyypit
rannikolta sisamaalian. Soiden kehitvs on siis ollut
sama eri aikoina (vrt. kuva 8, s. 121).

Jokin turvelaji on koliosuossa suurin piirtein sitd vanhempi, mita kor-
keammalla merenpinnasta suo on, joten eri periodit ja turvelajikerrokset eivit
voi vastata toisiaan.

Kohosoiden rakenteessa esiintyvd sadnnénmukaisuus on ainakin Pohjois-
Satakunnassa suon luonnollisen kehityksen aiheuttama eikid johdu ilmasto-
vaihteluista.

Rantaviivan siirtymiset Pohjois-Satakunnassa.

Korkein ranta on tutkimusalueen pohjoisosissa n. 210 1 merenpinnan yla-
puolella.

Ennen Ancylus-aikaa on myé6skin Pohjois-Satakunnassa ollut merivaile,
jolta ilmeisesti lukuisat Ancylus-kerrostumista tavatut suolaisen veden piilevit
ovat periisin. Tami merivaihe vastaa todenniakéisimmin Yoldia-aikaa, joka
siis nayttaa ulottuneen myoskin Pohjois-Satakuntaan.

Ancylus-ajan piilevaflora on vaihtunut Litorina-ajalle ominaiseksi piileva-
kasvistoksi aivan vihitellen, joten rajakohtaa ei voida aivan jyrkasti maarata.
Eri menettelytapoja yhdistamalla saadaan kuitenkin korkein Litorina-ranta,
Mastogloia-raja, maardatyksi 90 m:n korkeudelle. Clypeus-raja, jota useat tutki-
jat pitavat Litorina-rajana, on hiukan yli 82 m:n korkeudessa.

Maankohoamisen nopeuden takia eivat Litorina-transgressiot ole tuntuneet
positiivisina rantaviivan siirtymisina (kuva 11, s. 147), joten transgressioiden
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asemaa ei ole voitu madrata rantamerkkeji seuraten. Vertailemalla eri nivoilla
olevien soiden pohjalla esiintyvan subfossiilisen piilevikasviston halofiilisyytta
saadaan transgressiot kuitenkin maaratyksi edellyttien, ettid linomattava halo-
fiillisvyden lisddntyminen piilevdkasvistossa on transgression seuraus. Trans-
gression aikana on Itdmeren valtamerivhiteys niet tullut avonaisemmaksi, joten
suolapitoisuuden on taytynyt lisiantya. Taman metoodin mukaan saadaan
ensimmadisen transgression korkeudeksi n. 75 m, toisen n. 62 m ja kolmannen
n. 50 n. (kuva 10, s. 146). Toisen ja kolmannen transgression kulminaatiot
sattuvat yvhteen ensimmaisen ja kolmannen kampakeramiikkakulttuurin kanssa.

Soiden liejukerroksien piilevakasvistossa voi todeta halofiilisyyden vahene-
mistd polijalta pintaan pain. Tama4 ilmi6é on kuitenkin kaikilla nivoilla saman-
lainen, joten se ei voi olla riippuvainen mistéadn Itameren vaiheesta, vaan on
vhtevdessa merenlalitien maatumisen kanssa. Maan kohotessa heikentvy lah-
den merivhtevs vahitellen kynnyskolhdan madaltumisen ja laliden suun kapene-
misen takia ja samalla vahenee myo6skin veden suolapitoisuus.

Muinaiskasvisto ja -kasvillisuus.

Litorina-raja nayttad muodostavan tarkein rajan useiden kasvilajien mui-
noiselle esiintymiselle. Kuuden lajin (Ruppia vostellatan, Zannickellia poly-
carpan, Najas mavinan, Scirpus uniglumisen, Carex pseudvcyperisen ja Lycopus
Europaeusen) ylin esiintyvma rannikkosoistumissa on n. 80—90 metrin korkeu-
della, joten ne ilmeisesti ovat saapuneet tutkimusalueelle Ancylus- ja Litorina-
aikojen vailiteessa, niaiden seutujen ollessa merenrantana. Samaan ryhméian
voitaneen lukea Sparganium, jonka ylin subfossiiliesiintyma on 65 m:n korkeu-
della meresta ja jonka puuttuminen ylempad johtunee tamdin lajin harvinai-
suudesta subfossiilina. Veden munuttuminen suolaiseksi Itameressd selittaa
Ruppian, Zannichellian, Najasen ja Scivpus umiglumisen tulon; sitd vastoin
tama selitys ei sovellu Sparganiumiin, C. pseudocyperuseen ja Lycopuseen,
koska naméi nienestvvat yhta hyvin suolattomassakin vedessia. On maldol-
lista, etta suolapitoisuuden muutoksen kilpailusuliteissa ailieuttama muutos
kenties olisi vaikuttanut naiden tuloon. Mydskin ilmastovailiteluja voidaan
ajatella selitvksena mainittujen lajien samanaikaiseen saapuniiseen.

Muista erikoispiirteista mainittakoon Najas flexilisen, Carex pseudocyperusen
ja Trapa natansin esiintvminen. Kaikki nama ovat lajeja, joita eiendi esiinny
Satakunnassa. Najas flexilista on tavattu vain yhdesta suosta, joten sen havia-
misestd el voida tehda johtopaatoksia. Carex pseudocyperus on sen sijaan ollut
tutkimusalueella yleinen. Se ndyttdad havinneen sieitd n. 1000—1500 vuotta
sitten. Trapa natans nayttaa havinneen Pohjois-Satakunnasta Litorina-ajan
alussa.

Samaan rvhmaan voidaan lukea myoskin Ulmus ja Corylus, joita nykyisin
esiintyy ainoastaan muutamissa harvoissa paikoissa Kyrosjarven seuduilla,
jonkinlaisina reliktikasveina. Ne ovat peraisin vailieesta, jolloin jalot lehtipuut
olivat yleisid koko Satakunnassa. Tutkimusalueen lounaisosista Corylis nayttaa
havinneen verrattain myoéhdan.
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Niytteistd 16ytyvian siitepdlyn maara riippuu tutkittavasta suomaalajista
ja sen lahoamisasteesta. Kuva 12 (s. 157) osoittaa siitepolyn maaran Sphagnum-
turpeen eri lalioamisasteilla (a taysin lahonnut, e aivan raaka) 8/8:n suuruista
preparaattia kohti. Aivan raaoissa naytteissa on keskimaarin vain n. 40 siite-
polyhiukkasta preparaatissa, lahoimmissa naytteissa sita vastoin n. 170. Saman-
tapaisia suhteita voidaan todeta myoskin muista turvelajeista.

Rannikolta sisimaahan tultaessa ilmeneva kasvillisuuden vyoéhykkeisyyvs
vaikuttaa myoskin nykyiseen siitepolyflooraan (kuva 13, s. 160). N. 10 km:n
levyisella rannikkovyohykkeelld laskee mannyn siitepdlyn prosenttimaara
nopeasti koivun vastaavasti noustessa. Sisiamaassa ei nvkyisissa siitepolyn
prosenttisuhteissa ole eri paikkakunnil a kovin suuria eroavaisuuksia.

Kuusen siitepdlyrajaa on vaikea méarata aivan tarkasti. N. 48 m:n korkeu-
dessa se sattuu limnotelmaattiseen kontaktiin, joten kuusen varsinaiseksi tulo-
ajaksi saadaan n. vuosi 2500 e Xr.

Kuusi on kuitenkin saapunut tutkimusalueelle ensi kerran jo paljon aikai-
semmin, samoihin aikoihin kuin mainty, koivu ja leppi (seka todenniakéisesti
myoskin eradt jalot lehtipuut). Nidin on tapahtunut miltei valittémasti jaan-
reunan perdantymisen jilkeen. Sen jilkeen kuusi on kuitenkin suureksi osaksi
havinnyt ehtimétta saavuttaa huomattavaa merkitysta metsipuuna. Sielta
taalta turveprofiileista varsinaisen siitepélyvrajan alapuolelta tavattavat kuusen
siitepolyesiintymat tekevit todenniakoiseksi, ettd kuusi ei ole kokonaan havin-
nyt, vaan ettd sitd on sdilynyt muutamin paikoin vksityisina puina tai pienini
kasvustoina.

Kuusen siitepdlyn hajaesiintymait, joita on sen varsinaisen siitepélyrajan
alapuolella, on aikaiseininin selitetty kaukolentotapauksiksi. N4ain ei voi kui-
tenkaan olla, koska kuusen siitepélyi on tavattu useiden soiden pohjakerrok-
sista ja kuusen siitepdlyn mairi saattaa talldin nousta useaan prosenttiin. Sita
saattaa myos olla useissa perikkaisissa naytteissa. Kun otetaan lhuomioon,
etta kuusen siitepélymadra nykyisin nousee harvoin yli 20 °;:n sellaisissakaan
tapauksissa, jolloin kuusi on paikkakunnalla vallitseva puulaji, on mahdotonta
ajatella 200—400 km:n paasta tulleen niin paljon kuusen siitepélyhiukkasia,
ettid niita olisi sattunut yhteenkidin preparaattiin. Lisiksi on viela otettava
huomioon, etta vallitseva tuulen suunta on aina mannerjaatikolta poispain.
mika seikka sekin on oliut omiaan vaikeuttamaan siitepolyhiukkasten lentoa
Karjalankannakselta Pohjois-Satakuntaan.

Metsakasvillisuuden historiassa voidaan erottaa seuraavat periodit: 1) manty-
kausi, 2) lehtipuukausi (jonka lopussa jalot lehtipuut esiintyivat runsaimmillaan
ja kuusi saapui), 3) kuusikausi (jolloin jalot lehtipuut héavisivat suurimmaksi
osaksi) ja 4) manty-kausi, joka yhi jatkuu (vrt. kuva 14, s. 165).

Iimastovaihtelut postglasiaaliajalla.

Kohosoiden kerrosjarjestys on suon luontaisesta kehityksestd riippuvainen
eika niin ollen ilmaise mitdin ilmastovaihteluita, kuten sivulla 186 on osoitettu.
Subfossiilisina esiintyvat kasvien siemenet ja hedelmit osoittavat, etts
useat etelaiset kasvilajit ovat aikaisemmin esiintyneet laajemmalla alueella
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kuin nykyisin, seikka, joka on helpoimmin selitettdvissi otaksumalla, ett4 aikai-
semmin on vallinnut nykyista suotuisampi ilinasto. Ne ovat kuitenkin lheikkoja
lajeja, jotka nykyisinkin ovat haviimassa monilta kasvupaikoiltaan myéskin
esiintymisalueensa keskusosista, joten niita ei voida pitaa taysin sitovina ilmasto-
vaihteluiden todisteina. I.isdksi on monessa tapauksessa voitu varmasti todeta
niiden haviamisen jolituneen paikallisista tekijoista.

Siitepélykayrien kulkua on kuitenkin vaikea selittda edellyttamatta ilmasto-
vailiteluita. Satakunnassa on todennidkoisesti ollut jonkin verran nykyistd
lampimampi ilinastokausi, jonka alkuosa on ollut jokseenkin kuiva, mutta
jonka loppuosa on ollut kosteampi, koska talloin enemmain kosteutta vaativat
lehtipuut ovat voineet syrjayttda alkupuoliskolla vallinneen paremmin kui-
vuutta sietdvan mannyn. Lammmin periodi on alkanut miiltei valittomasti jaati-
koén perdaydyttya ilman valittavaa subarktista vaihetta. Litorina-kauden lopulla
ilmasto huononi.

Ilniastovailitelut ovat olleet suliteellisen vahaisid, ja eri periodit ovat seu-
ranneet toisiaan ilman selvaa rajaa.












TAFEL 1.

Abb. 1. Verwachsende Meeresbucht im Ki. Merikarvia (I18); (Fig. 3).
Im Vordergrund Hippuris- und Scirpus umiglumis-Siedlungen. Rechts
Phragmites-Bestand.

Abb. 2. Innerster Teil derselben Bucht. Dichte Calla palustris-Siedlung
unmittelbar auf Gyttjaboden. Im Vordergrund Hippuris- und Scirpus
uniglumsis.
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Abb. 3. Myriophyllum verticillatum-Siedlung an derselben

Bucht. Im Vordergrund M. verticillatum, in der Mitte

Nymphaea, dahinter Hippuris. Uberall in der Siedlung
Scirpus uniglumis.

B aat

Abb. 4. Verlandungsfliche (21) im Hafen von Merikarvia. Die langen

Halme im Vordergrund Scirpus Tabernaemontani. Die hellen kleinen

Punkte Sc. uniglumis-Ahren, die helleren Streifen Carex morvegica-Sied-
lungen. Rechts im Hintergrund Schwarzerlengebiisch.
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Abb. 5. Ufer eines Weihers (18), der bei Hochwasser bisweilen mit dem

Meer in Verbindung steht. Die beiden dunklen Streifen rechts am Rande

bezeichnen offenes Wasser, die helleren Partien Nymphaea candida-My-

rioph. verticillatum-Siedlungen. Links davon Phragmiles. Im Vordergrund
Carex Goodenoughii und C. vesicaria-Siedlungen (vgl. S. 19).

Abb. 6. S-Ufer desselben Weihers. Sphagnum squarrosum (hell) auf
Drepanocladus fluitans (dunkel) iibergreifend. Im Vordergrund eine kleine
Schwarzerle. Im Hintergrund Carex vesicaria-Zone.



TAFEL 4.

Abb. 7. Viahi-Karjasuo-Moor (35) in der Niahe der Stadt Pori. Phrag-
mites-Siedlung, in die Reisermoorvegetation eindringt. Der Boden ist
infolge der Landhebung trocken geworden.

Abb. 8. Lappoonneva-Moor (17) im Ki. Merikarvia. Carex livida-Erio-
phorum polystachyum-Rimpi-Moor mit Sphagnum-Stringen.
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Abb. 9. Weiher Kakkurinlampi (20) Ki. Merikarvia. Im Vordergrund
der den Weiher ungebende Uberwachsungsmoorrand mit reichlich Calla
und Menyanthes, dahinter unmittelbar am Wasser Carex feretiuscula-Saum.

Abb. 10. Reliktweiher auf dem Méintyneva-Moor (67) Ki. Siikainen. Am
Rande des Weihers bemerkt man deutlich Erosionsspuren.
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Abb. 11. Verwachsungszonen am Abfluss des Rynkédjirvi-Sees (80). Im

Vordergrund Nymphaea candida-Nuphar luteum-Siedlung, dahinter in

zonaler Anordnung supraaquatische Menyanthes-, Equisetum fluviatile-

(dunkel), Carex rostrata- (heller) und Eriophorum polystachyum-Siedlungen
(weisse Streifen).

Abb. 12. Krinimatinjoki-Fluss (13), ganz mit Menyanthes-Siedlungen
bewachsen, zu beiden Seiten Carex acuta-Sumpfmoor.
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Abb. 13. Mit Carex acuta und C. aquatilis bewachsene
Stelle in demselben Fluss (15).

Abb. 14. Alisma-Siedlung in einem verlandeten Flussarm des Karvianjoki-
Flusses (22). Im Vordergrund kleine Sparganium simplex-Flecke. Die
helleren Streifen im Hintergrund Carex acula- und C. aguatilis-Siedlungen.



Abb. 15. Versumpfung von Waldboden im Ki. Merikarvia. Rechts Glyceria
Jluitans - Carex Goodenoughii - Dyepanocladus fluitans-Siedlung (heller), im
Vordergrund und links mit Calla und Carex Goodenoughii bewachsene
Sphagnum-Zone. Am Rande des Waldes eine absterbende kleine Fichte.

Abb. 16. Uppiges Spiraca ulmaria-Bruchmoor an einem Bach (I) Ki.
Merikarvia.



Abb. 17. Eguisetum silvaticum-Bruchmoor auf der Land-
spitze Kuuminainen (31).

Abb. 18. Ledum-Reisermoor (3), an »Réadseikkd»-Wilder
Lapplands erinnernd. Charakteristisch die mit Bart-
flechten bewachsenen grossen Fichten neben den Kiefern.
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Abb. 19. Eriophorum polystachyum-Moor (20).

Abb. 20. Gridsmosankeidas-Moor (§3), ca. 22 m ii. M. Sphagnum fuscum-
Decke auf ein Carex rostrata-Moor iibergreifend.
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Abb. 21. Annanlamminkeidas-Moor (54), ca. 26 m ii. M. Erstes Strang-
Hochmoor von der Kiiste ans gerechnet.

]

Abb. 22.
Die Stringe bedeutend hoher und besser ausgebildet als in Abb. 21.

Stringe auf dem Patakallionkeidas-Moor (55), ca. 30 m ii. M.
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Abb. 23. Koivumdienkeidas-Moor (5§9). Durch Gasanftrieb an die Ober-
fliche gehobener Detritus.

Abb. 24. Hochfliche des Hiddetkeidas-Moores (103). Torfmassen, durch
Gefrierphdnomene vom Ufer losgerissen.
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Abb. 26. Typisches Eriophorum vaginatum-Torfschlammoor im S-Teil des
Rynkikeidas-Moores (80).
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Abb. 27. Durch Erosion durchbrochener Strang am Randgehiinge des
Héiddetkeidas-Moores (103). Die Kiefer (vor dem sitzenden Manne) ist
infolge des Durchbruches umgestiirzt.

Abb. 28. Stark geneigtes Randgehidnge des Haukjdrvenkeidas-Moores (66).
Im Vordergrunde Eguisetum fluviatile-Moor
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Abb. 29. Progressive Sphagnum fuscum-Biilten im N-Teil des Hiddetkeidas-
Moores (103).

: Aufn. I. PAASIO.
Abb. 30. Eriophorum vaginatum-Zsombék-Moor am W-Rand des Hiéddet-
keidas-Moores.
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Abb. 31. Hochmoor (rechts), das auf einen Osabhang transgrediert. Die
Cladina-Decke der Heide wird von dem Sphagnum des Hochmoores
tiberwachsen.

Abb. 32. Carex filiformis- Betula nana-Reisermoor auf dem Silméikkeiden-
maa-Moor (97).
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