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Suometsat saavat
oman
tutkimusohjelmansa

Turvemailta tulevan puun osuus on
jo nyt niin huomattava, etti teolli-
suuden puuhuolto olisi vaikeuksis-
sa ilman soiden metsidnparannus-
toimilla tuotettua metsien liséd-
kasvua.

Ripaus silmuja ja
jalkiruuaksi latvus!

Hirvien mieltymykset koituvat
metsdnomistajille taloudelliseksi
tappioksi, silld ndimi sorkkaeldimet
viihtyvit metsdtaimikoissa liiankin
hyvin.

Tuhka puntarissa

Tuhkan metsdvaikutuksia tutkitaan
Metlan Muhoksen tutkimusase-
malla yhteistydssd eri metsdalan
sidosryhmien kanssa.

Kylamaisema elavaksi!

”Sen, mitd kyldldiset omalta mai-
semaltaan haluavat, sen he ovat
valmiit toteuttamaankin.”

_Parkanon
tutkimusaseman
kenttana koko

METI A Eurooppa’




Metsantutkimus

S

Vihredd valoa lehdellemme

Lehtemme perustettiin viime vuonna kahden vuo-

den koeajaksi. Ajatuksena oli, ettd emme vien
vdkisin jatka lehden julkaisemista, jos lukijat

kysely ndytti lehdellemme vihredd valoa: lehti
koetaan hyodylliseksi asiatiedon jakajaksi, ja
asialinjalla aiomme jatkaakin.

kokevat lehtemme yhdentekeviiksi. Asiakaslehtihdn

Joutuu kilpailemaan lukijoidensa mielenkiinnosta

siind missd maksulliset mediatkin. Lehden on

tarjottava jotakin sellaista, jonka takia asiakkaan

Lehti tarjoaa yhden viilineen tutkimustulosten
viemiseksi kdytintoon. Tavoitteena voisi tietenkin
olla, ettd tulosten kdyttdjdt olisivat mukana jo
tutkimuksen suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi

oikeus odottaa lehdeltd hyotyd ja iloa, saada
vastiketta kulutta-
malleen ajalle.
Muussa tapauk-
sessahan asiakas-
lehti tayttdd kirjai-
mellisesti “roska-
lehden” tunnus-
merkit.

Selvitimme
postikyselylld
lukijoiden mielipi-
teitd lehdestimme.
Kiitosta lehtemme
sai asiantuntevuu-
desta, selkeydestd,
helppotajuisuudesta
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sakin on toki parantamista. Kaiken kaikkiaan

kannattaa avata, selata, lukea lehti. Lukijalla on

ja lukemaan houkuttelevasta ulkoasusta. Eniten
toiveita ja moitteita kohdistettiin aihevalintoihin.
Etenkin kansainvdliset metsdasiat, metsien moni-
muotoisuus ja monikdytto olivat aiheita, joista
kaivataan lisdd juttuja. Kyselyn perusteella on
tarkoitus kehittdd lehted uusimalla muun muassa
vakiopalstojen aihepiirejd. Journalismin tasos-

lehden tdssd numerossa Parkanon tutkimusasema

esittelee keskeisid
hankkeitaan, joilla on
tiiviit kontaktit kdyttd-
jiin; lihialueen
metsdnomistajiin ja
organisaatioihin.
Vahva yhteys paikalli-
seen ympdristoon ei
merkitse silti nurkka-
kuntaisuutta, silld
Parkanossa myos
johdetaan koko Euroo-
pan tasolla tehtdvdcd
metsien intensiivi-
seurantaa. Paikalli-
suus ja kansainvdlisyys
eivdt siis ndytda olevan

toisiaan poissulkevia vaihtoehtoja, vaikka joskus
helposti erehdymme niin ajattelemaankin.

Raija-Riitta Enroth
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Teksti: Hannu Raitio
Kuva: Erkki Oksanen

Metsdalan taitotieto — yhdessda 2000-luvulle -hankkeessa ovat
Metlan Parkanon tutkimusaseman (kuvassa) lisiksi mukana Hd-
meenkyron-Viljakkalan, Ikaalisten, Kihnion, Lavian, Parkanon,
Pohjois-Satakunnan ja Siikaisten metsdinhoitoyhdistykset; Pirkan-
maan ja Lounais-Suomen metsdkeskukset sekd Léinsi-Suomen
metsdnomistajien liitto.

Metsaalan

taitotieto

— yhdessa
2000-luvulle

Tdnd pdivdnd eri alojen
organisaatiot ja hankkeet
etsivdt tehokkuutta toimin-
taansa muun muassa
verkostoitumalla — yhdessdi
saavutetaan enemmdn kuin
erikseen toimimalla.
Metlan Parkanon tutki-
musasema lihti rohkeasti
mukaan Pohjois-Satakun-
nan LEADER Il —ohjel-
maan kdynnistdamdalld
vhdessd paikallisten met-
sdalan organisaatioiden
kanssa EU:n tukeman
Metsdalan taitotieto — yh-
dessd 2000-luvulle -hank-
keen.

LEADER II on Euroopan unio-
nin aloitteesta kdynnistynyt ohjel-
ma, jonka avulla tuetaan “ruohon-
juuritasolta” ldhtevid kehittdmis-
hankkeita. Tavoitteena on rohkais-
ta ja avustaa maaseudun asukkaita
ja yhteisojd oman alueensa kehit-
tamisessd. Metsdalan taitotieto
— yhdessi 2000-luvulle -hankkeen
tavoitteena on lisétd alueen asuk-
kaiden metsitietoutta, helpottaa
tiedonsaantia ja edistdd metsdalan
organisaatioiden keskindistd yh-
teistyotd.

Hankkeen kédynnistyessi laadit-
tiin selvitys tutkimuksessa muka-
na olevien osapuolten atk:n, tele-
viestinnin ja joukkotiedotuksen ta-
sosta ja valmiuksista arkityOssi.
Resursseja pédtettiin kohdentaa ld-
hinnd avoimeen verkkoviestintdin.
Titd tarkoitusta varten sekd esi-
miesasemassa olevia ettd toimisto-
henkilokuntaa on koulutettu tieto-
verkkojen kdyttimiseen, tiedon ha-
kuun ja sen esittimiseen interne-
tissi.

Tutkimushankkeesta
tiedotettu tehokkaasti

Toiminnasta on tiedotettu aktii-
visesti paikallisradion, tietoverkko-
jen, massatapahtumien ja tietenkin
lehdiston vilitykselld. Lisiksi tyon
alla on yhteinen esittelyvideo seki
internettiin tuleva multimediaesitys
”Satapirkan metsdtori”. Torin ta-
voitteena on jakaa tietoa hanke-
organisaatioista ja niiden palveluista
sekd alueen metsdluonnosta. Met-
sdnomistajien tuntemus oman alu-
eensa metsdorganisaatioista ja nii-
den tehtévistd kartoitetaan kysely-
tutkimuksen avulla. Syksyn suurin
yksittdinen tapahtuma on Kankaan-
pédssd 24.10. jdrjestettdivd metsi-
péivi, jonka esityksissd paneudu-
taan muun muassa kansalliseen
metsidohjelmaan, hyvin metsidnhoi-
don kampanjaan ja uuteen met-
sdanhoitoyhdistyslakiin.

Vieriva kivi ei
sammaloidu...

Parhaillaan Parkanossa valmis-
tellaan myos kansainvilistd han-
ketta, jonka teemana tulisi olemaan
metsdnomistajien yhteistoiminta
sekd luontomatkailun ja sihkoisen
viestinnén edistdminen.

Metsaeko-
systeemien
intensiivinen

seuranta
pureutuu
metsien

terveydentilaan

Teksti: Hannu Raitio, kuvat: Erkki Oksanen
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Suomi on vuodesta 1985 lihtien osallistunut yleiseuroop-
palaiseen metsien kunnon seurantaohjelmaan. Tdmd
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan Talouskomission
alainen metsien terveydentilan seuranta perustuu
kansainvdliseen ilman epdpuhtauksien kauko-

kulkeutumista koskevaan sopimukseen. EU:n
jdsenmaissa seuranta pohjautuu vuosina 1986 ja
1994 vahvistettuihin sdddoksiin ja niihin myohem-
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min tehtyihin tidydennyksiin. Suomessa metsien
terveydentilan seurannasta vastaa Metsdntutki-

muslaitos.
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Metsiaekosysteemien
intensiivinen seuranta
osa
yleiseurooppalaista
seurantajarjestelmaa

Metsidekosysteemien intensiivi-
sen seurannan tavoitteena on tuot-

taa syvillistd tietoa metsi-
4 en terveydentilan ja ilman
epdpuhtauksien sekd mui-
den stressitekijoiden vili-
sistd suhteista.

Kaikilla intensiiviseen
seurantaan kuuluvilla havainto-
aloilla arvioidaan puiden latvus-

Yleiseurooppalaista
seurantaa varten
tutkitaan tuhansia puita
vuosittain

Metla inventoi puiden kunnon vuosittain kansainvilisesti
sovituin menetelmin noin 400 pysyvilld ndytealalla, jotka on va-
littu vuonna 1985 perustetuista valtakunnan metsien inventoinnin
pysyvistd nidytealoista. Puista mééritetdin useita eri tunnuksia:
suhteellinen neulas- ja lehtikato eli harsuuntuneisuus, neulas-
vuosikertojen lukumiird, oksatuhot, kuusella sekundaarioksien
médrid, neulasten ja lehtien viriviat, kipysato, abioottiset ja
bioottiset tuhot, viherlevikasvuston esiintyminen neulasilla seki
epifyyttijakilien esiintyminen nédyteoksilla. Kaikista havainto-
metsikoistd on lisdksi kerdtty maandytteet ja osasta myos neulas-
nédytteet kemiallisia analyysejd varten. Vuonna 1997 arvioitiin ld-
hes 460 metsikkod ja yhteensi ldhes 9000 puuta.

kunto, mitataan puiden kasvu seki
analysoidaan lehtien ja maaperin
kemiallinen koostumus. Laskeu-
maa seurataan jatkuvasti suurim-
malla osalla havaintometsikoista.
Liséksi osalla metsikoistd tehddédn
meteorologisia mittauksia ja tutki-
taan maaveden kemiallisia ominai-
suuksia. Pintakasvillisuutta kuva-

taan osalla havaintoaloista vuosit-
tain ja viiden vuoden vilein kai-
kissa metsikoissd. Intensiiviseu-
rannassa kdytettdvistd mittausme-
netelmistd on sovittu erikseen, jotta
eri maista saatavat tulokset olisi-
vat paremmin vertailukelpoisia.
Useissa maissa tutkitaan myos va-
paaehtoisesti esimerkiksi fenologi-

Metsdekosysteemien
intensiiviseurannan
havaintoalat

Miénty
Kuusi

liman laatuasema
(limatieteen laitos)

Sédhavaintoasema

Laskeuma + maavesi
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Ympiériston yhdennetyn
seurannan valuma-alue

aa, kasvitauteja, kariketta, jakilid,
sammalia, hyonteisid, sienid ja
juurten toimintaa.

Suomessa
seurannassa yli 30
metsikkoa

Metsidekosysteemien intensii-
vistd seurantaa varten on perustet-
tu yhteensd yli 800 havainto-
metsikkod eri puolille Eurooppaa.
Niistd 501 metsikkodd sijaitsee
EU:n jdsenvaltioissa. Seuranta
noudattaa Euroopan metsien suo-
jelua kisitelleiden Strasbourgin
(1990) ja Helsingin (1993) minis-
terikokousten paitoslauselmia.

Havaintometsikot  edustavat
kunkin maan tarkeimpié puulajeja
ja vallitsevia kasvuoloja. Suomes-
sa seurannassa on 31 metsikkod; 13
kivenndismaalla kasvavaa mannik-
kod ja 14 kuusikkoa sekd neljd
turvemaiden minnikkod. Metsikot
on pyritty valitsemaan Metlan,
Metsdhallituksen, metsdyhtididen
tai muiden yhteisojen mailta, jotta
niiden pitkdaikainen seuranta olisi
turvattu. Metsikot ovat useimmi-
ten 40-80-vuotiaita ja sijaitsevat
lihelld ilmanlaadun taustamittaus-
asemia péddosin normaaleissa ta-
lousmetsissd, ainoastaan neljd met-
sikkod on valittu ympiriston yh-
dennetyn seurannan havaintomet-
sikoistd. Ympériston yhdennetty
seuranta on YK:n Euroopan Ta-
louskomission alainen seuranta,
jossa tutkitaan ympériston tilaa
luonnontilaisilla pienilld valuma-
alueilla.

Pallasjarvi

Ikaalinen Vilppula
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Metlan Parkanon
tutkimusasema
koordinaattorina
Suomessa

Kussakin maassa havaintoalo-
jen perustamisesta, havainnoin-
nista ja tietojen kokoamisesta huo-
lehtivat kansalliset tutkimuskes-
kukset. Suomessa tutkimusta koor-
dinoi Metlan Parkanon tutkimus-
asema, missd myos ylldpidetidn
hankkeen tietokantaa. Suomessa
metsidekosysteemien intensiivinen
seuranta on integroitu myos kan-
sainviliseen ~ AMAP-ohjelmaan
(Arctic Monitoring and Assess-
ment Program) sekd TEMS-tieto-
kantaan (Terrestrial Ecosystems
Monitoring Sites).

Euroopan tasolla tietojen vali-
dointia, tallennusta, jakelua ja ar-
viointia varten on perustettu koor-
dinointi-instituutti (FIMCI) Hol-
lantiin, ja se toimii my0s kansal-
listen tutkimuskeskusten tietokes-
kuksena. FIMCI raportoi vuosit-
tain tuloksista ja esittdd yleisarvion
tiedoista teknisessd raportissaan.
Lisiksi jokainen maa laatii vuosit-
tain kansallisen katsauksen tulok-
sistaan.

Lisitietoja:

Hannu Raitio

Metla/Parkanon tutkimusasema
Kaironiementie 54, 39700 Parkano
Puh. (03) 44 351

Sdhkoposti: hannu.raitio@metla.fi
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Radioekologinen

tutkimus
auttaa varautumaan

metsien sateilyongelmiin

Kevdidilld 1986 tapahtuneen Tshernobylin ydinvoimalaon-
nettomuuden jdlkeen metsien radioaktiivisuustutkimus
tehostui sekd Suomessa ettd muualla Euroopassa. Met-
siimme levinneen radioaktiivisen cesiumin mddrd oli
onneksi melko pieni, mutta se tarjosi mahdollisuuden
tutkia radioaktiivisten aineiden kdyttdytymistd metsdeko-
systeemeissd. Sdteilyturvakeskus (STUK) ja Metlan
Parkanon tutkimusasema tuottavat yhteistyossd tietoa
metsien kdyton turvaamiseksi vakavien laskeuma-

tilanteiden jdlkeen.

STUK on seurannut Tshernobylin
tapahtumista ldhtien metsistéd saa-
tavien elintarvikkeiden radioaktii-
visuutta. Sienissd, marjoissa ja
riistassa havaitaan yhi radioaktii-
vista cesiumia. Pitoisuudet ovat kui-
tenkin niin pienid, ettd sienten, mar-
jojen ja riistalihan kdyttod ei tar-
vitse rajoittaa eikd késittelytot-
tumuksia muuttaa. Ruokasienistid
cesiumia kertyy eniten rouskuihin,
kangashaperoihin ja kangastattei-
hin; puhtaimpia sienid ovat herk-
kutatit, lampaanké&dpa ja kanttarellit.
Marjojen ja sienten pitoisuudet ovat
suhteessa keruupaikan radiocesium-
laskeumaan. Tosin sa-

malla ke-

ruupaikalla

kasvavien lajien viliset erot voivat

olla huomattavia, ja myos kasvu-
tekijoiden vaihtelu aiheuttaa eroja
pitoisuuksissa. Riistalihaan kertyvi
radioaktiivisen cesiumin pitoisuus
on verrannollinen eldinten elinym-
pariston laskeumaan.

Lannoituksen vaikutus
metsikon
radioaktiivisuuteen
tutkimusten
pddaiheena

Metsantutkimuslaitoksen pitké-
aikaisissa kenttikokeissa selvitetdin
muun muassa metsien lannoitus-
tarpeita. Nami kokeet soveltuvat
myos Metlan ja STUK:n tekemiin
metsien radioekologisiin tutkimuk-
siin. Tdminhetkisessd yhteistutki-
muksessa péddpaino on lannoituk-
sen vaikutuksessa radioaktiivisen
cesiumin jakaumaan metsdekosys-
teemeissd.

Metlan Parkanon tutkimusase-
man ja STUK:n yhteistutkimukset
aloitettiin Pohjois-Satakunnassa Ha-
meenkankaalla. Tutkimukset ha-
luttiin aloittaa metsikoissd, joissa
cesiumia odotettiin kertyvin kas-
veihin runsaasti. Ensimmaisesséd
hankkeessa tutkittiin lannoituksen
vaikutuksia radioaktiivisen cesiumin
jakaumaan kanervatyypin ménni-
kossd sekd kalkituksen ja maan
muokkauksen vaikutuksia médnnyn
taimien radiocesiumin ottoon. Tut-

kimus sai osin rahoitusta pohjois-
maiselta ydinturvallisuusohjelmalta,
jonka tulokset julkaistiin vuonna
1994 Elsevierin kustantamana kir-
jana “Nordic radioecology — the
transfer of radionuclides through
Nordic ecosystems to man”.

Minnyn ja kuusen neulasten ra-
dioaktiivisuuden kehitystd on seu-
rattu vuodesta 1987 ldhtien 13 met-
sikossd eri puolilla Eteld-Suomea.
1990-luvulla yhteisty6 laajeni kos-
kemaan my0os suometsid.

Eurooppalaista
yhteistyota

Parkanon tutkimusasema ja
STUK:n uusin yhteistutkimuspro-
jekti on osa eurooppalaista Land-
scape-tutkimushanketta, jossa ke-
hitetddn annoslaskentamalleja sé-
teilytilanteita varten. Tutkimukset
kohdistuvat kaikkiin ihmiselle tir-
keisiin metsin tuotteisiin. Kolmi-
vuotinen hanke alkoi vuonna 1997
ja se saa osan rahoituksestaan Eu-
roopan unionin “Nuclear Fission
Safety”’-tutkimus- ja kehitysohjel-
masta. Projektissa on mukana kah-
deksan eri tutkimuslaitosta. Metla
ja STUK tutkivat projektissa lan-
noituksen vaikutuksia metsikon eri
osien radioaktiivisuuteen turve- ja
kangasmailla seké selvittdvit mén-
nyn ja kuusen neulasten radioak-
titvisen cesiumin vuodenaikais-
vaihtelua.

Laskeuman vaikutus
ndkyy metsikon
ravinnekierrossa

pitkaan

Onnettomuustilanteissa radio-

aktiiviset aineet kulkeutuvat met-
sddn ilmasta sekd kuiva- ettd mar-
kdlaskeumana. Puihin jddvd las-
keuman maiédrd vaihtelee vuoden-
ajan, metsikon rakenteen sekd las-
keuma-ajankohdan sdidtilan mu-
kaan. Esimerkiksi lehtipuihin las-
keumaa jdd vihiten kasvukauden
ulkopuolella, kun puut ovat leh-
dettomid. Huomattava osa puihin

Kuvassa vas: Hannu Raitio, Lasse Aro ja Aino Rantavaara

jadneestd kuivalaskeumasta siirtyy
maahan sateiden ja tuulen seké ka-
rikkeiden mukana.

Radionuklidit poistuvat metsi-
kon ravinnekierrosta erittdin hitaasti.
Tirkein nuklidien poistumistie on
yleensi radioaktiivinen hajoaminen.
Usean puoliintumisajan (nuklidin
radioaktiivisuus vihenee puoleen
alkuperdisestd) kuluessa radionuk-
lidien maérd vihenee merkitykset-
toméksi. Esimerkiksi Cesium 137:n
puoliintumisaika on 30 vuotta, jo-
ten vuodessa cesiumaktiivisuus vé-
henee pari prosenttia. Nidin ollen
radionuklidit jaavit kasvillisuuteen
ja maan pintakerroksiin pitkiksi
ajoiksi. Hajoamisen lisdksi nukli-
deja poistuu jonkun verran myds
valuman mukana vesistoihin, kul-
keutumalla syvemmille maahan tai
korjattavan biomassan mukana.

Metsiin levinnyt radioaktiivinen
laskeuma altistaa sielld liikkuvat
ihmiset ulkoiselle siteilylle, jonka
ldhteend ovat puihin, aluskasvilli-
suuteen ja maahan joutuneet gam-
masiteilyd ldhettdvit aineet. Met-
sdmarjat, sienet jariistan liha lisda-
vit puolestaan sisdistd siteilyan-
nostamme.

Landscape-projektin keskeiset
tulokset valmistuvat ldhimmén
vuoden kuluessa. Tésséd vaiheessa
tiedetddn, ettd pddosa metsien ra-
diocesiumista on maan orgaanises-
sa pintakerroksessa. Cesiumia si-
toutuu enemmain pintakasvillisuu-
teen kuin puustoon, jossa sitd on
useimmiten alle 10 prosenttia met-
sikon kokonaiscesiumista.

Lisitietoja:

Hannu Raitio
Metla/Parkanon tutkimus-
asema

Kaironiementie 54, 39700
Parkano

Puh. (03) 44 351
Séhkoposti:
hannu.raitio@metla.fi
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Maaseudun asuk-
kaiden osallistumi-
nen kyldmaiseman
suunnitteluun lisdd
tietenkin ympdriston
vithtyisyyttd, mutta
elinvoimainen mai-
sema houkuttelee
myos uusia asukkai-
ta maaseudulle ja
tuo lisdd tyomah-
dollisuuksia.

innoittavat suomalaisia

° e S
edelleenkin kylamaisemansa
suunnitteluun

Syreenipensailla aidattu pihapiiri, talo kartanonkeltainen
ja punamultaa aitan poskipdissd. Kukapa ei tdtd maise-
maa viimeiseen asti varjelisi! Metlassa tehdyssd Kyld-
maisema eldviksi! - asukaskeskeinen suunnittelu maaseu-
dun kehittdjdnd -tutkimuksessa kartoitettiin asukkaiden ja
maisemasuunnittelijoiden arvostuksia, tavoitteita sekd
maisemanhoidon kehittimiseen liittyvidi ongelmia maa- ja

metsdtaloudessa.

Maisematutkimusta on tehty
Suomessakin jo 1970-luvulla osa-
na monikdyton tutkimusta, mutta
varsinaisesti maisematutkimus va-
kiinnutti asemansa vasta 1990-lu-
vulla. "Maisemanhoito oli 1990-
luvulle asti lihinnd akateemisten
piirien keskustelua ja marginaali-
alueiden suojelua. 1990-luvulla
metsiatalouden tavoitteita uudistet-
tiin niin Suomessa kuin muualla-
kin maailmassa muun muassa sol-
mimalla erilaisia sopimuksia, sdd-
doksid ja periaatteita. Nédiden seu-
rauksena esimerkiksi monimuotoi-
suuden vaalimisesta tuli maail-
manlaajuinen tavoite”, toteaa tut-
kija Minna Komulainen.

Suomalaiset
maisematutki-
muksessa viela

/ perassahiihtdjia

Suomessa  maisema-
tutkimus on aiemmin kes-
kittynyt ldhinni tarkastele-

maan sitd, minkilaisesta maise-
masta suomalaiset pitdvit. "Ongel-

mana on ollut se, ettd joka paik-
kaan ei voida saada suomalaisten
arvostamaa vanhaa koivu-minty
sekametsdd”, naurahtaa Minna Ko-
mulainen. Tutkimusten mukaan
ulkoilija kaipaa vaihtelua maise-
maan, ja sitd varten pitdd selvittdd
my0s miten alueen omasta maise-
marakenteesta l0ydetddn hoito-
malleja eri tyyppisille maisemille.
Komulaisen mielestd olemme mai-
sematutkimuksessa vield valitetta-
vasti perdssiahiihtdjid esimerkiksi
Englantiin ja Ruotsiin verrattuna.
Suomalaista maisemarakenneteo-
riaa on tosin pidetty tutkijapiireissi
mielenkiintoisena lihestymistapa-
na.

Kylidmaisema eldviksi! — asukas-
keskeinen suunnittelu maaseudun
kehittdjand -tutkimuksessa selvitet-
tiin metsien ja peltojen vaikutusta
maaseutumaisemaan ja maisema-
hoidon toteuttamista Pohjoismaissa.
“Kerityn materiaalin pohjalta ke-
hitettiin suomalaiseen maisemaan
soveltuva suunnittelumenetelma,
jonka avulla voidaan seké paran-
taa asukkaiden mahdollisuuksia vai-

Haastattelu: Merja Lindroos ja Tiia Norppa

Kuva: Erkki Oksanen

kuttaa ympériston suunnitteluun ettid
ohjata maa- ja metsdmaiseman
muutoksia yhd asukasystévillisem-
péin suuntaan”, kertoo Minna Ko-
mulainen.

Asukas paaroolissa

Tutkimus toteutettiin hyvin asu-
kasldhtoisesti, mikd oli Komulai-
sen mielestd ainoa oikea tapa ti-
minkaltaisen tutkimuksen tekemi-
seen. Hidnen mielestdiin pelkkid
maisemasuunnittelu ja ihmisten
yleisten arvostusten tunteminen ei
riitd. Jotta maisemanhoitoa alettai-
siin oikeasti toteuttamaan, tarvi-
taan osallistuvaa suunnittelua.
”Sen, mitd kyldldiset omalta mai-
semaltaan haluavat, sen he ovat
valmiit toteuttamaankin. Kyldmai-
semasuunnittelu-projekteissa tor-
misin laajaan sosiaaliseen kon-
tekstiin, taantuvaan maatalouteen,
joka on aiemmin pitdnyt maisemia
ylld itsekseen. Nyt aika on toinen”,
toteaa Minna Komulainen.

Neljdssd kyldssd Kainuussa,
Pohjanmaalla ja Lounais-Suomes-

sa tehdyn kyselytutkimuksen avul-
la selvitettiin asukkaiden ja suun-
nittelijoiden maisema-arvostuksia,
tavoitteita ja maisemanhoidon to-
teutuksen esteitd maa- ja metsita-
loudessa. Tutkimukseen vastan-
neet olivat pddosin kylédssd koko-
vuotisesti asuvia maanviljelijoitd,
joten mielipide-eroavaisuuksia ei
padsty luotettavasti vertailemaan
esimerkiksi paikkakunnalla satun-
naisemmin asuviin kesdmokki-
ldisiin.

Asukasta miellyttaa
avoin maisema,
suunnittelijat kriittisia
hakkuita kohtaan

Asukkaiden mielestd kulttuuri-
maisema tulee sdilyttdd avoimena
ja viljeltynd, sen sijaan peltojen
metsitykset ja umpeenkasvu koet-
tiin negatiivisena asiana. Maisema-
suunnittelijoiden mielestd metsén-
hakkuut ovat merkittdvin maise-
maan vaikuttava tekijd, peltojen
metsitykselle ei taas annettu niin
paljon painoarvoa. Asukkailla on
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hyvit mahdollisuudet osallistua
maiseman suunnitteluun, mutta
vuorovaikutteisuutta maan omista-
jien ja metsdsuunnittelijoiden vi-
lilld pitdisi monipuolistaa.

Ongelma-alueita ovat muun
muassa alueen muiden kiyttéjien,
kuten matkailijoiden ja kesamok-
kildisten tavoittaminen, sekd hei-
din oikeutensa osallistua yksityis-
maiden suunnitteluun. Komulaisen
mielestd maisemanhoidossa pitii-
si kehittdd esimerkiksi suunnitel-
mien toteuttamistapaa, joustavaa
EU-tukijdrjestelmien kayttod ja
maanomistajien sitoutumista suun-
nitelmaan.

Tutkimuksen mukaan maise-
manhoitoa voidaan kyldtasolla
edistidd laajapohjaisella suunnitte-
luprojektilla. Kehitetyn maisema-
suunnittelumenetelmén avulla on-
nistuttiin aktivoimaan maanomis-
tajia maisemanhoitoon ja kyld-

ympériston viihtyisyyden lisdami-
seen liittyvissi asioissa.

Lisiitietoja: Toiminnanjohtaja Min-
na Komulainen,

puh. 08- 619 87 209/040-572 90 62,
faksi 08-619 87 223,

sihkoposti:

minna.komulainen @agronet.fi
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Kyldmaisema eldviksi! -asukas-
keskeinen suunnittelu maaseudun
kehittdjand. Metsdntutkimuslaitok-
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keskeinen suunnittelu maaseudun
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Teknillisessd korkeakoulussa.
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Tilaukset:
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Suota jo Jussikin
kuokalla kuritti

— suometsien kehitys ja
tutkimuksen uudet
tavoitteet

Teksti: Seppo Kaunisto
Kuva: Erkki Oksanen

Kaavio: Tuire Kilponen
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Suomen metsistd hakattiin
1950-1960-lukujen vaih-
teessa enemmdn puuta
kuin mitd metsdt jaksoivat
kasvaa. Metsdnparannus-
toimet olivat tarpeen, ja
metsien kasvua ryhdyttiin
lisddmddn muun muassa
ojittamalla ja lannoitta-
malla soita.

Suometsien merkitys
kasvaa kasvamistaan

Paitos soiden ojittamisesta ja
lannoittamisesta metsien kasvun
lisddmiseksi osoittautui aikoinaan
oikeaksi ratkaisuksi, silld nailld
metsdnparannustoimilla on 1930-
luvulta ldhtien saatu yhteensid noin
12,5 miljoonan m*n vuotuinen
kasvunlisdys eli noin 16 prosent-
tia Suomen metsien nykykasvusta.
Tastd kasvunlisdyksestd 2,5 mil-
joonaa m? on kasvupaikoilla, jot-
ka ovat 1950-luvun jidlkeen muut-

tuneet niin kangasmaiden luon-
teisiksi, ettd ne valtakunnan met-
sien kahdeksannessa inventoin-
nissa (VMIS8) luokiteltiin ojite-
tuiksi kankaiksi. VMI8:ssa turve-
maiksi luokitelluilla kasvupaikoil-
la puuston vuotuinen kasvu oli
17,8 miljoonaa m® eli vajaa neljin-
nes Suomen metsien vuotuisesta
kasvusta.

Mikili suometsien kasvu jatkuu
yhté suotuisana, turvemailta tule-
van puun osuus hakkuukertymésti
voi kohota 30 prosenttiin vuoteen

2025 mennessd. Metsien kasvun ja
kdyton arviot osoittavat, ettd teol-
lisuuden puuhuolto olisi vaikeuk-
sissa ilman soiden metsidnparan-
nustoimilla tuotettua metsien lisi-
kasvua.

Hyvan metsanhoidon
merkitysta ei voi liikaa
korostaa

Laskelmien toteutuminen edel-
lyttdd kuitenkin jatkuvaa hyvii
metsdnhoitoa. Suunnitellut hak-
kuumahdollisuudet pienenevit, jos
esimerkiksi taimikot jddvit hoita-
matta, ensiharvennukset tekemit-
td, puuta ei korjata soilta riittdvis-
ti ja erityisesti, jos kunnostus-
ojitukset ja ravinnetalouden hoito
laiminly6dédédn. Valtakunnan met-
sien inventoinnin tulokset kertovat,
ettd juuri ndissd suometsien kasva-
tuksen perusasioissa on erittdin
suuria risteji.

Metlassa ollaan aloittamassa
uutta "Suometsien ekolo-
gisesti ja taloudellisesti
kestidvi kasvatus ja kidyt-
to”  -tutkimusohjelmaa,
jossa kehitetddn keinoja
suometsien kestidvin kas-
vatuksen ja kdyton var-
mistamiseksi.
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Suometsien kestéiva kasvatus ja kéyttd
Kehitysennusteet
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Kasvun ylldpito
ja
kohottaminen

Puuston nykytila ja toimenpidetarpeet

Suo-ohjelman tavoitteet (ympyrin ulkokehilld)
ja tutkimusmenetelmét (ympyrin sisélld).

Suunnitteluvaiheessa
olevan tutkimusohjelman
tavoitteet

Selvitetdaan suopuustojen
tamanhetkinen tilanne

Ohjelmassa selvitetddn suopuuston médrd, kasvu,
hakkuumahdollisuudet ja hakkuiden tarve, metsénhoito-
ja metsidnparannustoimenpiteiden tarve seki nididen alu-
eellinen ja kasvupaikoittainen jakautuminen omistaja-
ryhmittdin VMI8:n ja 9:n perusteella.

Kehitetdan keinoja puun kdyton
lisiamiseksi

Keskeisind tutkimusaiheina ohjelmassa ovat suometsi-
koiden rakenteen kehitys ojituksen jilkeen sekd puun laa-
tu ja sen sopivuus sahaukseen seki erilaisiksi lopputuot-
teiksi (yhdessd Helsingin yliopiston kanssa). Liséksi tut-
kitaan puunkorjuun edistidmisti turvemailla ottamalla
huomioon toiminnan taloudellinen kannattavuus ja
puunkorjuun integrointi muihin metsétalouden toimenpi-
teisiin. Tutkimusaiheina ovat myos puunkorjuun eri me-
netelmien vaikutukset maan fysikaalisiin, kemiallisiin ja

Puiden ravinnepuutokset

avinneopas

* Julkaisussa esitelldédn tavalli-
simpien metsdpuidemme
kangasmailla ja suomet-
sissd tavattavat ravinne-
puutosoireet ja tavalli-
simmat moniravinnepuu-
tosoireet, kasvuhdiriot,

havainnoimisesta ja oirehavain-
tojen kédyttomahdollisuuksista.

* Oppaassa neuvotaan, kuinka
epdvarmaksi jddnyt oirehavainto
voidaan tarkistaa analyyttisesti.
« Kirja on tarpeen paitsi
metsinkasvattajille myos ympa-
hivenravinnepuutokset riston tilan tarkkailijoille.

sekd myrkytystilojen oi- * Julkaisussa on 44 sivua ja 30
reet. virikuvaa.

* Tietoa 10ytyy myds puutos- * Hinta 80 mk (sis. alv:n), oppi-
oireiden tavallisimmista laitoksille 25 %:n alennus
esiintymispaikoista, oireiden

Suunnitelman mukaan tutkimusohjelmassa selvitetdcn
suometsien nykytila ja toimenpidetarpeet sekd kehite-
tddan puunkorjuu-, metsdanparannus- ja metsdnhoito-
toimenpiteitd siten, ettd suometsien kasvu voidaan yl-
lapitdd tai sitd voidaan jopa kohottaa ja ettd
suopuustojen kéytto lisddntyy. Lisdksi laaditaan vaih-
toehtoisia suometsien kehitysennusteita.

biologisiin ominaisuuksiin ja puuston kestdviidn kehityk-
seen.

Kehitetdan keinoja puuston
jatkuvan hyvan kasvun
yllapitamiseksi ja lisaamiseksi

Turpeen ravinnevarat kartoitetaan valtakunnallisesti
kasvupaikkatyypeittdin, selvitetdéin ravinteisuudeltaan on-
gelmallisten alueiden laajuus ja tutkitaan pintaturpeen
kivenndisravinteiden mairddn vaikuttavia tekijoitd. Myos
suopuustojen ravinnetaloutta tutkitaan ja kehitetdén mene-
telmid kdytdnnon metsitaloutta varten puuston ravinne-
tilan arvioimiseksi erilaisilla suokasvupaikoilla sekd mah-
dollisuuksia vaikuttaa ravinnetilaan ja kasvuun erilaisilla
metsdnhoito- ja metsdnparannustoimenpiteilld. Ohjelmassa
kehitetddn my6s menetelmid, joilla metsdnparannustoimia
pystytddn suuntaamaan ekologisesti ja taloudellisesti
jarkeviin kohteisiin. Lisiksi tutkitaan lannoiteravinteiden
huuhtoutumista ja kehitetdédn keinoja huuhtoutumisen
minimoimiseksi.

Laaditaan ennusteita suopuustojen
kehitykselle

Suopuustoille laaditaan kasvu- ja kasvatusmallit. Nii-
den ja ylld mainittujen muiden tutkimusten avulla laadi-
taan erilaisiin toimenpideketjuihin sek erilaisiin metsin-
hoito- ja metsédnparannustoimenpiteiden tehokkuusastei-
siin perustuvia suopuustojen kehitysmalleja Mela-ohjel-
miston avulla.

Lisitietoja:

Seppo Kaunisto

Metla/Parkanon tutkimusasema
Kaironiementie 34, 39700 Parkano
Puh. (03) 44 351

Sdhkoposti: seppo.kaunisto@metla.fi
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Hirvieldimid esiintyy joillakin metsdalueilla niin runsas-
lukuisina, ettd metsdtaimikoiden kehitys vaarantuu. Poik-
keuksellisen suuret hirvien aiheuttamat tuhot johtuvat
useimmiten siitd, ettd hirvimdidrdt vaihtelevat metsd-
alueittain ja voivat varsinkin talvella paikoin moninker-
taistua. Hirven liscksi taimikkotuhoja aiheuttavat valko-
hdntédpeura ja lisddntymdssd oleva metsdkauris, joka jo
tunnetaankin vakavasti otettavana pienten mdannyn- ja
kuusentaimien tuholaisena sekd useampia lehtipuulajeja

syovdnd lajina.

Paikkatieto apuna
ongelma-alueiden
kartoittamisessa

Metsidalueita, joilla on runsaas-
ti hirvieldimid, kartoitetaan eri ta-

soista paikkatietoa yhdistdmailla.
Paikkatiedon avulla hirvituhoja
padstddn tarkastelemaan tarkem-
min ja my0s analysoimaan tuho-
jen syy- ja seuraussuhteita. Hir-
vien aiheuttamien metsi- ja litken-

Teksti ja kuvat:
Risto Heikkild

Nuoremmat puut ovat
sddstyneet haavan
kuorituholta, kun alu-
een hirvikantaa on vii-
hennetty.

nevahinkojen tapahtumapaikkoja
kartoittamalla saadaan médriteltyd
kaikkein ongelmallisimpien hirvi-
alueiden sijainnit. Myos hirvien
elinpiirien muodostumista ja niil-
14 olevien ravinto- ja muiden hou-
kuttelevien kohteiden merkitystd
tuhojen estdmisessi tutkitaan. Hir-
vien kulkureittien kartoittaminen
yhdistettyni alueittaiseen suunnit-
teluun lisdd mahdollisuuksia hirvi-
ongelmien poistamiseen.

Viime aikoina liikennevahingot
ovat olleet voimakkaasti esilld
maan keski- ja eteldosissa. Koska
metsd on hirvien elinympéristo,
metsien kidyton ja rakenteen hirvi-
ekologinen tuntemus sekd tieto hir-
vien midristd auttaa ratkomaan

metsdalueisiin rajoittuvien teiden
hirviongelmia.

Ruokapoyta on
katettu, olkaa hyva!

Ruokasuolan sisdltdimé natrium
on hirvelle elintdrked ravinne, jota
se hakee kosteikkokasveista, ihmi-
sen tarjoamista nuolukivistd sekd
esimerkiksi tiesuolasta. Metlan ko-
keissa on selvitetty suolan merki-
tystd hirvelle jirjestamailld suolan-
syontipaikkoja metsikoihin, joissa
ei synny vahinkoa nuorille taimi-
koille. Tutkimuksen mukaan ravin-
non kdyttod voidaan ohjata vaihto-
ehtoisiin kohteisiin; ~oikeisiin sa-
leihin” katettu ruokapOytd auttaa
omalta osaltaan torjumaan hirvi-
vahinkoja.

Hyvin hoidettu metsa
sietdd vahan tuhojakin

Luontaisten menetelmien taita-
va hyviksikdytto metsdnhoidossa
lieventéd hirvivahinkoja. Luontai-
sesti tai kylvdmalld perustetut ti-
heit taimikot kestédvit yleensd suh-
teellisen hyvin syontipainetta. So-
piva médrd lehtipuuta sellaisissa
minty- ja kuusitaimikoissa, joissa
ylldpidetdin taloudellisesti edulli-
sinta puulajisuhdetta, nostaa myds
taimikoiden sietokykyi. Hyvi tai-
mikon hoito sinélldidn kuuluu asi-
aan, jotta ylitiheydet ja etukasvui-
suudet saadaan poistettua; hirvesti
voi olla jopa hyotyd vesakon vi-
hentdjind. Metsin jatkuva kestdvi
kayttd merkitsee uusien taimikoiden
saannollistd perustamista. Runsaat
apajat vihentivit taimikkokohtaista
tuhoriskid — kunhan hirvitiheys pi-
detididn kohtuullisena.

Hyviédn metsidnhoitoon kuulu-
vat my0s jatkuvat hakkuut. Syk-
syisistd ja talvisista harvennus- ja
padtehakkuista hirvet saavat lisdd
ravintoa. Useimpien puulajien lat-
vukset, kuusta lukuunottamatta,
kelpaavat erittdin hyvin hirville.
Riistanhoidolliseksi toimenpiteek-
si onkin suositeltu latvuksien nos-
telemista lumen piille, jotta ne
16ytyisivit helpommin. On arvioi-
tu, ettd hirvi voi pérjatd pari kuu-
kautta hehtaarin hakkuualalta saa-
tavan ravinnon avulla.

Kuinka monta
hirvea taimikko
kestaa?

Alueilla, joilla on hir-
vid ongelmaksi asti, hir-
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vikannan vihentdminen on usein
ainoa riittdvin tehokas keino tuho-
jen vihentdmiseksi. Tutkimuksen
avulla selvitetddn oikeaa suhdetta
hirvittheyden ja  taimikoiden
metsdaluekohtaisen kestdvyyden
vililld. Esimerkiksi puulajin vaih-
taminen hirven hylkimiksi kuu-
seksi ei aina ole edullisin vaihto-
ehto, vaan ongelmat vaihtuvat uu-
siin:  kuusikot ovat  alttiita
tyvilahoriskille. Hirvien vuoksi
saatetaan muutoinkin joutua tinki-
méén edullisimmista vaihtoehdois-
ta sekd puulajisuhteissa ettd laatu-
puun kasvatuksessa, ja huomatta-
via, jopa kansantaloudellisia tap-
pioita saattaa jaddd vaille huomio-
ta. Toisaalta, hirvikanta kannattaa
sdilyttdd tietylld tasolla, koska
suurpetojen midrd on lisddnty-
médn pdin. Petoeldimet kompen-
soivat mahdollisesti aiheuttamiaan
muita vahinkoja saalistamalla hir-
vid ravinnokseen.

Lehtipuut
vaaravyohykkeessa;
haapa hirvien herkkua

Vaikka  taimikkovahingoista
maksetaankin korvauksia, kannat-
taa etenkin peruspuusto suojata.
Latvoihin levitettdvit karkoteai-
neet ovat osoittautuneet luotetta-
vimmaksi menetelméksi. Minty
suojataan talveksi yleensd loka-
marraskuussa, koivun suojaus on
syyti aloittaa jo syyskuun alussa,
jotta véltyttdisiin latvakatkonnoilta
ja estettdisiin kesdinen versojen
riivinti.

Lehtipuut ovat havupuita ongel-
mallisempia, koska niitd syodéddn
kesilld ja talvella ja vield taite-
taankin monen metrin korkuisina.
Haapa on hirvien erityinen suosikki.
Hirvenkestivien lajikkeiden kehit-
tamisessd on ollut vaikeuksia eiviit-
ki kokeet eri taimityyppien mer-
kityksestd haavankaan kohdalla ole
olleet rohkaisevia. Kun ensimmdiset
latvat kesén aikana putkahtavat na-
kyviin, paikalle osuvat hirvet syo-
vit ne samantien, joten suojauksella
on kiire. Pitkissi, taimia suojaavissa
putkissa suurin osa taimista kasvaa
nopeasti. Erityisongelmaksi on
noussut haavan kuoren syonti, jota
vastaan tutkitaan my®9s torjunta-ai-
neiden kdyttomahdollisuutta. Ai-
taaminen verkko- tai sdhkoaidalla
on hyviksi havaittu torjuntakeino.

Lisitietoja:

Risto Heikkild

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
PL 18, 01301 Vantaa
Puh. (09) 857 051

10 Siihkoposti:

risto.heikkila@metla.fi

Puutuhkan suotuisa vaikutus metsdn kasvuun on tunnettu
jo kauan, vanhimmat kokemukset lienevdit perdisin
metsittyneiltd kaskimailta ja kulotusalueilta. Tuhkan
laajamittaisempaa kéyttod nykymetsdtaloudessa alettiin
tutkia kaksi vuotta sitten kdynnistetyssd yhteistutkimus- ja

kehityshankkeessa.

Teksti: Mikko Moilanen

Kuvat: Jorma Issakainen
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Kaliumin puutos ndkyy neulasten
kdrkien kellertdvind vdrisdvyind
(vas.). Tuhkan saaneilla puilla
neulasisto on tuuhea ja syvan-
vihredi (oik.). Pellonmetsityskoe,
Pyhdnta.

Puhtia puun kasvuun

Erilaiset tuhkat ovat merkittiava
ryhmé ihmistoiminnan “sivutuot-
teista”. Esimerkiksi puunkuori- ja
muuta puuperdistd tuhkaa syntyy
maassamme noin 100 000 tonnia
vuodessa, turvevoimalat tuottavat
tuhkaa vieldkin enemmaén. Vaikka
tuhkat vaihtelevat alkuainekoostu-
mukseltaan paljonkin, ne yleensi
sisdltdvit runsaasti kasviravinteita
jatarjoavat oivan apuvilineen met-
sien lannoitusta tai maanparannus-
ta ajatellen. Tidlld hetkelld tuhkan
levitysalat jadvit vield vihdisiksi,
silld suurin osa puu- ja turvetuh-
kasta pidityy kaatopaikoille ja teol-
lisuuden ldjitysalueille.

Tuhkan vaikutus puuston kehi-
tykseen perustuu ravinteiden lisik-
si sen neutralointikykyyn. Kun
happamuus alenee, orgaanisen ai-
neksen hajoaminen maaperéssi
kiihtyy ja sen luontaiset typpivarat
pddsevit paremmin puiden kdyt-
toon. Parhaisiin tuloksiin on pdis-

Tuhkan levitystd miestyond Muhoksen koealoilla kesdillci 1997.

ty kidyttamalld koivupuun tuhkaa
runsastyppisilld soilla. Puiden kas-
vu on selvisti voimistunut ja ravin-
neperdiset kasvuhdiriot ovat vi-
hentyneet. Puun tuhka on osoit-
tautunut kalkitusominaisuuksiltaan
ja puustovaikutuksiltaan selvisti
turvetuhkaa paremmaksi.

Tuhka on toiminut erityisen hy-
vin ojitusalueiden mannikoissa.
Ojitetuilla soilla esiintyy yleisesti
kivenndisravinteiden puutoksia, ja
hakkuut heikentdvit turvemaan
niukkoja ravinneoloja edelleen.
Puuntuottokyvyn turvaamiseksi on
perusteltua, ettd metsédsti pois jou-
tuneet ravinteet korvataan. Tami
koskee etenkin paksuturpeisten
soiden kokopuukorjuuta. Myos
kangasmailla tuhkalannoituksen
vaikutus maan happamuuteen on
pitkdaikainen, joskin puiden kas-
vureaktiot ovat jddneet heikoiksi.
Kivenndismaiden tuhkalannoituk-
sissa vaikutuksia on tarkasteltava
enemmin maanparannuksen ja
maaperin biologisen aktiivisuuden

kuin ravinnelisdyksen nakokul-
masta.

Ympdristohaitat?

Tuhkan hy6tykdytostd puhutaan
jélleen yhd enemmin jitehuolto-
maksujen kohoamisen ja tiuken-
tuvien EU-méérdysten takia. Kun
tuhkien maaperd- ja vesistovaiku-
tuksia ei vield riittdvisti tunneta,
on tutkimustarvekin samanaikai-
sesti kasvanut.

Kun puuta tai turvetta poltetaan,
sen sisdltimit kivenndisaineet ja
raskasmetallit rikastuvat tuhkaan.
Niin ollen tuhkan lannoituskayt-
toon voi liittyd ympdristoriskejd,
kuten vesistojen, pohjaveden, maa-
perin ja syotdvien luonnontuottei-
den saastuminen tuhkassa olevien
haitta-aineiden vaikutuksesta. Erds
merkittdvistd riskeistd on raskas-
metallipitoisuuksien nousu elin-
tarvikkeissa.
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Tuhkan sisédltimien raskasme-
tallien mahdollisia haittavaikutuk-
sia ei vield tunneta. Varsinkin kad-
miumpitoisuudesta on keskusteltu
kovasti —uuden lannoitelain nojal-
la annettavien sdddosten valmiste-
lun yhteydessid kadmiumpitoisuu-
delle on ehdotettu tietty yldraja.
Kadmium on erittdin myrkyllinen
raskasmetalli, jonka kierto ja vai-
kutus metsidluonnossa pitiisi tark-
kaan tuntea. Se saattaa esimerkik-
si vihitellen siirtyd maaperésti
kasvillisuuteen ja sitd kautta muun
muassa hirvien elimistoon.

Tuhkan ravinteiden kulkeutu-
minen (huuhtoutuminen) metsikon
ulkopuolelle tai vesistoihin tunne-
taan puutteellisesti. Tuhka liukenee
hitaasti, joten suurimmat huuhtou-
mat syntyvit ilmeisesti sen joutu-
misesta suoraan ojiin etenkin talvi-
levityksissd. Suuria tuhkamé@drid
kéytettdessd osa tuhkan ravinteista
huuhtoutuu maaprofiilissa alaspéin
ja saattaa joutua pohjaveteen saak-
ka.

Tuhkan kidyton yleistymistd
ovat haitanneet irtotuhkan hanka-
la kisittely ja polyongelmat. Ra-
keistamista ja pelletointid on kehit-
tdnyt viime vuosina voimakkaasti
etenkin Metlan Kannuksen tutki-
musasema. Tulokset ovat olleet
kannustavia — rakeet ovat kestédvid
ja hinnaltaan kilpailukykyisid.
My®s eri polttotekniikoiden vaiku-
tusta puuntuhkan ominaisuuksiin
tutkitaan.

Tuhka suurennuslasin
alla

Vuonna 1996 kiynnistyneessi
yhteistutkimus- ja kehityshank-
keessa selvitetddn mahdollisuuksia
tuhkan laajamittaiseen kéyttoon
metsitaloudessa. Metsédteho Oy:n
koordinoimaan tutkimushankkee-
seen osallistuvat Metlan lisdksi
keskeiset tuhkantuottajat (UPM-
Kymmene Oy, Metsid-Serla Oy,
Enso Oyj, Imatran Voima Oy). Osa
tutkimuksista tehdddn Oulun, Hel-
singin ja Kuopion yliopistoissa
sekd Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksessa. Hankkeessa on
mukana myos Metsihallitus.

Puustovaikutusten ohella hank-
keessa tutkitaan tuhkan mahdolli-
sia ympdaristovaikutuksia: huuh-
toutumista ojitusalueilta, marjojen
ja sienten alkuainepitoisuuksien
muutoksia, mikrobiston ja mykor-
ritsojen reaktioita jne. Seurannas-
sa ovat myos metsdmaan kasvihuo-
nekaasuvirtojen lyhyt- ja pitkidai-
kaiset muutokset; samoin se, mi-
ten vesistoihin mahdollisesti jou-
tuva tuhka vaikuttaa vesieliostoon
ja sen ravintoketjuihin. Tuhkan
ominaisuuksien ja kdsiteltdvyyden
parantamiseksi kehitetiin erilaisia
tekniikoita (rakeistus, pelletointi)
ja kokeillaan metsilevitykseen so-

veltuvaa kalustoa. Tuhkan esiki-
sittelylld estetddn polyhaittoja ja
saadaan se helpommin levitetti-
vadn muotoon.

Saadut tulokset
tukevat tuhkan
kayttoa

Puustoreaktioista saadut tulok-
set vahvistavat aiempia kokemuk-
sia tuhkan myonteisestd vaikutuk-
sesta puuston kehitykseen ojite-
tuilla soilla. Vanhoilla kokeilla teh-
dyt puustomittaukset osoittivat
tuhkan vaikutuksen riippuvan kas-
vualustan viljavuudesta ja aiem-
mista lannoituksista. Runsastyppi-
silld mutasoilla puuntuhka alkoi
lisdtd mannyn runkopuun kasvua
jo 2-3 vuoden kuluessa, kun taas
niukkatyppisissd kohteissa vasta
7-8 vuoden kuluttua levityksest.
Turvetuhkan vaikutus jdi selvésti
puutuhkaa heikommaksi.

Marja- ja sienindytteistd tulok-
sia on vield niukasti. Pari kuukaut-
ta tuhkan levityksen jédlkeen tehdyt
analyysit osoittivat, ettd tuhka on
kohottanut erdiden ravinteiden pi-
toisuuksia sienissd ja marjoissa.
Vaikutus nidyttdisi jatkuvan ldhes
10 vuoden ajan. Erddssd rimemén-
nikossd puutuhka lisdsi voimak-
kaasti pulkkosienisatoa noin vuo-
den kuluttua levityksestd. Marjo-
jen ja sienten raskasmetalliarvoihin
tuhkakasittelyilld ei tdhdnastisissa
analyyseissd ole havaittu vaikutus-
ta. Tulos on tuhkan metsikiyttod
ajatellen myonteinen.

Tuhkalannoitus heikensi mus-
tikkasatoja erdédssd tutkimusmet-
sik6sséd; marjominen oli puutuhka-
aloilla 9 vuotta levityksen jidlkeen
vain vajaa puolet vertailutasosta.
Maaperianalyysit  paljastanevat
syyn ilmioon.

Muhoksen Leppiniemen
tuhkakoe — maailman paras?

Muhoksen Leppiniemessi sijaitseva suomdnnikko on vanhoista
tuhka-aloista tunnetuin. Nykyisten metsidnhoito-ohjeiden perusteella
kohde edustaa ojituskelpoisuuden alarajaa. Tdmé alkuaan puuton,
viljava ja paksuturpeinen avosuo ojitettiin lapiotyond vuonna 1932 ja
metsitettiin mannynkylvolld kahta vuotta myohemmin. Metsitysyritys
kuitenkin epdonnistui valtaosin — syynid kasvualustan niukat
kivenniisravinnevarat.

Huhtikuussa 1947 suolle tuotiin koivupuun tuhkaa. Pian tuhkan le-
vityksen jilkeen alue metsittyi luontaisesti erittdin tiheidksi koivu-
mintysekapuustoksi. Pintakasvillisuuden lajisto muuttui selvésti
reheviampdin suuntaan. 1950-luvulla puustoa perattiin ja harven-
nettiin, ja méannysti tuli vallitseva puulaji. Viimeisen parin vuosikym-
menen kuluessa tuhka-aloille on vakiintunut kuusialikasvos, jota voi-
daan hyodyntdd metsidd aikanaan uudistettaessa.

Puuston kehitysté on seurattu toistuvilla mittauksilla. Aineisto ka-
sittdd lisdksi muun muassa kasvillisuuskuvauksia, turve- ja neulas-
analyysejd sekd mikrobistoselvityksid. Turpeen happamuus on pysy-
visti vihentynyt tuhkan ansiosta ja bakteeriméirit ovat monikym-
menkertaistuneet. Kasvualustan ravinnepitoisuudet turpeen pinta-
kerroksessa ovat samoin moninkertaiset verrattuna lannoittamatto-
maan kasvualustaan. Puiden ravinnetila on sédilynyt hyvina.

Puutuhkan vaikutus puustossa ja kasvillisuudessa nikyy tinédkin
pédivind. Tuhkaa saaneilla aloilla puusto on jo varttunut tukkipuus-
toksi, kun se lannoittamattomalla puolella on yhé riukuvaiheessa.
Myos lannoituksen taloudellinen kannattavuus on hyvi. Puuston tuo-
tos on 50 vuoden aikana ollut seuraava:

Kiisittely Puuston kokonaistuotos
Ei tuhkaa 25 m’/ha

Tuhkaa 8 t/ha 350 m*/ha

Tuhkaa 16 t/ha 460 m’/ha

Lisitietoja:

Mikko Moilanen
Metla/Muhoksen tutkimusasema
Kirkkosaarentie 7, 91500 Muhos
Puh. (08) 531 2200

Sahkoposti:

mikko.moilanen @metla.fi

Kuva: Erkki Oksanen
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Varttuneisiin metsikoihin
valtapuuston alle ilmaan-
tuu usein luontaista taimi-
ainesta, josta osa jdd
henkiin ja sopeutuu "var-
Joeldmdidn” ylispuuston
puristuksessa. Tditd luon-
taista taimikko-riukuvai-
heen nuorennosta kutsu-
taan alikasvokseksi. Met-
sdankasvattajan kannalta
alikasvos on kiinnostava
silloin, jos se sdilyy elin-
voimaisena ja se voidaan
vapauttaa uudeksi puu-
sukupolveksi.

Alikasvoksen monet
kasvot

Tyypillisid alikasvoksia ovat suo-
ja kangasmaakoivikoiden seké kui-
vahkojen ja tuoreiden kankaiden
méinnikoiden alle syntyneet kuusi-
taimikot. Eteld-Suomessa yleisimpid
ovat kuusi-, Pohjois-Suomessa taas
mintyalikasvokset. Metsien ojitus
on viime vuosikymmenind lisdnnyt
myOs soiden luonnontaimikoita.
Otollisimpia kasvupaikkoja ovat
viljavat suot, joilla taimettumis-
herkkyys sdilyy hyviné pitkidkin
aikoja kuivatuksen jilkeen. Alikas-
vosten osuus metsdmaan pinta-alasta
lienee ojitusalueilla huomattavas-
ti suurempi kuin kangasmailla.

Takavuosina alikasvoksiin suh-
tauduttiin nuivasti. Yleensd ne on
katsottu arvottomiksi jiatepuustoik-
si, jotka raivataan uudistusalalta
pois ennen muokkausta ja metsin-
viljelyi. Syini karttelevaan suhtau-
tumiseen ovat olleet epitietoisuus
alikasvoksen elpymisesti sekd tai-
mien suuri pituusvaihtelu, ryhmit-
tdisyys ja monesti huono ulkoni-
kokin. On my®6s epdilty sitd, miten
puulaji soveltuu kasvupaikalle tai
pelitty, ettd alikasvos tuhoutuu
ylispuuston korjuussa.

Tidnd pdivini tilanne on toinen.
Ympiristé- ja luontondkokohdat
ovat nousseet aiempaa korostetum-
min esille metsien késittelyssd. Uu-
den metsélain ja monimuotoisuut-
ta korostavien metsdnhoitosuosi-
tusten ansiosta luonnonmukaiset
metsdnkasvatus- ja uudistamista-
vat ovat lisddntyneet metsien hoi-
dossa. Alikasvokset ovat nousseet

uudelleenarvioinnin koh-
teeksi.
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Plussat ja

miinukset

puntarissa
Alikasvosuudistamisessa
on useitakin etuja muihin uudis-
tamisvaihtoehtoihin verrattuna. En-

sinnikin alikasvosuudistaminen on
nopea tapa uudistaa metsidi. Se on
jo kasvanut aikansa valtapuuston
alla, ja kun ylispuusto poistetaan,
taimikko on jo valmiina ja mones-
ti kookkaampana kuin istutustai-
mikko. Tosin joskus kiy niin, etti
lyhyt ja kitukasvuinen alikasvos voi
alkuvaiheessa jaiddi jidlkeen istu-
tustaimien kasvusta ja kehitykses-
ta.

Toiseksi, alikasvosuudistamisesta
syntyy siistojd, koska yleensi sii-
td selvitddn ilman varsinaisia uu-
distamiskustannuksia. Luontainen
uudistaminen ja metsénviljely edel-
lyttivit useita toimenpiteitd, kuten
uudistusalan raivausta, maanmuok-
kausta sekd kylvod tai istutusta.
Alikasvosuudistamisessa kustannuk-
sia aiheutuu yleensd ainoastaan
ylispuiden korjuusta siind vaiheessa,
kun taimia joudutaan varomaan tai
kun alikasvostaimikkoa joudutaan
mahdollisesti tdydentdmiin vilje-
lemalla.
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Alikasvokset
metsanuudistajan

apuna

Teksti: Mikko Moilanen

Kuvat: Jorma Issakainen ja Kalervo Kylminen
OO0 00000000 OONONOSNOSOEONOSNOSNOSNOSNPOSNOSNOSNDP

Sortua vai sopeutua

Alikasvoksen kasvuympiristo
muuttuu rajusti, kun ylispuusto ha-
kataan pois. Muutos on sitd suu-
rempi, mitd voimakkaampi ylis-
puuston aiheuttama varjostus ja
juuristokilpailu on ollut. Monet
elintoimintoihin ja kasvuun kéytet-
tavissd olevat resurssit lisddntyvit,
mutta jotkut voivat myds vihentyi.
Kasvutekijoiden — valo, vesi, ra-
vinteet, hiilidioksidi — lisdksi mo-
net ympiristotekijit metsikossi
muuttuvat. Tillaisia ovat esimer-
kiksi maan ja ilman ldmpétila, kos-
teusolot sekd tuuli- ja lumisuhteet.
Vaihtelua lisdédvit myos puun kan-
nalta satunnaiset tekijit, kuten sdén
ja tuhoriskien ajalliset vaihtelut.

Puun on my®ds kasvatettava uu-
siin olosuhteisiin sopivat valo-
neulaset. Tdhin kuluu aikaa eten-
kin havupuilla, joilla vain osa neu-
lasista vaihtuu vuosittain. Puu so-
peutuu uuteen ympiristoonsd myos
kasvattamalla uusia hienojuuria.

Alikasvospuun eloonjddminen ja
toipuminen on monien tekijoiden
yhteisvaikutusta.

Alikasvospuiden sopeutumises-
ta muuttuneeseen kasvuympiris-
toon on esitetty erilaisia tutkimus-
tuloksia. Kuusen on toisaalta todet-
tu kérsineen vakavista neulasvau-
rioista, toisaalta menestyneen hy-
vin 2-5 vuoden kasvutaantuman
jédlkeen. Joskus taantumaa ei ole
esiintynyt lainkaan. Vield ei voida
varmuudella sanoa, missd médrin
kyse on valaistusolojen muutoksen
aiheuttamasta stressistd, missi
mddrin muista ympéristotekijoiden
muutoksista.

Alikasvoksia tutkitaan

Tdménhetkinen tieto metsiem-
me alikasvoksista on jo vanhen-
tunutta, pidosin ennen 1960-lukua
tehtyi tutkimusta. Metsit eivit ole
endd samanlaisia kuin 1930- ja
1940-luvulla. Hakkuut, maan-
muokkaukset, ojitukset ja lannoi-
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tukset ovat muuttaneet puiden
kasvualustaa ja vaikuttaneet alikas-
vosten menestymisen edellytyk-
siin.

Tutkimus on viime vuosina pa-
neutunut selvittimididn metsin
luontaista taimettumista ja pyrki-
nyt sitd kautta kehittimédan luon-
taisen metsdnuudistamisen mene-
telmid. On mahdollista, ettd huo-
mattava osa alikasvoksista on kdyt-
tokelpoista ja hyodynnettidviss.
Alikasvoksia suosimalla péddstédédn
sithen, ettd metsid ei enidd tarvitse
hakata tdysin paljaaksi vaan se
voidaan siilyttdd peitteisend koko
uudistamisvaiheen ajan. Metlassa
tehdéén alikasvoksiin liittyvii tut-
kimusta osana laajempaa metsin-
uudistamisen tutkimusohjelmaa.
Tutkimuksessa pyritdéin vastamaan
muun muassa seuraaviin kysymyk-
siin:

— Miten alikasvoksia syntyy?

— Miten arvioida alikasvoksen
elpymiskyky, riittiavyys ja
kasvatuskelpoisuus?

— Milld edellytyksilld alikasvokset
voidaan vapauttaa ylispuuston
alta?

— Kuinka suuret ovat alikasvoksen
korjuuvauriot, kun ylispuusto ha-
kataan?

Syksyn aikana ilmestyy Metsi-
lehti Kustannus Oy:n kustantama
ja pddosin metlalaisten tutkijoiden
kirjoittama kirja, jossa esitellddn
alikasvoksia koskevat uusimmat
tutkimustulokset. Alikasvoksia ké-
sitellddn monesta ndkokulmasta.
Erityistd huomiota Kkiinnitetdédn
alikasvoksen elpymiskykyyn ja
ylispuuhakkuun (eli vapauttami-
sen) jalkeiseen kehitykseen.

Lisitietoja:

Mikko Moilanen
Metla/Muhoksen tutkimusasema
Kirkkosaarentie 7, 91500 Muhos
Puh. (08) 531 2200

Sihkoposti:
mikko.moilanen @ metla.fi
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Metsadvienti
kasvanut
voimakkaasti

alkuvuonna
1998

Paperin tuotannon ja
viennin kasvu suurta

Paperin tuotanto ja vienti ovat
kasvaneet toteutuneiden kapasi-
teettilisdysten ja teollisuuden kor-
kean kidyntiasteen ansiosta 13 pro-
senttia vuoden 1998 alkupuoliskol-
la. Kartongin tuotanto lisdédntyi
noin 6 prosenttia. Puutavarateol-
lisuudessa tuotannon kasvu on ol-
lut pienempidd kuin paperiteolli-
suudessa. Sahatavaran tuotanto on
kasvanut vuoden alkupuoliskolla
viime vuoteen verrattuna lihes 4
prosenttia, koska vienti ja koti-
maan kulutus ovat kasvaneet. Va-
nerin tuotannossa kasvua on ollut
samaan aikaan 3 prosenttia. Koivu-
vanerin vientikehitys on ollut hy v,
kun taas havuvanerin vienti on las-
kenut. Metsiteollisuuden loppu-
vuoden oletetaan olevan ldhes al-
kuvuoden veroinen, joten kokonai-
suutena tistd vuodesta nédyttid tu-
levan erinomainen erityisesti pape-
riteollisuudelle.

Markkinahakkuiden tahti jatkuu
edelleen kiivaana. Jo viime vuon-
na puuta korjattiin ennédtysmééri,
jatdmén vuoden aikana kuukausit-
taiset hakkuumaddrit ovat padsain-
toisesti olleet viimevuotisiakin
suuremmat. Kesi-elokuussa raaka-
puuta hakattiin enemmén kuin kos-
kaan aikaisemmin vastaavana ai-
kana. Elokuun loppuun mennessi
markkinapuuta oli hakattu kaikki-
aan 33,8 miljoonaa kuutiometrii.
Maiird oli 8 prosenttia suurempi
kuin edellisen vuoden tammi-elo-
kuun hakkuumédrd. Ajanjakson
keskiarvoon (ts. kymmeneen edel-
tdvddn vuoteen) verrattuna nyt ha-
kattu maérd oli 19 prosenttia suu-
rempi. Yksityismetsistd kertyi elo-
kuun loppuun mennessd puuta
kaikkiaan 30,1 miljoonaa kuutio-
metrid eli 8 prosenttia enemmén
kuin vuosi sitten.

Metsiteollisuus  kiytti puuta

Markkinakatsaug

Paperiteollisuudessa
vientihinnat
kehittyneet

sahateollisuutta
paremmin

Paamarkkina-alueella  Linsi-
Euroopassa paperituotteiden va-
luuttahinnat ovat olleet nousussa
vuonna 1998. Huolimatta Aasian
markkinoiden epédvarmasta tilan-
teesta Eurooppaan ei ilmeisesti ai-
nakaan vield ole suuntautunut mer-
kittdvisti uutta tarjontaa Aasiasta.
Suomen paperiviennin kilpailuti-
lannetta  péddmarkkina-alueella
Liénsi-Euroopassa on auttanut se,
ettd Kanadan paperin, ldhinnd sa-
nomalehtipaperin, tuonti Euroop-
paan on vuoden 1998 alkupuolis-
kolla supistunut 9 prosenttia ja sel-
lun 8 prosenttia.

Sahatavaramarkkinoilla etenkin
kuusisahatavaran hinta alkoi las-
kea kesilld 1997, kun Japanin ky-
syntd supistui ja Eurooppaan ja
Pohjois-Amerikkaan syntyi saha-
tavaran ylitarjontaa. Suomen
kuusisahatavaran vientihinnan las-
ku jatkui aina kesdkuuhun 1998
asti, jolloin se ndyttdd pysihty-
neen. Kuusen viennin yksikkohinta
on laskenut vuoden 1997 heina-
kuusta tdimén vuoden toukokuuhun
20 prosenttia ja miannyn 6 prosent-
tia. Mikéli Japanin lama jatkuu,
Suomen sahatavaran vientihinta
jdd tdnd vuonna viime vuotta alhai-
semmaksi. Vanerin hintakehitys on
ollut sahatavaran hintakehitystd
parempi. Viennin yksikkohinta on
noussut vuoden alkupuolella 16
prosenttia viime vuoden vastaa-

vuoden alkupuoliskolla niin run-
saasti, ettd teollisuuden puuva-
rastot eivit lisddntyneistd hak-
kuistakaan huolimatta padsseet
kasvamaan vaan pdinvastoin pie-
nenivit. Metsiteollisuuden puu-
varastoissa oli kesdkuun lopussa
puuta 7,1 miljoonaa kuutiometrii,
mistd kuitupuuta 4,8, tukkipuuta
0,8 seki haketta ja purua 1,5 mil-
joonaa kuutiota. Varastojen koko-
naismédrd oli miljoona kuutiota
pienempi kuin puoli vuotta aikai-
semmin.

Kesin aikana metsdnomistajat
ja UPM-Kymmene piisivit hin-
taneuvotteluissaan yhteisymmar-
rykseen. Puukauppa saikin tdstd
uutta vauhtia jonkin aikaa vallin-
neen hiljaiselon jilkeen. Toisen
suuren puunostajan, Enson, kans-
sa el vastaavaa nikemystd ole saa-
vutettu. Tdmi ei kuitenkaan ole es-
tanyt puukauppojen syntymista.
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vaan aikaan verrattuna. Aasia saat-
taa uhata vanerimarkkinoiden hin-
takehitystd, silld sen kilpailukyky
on kasvanut eurooppalaisiin ja
pohjoisamerikkalaisiin tuottajiin
nidhden devalvaatioiden ansiosta.
Esimerkiksi Indonesia, jonka va-
nerista noin 40 prosenttia on men-
nyt Japaniin, saattaakin suunnata
vientiddn Eurooppaan.

Sellun
maailmanmarkkinahinta
laskussa

Viiden suurimman markkina-
sellun tuottajamaan yhteiset NOR-
SCAN-varastot kasvoivat kesalld
ja olivat elokuun 1998 lopussa
noin 1,9 miljoonaa tonnia. Myos
sellun ostajien varastojen kasvaes-
sa tuottajien yritykset nostaa mark-
kinasellun hintaa kariutuivat. Sel-
lun maailmanmarkkinahintaa ku-
vaava HWWA-indeksi on laskenut
viisi prosenttia vuonna 1998 elo-
kuun loppuun mennessd. Helsin-
gin optiopdrssin noteeraama sel-
lun PIX-indeksi vajosi elokuussa
1998 jo 500 USD:iin/tonni. Kesidn
hiljainen markkinatilanne ei anna
vélttdmattd tdysin oikeaa kuvaa
sellumarkkinoista ja on mahdollis-
ta, ettd syksyn aikana markkinat
vilkastuvat ja hintataso saattaa
kédntya jélleen lievddn nousuun.

Suomen sulfaattisellun tuotan-
to kasvoi vuoden 1998 alkupuolis-
kolla runsaat 5 prosenttia. Mark-
kamddridinen sellun vientihinta on
valuuttahintojen laskusta huoli-
matta noussut 15 prosenttia vuo-
den 1998 alkupuolella.

Metlan puukauppatilaston mu-
kaan metsiteollisuus osti tammi-
elokuussa raakapuuta yksityismet-
sistd yhteensd 17,3 miljoonaa kuu-
tiometrid. Mdird oli 16 prosenttia
pienempi kuin vuosi sitten. Pysty-
kauppojen osuus oli 13,2 ja han-
kintakauppojen 4 miljoonaa kuu-
tiometrid. Vuosina 1993-97 puun
ostomédrd on tammi-elokuussa ol-
lut keskiméirin 18 miljoonaa kuu-
tiometrid.

Raakapuun kantohinnat ovat
nousseet huhtikuusta lih-
tien. Syyskuun alkupuo-
lella tukkipuusta mak-
settiin keskimidrin 10—14
markkaa ja kuitupuusta 3—
7 markkaa enemmin kuin
lokakuussa 1997, jolloin
hinnat edellisen kerran oli-
vat korkeimmillaan.

seur. sivulle P>
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Koko maan keskimairidiset kantohinnat olivat elo-

kuussa 1998 seuraavat: - 8 0 _vu Oti as M etl a n

méntytukit 276

kuusitukit 228

koivutukit 272

méntykuitu 96

kuusikuitu 135

koivukuitu 95 Djupstenin
metsd-
kohteella

Raakapuun hinnat kuukausittain 1990-1998 kuultiin

Muun muassa
esitelmdi
maankohoa-
misrannikon
puulaji-
sukkessiosta.

Metsdintutkimuslaitoksen 80-vuotisjuhla-
vuoden pddtapahtuma jérjestettiin Eteld-
Pohjanmaalla juhlaillallisen ja -retkeilyn
merkeissd. Yli 70 kutsuvierasta ja
metlalaista tutustui rannikkometsiimme ja
niissd tehtdviin tutkimuksiin.

X = hinta elokuussa,
Huhti-heindkuun hinnat julkaistaan myohemmin

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Koivutukki S Kyusikuity —————

Mintytukki ————— M:intykuitu
Kuusitukki Seeesssss—————— Koivukuitu

metsdsektorista ja sen

(julkaistaan 28.10.)

Julkaisussa 10 taulukkoa ja 40 kuvaa, yhteensd 70 sivua.
Kahdeksan tietoiskua erityisaiheista, joita ovat muun muassa
e raakapuun tuonti Vendjaltd

¢ Kioton sopimuksen vaikutus metsiteollisuudelle

* EMU:n vaikutukset Suomen metsiteollisuudelle

* Aasian ja Venijin talouskriisien vaikutukset

Seindjoen kaupungin Torndvin kartanon pihalle
istutettiin muistopuuna punalehtinen koivu, joka
oli kloonattu Pohjanmaalta loytyneestdi harvi-
naisesta koivun erikoismuodosta. Puun istuttivat
varmoin ottein maa- ja metsdtalousministeri Ka-
levi Hemild, ylijohtaja Eljas Pohtila ja Seind-

Ténd vuonna suhdannekatsaus ensimmdistd kertaa myos englannin- : () / : : :
Jjoen kaupunginjohtaja Raimo Yli-Uotila.

kielisend.
(Lisdtietoja Pirjo-Riitta Lind, puh. (09) 857 05 741, http://
www.metla.fi/mesu)

Metlan 80-vuotisjuhlaretkeily

Metsatilastc

(julkaistaan joulukuun alussa)

Vuosikirjassa 200 taulukkoa ja 60 kuvaa, yhteensd 350 sivua.
Uutuuksina

e tuoreet metsdvaratiedot Eteld-Pohjanmaalta

* yksityismetsitalouden katelaskelmat metsikeskuksittain

Metsidsektorin suhdannekatsaus ja Metsitilastollinen vuosi-
kirja nyt edulliseen yhteishintaan 240 markkaa (+ ldhetys-
kulut 30,-).

A...................................

Juhlaretkeilyn perin-
teinen juhlaillallinen
nautittiin Seindijoen
kaupungin Torndavin
kartanossa.

Tilaukset:

Kaija Westin, puh. (09) 857 05 721 tai Irma Kulju, puh. (09)
857 05 227, faksi (09) 857 05 717. Tilaukset voi tehdd myos
internetin kautta: http://www.metla.fi/mesu
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Metsdilehden toimituspdidllikko
Eliisa Kallioniemi nautti kutsu-
Jen tarjoiluista nurmikolle tuotu-
Jjen puutarhapdytien ddiressd.
Kallioniemi ennusti syksyn kuu-
maksi puheenaiheeksi metsd-
sektorilla puukauppaa puun ky-
synndn noustessa kovaa vauhtia;
Natura-keskustelu on puolestaan
Jjo laantumassa.
Tutkimustuloksia pyritddn myds
viemddn kdytdntoon koko ajan.

- Tutkijat tarjoavat edelleen vii-
hdn omia artikkeleitaan lehtiin.
Yksi syy tdhdn on varmaan se,
ettd Metsdilehden juttujen pitdd
olla aika lyhyitd. Vield vihem-
mdn tutkijat antavat
toimituksellemme vinkkeja omista
tutkimuksistaan ja muista mah-
dollisista juttuaiheista. Jutut syn-
tyvdt lihinnd toimittajien aloit-
teista, totesi Kallioniemi.

Metsineuvos Anders Portin
maa- ja metsdtalousministe-
rion kansainvdiliseltd metsd-
asioiden osastolta kehui
puutarhakutsujen paikkaa ja
ajankohtaa erinomaiseksi.

- Téllainen juhla on hieno
tapa aloittaa syksy. Toivotta-
vasti tapahtuma kehittyy
Jokavuotiseksi perinteeksi.
Koko ministerion metsdosas-
ton suuri hanke tand syksynd
on kansallisen metsd-
ohjelman laatiminen, jossa
pddsihteerind toimii Aarne
Reunala Metlasta.

tutkimuskeskuksen puutarhajuhlat

Metsdihallituksen viestintdjohtaja Kerttu Harkonen ja
pddsihteeri Esko Joutsamo Suomen Luonnonsuojelu-
liitosta maistelivat mustikkakakkua, jonka leipojat loytyi-
vit Metlan oman véien joukosta.

Joutsamon luotsaamalla Suomen Luonnonsuojeluliitolla
on Metlan tavoin tdnd vuonna syytd juhlaan: liitto tiytti
60 vuotta. Juhlavuoden kunniaksi on erilaisten tapahtu-
mien lisdksi julkaistu juhlakirja ldhiluonnosta.
Metsdhallitus on puolestaan ndkynyt sahkoisissd viesti-
missd, silld sen yrityskuvamainokset ovat pyorineet kesdn

ingin

aikana televisiossa. : e '

- Kenties sateinen sdid ajoi thmiset television ddreen, silld Teksti: Nora Malin /
mainokset herdittiviit paljon huomiota niin talon henkilo- Kuvat: Tiia Norppa ja Erkki Oksanen

kunnan kuin ulkopuolisten joukossa, iloitsi viestintd- eeccccccecccccccccce

Jjohtaja Hdrkonen. Edellisend kesdnd mainoksia ei hiinen
mukaansa huomattu yhtd hyvin.

Hels
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Koonneet: Hanna Tiisala ja Raili Voipio
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Suot metsiksi,
turvemaa kelpo
alustaksi?

« Siséltdd yhteensd 13 artikkelia pai-
asiassa soihin ja turvemaiden metsi-
tykseen liittyvien tutkimusten tulok-
sista. Valtaosa tutkimuksista liittyy
ympéristonsuojeluun.

Moilanen, M., Pietildinen, V. ja
Vairi, T. (toim.). Metsidntutkimus-
péivi Pyhidsalmella 1996. Metsiintut-
kimuslaitoksen tiedonantoja 674.
126 s. ISSN 0358-4289, ISBN 951-
40-1611-4. Hinta 60 markkaa.

Metsasuunnittelua
alue-ekologisesta
vinkkelista katsottuna

* Alue-ekologisten periaatteiden
siséllyttiminen kdytidntoon vaatii
monitavoitteista suunnittelua.

* Kirjassa puntaroidaan alue-ekolo-
gista suunnittelua seki tieteellisten
ettd kidytdntoon perustuvien tulosten
perusteella. Tutkimuksen ja kdytin-
non suunnittelun vilistd siltaa halu-
taan kaventaa.

Jokimiiki, J., Kangas, J., Varmola,
M. & Virtanen, Eija (toim.). 1998.
Alue-ekologista tietoa metsdsuun-
nitteluun. Metséntutkimuspdivi Ro-
vaniemelld 15.10.1997. Metsintutki-
muslaitoksen tiedonantoja 685. 116
s. ISBN 951-40-1625-4. ISSN 0358-
4283. Hinta 95 markkaa.

Koivu - aina
ajankohtainen

* Monimuotoisuuden tavoittelu suo-
sii koivua metsissamme. My0s olete-
tun ilmastonmuutoksen ennustetaan
vahvistavan koivun asemaa. Troop-
pisista kilpailijoistaan huolimatta
koivun kotimainen tarjonta ei riitd
tilld hetkeld kattamaan kysyntéd.

* Vanhimmat istutuskoivikot ovat
kypsyneet uudistamisikédidn. “Rau-
duskoivu tdnddn ja tulevaisuudessa”
-tutkimuspdiviidn koottiin yhteen
Metlan tuoreimmat rauduskoivu-
tutkimukset. Tyon alla ovat olleet
koivikon uudistaminen ja kasvatta-
minen, laadun parantaminen ja tuho-
jen torjuminen.

Niemisto, P. ja Vaari, T. 1998
(toim.). Rauduskoivu tindin ja tule-
vaisuudessa. Tutkimuspéivd Tampe-
reella 12.3.1997. Metsintutkimuslai-
toksen tiedonantoja 668. 174 s. ISSN
0358-4283, ISBN 951-4440-1601-7.
Hinta 150 markkaa.

Energiapuuta
16 talousmetsista?

« International Energy
Agencyn (IEA) alaisen
workshopin antina synty-
neessd julkaisussa pohdi-
taan energiapuun
kasvatusmahdollisuuksia talous-
metsissd. Englanninkielisissi artik-

keleissa paneudutaan niin biomassan
tuotantoa kuin kéyttod koskeviin on-
gelmiin ja niiden mahdollisiin ratkai-
suihin.

Hakkila, P., Heino, M. ja Puranen,
E. (toim.). 1998. Wood fuels from
conventional forestry. Metsidntutki-
muslaitoksen tiedonantoja 680. The
Finnish Forest Research Institute.
Research Papers 680. 122 s. ISBN
951-40-1618-1, ISSN 0358-4283.
100 markkaa.

Kuivatusvesi on
ymparistokysymys

* Turvetuotannossa tormétddn ympéa-
ristokysymykseen kuivatusvesien
kisittelystd. Aqua Peat 95 -tutkimuk-
sessa kehitellddn uusia kdytdnnon
oloihin soveltuvia vesienkasittely-
menetelmid. Tutkimuksen avulla
haetaan vastauksia muun muassa
seuraaviin asioihin:

» Haihdunta- ja maaperdimeytys-
menetelmin kdyttokelpoisuus eri
olosuhteissa ja sen puhdistuste-
hokkuus

» Sadetuksen vaikutus puustoon ja
muuhun kasvillisuuteen

* Haihdutusallasmenetelmin tehok-
kuus

* Minkilaiset ovat tuotannosta va-
pautuvan turvealueiden jalki-
kdyttomahdollisuudet?

* Minkilaista kuormitusta vesistoil-
le aiheutetaan?

Kemppainen, S., Lippo, H., Hilja-
nen, R. & Selin, P. 1998. Haihdutus
ja maaperdimeytys turvetuotannon
vesienkisittelyssd. MT 687. 98 s.
ISSN 0358-4283, ISBN 951-40-
1628-9. Hinta 100 markkaa.

Avohakkuualueiden
uudistaminen ei
kiinnosta?

» Tutkimuksessa on selvitetty Etelid-
Savon metsidkeskuksen alueella
keskenerdisten metsin uudistamis-
hankkeiden toteutusta ja metsin-
hoidollista tilaa. Julkaisussa tarkas-
tellaan muun muassa:

» Tehtyjd uudistamistoimenpiteitid
* Luontaista taimettumista

¢ Taimikonhoidon tarvetta

¢ Uudistamistulosta

Saksa, T. 1998. Metsdnuudistamis-
tulos viivistyneilld avohakkuualoilla
Eteld-Savossa. MT 695.

31 s. ISSN 0358-4283. ISBN 951-
40-1636-X. Hinta 50 mKk.

Hakkuutihteet
- merkittava
energiareservi

Uudistusalojen hakkuutihteissi pii-
lee huomattava energialdhde. Jos
hakkuutihteet kokonaisuudessaan
ohjattaisiin energiakdyttoon korvaa-
maan fossiilisia polttoaineita, niiden
maamme hiilidioksidipddstoja
alentava vaikutus olisi melkoinen.

Miksi hakkuutdhteistd kiytetddn vain
2—4 prosenttia energiantuotantoon?

Julkaisu on kooste hakkuutihteiden
mahdollisuuksista uudistuvan ener-
gian lihteend ja se tarkastelee muun
muassa hakkuutéihteen talteenoton
vaikutuksia metséin uudistumiseen ja
uuden puusukupolven kasvuun.

Hakkila, P., Nurmi, J. & Kalaja,
H. 1998. Metsidnuudistusalojen
hakkuutihde energialdhteend. MT
684. 68 s. ISSN 0358-4283. ISBN
951-40-1624-6. Hinta 100 markkaa.

Metsdrajametsat,
kaytto, suojelu
- suojelukaytto?

» Suomen ja naapurimaiden metsin-
rajametsien sisdltamien hyotyjen
merkitys on vuosien varrella muuttu-
nut puuraaka-aineen tuotannosta
suojelu- ja virkistysarvoja sekd luon-
taiselinkeinoja painottavaan suun-
taan.

Julkaisu on katsaus metsinraja-
metsien kdyton ja suojelun histori-
asta nykypdivédn. Lisdksi tarkastel-
laan Suomen ja naapurimaiden

Tilaukset:
Kirjasto, puh.
(09) 8570 5580,
faksi (09) 8570 5582
tai Kaija Westin,
puh. (09) 8570 5721,
faksi (09) 8570 5717

suojametsisidddosten sekd suoja-
metsilain tulkinnan kehitysté ja sii-
hen vaikuttaneita tekijoita.

Veijola, P. 1998. Suomen metsin-
rajametsien kdytto ja suojelu. MT

692. 171 s. ISSN0258-4283. ISBN
951-40-1633-5. Hinta 100 mk.

Jalkia metsassa

 Koneellisten harvennushakkuiden
korjuujdlki on ollut keskimiérin hy-
viksyttivdd, mutta tutkittujen puus-
tovaurioiden médird vaihtelee huo-
mattavasti. Jilkikéteen tehdyilld
inventoinneilla vaurioiden vaihtelua
ei ole kuitenkaan pystytty luotetta-
vasti selittdimaén. Tdssd vaitoskirja-
tyossd on selvitelty muun muassa:
* Korjuujilkid Suomessa, Ruotsissa
ja muissa maissa
» Korjuujilkeen vaikuttavia tekijoitd
* Puustovaurioiden mdarda eri
hakkuutavoissa
» Tyon tuottavuutta ja tyooloja
hakkuukonetyossi

Sirén, M. 1998. Hakkuukonety®, sen
korjuujilki ja puustovaurioiden en-
nustaminen. MT 694. 177 s.

ISSN 0358-4283. ISBN 951-40-

1635-1. Hinta 100 mk.

Metsitalouden aikakauskirjan uusi metsdvarat-osa
» metsédvaroihin liittyvid artikkeleita, myos erillisind teema-

numeroina

« artikkeleilla tieteellinen tarkastusmenettely

Valtakunnan metsien 9. inventoinnin (VMI9) tulokset julkaistaan
metsikeskuksittain inventoinnin etenemistahdissa Metsitalou-
den aikakauskirjan Metsdvarat-erikoisnumeroina: * VMI:hin pe-
rustuvat metsidvaratulokset — katsaus metsidkeskuksen metsien
kehitykseen viime vuosikymmenini ja yksityiskohtainen kuvaus
metsien nykytilasta, ldhes 50 liitetaulukkoa * MELA-ohjelmis-
tolla tehdyt hakkuumahdollisuuslaskelmat — kolme erilaista
hakkuumahdollisuusarviota ja niiden ennakoitu kehitys ldhivuo-

sikymmenina

Ensimmiinen Metsidvarat-teemanumero jo ilmestynyt

* Eteld-Pohjanmaan metsédvarat 1968-97 ja hakkuumahdollisuu-
det 1997-2026, Metsitalouden aikakauskirja 2B/98. ¢ Seuraavi-
na vuorossa Pohjois-Savon, Keski-Suomen, Rannikon, Kymen
ja Lounais-Suomen metsikeskusten sekd Ahvenanmaan alueet.

Metsitalouden aikakauskirjan tilaajana saat Metsédvarat-teema-
numerot automaattisesti (vuosikerta 250 mk/1999). Irtonumerot

470 mk.

Tiedustelut ja tilaukset:

Metsadntutkimuslaitos, puh. (09) 857 051

e Julkaisutoimitus

¢ Valtakunnan metsien inventointi

» Metsdtalouden mallintaminen ja analyysit (MELA-ryhmad).
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