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HARSTELA, P. and TERVO, L. 1981. Preliminary results on the
planting of cuttings by machine and manually. Mets&ntutki-
muslaitoksen tiedonantoja 26.

This is part of the series of studies to develop and compare
different kinds of planting machines for cuttings and to
compare mechanized and manual planting. In this first phase
the m/Ldnnen Tehtaat Co transplanting machine and the Paper-
pot-planting machine were modified for plant cuttings into
both the horizontal and vertical position. Both machines
work on the ploughing principle. Other planting machine
principles and automatic feeding of cuttings will be studied
later.

After modification, both the machines worked quite well
provided there were not very many stones and other hine
drances in the soil. In manual planting into the vertical
position the outputs were 711 - 859 cuttings per gross
effective hour (E,) and person and the costs were 3,3 - 4,6
p/cutting. The coOrresponding figures for the Paperpot-
planting machine were ca. 2 220 cuttings per E, and person
and ca. 2,4 p/cutting, and for the transplanting machine

1 400 - 2 030 cuttings per E. person and ca. 3,4 p/cutting.
The outputs of mechanized planting into the horizontal
position were ca. 2 780 cuttings per E{ and person and the
costs ca. 2,1 p/cutting.
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1. JOHDANTO

Metsdntutkimuslaitoksen metsdteknologian osasto suoritti
Suonenjoen tutkimusasemalta kdsin kes&l1d 1981 pistokkaiden
istutuskokeita, jotka kuuluvat PERA-projektin ty®ohjelmaan.
Kokeiden tarkoituksena oli tutkia istutuksen koneellistamis-
mahdollisuuksia ja verrata koneistutusta k&sin istutukseen.
Pistokkaat istutettiin joko pysty- tai vaaka-asentoon. Pys-
tyistutuksessa pistokas laitetaan maahan silmut yl8spdin si-
ten, ettd siitd jdd ndkyviin n. 2 cm. Vaakaistutuksessa
pistokas istutetaan vaaka-asentoon ja peitetddn 1 - 3 cm:n

maakerroksella.

Ensimmdisessd vaiheessa tutkittiin erilaisia toimintaperi-
aatteita, joilla pistokas sijoitetaan maahan. MyOhemm&dssd
vaiheessa on tarkoitus tutkia sydtdn automatisointia. Ko-
keissa kdytettiin mahdollisimman paljon jo valmiita koneita
ldhtdkohtana. T&md& ennakkotietomoniste on laadittu pddasi-
assa auraavalla periaatteella toimivista koneista, koska ne
on ollut mahdollista saada nopeasti kokeilukuntoon. Kokeet
jatkuvat reidn tekoon perustuvista toimintaperiaatteista ja

sydtdn automatisoinnista.

Tutkimus tehddidn yhteistydssa Kannuksen energiametsdkoeaseman
kanssa, josta MMT Veli Pohjonen ja tj. Taisto Jaakola ovat
neuvotelleet tutkimusohjelmasta. Tj. Jaakola on my®s ideoi-
nut koulintakoneen auran vaihtamisen kiekoksi vaakaistutuk-
sessa. Teknikko Martti Kuikka ja tyoteknikko Veikko Jarve-
ldinen ovat osallistuneet koneiden muutostdiden suunnitte-
luun ja toteutukseen. Tutkimuksen eri vaiheissa ovat avus-
taneet ylitj. Vesa Vehvildinen, ylitj. Sulo Haverinen ja tek-
nikko Seppo Holopainen VAPOsta, MH Martti Issakainen ja tek-
nikko Hannu Vahanen Linnen Tehtaat Oy:std, mt. Erkki Tolva-
nen Enso Gutzeit Oy:std, tj. Osmo Korhonen, tutkimusapulaiset



Riitta Miettinen, Jukka Raitavuo ja Ilkka Rossi metsidnhoidon
tutkimusosastosta sekd tutkimusapulaiset Carina Besuch ja
Urpo Paananen sekd tj. Jussi Korhonen metsdteknologian tut-
kimusosastosta. Konekirjoituksesta huolehti kanslisti Hilkka
Ryth. Ké&sikirjoituksen lukivat prof. Pentti Hakkila, prof.
Erkki Ldhde ja MH Pekka Rossi.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

21. Aineisto

Kokeita tehtiin sekd turve- ettd kivenndismailta. Tohmajdr-
ven Valkeasuolla ja Rautalammin Rastunsuolla sijaitsevat alu-
eet olivat turvetuotannosta jo pois jddneitd alueita. Sii-
linjdrven alue oli maatalouskdytdstd pois jadtettyd turvepel-

toa. Kivenndismaa—-alue oli Joroisissa.

Istutettujen pistokkaiden pituus oli n. 20 cm ja tyvildpi-
mitta 0,5 - 3,0 cm. Pistokkaat oli katkottu talven aikana
50 tai 100 kpl nippuihin. Puulajeina olivat vesipaju, Salix

cv. aquatica ja koripaju, Salix viminalis.

Kuva 1. Pistokasnippu



Taulukko 1. Istutetut pistokasmidrit

Koneella Kdsin
Paikka
kpl
Valkeasuo 31 061 11 516
Rastunsuo 6 044 810
Siilinjdrvi 10 292 1 755
Joroinen 5 310 2 393

22. Istutusvdlineistd

K&sinistutusta varten kokeiltiin istutussauvaa, jolla istu-
tus voidaan tehdd seisaaltaan. Sauvaa ei kuitenkaan onnis-
tuttu vield kehittadmddn sellaiseksi, ettd istutus olisi k&ay-
nyt riittdvdn nopeasti ja helposti. Kovassa maaperdssd kay-
tettiin apuna metallista rassia, jolla tehtiin reik& maahan

pistokasta varten.

Pistokkaiden istutuskoneiden perusrunkoina olivat Ldnnen
Tehtaiden valmistamat koulintakoneyksikdt (kdytetddn mm.
taimitarhoilla paljasjuuristen taimien koulinnassa) sekéa
paperpot-istutuskone. N&ihin tehtiin muutoksia koneiden so-
veltumiseksi pistokkaiden istutukseen. Istutuskoneet olivat
nostolaitesovitteisia, ja vetokoneeksi soveltui tavanomainen

maataloustraktori.

Koneisiin tehtiin seuraavat muutokset:



Koulintakone, m/Linnen Tehtaat Oy
Pystyistutusta varten tehtiin seuraavat muutokset:
- Asennettiin kanntain- ja painikepyOriin piikit
(pituus 3,5 cm) paremman kosketuksen aikaansaa-
miseksi. Té&amd oli tdrkedd pistokkaita purista-
vien kumilaikkojen tasaiselle pyOrimiselle.
- Auran eteen asennettiin veitsimdinen terd tai
kiekkoleikkuri auran tukkeutumisen est&miseksi.
Vaakaistutusta varten tehtiin seuraavat muutokset:
- Vakoa tekevdn auran tilalle vaihdettiin lautas-
pydréd (TUME 93157202).
- Rakennettiin pistokkaiden syo&ttoputki.
- Lautaspy®rien tekemdn vaon peittédmiseksi tehtiin
siivekkeet (pistokkaiden pdédlle tarvitaan peitto).
- Asennettiin painikepydrdt maan tiivistdmiseksi

istutusvaon pddlls.

Paperpot-istutuskone, m/Lidnnen Tehtaat Oy
Pystyistutusta varten tehtiin seuraavat muutokset:
- Rakennettiin pistokkaiden syott&putki sekd pysty-
ettd vaakaistutusta varten.
- Tehtiin lis&dpaino kannatin- ja painikepyOrén pa-
remman kosketuksen aikaansaamiseksi.
Vaakaistutusta varten tehtiin seuraavat muutokset:
- Vakoa tekevin auran tilalle vaihdettiin lautas-
pyoréa.
- Lautaspydrdn tekemdn vaon peittdmiseksi asennet-
tiin siiveke.
- Tehtiin painikepydrd maan tiivistédmiseksi istu-

tusvaon pddlle.



23. Istutusmenetelmdt

Tutkittiin seuraavia tyOmenetelmid:

Menetelmd 1. K& s inistutus PyYystyyn
Pistokkaat painettiin kdsin pystyasentoon. Vai-
keissa olosuhteissa kdytettiin apuvdlineend metal-
lista rassia. Tavoitteena o0li, ettd pistokkaan
maanpddllisen osan pituus olisi 1 - 2 cm.

Menetelmd 2. Koneistutus pystyyn
Peruskoneina olivat Ld&nnen Tehtaiden valmistama
3-paikkainen koulintakone ja paperpot-istutuskone.
Tavoitteena oli, ettd pistokkaat jdisivdt pystyyn

ja niiden maanp&ddllinen osa olisi 1 - 2 cm.

Kuva 2. Koneistutusta pystyyn. Peruskoneena Ldnnen
Tehtaiden valmistama 3-paikkainen koulintakone.



Kuva 3. Koneistutusta pystyyn. Peruskoneena L&nnen
Tehtaiden valmistama paperpot-istutuskone.

Menetelmd 3. Koneistutus vaakaan
Peruskoneina olivat Ld&nnen Tehtaiden valmistama 3-
paikkainen koulintakone ja paperpot-istutuskone.
Tavoitteena oli saada pistokkaat vaaka-asentoon n.

1 cm:n syvyyteen istutusvakoon.

Kuva 4. Koneistutusta vaakaan. Peruskoneena L&nnen
Tehtaiden valmistama 3-paikkainen koulintakone.



Osittain koejdrjestelyistd ja istutusalueiden pienuudesta
johtuen samoilta tydmailta ei voitu ker&ti aineistoa kaikista

tutkittavista menetelmistéi.

3. TULOKSET

31. Kéayttotuntituotokset

Kdayttdtuntituotoksia laskettaessa keskeytysten osuutena ko-

neistutuksessa kdytettiin 10 % tehotybajasta, k&d&nndsten ja

o3

pistokkaiden vdlivarastolta haun osuutena 5 % tehotydajasta.
Kdsinistutuksessa tehotydaikaan lis&dttiin 5 % pistokkaiden

hakuun kdytettynd aikana.

Tulokset (taulukko 2) osoittavat koneellisen istutuksen ol-
leen istuttajaa kohti huomattavasti nopeampaa kuin kdsinis-
tutuksen. Istutustiheydelld on t&dssd tutkimuksessa ollut
selvad vaikutus tuotokseen. Tiheissd istutuksissa ajonopeus
voi olla verraten pieni. Pistokkaiden vdlin ollessa rivisséa
20 cm 3 500 kpl kdyttdtuntituotos edellyttdd n. 825 m/h ajo-
nopeutta. Pistokkaiden etdisyyden ollessa 50 cm n. 2 000 kpl

kdyttdtuntituotos edellyttdd n. 1 175 m/h ajonopeutta.

Tohmajdrven Valkeasuolla pistokkaiden vidlinen etdisyys ri-
vissd oli 20, 35 ja 50 cm. Seuraavassa asetelmassa on esi-
tetty tulokset koneistutuksesta eri istutustiheyksilld vaa-

ka- ja pystyistutuksessa.



Taulukko 2. Kdyttdtuntituotokset

Paikka Istutus- Tuotos, kpl/ Pistokkaiden
menetelma kdyttoétunti etdisyys ri-
ja henkild vissd, cm
X X
Valkeasuo vaakaistutus 2782 35
3-paikkainen
koulintakone
" pystyistutus 1404 35
3-paikkainen
koulintakone
" pystyistutus 820 35
kdsin (475) *
Rastunsuo pystyistutus 1348 45
3-paikkainen
koulintakone
" pystyistutus 2224 40

l-paikkainen
paperpot-is-
tutuskone

pystyistutus 859 40
kdsin

Siilinjdrvi pystyistutus 2037 45
3-paikkainen
koulintakone

" pystyistutus 1284 55
kdsin

Joroinen vaakaistutus 1981 50
l-paikkainen
paperpot-is-
tutuskone

" pystyistutus 2223 55
l-paikkainen
paperpot-is-
tutuskone

" pystyistutus 711 45

ké@sin

* Tytskentely kahden hengen tydryhm&nd siten, ettd toinen
teki metallirassilla reidn ja toinen istutti pistokkaan.



vaakaistutus kpl/henkild/kdyttStunti
20 cm 3541 (4361-2740)
35 cm 2641 (3418-1562)
50 cm 2162 (2970-1110)

pystyistutus
20 cm 2068 (2212-1874)
35 cm 1270 (1429-1122)
50 cm 876 ( 930- 818)

Istutuskoneen peruskoneena oli Ld&nnen Tehtaiden valmistama

koulintakone (menetelmdt 2 ja 3).

Mik&li 50 cm pistokasetdisyydelld pyritt&disiin samaan tuo-
tokseen kuin 20 cm pistokasetdisyydelld (n. 3 500 kpl/kdyt-
tdétunti) tulisi anonopeuden olla yli 2 000 m/h. Hyvissd
maasto-oloissa tdm& on mahdollista. Tutkimuskohteiden olo-
suhteet vaihtelivat (juurakot) ja mm. tyOturvallisuussyitéd
ei ajonopeutta voitu nostaa siind mddrin kuin tyontekijdiden

pistokkaiden syodttonopeus olisi sallinut.

32. Kustannukset

Verrattaessa k&sin- ja koneistutuksen kustannuksia on las-

kelmissa kdytetty seuraavia perusteita:

- istutuskoneen hankintahinta, mk 10 000 15 000 50 000
- j&dinndsarvo % hankintahinnasta 20 20 20
- poistoaika, v 10 10 10
- korko, % 10 10 10

korjaus- ja huoltokustannukset, mk/v 500 500 1 000
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Koneiden vuotuinen kédyttdaika laskelmissa oli 30 ty®pdivai.
Traktorin ja kuljettajan piividkustannuksena kdytettiin

480 mk ja istuttajien 223 mk (sis. sos.kustannukset).

istutuskustannus
p/pistokas
5
i
4]
\
\
3 \
< .\.
\
2
| —— = koneen hankintahinta 10 000 mk () =
14— = 15 000 mk (B)
—— =" 50 000 mk (C)
--+— =k#sinistutus (D)
T T T T T v Ll L] v 1
10 20 30 40 50 60

Istutustuotos 1000 pistokasta/pv

Kuva 5. Istutuskustannukset

Kuvassa 5 on esitetty eri menetelmien istutuskustannukset.
Kdytettdessd tybpdivdn pituutena 7,5 h pdddytddn tutkimuk-
sen mukaisilla tuotoksilla seuraaviin istutuskustannuksiin
eri menetelmissd, kun koneen hankintahinta 3-paikkaisella
koulintakoneella on 10 000 mk ja 3-paikkaisella paperpot-

istutuskoneella 15 000 mk:

istutus rivien yht.
merkit-
seminen
p/pistokas
kdsin istutus pystyyn, turvemaa 3,1 0,2 3,3

kdsin istutus pystyyn, kivenndis-
maa 4,4 0,2 4,6
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kdsin istutus pystyyn, vaikeat
olosuhteet 5,9 0,2 6,1

3-paikkainen koulintakone, pysty-
istutus, turvemaa 3,4 - 3,4

3-paikkainen paperpot-istutuskone,
pystyistutus, turve- ja
kivenndismaa 2,4 - 2,4

3-paikkainen koulintakone, vaaka-
istutus, turvemaa 2,1 - 2,1

3-paikkainen paperpot-istutuskone,
vaakaistutus, kivenndismaa 2,7 - 2,7

Kédsinistutuksessa joudutaan rivit merkitsemddn viljelm&n
myShempdd hoitoa ja mahdollisesti my8s korjuuta ajatellen.
Rivien merkitsemiskustannuksena on tdss&d kdytetty 0,2 p/pis-
tokas. Kuvassa 4 C-kdyrd esittdd koneversiota, joka on 3-
yksikk&inen (hankintahinta 50 000 mk) ja vaatii ainoastaan
yhden tydntekijdn koneelle. Témé edellyttdisi sydtdn auto-
matisointia. Kustannukset tdll&d versiolla olisivat huomat-
tavasti alhaisemmat kuin nyt tdssd tutkimuksessa kdytetyilld
koneilla. On kuitenkin muistettava, ettd pitemmdlle automa-
tisoitu ratkaisu saattaisi olla alttiimpi hdiridille. Kone-
ty8ssd ja varsinkin vaihtelevissa maasto-oloissa yksinkertai--
nen ratkaisu on usein toimintavarmempi kuin pitkdlle automa-

tisoitu.

33. Tyon laatu

Pistokkaiden istutusaloina lienevdt ensisijaisesti turvetuo-
tannosta poistetut alueet ja maatalouskdytdstd vapautuneet
pellot. Varsinkin turvetuotannossa olleilla alueilla on

kivid ja juurakoita. Pitk&&n kesantona olleilla pelloilla
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on runsaasti rikkaruohoa, vaikkakin ne olisi aurattu ja des-
tetty ennen pistokkaiden istutusta. Kivet, juurakot ja run-
sas rikkaruohosto vaikeuttavat koneen kdyttdd. Aurojen tdr-
mdtessd kiveen tai juurakkoon koko istutusyksikk® nousee

ylds. Ajonopeudesta riippuen liike saattaa olla &dkkindinen.

Varsinkin alussa koneiden toiminnassa oli puutteellisuuksia.
Kayttdkokemusten mukaan ndihin tehtiin tarvittavia muutoksia.
Leikkuukiekkojen asentaminen aurojen eteen vdhensi keskeytys-
ten osuutta oleellisesti ja lisdsi tydn turvallisuutta.

Vaakaistutus on ongelmattomampi kuin pystyistutus.

Vaihtelevien olosuhteiden ja tydvaikeustekijdiden takia ko-
nety8ssd on vaikea pddstd samaan tyodn tarkkuuteen (pistok-
kaiden asento, istutussyvyys) kuin kdsinistutuksessa. Sil-
mdmddrdisten havaintojen perusteella ei pistokkaiden asen-
nolla ja istutussyvyydelld ndytd olevan ratkaisevaa merki-
tystd ndiden myShemm&lle kehitykselle, silloin kun pystyis-
tutuksessa vdhintddn puolet pistokkaan pituudesta on maassa
ja vaakaistutuksessa pistokas ei ole syvemmdssd kuin n. 5 cm.
Myds tdysin maan pd&dlld oleva pistokas voi juurtua, mik&dli
maan kosteusolosuhteet ovat hyvdt. Paperpot-koneella osa
pistokkaista kaatui vaon pohjalle, jolloin ne voivat jdada
jopa 15 cm syvyyteen. T&dllaisten pistokkaiden kasvuunldhtd
on kyseenalaista. T&ssd kokeessa pystyistutuksen pistok-
kaista kaatui vajaa 10 ¢ ja niiden keskimddrdinen syvyys oli
n. 5 cm. Pistokkaiden kaatumista voitaneen vdhentdd koneen

s48d®114 ja pienilld muutoksilla.
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Nditd koneratkaisuja k&dytettdessd suurin istutettavan pis-
tokkaan ldpimitta pystyistutuksessa saa olla n. 3,5 cm. Au-
ran rakoa muuttamalla on mySs paksumpien pistokkaiden istu-
tus mahdollista. Auran syvyyttd lis&imdlli voitanee istut-
taa n. 30 cm mittaisia pistokkaita pystyyn, mutta t&118in
auran esteisiin tOrmddmisongelmat korostuvat. Pystyistutus
paperpot-istutuskoneella edellyttdd lisdpainon kdyttdd ko-
neen kannatin- ja painikepydrien pddlld. Vaakaistutuksessa
pistokkaiden l&dpimitalla ja pituudella ei ole niin suurta

merkitystd kuin pystyistutuksessa.

4. TULOSTEN TARKASTELUA

Tamdn tutkimuksen mukaan vaakaistutus koneella on nopeampi
kuin koneellinen pystyistutus koulintakoneella. Paperpot-
istutuskoneella Joroisten tydmaalla pystyistutus on ollut
hieman nopeampaa kuin vaakaistutus. T&hdn lienee vaikutta-
nut menetelmien jdrjestys, pystyistutus tehtiin vaakaistu-
tuksen j&dlkeen, joten tySntekijd on ollut jo koneelliseen
tydhdn tottunut. Joroisista kerdtty aineisto oli suhteelli-
sen pieni. Saatujen kokemusten mukaan vaakaistutus lienee
nopeampaa kuin pystyyn istutus. T&hdn vaikuttaa mm. se, ettd
istutusvaon syvyys on pieni (3 - 5 cm : 20 cm) ja ettd lau-
taspydrd ylittdd esteen paremmin kuin aura. Rastunsuon tyo-
maalla paperpot-istutuskoneen tuotos on ollut suurempi kuin
koulintakoneen. T&dmd johtuu koneiden teknisistd ominaisuuk-
sista. Koulintakoneella pistdkkaita joudutaan enemmdn aset-

telemaan kumilaikkojen vdliin, kun taas paperpot-istutus-
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koneessa pistokkaita ei tarvitse asetella vaan ne voidaan
pudottaa ajonopeuden ja istutustiheyden mukaan pydrivdin
"rulettiin", joka toimiin my®6s "vdlivarastona". N&in istut-
tajan ei tarvitse tdysin seurata koneen rytmiid. Paperpot-
istutuskoneessa voidaan pistokkaiden védlinen etdisyys sditdi
koneeseen. Koulintakoneessa etdisyys joudutaan mddrittimdin
silmdmd&drdisesti. Aineisto on pieni ja voi olla, ettd istu-
tustulokset ovat liian suuria pitempiaikaista istutustyoétd

ajatellen.

Kustannuksissa ei ole merkittdvdd eroa pystyistutuksessa
koulintakoneella ja kd&sin. Paperpot-istutuskoneella istu-
tuskustannukset ovat pystyistutuksessa alhaisemmat kuin kou-
lintakoneella. Paperpot-koneella pistokkaiden kaatuminen
oli ongelma, joka tavallaan lisdd kustannuksia, jos kaatu-
neet pistokkaat eivdt l&hde kasvamaan. Kaatumista pystyt-
tiin vdhentdmd&dn muotoilemalla sy&ttdputkea. Vaakaistutuk-
sen kustannukset konetyO8ssd ovat alhaisemmat kuin pystyistu-
tuksessa. T&dssd tutkimuksessa paperpot-istutuskone oli yk-
sipaikkainen, mutta kustannukset on laskettu kuitenkin 3-
paikkaisen version mukaan. Tutkimusta aloitettaessa katsot-
tiin tarvittava aineisto saatavan jo yksipaikkaisella ko-

neella.

Istutusmenetelmien vertailussa ei ollut mukana kdsin tehtéa-
vdi vaakaistutusta. Menetelmd olisi edellyttédnyt koneel-
lista vaon tekemistd esim. traktorisovitteisella laitteella

ennen pistokkaiden laittoa. Pistokkaiden asettelu vakoon
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kdsitydndkin on verrattain nopea tydvaihe, mutta tySasento
on kumara. Peittdminen 1 - 2 cm maakerroksella voitaisiin
tehdd pistokkaiden vakoon laittamisen yhteydessd esim. ja-
loilla tai istuksen jdlkeen koneellisesti esim. traktoriso-
vitteisella laitteella. Nyt kdytetyssd menetelmdssd kaikki
tybvaiheet voitiin tehdd@ samalla kertaa. Teoreettisten las-
kelmien mukaan kdsin istutus yhdessd koneellisen vaon teon
ja peittédmisen kanssa olisi tullut huomattavasti kallimmaksi

kuin koneistutus.

Istutettaessa kdsin pystyyn pienildpimittainen pistokas
taipuu uppoamatta kunnolla maahan. Kova maa edellyt-

tdd apuvdlineen esim. metallisen rassin kdyttdd. Koneistu-
tuksessa myOs pienildpimittaisten pistokkaiden istutus on-
nistuu hyvin. Koneistutuksessa aura ja painikepyOr&dt murs-
kaavat jonkinverran maata. T&lldin rikkaruohostoa tuhoutuu
ja niiden haitallinen vaikutus on vdhdisempi kuin kdsinistu-

tuksessa.

Tehdysséd kokeilussa oli ensisijaisena tarkoituksena saada
kokemusta aiheen jatkokehittelyd varten. Edelld esitetyt
tulokset ja kustannukset ovat pelkdstdédn pistokkaiden istu-
tuksesta. Muita istutusta edeltdvid tyovaiheita ovat mm.
rankojen karsinta, pistokkaiden katkonta ja pakkaus. Katkon-
nan liittdminen istutuksen yhteyteen tuntuu perustellulta mm.
kokonaiskustannusten alentamiseksi. Vaikka kaikilla koealu-
eilla ty®d pystyttiinkin tekemddn auraavilla koneilla, oli

liekopuista, kivistd ja muista esteistd jonkin verran
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haittaa. Parhaillaan tutkitaankin ylh&&lt&d pdin pisté&dvii
koneperiaatteita pystyistutukseen. Seuraavassa vaiheessa
tullaan tutkimaan pistokkaiden automaattisen katkonnan ja

sy6tdn liittédmistd koneeseen.

Kuitenkin voidaan jo nyt sanoa, ettd tdssd raportissa ku-
vaillut koneet luvussa 22 esitetyin muutoksin soveltuvat
nykyiselldédnkin pistokkaiden istutukseen useimmilla turve-
tuotannosta vapautuneilla alueilla ja peltomailla, jotka

eivdt ole erityisen kivisid.
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