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Tiivistelma

Jukka T. Syrjanen’, Reetta Vaatdinen? Arto Lyytikdinen?®, Jouni Kivinen*, Joonas Rajala®,
Olli Sivonen*, Annie Pursiainen® ja Jorma Piironen’

' Jyvaskylan yliopisto, bio- ja ympéristétieteiden laitos, PL 35, 40014 Jyvaskylan yliopisto
2 [td-Suomen yliopisto, ymparistd- ja biotieteiden laitos, PL 111, 80101 Joensuu

3 Kerman osakaskunta, Hasumaki2 -osakaskunta ja Hasuméaen osakaskunta

“Kala- ja vesistdtutkimus Vesi-Visio

> Lahden kaupunki, vesien- ja luonnonhoito

® Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, PL2, 00791 Helsinki
"Luonnonvarakeskus (Luke), elakoitynyt

Taimenen ja jarvilohen vaellusten pituutta ja suuntaa, pyyntikokoa, kasvua ja pyyntimenetelmia
selvitettiin pyydystamalla vesistoista 501 taimenta ja 30 jarvilohta ja merkitsemalla ne t-
ankkurimerkeilld Heindveden reitilld Vuoksen paavesistdalueella vuosina 2009-2019. Kalat pyy-
dystettiin merkintaan virtavesilta vapavalineilla ja verkolla ja jarviltéa vapavalineilla. Taimenten
merkintapituuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 40 ja 15-79 cm ja jarvilohen vastaavasti 54 ja
20-88 cm. Taimenista arviolta 50-90 % oli luonnossa syntyneitd, jarvilohista mahdollisesti muu-
tama. Lisaksi Heinaveden koskiin istutettiin 1821 ankkurimerkittya 2-vuotiasta taimenta vuosina
2012-2017 ja Kermajarvelle 727 ankkurimerkittya 2-vuotiasta jarvilohta vuonna 2012. Tulokset
perustuvat vapaa-ajankalastajilta saatuihin merkkipalautuksiin ja -havaintoihin.

Virtavesilla merkityista 487 taimenesta saatiin 66 palautusta merkintavirtavesilta ennen kalo-
jen mahdollista jarvivaellusta, 16 palautusta jarvilta, 7 palautusta toisesta koskesta jarven toi-
selta puolelta yla- tai alavirrasta seka 8 palautusta merkintakoskista mahdollisesti jarvivaelluk-
sen tehneina. Jarvilla merkityt 14 taimenta tuottivat 4 palautusta jarviltd ja 1 palautuksen kos-
kilta. Merkityista istukkaista saapui vain 14 palautusta. Jarvilohista saatiin 6 palautusta jarvilta
ja 1 palautus koskilta. Virtavesilla merkittyjen ja jarvilta pyydettyjen taimenien ldhtdpituuden
vaihteluvali oli ainakin 29-77, mutta mahdollisesti 21-86 cm.

Virtavesilla merkittyjen taimenten pyyntipituuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 53 ja 29-86 cm,
jarvilla merkittyjen taimenten 56 ja 50-70 cm, merkittyjen taimenistukkaiden 42 ja 23-69 cm,
jarvilla ja virtavesilla merkittyjen jarvilohien 54 ja 45-73 cm seka merkittyjen jarvilohi-istukkai-
den 53 ja 40-76 cm. Virtavesilla merkittyjen taimenten merkinnan ja pyynnin valinen pituus-
kasvu ja ajanjakso olivat keskimaarin 8 cm ja 415 vrk. Pituuskasvu ja ajanjakso olivat keski-
maarin sita pienempia mita suurempana kala oli merkitty. Pituuskasvun keskiarvo oli vain 6 ja
3 cm merkintapituusluokissa 40-56,9 cm ja 257 cm.

Koskista jarvivaellukselle lahteneista taimenista saatiin 11 palautusta ylavirran ja 12 palautusta
alavirran puoleisilta jarvilta. Vaellusmatka merkintdkosken niskalta tai alareunalta pyyntipai-
kalle suorinta vesireittia pitkin oli keskimaarin 19 kilometria. Pisimmat vaellukset olivat 139 km
ylavirtaan ja 56 km alavirtaan. Taimenen kaikkien merkintaryhmien merkkipalautuksissa saa-
liksi otetuista kaloista pyydystettiin verkolla ja vavalla 87 ja 13 %. Jarvilohella vastaavat osuu-
det olivat toisinpain, 27 ja 73 %.

Jarvilté saatujen merkkipalautusten perusteella villin jarvitaimenen ja jarvilohen elinkierron
toteutuminen jarvivaelluksella oli todennakdisesti niukkaa tutkimusjaksolla Heinaveden reitilla
ja Vuoksen paavesiston lantisessa osassa. Kalastuskuolevuus jarvilla oli todennakadisesti suuri
lajien elinkiertoon suhteutettuna.

Asiasanat: jarvitaimen, Kermankoski, merkintatutkimus, t-ankkurimerkki, vapaa-ajankalastus,
Vuoksen paavesisto
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1. Johdanto

Jarvivaelluksen tekevien luonnossa syntyneiden taimenyksildiden vaelluksista ja kalastus-
kuolevuudesta on olemassa vahan tutkimustietoa. Jarvi (1936a) raportoi merkkipalautustut-
kimuksesta Huopanankoskella merkityista taimenista. Merkittyjen kalojen keskipituus oli 69 cm
ja palautuksia tuli 15 kpl eli 10 % merkityista. Merkkipalautuksia tuli 1., 2., 3. ja 4. vuotena
merkinnasta 9, 3, 2 ja 1 kpl, ja paaosin Keiteleelta. Hurme (1965) raportoi Vaajakoskelta pyy-
dystettyjen taimenten merkinnasta ja merkkipalautuksista Paijanteeltd. Paatulos tutkimukses-
sa oli merkittyjen kalojen suuri kalastuskuolevuus. Merkkien palautusosuus oli 49 % ja lahes
kaikki palautukset tulivat vuoden aikana merkinnasta. Aihetta on mydhemmin selvittanyt Syr-
janen ym. (2013) Kymijoen paavesistoalueelta. Tutkimuksessa merkittiin virtavesista pyydys-
tettyja taimenia 5 762 yksiloa Carlin- tai ankkurimerkilla. Paatuloksena oli, etta virtavesista
lahti yha seka villeja etta villiintyneita taimenyksiloita jarville seka yla- etta alavirtaan. Toinen
paatulos oli, etta kaikki jarville 1ahteneet yksilot pyydystettiin pois ennen 70 cm pituutta ja
paluuta kudulle. Vain yksi jarvivaelluksen tehnyt taimen havaittiin palanneena koskeen, jossa
se oli jokipoikasena merkitty. Vuoksen paavesistdalueelta luonnosta pyydetyista taimenista
tai lohista on vain hajatietoja (ks. Makkonen ym. 1995, 1996, Huuskonen ym. 2007). Olisi kui-
tenkin hyodyllista saada tietoa villien kalojen vaellusreiteistd, vaellusten pituudesta, vaellus-
koosta ja -iasta seka kuolevuutta aiheuttavista pyyntimenetelmista myos Vuoksen paavesis-
tdalueelta. Tieto auttaisi vesiston viimeisten jaljella olevien vaeltavien taimenpopulaatioiden
hoidossa ja ehkapa jarvilohenkin hoidossa.

Jarvitaimenistukkaiden tuottamaa saalista, pyyntikokoa ja pyyntivalineitd Vuoksen vesistdssa
on selvittanyt Makkonen ym. (1996). Tutkimus sisalsi 95 istukaseraa ja 48 613 Carlin-merkittya
taimenta, ja merkinnat tehtiin vuosina 1979-1992. 2- ja 3-vuotiaana istutetut taimenet vaelsi-
vat paaosin alavirran suuntaan, mutta Etela-Saimaalta ylavirtaan, levittaytyen kaikille paaaltail-
le 2—4 kuukauden kuluessa istutuksista. Yli 40 cm pituisilla eli ajanjakson aikaan niin sanotuilla
pyyntikokoisilla taimenilla ei juuri havaittu vaellushalukkuutta. Paaosa niista taimenista, joista
saatiin merkkipalautus, joutui pyydetyksi istutusidsta ja -menetelmasta riippumatta jo istutus-
vuotenaan. Merkkipalautustaimenten eri pyyntimenetelmista verkon osuus oli suurin, 69 %.

Luonnossa syntyneiden jarvilohien tai luonnossa pitkaan elaneiden, toisin sanoen villiintynei-
den, istukasjarvilohien jarvivaelluksista ja kalastuskuolevuudesta Vuoksen paavesistdalueella
on viela vahemman julkaistua tietoa kuin taimenesta (ks. Makkonen ym. 1995). Seppovaara
(1969) ehti juuri raportoida villin jarvilohen esiintymisesta Vuoksen paavesistdalueella 1950-
ja 1960-luvuilla ennen Kuurnan vesivoimalan valmistumista vuonna 1971. Vuoksen vesistoon
istutettujen Carlin-merkittyjen laitosjarvilohien merkkipalautuksista on raportoitu muun mu-
assa vaelluksia, saaliita ja kalastusta koskevia tietoja (ks. Makkonen ym. 2005, Huuskonen ym.
2007)

Luonnosta pyydettyjen taimenten ja lohen jokipoikasten merkinta ankkurimerkeillda on melko
helppoa, mutta luotettavien havaintojen saamiseksi yksildita olisi saatava pyydystettya paljon,
mielelldan ainakin satoja. Kalojen pitaisi olla vahintaan 15 cm pituisia, mieluummin yli 18 cm
pituisia. Kalojen pyydystaminen onnistuu pienesta joesta tai purosta sahkdkalastusmenetel-
malld, mutta reittikoskissa ja isommissa joissa vapapyynti vieheill3, joissa on vakasettomat
koukut, voi olla tuottavampaa.
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Vaellukselle lahtevia taimenia voi pyydystaa rysalla joen tai puron suulla (Syrjanen ym. 2014),
mutta reittikoskissa tdma on vaikeampaa kahden vaellussuunnan ja suuren virtaaman takia.
Erityisesti aidallisen rysan hoitaminen on suuritdista.

Merkityt jokipoikaset tai sukukypsat paikalliset taimenet saattavat elda virtavedessa vuosia
ennen kuin osa niista lahtee jarvivaellukselle, silla reittikoskissa elaa nykyaan paikallisia suku-
kypsia 3-9-vuotiaita taimenia (Oraluoma 2016, tekijat julkaisematon). Merkkihavaintojen pa-
lautuksissa voi esiintya myos viivetta. Siten merkkihavaintoaineisto lienee jotakuinkin valmis
noin viiden vuoden kuluttua merkinnasta, joskin joitakin merkkihavaintoja voi saapua Luken
merkintatoimistoon vield taman jalkeenkin. Toisaalta pitkaaikaisen merkintatutkimuksen tu-
lokset olisi hyva raportoida esimerkiksi kerran vuosikymmenessa.

Tama tutkimus selvitti Heindveden reitin padauomaston reittikoskilla ja jarvilla 2000-luvulla
merkintaa varten pyydystettyjen taimenten ja jarvilohien merkkihavainnot ja -palautukset.
Lisaksi tutkimus raportoi samoihin koskiin ja jarviin samalla tutkimusjaksolla istutettujen mer-
kittyjen laitosistukkaiden merkkipalautukset. Paatavoite tutkimuksessa oli luonnossa synty-
neiden taimenten jarvivaellusten dokumentointi seka merkkitaimenten ja -jarvilohien pyynti-
pituus jarvilla suhteessa lajien sukukypsyyskokoon. Tulosten avulla arvioitiin vaeltavan elin-
kierron onnistumisen mahdollisuuksia.
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2. Menetelmat

2.1. Tutkimusvesistot

Tutkimusalue kattaa Vuoksen paavesistoalueella Heindveden reitin seka sen yla- ja alapuoliset
vesialueet niin pitkalle kuin mista merkkihavaintoja saatiin. Itse merkinnat tehtiin Heindveden
paareitin koskissa eli Haapakoskessa, Kermankoskessa, Vihovuonteella ja Pilpankoskella seka
Kermajarvella ja Kolovedelld (Kuva 1). Kaikki kosket ovat vapaita ja uomat ymparistoviran-
omaisen kunnostamia perkausten jaljiltda ennen taman tutkimuksen kalojen merkintajaksoa.
Reitin koskien ja jarvien vesi on fysikaalis-kemialliselta laadultaan erinomaista (Taulukko 1).
Kermajarven paallysveden laatu on suunnilleen sama kuin Kerman koskissa. Kermajarven pin-
ta-ala on 86 km?, keskisyvyys 10 m ja suurin syvyys 56 m (Wikipedia).

Taulukko 1. Taimenten merkintakoskien maantieteellinen sijainti, lahijarvet, keskivirtaama
(MQ), uoman keskileveys, putouskorkeus seka jokiveden keskimaardinen kokonaisfosforipitoi-
suus, kokonaistyppipitoisuus, happamuus ja variluku vuosina 2001-2018. Vesikemia-aineisto
on palvelusta Suomen ymparistokeskuksen Hertta.

T E|E = = a
L Pohj. | Itdinen | Ylapuoli- | Alapuolinen | €| o | @ D || >
Vesisto | jeveys | pituus | nen jarvi jérvi Slg 8|2 2 =&
=3 %7 5
>
. . 62° 28° . .
Kissakoski 236 454 Kermajarvi | Kermanvirta | 1 | 8 |25
Haapakoski 62° 28° Kermajarvi | Kermanvirta | 3 | 20 | 2,5
P 236 | 453 ‘ '
. 62° 28° s . 32-
Kermankoski 237 M7 Kermajarvi | Kermanvirta | 53 | 60 | 2,3 3 6 | 412 |6,9| 29
Vihovuonne 62" 28" Kermanvirta | Kontanselka | 57 | 70 (12| 5 | 8 | 436 |7,0
23,7 43,3 ’ '
Pipankoski | 2. | 28 | Ruokovesi | Kinkoselka |58 |66 (08| 2 | 6 | 440 | 7.1
P 196 | 456 , ,
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Kuva 1. Vesistdt, joissa tehtiin taimenten ja jarvilohien merkintdja. Karvionkoski, Haapakoski,
Kermankoski, Pilpankoski ja Kermajarvi. Virtaussuunta koskissa etualalta taka-alalle pain.

2.2. Kalakannat tutkimusvesistoissa

Taimen lisaantyi luontaisesti kaikissa tutkimuskoskissa tutkimusjaksolla, mutta poikastiheys
vaihteli vuosittain voimakkaastikin (Koekalastusrekisteri). Muut koskissa esiintyneet lajit olivat
sahkdkalastus- ja vapapyyntitietojen ja muiden havaintojen perusteella ainakin jarvilohi, har-
jus, siika, kivisimppu, kivennuoliainen, ahven, kiiski, sarki, sdyne, salakka, lahna, made ja hauki.
Jarvilohen kutupesia (Vaatainen & Syrjanen 2022) ja O-vuotiaita jokipoikasia (Koekalastusre-
kisteri) on havaittu joinakin vuosina Kermankoskessa.
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2.3. Taimenen ja jarvilohen pyynti- ja merkintamenetelmat
virtavesilla ja jarvilla

Taimenet pyydystettiin koskista padosin vapapyynnillg, jossa vieheena oli uistin tai perho, tai
Kermankosken ja Haapakosken niskalta verkolla Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
emokalapyynnin yhteydessa (Kuvat 2 a, b ja c). Verkkopyynnin toteuttivat Enonkosken kala-
koulun ja Savonlinnan ammatti-instituutin opiskelijat opettajansa ja ELY-keskuksen hankeve-
tajan opastuksella sekd Hasumaen osakaskunnan osakkaat. Verkot koettiin kahden tunnin
valein tai useammin. Vapapyynnilld taimenia pyydystettiin merkintaan huhtikuulta joulukuulle
vuosina 2011-2019. Verkkoja kaytettiin sukukypsien kalojen pyynnissa lokakuussa vuosina
2009-2014. Jarvilta pyydystettiin taimenia uistelemalla vuosina 2013-2019.

Jarvilohet pyydystettiin vapapyynnilla Kerman koskista ja Kermajarvesta seka verkolla lypsya
varten Kermankoskesta vuosina 2009-2014.

Merkinnassa kaytettiin muovista t-ankkurimerkkia (Kuvat 2 d ja e). Kalat huumattiin saavissa
MS222-huumausaineella, jonka jalkeen ne mitattiin, merkittiin ja elvytettiin tuoreessa vedessa
saavissa ja vapautettiin kosken rantaveteen hitaaseen virtaan. Merkit asennettiin kaloihin
merkintapistoolilla tydntamalla pistoolin neula selkdevan tyveen etuviistoon evaruotojen va-
lista ja laukaisemalla merkin ankkuripaa evaruotojen toiselle puolelle. Merkki jai silloin taka-
viistoon aivan selkdevan viereen.

2.4. Taimenen ja jarvilohen merkintaryhmat ja -erat

Kaloja merkittiin tutkimuskohteissa vaihtelevia maaria merkintapaivaa, viikkoa tai kalenteri-
vuotta kohti. Virtavesista pyydystettyja taimenia merkittiin yhteensa 487 yksiloa vuosina
2009-2019 (Taulukko 2). Naista oli ehjarasvaevaisia kaloja 460 yksiloa ja rasvaevaleikattuja
aiemmin istutettuja kaloja 27 yksil6a. Ehjaevaisten joukossa on kuitenkin ollut myds istukkai-
ta, silla jarjestelmallinen evaleikkaus alkoi vasta vuonna 2016. Istukkaiden osuus ehjdevaisista
oli ehka 10-50 %.

Virtavesista vavalla pyydystettyjen 373 taimenen merkintapituuden keskiarvo ja vaihteluvali
olivat 37 ja 15-74 cm ja verkolla pyydystettyjen 114 taimenen 51 ja 27-79 cm. Kaikkien virta-
vesista pyydettyjen ja merkittyjen taimenten pituuden keskiarvo oli 40 cm. Emokalapyynnissa
verkoilla saaduista taimenista merkittiin kaikki yksilot. Merkintapituudeltaan 57-79 cm taime-
nissa saattoi olla mukana jarvivaelluksen jo tehneita yksiloita.

Jarvilla pyydystettyja ja merkittyja taimenia oli 14 yksiloa vuosina 2013-2017. Naista 12 kalaa
pyydettiin Kermajarvelta ja 2 kalaa Kolovedelta. Naista 11 kalaa oli ehjaevaisia ja 3 kalaa eva-
leikattuja. Evaleikatut olivat Kermajarvelta pyydystettyja. Jarvilta pyydettyjen kalojen pituuden
keskiarvo ja vaihteluvali olivat 47 ja 31-73 cm.

Kerman koskista pyydystettyja jarvilohia merkittiin 12 yksil6a ja Kermajarvesta pyydystettyja
18 yksil6a vuosina 2012-2016 (Taulukko 3). Evien tila tarkastettiin 14 yksilsta. Naista ehja-
evaisia oli 8 yksiloa ja rasvaevaleikattuja 6 yksilda. Ehjaevaisista 6 kalaa pyydettiin Kermajar-
vesta ja 2 kalaa Kermankoskesta. Suurin osa ehjdevaisistakin lienee ollut istukkaita. Merkitty-
jen jarvilohien pituuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 54 ja 20-88 cm.
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Kalat ryhmiteltiin pituusluokkiin merkintapituutensa perusteella samoihin pituusluokkiin kuin
Syrjasen ym. (2014) tutkimuksessa, mutta jakauman ylapaahan lisattiin yksi luokka. Pituusluo-
kat olivat 14-19,9 cm, 20-27,9 cm, 28-39,9 cm, 40-56,9 cm ja vahintdan 57 cm. Merkittyja oli
eniten pituusluokissa 28-39,9 cm ja 40-56,9 cm (Taulukko 2). Merkintdja tekivat RKTL:n ja
Luken tutkijat ja kenttamestarit, ELY-keskuksen hankevetdja, Jyvaskylan yliopiston opiskelijat,
Kala- ja vesistotutkimus Vesi-Vision asiantuntijat seka Kerman osakaskuntien aktiivijasenet,
jotka oli perehdytetty menetelmaan.

Etela-Savon ELY-keskuksen koordinoimassa hankkeessa "Kestavan kalastuksen ja luontomat-
kailun kehittamishanke 2011-2014" istutettiin RKTL:n Enonkosken viljelylaitoksella ankkuri-
merkilla merkittyja 2-vuotiaita istukkaita Heindaveden reitin koskiin. Kermankoskeen istutettiin
392 merkittya laitostaimenta 24.5.2012, Pilpankoskeen 392 kalaa 11.6.2012, Kermankoskeen
32 kalaa 7.5.2013 ja Vihovuonteeseen 7 kalaa 19.5.2013. Lisaksi istutettiin Kermankoskeen ja
Haapakoskeen yhteensa 1000 kalaa 16.5.2017. Merkittyja istukkaita oli siten yhteensa 1 821
kalaa. Vuoden 2012 istukkaista 99,6 ja 0,4 % kuuluivat pituusluokkiin 20-27,9 ja 28-39,9 cm,
ja vuoden 2017 istukkaista 30,6, 69,3 ja 0,1 % luokkiin 14-19,9, 20-27,9 ja 28-39,9 cm.

Samassa hankkeessa istutettiin myds 727 ankkurimerkittya 2-vuotiasta jarvilohta, joiden kes-
kipituus oli 21,4 cm, Kermajarvelle 24.5.2012. Naista 107 kalaa eli 15 % kuului pituusluokkaan
14-19,9 cm ja 620 kalaa eli 85 % pituusluokkaan 20-27,9 cm.
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Taulukko 2. Vesistoista pyydystettyjen ja pyynnin jalkeen merkittyjen ja vapautettujen tai-
menten lukumaarat pituusluokittain Heindaveden reitilla Vuoksen paavesistoalueella vuosina
2011-2019. Osa ehjaevaisiksi luokitelluista yksiloista oli istukkaita.

. L . Pyynti- Kalan pituus- N ehja- N eva-
Pyyntialue | Merkintavuosi | 0 luokke cm) | oviiset | leikatut
Kermajarvi ja - 28-39.9 3 1
Kolovesi 2013-2017 Uistin 40-56,9 5 2
=257 3
20-27,9 4
Karvionkoski 2012-2013 Uistin ja perho 28-39,9 5 1
40-56,9 1
<20 1
Haapa- ja Kissa- N A2 g
koski 2012-2014 Perho ja uistin 28-39,9 10 3
40-56,9 8 1
=57 2
<20 3
20-27,9 25
Kermankoski 2011-2019 Uistin ja perho 28-39,9 81 2
40-56,9 51 3
=57 16
20-27,9 2
. 28-39,9 12
Kermankoski 2009-2014 Verkko 40-56.9 68
=57 32
<20 1 0
Vihovuonteen- e 20-27,9 22 3
koski 2013-2019 Uistin ja perho 28-39,9 41 5
40-56,9 28 4
> 57 3 1
Vaara- ja Paajan- - 28-39,9 3
oo oA 2013-2018 Uistin N 1
<20 1
20-27,9 3 1
Pilpankoski 2011-2015 Uistin ja perho 28-39,9 16 2
40-56,9 13
=57 1
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Taulukko 3. Vesistoista pyydystettyjen ja pyynnin jalkeen merkittyjen ja vapautettujen jarvi-
lohien lukumaarat pituusluokittain Heindveden reitilla Vuoksen paavesistdalueella vuosina
2012-2016.

Kalan N ehis- N evi- N ei

Pyyntimenetelma | pituusluok- 2Nl . tietoa
evaiset leikatut L

ka (cm) evista

Merkinta-

Pyyntialue VUOSi

20-279 3
28-39,9 1 2
40-56,9 2 2 7

2> 57 1

Kermajarvi 2012-2014 | Uistin

<20 1
Haapa-, Kerman- 20-27.9
ja Vihovuonteen- | 2012-2014 | Perho ja uistin 28-39,9
koski 40-56,9 1 1
=57 1

40-56,9 1

Kermankoski 2009-2014 Verkko >57 5

2.5. Merkkihavainnoista kirjatut tiedot

Tarkeimmat tulosmuuttujat merkkihavaintoaineistossa pituusluokittain olivat merkkien palau-
tusosuus, pyynnin jalkeen vapautettujen kalojen osuus, kalojen pyyntikoko, pituuskasvu mer-
kintahetkesta pyyntihetkeen, ajanjakson pituus merkintahetkesta pyyntihetkeen, vaelluksen
suunta jarvipalautuksissa, vaellusmatkan pituus merkintakohteelta jarvipyyntipaikalle seka eri
pyyntivalineiden osuus jarvilla. Tulosmuuttujia vertailtiin pyyntipaikan tyypin, merkintapituu-
den ja kalan alkuperan mukaan. Pyyntipaikkatyyppeja oli kaksi: virtavesi ja jarvi. Alkuperan
luokkia oli kolme: luonnossa syntynyt, evaleikattu aiemmin istutettu jokipoikasistukas ja vilje-
lylaitoksessa merkitty istukas.

Merkkihavainto tai -palautus virtavesilla merkityista taimenista luokiteltiin jarvipalautukseksi,
jos merkitty kala oli pyydystetty jarvelta, jarven toiselta puolelta toisesta virtavedesta tai mer-
kintakoskesta mahdollisen jarvivaelluksen jalkeen. Kermankosken ja Vihovuonteen valinen
Kermanvirta luettiin jarveksi, mutta Haapa- ja Kissakosken seka Kermankosken valisia vesialu-
eita ei luettu jarveksi. Merkintakoskesta uudelleen pyydystettyjen vahintaan 50 cm pituisten
kalojen vaellushistoria arvioitiin kalan merkinnan jalkeisen pituuskasvun perusteella, ja vahin-
taan yhteensa 15 cm kasvaneet ja keskimaarin vahintaan 7 cm vuodessa eli 365 paivan aikana
kasvaneet yksilot luokiteltiin mahdollisiksi jarvivaeltajiksi.

2.6. Merkkihavaintojen keruu ja virheldhteet

Merkkihavaintoaineisto koostuu Luonnonvarakeskukseen 21.6.2022 mennessa kalastajilta
saapuneista merkkihavainnoista tai -palautuksista. Palautusaineisto perustuu siten vapaa-
ajankalastajien ja kaupallisten kalastajien vapaaehtoiseen toimintaan. Tutkimuskalastuksissa ja
uusissa merkintapyynneissa virtavesilla saatiin lisaksi merkkihavaintoja samoissa kohteissa
merkityista taimenista.

Palautusaineisto ei todennakoisesti ole vield taysin valmis vuosina 2017-2019 merkittyjen
kalojen osalta. Toisaalta joitakin palautuksia voi saapua lahetysviiveen takia mahdollisesti
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vuosikymmenienkin kuluttua merkinnasta. Siten on vaikeaa arvioida yksiselitteista aikavalia
merkinnasta palautusaineiston kasittelyyn, jolloin palautusaineisto olisi lopullinen.

Merkkihavainto- tai merkkipalautusmenetelméassa on joitakin virhelahteita. Joitakin merkkeja
irtoaa kaloista jo jokivaiheen aikana (kirjoittajat, julkaisematon havainto) ja mahdollisesti
my®0s jarvivaelluksella. Taimenen kutupesalaskennoissa (Syrjanen ym. 2013) kutupesan pinnal-
ta l0ytyi Joutsan Rutajoella kaksi taimenista irronnutta Carlin-merkkia ja Muuramen Muura-
menjoella yksi. Nama irtosivat mahdollisesti kututapahtuman aikana. Taman lisaksi kalastajat
eivat todennakoisesti havaitse kaikkia merkkeja saaliskaloissaan seka jattavat osan merkkiha-
vainnoistaan kokonaan ilmoittamatta. Merkin pinnoille kasvaa vahitellen levakerros, jolloin
merkki tummuu muuttuen vaikeasti havaittavaksi ja luettavaksi (Kuva 2 e). Valkeajarvi (1993)
arvioi, etta Konneveteen ja Paijanteeseen istutetuista Carlin-merkilla merkityista ja pyydyste-
tyista taimenista saatiin merkkipalautus vain 28 ja 20 %:n osuudesta saaliskaloista. Toisin sa-
noen kalastajat jattivat 72-80 % saamistaan merkeista palauttamatta taman arvion mukaan.

Kuva 2. Merkintdmenetelma (a-d). Tummunut kalamerkki (e). Emokaloja Kermankoskella (f).
Kuvien kalat taimenia.
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3. Tulokset

3.1. Merkkipalautukset

Luken merkintatoimistoon saapui yhteensa 98 merkkipalautusta virtavesilla merkityista tai-
menista. Naista oli 76 kappaletta ensimmaisia palautuksia ja 13, 6 ja 3 kpl toisia, kolmansia ja
neljansia palautuksia samoista kalayksiloista. Vastaavat palautusten osuudet merkityista olivat
15,6, 2,7, 1,2 ja 0,6 % neljalta palautuskierrokselta. Kaikkia palautuksia oli yhteensa 20,1 %
virtavesilla merkityista kaloista. Palautusosuus oli viidessa merkintapituusluokassa uusintaha-
vainnot mukana pienimmasta suurimpaan 0, 7,5, 21,5, 20,3 ja 32,1 %. Merkkipalautuksen to-
dennakdisyys oli siten keskimaarin sitd suurempi, mita suurempi kala oli merkintahetkella.

Merkintakoskilta ennen jarvivaellusta saapui 66 palautusta eli 13,6 % virtavesilla merkityista
kaloista. Jarvilta saatiin 16 palautusta eli 3,3 % merkityista, toisesta koskesta jarven toiselta
puolelta yla- tai alavirran puolelta 7 palautusta eli 1,4 % seka merkintékoskista mahdollisesti
jarvivaelluksen tehneina 8 palautusta eli 1,6 %. Palautuksia merkintakoskilta ennen vaellusta
saatiin kaikista merkintakoskista. Samoin palautuksia jarvilta tai toisesta koskesta jarven toi-
selta puolelta saatiin kaikilla merkintakoskilla merkityista yksilista. Mahdollisen jarvivaelluk-
sen tehneista ja merkintakoskesta uudelleen pyydetyista taimenista saatiin 5 merkkipalautus-
ta Kermankoskelta ja 3 palautusta Vihovuonteelta. Naista vain kaksi yksil6a eli 0,4 % merki-
tyista oli kasvanut keskimaarin vahintaan 10 cm vuodessa ja namakin 10,2 ja 13,5 cm vuotta
kohden. Muutama yksil6 naista kahdeksasta oli saattanut tehda jarvivaelluksen, mutta on
myds mahdollista, etta yksikaan kala ei ollut tehnyt vuosien pituista ulappavaellusta.

Kaikista ehjaevaisista virtavesilla merkityista 460 taimenesta saatiin 89 merkkipalautusta el
19,4 % merkityista. Virtavesilla padosin vapavalineilla pyydystetyista ja merkityista ehjaevai-
sesta 346 yksilosta saatiin 68 palautusta eli 19,7 % merkityista ja aiemmin istutetuista 27 ka-
lasta 8 palautusta eli 29,6 % merkityista. Verkoilla pyydystetyista ja merkityista 114 sukukyp-
sasta yksilosta palautui 21 havaintoa eli 18,4 % merkityista. Naista 11 palautusta tuli merkin-
takoskista ilman havaittua kasvupyrahdysta ja 10 palautusta jarvelta tai toiselta koskelta.

Jarvilla merkityista 14 taimenesta tuli 5 merkkipalautusta eli 35,7 % merkityista. Naista 3 pa-
lautusta tuli Kermajarveltd, 1 palautus Vihovuonteelta ja 1 palautus Koskenseldlta Lietvedelta.
Kaikki nama 5 kalaa olivat ehjaevaisia ja merkitty Kermajarvella.

Reitin koskiin istutetut ja ennen istutusta merkityt 1821 laitostaimenta tuottivat vain 14 palau-
tusta eli 0,8 % merkityista. Sellaisia palautuksia, joissa saaliskalaa ei ilmoitettu vapautetuksi, oli
vain 5 tapausta, eli 0,3 % merkityista. Kaikki merkkipalautusistukkaat oli merkitty 20-27,9 cm
pituisina. Merkintakoskilta ennen jarvivaellusta tuli 6 palautusta, jarviltd 4 palautusta, toisesta
koskesta jarven toiselta puolelta yla- tai alavirran puolelta 1 palautus ja merkintakoskista
mahdollisesti jarvivaelluksen tehneina 3 palautusta. Naista kolmesta mahdollisesta jarvivaelta-
jasta nopeimmin kasvanut yksil oli kasvanut keskimaarin 10 cm vuodessa.

Merkintatoimisto sai 7 palautusta virtavesilla tai jarvilla merkityista jarvilohista. Naista 6 kalaa
oli merkitty Kermajarvella ja 1 kala Kermankoskella. Kermajarvella merkityista lohista 5 yksil6a
pyydystettiin uudelleen Kermajarvesta ja 1 yksild Kermankosken niskalta. Kermankoskella
merkitty kala tuotti merkkipalautuksen Karvionkosken alapuolelta Hovinsalmesta. Kaikki pa-
lautukset olivat ensimmaisia palautuksia. Palautuksia oli yhteensa 23,3 % luonnosta pyyde-
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tyista ja merkityista kaloista. Palautusosuudet olivat viidessa merkintapituusluokassa pienim-
masta suurimpaan 0, 0, 33,3 35,7 ja 11,1 %. Suurimman pituusluokan 9 merkitysta lohesta
saapui vain 1 merkkipalautus.

Kermajarvelle istutetut ja ennen istutusta merkityt 727 pienikokoista laitoslohta tuottivat 11
palautusta eli 1,5 % merkityista. Naista oli 9 kpl ensimmaisia palautuksia ja 2 kpl toisia palau-
tuksia. Kaikki palautukset tulivat jarvilta. Sellaisia palautuksia, joissa saaliskalaa ei ilmoitettu
vapautetuksi, oli 8 tapausta eli 1,17 % merkityista.

3.2. Merkkikalojen pyyntipituus ja pituuskasvu

Virtavesilla merkittyjen taimenten tuottamien 97 merkkipalautuksen tiedoissa pyyntipituuden
keskiarvo ja vaihteluvali olivat 53 ja 29-86 cm. Keskiarvo ja vaihteluvali olivat vastaavasti mer-
kintakoskilta ennen jarvivaellusta saaduissa 66 merkkipalautuksessa 49 ja 30-71 cm, jarvilta
tai koskesta jarven toiselta puolelta saapuneissa 23 palautuksessa 61 ja 29-86 cm sekad mer-
kintakoskilta mahdollisesti jarvivaelluksen jalkeen rekisterdidyissa 8 palautuksessa 61 ja 50—
72 cm. Pyyntipituus oli keskimaarin paaosin sita suurempi mita suurempana kala oli merkitty.
Jarvilta tai koskesta jarven toiselta puolelta saapuneissa 23 palautuksessa kalojen merkintapi-
tuuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 52 ja 21-77 cm. Siten jarville suunnistaneiden taimen-
ten pituuden vaihteluvali I1ahtohetkella oli ainakin 29-77, mutta mahdollisesti 21-86 cm.

Alle 57 cm pituisina virtavesilla merkityista ja jarvilta tai koskesta jarven toiselta puolelta pyy-
detyiltd taimenilta palautui 11 merkkia. Naista 9 palautusta oli kaloista, joiden pyyntipituus ol
alle 60 cm ja 2 palautusta kaloista, joiden pyyntipituus oli 61 ja 64 cm. Merkintakoskilla uudel-
leen pyydystetyt ja mahdollisen jarvivaelluksen tehneet 8 kalaa oli kaikki merkitty alle 57 cm
pituisina. Naista 4 palautusta tuli kaloista, joiden pyyntipituus oli alle 60 cm ja 4 palatusta
kaloista, joiden pyyntipituus oli 66, 67, 68 ja 72 cm.

Arvio merkkitaimenien pituuskasvusta perustui kalastajien ilmoittamaan pyyntipituuteen seka
merkintapodytakirjoihin kirjattuun tietoon merkintapituudesta. Virtavesilla merkittyjen kalojen
kasvu merkinndsta pyyntiin oli keskimaarin 8 cm ja vaihteluvali -2-39 cm. Pituuskasvun kes-
kiarvo ja vaihteluvali olivat merkintakoskilta ennen jarvivaellusta saaduissa merkkipalautuksis-
sa 6 ja -2-25 cm, jarvilta tai koskesta jarven toiselta puolelta saapuneissa palautuksissa 8 ja -
2-39 cm seka merkintakoskilta mahdollisesti jarvivaelluksen jalkeen saapuneissa palautuksissa
26 ja 16-35 cm.

Virtavesilla merkittyjen taimenten pituuskasvun keskiarvo ja vaihteluvali toiseksi pienimmasta
merkintapituusluokasta suurimpaan olivat 26 ja 8-39 cm, 10 ja -2-35 cm, 6 ja -1-23 cm seka

3 ja -2-13 cm. Pituuskasvu oli siten keskimaarin padosin sitd suurempi mita pienempana kala
oli merkitty.

Kermajarvella merkittyjen 5 taimenen pyyntipituus oli mainittu 4 palautuksessa. Pyyntipituu-
den keskiarvo ja vaihteluvali olivat 56 ja 50-70 cm. Jarvilta pyydystettyjen 3 kalan pyyntipi-
tuuden vastaavat tunnusluvut olivat 57 ja 50-70 cm seka Vihovuonteelta pyydystetyn 52 cm.
Pituuskasvun keskiarvo ja vaihteluvali olivat 4 palautustiedossa 9 ja 5-12 cm, jarvilta pyydys-
tetyilla 3 kalalla 9 ja 5-12 cm sekéa Vihovuonteelta pyydetylla 10 cm.

Kermajarvella merkityista taimenista alle 57 cm pituisina oli merkitty 4 kalaa, joista pyyntipi-
tuustieto saatiin 3 kalasta. Nama kaikki oli pyydystetty alle 60 cm pituisina, ja naista yksi Vi-
hovuonteelta.
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Siten alle 57 cm pituisina virtavesilla merkityista ja jarvilta pyydetyista tai merkintakoskilta
pyydetyista mahdollisen jarvivaelluksen tehneista seka jarvilla merkityista taimenista palautui
yhteensa 22 pyyntipituustiedollista palautusta. Naista 16 kalaa oli pyydystetty alle 60 cm pi-
tuisina, 5 kalaa 60-69 cm pituisina ja 1 kala 72 cm pituisena.

Taimenistukkaista saatiin tieto pyyntipituudesta 13 palautuksessa. Pyyntipituuden keskiarvo ja
vaihteluvali olivat 42 ja 23-69 cm. Keskiarvo ja vaihteluvali olivat merkintakoskilta ennen jarvi-
vaellusta saaduissa 6 merkkipalautuksessa 33 ja 28-38 cm, jarvilta tai koskesta jarven toiselta
puolelta saapuneissa 5 palautuksessa 42 ja 23-58 cm seka merkintakoskilta mahdollisesti
jarvivaelluksen jalkeen rekisterdidyissa 3 palautuksessa 59 ja 54—-69 cm. Pituuskasvun keskiar-
vo ja vaihteluvali olivat kaikissa 13 palautuksessa 19 ja -4—43 cm, istutuskoskilta ennen jarvi-
vaellusta saaduissa merkkipalautuksissa 9 ja 4-13 cm, jarvilta tai koskesta jarven toiselta puo-
lelta saapuneissa palautuksissa 18 ja -4-32 cm seka merkintakoskilta mahdollisesti jarvivael-
luksen jalkeen saapuneissa palautuksissa 36 ja 31-46 cm.

Luonnosta pyydettyjen ja merkittyjen 7 jarvilohen pyyntipituuden keskiarvo ja vaihteluvali
olivat 54 ja 45-73 cm. Pyyntipituus oli 5 tapauksessa alle 60 cm ja 2 palautuksessa 65 ja 73 cm.
Kalojen kasvu merkinnasta pyyntiin oli keskimaarin vain 4 cm ja vaihteluvali -4-14 cm.

Jarvilohi-istukkaista palautui pyyntipituustieto kaikissa 11 palautuksessa. Pyyntipituuden kes-
kiarvo ja vaihteluvali olivat 53 ja 40-76 cm. Pyyntipituus oli alle 60 cm 9 palautuksessa ja va-
hintadn 60 cm 2 palautuksessa. Pituuskasvun keskiarvo ja vaihteluvali olivat 31 ja 16-55 cm.

3.3. Ajanjakso merkinnasta pyyntihetkeen

Virtavesilla merkityilla taimenilla ajanjakson pituus merkinnasta pyyntipaivaan oli koko aineis-
tossa keskimaarin 415 vrk ja vaihteluvali 1-2 102 vrk. Ajanjakson keskiarvo ja vaihteluvali oli-
vat merkintakoskilta ennen jarvivaellusta saaduissa merkkipalautuksissa 336 ja 1-2 102 vrk,
jarvilta tai koskesta jarven toiselta puolelta saapuneissa palautuksissa 403 ja 32—-1 519 vrk
seka merkintakoskilta mahdollisesti jarvivaelluksen jalkeen saapuneissa palautuksissa 1 102 ja
431-1 599 vrk.

Virtavesilla merkittyjen kalojen merkinnan ja pyynnin valisen ajanjakson pituuden keskiarvo ja
vaihteluvali toiseksi pienimmasta merkintapituusluokasta suurimpaan olivat 1 011 ja 142-
1519 vrk, 494 ja 1-2 102 vrk, 349 ja 19-1 166 vrk seka 214 ja 14-492 vrk. Ajanjakso oli keski-
maarin paaosin sitd pitempi mitd pienempana kala oli merkitty.

Kermajarvella merkityilla taimenilla ajanjakson pituus merkinnasta pyyntipaivaan oli keski-
maarin 263 vrk ja vaihteluvali 83-469 vrk.

Taimenistukkailla ajanjakson pituus merkinndsta pyyntipaivaan oli koko aineistossa keskimaa-
rin 624 vrk ja vaihteluvali 36-1 930 vrk. Keskiarvo ja vaihteluvali olivat merkintakoskilta ennen
jarvivaellusta saaduissa merkkipalautuksissa 424 ja 105-745 vrk, jarvilta tai koskesta jarven
toiselta puolelta saapuneissa palautuksissa 391 ja 36-932 vrk seka merkintakoskilta mahdolli-
sesti jarvivaelluksen jalkeen saapuneissa palautuksissa 1413 ja 1 125-1 930 vrk.

Kermajarvella ja Kermankoskella merkittyjen jarvilohien merkinnén ja uudelleenpyynnin vali-
sen ajanjakson pituuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 196 ja 35-381 vrk. Istukaslohilla vas-
taavat arvot olivat 381 ja 137-866 vrk.
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3.4. Virtavesilta vaellukselle lahteneiden ja jarvilla merkittyjen
kalojen vaellussuunta ja pyyntialueet

Virtavesilla merkityista jarville Iahteneista taimenista saatiin yhta paljon merkkipalautuksia
seka yla- etta alavirran puolelta (Kuva 3 a ja b). Ylavirrasta saatiin 12 palautusta ja alavirrasta
11 palautusta. Suorinta vesireittia pitkin arvioituna jarvelta tai koskesta jarven toiselta puolelta
pyydystetyt merkkikalat saatiin keskimaarin 19,1 km paassa merkintakoskesta ja vaihteluvali
oli 0,8-139 km. Ylavirtaan vaeltaneilla taimenilla merkintapisteen ja pyyntipaikan etaisyyden
keskiarvo ja vaihteluvali olivat 24,4 ja 1,2-139 km ja alavirtaan vaeltaneilla 13,2 ja 0,8-58 km.
Pisimmalle ylavirtaan vaeltanut kala saatiin Maaningan Viannankoskella ja toiseksi pisimmalle
59 km paahan vaeltanut Vehmersalmen Roikanvedella. Pisimmalle alavirtaan vaeltanut taimen
pyydystettiin Rantasalmelta Haukivedelta ja toiseksi pisimmalle 31 km paahan vaeltanut Hei-
navedenselalta. Jarvista eniten palautuksia saapui Kermajarvelta, 4 kpl.

Kermajarvella merkityista taimenista 2 kalaa lahti vaeltamaan, molemmat alavirtaan. Toinen
pyydystettiin noin 10 km paassa Vihovuonteella ja toinen 161 km paassa Lietvedella. Loput 3
merkkitaimenta pyydystettiin Kermajarvelta (Kuva 3 a ja b).

Jarville 1ahteneista laitostaimenistukkaista saatiin yksi palautus ylavirrasta Kermajarvelta 19
km paasta. Alavirrasta tuli nelja palautusta. Etdisyys ndissa neljassa istutuspisteesta pyyntipis-
teeseen oli keskimaarin 19,3 km ja vaihteluvali 1,2-48 km. Kauimmainen kala pyydystettiin
Hiekonselalta Haukivedelta.

Kermajarvella merkityista jarvilohista 6 kalaa pyydystettiin uudelleen Kermajarvelta. Yksi jar-
velld merkitty lohi laskeutui alavirtaan noin 7 km Kermankosken niskalle, ja Kermankoskella
merkitty lohi vaelsi puolestaan 15 km ylavirtaan lapi Kermajarven Hovinsalmeen (Kuva 3 c).
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Kuva 3. Heindveden reitin paduomaston koskilta ja Kermajarvelta pyydystettyjen ja pyynnin
jalkeen merkittyjen taimenten (a, b) ja jarvilohien (c) uudelleenpyynnin eli merkkipalautusten
paikat vesistdissa. Kartat Maanmittauslaitoksen verkkopalvelusta.

Kermajarvelle istutetuista jarvilohista saapui Kermajarvelta 6 merkkipalautusta, Ruunavedelts,
Pyttyvedelta ja Haapavedelta kultakin 1 palautus seka Saimaalta 2 palautusta. Kaikki 5 vaelta-
nutta kalaa olivat suunnanneet alavirtaan. Naiden 5 kalan merkintapisteen ja pyyntipaikan
etaisyyden keskiarvo ja vaihteluvali olivat 105 ja 32,5-188 km.

Todelliset vaellusmatkat olivat todennakoisesti huomattavasti pidempia, silla kalat tuskin ui-
vat merkkipalautuspyynnin paikalle suoraan lyhinta reittia. Kalat saattoivat myos luonnollisesti
kdyda kauempana merkintapisteesta kuin missa pyyntipaikka sijaitsi.

3.5. Jarvimerkkihavaintojen tulosmuuttujien viliset korrelaatiot

Virtavesilla merkittyjen ja jarvilta tai toisesta koskesta pyydystettyjen 23 taimenen merkintapi-
tuuden, pyyntipituuden, pituuskasvun, merkinnan ja pyynnin valisen ajanjakson seka vaelluk-
sen pituuden valisia yhteyksia selvitettiin korrelaatioanalyysilla Spearmanin jarjestyskorrelaa-
tiokertoimella. Ajanjakso ja pituuskasvu korreloivat negatiivisesti ja pyyntipituus positiivisesti
merkintapituuden kanssa. (r = -0,512, r = -0,510 ja r = 0,815, kaikissa p < 0,015). Toisin sano-
en ajanjakso ja pituuskasvu olivat keskimaarin sitd suurempia, mutta pyyntipituus sita pie-
nempi, mitd pienempana kala oli merkitty. Lisaksi ajanjakso korreloi positiivisesti pituuskasvun
kanssa (r = 0,693, p < 0,001). Pyyntipisteen etaisyys merkintapisteesta korreloi positiivisesti,
mutta ei-merkitsevasti, ajanjakson, pyyntipituuden ja pituuskasvun kanssa (r = 0,294, r =
0,193 jar = 0,263, kaikissa 0,174 < p < 0,378). Siten mita kauempaa merkintapisteesta kala
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keskimaarin joutui pyydystetyksi, sitéd pitempi aika merkinnasta oli kulunut, sitd suurempi kala
oli pyyntihetkella ja sita enemman kala oli kasvanut pituutta merkinnasta pyyntiin, mutta
kaikki nama yhteydet olivat tilastollisesti heikkoja.

3.6. Merkkikalojen pyyntimenetelmat ja vapautettujen osuus

Virtavesilla merkittyjen ja virtavesilla pyydystettyjen kalojen 81 merkkipalautuksessa pyydys-
tyyppi oli ilmoitettu 62 palautuksessa. Ainut ilmoitettu tyyppi oli luonnollisesti perho tai uis-
tin. My0s lopuissa 19 palautuksessa pyydystyyppi oli todennakdisesti perho tai uistin. Va-
pautetuiksi oli listattu 46 kalaa 62 pyydystyyppitiedon kera saapuneessa palautuksessa, eli
vapautettujen osuus oli 74 %. Kaikissa 81 palautuksessa oli mainittu vapautetuiksi 58 kalaa eli
72 %. Jarvilta saapuneissa 16 palautuksessa pyydystyyppi oli raportoitu 14 palautuksessa.
Pyydystyyppi oli 10 palautuksessa verkko, ja verkkokaloista oli vapautettu 1 yksild. Pyydys-
tyyppi oli 4 tapauksessa vapa, ja naista oli vapautettu 2 kalaa. Verkolla oli siten pyydetty 71 %
ja vavalla 29 % pyydystyyppitiedollisista jarvilta kalastetuista merkkipalautustaimenista. Saa-
liiksi otettujen kalojen osuudet olivat verkoilla pyydetyilla 82 ja vapavalineilla 18 %.

Kermajarvella merkittyjen taimenten 5 merkkipalautuksessa 2 kalaa oli pyydystetty verkolla
Kermajarvelta, 1 palautettu merkki oli [6ytynyt Kermajarven rannalta, 1 palautuksessa Kosken-
selalta puuttui pyydystieto, ja 1 kala oli pyydystetty perholla Vihovuonteesta. Yhtaan kalaa ei
ollut palautustiedon mukaan vapautettu.

Virtavesilla ja jarvilla merkittyjen ja jarvilla pyydettyjen taimenten pyydystyyppitiedollisissa 16
palautuksessa verkon osuus oli 75 % ja saaliiksi otettujen kalojen palautuksissa 85 %.

Laitosistukkaiden 14 palautuksessa pyydystyyppi oli raportoitu 10 palautuksessa. Virtavesilla
pyydettiin 10 kalaa, ja naissa pyydys oli 7 palautuksessa perho tai uistin, ja 1 kala saatiin sah-
kokalastuslaitteella. My6s ilman pyydystyyppitietoa saapuneissa 2 palautuksessa pyydys oli
todennakdisesti perho tai uistin. Vapautettuja oli 7 kalaa 8 tunnetulla pyydyksella kalastetuis-
ta ja 9 kalaa kaikista 10 kalasta. Vapautettujen osuus oli siten 89 tai 90 %. Jarviltéd pyydystet-
tiin 4 kalaa, ja pyydys oli 2 tapauksessa verkko ja 2 tapauksessa tuntematon. Yhtaan jarvella
kalastettua taimenta ei ollut palautustiedon mukaan vapautettu.

Taimenen kaikista merkintaryhmista saapui Lukelle yhteensa 24 merkkipalautusta jarvilta.
Pyydystyyppi oli 14 palautuksessa verkko, 4 palautuksessa vapa ja 6 palautuksessa tuntema-
ton. Pyydystyyppitiedollisissa palautuksissa verkon ja vavan osuudet olivat siten 78 ja 22 %.
Saaliiksi otetuista kaloista vastaavat osuudet olivat 87 ja 13 %.

Kermajarvella ja Kermankoskella merkittyjen jarvilohien merkkipalautuksissa oli tieto pyydys-
tyypista 5 palautuksessa. Kaikissa naissa pyydys oli vapa. Yksi kala oli ilmoitettu vapautetuksi.

Laitosistukaslohien palautuksissa pyydys oli mainittu 10 palautuksessa. Pyydystyyppi oli 7
palautuksessa vapa ja 3 palautuksessa verkko. Kolme vavalla kalastettua kalaa oli vapautettu.

Jarvilohen kaikista merkintaryhmista saatiin yhteensa 17 palautusta jarvilta. Pyydystyyppi oli
11 palautuksessa vapa, 3 palautuksessa verkko ja 3 palautuksessa tuntematon. Pyydystyyppi-
tiedollisissa palautuksissa vavan ja verkon osuudet olivat siten 79 ja 21 %. Saaliiksi otetuista
yksil6ista vastaavat osuudet olivat 73 ja 27 %.

Vapaa-ajankalastajat kalastivat todennakaoisesti kaikki merkkipalautuskalat, silld yhdenkaan
palautuksen kohdalla ei ollut mainintaa kaupallisesta kalastajasta.
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4. Pohdinta

Tassa tutkimuksessa selvitettiin ensimmaista kertaa luonnossa syntyneiden taimenten ja
luonnosta pyydystettyjen jarvilohien vaelluksia Heindveden reitilla. Jarvivaelluksen suunnasta
ja pituudesta seka pyyntikoosta, kasvusta ja pyyntivalineista jarvilla saatiin merkittavaa tietoa.
Tutkimus perustui pitkalti kalojen merkitsijoiden ja merkkipalautuksia ldhettaneiden vapaa-
ajankalastajien vapaaehtoistyohon. Merkinta ankkurimerkeilld vaikuttaa kohtalaisen toimivalta
menetelmalta. Ankkurimerkkien luettavuudessa on silti kehittamisen varaa. Mustuneiden,
levakasvuston peittamien merkkien heikko luettavuus vahentanee merkkipalauksia varsinkin,
kun kala vapautetaan alamittaisena tai muusta syysta. Merkkeja myos irtoaa taimenista silloin
talloin (Syrjanen ym. 2014). Siten merkittyjen kalojen uudelleen pyynnin maarat ovat mini-
miarvioita. Valkeajarvi (1993) arvioi saaliskyselyjen perusteella merkittyjen taimenistukkaiden
kappalesaaliin olleen Konnevedella 3,5-kertainen ja Paijanteelld 4,8-kertainen merkkipalau-
tuksiin verrattuna vuosina 1988-1989. Nama istukkaat oli merkitty Carlin-merkilla.

Suurikokoisina merkityista taimenista tuli enemman merkkihavaintoja kuin pienikokoisina
merkityista. Tulos on aivan vastaava kuin Kymijoen paavesistoalueella (Syrjanen ym. 2014).
Syyna voi olla pienikokoisten yksildiden suurempi hetkellinen luonnollinen kuolevuus, pie-
nempi todennakdisyys tulla pyydystetyksi uudelleen, pidempi ajanjakso merkinnasta jarvi-
pyyntiin seka siita johtuvat suurempi luonnollinen kokonaiskuolevuus ja merkkihavikki.

Laitosistukkaiden merkkipalautusosuus jai yllattavan pieneksi. Joko istukkaiden luonnollinen
kuolevuus oli suuri, ja/tai kalastajilta jai suuri osuus merkeista palauttamatta. Myds merkkien
mahdollinen irtoaminen on voinut vaikuttaa palautusosuuteen. Merkkipalautusosuus oli vii-
me vuosisadalla Vuoksen paavesistoalueella suurempi, silla vesiston jarviin seka Pielisjokeen
ja Kermankoskeen vuosina 1979-1992 istutettujen 2-vuotiaiden laitostaimenerien (n = 53)
palautusosuuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat noin 10,2 % ja 1,4-29,8 % (Makkonen ym.
1996). Pielisjokeen ja paavesiston muihin virtavesiin ja jarviin istutettujen 2-vuotiaiden laitos-
lohierien (n = 92) palautusosuuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat puolestaan noin 5,1 % ja
0-20,0 %, mutta Kermankoskeen istutettujen erien palautusosuus (n = 6) vain 1,2-3,6 %
(Makkonen ym. 1995). Kymijoen paavesistossa 2-vuotiaiden virtavesiin istutettujen laitos-
taimenerien merkkipalautusosuuden keskiarvo ja vaihteluvali olivat Rautalammin reitilla 2,5 %
ja 0,6-3,7 %, ja Paijanteelld sivuvesistoineen 8,5 % ja 1,4-16,5 % (Syrjanen ym. 2010; Syrjanen
ym. 2011). Vastaavasti 2-vuotiaiden Paijanteeseen istutettujen jarvilohierien vastaavat tunnus-
luvut olivat 7,0 % ja 4,4-9,9 % (Syrjanen ym. 2011). Pelkastaan merkkipalautuksilla arvioituna
taman tutkimuksen taimen- ja jarvilohi-istukkaiden saalistuotto oli olematon, silla palautus-
osuus vapautetut poistettuna oli taimenilla keskimaarin 0,3 ja jarvilohilla 1,1 %.

Virtavesilla pyydystetyista ja merkityista taimenista saatiin jarvilta, toiselta virtavedelta jarven
toiselta puolelta tai merkintakoskesta mahdollisesti jarvivaelluksen jalkeen palautuksia 5-6 %,
mika oli huomattavasti enemman kuin Kymijoen paavesistoalueella raportoitu 1,9 % (Syrjanen
ym. 2014). Ehjaevaisia taimenyksiloita tarttui lisaksi merkintatyossa uistimeen Kermajarvella ja
Kolovedella.

Kutupesien keskipituus Kerman koskissa on ollut 213-295 c¢m ja kokonaislukumaara vaihtele-
valla kahlaussyvyydella ja laskenta-alueella 17-68 kpl vuosina 2011-2021, joskin muutama
pesa naista on ollut jarvilohen kutupesa (Vaatainen & Syrjanen 2023). Kutupesien keskipituus
Heinaveden koskissa on ollut suurempi kuin Kymijoen paavesiston jarvialueen virtavesissa
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(Ruokonen ym. 2022). Vahintaan joitakin pesia on lisaksi sijainnut kahluusyvyytta syvemmalla
vuosittain, mutta joinakin syksyina todennakoisesti kymmenia. Suurehko keskipituus ja kohta-
lainen lukumaara ilmentavat taimenen kutukannan sisaltavan muutamia kymmenia suuriko-
koisia naaraita. Naista tosin osa lienee paikallisia kaloja. Heindveden reitilla elaa kuitenkin
hyvin todennakoisesti yha taimenen jarvivaeltava luontainen osakanta. Vaeltava osakanta
lienee kuitenkin pieni verrattuna Heinaveden reitin koskien ja jarvien potentiaaliin taimenen
elinymparistona. Silti se lienee lahes ainut merkittava luontainen vaeltava osakanta Vuoksen
paavesistdalueella.

Jarville vaeltaneet taimenet lahtivat virtavesiltéa hyvin erikokoisina, silla virtavesilla merkittyjen
ja jarvilla havaittujen yksildiden merkintapituuden vaihteluvali oli 21-77 cm. Suurimmat naista
olivat jo tosin hyvinkin saattaneet tehda ulappavaelluksen ennen merkintaa. Kalojen ika lah-
don aikaan lienee ollut pituuden perusteella arvioituna noin 3-8 vuotta, mutta kaloja on saat-
tanut lahtea jarville jo yksivuotiainakin tai kevatkesalla juuri kaksi vuotta tayttaessaan. Yksi-
vuotiaita jokipoikasia ei tutkimuksessa merkitty. Kymijoen paavesistoalueella jarvilta saatiin
merkkipalautuksia taimenista, jotka oli merkitty virtavesissa 15-63 cm pituisina (Syrjanen ym.
2014).

Virtavesilla merkittyjen ja jarvilta kalastettujen merkkitaimenten pyyntipituus oli keskimaarin
61 cm. Kymijoen paavesistdalueella vastaava keskiarvo oli 47 cm (Syrjanen ym. 2014). Ero
johtunee padosin eroista merkintapituudessa. Heinaveden reitilla kalojen keskipituus merkin-
nassa oli 40 cm ja Kymijoen paavesistoalueella 26-27 cm. Pyyntipituuden keskiarvot naissa
kahdessa tutkimuksessa olivat siten 8-22 cm pienempia kuin kudulla saapuneiden ja pyydys-
tettyjen jarvitaimenten keskipituus, 69 cm, Kymijoen vesistdssa 1910-1940-luvuilla (Jarvi
19364, Jarvi 1936b, Valkeajarvi 2013). Taman tutkimuksen jarvilta pyydystetyista ja alle 57 cm
pituisina virtavesilla merkityista taimenista 18 % saavutti 60 cm pituuden pyyntihetkeen men-
nessa, mutta yksikaan ei 70 cm pituutta. Mahdollisen jarvivaelluksen tehneista ja merkinta-
koskesta pyydetyista kaloista 37 % saavutti 60—70 cm ja 13 % 70 cm pituuden pyyntihetkeen
mennessa. Havaintojen maara jai kuitenkin pieneksi, joten tunnuslukuihin sisaltyy huomatta-
vaa epavarmuutta. RKTL:n emokalatietojen perusteella Kermankoskien emokalapyynneissa
vuosina 1993-2013 saatujen kutuvalmiiden naarastaimenten pituuden keskiarvo ja -hajonta
olivat 64,5 cm ja 7,2 cm, ja kaloista noin 92 % oli yli 60 cm pituisia. Kutuvalmiiden taimenkoi-
raiden vastaavat tunnusluvut olivat 48,7 cm ja 11,1 cm, ja niista vain 25,9 % oli yli 60 cm mit-
taisia. Osa naaraista ja suurikin osa koiraista on kuitenkin saattanut olla paikallisia yksil6ita,
jotka ovat elaneet Kerman koskissa koko ikansa. Erityisesti paikalliset koiraat saavuttavat su-
kukypsyyden pienikokoisina, osa jo 15-20 cm pituisina (Tekijat, julkaisematon). Sata vuotta
sitten sukukypsia naaraita oli Kymijoen vesistdssa vain vahan 55-59 cm pituusluokassa, ja
suurimpina kypsyvat naaraat ja koiraat sukukypsyivat vasta 80 cm pituudessa (Jarvi 1936a,
Jarvi 1936b). Siten taman tutkimuksen jarvimerkkihavaintojen taimenista oli sukukypsyys-
koossa ehkapa 9-18 %, mutta mahdollisen jarvivaelluksen tehneista ja merkintakoskista uu-
delleen pyydetyista kenties 25-37 %.

Virtavesilla merkittyjen ja jarvilla pyydystettyjen merkkitaimenten yksilékohtainen pituuskasvu
merkinndsta pyyntiin oli keskimaarin 8 cm, eli kasvu jai perin pieneksi. Jos tasta kasvusta ta-
pahtui merkintavirtavedessa ennen jarvivaellusta puolet, jarvikasvu olisi ollut keskimaarin noin
4 cm. Samoin jos merkinnan ja jarvipyynnin valisesta ajanjaksosta puolet kului virtavedessa
ennen vaellusta, kalat olisi pyydystetty keskimaarin 7 jarvikuukauden kuluttua. Mahdollisen
jarvivaelluksen tehneilla ja merkintakoskesta pyydetylla kaloilla vastaava kasvu ja ajanjakso
olivat keskimaarin 26 cm ja 1100 vrk, joista samoin osa tapahtui virtavedessa. Seka jarvikasvu
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etta -ajanjakso olivat pienehkdja taimenen jarvikasvupotentiaaliin ja sukukypsymiseen vaadit-
tavaan jarvivaellusajan pituuteen verrattuna. Sata vuotta sitten jarville vaeltaneet yksil6t viet-
tivat yleensa 2—4 vuotta jarviulapoilla ennen paluutaan virtaveteen ensimmaiselle kudulleen
(Jarvi 19364, b).

Jarven raporteissa (1936a, 1936b) koskilta loukulla pyydystetyista lypsyyn otetuista emoissa ei
ole havaintoja alle 56 cm pituisista naaraista, mutta Jarvi havaitsi joitakin 24-50 cm pituisia
sukukypsia koiraita Huopanankoskella (1936a) ja 43-50 cm pituisia koiraita Lasankoskella
(1936b). Siten paikallisia pienia naaraita oli reittikoskissa mahdollisesti vain vahan ja nykyista
suurempi osa jokipoikasista lahti jarvivaellukselle sata vuotta sitten.

Koskilla merkityt taimenet lahtivat jarvivaellukselle seka yla- ettd alavirtaan. Kahden suunnan
vaelluspotentiaali saattaa olla paikallinen perinnéllinen sopeuma reittivesill, jossa muikkujar-
via sijaitsee seka synnyinkoskien yla- etta alapuolella. Rautalammin ja Arvajan reiteilld Kymijo-
en paavesistoalueella havaittiin samanlaista kahdensuuntaista vaellusta (Syrjanen ym. 2014).
Vastaavaa kayttaytymista on havaittu myos Ala-Koitajoesta pyydystetyilla vaellukselle lahte-
neilla taimenen vaelluspoikasilla, joista padosa vaelsi alavirtaan, mutta osa myds ylavirtaan
kohti Pielista (Makkonen ym. 1996).

Virtavesilla merkittyjen ja jarvilla pyydystettyjen taimenien pyyntipisteen etdisyys merkintapis-
teesta korreloi heikosti positiivisesti ajanjakson, pyyntipituuden ja pituuskasvun kanssa. Siten
saalistaimenet olivat sitd suurempia ja ehtivat elaa sita pidempaan, mitad kauempana ne pyy-
dettiin. Tama saattaa ilmentaa suurta kalastuskuolevuutta jo ulappavaelluksen alkuvaiheen eli
levittaytymisvaelluksen aikana. Jos merkkikalat olisi pyydystetty padosin vasta levittaytymis-
vaiheen jalkeen ja paluuvaelluksensa aikana, korrelaatiot voisivat olla negatiivisia.

Suurikokoisina merkityista lohista palautui enemman merkkihavaintoja kuin pienikokoisina
merkityista. Suurimmasta pituusluokasta saapui kuitenkin yllattden vain yksi palautus 9 merki-
tysta kalasta. Ehka suurikokoisista lohista osa kuoli kudun jalkeen kutustressiin eika kaloja
saatu enaa uudelleenpyydettya.

Kermajarvella ja Kermankoskella merkittyjen suurikokoisimpina pyydettyjen jarvilohien pyyn-
tipituus oli kahdessa palautuksessa 65 ja 73 cm. Pielisjoelle vaeltavien istukasjarvilohien suku-
kypsyyskoko oli vuosina 1980-2016 paaosin 70-80 cm, ja yli 80 % kutulohista oli yli 65 cm
pituisia. (RKTL:n ja LUKE:n emopyyntitiedot). Siten 7 merkkipalautuksesta lohi oli sukukypsa
0-2 tapauksessa.

Merkkipalautuslohien pituuskasvu jai myos pieneksi taimenten tavoin. Lohet pyydystettiin
siten kesken kasvuvaelluksensa, ja niilta jai huomattava osa kasvupotentiaalistaan hyddynta-
matta. Palautusten perusteella 50-60 cm pituisten jarvilohien kalastuskuolevuus vaikuttaa
olleen suuri ja sen aiheutti padosin vapapyynti, mutta merkkipalautusten lukumaara oli toki
pieni aiheuttaen epatarkkuutta kasvun ja pyyntimenetelmien arviointiin.

Kermajarvella merkityt ja uudelleen pyydetyt jarvilohet pyydystettiin kaikki Kermajarvesta tai
sen valittdmasta laheisyydesta. Lohi vaikuttaisi kayttavan Kermajarvea syonndsalueenaan.
Jarvilohia onkin istutettu Kermajarvelle melko saanndllisesti padosin 2-vuotiaina. Vuosina
2010-2015 istutusmaara oli lahes 10 000 lohta. Kermankoskien alueille on istutettu 2-kesaisia
ja 2-vuotiaita jarvilohia yhteensa yli 7 700 kpl vuosina 2010-2014 ja 10 140 kpl vuonna 2019
(Kalataloushallinnon istutusrekisteri). Suvasveteen Karvionkosken ylapuolelle on jarvilohta
istutettu saannollisesti; muun muassa yhteensa yli 22 000 kalaa vuosina 2010-2015 ja yhteen-
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sa 9 000 kalaa vuosina 2016-2020 (Kalataloushallinon istutusrekisteri). Jos Kermajarvella kui-
tenkin esiintyy yha ehjaevaisia jarvilohia, niiden alkupera olisi hyodyllista selvittaa lajin suoje-
lun ja elvyttamisen kannalta.

Merkkipalautusten perusteella vapaa-ajankalastajat pyydystivat todennakoisesti kaikki jarvi-
merkkipalautusten kalat. Selvasti yleisin taimenen pyyntimenetelma oli verkko, jonka osuus
luonnosta pyydystettyjen ja merkittyjen kalojen palautuksissa oli 75 tai 85 % laskutavasta
rippuen. Merkkipalautusaineisto oli kuitenkin pieni, vain 16 kpl, mika tuottaa pyydystyyppien
osuuksien arviointiin huomattavaa epavarmuutta. Verkon osuus oli kuitenkin saman suuntai-
nen kuin Kymijoen paavesistoalueella virtavesissa merkittyjen taimenien jarvimerkkipalautuk-
sissa, 63 % (Syrjanen ym. 2014). Vapavalineiden osuus oli kyseisessa tutkimuksessa 34 %.

Jarvilohen yleisin pyyntimenetelma oli yllattavan selvastikin vapa, jonka osuus oli 73 tai 79 %.
Lohenkin merkkipalautusaineisto jai kuitenkin pieneksi.

Paatulokset tydsta voi tiivistad muutamaan kohtaan. Ensinndkin luonnosta pyydystettyjen
taimenien ja jarvilohien merkinta toimii menetelmana, mutta ankkurimerkin pienta tekstia
lienee vaikea lukea uudelleenpyynnissa vapautettavalta kalalta. Toiseksi, ainakin taimenet
selvidvat merkinnasta todennakdisesti hyvin merkintavirtavesilta tulleen suuren merkkipalau-
tusmaaran perusteella. Kolmanneksi, Heindveden reitin koskista lahtee jarville yla- ja alavir-
taan yha kaiken kokoisia villeja taimenia kuten myos villiintyneita istukkaita, mutta maarat
lienevat pienia. Neljanneksi, suurin osa jarville lahteneista ja jarvilta pyydetyista merkkitaime-
nista kalastettiin pois ennen sukukypsyyskokoa ja paaosin verkolla. Viidenneksi, merkintavir-
tavesilla havaittiin muutamia tai korkeintaan muutamia kymmenia mahdollisesti jarvivaelluk-
sen tehneita yksil6ita seka itse emokalapyynnissa etta vapapyynnissa uudelleen pyydettyina
merkkipalautuskaloina 23 vuoden aikana. Jarvivaeltajien osuus kutukannasta reitin koskilla
lienee kuitenkin pieni. Kuudenneksi, Heindveden reitilla saattaa elaa luontainen pieni jarvilo-
hikanta, silla kutupyynneissa on saatu joitakin kutuvalmiita jarvilohia. Sahkokalastussaaliissa
on esiintynyt koskissa syntyneita jarvilohen jokipoikasia, joista 5 yksilosta vuosilta 2012-2013
varmistettiin laji DNA-analyysilla (Piironen ym. 2016). Samassa selvityksessa havaittiin, etta
Kermankoskista saatujen kututaimenten DNA-ndytteissa oli my6s 4 jarvilohen ja taimenen
risteymaa; 2 yksilda vuonna 2001, ja 1 yksilo seka vuonna 2006 etta 2007. My06s vapakalasta-
jat saavat saalispalautteidensa mukaan Kermankoskelta muutamia jarvilohia vuosittain (Vaa-
tainen & Syrjanen 2023). Kerman koskille alettiin istuttaa jarvilohia vuosina 1989-1992 (Mak-
konen ym. 1995) ja sen jalkeen istutuksia on tehty Kermajarveen ja Kerman koskialueillekin
melko saannollisesti Iahes viime vuosiin saakka. Kerman koskilla tavatut jarvilohet lienevat
ainakin padosin naita istukkaita. Kermaan kudulle palanneiden lohien jarvivaellusten suunnas-
ta ja alueista ei ole kuitenkaan viela tietoa. Ainakin toistaiseksi jarvilohen lisddantyminen nailla
koskialueilla on kuitenkin hyvin vahaista.

Taimenen merkkipalautukset jarvilta tai jarven toiselta puolelta toiselta virtavedelta seka kaik-
ki jarvilohen merkkipalautukset ovat perdisin padosin edellisen kalastuslain ajalta ennen vuot-
ta 2016, joten kalastuskuolevuus jarvilla on saattanut nykyisen kalastuslain ja ehjdevaisen tai-
menen ja jarvilohen rauhoituksen myota vahentyakin. Merkkipalautustulosten tunnuslukuihin
sisaltyy kuitenkin huomattavaa epavarmuutta, silla suurimmasta osasta merkittyja kaloja ei
saatu havaintoja merkinnan jalkeen. Tama on yleinen ongelma passiivimerkkien kaytossa.

Taimenen vaeltavan elinkierron ja jarvilohen elinkierron onnistuminen vaikuttaa silti vaikealta
taman tutkimuksen perusteella. Osakaskuntien, kalatalousalueiden, ELY-keskusten ja maa- ja
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metsatalousministerion tavoitteena oleva villien jarvitaimen- ja jarvilohikantojen elvytys
Vuoksen paavesistossa edellyttaisi jarvikalastuksen nykyista tehokkaampaa saatelya. Istukas-
taimenen vahimmaispyyntimitta pitdisi nostaa 60 cm:iin, jotta sivusaaliskuolevuus pienenisi.
Verkkopyynnin maaraa pitaisi vahentaa nykyisesta tai hyvaksya kalastuksessa vain solmuvalil-
taan enintdaan noin 20 mm ja vahintaan 80 mm verkot. Edelleen jokisuut, luusuat ja jarvika-
peikot tulisi rauhoittaa ainakin seisovilla pyydyksilla tapahtuvalta pyynnilta. Liséksi uistelussa
vieheiden koukkujen karkien ja vakasten maara tulisi sdatda mahdollisimman pieneksi. Suurin
osa vapaa-ajankalastajista sekd Kermajarven entiselld kalastusalueella ettd muualla Jarvi-
Suomessa hyvaksyy ainakin kyselytutkimuksissa nama saatelytoimet (Muje ym. 2019). Siten
Saimaan jarvilohen hoito-ohjelman (Kaijomaa ym. 2011, Piironen 2021) toimenpiteet ovat
edelleen sopivia kalastuksensaatelyyn. Saatelyn mahdollisen tehostumisen jalkeen merkinta-
tutkimus olisi tarpeellista uusia kalastuksen saatelykeinojen toimivuuden varmistamiseksi.

Jarvilohen tavoin olisi tarkeda asettaa maaralliset tavoitteet myds taimenen luonnossalisaan-
tyvan, itsensa yllapitavan populaation kutukannan koolle, poikastuotannolle ja niihin tarvitta-
valle kutu- ja poikasalueelle (kts. Piironen 2021). Kutukannan kokoa voitaisiin arvioida esimer-
kiksi kutupesalaskennalla seka jokipoikastiheytta sahkokoekalastuksella. Taimenen ja jarvilo-
hen saalisseuranta Heinaveden reitin koskilla ja jarvilla olisi myds tarkeaa. Jarvikalastuksessa
seurantamenetelmia ovat kalastajakyselyt seka kalastuskirjanpito. Kaikessa saalisseurannassa
olisi oleellista kirjata saalistaimenen ja -jarvilohen pituus, rasvaevan tila seka selka- ja rinta-
evien tila. Kalastettavaksi istutetuilta kaloilta puuttuu rasvaeva. Sen sijaan sailytettavaksi tar-
koitetulla jokipoikas- tai vaelluspoikasistukkaalla on rasvaeva, mutta sen selkdevan ja rinta-
evien etummaiset ruodot ja koko evien etuosa ovat usein taaksepain kaartuneita. Luonnossa
syntyneella tai pienpoikasena istutetulla kalalla evat ovat ehjat ja evaruodot ldhes poikkeuk-
setta suorat. Myos kalan kohtalo tai kunto vapautuksessa olisi hyddyllista kirjata, eli onko kala
otettu saaliiksi vai vapautettu, ja millaisessa kunnossa se on vapautettu.

Lisaksi olisi perin hyddyllista kirjata kantojen seurannalle vuosittainen ohjelma ja ehdotus
seurannan rahoituksesta. Tata tukemaan ja tavoitteiden toteutumista seuraamaan olisi kan-
nattavaa perustaa yhteistydryhma, jossa olisi edustajat tarkeimmista osakaskunnista, Metsa-
hallituksesta, Heindveden kunnasta, ELY-keskuksesta ja tutkimuksen toimialalta.
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