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Anfang Mai 1932 berichtete ein Handeisgai*tnqrrﬂfinv,d:éf Nahe von
Tampere, in Messukyla, dass. in seinem (lewiichshause “auf Gurken-
pflanzen eine Krankheit auftrat, die an Kartoffelkrebs [Synchytrium
endobioticum (SCiTuB:) PERO.] erinnerte. Nach ‘seiner. Beschreibung
bildeen sich -an’ den”oberirdischen Teilen der Gurkenpflanzén blu-
meﬂkoﬁlahnhéh‘é . Auéwiichse. ‘ R '

. Bei"einer Uberpriifung - der’ Kultur in Messukyls -wurde festge-
stellt, dass’ die Beschreibung des Gartners von kartoffelkrebsahnlichen
Wuchierungen sehr zutreffend war (Abb. 1). Die Gurkenkultur um-
fasste. insgesamt zwel lange Gewidchshiduser. In diesen wurde, wie
in fritheren Jahren, ausschliesslich die Sorte »Beste von Allen» ge-
zogen. “Die Pflanzen waren in besonders starkem Wachstum begriffen
und wurden gerade zum ersten Male einer Ernte unterzogen. In
beiden Gewichshiusern fanden sich im ganzen 16 Pflanzen, die sich
in ihrer ' Wuchsweise sehr deutlich von den iibrigen unterschieden
(Abb. 2). Dies trat darin hervor, dass fast alle Blatter stark krauselig
und gewdlbt waren. Die Blattstiele waren knieférmig gebogen und
gedreht, so dass die Stellung der Blatter- zum Licht sogar haufig
nicht normal war. Ausserdem wurden an Blattern, Blattstielen und
Stengeln die verschiedenartigsten Auswiichse festgestellt. Der Durch-
messer der grossten klumpenfoérmigen Aufbeulungen konnte 3 Zenti-
meter erreichen. Die Gesamtiirbung derartiger kranker Blitter war
nicht sehr von den gesunden abweichend. In einigen Fillen waren
die kranken Individuen sehr schwach geblieben, so dass in der Kul-
tur Liicken entstanden waren. Die so stark deformierten Indivi-
duen bildeten gar keine Friichte. Schwach kranke Individuen, deren
Blatter kriuselig waren, wurden in ‘der Kultur. 27 St. festgestellt.
Nach der Mitteilung des Gértners war das Saatgut vor drei Jahren
aus Deutschland importiert worden. Danach hatte man das neue
Saatgut immer aus der Kultur des vorhergehenden Jahres entnom-
men. Dieselbe Krankheit war in gewissem Masse auch in friberen
Jahreén festgestellt worden, aber man hatte die kranken Individuen
beseitigh. Der Gértner war davon iiberzeugt, dass die Krankheit
seinerzeit mit dem Saatgut aus Deutschland gekommen war.



Abb. 1. Wucherungen und krituselige Abb. 2. Der Gipfelteil eines kranken Indivi-
Blitter an einem kranken Spross (Raiio). duums an der Grenze vom Glasdach des Ge-
wiichshauses (Raixto).

Kine sorgfaltige Prifung ergab, dass sich an den oberirdischen
Teilen der Gurkengewiichse keine Milben, Pflanzenliuse usw. fanden,
welche der Anlass zu der Krankheit hitten sein konnen. Kbenso-
wenig liessen sich Schmarotzerpilze nachweisen. Die Bewurzelung
der kranken Pflanzen war ganz gesund. Nur das an der Bodengrenze
liegende Sprosssystem hatten Asseln (Oniscus asellus 1..) benagt.
Diese Asseln fanden sich in sehr reichlichen Mengen auf den Ge-
wichshausbeeten. Da derartige Bissschiden an den gesunden Gurken-
individuen in ebenso reichlichem Masse wie an den kranken auftreten.
konnte angenommen werden, dass die Asseln wenigstens nicht die
unmittelbare Ursache zu der Krankheit bildeten.

Um den Urheber der Krankheit zu ermitteln, wurden von den
ober- und unterirdischen Teilen kranker und gesunder Individuen
viele Proben entnommen. Da sich an den kranken Pflanzen keine
dusserlich sichthbaren Krankheitserreger fanden, nahm man an, dass
vielleicht in Pfianzenteilen Alchen, z. B. Stengelilchen (7'ylenchus
devastatriz KHN), von denen man weiss, dass sie in Gurkengewichsen
auftreten und Kriuseligkeit der Blitter hervorrufen, oder Bakterien
vorkdmen, z. B. Pseudomonas tumefaciens (Smitn & Towns.), die bei
vielen Pflanzen Gallen und Deformierung von Pflanzenteilen hervor-
ruft.
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Die im Laboratorium atusgefithrten genauen Untersuchungen
zeigten, dass im" Innern’ der “Pflanzenteile keine Mikroben auftraten.
Ebensowenig wurden in den Zellen, in den Interzellularrdumen oder
in den Gefissen Bakterien angetroffen. Die mikroskopische Unter-
suchung gab also keinerlei Hinweis darauf, dass die Krankheit para-
sitér gewesen wire. Im anatomischen Bau der kranken Pflanzen-
teile wurden dagegen mancherlei Zellmissbildungen, auf die wir je-
doch erst weiter unten zuriickkommen werden, festgestellt.

Da sich in den kranken Pflanzen keine organischen Krankheits-
erreger nachweisen liessen und die gesund gebliebenen wie auch die
kranken Individuen in gleicher Erde und unter gleichartigen dusseren '
Bedingungen gewachsen sowie Samenherkunft und Saatgut die gleichen
gewesen waren, lag die Annahme nahe, dass es sich wohl um eine
. Virus- oder Mosaikkrankheit handle.

Durch Mosaikkrankheiten bedingte Krauselung und Rollung der
Blatter sind bei Gurkenpflanzen schon von frither her bekannt. So
verursachen Cucumis-Virus 1 (DoorrrrLe, 1920; OciLviE & MurLLI-
AN, 1931; AINSWORTH, 1935) und Beta-Virus 1 (SEVERIN, 1924;
1929) bei Gurken, Kiirbissen und Melonen ahnliche Missbildungen.
Dagegen ist die durch diese Virusarten bewirkte starke Gallen-
bildung nicht bekannt.

Um den Charakter der Krankheit zu erforschen, wurden an dem
Ort ihres Auftretens in Messukyld vorbereitende Infektionsversuche
angestellt. Beim Infizieren bediente man sich der Einreibemethode,
die sich am wirksamsten erwiesen hat, wenn es sich um ein Virus
handelt, das im Zellsaft von einer Pflanze in die andere iibergeht
(Hormes, 1929). Die bekannten in Gurkenpflanzen auftretenden
Virus-Arten Cucumis-Virus 1 (DOOLITTLE, 1920), Cucumis-Virus 2
(AINsWORTH, 1935), Beta-Virus 1 (SEvVERIN, 1924), Delphinium-Virus
1 (Bur~ErT, 1934) und Nicotiana-Virus 12 (WINGARD, 1928) lassen
sich namlich kiinstlich leicht im Zellsaft aus einem Individuum in
das andere iibertragen. Moglichst kranke Pflanzenteile wurden unter
Zusatz von wenig Wasser in einem Porzellanmorser zerkleinert. Da-
nach wurde der erhaltene Pflanzensaft durch Glaswolle filtriert.
Tiir die Infektion suchte man unter den gesunden Pflanzen junge
Spitzensprosse aus, die durch Wollfaden bezeichnet wurden. Die
Infizierung wurde ausgefiihrt, indem man mit Glaswolle, die mit
Ansteckungsflissigkeit angefeuchtet war, den Stiel so rieb, dass die
Epidermis ZeITiSS.

Als die Versuche zwei Wochen spéter nachgesehen wurden, war
festzustellen, dass die vorbereitenden Infektionsversuche gelungen
waren. In dieser Weise hatte man Gewissheit dariiber erlangt, dass
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die Krankheit weder durch Insekten noch durch Schmarotzerpilze
verursacht war, sondern zu den durch Virus bedingten Mosaik-
krankheiten gehérte.

Die Erscheinungsweise der Krankheit bei der Gurke.

Die ersten Symptome der Krankheit erscheinen in der Weise,
dass an den jungen Blittern kleine, schwach durchscheinende griin-
gelbe Flecken entstehen, die am besten zu sehen sind, wenn man
das Blatt gegen das Licht halt. Bei den alteren Blittern werden
diese Flecken mit einem Durchmesser von 1-—3 mm hellgelb, wihrend
die Blattrinder schrumpfen (Abb. 3). Seltener wird das Blattgriin
zwischen den Blattrippen auf grossen Flichen gleichmissig eigen-
artig gelb (Abb. 4). Bei Blattern in vollem Wachstum ist in hell-

Abb. 3.; Helle Flecken aul jungen Gur- Abb. 4. Teilweise eigenartig gelbliches Blatt
kenblittern (nach Versuchen von. Dr. nach den Versuchen von Dr. E. A. Jaya-
E. AL JAMATAINEN) (ROIVAINEY). LAINEN (RoO1vAINEN).

grimen oder griingelben Flecken von runder oder etwas langlicher
Form eine beginnende stellenweise auftretende W olbung der Blatt-
fliche zwischen den Blattnerven zu erkennen. Gleichzeitig wird
die Blattspitze gelblich und biegt sich nach unten (Abb. 5). All-
mihlich werden die durch die Nervenrippen begrenzten Teile der
Blattspreite blasenformig aufgetrieben. Dadurch iahneln die Blitter
in gewissem Masse Savoyerkohlblittern. Wie stark diese fiir die
Krankheit eigentiimliche Kriuseligkeit ausfillt und in welchem



Masse andere Anomalien mit ihr
verbunden sind, scheint von den
Bedingungen abzuhéngen, unter
denen die Pflanze sich entwickelt.
In den im Jahre 1932 in Mes-
sukyli ausgefithrten Ansteckungs-
suchen waren die Pflanzen sehr
stark wachsend. Die Gewachshaus-
luft war feucht, die Temperatur
hoch (etwa 30°C) und das Licht
reichlich. Ferner war die Erde fiir
die Treibbeet gurken stark gediingt.
Dort konnte in den iippigen Blit-
tern nur dann, wenn sie gegen das
Licht gehalten wurden, Fleckigkeit
festgestellt werden. Ausser der
Kriuselung der Blitter waren die . ) e
Nerven deformiert. Die fingerartis {2 leats Kbt iy
verzweigten Hauptnerven waren JAMALAINEN (ROIVAINEN).
breit und gewunden. Sie wiesen
scharfe Wiilste mit Hockern, Schwielen usw. auf. Die Blatt-
nerven eines derartigen kranken Blattes (Abb. 6) erinnerten
in mancher Hinsicht an die schwieligen Arme eines Tintenfisches.
Am stiarksten waren die Blattnerven auf der Oberseite des Blattes
deformiert. Die kleinen netzartig verdstelten Nerven waren ge-
furcht und ungleichmiissig. Verglich man die gleichaltrigen gesunden
und kranken Blatter miteinander,
so wurde festgestellt, dass die Ner-
ven in den kranken Blittern kiir-
zer als normalerweise geblieben und
steif geworden waren. Da der zwi-
schen den Blattnerven gelegene Teil
der Blattspreite stark gewachsen
war, hatte das dazu gefiihrt, dass
er blasenférmig aufgetrieben war
und sich in Falten gelegt hatte.
Die alteren Bléitter wiesen in der
segelartig aufgeblihten Oberseite
des Blattes zahlreiche Spalten auf.
Der grauliche Glanz der Blitter
war durch diese Spalten und die
ungewohnlich  dicke  Ausbildung Abb. 6. An die schwieligen Arme eines

. . Tintenfisches  erinnernde  Blattnerven
der Kutikula bedingt. ‘ (RAINIO).




Bei der Betrachtung der Blattstiele der so stark infizierten Pflan-
zen ist zu bemerken, dass sie kiirzer als normalerweise und in ver-
schiedener Art gewunden sind (Abb. 1 und 2). Sie sind dicker als
gewohnlich, fasziationsartig verbreitert und tief gefurcht. Die Pusteln,
die durch tiefe Furchen voneinander getrennt sind, weisen verschie-
den gestaltete Schwielen oder umbhiillende, nebenblattartige Aus-
wiichse auf. In der Innenwindung der gewundenen Blattstiele sind
hiufig in reichlichem Masse Querspalten anzutreffen. Die Haft-
organe der Pflanzen sind kurz und ihre Spitzen sogar haufig zu Gallen
geworden. Knospen und Bliiten sind desgleichen deformiert. Grossere
und kleinere Auswiichse entstehen an den verschiedensten Stellen.
An so stark infizierten Individuen sind nicht einmal Fruchtansétze
anzutreffen. '

Mit demselben Virus wie in Messukyld wurden zu gleicher Zeit
in einem Gewichshaus in Tapanila in der Nihe von Helsinki Infek-
tionsversuche ausgefithrt. Auch hier waren die Pflanzen stark wach-
send, aber die Wachstumsbedingungen waren nicht so giinstig wie
in Messukyld. Die Luft war kiihler (etwa 25°C), die Beleuchtung
war schlechter und die Diingung offenbar schwicher. Die infizierten
Pflanzen bildeten hier im allgemeinen nur kriuselige Blatter, die
helle Flecken aufwiesen. Bei drei Individuen wurden, ebenso wie
in Messukyld, Deformierung der Blattnerven und Gallenbildung fest-
gestellt, Die Internodien der kranken Pflanzen waren kurz, das
Blithen reichlich, aber die Fruchtbildung schwach. An den Friichten
konnte keinerlei Krankheit festgestellt werden.

Tm Jahre 1938 stellte Dr. B. A. JaMaTAINEN fest, dass in einer
anderen Kultur in Tapanila an Gurkenpflanzen Mosaik auftrat.
Die Krankheit dusserte sich darin, dass die Blatter kriuselig, schrump-
felig waren und hellgriine Flecken aufwiesen. In diesem Fall waren
an den Friichten keine Krankheitsmerkmale zu erkennen. Mit aus
der Kultur entnommenem Virusmaterial wurden einige Treibbeet-
gurken infiziert, die im Gewéchshaus der Landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt in Tikkurila wuchsen. Die angesteckten Pflanzen waren
infolge geringer Diingung schwach wachsend. Die Blatter wurden
kriuselig (Abb. 5) und wiesen durchweg hellgriine Flecken auf (Abb. 3).
Mit demselben Virusmaterial wurde der Versuch an derselben Stelle
noch im folgenden Jahre (1939) und mit demselben Ergebnis wieder-
holt.

Vergleicht man die Erscheinungsweise der hier dargestellten sog.
Krauselmosaikkrankheit der Gurke mit den in der Literatur friiher
bekannten nichtparasitiren Pflanzenkrankheiten, so ist zu bemer-
ken, dass sie in ihren Hauptziigen der von DoorirTLE (1920) gegebe-



nen Beschreibung der »Cucumber Mosaic Virus»-Krankheit, deren
Urheber das Cucumis-Virus 1 ist (SmrTe, 1937), entspricht. Die
Krankheit ist sehr allgemein in Nordamerika, wo sie in den Gewichs-
hiusern und im Freien in den Kulturen an den Gurkenpflanzen be-
deutende Schiden verursacht.

In den hiesigen Verhaltnissen weicht diese sogenannte Krausel-
mosaikkranheit der Gurke von der amerikanischen »Cucumis Mosaic
Virusy-Krankheit darin ab, dass sie, wie in Messukyla, sehr stark
auftreten kann, wobei an der Pflanze eigentliche Gallen und sonstige
bedeutende Missbildungen auftreten kénnen. Unter solchen Um-
stinden entwickeln sich iiberhaupt keine Friichte. Die Krankheit
ist in Finnland nicht an den Friichten festgestellt worden. In Amerika
dagegen &ussern sich die Krankheitssymptome an den Friichten
haufig darin, dass das Basalende der jungen griinen Gurken zuerst
griingelblich wird. Danach wird die Frucht in ibhrer Gesamtheit
bunt, so dass sie gelbe und griine Flecken aufweist. Die . griinen
Stellen wolben sich, wobei der gelbe Teil weiss wird. So bilden sich
warzige helle Friichte, die man im Volke allgemein unter dem Namen
»White pickle» kennt. ' :

Die histopathologischen Verdnderungen.

Wie frither angefiihrt, wurden durch die kranken Pflanzenteile
zur etwaigen Ermittelung des Krankheitserregers zahlreiche Schnitte
gefithrt. Gleichzeitig stellte es sich heraus, dass im anatomischen
Bau der Pflanzenteile interessante Besonderheiten zu erkennen wa-
ren. Die durch die Mosaikkrankheiten verursachten  Zellmissbil-
dungen sind bisher im allgemeinen sehr wenig aufgeklart worden
(KUNREL, 1924; JENsEN, 1933; KErriNg, 1933), und die in dieser
Hinsicht ausgefiihrten Arbeiten beziehen sich nicht auf die Gurken-
pilanzen.

Wir haben gesehen, dass an den stark gefaltelten Blattern, be-
sonders in den Blattnerven, Hocker, Schwielen, Querspalten sowie
Wiilste usw. festgestellt werden konnten (Abb. 6). Bei der mikro-
skopischen Betrachtung dieser Stellen war erkennbar, dass die Miss-
bildungen aus Kallusgewebe entstanden waren. Das Zustandekom-
men des Kallusgewebes nimmt in den mosaikkranken Blattern seinen
Anfang dadurch, dass das Virus in dieser oder jener Weise eine 2—3-
fache Verlingerung der Zellen der im normalen Blatt unter der Epi-
dermisschicht gelegenen Palisadenschicht bewirkt. Aus der ortlichen
Verlingerung der Palisadenschicht folgt, dass die iiber dieser ge-
legene Epidermisschicht sich zunachst wolbt und schliesslich zer-

2
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reisst. Wenn die Palisadenzellen sich anormal verlingern, ver-
mindern sich in ihnen die Chlorophyllkérner oder sterben ab. Aus
diesem Grunde sind die Flecken der kranken Blitter hellgriin. Die
jungen mosaikkranken Blatter zeigen also hiufig auf den hellen
Flecken Pusteln oder Membranrisse und -wunden. Durch kiinstliche
Verwundung der Gurkenblitter ist festgestellt worden, dass in den
Blattnerven oder in deren Nahe die Bildung des Kallusgewebes
ausserordentlich stark ist (Ktster, 1916, p. 74).

Die durch den Virusstoff bewirkte anormale
Verlangerung der Palisadenzellen und die da-
durch bedingte Bildung von Kallusgewebe ist
also die Ursache zu der Entstehung verschie-
denartiger korallenférmiger Wucherungen
und Gallen an Gurkenpflanzen. Da das Aufkommen
von Kallusgewebe ferner von den Ernahrungsverhiltnissen insofern
abhéingig ist, als es bei nahrstoffarmen Pflanzen schwicher als bei
néhrstoffreichen vorkommt (KisTER, 1916), so mag daraus das aus-
serordentlich starke Auftreten der Deformationserscheinungen in den
Infektionsversuchen von Messukyld gegeniiber anderen (Tapanila)
teilweise seine Brklarung erhalten.

Beiden mosaikkranken Pflanzen sind ferner
die Deformationen der verschiedenartigen
Haarbildungen sehr allgemein. Die gesunden Gurken-
pilanzen tragen einzellige Haare (Abb. 7, a), vielzellige Driisenhaare
(Abb. 8, a), Borsten (Abb. 9, a), haarige Zotten (Abb. 10, a) und Haut-
warzen (Abb. 11, a). Die beiden letztgenannten Haargebilde wachsen
hauptsichlich auf den Blattnerven auf der Oberseite der Blatter. Die
einzelligen, walzenformigen und gleichmaéssig dicken Haare, die iiberall
an den Pflanzenteilen anzutreffen sind, werden keulenférmig (Abb.
7, b), oder nur ihr Spitzenteil ist unregelmissig verbreitert (Abb. 7, ¢).
Ferner haben sich die Driisenhaare
bisweilen zu vielarmigen geweih-
féormigen Zellgruppen verzweigt
(Abb. 8, ¢ und d). Die vielzelligen,
gleichmassig sich verschmélernden
Borsten sind in gewissen Fallen zu
verzweigten Borstenbiischeln ge-
worden (Abb. 9, b). Die steifen,
dreizelligen Zotten sind im allge-

- meinen am wenigsten deformiert.
z 4 Bisweilen ist bei ihnen eine Teilung
Abb. 7. (Raixio). und Verzweigung der Endzelle zu

[



11

Abb. 8. (Rainio).

beobachten (Abb. 10, b). Die an der Oberseite der Blatter dicht-
stehenden pustelartigen Hautwarzen, an deren Knde unter einer
kleinen Zelle eine grosse lingliche Zottenzelle auftritt, sind haufig zu
zottenartigen Auswiichsen geworden, an deren Oberfliche die ver- -
schiedenartigsten Haargebilde auftreten (Abb. 11, b). Im allgemeinen
ist festzustellen, dass die Verunstaltung der groberen Haargebilde
vorherrschend ist. Die Folge davon ist, dass die Blattnerven und die
Oberfliche der blasenférmig aufgetriebenen Blitter von rauhen und
. glinzenden Zotten bedeckt sind (Abb. 6).

Vergleicht man die Leitgewebe der gesunden und der kran-
ken Bliatter sowie der Stiele miteinander, so ist zu bemerken, dass

Abb. 9. (Ramvio). - Abb. 10. (RaIxio).
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Abb. 11, (Raixio).

bei den kranken Pflanzen die Thyllenbildung
sehr reichlich ist. Die in unmittelbarer Nihe der Gefassbiindel gele-
genen Parenchymzellen wachsen in die Gefissbiindel hinein, wo sie sich
bisweilen noch teilen kénnen (Abb. 12). Zwar sind derartige Thyllen
auch in gesunden Gurkenpflanzen anzutreffen (JORDAN, 1903; KSTER,
1916), wenn auch nicht in so reichlichen Mengen. Solche in die Leit-
biindel hineingewachsenen Zellen kénnen in den kranken Pflanzen
diese Leitbtindel ganz verstopfen, was dazu fiihrt, dass die Nahrstoffe
sich in den Blattnerven und anderen Pflanzenteilen sammeln und
anhdufen, eine Erscheinung, die dazu geeignet ist, das Zustandekoni-
men von Kallusgewebe und ferner von mancherlei Gallen und Aus-
wiichsen zu férdern.

Die Krankheitserscheinung.

Wie schon frither erwahnt, geht das Cucumis-Virus 1 leicht im
Zellsaft als Krankheitserreger durch Wunden von einem
Individuum auf das andere iiber. _

Die in letzter Zeit angestellten Untersuchungen und Beobachtun-
gen haben ebenfalls erwiesen, dass die Krankheit durch Samen
aus kranken Gurken iibertragen und ausgebreitet werden kann. Doo-
LITTLE & WALKER (1925) stellten dies zuerst bei der wilden Gurke
fest (Micrampelis lobata MicmX.). Bei angebauten Gurken konnten
sie eine derartige Krankheitsiibertragung nicht ermitteln. Dagegen
behauptet Bewrey (1926), dass die Krankheit sich auch bei den an-
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gebauten Gurken mit dem Saatgut ausbreitet, und
betont die Bedeutung der Benutzung von gesun-
dem Saatgut bei der Beékampfung der Krankheit.
Ferner teilen BEwLEY & CorBETT (1930) in ihrer
spateren Untersuchung mit, dass die Ubertra-
gung der Krankheit mit dem Saatgut bei kulti-
vierten Gurken eine sehr gewohnliche Erscheinung
sei. Desgleichen weist MamoNEY (1935) nach, dass
diese Krankheit auch bei der Melone sich mit dem
Saatgut ausbreitete, wobei die Infektion zwischen
8 und 27 9%, geschwankt hat. :

Hauptsachlich geht Cucumis-Virus 1 durch Ver-
mittlung vonInsekten von einer Pflanze auf
die andere iiber. Im Sstlichen Nordamerika, wo die
Krankheit sehr allgemein ist und im Freienanwilden  yy;, 19 Thyllen
Gurken iiberwintert, wirken als hauptsichlich in einem Leitbundel
auf die angebauten Gurkenfplanzen iibertragende Voéugﬂgsﬁﬁ%ag;er
Verbreiter der Krankheit die amerikanischen Ka-
terarten Diabrotica vittata FAB. und D. duodecim-punctaia FABR.
(Oriv.) (DoorrrriE, 1920; CrayToN, 1930). Die iiberall in der Welt
verbreitete Gurkenblattlaus Aphis gossypii GLOVER ist sowohl auf
dem Freiland als auch in den unter Glas gezogenen Kulturen als Uber-
trager der Krankheit bekannt (DooriTTLE, 1920; DOOLITTLE & WaAL-
KER, 1925).

Ferner wird diese Krankheit nach Hoceax (1931) sowie Hearp
& BurNETT (1934) auch durch einige andere Blattlausarten ver-
breitet, wie Myzus circumflexus BUCKTON, der in Treibkulturen weit-
hin in ganz Europa auftritt und in Nordamerika und Buenos
Aires angetroffen worden ist, Myzus persicae Surz, der als Kosmo-
polit iiber die ganze Welt verbreitet ist, Myzus pseudosolani THEOB.,
der nur in gewissen Teilen von Nordamerika und auf den Britischen
Tnseln anzutreffen ist, und Macrosiphum gei KocH, das in ganz Europa
gemein ist und dem man in Nordamerika sowie in Agypten begegnet.

Infektionsversuche.

Da es sich durch die Infektionsversuche mit Sicherheit heraus-
gestellt hatte, dass als Urheber der bei uns in Frage stehenden Kriuse-
ligkeit der Gurkenblitter ein Virus auftrat, wurden zur Bestimmung
der Inkubationszeit eigentliche Ansteckungsversuche angestellt.

Bei den im Jahre 1932 ausgefithrten Infektionsversuchen wurden
das Stich-, das Einreibe- und das Injektionsverfahren angewandt.
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Beim Stichverfahren wurde die Spitze der Injektionsspritze in die
Infektionsfliissigkeit getaucht, und jede zu infizierende Stelle erhielt
tunf Stiche. Die Einreibemethode ist bereits weiter oben beschrieben
worden. Beim Injektionsverfahren wurde in die Injektionsspritze
Infektionsfliissigkeit aufgenommen, die Nadelspitze schief in die
Mitte des zu infizierenden Pflanzenteils gefithrt und der Virusstoff
langsam in diese hineingedriickt.

Bei den Versuchen wurde ein Vuu%mafuerlal benutzt, das den in
Messukyléd vorhandenen kranken Pflanzen am 20. Juni entnommen
worden war. Die Versuche gelangten in Messukyld am 20, Juni und
in Tapanila am 21. Juni zur Ausfithrung. An beiden Versuchsstellen
diente als Versuchspflanze die Treibbeetgurke Weigelts »Beste von
Allen», die gerade blithte. Die Resultate sind aus Tabelle 1 zu ersehen.
Vergleicht man die in Messukyld erhaltenen Inkubationszeiten mit
den in Tapanila ermittelten, so kann als allgemeiner Zug festgestellt
werden, dass in Messukyla der Krankheitsausbruch nach der Infektion
etwas geschwinder gewesen ist. Dies mag darauf beruhen, dass die
Diingung in Messukyls stirker als in Tapanila gewesen ist. BoNING
(1929) hat némlich nachgewiesen, dass starke Stickstoffdiingung die
Inkubationszeit zu verkiirzen vermag.

‘ Messukyli Tapanila
Infektionsweise Infek- | Ge- | TInkubations- | Infek- | Ge- | Inkubations-
tionen |lu zeit Tg tionen |lungene zeit Tg
Stichmethode
am Blattstiel .......... 3 2 15, 18 3 3 i6, 16, 18
an der Blattader ....... 3 3 15, 17, 18 3 3 17, 18, 18
an der Blattspreite ... .. 3 3 | 12, 13, 17 3 3 | 13, 16, 17
am unteren Stielteil .... 4 — 3 1 25 .
am oberen Stielteil .... 4 1 17 3 1 16
Binreibemethode
am Blattstiel .......... 3 3 10, 12, 15 3 2 13, 13
an der Blattader ....... 3 2 11, 15 3 2 14, 15
am unteren Stielteil .. .. 4 1 26 4 2 27, 29
am oberen Stielteil ..... 4 2 | 18,19 4 3 17, 17, 17
Injektionsmethode
am unteren Stielteil .... 3 2 14, 16 4 3 15, 16, 16
am oberen Stielteil ..... ) 5 12, 13, 13 4 4 13, 13, 14
14, 15 14

Tabelle 1.

In der Intensitit der verschiedenen Ansteckungsverfahren sind
bei diesen Infektionsversuchen im allgemeinen keine grossen Unter-
schiede festzustellen. Es sei jedoch bemerkt, dass die Injektions-
methode sich als am sichersten erwiesen hat, wenn die Ansteckung
am unteren Stielteil angestellt worden war,
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Dagegen wirken die Infektionsweisen offenbar
auf die Inkubationszeit ein. So ist unter Anwendung
der Rinreibemethode die Inkubationszeit kiirzer als beim Stichver-
fahren. Bei der Ansteckung des Blattes haben sich bei Anwendung
der Einreibemethode 10—15 Tage ergeben. Diese Inkubationszeit
ist ungefihr dieselbe wie nach DoorrtTLE (1920) bei Cucumis-Virus 1
(12—14 Tg). '

Da.das Virus im Zellsaft so leicht durch Wunden von einem Indi-
viduum in ein anderes wandert, hat man bei dem iiblichen Beschneiden
der Gurkenpflanzen in der ersten Halfte der Vegetationszeit mit Uber-
legung und Vorsicht vorzugehen. Dies geht hervor aus einem Spross-
beschneidungsversuch, der am 17. Juli in Tapanila angestellt wurde.
Der Versuch umfasste 10 Treibbeetgurkenindividuen, die im Ge-
wichshaus in grossen Blumentdpfen wuchsen. Die Pflanzen waren
jung und hatten 8—9 Blatter entwickelt. Mit dem fiir die Beschnei-
dung benutzten Messer wurden zundchst die Sprosse einer kranken
Gurkenpflanze beschnitten. Gleich danach wurde die Beschneidung
der 10 in den Versuch einbezogenen gesunden Gurkenpilanzen mit
demselben Messer fortgesetzt, und zwar in der Weise, dass die Sprosse
oberhalb des sechsten Blattes abgeschnitten wurden. Nach zwanzig
Tagen konnte festgestellt werden, dass die vier ersten Pflanzen an-
gesteckt, die fiinfte gesund, die drei folgenden krank sowie die letzten
zwei gesund waren. Dieser Versuch zeigt also, dass in ‘der Pra-
xis Virus sich durch das Schnittmesser von den
kranken Pflanzen auf die gesunden ausbreitet.

' Tm Jahre 1933 wurde ein kleiner Ansteckungsversuch ausgefiihrs,
bei dem als Infektionsmaterial mosaikkranke Blatter dienten, die
man 1932 im August gesammelt und in einem Sackchen im Freien
trocken aufbewahrt hatte. Das Material war somit dem winterlichen
Wechsel und dem Frost ausgesetzt gewesen. Der Versuch wurde im
Gewdchshaus in Tapanila am 15. April ausgefithrt. Der Infektion
wurden 10 junge Gurkenindividuen der Sorte »Beste von Allen» unter-
zogen. Bei Anwendung der Einreibemethode an den Blattstielen
erkrankten sechs von den genannten Pflanzen, wobei die Inkuba-
tionszeit 14—16 Tage cauerte.

Tm Jahre 1938 stellte Dr. E. A. JAMALAINEXN in einem anderen
Gewichshaus in Tapanila fest, dass an Gurken der Sorten »Beste von
Allen» und »Hunderup» Kriauselmosaikkrankheit auftrat. Am 11.
August desselben Jahres infizierte er mit Virusmaterial dieser Indi-
viduen in Tikkurila im Gewéchshaus der Abteilung fiir Pflanzen-
krankheiten der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt finf Gurken-
pflanzen der Sorte »Beste von Allens. Die Ansteckung geschah unter
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Anwendung der Einreibemethode am unteren Stielteil. Bei den Ver-
suchen erkrankten von fiinf Individuen vier, wobei die Inkubations-
zeit 24 Tage dauerte. Die Inkubationszeit entspricht ungefihr der
an derselben Stelle erfolgten Ansteckung bei den Versuchen von
1932. Das Material wurde aus diesen Versuchen in Verwahrung ge-
nommen und trocken, in Zimmertemperatur, wihrend des Winters
aufbewahrt. Im folgenden Jahre (1939) wurden drei Treibbeetgurken-
Individuen im Gewichshaus der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten
angesteckt. Dies geschah am 27 Juni. Alle Pflanzen erkrankten an
Krauselmosaik, wobei die Inkubationszeit ungefihr dieselbe wie im
Vorjahre war. ' '

Nach Doorrrrre (1920) ist das Virus bei Trockenheit zugrunde
gegangen. Unsere Versuche erweisen, dass das
Virus sich in trockenen Pflanzenteilen von
Jahr zu Jahr trocken erhéalt, und zwar sowohl
im Freien im Winter als auch drinnen in Zim-
mertemperatur.

Um Klarheit dariiber zu gewinnen, inwieweit das Krauselmosaik
der Gurke in Finnland bei den angebauten Gurken sich mit dem Saat-
gut ausbreitet, wurde 1932 in Messukyld ein Versuch ausgefiihrt.
Am 29. Juli wurden unter Anwendung der Injektionsmethode von
der Sorte »Beste von Allen» fiinf junge Samengurken, die man durch
kiinstliche Befruchtung erhalten hatte, infiziert. Die Injektion wurde
an drei Stellen an dem nach dem Stiel zu gelegenen Ende der Gurke
ausgefiihrt. Von den fiinf angesteckten Gurken verschimmelten und
verfaulten drei, aber zwei konnten zur Reife gebracht werden. Die
Samen wurden fiir die sich fortsetzenden Versuche aufbewahrt. Nach
der Infektion konnte an den Gurken weder Fleckigkeit noch etwas
anderes, was auf das Celingen der Ansteckung hingewiesen hitte,
beobachtet werden.

Im folgenden Jahre (1933) wurde Anfang April ein Teil der Samen
in eine Holzkiste gesdt, aus der sie spater in Blumentdpfe umgepflanzt
wurden. Als die Pflanzen etwa acht Blitter entwickelt hatten, wurden
an den Blittern deutliche Symptome der Kriuselmosaikkrankheit
festgestellt. Von einunddreissig Individuen waren vier -— oder etwa
12 9, — erkrankt. Dieser Versuch erweist also, dass die Krank-
heit in Finnland von einer kranken Pflanze
mit dem Samen tbertragen werden kann.

Die Tiere als Verbreiier der Krankheit tn unserem Gewdichshays.

Als tierische Ubertriger der Mosaikkrankheiten kennt man bisher
nur die Insekten (RamBousek, 1928; Béxmve, 1929; SmriTr, 1931 a).
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Von denjenigen Insekten, die nach den bisherigen Kenntnissen als
Verbreiter der Kriuselmosaikkrankheit der Gurke wirken, kennt man
in Finnland mit Sicherheit nur die Gurkenblattlaus (Aphis gossypii),
die in CGewichshiausern auftritt (LINNANIEMI, 1935).

Wie wir gesehen haben, geht die Kriuselmosaikkrankheit der
Gurke leicht durch mechanisch bewirkte Wunden von einer Pflanze
auf die andere iiber. In dem in Messukyld gelegenen Gewichshaus,
in dem die Krankheit sehr stark auftrat, konnten keine anderen Klein-
lebewesen festgestellt werden als Asseln (Oniscus asellus ), die durch
Benagen an den Stengeln und Blattern der Pflanzen Wunden ver-
ursachten. Trotzdem nicht bekannt ist, dass andere Tiere als Insekten
die Mosaikkrankheiten verbreiten, erschien es nicht unmoglich, dass
gerade die Asseln, die ihre Nahrung den Gurken entnehmen, die
Krankheit verbreiten konnten.

Um dies aufzukliren, wurden in
einem Gewichshaus in Oulunkyld, in
dem nur Blumengewichse gezogen
wurden, Asseln (Abb. 13) gesammelt.
Die Asseln wurden zunichst in einem
grossen Glasgefiss erzogen, dass Erde
und als Nahrung frische Kartoffel-
stiicke enthielt. Wie die Erfahrung ge-
lehrt hat, fressen die Asseln gern fri- Il v ‘
sche Kartoffelscheiben. Nachetwazwei P li‘usl“ ’{:‘fg?f;?)"lf‘l’{%(i\‘&s\fﬂ)(o"I
Wochen wurden aus dieser Zucht 35
Asseln in ein anderes ebensolches Gefiss iibertragen; als Nahrung
erhielten sie frischen Kartoffelscheibenbrei, der mit frischer Virus-
fliissigkeit angefeuchtet war. Dies geschah in der Weise, dass kriusel-
mosaikkranke Gurkenblitter unter Zusatz von moglichst wenig Wasser
in einem Porzellanmérser zerkleinert wurden. Danach wurden die
geriebenen Kartoffelstiickchen mit Virusmaterial benetzt. Als die
Asseln sieben Tage von diesem Futter gelebt hatten, suchte man die
Gurkenpflanzen durch die Asseln zu infizieren. Fiir den Versuch
waren in Tapanila 12 Gurkenpflanzen in Blumentopfen isoliert worden.
Sie wurden in zwei Reihen emgeteilt, und jede Reihe umfasste ferner
zwei Gruppen mit je drei Tépfen. Um den Stiel jedes Gurkenindivi-
duums hatte man eine aus starkem Papier bestehende Tiite gestellt,
deren untere Rinder in die Erde hineingedriickt waren. Der Oberteil
der Tiite war um den Stiel herum mit Watte verdichtet. Am 30. Juli
(1932) wurden in die Isoliertiite jeder Pflanze der ersten Reihe drei
Asseln gesteckt, die ausschliesslich von Kartoffelnahrung gelebt hat-
ten, und in die Tscliertiiten der zweiten Reihe tat man ebenso viele

3

6977—40
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Asseln, die mit Virusnahrung gefiittert worden waren. Von den ersten
Gruppen beider Reihen wurden die Tiiten und Asseln nach 24 Stunden
entfernt, wobei man feststellte, dass die Asseln in die Gurkenstengel
kleine Locher genagt hatten. Die Tiiten und Asseln der zweiten Gruppe
der Reihen wurden nach zweimal 24 Stunden beseitigt. Die Ergeb-
nisse dieser durch Vermittlung der Asseln ausgefiihrten Infektions-
versuche sind aus Tabelle 2 zu entnehmen. Die Asseln sind
also imstande, die Kréiuselmosaikkrankheit
der Gurke von kranken Pflanzen auf gesunde
zu fibertragen. Vermutlich handelt es sich um eine mechani-
schen Ansteckung in der Weise, dass die Asseln mit ihren Mundwerk-
zeugen von den kranken Individuen Infektionsstoff iibertragen, wenn
sie die Stengel und Blatter der gesunden Gurkenpflanzen anbeissen.

Virusnahrung Kartoffelnahrung

|
Zeit der Benagung der

Gurken durch Asseln | Anzahl der| pnfigierte | Inkuba- | Anzahl der| yufigierte | Inkuba-
Versuchs- | ‘pflangen | tiomszeit | Versuchs- | pfianzen | tlonszeit |
pflanzen Tg pflanzen Tg !
1

24 st ...l 3 2 21, 19 3 — —

| as oy 3 1| 3 — —

Im Jahre 1933 wurde in Tapanila ein kleiner Versuch ausgefiibrt,
der die Bedeutung der Gurkenblattlous (Aphis gossypit) bei der Aus-
breitung der Mosaikkrankheit in Finnland erhellte. Zu dicsem Zweck
wurden in einem Gewichshaus, in dem das Vorhandensein von Blatt-
liusen und. Kriuselmosaik an Gurken nicht festgestellt worden war,
zwei Gurkenpflanzen in Isolierkésten gestellt. Nach drei Wochen
Quarantine wurden in beide Kisten, auf ein Blatt der Gurken-
pflanzen, 50 Gurkenblattliuse gesetzt, die ihre Nahrung aus mosaik-
Jranken Pflanzen gezogen hatten. Diese Blattliuse hatte man in
einem Gewichshaus in Oulunkyld auf Blittern von Hortensie (Hyd-
rangea ) gesammelt und fiir zwei Tage zur Virusnahrung auf die Blitter
von kranken Gurkenpflanzen gebracht. Diese Zeit hat als durchaus
geniigend fiir eine Infektion der Blattlause zu gelten (Smrrw, 1931 b).
Nach 24 Stunden wurden an den isolierten Gurkenpflanzen die Blatt-
lause durch Nikotinrducherung getGtet und die Kasten entfernt. Nach
drei Wochen wurde festgestellt, dass die beiden Pflanzen
krank waren und die Krankheit durch Vermitt-
lung von Blattldusen iibertragen worden war.
Die Inkubationszeit dauerte 23 und 24 Tage.

Aus den oben dargestellten Inkubationsversuchen geht hervor,
dass das Kriuselmosaik der Gurke in Finnland
in Gewédchshidusern durch kinstlich hervor-
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gerufene Wunden von kranken Pflanzen aut
gesunde iibergeht, und zwar von kranken Pflan-
zen durch den Samen sowie durch Vermittliung
der Gurkenblattlaus (Aphis gossypii) und
von Asseln (Oniscus asellus).

Das Auftreten der Krankheit auf anderen Pflanzen.

Es ist angefiihrt worden, dass die Kriuselmosaikkrankheit der
Gurke in Finnland in Gewichshiusern an Treibbeetgurken im Jahre
1932 in Messukyld und 1938 in Tapanila festgestellt worden ist. Die-
selbe Krankheit wurde auch in einem anderen Gewichshaus in Tapanila
1939 beobachtet. Die Mosaikkrankheit kam ausser auf Gurken gelinde
auch auf in Gewichshaus wachsenden Melonen (Cucumis melo L.)
vor, auf denen sie an den Blattern hellgriine Flecken und schwache
Kriuseligkeit verursachte. Das Vorkommen der Krankheit auf Melo-
nen ist von frither her aus den Vereinigten Staaten bekannt (DoorrrTLE,
1920).

Aut Kiirbis (Cucurbita pepo L.) und Riesenkiirbis (C. mazima
Ducn.) beschrieb DoorrrTLE (1920) zuerst diese Mosaikkrankheit.
Sie ist ausser in den Vereinigten Staaten auch in England sehr allge-
mein (OciLvie & Murricaw, 1931). Bei Infektionsversuchen hat
sich die Wassermelone (Citrullus vulgaris ScHRAB.) im allgemeinen
als resistent erwiesen (DoorLITTLE, 1920; AixsworTH, 1935). Bei
Wassermelonenkulturen kennt man das Auftreten der Krankheit in
den Vereinigten Staaten (WarLxer, 1933) und England (AINSWORTH,
1935). Bei den wildwachsenden Pflanzen der Gattung Cucurbitaceae
findet sich die Kriauselmosaikkrankheit der Gurke hiufig auf der
Wildgurke [ Micrampelis lobata (MicEX.) GREENE] in den Vereinigten
Staaten (DoorrrrLE, 1920), wo sie iiberwintert. Ebenso weiss man,
dass sie in England auf der rotbeerigen Zaunriibe (Bryonia dioica JAGG.)
(Ocrrvie & MuLLigAN, 1931; AinsworTH, 1935) und auf der weissen
Zaunribe (Bryonia alba L.) (AtnswortH, 1935) auftritt.

Die in der Natur angestellten Beobachtungen und die Infektionsver-
suche haben erwiesen, dass der Erreger der Mosaikkrankheit der Gurke
auch auf den Pflanzen mancher anderen Familie eine dhnliche Er-
krankung wie auf den Gurkenpflanzen verursachen kann. Das Auf-
treten des Krankheitserregers kennt man bereits auf {iber 50 ver-
schiedenen Pflanzenarten aus Nord- und Mittelameérika, aus England,
Holland, Frankreich und Deutschland. Von den Kulturpflanzen seien
Buchweizen (Fagopyrum esculentum GAERTN.) (Smrta, 1937) und
Spinat (Spinacia oleracea L.) (Mc Crintock & SMrTH, 1918; HoceaN,
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1933) genannt. Bei der letztgenannten Pflanze ist die Krankheit in
Nordamerika unter dem Namen »Spinach-blight» bekannt. In Deutsch-
land bewirkt das Virus bei der Lupine (Lupinus angustifolium L.)
eine mit dem Namen »Lupinenbraune» belegte Krankheit (KOGHLER,
1935). In den Vereinigten Staaten von Nordamerika, in Florida,
kommt Virus auf Sellerie (Apium graveolens L.)vor (DooLirTLE, 1931;
DooriTrre & WELLMAN, 1934; PricE, 1935) und bewirkt eine Krank-
heit, die unter dem Namen »Southern Celery Mosaicy (WELLMAN,
1934 a) bekannt ist. Ferner wirkt, wie man weiss, Virus krankheit-
erregend im Tabak (Nicotiana tabacum L. und N. glutinosa L.), in
dem es das sog. »Tobacco Puff Virus» hervorruft (Jomwsox, 1930;
VALLEAU, 1932; AINSWORTH, 1935), im Pfeffer (Capsicum annuum L.)
(DooraTrie & WALKER, 1925), in der Zwiebel ( Allium cepa L.) (WELL-
MAN, 1935), in der Banane (Musa sapientum L.) (WELLMAN, 1934 c)
und i Mais (Zea mays L.) (Stanr, 1927; WELLMAN, 1934 b). Bei
der Tomate (Solanum lycopersicum L.) bewirkt das Cucumis-Virus 1 in
Gewichshauskulturen im allgemeinen sFarnblattrigkeits, »fern-leafy
(MoGENDORFF, 1930), ebenso auch einige andere Virusarten.

Die Schidlichkeit der Krankhest.

Tn Finnland ist die in Rede stehende Krankheit nur bei Gewéchs-
hauskulturen festgestellt worden. Nach der Schitzung der Gértner
verursacht die Krankheit einen betrichtlichen Schaden, indem sie
den Ertrag um etwa 30 9, senkt. In gewissen Fallen kann das Virus
die Fruchtbildung véllig verhindern. In den Vereinigten Staaten ist
die Krankheit sehr weit verbreitet; sie bewirkt in Freiland- und Treib-
beetkulturen bedeutenden Schaden, den Ertrag und seine Qualitit
herabsetzend.

Die Bekimpfung der Krankheit.

Bei der Bekémpfling der Kriuselmosaikkrankheit der Gurke ist
vor allem hygienischen Massnahmen Aufmerksamkeit zuzuwenden,
und zwar aus dem Grunde, weil resistente Gurken bisher nicht be-

kannt sind.

Bekimpfung:
1. Da die Gurken 2—3 Wochen vor dem Erscheinen der Krank-
heit angesteckt worden sein konnen, ist die Treibbeetkultur von

krankheitverbreitenden Blattliusen (Aphideae) und Asseln (Oniscus)
freizuhalten. Aus diesem Grunde sind sorgfaltige und regelméissige
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Raucherungen mit Nikotinpraparaten auszufiihren. “Desgleichen hat
man die Asseln durch arsenikhaltige Stotfe oder Koder zu vernichten.

. Wenn die Gurkenpflanzen jung sind, ist jedes Individuum,
an desqen Blattern helle Flecken zu erkennen sind, mitsamt den
Wurzeln zu entfernern und zu verbrennen.

3. Da die Krankheit sich durch kiinstliche Wunden leicht aus-
breitet, ist die Messerklinge beim Ubergang von einer Pflanze zur
anderen zu desinfizieren. Dies geschieht in der Weise, dass die Klinge
in ein Gefiiss mit 2 %iger Formalinldsung getaucht wird. Desgleichen
hat man haufig die Hande mit Wasser und Seifé zu waschen. '

4. Schliesslich ist gesundes Saatgut zu verwenden. Beim Einkauf
des Saatgutes ist nach Moglichkeit ein Zertifikat dariiber zu erwerben,
dass der Samen aus einer Kultur stammt, die von der Krauselmosaik-
krankheit der Gurke frei ist.
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SELOSTUS:
Cucumis-virus 1 kurttumosaiikkitaudin aih euttajana kurkkukasveissa.

Tekijé toteaa, ettd kurkun kurttumosaiikkitaudin aiheut-
tajana Cucumis-virus 1 on meilld varmuudella todettu vuodesta 1932 lihtien.
Taudin oireet ilmeneviat siten, ettd kurkkukasvien lehtiin muodostuu ensiksi
vihrefinkeltaisia laiklkuja, jotka parhaiten ovat todettavissa tarkastamalla
lehtia valoa vastaan. Myhemmin laikut muuttuvat variltain vaaleankeltai-
siksi. Voimakkaasti kasvavissa lehdissé, on todettavissa laikkujen kohdilla
paikallista lehdenpinnan kupertumista lehtisuonten valissé (kuva 5). Vihdoin
kupertuneet kohdat pullistuvat rakkulamaisesti, joten lehdet jossain médirin
muistuttavat savoijin-kaalin kurttuisia lehtis.

Niiss# tapauksissa, jolloin kurkkukasvit.joutuvat kasvamaar kohtalaisen
tai erittéin edullisissa olosuhteissa, on taudin esiintyminen edellsesitettyd voi-
makkaampaa. Lukuunottamatta sité, ettd lehdet ovat laikkuiset ja kurttuiset,
ovat sormimaisesti hajaantuvat p#dsuonet leveit ja mutkikkaat. Niissd on
jyrkkié harjanteita, joissa on nystermis, késnia ja suurennuslasilla katsottuna
niissé todetaan mité erilaisimpia karvaepsamuodostumia (kuvat 7, 8, 9, 10 ja 11).
Tarkastamalle sairaitten lehtien ruoteja todetaan, ettd ne ovat tavallista ly-
hyemmét ja eri tavoin kiertyneet. Idelleen on niissi erimuotoisia kasnis tai
sepivid, korvakemaisia kasvannaisia. Kasvien kirhet ovat useimmiten muut-
tuneet péistééin 0.5—1 sm suuruisiksi dkéimiksi. Edelleen on lehdissé, lehti-
ruodeissa, varsissa ja kukissa mit4 erilaisimpia akémis, joiden lapimitta saattaa
nousta 3 sentimetriin. Sairaat kasvit kukkivat toisinaan sangen runsaasti,
mutta hedelmié ei muodostu joko laisinkaan tai on se heikkoa.

Rurkun kurttumosaiikkitauti esiintyy meills piinvastoin kuin eriissé muissa
maissa vain kasvihuoneviljelmissi. Taudin aiheuttajana on Cucumis-virus 1,
joka siirtyy helposti sairaista kasveista terveisiin keinotekoisesti
aiheutettujen haavojen kautta ja hydnteisten vilityksella. Tau-
din levittdjind toimivat meilld yksinomaan kurkkukirvat. Muista
pikkuelidisté mainittakoon, etté ensi kerran on todettu siirojen levittiavin
(kuva 13) kuwrkun mosaiikkitautia sairaiste kagveista terveisiin. Edelleen voi
tauti levitd viljelma#n sairaasta kasvustosta saatujen siementen mu-
kana.

Rurkun kurttumosaiikkitaudin torjuntakeinoista mainittakoon
sairaitten yksilGiden hivittéminen polttamalla, viljelmien puhdistaminen kir-
voigta nikotiinivalmisteilla, seké siirojen tuhoaminen arsenikkipitoisilla val-
misteilla tai sydteilld. Kun tauti leviaéd helposti haavojen kautta, on versoja
leikattaessa veitsen terd upotettava 2 %:een formaliinilinokseen siirryttiessi
kasvista toiseen. Kdelleen on taatusti terveen siemenen kivtto tarkedts.






