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METSAPUIDEN ELINVOIMAISUUDEN ARVIOINTI

MAASTO-OHJEET VUOTUISEN  SEURANNAN, LANSI-SUOMEN JA
YMPARISTON YHDENNETYN SEURANNAN KOEALOILLE VUONNA 1993

1. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Metséapuiden elinvoimaisuuden vuosittainen kartoitus ja
seuranta kohdistuu Suomen tausta-alueilla eli taajamien
ulkopuolella kasvaviin metsiin. Tutkimus noudattaa
vleiseurooppalaisen (YK-ECE) metsien kunnon seuranta-
ohjelman suosituksial. Paddasiallisena menetelmana
kaytetdan latvuksien harsuuntuneisuuden 1. suhteellisen
neulaskadon/lehtikadon ja varioireiden arviointia.
Tulokset harsuuntumisesta ja varioireista Jjulkaistaan
vuosittain YK-ECE:n tilastoissa?. Lisaksi seurataan
eraitd muita puiden vitaliteettia ilmentavia& tunnuksia
kuten neulasvuosikertojen maaraa, fertiilisyytta Jja
erilaisia abioottisia ja bioottisia tuhoja. Pysyvasta
nayteoksasta tutkitaan myds sormipaisukarvejakalan ja;
neulasten pinnalla kasvavan levéapeitteen yleisyys.

Ensimmdinen inventointi suoritettiin v. 1986 ja on taman
jalkeen toistettu vuosittain. Vuonna 1993 ty®é tehdaan
kahdeksannen kerran. Tietoa metsien tilan muutos-
suunnasta saadaan toistamalla perdakkaisind vuosina samat
mittaukset Jja arvioinnit. Koealat on tutkittu joka
vuonna mahdollisimman samoina ajankohtina. Vuosina 1986-
91 samat nelja henkildéd ovat arvioineet samat puut
pysyvista tarkastelupisteista. Vuosina 1992-93 arvioija-
joukossa on tapahtunut henkilévaihdoksia, viidesta
henkilésta vain kaksi on osallistunut puiden

elinvoimaisuuden inventointiin aikaisempina vuosina.

1 Manual on methodologies and criteria for harmonized sampling, assessment,

monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests. 1986.
(Revised 1989). UN-ECE. 97 s.
2 Forest Condition in Europe 1992. 1993. UN-ECE. EC. Draft version.
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2. KOEALAT

1. Vuotuisen seurannan koealaverkoston muodostaa 450
VMI-8 pysyvista koealoista (3009 kangas- ja turvemaiden
koealaa) systemaattisesti wvalittua koealaa. Otanta on
tehty seuraavasti: kustakin 4:n koealan rypaasta on
valittu kaikki kangasmaiden 1. koealat, Jjos ne ovat
metsamaata (kasvu yli 1 m? / ha vuodessa) . |

Maa on jaettu kuuteen inventointialueeseen (kuva 1). 1.

Rovaniemen toimipisteesta kasin tutkitaan Lapin laanin

ja Oulunlddnin pohjoisosan koealat. 2. Muhoksen
alueeseen kuuluvat Kalajoki - Kitee -linjan pohjois-
puolella sijaitsevat koealat. 3. Kannuksesta kasin

tutkitaan Keski-Pohjanmaalta Keski-Suomeen uloittuva
kaistale. 4. Parkanon alueeseen kuuluu Lansi-Suomi noin
Seinajoen korkeudelle saakka. Vantaan toimipisteesta
kadsin tutkitaan 5. Kaakkois-Suomen eteldpuolisko ja 6.
Kaakkois-Suomen pohjoispuolisko. VMI-verkossa olevien
koeaiojen liséaksi inventoidaan vanhat Sarvaan ja
uudemmat karikekoealat (ks. luettelo monisteen lopussa).
Periaatteena pidetdan sita, ettd samat henkilot tutkivat‘

vuodesta toiseen samat koealat.

2. Rovaniemen inventoija tutkii edellisten lis&ksi Ita-
Lapin metsavaurioprojektin uudet ja vanhat (Sarvaan)
karikekoealat.

3. Tassd& monisteessa esitettyja ohjeita noudatetaan myods

Lansi-Suomen metsien tilaa koskevassa hankkeessa.

4. Tatad ohjeistoa noudatetaan myds ymparistdn yhdennetyn
seurannan koealoilla Kevolla, Patvinsuolla, Oulangalla
ja Evolla (yht. 16 koealaa, luettelo s. 39).




KOEALAN ETSINTA

Koealan léytamiseksi mukana on oltava metsien kaytén
tutkimusosastolta (KT) saadut peruskartta,
etsintdlomake, kuviolomake ja puulomake kultakin
koealalta. Lisaksi on hyva ottaa mukaan v. 1985 KT:sta

saatu GT-karttakopio.

Mik&ali ei tunne reittid koealalle, etsintd tapahtuu

VMI:n opaskirjan ohjeen mukaisesti. Apuna voidaan
kayttaa etsintdohjeessa mainittuja maasto- ja
maalimerkkeja seka aiemmin tehtyja lisayksia
etsintdohjeeseen.

MUUTA MUKAAN OTETTAVAA

Ohjeistona kaytetaan VMI 8:n kertainventoinnin
kenttdatyén ohjeita (2. vuoden versio, 1987). Tama. -on

syyta 'pitéé mukana tunnuksien tarkempien kuvauksien

késikirjana. Lisdksi mukana tulee olla VMI:n pysyvien
koealojen ohjeisto, Tikkurilan testipuiden kuvasto,

SANASILVA ja FARBATLAS WALDSCHADEN kuvaoppaat sekéa ILVES
metsanterveysopas. Ottakaa mukaan METLAN
virkapostikirjekuoria ja naytepusseja. Seppo

Nevalaiselle tulee 1lahettdad tieto niista koealoista,

joilla on havaittu tunnistamattomia bioottisia tuhoja

(tarkemmat ohjeet s. 33). Oksan merkitsemiseen tarvitaan

maalipullo (lateksitussi) ja suunnan maarittémiseen

kompassi. Jos vanhaa nayteoksaa ei léydeta, valitaan ja

merkitddn uusi oksa. Nayteoksa valitaan my®s uusista

kohdepuista.
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KUVA 1.
Vuotuisen seurannan koealaverkoston muodostaa n. 450 VMI8:n
pysyvista koealoista systemaattisesti valittua kangasmaiden
koealaa.

Arvioijat: A

Posio, o Koukkari, ® = Kohal,

Q

Taimi, A Suolahti

Lehtinen, m
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ARVIOITAVAT PUUT

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (séde 9,77 m)
koealan lukupuista kaikki ylispuut, valta- ja
lisavaltapuut, jotka ovat rinnankorkeudelta yli 4,5 cm.
Puut numeroidaan numerolapuilla samalla periaatteella
kuin edellisena vuonna (ks. VMI:n puulomake). Vuonna
1993 mukaan tuleville uusille puille mitataan
tarkastelupisteen etaisyys 3ja suunta, jdtka merkitdaan
lomakkeelle (vanhoilla puilla ndmé& on esitaytetty).

AJANKOHTA

Tavoitteena on, ettd koealat inventoidaan heind-elokuun

aikana.
LOMAKKEEN TAYTTOOHJE

Kullekin koealalle esitaytetadaan lomake vuoden 1992
tulostiedostosta. Seuraavat tunnukset esitaytetdan:
koordinaatit, koealan numero, koealaverkon tyyppi,
arvioija, inventointiaika v. 1992, hakkuut 1991-92 seké;
puiden numerot, laji Jja sijainti. Edellisen vuoden
harsuuntumisarvioita ei esitaytetda. Jotta maalitaplalla
merkitty nayteoksa tiedettaisiin etsia, sarakkeelle
"nayteoksa" on merkitty koodi, jos puusta on v.1988-92
valittu nayteoksa. Myds nayteoksan ilmansuunta on
esitaytetty.

Otoksesta poistumisen sarakkeelle (no 50) koodataan
esitaytdssa aikaisempina vuosina kuolleet tai hakatut.
Pysyvat tuhot (runkovaurio, latva poikki) ja aiheuttajat
(korjuuvaurio, tervasroso) on myds esitaytetty.

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi
painottaa liikaa lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen
taytéon merkitystda. Seuraavat seikat tulee ehdottomasti

ottaa huomioon:
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a) Tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta taysia
(esim. tunnus on merkittava joka puun kohdalle, vaikka

se olisikin sama koealan joka puulle).

b) Kaytettyjen koodien tulee olla ohjeiden mukaiset.

c) Lomakkeen taytén tulee olla yksiselitteisesti
tulkittavissa (ei mitddn epamadraisia nuolia ym.).

d) Jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan
paikkaan, ei tahdella ja "p.o.":1lla sivunlaidassa.

e) ERITYISEN HUOLELLINEN TULEE OLLA PUUTTUVIEN TIETOJEN
(=ILMIOTA EI VOIDA NAHDA) KOODAAMISESSA. Puuttuva tieto
on E, paitsi tuhoissa, jossa E:lle on varattu toinen
sisalto.

f) Jos muuttujalle on varattu koodi 0, merkitkaa se

Qe

lkaaka jattakd saraketta tyhjaksi.

g) Tassa monisteessa merkinta - tarkoittaa tyhjéé‘

saraketta, lomakkeelle ei tarvitse vetda viivaa.

h) KAIKKI LOMAKKEET PALAUTETAAN, myds hakatut tai
jostain syysta kaymatta jaaneet koealat tallennetaan.
Tama on tarkeda, jotta voimme seurata miten otoskoko

pienenee ajan kuluessa.
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Sarake
1- 4 Y-lohkokoordinaatti (pohjoisk.)
5- 7 X-lohkokoordinaatti (itéak.)
8- 9 Koealan numero (1-7)
10-11 Koealatvvppi
01 = VMI-otos (vanhat koealat)
02 = VMI-otos (uudet koealat)
03 = Sarvaan vanha karikekoeala
04 = Ita-Lapin projektin karikekoeala
05 = Vaasan laanin koeala (Lansi-Suomen proj.)
06 = Satakunnan koeala ( . )
07 = Olkiluodon koeala (ei arvioida v.1993)
08 = Kuolan koeala ( " )
09 = Ylimdarainen koeala (Ruotsinkyla)
10 = Yhdennetyn ymparistdédn seurannan koeala
12 Arvioiija
Koodit 1 = Heikki Posio (ROI)
2 = Olavi Kohal (KAN)
3 = Voitto Koukkari (MUH)
4 = Sulo Lehtinen (PAR)
5 = Pekka Suolahti (TIK)
6 = Yrjo Nuutinen (PAR)
7 = Kauko Taimi (TIK)
Inventointiajankohta 1992
13-14 PV Inventointipaiva
15-16 KK - ' - kuukausi
17-18 \% - " - vuosi
19-20 KLO Koealalle tulon kellonaika esim. 14
Inventointiajankoh 1
21-22 PV Inventointipdaiva
23+=24 KK - " - kuukausi
25-26 \Y — ¥ - vuosi

27-28 KLO - " - kellonaika




29

30
3d

32

33

Saatila
aurinkoinen

puolipilvinen

3
2
3 pilvinen
4 sateinen
5

sumuinen

Hakkuut 1991-92 tapa (esitaytetéaan)
Hakkuut 1991-92, kohde (esitaytetdaan)

0 Ei hakkuita 10-vuotiskaudella
Taimikon harvennus ja/tai perkaus
Ylispuiden poisto

w NN

Ensiharvennus

),

/ Muu harvennus

.
\. /

® J o Ln(p\

Harsintahakkuu

' Erikoishakkuu
Uudistushakkuu kein. uudist. varten
Uudistushakkuu luont. uudist. varten

]
S~

Twwkiye Fets
kk 1992-
Vallitsevan jakson mannyt
= W = kuuset
- " - lehtipuut
Vallitun jakson méannyt
= &= kuuset
- " - lehtipuut
Havupuita poistettu
Lehtipuita poistettu

W 0 3 o U b W N -

) I}

Kaikki puut
- Ei hakkuita , 7°%¢1A%¢VQ %%L%o

57)



Kuvion tuhot

34

35

I
A

Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohjeessa s. 47)
Koodi

o w2

o

-~

O ¥ o &
kk](.f)l
N oy ok WD
Q@ T O Q w »

o~
)

8
-] X

Kirjainkoodi = yli 5

Tuhon aiheuttaja eli

Sarake taytetédan jos

i tuhoja (0) tai metsikdssa yli- )
ikaisyydesta johtuvaa monituhoa (M):(,@?
Pystykuolleet puut N
Kaatuneet ja katkenneet puut

Laho (kaavat, pihkav., vesioksat)

Pintaan kohdistuneet runkoviat ja -vauriot
Latva kuiva tai katkennut

Muut latvuksen ja oksan rankatuhot

Neulas- tai lehtikato

Neulasten tai lehtien variviat

Puuttuva tieto, ei voi nahda y

vuotta vanhat tuhot

@

' syy (kuten VMI-8 ohj.s 48)
tuhon ilmiasu on 1-8 tai

vastaava kirjain.

Koodi
10 Tuhon syytéd ei tunneta
1 Tuuli
2 Lumi
3 Muut ilmastotekijat, maaperatekijat ja vesi
4 Kasvien keskinainen kilpailu
5 Korjuuvauriot
6 Muut ihmisen aiheuttamat viat ja vauriot
7 Myyratuhot
8 Hirvituhot
9 Ytimennavertaja
A Muut hyonteistuhot /34 )
B Tervasroso /185 o Ahuom 717‘
C Mannynversosurma /Vf; ;
D Muut sienituhot A25 ‘

Ei tuhoa tai tuhon ilmiasu = 7h



36

37

38

10

Nuorien kuusien vadrivikaisuus kuviolla
Tutkitaan onko vallituilla ja alikasvoskuusilla
varioireita (keltakarkisyyttda, kellastumista
tai kullanruskeaa varia) oksien ylapinnalla
Sienitauteja esim. suopursuruostetta EI huom.
—

Koodi

Ei varioireita

Lievaa varioiretta muutamissa kuusissa

0
<:) useissa kuusissa
' Vakavaa varioiretta muutamissa kuusissa

useissa kuusissa
-1 ! Puuttuva tieto
~ Kuviolla ei kasva nuoria kuusia
Tutkitaan vallitut ja alikasvoskuuset
Koodit
0 Ei levaa nuorien kuusien neulasilla
1 Niukasti levaa muutamilla kuusilla
2 " levaa useilla kuusilla
3 Runsaasti levaad muutamilla kuusilla
4 " levaa useilla kuusilla
.-])Q! Puuttuva tieto

“f— Kuviolla ei kasva nuoria kuusia

Kuvion harsuuntuminen (kuten VMI-8 ohje s. 51))
voimakas harsuuntuminen koodataan 1-3
ja lieva 4-6

Koodit:
—41 X Harsuuntumishavaintoa ei tehty
0 Harsuuntumista ei esiinny.
Puiden harsuuntumisaste korkeintaan 20 %
tai harsuuntuneiden puiden madara on ;Tle
6 % harsuuntumiskohdepuista

iy

jatkuu seur. sivulla
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Lieva harsuuntuminen: harsuuntuneiden puiden

harsuuntumisaste keskimaarin 20-40 %
1 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista

2 - - 21- 50 % - -
3 - " - 51-100 % - " -
Voimakas harsuuntuminen: harsuuntuneiden pui-

den harsuuntumisaste keskimaarin yli 40 %
4 hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista
) 5 - " - 21- 50 % - " -
6 - " - 51-100 % - W

Koealakohtainen harsuuntuminen

7 Kuviokohtaista harsuuntumista ei ole,
mutta koealalla on voimakasta harsuuntumista

39 i k 1l i ole ké
Lomake on palautettava ja tallennettava myods
naissa tapauksissa.
Koodit
unohtui

N}

ei loytynyt

w

el harsuuntumiskohdepuita

1SN

jatettiin kaymatta, koska <€ 2 puuta
(sallittu vaihtoehto vain Lapissa)
hakattu

sovittu erikseen, ettei alalla kayda
—1 koeala inventoitiin ohjeen mukaan
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PUUKOHTAISET T KSET

40-41 Puun numero (esitaytetaan)

42 Puulaiji »
Koodi

manty

kuusi

rauduskoivu

hieskoivu

haapa

harmaaleppa

tervaleppa

muu havupuu (kataja)

W 0 3 o U1 b W N -

muu lehtipuu (pihlaja, raita)

Tarkastelupisteen:
43-46 etaisvyvs puuhun
47-49 suunta puuhun
Uusille mukaantuleville puille tarkastelu- J

piste mitataan ja merkitéan lomakkeelle

50 k i isen
Koodit
1 kuollut 1992-93

2 kuollut ennen 1992 (esitaytetéaan)

3 hakattu 1992-93

4 hakattu ennen 1992 (esitaytetdan)

5 kuollut ennen 1992 ja hakattu 1992-93 |
6 kuollut ja hakattu 1992-93] .
-1 puu elava 1993

MUISTA MERKITA KAUDELLA 1992-93 KUOLLEILLE TUHON ILMIASU
JA AIHEUTTAJA. Muuten kuolleille ja hakatuille puille

saa loppurivin jattaa tyhjaksi.
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Har n inen

Harsuuntuneisuus on vuosittain arvioitavista tunnuksista
tarkein. Arviointi tulee suorittaa siten, etta
harsuuntumisessa mahdollisesti tapahtuneet muutokset
parempaan tail huonompaan suuntaan voidaan rekisterdida.
Tata varten arviointi suoritetaan samasta
tarkastelupisteestd joka vuonna. Pisteen sijainti on
esitaytetty kunkin puun kohdalle (sarakkeet 43 - 49).

Arvioidaan manty, kuusi ja kaikki lehtipuulajit, jotka
ovat harsuuntumiskohdepuita. Lehtipuista harsuuntuminen
arvioidaan vain heind-elokuussa lehtien kellastumiseen
saakka. Katso SANASILVAN kuvaoppaasta Jja Tikkurilan
testipuiden kuvastosta eri lajien harsuuntumisluokat.

Harsuuntumisen arviointi mannvlla:

- lasketaan neulasvuosikertojen maara
(norm. E-Suomi: 3 - 4, P-Suomi: 5 - 6)

- tarkastetaan onko varivikoja, kuivia oksia, aukkoja
tai latvan pyoristymistd, mika kertoo latvuksessa
tapahtuneista muutoksista

- hedekukintaa ei saa sekoittaa neulaskatoon (kuva 2)

- maaritetaan elavan latvuksen alaraja

K Vs

- maaritetdan harsuuntumistyyppi (kuva 5) /f?x
- harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylimmasta
2/3-osasta (kuva 7).

. o J)of/*'

Harsuuntumisen arviointi kuusella: 1 l/\/,/’"/

\I .WII‘s
s
h(/‘

- maaritetaan ensin latvustyyppi (kuva 3)

- tarkastetaan onko varivikoja, kuivia oksia, oksien
kuolemisesta johtuvia aukkoja, sekundaarioksia, latvan
pyoristymista tai nakyykd runko latvuksen lapi.

Kaikki tama voi ilmentaa, ettd puussa on tapahtunut

jonkinasteista harsuuntumista.
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- mddritetddn eldvdn latvuksen alaraja

- méddritetd&n harsuuntumistyyppi (kuva 4).

- harsuuntuminen arvioidaan el&vén latvuksen ylemmasta'
puoliskosta (kuva 7).

- SEKUNDAARIOKSAT (kuva 6) OVAT MUKANA neulasmassassa, < -
josta harsuuntumisarvio tehd&&n. k»;$*J~4hri59JJ~

Harsuuntumisen arviointi lehtipuilla:

- tarkastetaan onko latvuksessa kuivia oksia tai aukkoja

- koivulla oksien "kulmikas" kasvutapa on seuraus
kdrkikasvaimen kuolemisesta ja indikoi lehtikatoa

- harsuuntuminen arvioidaan eldvé@n latvuksen ylimméstéa
2/3-osasta (kuva 7).

Kuva 2.

Hedekukinnon jattédmda jadlked ménnyn vuosikasvaimessa
(oikenpuoleinen verso) ei lueta harsuuntumiseksi.

Ldhde: J.I. Innes & R.C. Boswell 1987. Forest Health
Surveys 1987. Forestry Commision. Bulletin 74.
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ERIKOISTAPAUKSIA HARSUUNTUMISEN ARVIOINNISSA:

HARSUUNTUMISTA EIVAT OLE: hedekukinta, piiskauksen,
tervasroson tai ytimennavertajien aiheuttama neulaskato
tai neulasten poikkeava vari. Tallaisissa tapauksissa
harsuuntuminen arvioidaan, mutta ko. tekijdéiden
aiheuttamaa 1lehti/neulaskatoa ei huomioida eli puun
harsuuntumisastetta "pienennetd&an". Tuhojen aiheuttaja-
sarakkeelle tulee merkinta kilpailusta (piiskaus),
tervasrososta, ytimennavertajasta tai neulasten

varivioista.

Jos latva on katkennut, ei harsuuntumisarviota voi
tehda. Talléin harsuuntumissarakkeeseen merkitdan E.

Tuhoihin kuitenkin merkitaan tiedot latvan
katkeamisesta.
Kuivalatvaisuuden huomioiminen: Jos puussa on kuiva

latva ja latva on tallella, otetaan harsuuntuneisuutta
arvioitaessa huomioon kuivuneen latvan aiheuttama
neulaskato. Latvuksen puolivalia maarattaessa kuiva
latva on mukana 3ja nain latvuksen puolivali pysyy
paikallaan vuodesta toiseen. Kuivunut latva merkitdaan

myds tuhoihin.

Versosurmaisissa mannyissa noudatetaan vanhaa ohjetta:
harsuuntuminen arvioidaan eldvan latvuksen ylemmasta 2/3

-osasta. Taudin tappamat alaoksat eivat t&alldéin ole

mukana harsuuntumista aiheuttamassa. Versosyodpdisyys
(myos ohi mennyt) kirjataan tuhoihin.
Harsuuntumistyypiksi merkitaan alalatvustyyppinen

harsuuntuminen.
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Sarake

51 Harsuuntuminen 1993 katsomatta ed. vuoden tulosta
Koodi Neulaskato % .

0 0- 10
1 11- 20
2 21- 30
3 31- 40
9 - 91-100
- 7.}! puuttuva tieto (latva katkennut)

lehtipuut elokuun jalkeen
- 7 - Kuollut tai hakattu, kirjattu sarakkeelle
50 (otoksesta poistumisen syy)

52 Harsuuntumistvyppi
Koodi
Kuusi (kuva 5)
1 ikkunatyyppi
2 lehtikuusityyppi
3 latvatyyppi
4 oksankarkityyppi (pakkasvauriot)
Manty ja lehtipuut (kuva 6)
5 latvatyyppi
6 alalatvustyyppi (mannylla versosurma) -
7 oksittainen
8 tasainen
9 oksankéarkityyppi (pakkasv., versosurma)
1 X puuttuva tieto

-1 - poistunut otoksesta tai harsuuntuminen 0

HUOM. mannylla merkitdan alalatvustyyppi, vaikka

harsuuntuminen olisi 0, jos puussa on versosurmaa

i
LATKH - 1/ /~ /
g Y7 //"’ yé ,'/ ‘_Cj*”

oo
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a) Harjakuusi

&

_\91-‘9 2

= =
= i oo

5 e
< N

B

b) Kampakuusi

I

L HHHllln,

c) Laakakuusi

“\\\\\\“M%
QLA

KUVA 3. Kuusen latvustyypit

a) Harjakuusen oksissa on runsaasti sivuversoja, jotka suuntautuvat
eri suuntiin harjamaisesti. Oksien p&didrangat kasvavat rungosta yla-
viistoon ja oksan karki kaartuu yldspdin.

b) Kampakuusen oksien sivuversot ovat melko pitkiid ja roikkuvat suoraan
alaspdin. Oksa on kiarkeen asti suora.

c) Laakakuusen oksat ovat litteitd, leveitd ja monihaaraisia. Oksat
kasvavat tavallisesti rungosta alaviistoon.
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Oksankarki -
tyyppi

|lkkuna -
tyyppi

Lehtikuusi-
tyyppi Latvatyyppi

KUVA 4. Kuusen yleisimmidt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,
tiysineulaselliseen latvukseen.




/9

Alalatvustyyppi Oksittain

harsuuntuminen

Tasainen Latvatyyppi Oksankarkityyppi

KUVA 5. Mannyn yleisimmdt harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen,
tdysineulaselliseen latvukseen.

Alalatvustyypissd harsuuntuminen alkaa alaoksilta ja elavin
latvuksen raja nousee korkeammalle. Versosurma vaikuttaa usein
tdll3d tavoin. Oksittaisen harsuuntumisen seurauksena latvuksessa
ndakyy kuolleita oksanrankoja ja aukkoja. Tasainen harsuuntuminen
muuttaa koko latvuksen valoa lidpdisevidksi. Hedekukinnan aiheut-
tamat neulasettomat oksanosat eivdt ole harsuuntumista. Latva-
tyypissd latvan kdrki kuolee ja harsuuntuminen etenee alaspdin.
Oksankarkityypille ovat ominaista paljaat oksankdrjet, mika voi
olla seurausta nuorimpien neulasten paleltumisesta tai sieni-
taudista.
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vuosikasvain

sivuversot
sekundaari-
versot
paaranka
sivuversot

primaari-
versot

hankaversot véliversot hankaversot

KUVA 6. Kuusen oksan rakenne

Primddriversot kasvavat oksan pddrangan nivelkohtien tai nivelvadlien
hankasilmuista. Leposilmuista saattaa kehittyd useita vuosia primddri-
versojen syntymisen jdlkeen sekundddriversoja eli hdtdoksia. Ne kasva-
vat yleensd oksan pddrangan yldpuolelle yksittdin tai pienini pensas-
maisina ryhmind. Niitd voi syntyid myds sivuoksiin.

Puun vanhetessa sekundddarioksat lisdantyvat, koska puu korvaa niiden
avulla harsuuntumisessa menettdmiZidn neulasia. Tdmdn takia sekunddiri-
oksia kutsutaan hdtdoksiksi. Niiden avulla kuusi pystyy uusimaan yhte-
yttdvda neulasistoaan ja sddtelemddn voimavarojensa kayttdd: ravinteiden
ja veden kuljetusmatka hdtdversoihin on lyhyempi kuin kdrkisilmuihin,
eivatkd oksan yldpinnan versot kdrsi varjostuksesta yhtd paljon kuin
oksien alaosat.



Kuva 7.

Latvusosien mddrittdminen
eldvdastd latvuksesta harsuun-
tumisen, vdrioireiden ja
fertiilisyyden arvioinneissa.

Ldhde: ILME-projektin loppu-
raportti.

Lehtipuut: eldvan latvuksen
ylin 2/3 -osa

Manty: eldvan latvuksen Kuusi: eldvan latvuksen

ylin 2/3 -osa ylin 1/2 -osa
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Neulasvuosikerrat (arvioitu kiikarin avulla)

Neulasvuosikertojen lukumadra arvioidaan harsuuntumis-
kohde havupuista. Neulasvuosikerrat arvioidaan mannylla
vla- ja alalatvuksesta, kuusella alalatvuksesta
kiikarien avulla. Arviointi tehdadan sivuoksista (oksan

paarangan ylapinnalta). Taman lisaksi neulasvuosikerrat
lasketaan mahdollisesta navteoksasta (merkitty
sarakkeelle 69) . Taydeksi neulaskerraksi luetaan

kasvain, jossa on vahintdan 50% neulasista jaljella,

riippumatta neulasten varista. Ks. kuvat 8 ja 9.

1 ik i Aara rvioi

53-54 - alaoksilla (manty ja kuusi) /
arvioidaan ylempaa kuin mahdoll. nayteoksa
—~ ) X puuttuva tieto

-/ - lehtipuu tai poistunut otoksesta
55 ylaoksilla (manty, 6-7 kiehkura ylhaalta) \
—~ 1! ¥ = puuttuva tieto

— | - = muu puulaji kuin manty

tai poistunut otoksesta
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Neulasvuosikerrat

[ T i i v

KUVA 8. Kuusen neulasvuosikerrat

Kuusen neulaset kiinnityvdt johteisella lehtikannalla
versoon. Puutuneet lehtikannat jdidvidt neulasten varistua
kavaimeen. Myos kuusen vuosikasvaimet voidaan erottaa
silmusuomujen jddnteiden avulla, mutta vdliversot ja lepo-
silmuista syntyneet versot sekd kiarkisilmujen "jurominen'
vaikeuttavat vuosikasvaimen idn mddritystd. Kuvassa on
kuusen oksankdrjen haarautuminen yksinkertaistettu siten,
ettei vuosikasvaimien keskiosiin muodostuvia vdliversoja
ole piirretty ndkyviin.

23
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KUVA 9. Mannyn neulasvuosikerrat

Mannyn neulaset ovat parittain kddpidversoissa. Varisseet neulaset
voidaan laskea arpikyhmyjen perusteella. Uusi verso saa alkunsa
pdidtesilmusta, jonka silmusuomujen jddnteet osoittavat vuosikasvai-
men rajakohdat. Samana kesdnid syntyneet neulaset muodostavat vuosi-
kerran. Tdydeksi neulasvuosikerraksi luetaan kasvain, jossa vdhin-
tddn puolet neulasista on jdljelld. Kuvassa tdysid neulasvuosikerto-
ja on kolme, vanhimmat oksassa kiinni olevat neulaset ovat 4-vuoti-
aita.
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Neulasten ja lehtien varioireet

Varioireet tarkastetaan v. 1993 gsamasta latvusosasta
kuin harsuuntuminen. Kuusella tama on elavan latvuksen
ylapuolisko ja mannylla seka lehtipuilla ylempi 2/3-osaa
(kuva 7). Arviointi tehdaan kiikarin avulla pysyvasta
tarkastuspisteesta.

ECE-ohjeiston mukaisessa neulasten tai lehtinen
varivikaisuudessa huomioidaan KAIKKI "MUUT normaalista
poikkeavat lehvastoén varioireet, PAITSI LEHTIEN
IKAANTYMISESTA (VUOTUINEN NEULASVAIHTO) TAI RUSKASTA
JOHTUVA VARIN MUUTTUMINEN. Talléin esim. sienitaudeista,
sdatekijdistd, ravinne-epatasapainosta tai tuntematto-
masta syysta johtuvat variviat ovat arvioinnin kohteena.
Jos esimerkiksi kuivuus aiheuttaa lehtien kellastumista
jo kesan puolivalissa, tama luetaan varivikaisuudeksi.
Varivioista 1) arvioidaan niiden $%-osuus latvusosan
lehdistd tai neulasista, 2) maaritetdédn oireiston
ensisijainen vari 3ja 3) havupuilla maaritetddn minka

ikdisissa neulaisissa oire ilmenee.

56 Varivikaisten neulasten summaprosentti (ECE-%)
. HUOM. EI RUSKA ! —_—

F—

Koodi Varivikaisten neulasten osuus

latvusosan neulasista, %

0 el oiretta
1 1 - 5% °L
2 6 - 10 8 5
3 11 - 25 % (¢
4 26 - 60 %

5 > 60 % &0

-1 poistunut otoksesta
- ¥ ei voi nahda,
elokuun jalkeen lehtipuut



57 Varivikaisten neulasten ensisijainen vari
Koodi
1 lievd@ keltakédrkisyys (neulasten
kdrjessd 1/2 - 2 mm keltaista)
2 voimakas keltakdrkisyys (neul.
kdrjessd yli 2 mm keltaista)
3 kellastuminen
4 keltakdrkisyys ja kellastuminen
5 vihrednruskea
6 ruskea
7 harmaa
8 punaruskea
9 violetti
- - poistunut otoksesta tai ei virivikaa
wf B ei voi n&hda
elokuun jalk. lehtipuut
Lehtipuilla 1lehden reunojen 1lievd kellastuminen tai

ruskettuminen vastaa koodia 1 ja 1lehtisuonien v&liin
edennyt tai sieltd alkava varivika vastaa koodia 2.

Pee

M Yas k&

Koodi

I \Q O b WN H

tdnd vuonna synt. neulaset (1. nvsk)
edellisend vuonna synt. neulaset (2. nvsk)
tdnd ja edell. vuonna synt. neul. (1+2)

2. nvsk ja sitd vanhemmat

3. nvsk ja sitd vanhemmat

kaikki neulasik&@luokat

puuttuva tieto

ei vdrivikaa, lehtipuu tai

poistunut otoksesta
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Fertiilisyyden arviointi

Fertiilisyys eli hedelmdllisyys on osa puun
elinvoimaisuudesta. Hede- ja emikukkien tuottamiseen
vaikuttavat useat eri tekij&t, jotka voivat olla niin
geneettisid kuin ympéristdperdisid. Monipuolisen kuvan
saamiseksi puiden elinvoimaisuudesta arvioidaan erikseen
hedekukinnan ja k&pyjen m&&rdd havupuilla. Hedekukinnan
mdidrd arvioidaan kuitenkin vain mé&nnyll&.

Arviointi suoritetaan samasta latvusosasta kuin
harsuuntuminen ja vdrioireet (kuva 9) tarkastelemalla
MANNYN HEDEKUKINNAN (t&m&n ja aikaisempien vuosien)
runsautta ja MANNYN VUODEN VANHOJEN (vihreiden) KAPYJEN
runsautta. KUUSELLA TARKASTELLAAN TAMAN VUODEN KAPYJEN
RUNSAUTTA. Arviointi tehdd&&n 1lomakkeelle merkitystéa
tarkastelupisteestd 1latvusosan n&kyvdstd osasta. Jos
latvusosaa ei voi nahda, merkitédén E. Pysyvan
tarkastelupisteen perusteella voidaan masrittaa
latvusosan ilmansuunta jalkikateen. K&pyjd on yleensad
runsaimmin eteldpuolella latvusta.

Mannylld kapy kehittyy 2 vuoden ajan. Ta&mdn vuoden kdvyn

aiheet ovat wuusien vuosikasvaimien k&rjessd, viime
vuoden (1. vuotta vanhat) k#vyt sen TYVELLA. Kuusella
kdvyt ovat verson k&rjessd ja runsaimmin niitd on
yleensd latvuksen yl&8oksissa. Vanhoja jo siemenenséd
tiputtaneita k&pyjéd& ei huomioida.

Kuusi

&

27
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Fertiilisyys

59 Hedekukinnan runsaus mdnnylla

Hedekukinnan synnyttamat aukot latvuksessa
(kuva 2)

Koodi

ei hedekukintaa

vahan (aukot 0 - 5% neulasmassasta)
kohtalaisesti (6 - 10 %)

runsaasti (10 - 15 %)

erittdain runsaasti yli (15 %)

’tqa;wwl—»o

puuttuva tieto, ei voi nahda
-/ - muu laji kuin manty

tai poistunut otoksesta

60 ' Képyien maara mannylla ia kuusella
Koodi
el kapyja (valin keskipiste)
1 1- 5 kpl/(3) )\ | AS
2 6- 20 ] (13) | ( };77“/
3 21- 50 | (35) | v
4 51-100 | (75) T
5 > 100  (150)/
—-/Jf puuttuva tieto, ei voi nahda

—./- lehtipuu tai poistunut otoksesta

4 f
{J Sl ) a'c‘.\" _’/4‘ A O

szn N 7{0 N(Z//\M: k—‘s—/ff’\/\7’
v7é,Uﬁoz445
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Tuhojen rekisterdinti

Tuhoista rekisterdéidaan puuta kohti kaksi ensisijaista
tuhoa. Kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot (mm.
piiskaus, metsikén tiheys vym.) tulee merkitad téassa

vhteydesséa, vaikka niitéa ei lueta harsuuntumiseksi.

Tuhomerkinndn edellytys on, ettd puun elamaan vaikuttaa
haitallisesti jokin puun ulkopuolinen elottoman
ymparistén tekija tai bioottinen syy. Perintdotekijodista
tai wvuosisyklistad johtuvat ilmiét eivat kuulu tuhojen

piiriin. Esim. hedekukinta ei aiheuta tuho-merkintaa.

Tuho 1. (ks. koodit mydhemmin)

61 Tuhon ilmiasu 1.

62-63 Aiheuttaja

64 Aste

Tuho 2.

65 Tuhon ilmiasu 2.

66-67 Aiheuttaja

68 - Aste

Tuhon ilmiasu (kuten VMI-8 ohje s.83), kirjankoodit yli
S_X. vanhoista tuhoista (suluissa ATK-koodi) -
Koodit

0 Puu terveen nakdinen

1 Kuollut pystypuu

A (15) Puun vihreat osat kuolleet.

2 Kaatunut tai katkennut puu
B (25) Puu kaatunut tai katkennut elavan latvuksen
puolenvélin\glgggglgl&gl Puu voi olla elava

tai luonnonpoistuma.



o

|

(35)

(45)

(55)

(65)

)
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Puussa lahoa
Ulkoisten merkkien perusteella (kaavat, pihka-
vuoto, lehtipuilla vesioksat) lahottajasienten

vaivaama puu.

Runkovaurio

Rungon pintaan tai juuristoon metrin sateella
rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla
sienen aiheuttama koro, eldimen sydémajalki tai

puunkorjuussa syntynyt vaurio.

Latva poikki tai kuollut
Paaranka katkennut tai kuollut elavan latvuksen

’ylemmén puolikkaan alueella eiké& latvanvaihto
y.lemnan puolikicani,

ole korjannut tuhoa.

Muut latvuksen tai oksien vauriot

Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan
epamuotoisuus, esim. TOISPUOLINEN LATVUS r
Syyna "kasvuhairién" tai taudin, hydnteis-

tuhon, vaurion tai ki}gai%pq_aiheuttama latvan
epamuodostuma. Luokiaan iuuluu myds vain oksiin
kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio.

Neulas- tai lehtikato KOKO LATVUKSESSA (ﬁ:ﬁ;ﬂzgﬁnﬁ’ﬁﬁ‘im
Elottomien tekijdiden, sienten tai hydnteisten

aiheuttama neulasten tai lehtien tuhoutuminen.

Neulaskato on suurempaa kuin puun ian, kasvu-

paikan tai vuodenajan perusteella voisi olettaa.

Neulasten tai lehtien variviat KOKO LATVUKSESSA
Neulasten tai lehtien vari on epanormaali puun
ikaéan, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan nahden.
Varivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehairioéot,
sienitaudit, pakkanen, kuivuus tai ilmansaasteet

Eldvan latvuksen raja noussut huomattavasti 5 v.

aikana (kilpailu, akuutti tai vanha versosurma)
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Tuhon aiheuttaija (Tarkennukset lisatietoihin!)

Koodit.

0 Tuhon syy ei silmadvaraisesti tunnistettavissa .kLL/ﬁh:%Lik _
HUOM. Tallaiset koealat tiedotetaan Seppo Sdprrar L EV -
Nevalaiselle (ohje ja osoite mydhemmin) . #{Lfr;éﬂh

1 Tuuli

Ilmiasu yleensa 2 (tai B)

2 Lumi L
Ilmiasu yleensa 2 tai 5 (B tai E)‘¢"¥; %7
; A &2
3 Muut elottoman luonnon tekijat 5 “V4N§L”E&1
Ilmenee neulasissa (halla, ravinnehdirioét,- g;uﬁnﬁﬁ~)

kuivuus, tulva) tai rungossa (pakkanen).
Joskus myds nama syyt tappavat puun.
Tarkennus lisatietoihin!

4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naa-
puripuiden kilpailu harventamattomissa metsisséa,
piiskaus.

5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut

6 Muu ihmisen aiheuttama vaurio
Leimausjaljet, huolimaton istutus tai kemiallinen
kasittely, tien rakentaminen, tuohen keraily ym.

7 Myyra

A(75) Myyratuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla.
Sydémajalki usein rungon alaosassa, joskus myds
oksissa. Jalki karkeampi kuin tukkimiehentailla.
Ilmaisu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D).

8 Hirvi
B(85) Hirvi sydnyt tai katkaissut taimesta paarangan
tai sivuoksia.

9 Muut selkdrankaiset

C(95) Jéanis, poro, majava, metso ym.
@\__@
10 Ytimenndvertdja .
D(105) Ytimennavertaja syd‘martyjen latvusten ylaosan
kasvaimia ontoksi. Ilmenee neulasten vadhenemisena
puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvaimien

putoamisena maahan.



11
F(115)

12
G(125)

13
H(135)

14
I(145)

15
J(155)

16
K(165)

17
L(175)

18
M(185)

1.9
N(195)

20
0(205)

21
P(215)

22
Q(225)
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s e o C;f‘#cka~,gt)%\ Sidiine ~

Mantypistidiset (Y,7o+ clgm oAl |

Toukat nakertavat mannyn neuldsia; voivat syoéda

koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset

saastyvat yleensa tuholta.

/A ! i
Kirjanpainaja ¢ Fatto N )
Ilmenee kuusella. Sydémakuviot kuivattavat kuorta,
joka mydhemmin helposti repeilee.

Muu tunnettu hydnteinen
Muualla mainitsemattomia hyénteistoukkia,

“aikuisia, syb6majalkia tai akamié/ Ladl k. s

——
~ -

Minnynversosurma 4%* ”ﬂfffégfjfi: s é%>/94;;ftb—_‘, ﬁz%/
L o e~

\ G prcos

E‘\éﬁ"f"‘ VAO’/b/aaya

Juurikddpd (minnylld tyvitervastauti) -4~ /@@ZU'MV’Cc~@57*ﬁ\
/LUV\J.CJV&/ kauA//Mé%\

e
Muu lahottajasieni } ’

Kaapien perusteella tunnistettu 1ahottajaJ(z}f} 3
S

by

Minnynversoruoste & - ULVA‘“*U

> 4

Tervasroso
Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai

~vastaavat kirjaimet.

Muu ruostesieni
Kyseeseen tulevat ldhinnd mannyn neulasruosteet,
kuusen suopursuruoste ja kuusenruoste

jo - 86 Juekas At !

Harmaakariste éé/ﬂcb%%h—’{/fﬁ' o oS LA e

Muu karistesieni
Mannylla lahinnad neulaskariste, kuusella

juovakariste 7
¢

Muu tunnistettu sieni
Muualla mainitsemattomien sienien itidemid tai
varmuudella tunnistettuja oireita.

Puiden ikdadntymisen aiheuttama monituhoisuus

~Ei tuhoa tai poistunut otoksesta
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Tuhon aste

Koodit

0 Ei alenna puun elinvoimaisuutta

1 " Elinvoimaa tai kasvua lievasti alentava

2 Elinvoimaa tai kasvua voimakkaasti alentava
3 Tappava

- Ei tuhoa tai poistunut otoksesta 73044%ﬁzkm 'f%@;éa
£

5 ja _ka i nnoét 1ah 34n 3t n:

Seppo Nevalainen, p. 973-151 4036
Joensuun tutkimusasema

PL 68

80101 JOENSUU

Tuhon syyn ollessa tuntematon, otetaan nayte jos
mahdollista ja lahetet&aan se Seppo Nevalaiselle. Jos
naytettd ei voi ottaa, kuvaillaan tuho ja ilmoitetaan

sen sijainti.



34

Sienitautien oireita elo-syyskuussa

Kuusen juovakariste:

Kuusen kariste:

(2. lajia)

2(+3) nvsk, neulaset ruskeita,

neulasissa pitkia mustia itidemiéa

1 nvsk vaalean vihreita
vydhykkeita, 2 nvsk ruskea,

neulasissa voita, itidemiad

Rhizosphaera kalkhoffii:

Suopursuruoste:

Kuusen ruoste:

Mannyn neulaskariste:

Harmaakariste:

Lumikariste:

2-3 nvsk purppuranruskeat neulaset

1 nvsk keltaiset vydét + laikut +

viirut

2 nvsk ruskea, 1 nvsk
oranssinkelt. laikut, viirut

1 nvsk kelt.-rusk. pisteita,

itidemid varisseissa neulasissa

1 nvsk kelt. laikut + ruskeat
pihkavyot
2 nvsk harmaanruskea, neul. tyvi

vihrea

Harmaat neulaset + pienia itidemia
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Nayteoksasta tutkittavat tunnukset 1993

69 Navteoksan (ku ja ma) koodi (esitaytetaan)

Koodi

1 nayteoksa valittu 1988

2 nayteoksa valittu 1989

3 nayteoksa valittu 1990

4 nayteoksa valittu 1991

5 nayteoksa valittu 1992

6 uusi nayteoksa valitaan 1993

-/

nayteoksaa ei valittu tai lehtipuu

70 Navteoksan ilmansuunta (puun rungosta)
(esitaytetdaan)

1 pohjoinen, koillinen
2 ita, kaakko
3 etela, lounas
4 lansi, luode
_ nayteoksaa ei valittu tai lehtipuu

\
~
bt |

puuttuva tieto

71 Navteoksan altistuminen valolle
varjossa

altistuu valolle, aukon puolella
i = nayteoksaa ei valittu tai lehtipuu
-{ E puuttuva tieto

72-73 Nayteoksasta laskettu neulasvuosikertojen maara
Jos oksan keskella vuosikasvain, josta neulaset
ovat tippuneet, tata ei lueta mukaan!

= f g puuttuva tieto

Oksien vla- ja alapinnan neulasten varieron
havainnoinnissa pyritaan léytamaan mahdollisia
ilmansaasteista johtuvia epasuoria (ravinneh&airid) tai

suoria oireita.



74
0 normaali = ylapinta tummempi kuin alapinta®
1 el varieroa, yla- ja alap. saman variset
2 lieva ero, yléapuoli vaalenvihrea ja

alapuoli tummanvihrea
3 selva ero, yp. kellanvihred ja ap. vihrea
4 ylapinta ruskeanvihreéa, alapinta vihrea
= { B puuttuva tieto
—F = nayteoksaa ei valittu tai lehtipuu

Varieron maarittamisessa sienitautien 3ja hyodnteisten
aiheuttamat neulasten varimuutokset eivdt ole mukana.
Tallaisia muutoksia ovat kokonaan ruskeat tai
punaruskeat neulaset ja tummat pilkut (itidpesakkeet)
neulasissa.

75 i ksan vleisi arivika (ku + ma)

Kzﬁdi
//”l keltakarkisyys (vadh. 1/2 mm ylap. neul.)

\

1 4

2 kloroottisuus (koko neulanen tai sen
// yvlapinta haalistunut tai kellastunut)
/ 3 vaaleita tai kellertavia laikkuja neulasen
yvléapinnalla
f 4 neulasen ylapinta ruskeanvihrea Q‘
: tai ruskealaikkuinen W
5 keltakarkisyys ja kloroottisuus &= Vko
6 keltakarkisyys ja laikuttaisuus
7 kérkipalo (vah. 1/2 mm ruskeaa

tai punaista kuollutta solukkoa
neulasen kéarjessa)
8 neulasen tyvi kellast. tai rusk.
/¥ puuttuva tieto

‘\\Nrgz <:§i varivikaal tai nayteoksaa ei valittu
\‘ A_,// _ /
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76 Edellisen varivian neulasvuosikerta oksassa
Koodi
kuluvan vuoden neulasissa, 1. nvsk

2 edellisen vuoden neulasissa, 2. nvsk

3 molemmissa edelldmainituissa, 1.-2. nvsk

4 edellisen vuoden ja sitd& vanhemmissa
neulaskerroissa, > 1. nvsk.

5 vanhemmissa neulaskerroissa, > 2. nvsk

6 kaikissa neulaskerroissa
-~/ ¥  puuttuva tieto
-/ el varivikaa taili nayteoksaa ei valittu

Epifyytit eli pintakasvustot

77 apei 1 innalla (ku + ma)
Koodi
0 ei levéapeitetta neulasella
1 levapeitetta niukasti (= levéakasvua
625 muutamilla neulasilla ja alle(30 %

neulasen pinnasta levan peitossa%*”‘
.l; levapeitetta runsaasti (éflevakasvua

monella neulasella ja usealla

kasvaimella ja yli 30 % neulasen

pinnasta levéan peitossa)

—-]- )4 puuttuva tieto
- [ - nayteoksaa ei valittu
78 Levépeitteen neulasvuosikerta (ku + ma)

Merkitd&an nuorin neulasvuosikerta, jolla
levaa esiingyy&D

| F puuttuva tieto

4

- - nayteoksaa ei valittu
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Sormipaisukarve Hypogymnia physodes nayteoksalla:

(ku + ma)

79 Paisukarpeen peittavvvs koko oksalla
(pddrangan ja sivuoksien neulasellisilla osilla)

. . L\ T
Prosenttiasteikko sama kuin varivioilssa

Koodit
0 ei jakalaa
1 alle 5 %$:n peittavyys
2 6 - 10%
3 11 - 25 &
4 26 - 60 %
5 > 60 %
- X puuttuva tieto, jakalia ei arvioitu
—-/ - nayteoksaa ei valittu
80 Paisukarpeen esiintymisen nuorin vuosikasvain
Koodit
- Ei jakalakasvua
1 Jakalaa uusimmassa 1. vuosikasvaimessa
2 o 2. vuosikasvaimessa
3 " 3. "
9 " 9. tai vanh. vuosikasvaimessa

81-90 Lisatiedoille varattu tyhja tila
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V. 1993 inventoitavat karike- ja muut erikoiskoealat

1. Vanhat (Sarvaksen) siemensatokoealat inventoidaan

kuten aikaisempina vuosina.

Kuusi

Heinola 565 Rantanen
Kittila, Pallas IV Posio
Roi, mlk XVIII Posio
Tuusula XXX ja XXXIV Rantanen
Kuorevesi XXXV Lehtinen
Siilinjarvi 544 Koukkari
Manty

Heinola 567 Rantanen
Punkaharju XLV Rantanen
Tuusula XXXII Rantanen
Bromarv III Rantanen
Kuorevesi XXIII Lehtinen
Eckerd I Lehtinen

Kittila, Pallas I, II Posio
Roi, mlk XXVII ja XXIX Posio

Enontekid, Ounas I Posio
Utsjoki I Posio
Inari, Laanila I, II Posio
Sodankyla 552, 555 Posio
2. Ita-Lapin karikealat Posio

3. Lansi-Suomi -projektin (Satakunta ja Vaasan alue)
koealat Nuutinen

4. Yhdennetty ymparistdén seuranta (Taimi)
Kevo (FI0501, 03)
Oulanka (FI0401, 02, 03, 05)
Patvinsuo (FI0301, 02, 04, 05)
Evo (FI0101, 02, 03, 04, 07, 08)

6. ILME-projektin karikekoealat Tuusulassa
Ruotsinkylan kuusikko Rantanen
Huhtarin mannikko L
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