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2 O Veden laatu on yksi osatekija hyvaan kasvatus-
tulokseen padsemiseksi.

6 Koneellistamisaste on Suomessa pysynyt pitkdian samalla tasolla ja
suurin osa koneellisesta istutuksesta tapahtuu metsayhtiéiden mailla. Siksi
lahitulevaisuudessa olisi pyrittava 16ytdmaan tehokkaita toimintamalleja
koneellisen istuttamisen toteuttamiseen yksityismetsataloudessa.
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oulukuussa valtioneuvosto hyviksyi Kansalli-

sen metsiohjelman 20135. Siind metsianuudis-

tamiselle asetetaan tavoite: 40 % taimikoista
ja nuorista kasvatusmetsista pitdd olla hyvassa
metsanhoidollisessa tilassa vuonna 2015. VMI
10:n mukaan hyvien osuus on nyt 22 %.

Millaisen mielikuvan me alan toimijoina an-
namme ulospdin itsestimme? Muilla aloilla tuot-
teiden tai palveluiden tuottajalle naurettaisiin,
jos se asettaisi tavoitteeksi, ettd 40 % tuotteista
tai palveluista on laadukkaita. Meille metsan-
uudistajille 22 %:n nosto 40 %:ksi on haastava
tavoite.

Hyvin maaritelma on tdssd yhteydessd mie-
lenkiintoinen kysymys. Aiemmilla KMO-kier-
roksilla hyvaa oli kaikki, mika ylitti lakirajan.
Nyt hyvan maaritelma noudattaa VMI:n tiukkaa
tulkintaa. Taimikoissa se tarkoittaa vihintdan
90%:n tasoa Tapion Hyvin metsanhoidon suosi-
tusten tasosta.

Taimien laatu ei ole syyna heikkoon tilan-
teeseen. Ongelmat ovat uudistamispadssa ja
ennen kaikkea taimikonhoidon laiminlyonneissa.
Niin kauan kun yhteiskunta palkitsee tukipolitii-
kallaan taimikonhoidon laiminlyonnit, myos te
taimituottajat karsitte viljelyn heikosta imagosta.
Pelkka tukipolititkan muutoskaan ei ole ratkaisu,
silld tyovoiman I6ytaminen 700 000 ha:n ristien
purkamiseen ei ole itsestianselvyys.

Loppukayttajin tilanteen tunteminen ei ole
koskaan pahasta. Tdssd mielessd taimituottajien
kannattaa olla kiinnostuneita, millaisia taimikoita
istuttaen saadaan aikaan. Tavoitteen pitiisi olla
mieluummin 80 % hyvid kuin 60 % huonoja.

Suonenjoella toteutettavat taimituotantoa
ja uudistamista koskevat hankkeet paattyvat
kuluvan vuoden lopussa. Uusien suunnittelu on
kaynnissd. Tdssd vaiheessa tyytymattomat asiak-
kaat, joilla on ongelmia, ovat kiinnostavia kes-
kustelukumppaneita. Ne, joilla ei ole ongelmia,
ovat varmaan tietoisia ruotsalaisten kollegoiden
ongelmista — Matti Ylikosken ilmausta kayttadk-
seni. Niistakin olisi hyva kuulla.

Kaikki tutkimus ei ole sidoksissa timin
pdivan ongelmiin. Osa tutkimuksista on myos
”tutkijalahtoisia”. Niiden lihtokohtana on
usein joko teoriasta nouseva kysymys tai toisissa
oloissa saatujen tulosten testaaminen meidin
oloissamme. Monet puiden vuosirytmin sdite-
lyyn liittyvat tutkimukset lahtevit teoreettisesta
kysymyksen asettelusta. Osa niiden tuloksista on
jo johtanut kdytannon sovelluksiin.

Esimerkkina muualla kdytossi olevien mene-
telmien tutkimisesta meidan oloissamme on kor-
keiden paakkujen testaaminen koneistutukseen
menevien taimien kasvatuksessa. Uudella man-
tereella kdytetaan paljon korkeampia paakkuja
kuin Pohjoismaissa. Suonenjoella haluttiin testata
niiden sopivuutta koneistutustaimiksi, silld paa-
kun paino ei ole koneille ongelma kuten manu-
istutuksessa. Vastoin hypoteesiamme kokeiden
alustavat tulokset viittaavat, ettd korkeammilla
paakuilla saadaan korkeintaan lievi etu. Kos-
ka korkeat paakut eivit sovi manu-istutukseen
meikaldisilla maaperilla, ei niihin investointi ole
tietenkddn mielekastd ennen kuin koneistuksesta
tulee valtamenetelma, tai ei silloinkaan.

Tutkimuksen kannalta on ongelmana se,
ettd monesti markkinoijat kiyttavat tutkimusta
markkinointikeinona: Tama on hyva tuote /
menetelmd, tata tutkitaan”. Naissa tilanteissa on
hyva muistaa; jos asia jo tiedettaisiin, ei sitd kan-
nattaisi tutkia! Eika kaikkia biologisesti hyviksi
todettujakaan menetelmia voida ottaa kayttoon
kustannus- tai muista syista. Tdssd suhteessa pda-
tosten tekeminen jdi aina kdytdnnon vastuulle.
Myos niiden hyodyt ja haitat tulevat kiytannon
toimijoiden nautittavaksi.

Hankesuunnitelmat kayvit laitoksessa pe-
rusteellisen arviointiprosessin. Nayttda kuitenkin
silta, ettei taimitutkimuksessa paastd koskaan to-
teuttamaan aitoja hyvin valmisteltuja viisivuotis-
suunnitelmia. Uusia ongelmia ilmaantuu kesken
hyvin suunnitellun hankkeen odottamattomista
suunnista ja tutkimuksen kannalta harmilliseen
aikaan.

Tallainen on esimerkiksi paakkutaimituo-
tannon ansiosta aikoinaan ”lopullisen ratkaisun”
saanut rikkaongelma. Taimituottajilta on tullut
vahvaa viestid, ettd horsmasta ja pajusta on tul-
lut taimituotannolle vakava ongelma. Viestinne
on kuultu Metlassa, mutta sithen on hankala
vastata, silld strategian mukaisesti vihennimme
ekologista tutkimusta ja lisaiamme elinkeinoja
palvelevaa tutkimusta. Onneksi ongelmaanne
on tartuttu innolla Turussa — Metlan toimittua
puhemieheni. Toivotaan, ettd taimituottajien,
Kekkilan, Turun yliopiston aerobiologian yksi-
kon ja Metlan yhteisty6 kdynnistyy ja ratkaisee
taimitarhojen rikkaongelman lopullisesti — toi-
seen kertaan.

HEIKKI SMOLANDER TOIMII METSANVILJELYN
ERIKOISTUTKIJANA METLAN SUONENJOEN TOIMIPAIKASSA.
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Koneellinen istutus nyt ja

tulevaisuudessa

TIINA LAINE | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

Vuoden 2010 alussa alkoi Etela-Pohjanmaan
Metsikeskuksen yhdessa Metsantutkimuslaitok-
sen Suonenjoen toimipaikan kanssa toteuttama
hanke: ”Teknologialla tehokkuutta metsanhoi-
toon — koneellisen istutuksen laaja kayttoonot-
to”. Hanke on kolmivuotinen ja sen tavoitteena
on koneellisen istutuksen yleistyminen, erityisesti
yksityismetsitaloudessa. Suomen uudistusaloista
koneellisesti istutetaan vain 2-3 %, joista suurin
osa metsdyhtioiden mailla.

Nykyisin Suomessa on kdytossd noin 30
istutuskonetta. Yleisin kdytossa oleva istutuslaite
on ruotsalaisvalmisteinen Bracke P11.a. Suo-
malaisvalmisteisia istutuslaitteita ovat Risutec
PM100 seka kaksi tainta kerralla istuttava M-
Planter. Istutuslaitteet ovat kaivinkoneen puomin
pddhdn asennettavia lisdvarusteita, jotka tekevit
sekd maanmuokkauksen etti istutuksen kuljet-
tajan madrittimaan paikkaan. Maanmuokkaus-
menetelmana on kaikissa istutuslaiteissa laik-
kumatistys. Istutettavat taimet ladataan kasin
istutuslaitteen paalld sijaitsevaan taimikasettiin,
josta ne siirtyvit istutustyon edetessd automaat-
tisesti istutusputkiin. Kaivinkoneen takana on
taimiteline, jossa voidaan kuljettaa taimia yhden
tyOvuoron tarpeisiin.

Miksi koneellista istutusta?

Istutuksen koneellistamista ei tule pitda itseisar-
vona, vaan silld on saavutettava hyotyja, kuten
tyon laadun tai tuottavuuden nousua. Kustan-
nustehokkuutta voidaan parantaa yksinkertai-
sesti silla, ettd kone tekee tyon nopeammin kuin
ihminen. My®s se, ettd kone tekee kahta tyovai-
hetta tai -tehtdvaa kerralla parantaa kustannus-
tehokkuutta verrattuna manuaaliseen ty6hon.
Nykyisin kdytossa olevissa istutuskoneissa on
yhdistetty maanmuokkaus ja istutus seka niilld
on mahdollista tehda tyovaiheita yhtaikaisesti,
esimerkiksi liilkuttaa puomia ja siirtyd. M-Planter
-istutuskoneessa on jopa kaksi istutusyksikkoa
tekemadssda maanmuokkausta ja istutusta.
Koneellisen istutuksen ennustetaan yleis-
tyvidn tulevaisuudessa, silla kustannustehokas

koneellistaminen on keino koko metsitalouden
kannattavuuden parantamiseen. Koneellisen is-
tutuksen yleistymistd tukevat omatoimisten met-
sdnomistajien viheneminen ja ammattitaitoisen
tyovoiman saatavuuden heikkeneminen. Oksa-,
latva- ja kantobiomassan korjuun yleistyminen
helpottavat istutuksen tyoolosuhteita ja siten
myo0s koneellistamista. Istutuksen koneellistami-
nen edellyttaa istutuskauden pidentamista koko
sulan maan kauden kattavaksi, eiki sille ole tut-
kimuksissa todettu olevan biologisia esteita.

Kustannustehokas istuttaminen on
monien asioiden summa

Normaaleissa tyoskentelyolosuhteissa tehdyt
tutkimukset osoittavat M-Planter -istutuskoneen
tuottavuuden olevan keskimaarin 240 tainta
tunnissa. Kaytannon seurantatutkimus kuiten-
kin osoittaa, ettd ensimmaisella istutuskaudella
tuottavuus jdi vain 143 taimeen tunnissa ja
toisellakin istutuskaudella tuottavuus oli vain
169 tainta tunnissa. Kuten koneellisessa met-
satyossi yleensdkin, kuljettajalla on suuri rooli
tyon tuottavuuteen. Pelkka toimiva istutuslaite ei
riita koneellisen istutuksen yleistymiseen, lisaksi
tarvitaan ammattitaitoisia kuljettajia. Kuljettaji-
en, joilla oli aikaisempaa kokemusta kaivin- tai
hakkuukoneella tyoskentelysta, tuottavuus oli
64,8 % korkeampi, kuin kokemattomien kuljet-
tajien. Kuitenkin istutuskokemuksen lisddantyessa
kuljettajien tyonopeuden on todettu kasvavan.
Koneellisessa istutuksen tuottavuuteen vai-
kuttaa myos uudistettavan kohteen ominaisuu-
det. Istutuskoneen tuottavuuspotentiaalia ei tule
pilata viemalla sita vaarille kohteille. Kivien ja
kantojen lukumiiran nousun ja paksun humus-
kerroksen on todettu merkittavasti hidastavan
tyon tuottavuutta. Uudistusalan koko vaikuttaa
merkittavasti istutustyon kustannuksiin siten,
ettd mitd suurempi kohde, sitd pienemmait ovat
kiinteit siirto-, valmistelu- ja taimihuoltokustan-
nukset per istutettu taimi. Istutuskonetta ei suosi-
tella vietdvan alle 1,5 hehtaarin tyokohteille.



Pyrittdessd kustannuste-
hokkaaseen uudistamiseen on
huomioitava varsinaisten tyokus-
tannusten lisdksi myos organi-
saatiokustannukset. Koneellisessa
istutuksessa tyonjohdon kulut ovat
yleensd pienemmat kuin erillises-
sa maanmuokkauksessa ja kisin
istutuksessa, joka tekee koneel-
lisesta istutuksesta kustannuste-
hokkaampaa. Tyon organisointia
kehittamalld voidaan koneiden
kayttoastetta nostaa entisestdan,
jolloin taimikohtaiset padomakus-
tannukset jadvat matalammiksi.

Kaytannon seurantakokeessa
M-Planter -istutuskoneen ty6ajasta
67 % kului varsinaiseen istutus-
tyohon (kuva 1). Keskeytyksista
eniten aikaa kului taimikasetin
tayttamiseen (13 %). Taimikasetin
tayttamiseen kuluvaa aikaa tulisi
pienentdd tuottamalla koneelliseen
istutukseen soveltuvaa, laadukasta
taimimateriaalia. Tulevaisuu-
dessa aika voitaisiin minimoida
kehittamalld kerralla vaihdettava
taimikasetti, jossa taimet olisivat
valmiina, jolloin hidasta, yksit-
tdista taimien kisinlastausta ei
tarvittaisi.

67%

Tulevaisuuden ndkymait ja
haasteet

Metsiteho on metsanhoidon
koneellistamisen visiossaan ja
T&K-ohjelmassaan kuvannut
metsdnhoidon koneellistamisen
tavoitetilan vuoteen 20135, joka
on koneellistamista hyodyntiva
kustannustehokas puuntuotan-
toketju. Tama tarkoittaa, ettd
metsanhoitotoita koneellistetaan
hallitusti nykyistd enemman osa-
na kannattavaa puuntuottamista
ja koneyrittamista. Istutuksen
koneellistamisen keskeisena kehit-
tdmistavoitteena on tyon tuotta-
vuuden olennainen parantaminen
nykyisestd. Lyhyelld aikavalilld
nykyisten koneiden toiminnoissa
ja kdytossd tulee paastd tasolle,
jolla ne ovat selvisti kustannuste-
hokkaampia kuin ihmistyo, kun
varsinaiset tyOkustannukset ja
organisaatiokulut otetaan huo-
mioon. Pidemmalla aikavalilla
on tavoiteltava kehityshyppaysta:
sellaisia uusia teknisid ratkaisuja,
jotka mahdollistavat jatkuvatoimi-
sen muokkauksen ja istutuksen ja
sitd kautta tuottavuuden monin-
kertaistamisen.

[ Istutustyo

[ Kuljettaja

@ Peruskoneen huolto

[ Istutuslaitteen huolto ja korjaus
E Taimikasetin tiytto

O Muu syy

Kuva 1. Tydajan jakautuminen varsinaiseen istutustyohon ja erilaisiin
keskeytyksiin M-Planter-istutuskoneella.

Koneellistamisaste on Suo-
messa pysynyt pitkdian samalla
tasolla ja suurin osa koneellisesta
istutuksesta tapahtuu metsayhti-
oiden mailla. Siksi lahitulevaisuu-
dessa olisi pyrittavd [6ytamaan
tehokkaita toimintamalleja
koneellisen istuttamisen toteut-
tamiseen yksityismetsataloudessa
ja jalkautettava ne kaytintoon.
Koneellisen istutuksen yleistymista
lienee jarruttanut koneistutuksen
tyoohjeiden puuttuminen. Tama
on edelleen heikentdnyt koneistu-
tuksen kustannustehokkuutta ja
laatua sekd hidastanut kuljettajien
oppimista. Siksi olisi pyrittava
laatimaan kattava opas kaikkien
alan toimijoiden kayttoon, joka
alkaisi kohdevalinnasta ja siirtyisi
taimimateriaalin kisittelyn ja istu-
tuskoneen tyotekniikoiden kautta
aina tyon laadunhallintaan.

Koneellista istutusta
varten lisattiva taimien
kasvatusohjelmia

Koneellisen istutuksen yleistymi-
nen edellyttdad taimituotantoon
muutoksia, silld taimia on oltava
saatavilla koko sulan maan ajalle
eli myos kasvukaudelle. Kaytan-
nossi tima tarkoittaa, etta taimi-
tuotannossa kasvatusohjelmia tar-
vitaan neljastd kuuteen ja taimien
kuljetuseria istutuskoneelle vahin-
tddan kuusi. Tdma on suuri muu-
tos perinteiseen padosin kevaille
ajoittuvaan metsuri-istutukseen
verrattuna.

Tutkimusten mukaan kuljetta-
jan rooli koneellisessa istutuksessa
on suuri, siksi ammattitaitoisia
kuljettajia tulee kouluttaa. Kuiten-
kin tulevaisuudessa tuottavuutta
tulisi pyrkid nostamaan uusilla
teknisilla ratkaisulla, jotka mini-
moivat kuljettajasta aiheutuvan
vaihtelun ja kuljettajan vaikutuk-
sen. Tallaisia ratkaisuja olisivat
esimerkiksi koneniko ja automaa-
tio. Tulevaisuudessa tulisi kehittaa
jopa kokonaan uusia menetelmia
ja laitteita koneellisen istutuksen

METLA | TAIMIUUTISET 7
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toteuttamiseen, jotka vahentdi-
sivat ihmistyopanosta. Myos
tietojarjestelmien kehittiminen ja
standardointi on tulevaisuudessa
tarkeda. Tietojarjestelmia tulisi
pyrkii kehittimain ja standardoi-
maan siten, ettd yksi yrittdjd voisi
tyoskennelld monen urakananta-
jan tyomailla. Tyomaakartat tulisi
lahettda sahkoisesti istutuskoneelle
ja uudistamisen jilkeen istutusko-
neelta lahtisi sahkoinen taimikon-
perustamisilmoitus.
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Taimimateriaalin
kasvatus koneelliseen

istutukseen

JAANA LUORANEN JA RISTO RIKALA | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

KONEELLISEN ISTUTUKSEN lisiantyminen edellytta

muutoksia my0s taimituotannossa. Nykyisissa istutuskoneissa maan-
muokkaus perustuu paidosin laikkumitistykseen. Tutkimustulosten mu-
kaan tallaisessa koneistutuksessa taimien elossa olo ja kasvu ovat vihin-
tdan yhtd hyvid kuin kasin istutuksessa. Hyvin onnistuneen koneellisen
istutuksen, kuten kaiken istutuksen, edellytyksend on hyvin onnistunut
maanmuokkaus ja terve, elinvoimainen, kasvupaikalle ja istutusajankoh-
taan soveltuva taimimateriaali. Kannattava koneellinen istutus edellyttaa
mahdollisimman pitkaa istutuskautta eli taimitarhojen olisi tuottava
istutukseen soveltuvia taimia tasaisesti kevddstd syksyyn. Onko se sitten
biologisesti mahdollista? Uusimpien tutkimustulosten perusteella on kuu-

sella, mutta ei mannylla.

Kivenndismaapintainen
matas takaa hyvan
tuloksen

Taimien eloonjdamisen kannalta
oleellista on, ettd mattddn pinnalla
on vihintdan § cm paksu kiven-
ndismaakerros. Se vihentdd tuk-
kimiehentiin tuhojen riskid. Jos
mattddn pinnalla on humusta tai
koko matis muodostuu vain hu-
muksesta, paitsi tukkimiehentdin,
myos kuivuustuhojen riski lisdan-
tyy. Mittdan pinnalla oleva kiven-
ndismaakerros ei saisi olla myos-
kdan liian paksu, koska silloin
juuripaakun istuttaminen mattdan
sisdlla olevaan kddnnettyyn hu-
muskerrokseen vaikeutuu. Koneis-
tutuksessa keskimidirdinen taimen
istutussyvyys on 6 cm ja mattian
pinnalla olevan kivennaismaaker-
roksen paksuus 10 cm eli selvisti
vihimmadispaksuutta suurempi.
Maassa vesi kulkee kapillaarises-
ti ylospdin, mutta humuskerros
katkaisee veden nousun. Juuriston
veden saannin turvaamiseksi myos

sateettomina kausina ja rousteris-
kin pienentdmiseksi, juuriston olisi
ulotuttava vahintddn kdannettyyn
humuskerrokseen, mielellian osit-
tain sen lapi.

Minnyn koneistutukses-
ta on toistaiseksi ollut niukasti
tutkimustietoa. Tuoreet neljan
istutuksen jdlkeisen vuoden maas-
tokoetulokset mannyn istutusajan-
kohtatutkimuksista osoittavat, etta
manty soveltuu my0s mattaisiin
istutettavaksi. Mattailld tuhoriskit
olivat vihdisemmat kuin desvaois-
sa. Taimien kasvussa ei tosin ollut
suuria eroja muokkausmenetelmi-
en valill4. Syviistutuksestakaan
ei pitdisi vanhojen suomalais- ja
ruotsalaistutkimusten mukaan olla
haittaa mannyn taimien kasvulle
ja elossa sailymiselle, jos ver-
sosta vahintddn puolet on maan
pinnalla. Kun mintyi istutetaan
méinnyn kasvupaikoille, joilla
humuskerros on ohut, mittain
sisddn jadvan kdannetyn humus-
kerroksen ei pitdisi olla niin paksu,



etta se aiheuttaisi liiallista ravinteiden saatavuutta ja
johtaisi myohemmin laatuongelmiin. Istutustiheyden
on luonnollisesti oltava riittdva liiallisen oksikkuuden
estamiseksi.

Koneistutustaimen vaatimukset

Koneistutustaimen tulee luonnollisesti tayttaa kaikki
manuaaliseenkin istutukseen liittyvat alkupera- ja
terveysvaatimukset. Koneistutuksen kannalta erityisen
tarkeda on, ettd taimet ovat kehitysvaiheeltaan istu-
tusajankohtaan sopivia ja taimien juuriston on istu-
tushetkelld my6s niin kookas ja vahva, etti se sitoo
turvepaakun. Juuristo ei saa kuitenkaan olla kasvanut
paakusta toiseen eika kasvanut voimakkaasti paakus-
ta ulos.

Koneistutukseen sopivan taimen koko madirdytyy
laikkumattaan rakenteesta. Taimesta on oltava va-
hintdan puolet maan pinnalla. Kun mittdan pinnalla
on oltava vihintddn 5 cm paksu kivenndismaakerros
ja juuripaakku on istutettava kdannettyyn humusker-
rokseen, on taimen verson pituuden teoriassa oltava
vahintaan 11-12 c¢m pitkd. Koska kivenndismaaker-
ros on yleensd paksumpi, taimienkin on oltava pitem-
pid. Kdytdnnossa koneistutustaimien olisi hyva olla
vahintaan 15 cm pitkia.

Taimen enimmadispituus madrdytyy taimien iin,
kasvatustiheyden ja paakun tilavuuden mukaan. Kuu-
sella tavoitepituus vaihtelee 14-30 c¢m valilld ja man-

Taulukko 1. Suositukset yksittdisen taimen tavoitepituudes-
ta 1- ja 2-vuotiaille kuusen ja 1-vuotiaille mdnnyn paakkutai-
mille kasvatustiheyden mukaan.

Kasvatus-tiheys, 1-v kuusi  2-v kuusi  1-v manty
kpl/m2

Tavoitepituus
810-820 14-17 11-16
540-550 17-22 18-28 12-18
420-430 18-24 20-30 13-20

nylld 11-20 cm vililld paakkutyypin ja taimen idn
mukaan (taulukko 1). Jos taimet ovat liian kookkaita
kaytettyyn kasvatustiheyteen ja paakun tilavuuteen
nihden, niiden myohempien vuosien kasvu vahenee ja
tuhoriskit lisaantyvit.

Istutusajankohtaan sopivat taimet

Taimien on sovelluttava seka kooltaan ettd kehitys-
vaiheeltaan kuhunkin istutusajankohtaan. Kesalld

istutetut taimet yleensa kasvavat paremmin kuin sa-
man taimierdn elo-syyskuussa istutetut. Lokakuussa
istutetut taimet kasvavat seuraavana kesiana alkusyk-
sylld istutettuja taimia heikommin.

Kuusen paakkutaimia on mahdollista istuttaa
keviasta syksyyn. Taimet on kasteltava ennen istu-
tusta vettavaluvan mariksi. Taimia ei kuitenkaan saa
istuttaa routaiseen maahan ja istutettavien taimien
juuripaakun on oltava sulia. Jos maa on hyvin kuivaa
kesalld, istutuksia on syyta siirtaa. Kivisilld kohteilla
maanmuokkauksen ja istutuksen laatu voivat heiken-
tyd, jolloin taimien kuivumisriski kasvaa. Kesaistu-
tusta ei suositellakaan kivisille kohteille. Turvemaiden
istutusajankohdista ei ole tutkittua tietoa, mutta pin-
taturve kuivuu sateettomana kautena helposti, jolloin
taimien kuivumisriskin vihentdmiseksi kesdistutusta
tulisi valttdd turvemailla. Mannyn kasvutavasta joh-
tuen mannyn paakkutaimia voidaan istuttaa vain ke-
vailla ja elokuun puolivilin jalkeen.

Juurten kasvu heikkenee elokuun puolivilin jil-
keen, eivitka sen jilkeen istutetut taimet ehdi kasvat-
taa riittavaa juuristoa, joka ankkuroisi taimet istutus-
paikalle. Huonosti juurtuneilla taimilla on suurempi
rouste- ja routatuhojen riski, joten elokuun puolivilin
jalkeen on syyttd valttaa istutuksia hienojakoisille tai

hienoja aineksia sisaltaville rousteherkille kasvupai-
koille.

Istutuskausi lopetetaan syyskuun lopussa

Tamain hetkisilla tutkimustiedoilla istutuskausi olisi
lopetettava syyskuun lopussa. Lokakuun istutuksissa
epaonnistumisen riski kasvaa. Myos taimien kasvu
heikkenee myohaissyksyn istutuksissa.

Juurilla ei ole varsinaista lepokautta verson
tapaan. Ne voivat suotuisissa valo- ja [impoolosuh-
teissa kasvaa vaikka ymparivuoden. Luonnossa maan
limpotila saattaa olla suotuista juuriston kasvulle
vield lokakuussakin. Kaytinnossa jo elokuun puo-
livalin jalkeen, pdivanpituuden lyhentyessa ja valon
madrin vihentyessi yhteyttaminen alkaa heikentya,
yhteyttamistuotteet kuluvat yllapitohengitykseen ja
juurten kasvu heikkenee. Huonosti juurtuneet taimet
ovat herkempii syksyn ja kevdan roustetuhoille. Ke-
vittalvella erityisesti hennompia yksivuotiaita taimia
uhkaa myos ahava. Taimet eivit yleensd kuole ahava-
vioituksiin, mutta huonosti juurtuneet taimet toipuvat
vioituksista hyvin juurtuneita heikommin.

Lokakuussa yopakkaset yleistyvit ja paivatkin
voivat olla jo hyvin viileita. Tallaisissa oloissa taimet
versoineen voivat jddtyd. Vaikka juuripaakku olisikin
vield sula, ja sen saisi irti taimialustasta, verso voi olla
jddssi ja on siten herkka vaurioitumaan taimia kasi-
teltdessd ja istutettaessa.
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Lokakuun istutuksissa juurten
pakkas- ja kuivuustuhojen riskit
voivat myos lisdantya. Vaikka maa
olisi istutushetkelli sula, voi se
jadatyd nopeastikin. Istutuskoneet
tiivistdvdt maata taimien ymparil-
14, mutta lopullinen tiivistyminen
tapahtuu sateiden seurauksena.
Istutuskuopan ja juuripaakun
viliin voi jaada ilmataskuja ja juu-
risto altistua lumettomana aikana
hyvinkin alhaisille lampotiloille
ja kuivuudelle ja juuret voivat
vaurioitua. Seuraavana kevidini
tallaiset taimet lihtevit hyvin hi-
taasti kasvuun, elleivit sitten kuole
juuristovaurioiden seurauksena.

Taimimateriaali

Kuusen taimimateriaali eri
istutusajankohtiin

Kuusen paakkutaimia pystytdan
tuottamaan keviista syksyyn
jatkuviin istutuksiin (kuva 1).
Keviilla ja alkukesilld voidaan
istuttaa joko pakkasvarastoituja
tai ulkokentalld varastoituja 1- tai
2-vuotiaita taimia. Ulkona varas-
toituja taimia voidaan istuttaa
noin kesikuun puoliviliin saakka.
Sen jalkeen taimet ovat yleensa
kasvaneet liian kookkaiksi kasva-
tustiheyteensd ja paakun tilavuu-
teen nahden. Pakkasvarastoituja
taimia voidaan istuttaa heindikuun
alkupuolelle saakka edellyttden,

* Pakkasvarastoidut
1-2v. taimet

+ Ulkona varastoidut
1-2 v. taimet

* Kesaistutukseen
kasvatetut 14 v. taimet

* Lyhytpaivakasitellyt,
1% v. taimet

* Lyhytpaivakasitellyt 1 v. taimet

« Ei-lyhytpaivakasitellyt,
1-2v taimet

Sininen = eivat ole kasvussa istutettaessa, vihred = kasvussa olevat taimet

ettd taimet on otettu varastosta
sulamaan viimeistdan kesikuun
puolivilissi. Sulatuksen jilkeen
taimet otetaan varastolaatikoista
pois ja niita kasitelldan samoin
kuin ulkona varastoituja taimia.
Varastolaatikoissa pidettdessa har-
maahomeen riski kasvaa, eivitka
versojen alaosa neulaset saa riitta-
visti valoa. Kun taimet ovat parin
viikon kuluttua sulatuksesta lahte-
neet kasvuun, uusi kasvu on herk-
ka vaurioitumaan, joten taimia on
kasiteltava varovaisesti. Taimituo-
tanto kevadan ja alkukesin istutuk-
siin tapahtuu taimitarhojen timan
hetkisten tuotantomenetelmien
mukaisesti (kuva 2).

Kuva 1. Suositeltavat kuusen paakkutaimien
istutusajankohdat. Sinisella on merkitty ei kas-
vussa olevat taimet ja vihredlld kasvussa olevat
taimet. Suositeltavin ajankohta on tummalla
varilla.

LP-kasittelyistd annettu taimilajeittain aikaisin ja my&haisin mahdollinen ajankohta
Kylvéajankohdat vain suuntaa-antavia, viritettdva sopivaksi kullekin taimitarhalle

T almllajlhslu tuskausi Tavmiepli.

1. vuosi
maalid huhti|touko| kes |heinal elo | syys| loka

touko| kesa |heina] elo | syys| loka |

3. vuosi
touko| kesa

2. vuosi

1-v./kevit ja alkukesd 14-24 cm
- pakkasvarastoitu

- pakkasvarastointi+ulkona

- ulkona talven

- ulkona talven

2-v./kevit ja alkukesda 18-30 cm
- pakkasvarastoitu
- ulkona talven

- ei-LP:ta + kesaistutus

- 2. v. mh, ei-LP:td + kesaistutus
- 2. v. mh, LP + kes&-syysistutus
- LP, varhaisin aloitus

- LP, my6haisin aloitus

- ei LP:t& + syysistutus

1-v./kesa ja syksy 14-24 cm
- LP + kes&- *f . NN
- LP + syysistutus 111
- ei-LP:ta + syysistutus I
2-v./kesé ja syksy 18-30 cm

uitl

*1 lammitetty muovihuone ja kéytossa hairintavalot
*2 taimet LP-kasittelyn alkaessa vahintasn 11 cm pitkia

*3 vah. 300 d.d. lampdsumma ennen 2. v.

avomaa
pakkasvarastointi
| = istutus

LP-ké&sittelyé

muovihuoneessa (mh) [JLP-kasittely valttamaton

LP-késittely ei valttamaton
kesakuun lopussa-heindkuussa LP 3-4 vk
elokuussa riittéd4 2 viikon LP

Kuva 2. Kuusen paakkutaimien tuotantovaihtoehtoja eri istutusajankohtiin. Kylvoajankohdat ovat suuntaa-anta-
via. Ne on taimitarhakohtaisesti viritettdva sopiviksi omiin olosuhteisiinsa ja kasvatusrutiineihinsa. Lyhytpaiva-
(LP) kasittelyistd on annettu aikaisin ja my6hdisin mahdollinen aloitusajankohta kullekin taimilajille.
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Kesakuun lopulle ja heina-
kuun alkupuolelle taimia saadaan
edelliskesdn toukokuun lopun tai
kesdkuun alkupuolen kylvoerista.
Toisena vuonna ennen istutusta
taimia kasvatetaan taimitarhalla
joko avomaalla tai muovihuo-
neessa. Istutukseen mennessi
taimien on oltava sopivan pituisia
kaytettyyn paakkutyyppiin (tau-
lukko 1) ja juuriston on sidottava
turvepaakku. Kevatistutuksista
ylijddneet taimet ovat yleensd
kasvaneet liian pitkiksi. Ennen
istutusta muovihuoneessa pidetty-
ja taimia on pidettidvad vihintdan
kaksi viikkoa avomaalla taimien
karaisemiseksi kestamddn istutus-
stressid. Heinakuun alkupuolella
istutetut taimet ehtivit sopeutua
istutuspaikalle ja karaistua ennen
syyshalloja, joten niilld lyhytpdiva-
(LP) kisittely ei ole valttamaton.

LP-kisiteltyjd taimia kannat-
taa kdyttdd kesi- ja syysistutuk-
sissa heti, kun niita on saatavissa.
Verrattuna kisittelemattomiin
taimiin, ne kestivit paremmin
kuivuutta ja aikaisiakin syyshallo-
ja. LP-kisittely mahdollistaa myos
joustamisen istutusajankohdissa.
Kun taimien pituuskasvu on py-
saytetty, liiallisen pituuskasvun
vaaraa ei ole. 1%-vuotiailla taimil-
la on harvoin myoéskaan vield vaa-
raa, ettd juuristo ahtautuisi liiaksi.
LP-kasittely aikaistaa silmun
puhkeamista seuraavana kevdini
muutamasta paivastd viikkoon.
Tama voi lisita silmujen vaurioi-
tumisriskia kevithalloissa. Myos
istutusajankohta vaikuttaa sil-
munpuhkeamisajankohtaan: mita
aikaisemmin taimet on istutettu,
sitd aikaisemmin silmut puhkeavat
seuraavana kevaana riippumatta
niiden kisittelystd taimitarhalla
edellisend kesind. Siten heindkuus-
sa ja elokuun alussa istutetuilla
taimilla silmut puhkeavat syksylld
ja kevailld istutettuja taimia aiem-
min.

Syyskuun jalkipuoliskon
istutuksissa voidaan siirtya
kdyttimaan ilman LP-kasittelyd

olevia taimia, kun ne ovat luon-
taisesti riittdvasti karaistuneet
taimitarhalla. Heindkuun lopulta
syyskuun loppuun voidaan istut-
taa 1- (kylvovuoden taimet) tai
2-vuotiaita LP-késiteltyja taimia.
Kylvoajankohdasta riippuu, mil-
loin taimien LP-kasittely voidaan
aloittaa. 1-vuotiaiksi tarkoitetuilla
taimilla kylvoajankohta voi olla jo
maaliskuussa, jos on kaytettavissa
lammitettava kasvihuone ja hairin-
tavalot. Hairintdvaloja kannattaa
kayttdd toukokuun puoliviliin
saakka silmuuntumisen estami-
seksi. Ilman hdirintdavaloja kylvot
limmitettyihin huoneisiin voidaan
aloittaa huhtikuun alkupuolella
siemenalkuperasta riippuen. Tar-
kemmat kylvoaikataulut jokaisen
taimitarhan kannattaa suunnitella
ja kokeilla omien rutiiniensa ja
kasvatusmahdollisuuksiensa mu-
kaisiksi, kun on tiedossa taimien
istutusajankohta ja/tai LP-kasitte-
lyn aloitusajankohta.

LP-kasittelyn ajoitus
kuusella

LP-kasittely pysdyttdd taimien pi-
tuuskasvun noin viikon kuluttua
kasittelyn aloittamisesta. Siten
taimien on oltava 2—4 cm tavoite-
pituudesta ja muutoinkin koneis-
tutustaimen vaatimukset tayttavia
kasittelyn alkaessa taimien idstd
riippumatta. Liian aikaisin aloitet-
tujen tai lilan lyhyiden kisittelyjen
jalkeen taimet saattavat lahtea
uudelleen kasvuun.

Sekd kylvovuoden taimilla
ettd edellisend vuonna kylvetyilla
taimilla varhaisin LP-késittelyn
alkamisajankohta on noin 20.6.
ja kasittely on aloitettava viimeis-
tddan elokuun puolivilissa. Vaikka
kylvovuoden taimet tayttiisivit
muuten koneistutustaimen vaati-
mukset jo ennen 20.6., voi aikai-
semmin aloitetuissa kasittelyissa
olla taimien jdlkikasvun riski.
Tutkimuksissa helmikuussa kylve-
tyilld taimilla, joiden LP-kisittely
aloitettiin 10.6., jalkikasvun riski
oli suurempi kuin myohemmin
aloitetuilla kasittelyill, joten liian
varhain LP-kisittelya ei saa aloit-
taa. Istutusstressi el nayttdisi juuri
vahentdvan jalkikasvun riskia.
Seka kylvovuoden taimilla ettd
toisella vuodella olevilla taimilla
LP-kasittely kannattaa aloittaa
viimeistdan elokuun puolivilissa.

Tutkimuksissa on todettu,
ettd edellisend vuonna kylvetyilld
taimilla jalkikasvun riski vahenee,
kun taimierille on kertynyt vi-
hintaan 300 d.d. limposummaa
LP-kasittelyn alkuun mennessa.
Lamposummavaatimukset tayt-
tymiseksi ja taimien kasvun no-
peuttamiseksi taimia voidaan pitdd
kevaailla muovihuoneessa ennen
kasittelya.

Heinakuussa 3 viikon LP-
kasittely

LP-kasittelyn kestovaatimus
riippuu kasittelyn ajankohdasta
lyhentyen kasvukauden loppua

Taimimateriaali

ukoku kesakuu|heinakun{ elokuu ] syyskuu | lokakuu

Pakkasvarastoidut
1 v. taimet

Ulkona varastoidut
1 v. taimet
Lyhytpaivakasitellyt
1 v. taimet

Sininen = eivat ole kasvussa i

vihred =

olevat taimet.

Kuva 3. Suositeltavat mannyn paakkutaimien istutusajankoh-
dat. Siniselld on merkitty ei kasvussa olevat taimet ja vihrealld
kasvussa olevat. Suositeltavin ajankohta on tummalla vérilla.
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kohti. Kun LP-kasittely aloitetaan
kesikuussa, kisittelyn on kestet-
tavd 3—4 viikkoa. Heindkuussa
aloitettujen LP-kasittelyiden on
kestettava kaksi ja puoli — kolme
viikkoa taimien idsta riippumatta.
Lyhyemmat kisittelyt eivit riitd es-
tamaan jalkikasvua, eivatka karai-
se taimia yhta hyvin kuin kolmen
viikon kasittely. Elokuussa kahden
viikon LP-kisittelykin riittad py-
sayttamadn kasvun ja karaisemaan
verson. Juuriston pakkaskestivyy-
teenhdn LP-kasittely ei vaikuta.

LP-kdsiteltyja kuusen
taimia heindkuun lopun
istutuksiin

LP-kasittelyn aikana taimet stres-
saantuvat jonkin verran, joten ki-
sittelyn jalkeen taimien on oltava
avomaalla vahintaidn viikko ennen
kuin taimet voidaan toimittaa
istutettaviksi. Koska varhaisin
mahdollinen LP-kisittelyn aloitus-
ajankohta on noin 20.6. ja kasitte-
lyn on kestettiava vahintaan kolme
viikkoa, taimia on mahdollista
istuttaa aikaisintaan heinikuun
toiseksi viimeisella viikolla.

Minty eroaa kuusesta

Minnyn istuttaminen koneella
on siis myos mahdollista. Man-

nyn koneistutukseen soveltuvasta
taimimateriaalista on niukasti
tutkimustietoa. Nayttdisi siltd, ettd
stressin kestdvida mannyn taimia
voidaan kasvattaa vain kesikuun
ensimmadiselle viikolle saakka ja
syyskesilld elokuun puolenvilin
jalkeisiin istutuksiin (kuva 3).
Rajoitukset johtuvat alkukesalla
uuden kasvaimen mekaanisesta
herkkyydesti ja loppukesalla LP-
kasittelyn aikataulun rajoituksista.
Toisena vuonna miannyn
verson kasvu on kokonaan ennal-
tamaaraytynyt, kun kuusella noin
puolet kasvusta on vapaata kas-
vua. Minnyn kasvu alkaa myos jo
alhaisemmassa lamposummassa
kuin kuusen. Mannylla verso
kasvaa ensin pituutta ja vasta sen
jalkeen kasvavat neulaset. Kuusi
kasvattaa neulasia pituuskasvun
yhteydessa. Kasvutapaerosta
johtuen keviillid kasvunsa aloit-
taneiden mannyn taimien uudet
kasvaimet ovat herkempia vauri-
oitumaan kuin kuusen taimilla.
Tasta seuraa, ettid avomaalla tal-
ven varastoitujen mantyjen istut-
taminen kesikuun alun jilkeen on
riskialttiimpaa. Toisaalta pakkas-
varastoinnillakaan ei voida juuri
pidentdd mannyn istutuskautta.
Verrattuna kuusen pituuskasvuun,
mannyn neulasten pituuskasvu
edellyttda pidempaa kasvukautta.

Niin ollen mannyn taimet on otet-
tava pakkasvarastosta kesikuun
alkupuolella.

Kylvovuonna LP-kisittelyd on
kaytetty mannylla kahteen tarkoi-
tukseen. Toukokuun lopun - kesa-
kuun alun LP-kasittely pysayttdd
taimien pituuskasvun, mutta tai-
met ldhtevit kesikuussa uudelleen
kasvuun muodostaen ’2-vuotisen’
taimen kasvaimen kaksoisneulasi-
neen. Tallaisten taimien uskottiin
kestdvin kuivuutta paremmin kuin
normaalien 1-vuotiaiden taimien.
Tutkimustulostemme mukaan kak-
soisneulasmannyt eivit kuitenkaan
eroa maastomenestymisen osalta
normaaleista kylvovuoden taimista
kesa- ja syysistutuksissa. Alkuke-
san LP-kisittely ei myoskadan vai-
kuta taimien pakkaskestivyyteen
syksylla.

Syyskesan LP-kasittelya
kdytetddn pituuskasvun pysdytta-
miseen ja taimien karaisemiseen.
Kunnon karaistumiseen tarvitaan
lisiksi alhaisia lampétiloja. Karai-
semiseen tarkoitetun LP-kisittelyn
ajoitusta on tutkittu vihan. Ta-
man hetkisten tietojen perusteella
ndyttaa, ettd ilman jalkikasvun
riskia LP-kasittely voidaan aloittaa
aikaisintaan heinikuun puoliva-
lissi, jolloin taimien on oltava vi-
hintdan 11 cm pitkia ja juuriston
on sidottava turvepaakun eli kyl-

LP-ké&sittelyista annettu taimilajeittain aikaisin ja mydhéisin mahdollinen ajankohta
Kylvdajankohdat vain suuntaa-antavia, viritettdva sopivaksi kullekin taimitarhalle

Taimilaji/ Tavoite 1. vuosi 2. vuosi
istutuskausi  (min-max) | huhti I touko I kesd l hein& l elo I syys I loka | touko l kesa I
1-v./kevit 11-20 cm

- avomaalla tai

pakkasessa varastoitu

1-v./syksy 11-20 cm

* taimet LP-késittelyn alkaessa véh.11 cm pitkia

muovihuoneessa
avomaa
varastointi

| = istutus

P LP-kasittely valttamaton

LP-kasittely ei valttamatén
heindkuussa LP 3 viikkoa
elokuussa riittaa 2 viikon LP

Kuva 4. Mannyn paakkutaimien tuotantovaihtoehdot eri istutusajankohtiin. Kylvoajankohdat ovat vain suun-
taa-antavia. Ne on taimitarhakohtaisesti viritettdva sopiviksi omiin olosuhteisiinsa ja kasvatusrutiineihinsa.
Lyhytpaiva(LP) -kasittelyista on annettu aikaisin ja mydhaisin mahdollinen aloitusajankohta kullekin taimilajille.
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vOajankohdat on suunniteltava niin, ettd taimet
ehtivat riittavan pitkiksi LP-kasittelyn alkuun
mennessd. Hiirintdvalojen kaytostd mannylld
on niukasti tutkimustietoa Minty ei ole kuiten-
kaan yhta herkka ”silmuuntumaan” kuin kuusi.
Varhaisissa kevitkylvoissa hiirintavaloja on kay-
tettdvd kuusen tapaan 15.3.-1.4. toteutettuihin
kylvoksiin saakka alkuperista riippuen. Aloitet-
tua hdirintdvalotusta on jatkettava toukokuun
alkupuolelle saakka. Taimien ulossiirto voidaan
tehda hallariskikauden paityttya kevaalla.

Heindkuussa aloitettujen LP-kasittelyjen on
mannylldkin kestettdvd kolme viikkoa. Myohai-
sin LP-kisittelyn aloitusajankohta on kuusen ta-
paan elokuun puolivalissi. Elokuussa aloitetuilla
kasittelyilla kaksi viikkoa riittdnee taimien karai-
semiseen. Myos mannyn taimia on pidettava va-
hintdin viikko taimitarhalla ennen istuttamista,
joten mannyn taimia voidaan syyskesalld istuttaa
aikaisintaan elokuun puolivilissa. LP-kasittelyn
jalkeen taimia pidetddn ulkona, koska karais-
tuminen edellyttdd myos viileitd yolampotiloja.
Ilman LP-kasittelyd mannyn taimien istuttaminen
syksylld on riskialtista.

Kesaistutukseen ei nykyisilld taimikasvatus-
menetelmilla kasvatettuja mannyn taimia voida
suositella. Mannyn kasvupaikat ovat lisaksi
kuivempia kuin kuusen, joten kesdistutuksessa
kuivumisriskit olisivat todennidkoisesti suurem-
mat. Mintyd voidaan siis turvallisesti istuttaa
vain kevailld kesakuun alkuun saakka ja syksylla
elokuun puolivilistd syyskuun loppuun (kuva
4). Mintya koskevat samat syysistutuksen riskit
kuin kuusta.

Yhteenveto

Seka kuusen ettd mannyn taimia voidaan istuttaa
koneella. Kuusen istutuksiin pystytdan tuotta-
maan taimia kevaasta syyskuun loppuun. Eri
ajankohtiin sopivia taimia saadaan kylvoajan-
kohtia, pakkasvarastoinnin kestoa ja LP-kasit-
telyn ajoitusta saatelemalld. Nykyisilld kasva-
tusmenetelmilld mannyn paakkutaimia voidaan
tuottaa vain kevaan istutuksiin aina kesakuun
alkuun saakka ja syysistutuksiin elokuun puoli-
vilistd syyskuun loppuun. Minnyn kasvutavasta
ja LP-kasittelyn vaikutuksista johtuen taimien
kasvattaminen kesdistutukseen on ongelmalli-
sempaa.

Ohjeet taimimateriaalin kasvatuksesta ovat myos
Metlan taimitietopalvelun kotisivulla:

http://www.metla.fi/metinfo/taimitieto/taimi-
ohjeet-koneellinen-istutus.htm
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Metsidpalveluyritysten
verkottuminen taimituotantoon

VILLE KANKAANHUHTA | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

Muutokset eivit ole
uhka, ne luovat myos
mahdollisuuksia

Metsiala on talla hetkella kiihty-
vien muutosten kourissa. Lainsda-
ddntod uudistetaan, organisaatiot
elavat muutospaineessa ja EU
-saddokset kaventavat perinteis-
ten toimintamallien reunaehtoja.
Toisaalta, jos tietty perinteinen
toimintatapa on tullut tiensa paa-
han, tilalle tarvitaan jotakin uutta.
Mitki toimijat tulevat olemaan
hereilld ja kenelle uudet mahdolli-
suudet avautuvat?

Taloustilanne ja
yhteiskunnalliset
muutokset

Taloudellisesta nikokulmasta
muutospaineita kertyy lisaa. Heik-
kenevin huoltosuhteen ja EU:n
taloustilanteen my6téd perinteisten
metsdorganisaatioiden organisaa-

Kuva 1. Ammattitaidottoman istu-
tustydvoiman kaytto ei tuo lisdarvoa
niin palveluntarjoajalle kuin met-
sanomistajallekaan, jos esimerkiksi
taimien istutuskohdaksi valitaan
muokatun kivenndismaan sijasta
tukkimiehentdituhoille erittdin altis
muokkaamaton kohta. (Valokuva
Ville Kankaanhuhta)

14

tiomuutokset saavat vain lisavauh-
tia. Julkista rahaa ei tule olemaan
jaossa ainakaan enempii, ja
tyhjakaynnilld pyorivid organisaa-
tiokoneistoja ei ole mahdollista
yllapitaa. Tarjottavien palvelujen
tulee olla tarkkaan harkittuja ja
kustannustehokkaasti tuotettuja.
Aitojen kumppanuuksien raken-
taminen kustannustehokkaasti
toimivien palveluntarjoajien kans-
sa saattaa nousta merkittavaksi
kilpailutekijaksi.
Yhteiskunnallisesti vieston
vanheneva ikidrakenne ja kaupun-
kilaistuminen heijastuvat metsin-
omistusrakenteeseen ja tatd kautta
metsanhoitopalveluja tarvitsevaan
asiakaskuntaan. Palvelujen tarve
voi vihentyd, jos puunmyynti-
tuloja ei tarvita, mutta toisaalta
terveydenhuollon ja vanhusten-
hoidon kustannustason nousu
saattaa myos saada aikaan tarvetta
puunmyyntiin ja aktiiviseen met-

sanhoitoon. Metsanomistajien
ikddntyminen ja maataloustuotan-
non eriytyminen tulee myos vihen-
tdmddn omatoimisten metsanomis-
tajien lukumdaraa. Mitka toimijat
pystyvit rakentamaan pisimmalle
tuotteistetut ja helppokdyttoisim-
mat metsanhoitopalvelut?

Teknologinen kehitys ja
ympadristondkokohdat

Teknologinen kehitys luo tilla
hetkelld lupaavia mahdollisuuksia
metsianhoitopalvelujen kehittami-
seen. Meneillddn olevat laserkeila-
uksen kayttoonotto ja metsdsuun-
nittelujarjestelmien uudistaminen
vahentivat metsdsuunnittelijoiden
tyovoiman tarvetta. Suunnitteli-
joita tarvitaan jatkossa nuorten
kehitysluokkien kuviotietojen
pdivitykseen ja metsdnhoitotoiden
toimenpide-ehdotuksiin. Toisaalta,
miksei vihenneta kiyntikertoja




metsdssd saman tien lihes puoleen: annetaan met-
surien tehda tarvittavat mittaukset ja paivitetdan
kuviotiedot néilli my6s laadun hallintaan soveltuvilla
omavalvontamittauksilla. Mittaustietojen siirto mo-
biilisti kannykasta on jo arkipdivda osalla toimijoista.
Teknologisessa kehityksessa ei sovi myoskdan vihek-
syd nyt riuskasti kehittyvien metsinhoitokoneiden
potentiaalia ja kesdistutettavien taimien tuotantome-
netelmien hyodyntimismahdollisuuksia tuotannon
automaatioratkaisuista puhumattakaan.
Ympairistonikokohdat on koettu viime aikoina
enemman uhkina, mutta kdytannossa tavoitteet hiili-
nielujen sdilyttimiseksi ja kasvattamiseksi, kehittyva
biotalous ja esimerkiksi mahdolliset myrskytuhot
saattavat avata taimituotantoon ja metsanviljelypalve-
luihin myos yllattavaa kysyntdaa. Kysymys kuuluukin,
mitkd toimijat pystyvit yhdessd kumppaniverkoston-
sa kanssa hyodyntimaidn avautuvat mahdollisuudet.

Stereotyyppeja liiketoimintamallien
kehittimiseen

Taimituottajien verkottuminen metsiapalveluyrittidjien
kanssa on yksi keino luoda uusia liiketoimintamal-
leja. Verkottumista voi tarkastella esim. seuraavien
stereotyyppien avulla, jotta eri toimintamallit mah-
dollistavia tekijoita, etuja sekd haasteita paastdan
arvioimaan:

1. verkottuminen yksittdisten palveluntarjoajien
kanssa (Taimituottajan ”Taimet istutettuna”
-palvelu);

2. metsapalveluyrittijaverkostot taimituottajan
kumppaneina ja

3. metsdpalveluyrittdjat alueellisten istutuskone-
yrittdjien kumppaneina.

Omatoimisesti istutusty6td tekevien metsdnomistajien
ja ammattitaitoisten istuttajien miird metsanhoi-
toyhdistyksissd vihenee. Tama tuokin taimituottajille
mahdollisuuden markkinoida metsanhoitoyhdistyk-
siin taimimateriaalin sijasta ”Taimet istutettuna”
-palvelua, jossa istutustyon hoitavat metsiapalvelu-
yrittajat. Taman toimintamallin etuna on parempi ja
vihemmain "liikkuvia” osia sisdltava toimitusketjun
hallinta tarhalta aina istutuskuoppaan saakka. Haas-
teina ovat puolestaan markkinointiponnistukset suo-
raan metsinomistajalle myytdessa ja tyovoimapulan
uhatessa nopeasti vaihtuvan tuontityévoiman koulu-
tus, tyonjohto ja tuloksen laadunvarmistus (kuva 1).
Metsdalan organisaatioissa, lainsdddannossa ja
metsdsuunnittelussa on parhaillaan tapahtumassa ra-
kenteellisia muutoksia, jotka mahdollistavat metsapal-
veluyrittdjien toiminnan markkinoilla. Taman lisaksi
esim. hankintalaki on tuonut uuden ulottuvuuden
palvelujen kysyntddn: kaupunkien, kuntien ja yhteiso-

jen on enenevissia madrin kilpailutettava hankkimansa
palvelut. Metsdpalveluyritykset ovat muodostaneet
verkostoja, jotka pystyvit tarjoamaan laajan valikoi-
man metsianhoitopalveluja asiakkailleen hyodyntaen
jasentensd vahvuuksia ja resursseja. Taimituottajalle
tallaisen verkoston jasenyys saattaakin olla strateginen
kilpailuetu. Haasteina tihdn toimintamalliin liittyvat
asiakkaiden hankinta verkoston perustamisvaiheessa
seka tietojarjestelmiin liittyvat tarpeet: resurssien ja
tiedon hallinta seka toiminnan ohjaus.

Koneellisen metsanistutuksen kysynta on kas-
vussa. Koneellistamista on vauhdittanut etenkin
ennustettu pula osaavasta istutustyovoimasta. Tai-
mituotannon tekniikat kasvukauden eri vaiheisiin
hallitaan my®os, joskin tuotannon suunnittelu uusiksi
ja kdynnistiminen vaativat ponnistuksia. Taimituot-
tajalle kumppanuudet omaa taimiterminaalia pitdvien
istutuskoneyrittdjien ja metsiapalveluyritysten kanssa
on houkutteleva tilaisuus. Alueellinen koneurakoitsija
tarvitsee nimittdin kumppanikseen pienten kohteiden
istutuksiin ”manu” -istuttajia, jotka pystyvat hyo-
dyntamain samaa taimiterminaalia kuin istutuskone.
Niilld kumppanuuksilla pystytddn tdysimaardisesti
hyodyntimiin kesdistutukseen tuotetut taimierit,
ja mika kaikkein tirkeintd: pystytdan vihentimadan
hairioita ja viivastyksia aiheuttavia ”turhia liikkuvia
osia palveluprosessista” ja sihldystd taimien toimitus-
ketjusta.

Metsidnhoitoteknologian tutkijaryhma

Metsiantutkimuslaitoksen Suonenjoen toimipaikassa
rakennetaan ESR -rahoituksen turvin Metsapalve-
lun osaamiskeskittymaii, jonka ytimen muodostaa
metsanhoitoteknologian tutkijaryhma. Talla hetkella
padprojekteina ovat metsanuudistamisen ja taimikon-
hoidon laadun hallinta, metsanhoitotoiden koneellis-
taminen sekd metsapalveluyrittdjien liiketoimintamal-
lien ja osaamisen kohottaminen.

Osaamiskeskittyman asiakkaita ovat metsapalve-
luja tuottavat yritykset ja yhteisot, metsdalan neuvon-
ta- ja koulutusorganisaatiot, konsulttiorganisaatiot
seka pdatoksentekijat. Tutkimus- ja kehittamispal-
velujen hyodynsaajia tulevat viime kddessd olemaan
yksityiset metsdnomistajat.

Lisatietoja metsanhoitopalvelujen kehitystyohon
liittyen saa Metsianhoitopalvelun -portaalista:
http://www.metla.fi/metinfo/metsanhoitopalvelut/
tai projektipaallikko Ville Kankaanhuhta, Metsa-
palvelun osaamiskeskittyma.

Artikkeli perustuu Taimitarhapaivilla 7.2.2011
esitettyyn tietoiskuun
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Kuusen ruotsalaisen
siemenviljelysaineiston
kayttokelpoisuus Suomessa

SEPPO RUOTSALAINEN JA MATTI HAAPANEN | METLA, ITA- JA ETELA-SUOMEN ALUEYKSIKOT

uomessa vallitsee jo krooniseksi muodostu-

nut pula kuusen siemenesta, erityisesti jalos-

tetusta siemenviljelyssiemenestd. Padasiassa
tdstd syystd meilld on jo pitemmain aikaa istutettu
uudistusaloille miljoonia ulkomaista alkuperaa
olevia kuusen taimia vuosittain. Huomattava
osa ndistd taimista on kasvatettu ruotsalaisesta
siemenviljelyssiemenesti joko Ruotsissa tai Suo-
messa.

Viime vuosina on kuusen istutusaloilla to-
dettu kuusen latvojen paleltumisvaurioita, joiden
on epdilty ainakin osaksi johtuvan viljelymate-
riaalin alkuperistad (kuva 1). Koska havainnot
on tehty kiaytinnon viljelyaloilla, ei muitakaan
tekijoitd voida sulkea pois, silld viime vuosina on
tapahtunut suuria muutoksia myos muun mu-
assa taimikasvatuksessa ja uudistusalan valmis-
tuksessa (Rikala 2010a). Vauriohavainnot ovat
kuitenkin painottuneet ruotsalaiseen siemenvil-
jelysmateriaaliin. Kyseisten tuontiaineistojen so-
veltuvuutta oloihimme on siten syyta tarkastella
erityisen huolellisesti, vaikka tuhohavainnot eivit
olekaan tulosta mistaan tieteelliset kriteerit tayt-
tavasta otannasta.

Puiden alkuperisiirtojen riskeista

Sopeutumisen kannalta on tirkead, ettd puun
kasvurytmi ja kestdvyys ovat synkronissa ympa-
riston lampoolojen kanssa. Sopeutumisen kan-
nalta kriittisimpid ajankohtia ovat kasvukauden
alku ja loppu, jolloin puiden kylmankestavyys ei
valttamatta ole riittavalla tasolla, jos tulee anka-
ra hallayo. Yleisend sddntona on, ettd paikallista
eteldisemmat puut voivat karsii syyshalloista,
silld ne ovat sopeutuneet pitempddn kasvukau-
teen ja voivat jatkaa kasvuaan liian pitkdan.
Samoin ne voivat kirsid pakkasvaurioista poik-
keuksellisen kylmini talvina sekd ahavatuhoista
kevittalvella. Toisaalta pitemman kasvujaksonsa
ansiosta eteldiset alkuperat ovat usein paikallisia
nopeakasvuisempia. Paikallista pohjoisemmat

alkuperit kestavat puolestaan yleensd hyvin syk-
syn ja talven rasitukset. Ne ovat kuitenkin arem-
pia kevathalloille, koska ne aloittavat kasvunsa
pienemmailld limposummalla kuin paikallista
kantaa olevat puut (Ruotsalainen 2010).

Vaikka kuusi on sitked puulaji, joka yleen-
sd toipuu hyvin latvavaurioista, niistd seuraa
kuitenkin kasvu- ja laatutappioita. Metsanvil-
jelyn onnistumisen kannalta olisi siis pystyttiava
madrittelemaan alueet, joilla ulkomaista met-
sanviljelymateriaalia voidaan turvallisesti kayt-
tdd. Ruotsalaista viljelymateriaalia koskevien

Kuva 1. Ruotsalaisen siemenviljelyksen FP-66 (Saleby)
aineistoa oleva huonokuntoinen taimi, joka on istutettu
selvasti liian pohjoiseen (63,4 °N, 1075 dd) ja hallana-
ralle kasvupaikalle. (valokuva Seppo Ruotsalainen)



vauriohavaintojen kohdalla on
mahdollisesti kyse liian pohjoiseen
tapahtuneista siirroista. Naiden
aineistojen osalta on erityisen tar-
kead asemoida kayttoalueen poh-
joisraja siten, ettd viljelyvarmuus
ei vaarannu. Liika varovaisuus voi
toisaalta johtaa pulaan viljelyma-
teriaalista, josta seuraa mahdolli-
sia taimivaurioita suurempia tuo-
tostappioita metsinuudistamisen
viivdstymisen tai ei-optimaalisen
puulajivalinnan seurauksena.

Ruotsissa siirretiaan
reippaammin

Kayttoalueen maarittaimisessa
ruotsalaisille kuusille on eraita
ongelmia esimerkiksi virolaisiin
kuusiin verrattuna. Toisin kuin
virolaista kuusiaineistoa, ruotsalai-
sia kuusierid ei juurikaan ole edus-
tettuna Metsantutkimuslaitoksen
alkuperi- tai muissakaan viljely-
kokeissa. Ruotsalaisen aineiston
menestymisestd ei siis voi tehda
suoria kokeellisia paatelmii. Ruot-
sissa esiintyy myos sellaisia valo-
ja lampoilmaston yhdistelmia,
joita ei tavata Suomessa. Ruotsin
keskiosien vuoristoseuduilla,
Etela-Suomea vastaavilla leveys-
asteilla, limposumma vastaa pai-
koitellen Suomen Lapin eteldosia.
Lisaksi Eteld-Suomi on jonkin
verran mantereisempi ja talviltaan
kylmempi kuin vastaavat alueet
Ruotsissa (Tuhkanen 1980). Eri-
tyisen ongelmallista kdyttoalueen
madrittiminen on niille Ruotsin
kuusisiemenviljelyksille, jotka si-
jaitsevat Suomea selvisti etelampa-
nd. Tillaisten viljelysten siementen
sopeutuneisuuteen voivat vaikut-
taa sekd ns. siemenen syntypaikan
jalkivaikutus ettd mahdollisesti
hyvinkin eteldinen taustapolytys
(Ruotsalainen 1994, Nikkanen
2002, Rikala 2010b).

Osittain ilmastollisista eroista
johtuen kuusen kayttoaluesuosi-
tukset eroavat Suomen ja Ruotsin
valilld selvisti toisistaan. Etela-
Suomessa suositellaan kaytetta-

viksi kuusen metsikkoaineistoa,
joka on siirretty 100-300 [amp6-
summayksikkod lampimammalta
alueelta (Hyvan metsanhoi-
don...2006). Tama vastaa noin
1-3 leveysasteen siirtoa eteldsta
pohjoiseen. Ruotsissa puolestaan
suositellaan Etela-Suomea vastaa-
vissa olosuhteissa neljan leveys-
asteen mittaista siirtoa eteldstd
pohjoiseen (Rosvall ym. 1998).
Sikaldisten viranomaismaaraysten
mukaan kuitenkin jopa 5-6 leveys-
asteen siirrot pohjoiseen ovat sal-
littuja (Skogsvardslagstiftningen...
2010). Kuusen siemenviljelysmate-
riaalin kayttéaluesuositus perustuu
molemmissa maissa likipitden
samalle, paikallisen aineiston kayt-
toon nojautuvalle periaatteelle,
mutta paikallisuuden madarittelyssd
on eroja. Suomessa siemenvilje-
lysaineistolle on muodostettu las-
kennallinen alkuperalimposumma
viljelyksen pluspuiden kotipaikan
lamposumman ja viljelyksen si-
jaintipaikan limposumman avulla
(Nikkanen ym. 1999). Ruotsissa
sen sijaan kuusen siemenviljelyk-
selld tuotetun siemenen alkupera
(standardiserat ursprung) maaray-
tyy talld hetkelld muutamia poik-
keustapauksia lukuun ottamatta
vain siemenviljelyksen pluspuiden
sijainnin perusteella (Rosvall ym.
1998). Siemenviljelyksen sijain-
tipaikkaa ja taustapolytyksen
vaikutusta siemenen kestiavyyteen
ei siten yleensa oteta sikalaisissa
suosituksissa huomioon.

Kokeellisen ndyton puuttu-
essa ruotsalaiselle kuusen viljely-
aineistolle on jouduttu Suomessa
antamaan kayttoaluesuosituksia
vertaamalla aineiston alkuperin ja
viljelyalueen ilmastollisia olosuh-
teita. Vuodesta 2008 alkaen myos
ruotsalaiseen siemenviljelysaineis-
toon alettiin soveltaa Nikkasen
ym. (1999) limposummakaavaa.
Edelld kuvattujen vauriohavain-
tojen seurauksena on kuitenkin
paatelty, ettd menetelmadd on syyta
edelleen kehittaa.

Myos valoilmasto otettava
huomioon

Téarkednd pontimena uuden kayt-
toalueen madrittimismenetelman
kehittamisessa oli, etta sen olisi
tahdnastista paremmin otettava
huomioon viljelyaineiston sopeu-
tuneisuus viljelypaikan valoilmas-
toon. Tama on erityisen tarkeda
kuusella, jolla pituuskasvu ensim-
maisind kasvukausina on ainakin
osittain ns. vapaata kasvua, jonka
pddttyminen on vahvasti sidoksis-
sa valojaksoon (Junttila ja Nilsen
1993, Rikala 2010b). T4ta paivan-
pituuden saditelevdd vaikutusta on
hyodynnetty kidytinnossa taimitar-
hoilla lyhytpdivikasittelyna, jolla
pysdytetddn kasvu ja saadaan tal-
veentuminen kayntiin (Konttinen
ym. 2000). Valoilmasto riippuu
suoraan leveysasteesta, jonka huo-
mioiminen lihentdd menettelyd
Ruotsissa kiytettyyn menetelmian
(Rosvall ym. 1998).
Leveysastetarkastelua varten
yhdelletoista ruotsalaiselle kuusen
siemenviljelykselle (standardoitu
alkupera vililla 59,2-66,2 °N) et-
sittiin niiden pohjoisimman suosi-
tellun ja mahdollisen kayttoalueen
leveysasteet Ruotsissa Skogforskin
kehittamalld Plantval-ohjelmalla
(Kunskap direkt...). Samoin ohjel-
man avulla maariteltiin alimmat
kayttoalueen lamposummat Ruot-
sissa. Nama tarkastelut tehtiin
Suomea keskimaarin vastaavalla
150 m korkeudella merenpinnasta.
Kyseisille siemenviljelyksille
on aiemmin annettu kiyttoalue-
suositus joko asiantuntija-arvion
perusteella tai Nikkasen ym.
(1999) lamposummamenetelmalli,
tai sitten jalkimmainen laskettiin
erikseen tata tarkastelua varten.
Saatuja kdyttoalueiden leveysaste-
ja lamposumma-arvoja vertaile-
malla voitiin todeta, miten hyvin
niiden pohjoisrajat osuvat yksiin
Suomessa ja Ruotsissa. Tuloksista
on selkedsti nahtavissd, ettd erityi-
sesti leveysasteen perusteella, mut-
ta my0Os lamposummalla mitaten
suositellut kayttoalueet ulottuvat
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Viljelyksen standardoitu leveysaste

Kuva 2. Ruotsalaisille kuusen siemenviljelyksille eri ta-
voin madriteltyja kdyttdalueen pohjoisrajoja. Suomessa
sovelletut pohjoisrajat 11 siemenviljelykselle on johdettu
lampdsumman avulla madritellyistd raja-arvoista. Plant-
val-ohjelman mukaan maaritellyt pohjoisrajat edustavat
korkeutta 150 m mpy Ruotsissa.

Suomessa huomattavasti pohjoisemmaksi tai kyl-
memmialle alueelle kuin Ruotsissa (kuva 2). Ruotsa-
laisaineistoille limpésumman avulla maaritellyt le-
veysasteet ulottuvat leveysasteissa ilmaistuna laajalle,
noin neljan leveysasteen levyiselle vyohykkeelle, joka
eteldisilla viljelyksilld sijoittuu selvasti alkuperileveys-
asteen pohjoispuolelle.

Kuvassa 3 nikyvit leveysasterajat asettavat
kdyttoalueen pohjoisrajan Suomessa suurin piirtein
samalla tavalla kuin Ruotsissa. Lihtokohtana on sie-
menviljelyksen standardoitu leveysaste, josta varsinai-
nen kayttoalue ulottuu Eteld-Suomessa (60 °N) kaksi
leveysastetta pohjoiseen. Pohjoiseen pdin kayttoalue
kapenee seuraten Tapion metsinhoitosuosituksia (Hy-
van metsanhoidon...2006) niin, ettd pohjoisimmassa
Suomessa sen pohjoisraja ulottuu vain yhden leveys-
asteen verran standardoidusta leveysasteesta pohjoi-
seen. Kayttoalueen eteldrajaksi asetettiin siemenvilje-
lykselle Ruotsissa maaritetty standardoitu leveysaste.
Naiin madritetyn varsinaisen kayttéalueen ulkopuolel-
le rajattiin 0,5-1 °N levyinen mahdollisen kayton alue
ruotsalaista esikuvaa seuraten. Kuitenkin mahdollisen
kdyttoalueen raja madriteltiin pohjoisessa hieman va-
rovaisemmin kuin Ruotsissa, jotta maarittely vastaisi
paremmin suomalaisia kdyttoaluesaannoksia.

Kayttoalueet siirtyvit etelammaksi

Kayttoalue madritetaan lopullisesti ottamalla huomi-
oon sekd entiseen tapaan limposumman avulla tehty
laskelma ettd, ensisijaisesti, leveysastealkuperdin
perustuva rajaus. Kayttoalue kasittdaa pelkan leveys-
asterajauksen perusteella midraytyvin suositellun
alueen ja mahdollisesta kayttoalueesta sen osan, joka
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Viljelyksen standardoitu leveysaste

Kuva 3. Ruotsalaisille kuusen siemenviljelyksille maaritellyt

leveysasteeseen perustuvat kdyttdaluerajat Suomessa. Muka-
na ovat myos Plantval-ohjelman mukaan maaritellyt pohjois-
rajat Ruotsissa (ks. kuva 2)

tayttad lisaksi limposummalle asetetun minimieh-
don (kuva 4B). Uuden menetelman avulla maaritetyt
kayttoalueet sijoittuvat maantieteellisesti etelammis
kuin aikaisemmat, pelkdn lamposumman avulla las-
ketut kayttoalueet (kuvat 4A ja 4B). Uusi menetelma
ottaa siten aiempaa realistisemmin huomioon toisen-
tyyppisestd ilmastosta tuodun aineiston kestavyyden
Suomen oloissa. Aineistoltaan tai sijainniltaan poik-
keavien siemenviljelysten varalta on edelleen syyta
jattaa mahdollisuus asiantuntija-arvioon perustuvaan
hienosddtoon pelkan mekaanisen laskentakaavoihin
perustuvan kayttoaluesuosituksen tiydentdjana.

Kuvassa 4 esitelty siemenviljelys FP-26, Jung, on
malliesimerkki siemenviljelyksesta, jolle kayttoalueen
madrittaminen Suomessa tuottaa hankaluuksia. Sie-
menviljelyksen pluspuiden keskimédérdinen leveysaste
on 61°42’ N, ja niiden sijainnin keskimaarainen
korkeus merenpinnasta on 390 m. Itse siemenviljelys
sijaitsee Vinern-jarven etelapuolella leveysasteella
58°18°N, siis lihes 400 km pluspuiden alkuperaaluet-
ta etelampana.

Totesimme jo edella, ettd luotettavinta tietoa
ruotsalaisten kuusisiemenviljelysaineistojen menesty-
misesti saataisiin vertailevista kenttikokeista, joissa
tuontieria viljeltaisiin rinta rinnan vastaavien suoma-
laisten aineistojen kanssa. Tallaisia kenttakokeita ei
Suomessa ole toistaiseksi perustettu. Uusi menetelma
hyodyntaa kuitenkin kenttakoetietoa epasuorasti
— uudet kayttoaluerajaukset pohjautuvat kyseisille
aineistoille Ruotsissa annettuihin suosituksiin, jotka
puolestaan perustuvat sikalaisistd kenttikokeista saa-
tuun tietoon aineistojen menestymisesta.

Kuten kaikissa muutoksissa, siirtyméavaihe voi
aiheuttaa ongelmia eri osapuolille. Taimituotannossa



ja metsanviljelyssd suunnittelu- ja
toimintaperspektiivi on useiden
vuosien mittainen, ja akillisiin
muutoksiin ohjeistuksessa on ym-
marrettavisti hankala varautua.
Toisaalta uudet kayttoaluesuosi-
tukset on perusteltua tuoda julki
viivyttelemattd, silld metsanomis-
tajan ei voida vaatia viljelevian
materiaalia, jonka menestymisestd
on epavarmuutta. Myds taimituot-
tajalle voi aiheutua hankaluuksia,
jos myOhemmin todetaan, ettd
tietylld alueella kaytetty viljely-
materiaali ei ole ollut kestdvaa.

I 990-1190 Dd

On kuitenkin painotettava, ettd
Metsdantutkimuslaitoksen suosi-
tukset perustuvat keskimaardisiin
olosuhteisiin tietylld ilmastollisel-
la suuralueella. Kuusen viljelyn
onnistuminen riippuu alkuperin
lisaksi suuresti viljelykohteen pai-
kallisilmastosta ja sddoloista, ja
epaonnistumisen riskia suositellun
kayttoalueen ulkopuolella voidaan
oleellisesti pienentii viljelykohtei-
den huolellisella valinnalla.

Kuusi on ilmastollisesti varsin
kestava puulaji, ja hyvinkin eteldi-
nen viljelyaineisto voi suotuisalla

61.2
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4A. Ruotsalaisen siemenviljelyksen FP-26 (Jung)
kayttoalue méaritettyna Nikkasen ym. (1999)

mukaan.
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paikalla ja hyvilla onnella menes-
tyd ilman ongelmia. Pitemmalla
aikavililld ja suurilla viljelymaa-
rilld keskimaardiset sopeutunei-
suuserot liian eteldisen ja kestavin
aineiston vililld tulevat kuitenkin
esille. Myos suppea, subjektiivi-
sesti kertynyt havaintoaineisto
kdytinnon metsdnviljelyaloilta
osoittaa, ettd viljelyn onnistumis-
ta voidaan parantaa ottamalla
viljelyaineiston valinnassa edella
kuvatulla tavalla huomioon seka
limpo- ettd valoilmasto.

4B. Jungin kayttoalue maaritettyna uudella menetelmalla.
Leveysasteiden 61,2 ja 63,1 vélinen suositellun kadyton alue

on viljelyyn soveltuvaa ldmp6summasta riippumatta. Sen
sijaan mahdollisella kdyttoalueella (63,1-64 °N) aineiston
kayttod suositellaan vain alueella, jolla myds lampdsumma-
ehto tayttyy (vrt. kuva 4A).
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Kasteluveden laatua ka

ILKKA VARE | KEKKILA OY

Kasteluveden laatu koostuu monesta tekijastd. Metsataimitarhoilla
vesilahteind kaytetdan luonnon jarvi- ja jokivesid sekd joko omaa
kaivovetta tai kunnallisesta vesijarjestelmasta saatavaa vettd. Vuo-
denaikojen aiheuttamat veden laatuvaihtelut korostuvat varsinkin
luonnonvesissa. Veden sisaltimien ravinteiden lisiksi veden muut
ainekset sekd pienelividen maara ja lajisto ovat riippuvaisia ympa-
riston olosuhteista ja vuosivaihtelusta.

Taimitarhalla veden laatu on yksi osatekija hyvidian kasvatustu-
lokseen pddsemiseksi. Raakaveden lisiksi kastelu- ja lannoitusjar-
jestelmien asianmukaisella hoidolla, kuten emoliuos- ja sekoitussai-
lididen puhtaudella seki toimivilla suodattimilla vaikutetaan veden
laatuun. Tutkimalla raakavettd voidaan saada myos tietoa putkis-
ton kunnosta, esim. joitakin metalleja voi irrota haitallisia maaria
putkien pinnasta veteen.

Milloin raakavesianalyysi on tarpeen?

Raakavesianalyysi suositellaan tehtdviksi kerran vuodessa. Lisdksi
siirryttdessa uuteen kasvatusmenetelmaan olisi hyva tutkia vesi.
Tallaisia tilanteita syntyy esimerkiksi, jos vesilahde tai kasvualusta
vaihtuu. Myos tarkan lannoitussuunnitelman tekeminen edellyttaa
raakavesianalyysia.

Miten vesinayte otetaan?

¢ Juoksuta vettd 5—10 min. ennen niytteen ottoa.

e Kaiyta puhdasta pulloa ja huuhdo se tutkittavalla vedella.
e Ota vettd vihintddn 0,5 litraa analyysia varten.

e Tiytd pullo kokonaan ja sulje heti puhtaalla korkilla.

Vesinadytteitd tutkii mm. Hortilab Narpiossa. Analyyseja saa myos
kunnallisilta vesilaitoksilta, mutta niissid madiritettivii aineita on
saatavissa rajoitetusti, koska laboratorioiden paikohteena on veden
mikrobiologinen laatu.

Mita raakavesinaytteestd tutkitaan?

Vesindytteestd voidaan tutkia kasveille tarkeiden ravinteiden lisaksi
my0s ainepitoisuuksia, jotka vaikuttavat kastelulaitteiston toimin-
taan. Sen sijaan veden pH:ta ei yleensd maaritetd raakavedesta, kos-
ka se ei pysy stabiilina.

Kova vesi ja levit tukkivat suuttimia

Kastelusuuttimien tukkeutumisen syyna voi olla korkeista kalsium-
tai magnesiumpitoisuuksista johtuva kova vesi tai veden korkea



rauta-, mangaani — tai humus-
pitoisuus. Naitd aineita voidaan
poistaa vedesta hiekkasuodattimil-
la. Myos hapettaminen ja moni-
kerrossuodattimet toimivat hyvin
poistajina. Bikarbonaattien, hu-
muksen ja ravinteiden aiheuttamaa
kastelulaitteiden tukkeutumista
vol estdd my0s lisaamalld esim.
typpihappoa ravinneliuokseen.
Luonnonvedet sisaltavit
useita eri levilajeja, joita tavataan

nnattaa tarkkailla

yleisesti myos kastelujirjestelmis-
sa. Monien levien kehitysvaiheisiin
kuuluu lepoaste, missd vaiheessa
levien olemassaoloa ei voi huoma-
ta. Levit aktivoituvat ja alkavat
lisdidntya valon vaikutuksesta.
Runsas leviesiintyma tukkeaa
suuttimia.

Levien kasvun estamiseksi on
tarkeda estdd valon pidsy emo-
liuossdilioihin. Sdiliot on pidetta-
va suljettuina, mikd estdid myos

Taulukko 1. Raakavesindytteestd analysoitavia kasvien kdyttdmia ravinteita ja
aineita, jotka voivat vaikuttaa kastelulaitteiden toimivuuteen.

Raakavesiniytteesti
mahdollista tutkia

Kasveille haitallisen
korkea pitoisuus

Kastelutekniikan kannalta
haitallisen korkea pitoisuus

johtokyky, mS/cm 0,5 mS/cm
alkaliteetti bikarbonaattina

(HCO3), mg/l (happamuus)
kaliumpermanganaattiluku

(KMnO4), mg/l (humus)

nitraattityppi, mg/l

fosfori, mg/l

kalium, mg/l

kalsium, mg/l

magnesium, mg/l

rikki, mg/l 50 mg/l
rauta®*, mg/l 5,0 mg/l
mangaani, mg/l 2,0 mg/l
boori, mg/l 0,2 mg/l
sinkki**, mg/l 0,5 mg/l
kupari**, mg/l 0,2 mg/l
natrium***, mg/l 50 mg/l
kloridi***, mg/l 50 mg/l
pii, mg/l

fluori, mg/l (eri tilauksesta) 2,0 mg/l
alumiini, mg/I? 2,0 mg/l

suositus 30 mg/l*; turvekasvu-
alustalla sopiva kasteluveden
pH 4,0-5,0

20 mg/l; riskind suuttimien
tukkeutuminen

alle 0,2 mg/l; riskind suuttimien
tukkeutuminen
alle 0,2 mg/l; riskind suuttimien
tukkeutuminen

*jos veden bikarbonaattipitoisuus on liian korkea, voidaan happolisiykselld (typpi- tai fosforihappo)

pddstd tavoitearvoon.

kdanteisosmoosi- tai ioninvaihtolaitteella.

**rauta-, kupari- ja sinkkipitoisuus voi olla haitallisen korkea, jos ainetta on irronnut putkistosta.
*natriumia ja kloridia voi kertyé turvekasvualustoihin liikaa. Aineita voidaan poistaa vedestd

polyn ja roskien kulkeutumista.
Emoliuossiiliot, sekoitussailiot ja
kastelujarjestelma tulisi puhdistaa
ja desinfioida vihintdan kerran
vuodessa.

Levien maaraa voidaan myos
vihentii suodattimilla (kuten
hiekkasuodattimet) seka typpiha-
pon kaytolla.

Johtokyky

Veden korkea johtokyky on on-
gelmana usein rannikkoseudulla,
missa se johtuu veden korkeista
natrium- ja kloridipitoisuuksista.
Veden korkea johtokyky on huo-
mioitava lannoitusohjeissa. Vaara-
na on myos aineiden kertyminen
kasvualustaan.

Lannoitussuunnitelma

Tarkka lannoitussuunnitelma lih-
tee raakavesianalyysista. Suunni-
telmassa huomioidaan:

* raakaveden ravinnepitoisuu-
det

e johtokyky

® humuksen mairi

e bikarbonaattipitoisuus

pH sdddetaan hapolla sopivak-

si. On lisaksi huomattava, etta
lannoitteen koostumus vaikuttaa
pH:n vakauteen ravinneliuoksessa
ja kasvualussa.
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Voiko juurten vedenjohtokykya kéiyttéiéi
taimien pakkasvaurioiden arviointiin?

LAURI LEINONEN, MARJA ROITTO, TARJA LEHTO, MONICA CALVO-POLANCO, JANUSZ J. ZWIAZEK JA TAPANI REPO |
ITA-SUOMEN YLIOPISTO, METSATIETEIDEN OSASTO; METLA, JOENSUU JA ALBERTAN YLIOPISTO, KANADA

TAIMIEN JUURET altistuvat talvivaras-

toinnin aikana pakkaslimpéotiloille, jotka voivat
aiheuttaa juuristovaurioita. Valittomien vaurioi-
den selvittiminen on sopivien mittausmenetelmien
puuttuessa vaikeaa ja kdytettavissa olevat menetel-
mat, kuten juurten kasvupotentiaalin mittaus, vie-
vit pitkdn ajan. Tutkimuksessa selvitettiin, kuinka
kaksivuotiaiden kuusen paakkutaimien juurten
vedenjohtokyky (toiselta nimeltian hydraulinen
johtokyky) muuttuu keinotekoisen pakkasaltis-
tuksen seurauksena, ja voisiko menetelmaa siten
kayttaa juuristovaurioiden mittaamiseen.

Kokeessa kaytetyt taimet oli
kasvatettu Fin Forelia Oy:n Tuus-
niemen taimitarhalla ja ne oli pi-
detty pakkasvarastossa talven yli.
Keinotekoiset pakkasaltistukset ja
hydraulisen johtavuuden mittauk-
set tehtiin alkukesilld pakkasva-
rastoinnin pdatyttyd. Mittausten
aikaan taimet olivat viela lepoti-
lassa eli uuden verson kasvua ei
ollut havaittavissa. Taimien kont-
rolloidut pakkasaltistukset tehtiin
lampotiloissa -2, -6, -9 ja =12 °C
ja kontrollilimpotilana oli +5 °C.
Kussakin lampotilassa oli kahdek-
san tainta. Altistukset tehtiin siten,
ettd juuripaakun lampotila saavut-

o ®

Johtokyky, mgs'MPa’!
B

a5 a0 s 0 5 10
Altistuslimpétila,”C
Kuva 2. Kuusen paakkutaimien juurten
hydraulinen johtokyky, sen jalkeen kun
juuripaakut altistettiin eri pakkaslam-
potiloissa. Kuvassa on esitetty myos
keskiarvon keskihajonta (n=8).
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Kuva 1. Korkeapainevirtausmittari vasemmalla ja siihen
ohuen kapillaariputken valityksella kytketty kuusen
juuripaakku oikealla. (Valokuvat: Marja Roitto)

ti kyseisen tavoitelimpotilan. Hyd-
raulisen johtokyvyn mittaus tehtiin
altistuksen padatyttyd, sen jalkeen,
kun paakku oli sulanut ja limmen-
nyt huoneenlampéotilaan.
Hydraulinen johtokyky mitat-
tiin korkeapainevirtausmittarilla
(High Pressure Flow Meter) (kuva
1). Mittausta varten taimen verso
katkaistaan n. 2 ¢cm juurenniskan
ylapuolelta ja ohut kapillaari-
putki kiinnitetdan tiiviisti juuren
puolelle jadvdan rankaan kiinni.
Mittauksen yhteydessa juuristoon
ohjataan paineen avulla vetta.
Veden virtaaman ja mittauksessa
kdytetyn paineen avulla lasketaan
juuriston hydraulinen johtokyky.
Mittauksen yhteydessa vesi toi-
sin sanoen kulkee pdinvastaiseen
suuntaan kuin normaalisti eli
juuresta versoon. Yleensa juurten
hyva vedenjohtokyky on taimen
kannalta positiivinen asia. Tédssa
tutkimuksessa, kun virtaussuunta
oli ulkopuolisen paineen vaikutuk-
sesta pdinvastainen, veden oletet-
tiin kulkevan helpommin vaurioi-

tuneen kuin vaurioitumattoman
juuriston lapi.

Tulokset osoittivat korkea-
painevirtausmenetelmalld mitatun
juurten hydraulisen johtokyvyn
kasvavan oletuksen mukaisesti jo
suhteellisen lievin ja lyhytaikaisen
pakkasaltistuksen seurauksena
(kuva 2). Pakkaskaisiteltyjen taimi-
en lisdantynyt johtokyky kontrolli-
taimiin verrattuna indikoi juurten
vaurioitumista. Tutkimus osoitti,
ettd korkeapainevirtausmittaus on
kayttokelpoinen menetelma tut-
kittaessa juurten pakkasvaurioita.
Kyseista laitetta ei ole aikaisemmin
kaytetty tillaisessa tutkimuksessa.
Tutkimuksen tuloksia voidaan
kayttaa hyvaksi, kun kehitetaan
talven yli, joko kentta- tai pakkas-
varasto-oloissa, sdilytettyjen tai-
mitarhataimien juuriston kunnon
mittausmenetelmia.

Kiitaimme taimitarhanhoitaja
Heikki Roposta taimitoimi-
tuksesta.



Kantojen korjuu tyvilahokohteelta
vaatii huolellisuutta

TuULA PIRI | METLA, ETELA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

JUURIKAAPASIENTEN aiheuttama

kuusen tyvilaho on tauti, jonka parantamiseen ei
ole ladketta. Metsikon saatua tartunnan taudista
tulee krooninen. Juurikddpa ei havid kasvupai-
kalta paatehakkuussa, vaan levida rihmastona
lahoista kannoista juuristoa pitkin seuraavaan
puusukupolveen. Valitettavan usein uusi puusu-
kupolvi on entista lahompi. Ainoa keino pdasta
taudista eroon on luopua juurikaaville alttiin
puulajin kasvatuksesta.

Kantojen korjuulle on asetettu suuria odo-
tuksia juurikddvin nujertamiseksi erityisesti
silloin, kun seuraavaksi puulajiksi valitaan ty-
vilahosta huolimatta kuusi. Vaikka lopullisia
tuloksia kannonnostokohteille perustettujen kuu-
sikoiden terveydentilasta ei ole viela kaytettavis-
sd, ovat tutkimukset osoittaneet, ettd juurikaapa
istuu ylldttavin sitkedsti kasvupaikalla kantojen
korjuun jalkeenkin.

Juurikaapa leviaa tehok-
kaasti itididen avulla.
[tidemid kehittyy eniten
kasan alimmaisiin, maa-
ta vasten oleviin laho-
kantoihin. On tarkeaa
keratd juuri ndma kan-
not pois varastopaikalta,
vaikka ne olisivatkin li-
kaisia ja markia. Itididen
muodostumista lahoihin
kantoihin voi vahentéa
myds kasaamalla terveet
kannot alimmaiseksi

ja kasaamalla kannot
ilmavaan ja nopeasti
kuivuvaan paikkaan.
(Valokuva Tuula Piri)

Juurikadpa levida lahoista juuren
kappaleista uuteen puusukupolveen

Kantoja nostettaessa lahot juuret murtuvat ja
juurikddvin tartuttamia juurten kappaleita, osin
kokonaisia juuria, jaa korjuukohteelle. Bioener-
giaa metsistd -tutkimus- ja kehittimisohjelmassa
on lahotutkimuksen ensisijaisena tarkoituksena
ollut selvittdaa, kuinka kauan juurikaaparihmasto
sdilyy elossa maahan jddneissd juuren osissa ja
levidako sieni niistd edelleen seuraavan puusu-
kupolveen taimiin. Kokeessa kiytettiin geno-
tyypiltddn tunnistettujen juurikddpakasvustojen
lahottamia juurten kappaleita, jotka peitettiin
pintamaahan. Kappaleet olivat pituudeltaan
keskimaarin 21,3 ¢m (vaihtelu 8-50 cm) ja la-
pimitaltaan 5,8 cm (1,5- 2 cm). Koe purettiin
kolmessa eri osassa: vuoden, kolmen vuoden ja
kuuden vuoden kuluttua kokeen perustamisesta.
Suurimmasta osasta maahan haudattuja juuria
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(n. 70 %) juurikddparihmasto oli havinnyt jo en-
simmaisen vuoden aikana, mutta lahes 20 %:ssa
juurindytteitd rihmasto oli elossa vield kuuden
vuoden kuluttua, jolloin viimeinen koe purettiin.
Juurikdaparihmasto voi siis sailyttaa tartuntaky-
kynsi korjuukohteelle jadneissd lahoissa juurten-
kappaleissa ainakin kuusi vuotta, todennidkoisesti
jopa seitsemastd kahdeksaan vuotta. Pienimman,
kuusi vuotta tartutuskykyisena sdilyneen juuren
lapimitta oli vain 15 mm. Yllattavaa oli, ettd
kuuden vuoden aikana 8 %:iin juurikddvin
lahottamia juuria oli kehittynyt myos pienia
juurikdavin iticemid (kdapia). Itidemit ovat
monivuotisia ja niiden tuottamat suvulliset itiot
sailyvat useita kuukausia infektiokykykyisina
maaperassa ja lisdavit seuraavan puusukupolven
tartuntariskid. Koska sama juurikddvin geno-
tyyppi, joka oli lahottajana juuressa, eristettiin
myos lahelld kasvaneista kuusen taimista, osoit-
taa tutkimus myos sen, ettd juurikddparihmasto
pystyy siirtymaan kasvullisesti irrallisesta juuren
kappaleesta kuusen taimen juuristoon ja tartutta-
maan taimen. Ensimmadiset tartunnat tapahtuivat
4,5 vuotta kokeen perustamisen jilkeen.

Nahtaviaksi jad, kuinka suuri seuraavan puu-
sukupolven todellinen tartuntaprosentti kannon-
nostokohteilla tulee olemaan ja, kuinka paljon
kantojen korjuulla saadaan vihennettya juuri-
kddvan leviamista verrattuna tilanteeseen, jossa
kannot jatetddn nostamatta ja jatketaan kuusen
kasvatusta. On selvd, ettd paatehakkuukantojen
infektiopotentiaali on suurempi ja pitempiaikai-
nen kuin irrallisten maahan jaaneiden juuren-
patkien. On kuitenkin mahdollista, ettd korjuu-
kohteilla, joilla juurikaapapesikkeet edellisessd
puusukupolvessa ovat rajoittuneet pienelle osalle
uudistusaluetta, juurikddvin lahottama juuri-
materiaali levidd kantojen noston ja kuljetuksen
seurauksena laajemmalle alueelle, ja yksittaisid
tartuntapesakkeitd voi syntyd enemman, kuin jos
kannot olisi jatetty nostamatta.

Juurikidpa viihtyy varastokasoissa

Kantojen korjuuseen liittyvia mahdollisia haitta-
tekijoitd arvioitaessa nousivat tutkimuksessam-
me esille lahojen kantojen varastointiin liittyvat
riskit. Varastoauman alaosassa kannot eivit
kuivu maaperastd nousevan kosteuden takia pit-
kankdin varastoinnin aikana ja olosuhteet ovat
suotuisat juurikddvin itiGemien kehittymiselle.
Ensimmaiset iticemat muodostuvat lahoihin
kannon osiin keskimaarin kahden vuoden varas-
toinnin jilkeen. Seuraavina vuosina syntyy uusia

itibemid, mutta myos vanhojen itibemien itioitd
tuottavan pilliston pinta-ala kasvaa vuosittain.
Koska valtaosa, 99 %, itioista laskeutuu 100
metrin siteelle itidemastd, kasvaa juurikdavan
itiotartuntariski etenkin varastoaumojen lahiym-
paristossd. Terveisiin kuusen kantoihin juurikda-
vin itiemid ei muodostu.

Miten paasta parhaaseen
mahdolliseen torjuntatulokseen?

e Koska maaperdin jaavit lahot juuren
patkit levittdvit tautia seuraavaan puusu-
kupolveen, voidaan torjuntatulokseen vai-
kuttaa huolellisella tyoskentelylld kantoja
nostettaessa ja kuljetettaessa. Mitad tarkem-
min lahot kannot ja niiden osat keritiin
pois korjuukohteelta, sitd vihemman juuri-
kddpatartuntoja esiintyy seuraavassa puu-
sukupolvessa.

¢ Kantojen korjuulla saatu hyoty pienenee,
jos uusien itiGtartuntojen torjunnasta ei
huolehdita. Itidlevinnin aikana tehtivissd
padtehakkuissa kaikki nostamatta jatet-
tavit, yli kymmensenttiset havupuiden
kannot on tarpeellista kasitelldan torjunta-
aineella (urealla tai Rotstopilla) juurikdapa-
tartuntojen estimiseksi. Jos kantokasittelya
ei tehda, tulisi korjuukohteelle jattaa vain
lehtipuiden kantoja.

¢ Kun kannot kuljetetaan pois tienvarsivaras-
tosta viimeistaan kahden vuoden kuluessa,
ei kasaan ehdi muodostua merkittavasti
itivemid. Koska iticemid kehittyy run-
saimmin kasan alimmaisiin, maata vasten
oleviin kantoihin, on tirkeaa kerita juuri
nima kannot pois varastopaikalta, vaikka
ne olisivatkin likaisia ja markia.

e Juurikddvan itivemien muodostumista la-
hoihin kantoihin voidaan vihentiad myos
varastoimalla kannot aurinkoiselle, tuulisel-
le ja kuivalle paikalle ja kasaamalla terveet
kannot varastoauman alimmaisiksi.
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Rikkakasvivalmisteet, muut kuin glyfosaattia sisaltavat

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttokohde, huomautukset

Fenix aklonifeeni 600 g/l N Lepotilassa olevien havupuiden taimien koulinta-

Maatilan Aklonifeeni alat metsitaimitarhoilla

CurEra Rikkakasvit pois  etikkahappo 62 g/l - Rikkakasvien torjuntaan ennen kylvoa/istutusta

COOPER rikkakasvietik- metsdpuuistutuksilla ja taimitarhoilla

ka, spray

Ecocin, koncentrat etikkahappo 250 g/l Xi Rikkakasvien torjuntaan ennen kylvod/istutusta

COOPER rikkakasvietik- metsdpuuistutuksilla ja taimitarhoilla

ka, tiiviste

Reglone dikvatti 200 g/l T, N Kylvopenkit ennakkotorjuntana

Gallery isoksabeeni 500 g/l Xi Havupuiden taimien koulinta-alat metsdtaimitar-
hoilla

Mogeton WP kinoklamiini 250 g/kg Xn, N Maksasammalen torjunta havupuiden paakku-
taimilta

Select kletodiimi 240 g/l Xn, N Kylanurmikan ja muiden 1-vuotisten heindmais-
ten rikkakasvien torjuntaan puuvartisten kasvien
taimitarhoilta

Agil 100 EC propakvitsa- 100 g/l Xn, N Koivun istutusalat, tehoaa vain heinimaisiin

Maatilan Propafop foppi rikkakasveihin

Focus Ultra Erikoiskasvi-  sykloksidiimi 100 g/l Xn Heinamadiset rikat viljelyaloilla ja tarhalla

aine 200912

Aramo tepraloksidiimi 50 g/l Xn, N Heindmaiset rikat taimitarhoilla

Taimitarhojen kiyttokohteita lihelld on koristepuiden ja —pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hyviksytty mm. Targa Super 5 EC,
joka tehoaa moniin heindmaisiin lajeihin, mutta ei muihin; lisiksi Basta.

Rikkakasvivalmisteet, glyfosaattia sisaltavat

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttkohde, huomautukset

Agromax 360 glyfosaatti 360 g/l - Rikkakasvien torjunta viljelysmailta, viljelemattomiltd

CHE 3607 alueilta, metsinviljelyssd sekd puuvartisten kasvien ha-

Gilbert 360 vittdmiseen

Glyfokem Bio 360

Glyfomax Bio

Glyfonova Bio

Rambo 360 S

Roundup Bio

Roundup Ultra

Touchdown Premium

Rambo 360 glyfosaatti 360g/l N Rikkakasvien torjunta viljelysmailta, viljelemattomiltd
alueilta, metsinviljelyssd sekd puuvartisten kasvien ha-
vittdmiseen

Clinic 360 SL glyfosaatti 360 g/l Xi,N Rikkakasvien torjunta viljelysmailta, viljelemattomiltd

Glyfokem 360 alueilta, metsdnviljelyssd sekd puuvartisten kasvien ha-

Glyphogan 480 SL vittimiseen

Pellon Glyfoneste 101

Ranger

Rodeo

Roundup

Ei Rikkoja Puutarhassa glyfosaatti 450¢g1 - Rikkakasvien torjunta viljelysmailta, viljelemattomiltd

Max alueilta, metsanviljelyssd sekd puuvartisten kasvien ha-

Envision vittimiseen

Gilbert 450

Glyfokem Bio 450

Ecoplug glyfosaatti 680 g/kg  Xi, N Kantojen (huom. ei puiden) taskutukseen juuri- ja kanto-

vesojen torjumiseksi
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Sienitaudit
Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus  Kayttokohde, huomautukset
Amistar atsoksistrobiini 250 g/l N Minnynkaristeen torjunta metsitaimi-
Mirador 250 SC tarhoilla
Aliette 80 WG fosetyyli-alumiini 800 g/l - Koivunlevilaikun torjunta paakkutai-
milla
Rovral 75§ WG* iprodioni 750 g/l Xn, N Harmaahomeen torjunta
Frupica SC mepanipyriimi 440 g/l N Off-label: sienitautien torjuntaan metsi-
taimituotannossa
Akopro 490 EC prokloratsi + 400 g/l Xi, N Mainnynversosurman ja mannyntalvi-
Basso propikonatsoli 90 g/l homeen torjunta
Maatilan propikonatsoli 2 propikonatsoli 250 g/l Xn, N Havupuiden taimitarhojen mannynvers-
Tilt 250 EC osurman ja talvituhosienien torjunta
Switch 62.5 WG Syprodiniili + 375 g/l N Off-label: metsdpuiden paakkutaimien
fludioksoniili 250 g/l harmaahomeen torjuntaan metsitaimi-
tarhoilla
Topsin M* tiofanaatti-metyyli 700 g/l Xn, N Harmaahomeen torjunta
Tirama 50 tiraami 500 g/kg Xn, N Siementen peittaus
Stratego 312.5 EC** trifloksistrobiini + 187,5 g/l Xi, N Koivunruosteen torjunta
propikonatsoli 125 g/l
Stratego EC 250 trifloksistrobiini + 125 g/l Xi, N Koivunruosteen torjunta
propikonatsoli 125 g/l
Rotstop harmaaorvakkasienen ~ 2x10°-107 - Juurikddvan torjunta mannyn ja kuusen
Rotstop SC itioitd kpl/g kannoissa
Moto-urea urea 370 g/l - Juurikddvan torjunta mannyn ja kuusen
kannoissa
PS-kantosuoja-2 urea 320 g/l - Juurikiidvin torjunta mannyn ja kuusen
Forestcover kannoissa
PS-kantosuoja-konsent- urea 600 g/l - Juurikddvan torjunta mannyn ja kuusen
raatti-2 kannoissa
Urea-kantokate urea 330 g/l - Juurikddvan torjunta mannyn ja kuusen
Urea-kantokate P kannoissa
* koetoimintaluvalla
**poistunut rekisteristd 31.12.2010
Tuhohyodnteiset
Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus  Kayttokohde, huomautukset
Floramite 240 SC bifenatsaatti 240 g/l Xn, N Punkkien torjuntaan taimitarhoilta
Decis 25 EC* deltametriini 25 g/l Xn, N Tukkimiehentéi (Hylobius), monien tuhohyon-
teisten torjunta pelto- ja puutarhaviljelyksiltd
Dimilin-neste diflubentsuroni 480 g/l N Perhos- ja pistidistoukkien torjunta metsissi
Roxion dimetoaatti 400 g/l Xn, N Monien tuhohyénteisten torjunta; mm. perhos-
Perfekthion 400 ja pistidistoukat, kirvat, kasviluteet, erddt punkit
Danadim Progress pelto- ja puutarhaviljelyksilla
Nissorun™** heksytiatsoksi 100 g/kg N Off label — hyviksynta: Punkkien torjuntaan
puuntaimista metsitaimitarhoilla
Merit Forest WG imidaklopridi 700 g/kg Xn Tukkimiehentiin torjunta, myos kasvussa olevat
havupuiden taimet; kaytto sisatiloissa
Karate Zeon lambda- 100 g/l Xn, N Tukkimiehentdin torjunta, myos kasvussa ole-
-tekniikka syhalotriini vat taimet. Laajennettu kayttoalue (Off label
—hyviksynti): Metsissi varastoidun kuorellisen
puutavaran suojaus puutavaraa vioittavia hyon-
teisid vastaan
Maatilan Syhalotriini lambda- 100 g/l Xn, N Tukkimiehentiin torjunta havupuun taimista
Maatilan Syhalotriini 2 syhalotriini ennen istutusta
Monisdarmiovirus™** viruspolyhed- 0,102 x - Ruskomaintypistidisen torjunta
roja 1012 kpl/1

litra vetta

*poistunut rekisteristd 31.12.2010
** viliaikaisesti hyviksyttyna 15.5.2010-31.7.2010
***poistuu rekisterista 31.12.2011

26



Taimitarhoilla voidaan hyonteisten torjuntaan edellisten lisaksi kdyttda erdita ’yleistorjunta-aineita’,
joiden kayttoohje on muotoiltu valjasti kasvilajeja luettelematta.

Karkotteet
Valmiste Tehoaine Pitoisuus  Luokitus Kayttokohde, huomautukset
Trico-hirvikarkote* munuaisrasva 65 g/l - Hirvieldintuhojen torjunta havu- ja lehtipuilla
Ratak-myyransyotti*  difenakumi 0,0035 % Xn Peltomyyran, kenttdmyyran, lapinmyyrén ja

vesimyyran torjunta-aine

*Koetoimintalupa 30.4.2011 asti

Kasvinsuojeluaineiden terveysluokitusten kirjaintunnusten selitykset:
T = myrkyllinen, Xi = drsyttdvd, Xn = haitallinen, N = ympdristolle vaarallinen

Ajantasaista tietoa kasvinsuojeluainerekisterista

Kasvinsuojeluaineita rekisteroiva viranomainen on nykyisin Tukes (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto).
Kasvinsuojeluainerekisteri 16ytyy Tukesin sivuilta www.tukes.fi => kasvinsuojeluaineet.

Rekisteriin on koottu kattavasti tietoa mm. valmisteiden tehoaineista ja niiden pitoisuuksista seka
kayttokohteista ja mahdollisista off label -kiyttokohteista. Rekisteristd selvidd myos terveys- ja ym-
paristoluokitukset, vaaraominaisuuksia ja turvallisuusohjeita kuvaavat R- ja S-lausekkeet seka valmis-
teen luvanhaltija ja pakkausten myyntipaallyksen tekstit pdf-tiedostoina.

My®és vuosittain koostettava erillinen Kasvinsuojeluaineluettelo on ladattavana tiedostona Tuke-
sin sivuilla. Kasvinsuojeluaineluetteloon tulevat pdivitykset hyviksytyistd valmisteista ja kayttokohtei-
den muutoksista seka rekisteristd poistetuista valmisteista kootaan erilliselle pdivityssivustolle muuta-
man kerran vuodessa.
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POHJOISESSA MYYRAHUIPPU, ETELASSA
KANNAT VAHVASSA NOUSUSSA

Metla ennustaa Eteld-Suomen myyrahuipun osu-
van ensi syksyyn, ja pahin tuhoriski on talvella
2011-2012. Pohjoisessa on nyt meneillidn huippuvai-
he, ja Lapissa on suurin myyrahuippu yli 30 vuoteen.
Pohjoisessa tuhoriski on tana talvena selva. Eri-
tyisesti niityilld ja puutarhoissa viihtyva lapinmyyra
on ollut runsas. Myyrid alkaa olla melko runsaasti
myo6s Kokkola—Kainuu -linjan etelipuolella ja myy-
rdatuhoja voi jo tana talvena esiintya paikoin. Etela-
Suomen edellinen myyrahuippu oli syksylld 2008, ja
se romahti kevddn ja kesin 2009 aikana. Nyt Eteld-
Suomen myyrasykli on jalleen nousuvaiheessa.

2000-luvun alussa myyrahuiput
voimistuneet

Menneelld vuosikymmenelld myyrikantojen vaihtelu
maan eteldpuoliskossa on ollut sidnnollista kolmen
vuoden rytmissa. Sen lisaksi on ollut havaittavissa
mielenkiintoinen, tosin metsinomistajien kannalta
huolestuttava piirre: myyrahuiput ovat kerta kerralta
voimistuneet. Jo 2005-2006 talven jilkeen todettiin,
ettd tuhot olivat pahimmat sitten vuoden 1991. Mut-
ta 2008-2009 talven tuhot olivat vield moninkertaiset
edelliseen verrattuna. Myyravaihteluissa on siis lyhyt-
aikaisen vaihtelun lisiksi myos pitkdaikaisia trendejd,
joiden syitd voi vain arvailla.

Menneelld vuosikymmenelld myyravaihteluiden
maantiede Suomessa on ollut kaksijakoinen. Suurin
piirtein Kokkolasta Kainuun ja Savon rajalle vedetyn
linjan eteldpuolella myyrit ovat vaihdelleet koko
alueella samassa rytmissa, ja siitd pohjoiseen myos
samassa rytmissd, mutta ei samanaikaisesti etelan
kanssa. Ennen 1990-luvun puolta vilid Suomessa oli
useampia eri rytmissa vaihtelevaa aluetta.

Jos Etelan metsanistuttajalla on mahdollisuus
harkita toimiensa ajankohtaa, niin ensi kevaan istu-
tuksilla on suurin riski joutua myyrien hampaisiin.
Kevit 2012 olisi turvallisempaa aikaa, koska myyra-
kanta on silloin romahtamassa.

My6s myyrakuumeen riski kasvaa metsamyyrien
runsastuessa, ja yleensi riski on suurin myyrien huip-
puvuoden marras-tammikuussa.
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Pohjoisessa on me-
nossa parhaillaan
huippuvaihe. Eteldssa
pahin myyratuhoriski
tulee olemaan talvella
2011-2012.

Sopulitkin nousussa - mutta miten kay

Luoteis-Lapissa on sopuleita jonkin verran ja havain-
toja on alkanut kertyd myos Pohjois-Lapista. Talven
sadolot ratkaisevat, nouseeko sopulikanta edelleen,
vai romahtaako nousu jilleen kerran pahojen sidolo-
jen vuoksi, niin kuin on tapahtunut useita kertoja vii-
meisten 15 vuoden aikana. Sopulit eivit kesta talvella
esiintyvia lampokausia. Parin pdivan vesisade talvella
riittad, kun lumi painuu maata vasten ja jaityy. Koko
Lappia kasittdva vaellus vaatisi parikin sopulien kan-
nalta suotuisaa talvea periakkaiin. Nykyilmastossa
tillainen todennikdisyys ei ole ollut kovin suuri.

Lisdtietoja:
Tutkija Otso Huitu, p. 050 391 4917
otso.huitu@metla.fi

Metsieldintieteen professori Heikki Henttonen,
p. 050 391 2430
heikki.henttonen@metla.fi



TAIMITILASTOT VUODELTA 2010

Tuotanto vuonna 2010
ldhes 20 miljoonaa
edellisvuotta pienempi

Eviran tilastojen mukaan vuonna
2010 taimitarhoilta luovutettiin
159 miljoonaa taimea, mika on
vajaa 20 miljoonaa tainta vahem-
man kuin edellisvuonna, jolloin
tuotanto oli 177 miljonaa tainta.

Puulajisuhteissa ei tapahtunut
kaytinnossd muutoksia, silld kuu-
sen osuus oli edelleen yli puolet,
66 %, kokonaistuotannosta ja
maintya kasvatettiin noin kolman-
nes taimimaarastd (31 %). Koivun
osuus on ollut koko 2000-1u-
vun alun 2-3 prosentin luokkaa
(kuva).

Paljasjuuristen kuusen taimien
tuotanto oli kdytannossi paikal-
listen taimituottajien kisissa, silld
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209 000 kuusen paljasjuuritaimes-
ta heiddn tuotanto-osuus kattoi
84 %. Paljasjuurisia mintyja ei
endd tuoteta ja rauduskoivullakin
paljasjuuristen osuus oli reilusti
alle 1 %.

Kuusen jalostettua siementa
vahan

Kuusen siemenviljelyssiemenen
osuus oli viela 2000-luvun alun
kylvoissd lihes 80 %. Tastd on
tultu alaspidin koko 2000-luvun
huonojen siemenvuosien vuoksi.
Poikkeuksena on vuoden 2007
kylvot, jolloin sv-siemenen osuus
kuusen kylvoissa oli 62 % hy-
van siemenvuoden 2006 jilkeen.
Vuonna 2010 taimitarhakylvoissa
kuusen sv-siemenen osuus oli

24 %. Minnyllad sv-siementa kay-
tettiin kylvoissa 53 % ja koivulla
kaytannossa kaikki kylvosiemen
oli jalostettua.

Tuonti ja vienti

Suomeen tuotiin pddasiassa kuusen
paakkutaimia; Ruotsista tuotiin
14,5 miljoonaa taimea ja Virosta tuli
2 miljoonaa. Kuusen paakkutaimien
tuontimddra oli noin 50 % suurempi
kuin vuonna 2009. Kuusen paak-
kutaimia vietiin Suomesta Ruotsiin
2,7 miljoonaa, mika oli lihes saman
verran kuin edellisvuonna. Vuonna
2010 kaikkien taimilajien vienti oli
3,5 miljoonaa tainta, mika oli puoli
miljoonaa edellisvuotta vihemman.

Marja Poteri

B muut
B koivut
® kuusi

¥ manty

Taimituotanto
vuonna 2010

663 000 0.4 %
4317000 3%

104 519 000 66 %

49 252 000 31 %

Lahde: W‘Evira

Kotimaisilta taimitarhoilta istutukseen toimitettujen taimien maarat 1966-2010.

Lahde Evira.
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KASVINSUOJELUAINEIDEN
KAYTTAJILLE TIETOA
TYOTURVALLISUUDESTA

Tyoturvallisuuskeskuksen julkaisema opas toimii
kasikirjana ammattikayttdjille, eli viljelijoille,
puutarhayrittijille, metsialan toimijoille, viher-
rakentajille ja heiddn tyontekijoilleen. Lisaksi
oppaasta on hyotya tyoterveyshuollolle, oppilai-
toksille, neuvojille ja viranomaisille.

Oppaan tekstin on laatinut Tyoterveyslaitoksen
erikoistutkija Milja Koponen.

Opasta saa tilata Tyoturvallisuus keskuksesta,

puh. 09 616 261,
www.ttk.fi

Koponen, Milja. 2010. Kasvinsuojeluaineet ja
tyoturvallisuus. Tyoturvallisuuskeskus TTK,
maatalousalojen ja metsdalan tyoalatoimikunnat.
32 sivua

TUKES: RUISKUJEN TESTAUKSIIN TULOSSA MUUTOKSIA - VELVOITE

LAAJENNETAAN TAIMITARHOILLE

Ympiristotukeen sitoutuneen viljelijan maatilal-
la kdytettdva kasvinsuojeluruisku on testattava
viiden vuoden vilein. Tukes on toiminut kasvin-
suojeluruiskujen tarkastusjirjestelmin vastuuvi-
ranomaisena 1.1.2011 ldhtien. Kuntotestauksen
tavoitteena on, ettd kasvinsuojeluaineiden levitta-
minen on mahdollisimman turvallista seka ruis-
kun kayttajalle ettd ymparistolle.

Testauspakkoa tullaan ulottamaan myos
muihin kuin ymparistotukeen sitoutuneiden vil-
jelijoiden ruiskuihin 26.11.2011 ldhtien. Testaus
perustuu Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiiviin yhteison politiikan puitteista torjun-
ta-aineiden kestivian kayton aikaansaamiseksi
(2009/128/EY, 21.10.2009).

Ruiskujen testausvelvoite myos
taimitarhoille

Metsataloudessa, taimitarhoilla, viherrakentami-
sessa, teiden ja rautateiden kunnossapidossa seka
muilla vastaavilla aloilla kdytettavien ruiskujen
testaamisesta tullaan antamaan omat ohjeensa.
Testausvelvoite koskee myos kannettavia kasvin-

suojelulaitteita kuten reppuruiskuja. Talld hetkel-
14 ei ole kuitenkaan tayttd varmuutta siita, ulote-
taanko testaus kyseisiin kasvinsuojelulaitteisiin.

Maatilojen kasvinsuojelu-ruiskujen
kuntotestausohje 2011 ilmestynyt

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on
julkaissut Kasvinsuojeluruiskujen kuntotestaus-
ohjeen. Ohje on tehty yhteisty0ssd maa- ja met-
satalousministerion, Maaseutuviraston, Elintarvi-
keturvallisuusvirasto Eviran, ProAgria-keskusten
sekd Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskes-
kuksen kanssa. Ohjeet ovat ladattavissa Tukesin
sivuilla: www.tukes.fi => Kasvinsuojeluaineet =>
Materiaalit => Kasvinsuojeluruiskujen kuntotes-
tausohje (PDF)

Lisitietoja:
Ylitarkastaja Marja Suonpaa,

p. 010 6052 092,
marja.suonpaa@tukes.fi



NORDGEN METSA - POHJOISMAINEN YHTEISTYOELIN
SIEMEN- JA TAIMIASIOISSA

NorDGEN METSA on pohjoismais-
ten eri toimijoiden kohtauspaikka
metsidpuiden genetiikan ja geeniva-
rasdilytyksen, siemen- ja taimival-
vonnan sekd metsanuudistamisen
alalla.

Toiminnan tavoitteena on
edistdd taimituotantoa ja hyvid
uudistamismenetelmia valittamalla
tietoa ja kokemuksia mm. nididen
alojen toimijoiden vililla.

NordGen Metsa kasittda kak-
si toimielintd, joissa kummassakin
kaikki Pohjoismaat ovat edustet-
tuina:

e NEuvosTO suunnittelee toi-
mintaa, valittda tietoa ja
keskustelee pohjoismaisen
metsitalouden ajankohtaisis-
ta kysymyksistd

®  GEENIVARATYORYHMA edistdd
yhteistyotd metsapuiden gee-
nivarojen sailyttamiseksi

NordGen Metsi jatkaa NSFP
(Nordisk skogbruks fre- og
planterdd) -neuvoston tyoti, eli
jarjestdd pohjoismaisia konferens-
seja, teemapdivid, seminaareja ja
kokouksia seki osallistuu ja tekee

tutkimus- ja kehittimisaloittei-
ta. Sihteeristé on Norjan Asissa
sijaitsevassa tutkimuslaitokses-
sa (Norsk institutt for skog og
landskap).

Nordgen Metsi -neuvostossa
on Suomen edustajina kaudella
2011-2014:

Hiski Aro, Evira,
metsanviljelyaineistot;
hiski.aro@evira.fi

Katri Himanen, Metla, Suonenjoen
toimipaikka;
katri.himanen@metla.fi

Hiski Aro tekee taimitarkastuksia
ja osallistuu metsanviljelymateri-
aalien tilastointiin. Katri Himanen
toimii siemenlaboratiossa tutkijana.

Tamain vuoden ensimmdainen
Nordgen Metsin kokous pidetdin
23.3.2011 Oslossa, jolloin sovi-
taan Suomen tilli edustajakau-
della jarjestimien teemapdivien ja
retkeilyn ajankohdista.

http://www.nordgen.org/

MARJATTA JA EINO KOLLIN SAATIO
on myontanyt rahoitusta 81 000
euroa vuosiksi 2012-2014
hankkeelle:

Rikkakasvien kartoitus metsi-
taimitarhoilla ja ongelmarikka-
kasvien hallintakeinot.

Hanke toteutetaan yhteistyOssd
taimiyhtididen, Turun yliopiston
aerobiologian yksikon, Kekkila
Oyj:n ja Metsantutkimuslai-
toksen Suonenjoen toimipaikan
kanssa.
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