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EN 15804 standardin mukainen laskentamalli

Rakennuksen ymparistbvaikutusten arviointi

Rakennuksen elinkaari
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Al Raaka-aineen || A4 Kuljetukset B2 Kunnossapito C1 Purkaminen Hiilijalanjalki
tuotanto tydmaalle B3 Korjaus C2 Purkuvaiheen
A2 Kuljetukset A5 Tyémaa-toiminnot | | B4 Osien vaihto kuljetukset
A3 Valmistus B5 Laajamittaiset C3Purkujatieen
. kasittely
korjaukset
. e C4 Purkujatteen

B6 Energian kaytto loppusijoitus

B7 Veden kaytto
Raaka-aineen tuotanto (Al) ei kasita biologisia prosesseja Hiili kulkee

Hiili sitoutuu puuhun ilman ihmisen vaikutusta

Metsanhoito ja muu ihmisen vaikutus pitaisi huomioida
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Hillijalanjaljen ja ymparistovaikutusten mittoja

 Hiilijalanjalki
— Sitoutunut hiili = Materiaalissa oleva lImakehasta tai
maasta sitoutunut hiili. Ei fossiilinen, yleensa vain puussa.
— GWP: Global Warming Potential, lammityspotentiaali.

« Mittayksikko tnCO2eky, jossa painot: CO2 (1), Metaani
(25), Dityppioksidi (298) , ...

 Muut emissiot (EN 15804 ymparistoselosteessa)
— AD = Happamoittaminen
— ADP = abiottinen kuluminen, eli6ihin vaikuttava
— EP = Eutrofikaatio, rehevoittyminen
— ODP =Ylailmakehan otsonin tuhoutuminen
— POCP = Fotokemiallinen otsoni, alailmakehan otsoni
— Vaaralliset jatteet

Luk%
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Vaihtoehtoisia nakokulmia materiaalien
vaikutuksesta hiilijalanjalkeen

PENA laskuri: www.metla.fi/pena

vaiiseina 6;_ GWP rakennus (tonnia) vaiseinas,_ GWP rakenteet kg/ m?
1,6 Alapohja 1; ,
VS5; 37,1 arzxi , éa VSS’%O&
T AP2; 3,1 VS4; 104
ng’zé,zf\ AP332 oo g e AP2; 66
VS2; 55,5 Alapohja 4; T~ AP3; 87

17,3 VS2: 104

Valiseina 1; Alapohja 4;

33,5 Valiseina 1; 432
69
Ulkgseiné alipohja 1; Valipohja 1;
Ugsola 7 1824 Ulkoseina 6; 122
; 14, 3 VP2; 182
US4; 6,5 VP2,223  yss: 173 VP3; 319
US3; 19,0 VP3: 150 US4 190 .
UsSz: 0.5 US3;190_— ’
VP4; 56,4 ’
Ulkoseina 1; o us2: 14 Vilinohia 5
152,7 Valipohja 5; Ulkoseina alaifsja ,
YP1; 0,0 83 1,121 YP1; 0

-Eniten kaytetyt ulkoseina ja valipohjarakenteet aiheuttavat eniten paastoja.
-Hiili-intensiteetti on suurin muissa, vdhemman kaytetyissa rakenteissa.
-Suunnitelijan haaste: missa rakenteessa paras GWP/euro vaikuttavuus O

Luke
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Vaihtoehtoisia nakymia mittarin vaikutuksesta

PEnNA laskuri: www.metla.fi/pena

Hazardous waste (kg) vaiseina s GWP rakennus (tonnia)
. .. Alapohjal;8,5 1,6 Alapohja 1;
Viliseini 6; ) AP3; 1,3 VS5; 37,1 21,3
162,1 T :
VS5; 10,1 VS4; 12,4 AP2; 3,1
’ ’ - .
\ 835 Vilipohja VVS3; 20,1 AP3; 3.2
VS4; 2,2 N VP2, 56,0 1538 VS2:555 A'a‘i‘;héa 4
Véliseina 1;
33,5
Ulkoseina alipohja 1;
vilipohja4; 5100 EEEEEEE 182,4
US5; 14,7 7
US4, 6,5 VP2; 22,3
Viliseina 3; _. US3; 19,0 _
419,1 VP3; 15,0
usz2; 0,5
VP4, 56,4
Ulkoseina 1;
152,7 Vélipohja 5;
Us4; 1,6 YP1; 0,0 8,3

Lulg
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Rakennuksen elinkaariset vaikutukset

Ymparistoministerion raportteja 8/2013

« Rakennusten mallintamisen yhteydessa arvioitiin myos
— 50 ja 100 vuoden aikana kaytettavien korjausmateriaalien
tarve.
— Liséksi arvioitiin rakennuksen tydmaan energiankayttoa ja
— rakennuksen purkamiseen liittyvaa energiankayttoa.

e Kun otettiin huomioon naihin kuluvan energian khk-paastot ja
lisattiin se edellisiin arvioihin, saatiin arvio kaikista
materiaaleihin liittyvista khk-paastoista lukuun ottamatta
jatteiden loppusijoitusta.

Luk%
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Energiatehokkuuden suhteellinen vaikutus

A-energiatalo Helsinki 50 v
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Energiatehokkuuden suhteellinen vaikutus

Passiivitalo Helsinki 50 v
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Energiatehokkuuden suhteellinen vaikutus
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Rakennuksen hiilijalanjaljen laskentavalineet

e Elinkaariarvioinnin tyovalineet
— Ammattilaisille kootut tietokannat ja raataléidyt ohjelmat
— Esim SimaPro, OpenLCA, SULCA
« Suunnittelijoille tehdyt erilliset laskentaohjelmat ja data
— ILMARI
— Wood House Calculator 2013
— OKOBAUDAT
« Tietomalliin tai kustannuslaskentaan integroidut valineet
e 3600ptimi & Rakennusten elinkaarimittarit — verkkotyokalu
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Elinkaariarvioinnin tyovalineet

e Ammattiosaamista vaativat:;

— elinkaaren mallinnustyokaluja; SimaPro, OpenLCA,
SULCA

— Elinkaaritietokanta; Ecoinvent, ELCD

LuI?e)
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Suunnittelijoille tehdyt erilliset laskentaohjelmat
ILMARI (CO2 laskentaa)

o Kattavuus: Al (osin) —A4, A5 (vain materiaalihukka), B4 (osien
vaihto)
o Maaraluettelo voidaan tuoda IFC mallista, tai suoraan Excel
— Solibri Model Checker softa siirtaa Exceliin
e Tiukasti Talo 2000 sidonnainen
o http://ilmari.vtt.fi

% poyry | Logout

440 CO,eq ky/m’ om? 0CO,eq kg

1.2.
P1:
3 :
P2: 350 CO,eq kg/m 50m> 17500 CO_eq kg
Yhteensa: 50 m3 17500 CO_eq kg
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http://ilmari.vtt.fi/

Suunnittelijoille tehdyt erilliset laskentaohjelmat
Wood House Calculator 2013 (CO2 laskentaa)

 Excel sovellus
 Pohjalla VTT:n ILMARI tietokanta, sama elinkaarikattavuus
e Soveltuu erityisesti rankarakenteisen talon laskentaan

e http://www.eco2wood.com/9
L1 L] I ?

[ |
Welcome to use the Wood House Calculator 2013!

Edit Current Project
Editing the current project

If you wish to edit a project, which is previously saved to this
Excelfile, please press "Edit Current Project”.

I Starting a new project
Start a New Project If you wish to start a new project, please start by saving your
project into a new file by selecting "Save As". You can name the

file freely, according to your project. After this, press the "Start a
New Project”-button.

Results Assessment results
If youwish to take a look at the assessment results, please press

Disclaimer
This calculator is a beta version for the use of ECO2-reserach project and test use only. The developers take
no responsibility of any calculations made with this calculator. If you wish to report any bugs or needs for O

fixes, please feel free to contact Mr. Antti Ruuska of VTT Technical research Centre of Finland.
E-mail: antti.ruuska@vtt.fi.

- Luke
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OKOBAUDAT, http://www.oekobaudat.de/en.html

« EN 15804 tason materiaalitiedot, 700 tuotetta

Liimapuu, ymparistdvaikutukset per m3

Indikator Einheit

GWP kg CO2-
— €q.
Rehevoittymin

B Phosph
— at-eq.
Happamoitumi kg SO2-
nen €q.
Alailmakehén 01

— ——— Ethen-
otsoni =
— €q.
Ylailmakehan kg R11-
otsoni eq.
Abiottinen kg Sb-
uusiutuva eq.
Abioottinen 3
fossiilinen —

14 Tarmo Raty

Raaka-aineen
valmistus

Al

-767

0,0487

0,229

0,0511

0,00000386

0,000564

462

Kuljetus

A2

7,12,2015

0,00707

0,0312

0,00324

3,67E-08

1,87E-07

99,7

Valmistus

A3

47,7

0,0393

0,215

0,0536

0,0000106

0,0000855

531

Herstellung Transport
Al1-A3 C2
=42 0,442
0,095 0,000439
0,475 0,0019
0,108 0,000205
0,0000145 8,83E-10
0,00065  9,33E-09
1,09E+03  1,6,2023
11.12.2015

Abfallbehandlung

C3

8,10E+02

0,000589

0,00698

0,000464

1,19E-06

1,23E-07

46,2

Recyclingpotential

D

-365

-0,00367

-0,375

-0,0252

-0,0000834

-0,00000634

-4,11E+03

© Luonnonvarakeskus

Recyclingpotentia
|

D
112

-0,0106
-0,0513

-0,00636
-1,11E-06

-4,70E-07

-181
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http://www.oekobaudat.de/en.html
http://www.oekobaudat.de/en.html
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/77e416eb-a363-4258-a04e-171d843a6460;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/1ebf3012-d0db-4de2-aefd-ef30cedb0be1;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/1ebf3012-d0db-4de2-aefd-ef30cedb0be1;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/f58827d0-b407-4ec6-be75-8b69efb98a0f;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/f58827d0-b407-4ec6-be75-8b69efb98a0f;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/67b5401d-873c-485f-bcf3-6ae83b918822;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/67b5401d-873c-485f-bcf3-6ae83b918822;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/67b5401d-873c-485f-bcf3-6ae83b918822;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/b4274add-93b7-4905-a5e4-2e878c4e4216;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/b4274add-93b7-4905-a5e4-2e878c4e4216;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/bc50c624-a9bc-45b1-a9b0-e6b10d00476f;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/bc50c624-a9bc-45b1-a9b0-e6b10d00476f;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/1e84a202-dae6-42aa-9e9d-71ea48b8be00;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/1e84a202-dae6-42aa-9e9d-71ea48b8be00;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/01c26c17-9a76-406e-8295-f17b55fd909e;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/01c26c17-9a76-406e-8295-f17b55fd909e;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/01c26c17-9a76-406e-8295-f17b55fd909e;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/06dcd26f-025f-401a-a7c1-5e457eb54637;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/06dcd26f-025f-401a-a7c1-5e457eb54637;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/88054749-b0a6-47ea-a82b-dc5b29326512;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/88054749-b0a6-47ea-a82b-dc5b29326512;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/f7c73bb9-ab1a-4249-9c6d-379a0de6f67e;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/f7c73bb9-ab1a-4249-9c6d-379a0de6f67e;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/54ccd2d9-a32a-4fc2-923d-f2c8c93e89d4;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/54ccd2d9-a32a-4fc2-923d-f2c8c93e89d4;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=27.00.000
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/804ebcdf-309d-4098-8ed8-fdaf2f389981;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/lciamethods/804ebcdf-309d-4098-8ed8-fdaf2f389981;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=00.00.001
http://www.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/resource/unitgroups/93a60a57-a3c8-11da-a746-0800200c9a66;jsessionid=9088050F1186C49DBF7C29148EA7C2CD?format=html&version=03.00.000

Integroitu laskenta
3600ptimi (CO2 ja muut ymparistovaikutukset) &
Rakennusten elinkaarimittarit — verkkotytkalu

« Verkkopalvelu joka on rakennettu laajemman, lisensoitavan
3600ptimi ohjelmiston/tietokannan (BIONOVA) paalle.

o https://www.3600ptimi.com/login/kiinteistopassi/
« Avoin kiinteistpassi lahinna tiedonjakoon, ei laskentaa.

o 3600ptimi on elinkaaritydkalu jota voidaan kayttaa
rakennusten ymparistosertifioinnin tukena

— BREEAM, LEED, DGNB

Mittarit

|« Elinkaaren hiilijalanjalki (GBC) Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki eurooppalaisen standardin EN 1597 8.
[# E-luku (GBC)
|« Elinkaarikustannus (GBC)

[« Sisdilmaluokka (GBC)
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Suunnitteluohjelmiin integroitu laskenta?

Toistaiseksi el tiedossa? Mutta edut ilmeiset;
e 3600ptimissa ja ILMARIssa BIM integroituja ominaisuuksia

« Mallia kustannuslaskennasta jossa kustannukset arvioidaan jo
hankesuunnitteluvaiheessa

e Ympariston kannalta merkittavat ratkaisut ovat
hankesuunnittelun jalkeen peruuttamattomat.

Luk(faj
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Hiillijalanjaljen heikkoudet ja vahvuudet

Materiaalien ja tyovaiheiden ymparistévaikutuksista:
— Tietoa on tuotettu rajoitetusti

— Tiedon omistaa joku

— Tieto on vaikeasti kaytettavissa

o Kaytonaikainen energiakulutus voi olla rakennustasolla
dominoiva, mutta

— Viisaat materiaalivalinnat ovat kustannustehokas tapa
vahentaa fossiilisen hiilen paastoja.
« Rakennusten ymparistosertifiointi kaytannosséa edellyttaa
keskeisten materiaalien ymparistovaikutusten todentamista.
« Hiilineutraali kunta ohjelmat.

— Valintojen vaikutukset pitaa pystya osoittamaan

Luk%
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Kiitos!

.
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