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VETTA JA RAVINTEITA

ja lampod yhteyttdikseen. Mut-
ta ilman vett ja ravinteita ei synny
lopputuotetta. Vettd sataa maahan
taivaalta riittimiin ja joskus jopa
joudutaan ohjaamaan liika pois.
Kastelun jirjestdminen ei ole tut-
tua muille kuin muovihuoneissa
hadrdaville taimituottajille. Ravin-
teitakin puiden juuret tavoittavat
metsdmaasta yleensd riittidvésti ta-
sapainoisen kasvun aineksiksi. Ensi-
silméykselld metsdpuiden veden
ja ravinteiden saannista ei tarvitse
erityisemmin huolehtia ja lannoitus
kuuluu nykyisin vain taimituotan-
non arkipdivéén ja harvojen valveu-
tuneiden puuntuottajien tydmuodok-
si. Veden ja ravinteiden olemassaolo
muistuu mieliin useinkin vain jos
puutumme metsidekosysteemin 14-
hes suljettuun ravinnekiertoon. Niin
tapahtuu erityisesti padtehakkuun ja
sitd seuraavien metsidnuudistamis-
toimien yhteydessa.

Puut tarvitsevat auringon valoa

Hakkuut muuttavat
metsamaan ravinnetilaa

Hakkuissa metsédstd poistetaan
ravinteita. Sitd enemmin mitd
tehokkaammin korjuu toteutetaan.
Oksien, neulasten ja juurten korjuu
moninkertaistaa ravinnemenetykset
perinteiseen runkopuun korjuu-
seen verrattuna. Ravinnelisdd tu-
lee taivaalta sadeveden mukana ja
maaperistd rapautuu uusia puille
kéyttokelpoisia mineraaliravinteita.
Yhteispohjoismaiset tutkimustulok-
set viittaavat kuitenkin siihen, ettd
ne eivit kaikissa tapauksissa korvaa
ravinnemenetyksidi ja ravinteiden
niukkuudesta seuraa kasvutappioi-
ta. Ravinnetilanne on tarpeen tullen
mahdollista hoitaa tasapainoon lan-
noittamalla. Lannoituksista onkin
paljon hyvid kokemuksia menneiltd
vuosikymmenilti.

Leena Finer, Joensuun yliopisto

Pédtehakkuun ja sitd seuraavan
maanmuokkauksen jilkeen ravin-
teita huuhtoutuu vesistoihin ja jois-
sakin tapauksessa myos pohjave-
teen. Nami ravinteet kuormittavat
ympéristdd. Metsdpuiden taimituo-
tantokin voi olla paikallinen ympi-
ristokuormittaja, silld taimitarhoil-
la kiytettdvit lannoitemédrit ovat
suuria verrattuna taimien ravintei-
den ottoon ja osa voi huuhtoutua
kasteluveden mukana. Paikallisesti
tdma voi olla merkityksellistd silld
metsdpuiden taimitarhat sijaitsevat
usein pohjavesialueilla. Taimitar-
hojen ympiristovaikutuksista on
ilmestynyt kevadlla 2002 Marja-
Liisa Juntusen viitoskirja. Sen pe-
rusteella taimituotantotekniikoiden
kehitys on johtanut merkittdviin
kuormitusriskid pienentdviin rat-
kaisuihin. Taimitarhojen vaikutuk-
sista pohjaveden laatuun ei kuiten-
kaan ole suoria tutkimustuloksia,
vaikka jossain médrin seki tarhat
itse ettd viranomaiset seuraavatkin
pohjaveden tilaa.

Uusi puusukupolvi
palauttaa paatehakkuu-
alalle suljetun ravinne-
kierron

Metsitaloudessa ravinteiden huuh-
toutumisen ehkdisemiseksi uhra-
taan huomattavasti enemmén vai-
vaa ja resursseja kuin hakkuissa
poistuvien ravinteiden korvaami-
seksi. Nédin tehddin vaikka huuh-
toutumalla menetettidvit ravinne-
médrit ovat — toisin kuin hakkuissa
menetetyt — merkityksettomid kas-
vualustan viljavuuden ja sitd kaut-
ta puuntuotoksen kannalta. Lisédksi
metsitalous on sekd vesistdjen ettd
pohjavesien kuormittajana valta-
kunnallisesti ldhes merkitykse-
ton mm. maatalouteen verrattuna.
Lieko kysymys osittain siitd, ettd

metsitalouden vesistovaikutukset
ovat olleet paikoin helposti havait-
tavissa, ne kohdistuvat vesiekosys-
teemeihin ja niitd on myds monin
tutkimuksin todennettu.

Veden ja sen kuljettamien ra-
vinteiden liikkeiden siitelyyn on
kehitetty monia keinoja. Paitehak-
kuualueiden nopea uudistaminen
palauttaa pian metsidn suljetun ra-
vinnekierron. Erilaiset muokkaus-
katkot, lietekuopat, laskeutusaltaat,
suotautumisvyohykkeet ja suoja-
vyOhykkeet ovat yleisesti kdytossi
erityisesti kiintoaineen pysdyttéjini
mutta my0s ravinteiden pidéattdji-
nd. Taimitarhoillakin kuormitusta
on vield mahdollista pienentdd en-
tisestddn esimerkiksi korjaamalla
kasteluvesid talteen tai suunnitte-
lemalla lannoitus vield entistd tis-
millisemmin taimien ravinnetar-
peen mukaan.

Metsdmaan ravinteisuuden ylli-
pito on yhtd tdrked haaste kuin
ravinnekuormituksen  ehkdisemi-
nen. Avuksi voi ottaa esimerkiksi
ravinnekirjanpidon ja metsdn ra-
vinnetilannetta voisi seurata neulas-
analyysein. Kaukokartoitusmene-
telmitkin voisivat olla yksi viline,
mutta ne vaativat vield kehitystyo-
td. Lannoitukseen voisi ryhtyi ra-
vinnetasapainon ylldpitimiseksi ja
my0s puuntuotoksen lisddmiseksi
tapauksissa, joissa kuormitusris-
kit eivit ole ilmeiset. Maatalou-
dessa kasvualustan ravinteisuuden
seuranta ja ylldpito on arkipdivid
— miksi ei metsitaloudessa?

Leena Finer toimii professorina
Joensuun yliopistossa.

Leena Finer

Joensuun yliopisto
Metsatieteellinen tiedekunta
PLIII

80101 Joensuu
leena.finer@joensuu.fi



METSATALOUDEN KAYTTOON HYVAKSYTTYJA
TORJUNTA=AINEITA VUONNA 2003

RIKKAKASVIT

Valmiste Tehoaine
Fenix aklonifeeni
Casoron G diklobeniili
Reglone dikvatti
Roundup glyfosaatti

Roundup Bio glyfosaatti "
Ecoplug glyfosaatti
Gallery isoksabeeni
Mogeton WP kinoklamiini
Tell 75 WG primisulfuroni
Agil 100 EC propakvitsafoppi

Marja Poteri ja Heli Viiri, Metsdntutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

Pitoisuus Luokitus
600 g/l -
67,5 glkg =
200 g/l Xn
360 g/l Xi
360 g/l -
420 g/kg =
500 g/l -
250 g/kg Xn
750 g/kg -
100 g/l Xn

Kayttokohde, huomautukset
Lepotilassa olevien havupuiden taimien
koulinta-aloille metsataimitarhoilla
Koivun istutusalat

Kylvopenkit ennakkotorjuntana
Rikkakasvien torjuntaan metsanviljelyssa
ja viljelemattomilla alueilla,
taimitarhoilla kesantoalat

Ks. Roundup

Kantojen (huom. ei puiden) taskutukseen
juuri- ja kantovesojen torjumiseksi

Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsataimitarhoilla

Maksasammalen torjunta havupuiden
paakkutaimilla

Kuusen, mannyn ja rauduskoivun
istutusalat metsitettavilla pelloilla

Koivun istutusalat, tehoaa vain
heinamaisin rikkakasveihin

) Glyfosaattia sisaltavid valmisteita on edellisten lisaksi hyviksytty viljelemattomille alueille ja erdisiin kdyttdmuotoihin uudistus-
aloille seuraavia: Rambo 360, SAKI, Hankkijan Glyfonova, CHE 3607, EK 290 SF, ja viljelemattomille myos Roundup Eco-Rae ja
Round-up Max (ks. lihemmin ao. valmisteiden kayttoohjeista).

Taimitarhojen kéyttokohteita ldhelld on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hyviak-
sytty mm. Targa Super 5 EC, jotka tehoavat moniin heindmdisiin lajeihin, mutta eivit muihin; liséksi Basta sekd

ammattikayttdjille Simatsin-neste.

TOR]UNTA-AINELUOKITUKSEN
KIRJAINTUNNUSTEN SELITYKSET:

T = myrkyllinen
Xn = haitallinen
Xi = arsyttava

- = ei luokiteltu

Metsdtalouden kdyttoon hyviksyt-
tavien torjunta-aineiden biologisen
tehokkuuden tarkastuksesta vastaa
Suonenjoen tutkimusasema.

Marja Poteri & Heli Viiri
marja.poteri@metla.fi
heli.viiri@metla.fi
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenijoki
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TUHOELAIMET

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttokohde / haittaelio

Fastac alfa-sypermetriini 100 g/l Xn Tukkimiehentai (Hylobius) seka
kuorellinen puutavara; monien
tuhohyonteisten torjuntaan pelto-
ja puutarhaviljelyksilla

Decis EC 25 deltametriini 25 g/l Xn Ks. Fastac

Decis Tab deltametriini 250 g/kg Xn Tuhohyonteisten (tukkimiehentain)
torjuntaan

Dimilin diflubentsuroni 250 g/kg - Perhos- ja pistidistoukkien torjuntaan
metsissa

Dimilin-neste diflubentsuroni 480 g/l - Ks. Dimilin

Roxion dimetoaatti 400 g/l Xn Monien tuhohyonteisten torjuntaan;
mm. perhos- ja pistidistoukat, kirvat,
kasviluteet, erait punkit pelto- ja
puutarhaviljelyksilla

R-dimetoaatti dimetoaatti 400 g/l Xn Ks. Roxion

Metasystox R oksidemetoni-metyyli 250 g/| T Hyonteiset ja punkit
(Huom! valmiste myrkyllinen,
kayttdjaltd vaaditaan erityistutkinto)

Gori 920 permetriini 250 g/l Xn Tukkimiehentai ja kuorellinen
puutavara

Monisdarmiovirus viruspolyhedroja 0,102 x 10" kpl — Ruskomintypistidinen

/1 litra vetta

Mota-karkote eteeriset oljyt 20 g/l = Hirvielaintuhojen torjuntaan
havu- ja lehtipuilla

Klerat-myyransyotti  brodifakumi 10 mg/kg Xn Peltomyyra, kenttamyyra ja

lapinmyyra talvikaytto lumireikiin;
vesimyyra syksylla maakaytaviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisdksi kéyttdd erditd “yleistorjunta-aineita”, joiden kdyttohje on
muotoiltu viljisti kasvilajeja luettelematta.

SIENITAUDIT

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttokohde / haittaelio

Kuprijauhe kuparioksikloridi 588 glkg Xn Mannynkariste

Tilt 250 EC propikonatsoli 250 g/l Xn Mannynversosyopa = versosurma
lumikariste, talvituhosienet

Topsin M tiofanaatti-metyyli 700 g/kg — Harmaahome

Tirama 50 tiraami 500 g/kg Xn Siemenen peittaus

Bayleton 25 triadimefoni 250 g/kg Xn Koivunruoste, mannyn versoruoste

Bayleton-sivelyaine triadimefoni 20 g/kg - Puiden ja pensaiden haavojen hoito

Rotstop harmaaorvakka-sienen  10°—107 kpl/g - Juurikaipa

itioitd

Edellisten lisdksi voidaan taimitarhoilla kdyttdd erditd muita valmisteita, joiden kdyttdohje on muotoiltu
viljisti tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.

Kaytdsta vuonna 2003 poistuvia torjunta-aineita:

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttokohde / haittaelio

Arsenal 250 imatsapyyri 250 g/l Xn Ruoho- ja puuvartiset rikkakasvit
turve-, multa- ja rehevilla kivennaismailla
havupuiden uudistusaloilla ennakko-
torjuntana seka kantokasittelyyn

GORI 920 permetriini 250 g/l Xn Tukkimiehentai ja kuorellinen puutavara

Decis Tab deltametriini 250 g/kg Xn Tuhohyonteisten (tukkimiehentai)
torjuntaan

Kuprijauhe kuparioksidikloridi 588 g/kg Xn Mannynkariste



jALOSTETTU KUUSENSIEMEN TUOTTAJAN
NAKOKULMASTA

aimiuutisissa 3/2002 kaivattiin

keskustelua  huippulaatuisen
kuusen siemenen saatavuudesta
suomalaisten taimituottajien ja sitd
kautta metsdnomistajien kadyttoon.
Kirjoittaja muistutti samalla sii-
td, ettd kuusen jalostusohjelmaa ja
kédytdnnon siementuotantoa pitdisi
viedd tarmokkaasti eteenpdin. Sa-
malla hin kuitenkin esitti epdilynsa
siité, ettd viime aikoina tapahtuneet
organisaatio- ja muut muutokset ei-
vit vilttimattd ole nditd padméiiria
tukeneet. On mukavaa huomata,
ettd ndistd asioista halutaan kes-
kustelua. Olen kirjoittajan kanssa
tdysin samaa mieltd siitd, ettd ja-
lostetun, huippulaatuisen kuusen
siemenen saatavuutta pitéisi kaikin
keinoin pyrkid parantamaan.

Miksi meilla ei ole riit-
tavasti hyvalaatuista
jalostettua kuusen sie-
menta?

Siemenviljelystoiminta ja siemen-
tuotanto ei ehdi aina vastaamaan
nopeasti tapahtuviin metsétalou-
den muutoksiin, silld timénhetki-
seen tilanteeseen vaikuttavat ne
ratkaisut, jotka tehtiin 30—40 vuot-
ta sitten. Viljelymateriaalin tarvet-
ta maassamme tarkasteltiin mm.
1960-luvun MERA-ohjelmissa,
joissa tavoitteeksi oli asetettu puun
tuotannon lisddminen. Yhdeksi
tarkedksi keinoksi valittiin silloin
metsédnjalostus ja siemenviljelyk-
silld tapahtuva jalostetun siemenen
tuottaminen. Titd keinoa ldhdettiin
toteuttamaan laatimalla *’Valtakun-
nallinen  metsiinjalostusohjelma”
v. 1966. Ohjelma laadittiin minis-
terion nimedmsin neuvottelukunnan

toimesta, jossa olivat edustettui-
na kaikki metsitalouden toimijat.
Péddvastuun ohjelman yksityiskoh-
taisesta laadinnasta kantoivat Met-
santutkimuslaitos ja Metsédnjalos-
tussditio, joille myos tutkimus- ja
kehittdmisty0 katsottiin kuuluvan.
Siementuotantoon tdhtddvien kiy-
tdnnon tdiden tekeminen médri-
teltiin Metsdhallitukselle ja Kes-
kusmetséseuroille  sekd niiden
alaisille metsidnhoitolautakunnille
(nyk. Metsikeskus) kuuluviksi.

Ensimmdistd metsénjalostusoh-
jelmaa on tarkennettu n. 10 vuoden
vilein, laatimalla aina uusi ohjel-
ma seuraavaksi kymmenvuotis-
kaudeksi. Tuoreimmat yhteisesti
laaditut suunnitelmat, jotka jaloste-
tun siemenen tuottamista ohjaavat,
ovat “Metsdpuiden Siemenvilje-
lysohjelma vuosille 1990-2025”
joka laadittiin v. 1989 ja "Miénnyn,
kuusen ja koivun siemenviljelysten
perustamissuunnitelmat” vuodelta
1997.

Niissd em. ohjelmissa ja suun-
nitelmissa on todettu, ettd vain osa
tarvittavasta kuusen siemenestd
kyetddn tuottamaan siemenvilje-
lyksilld. Osa siementarpeesta on
suunniteltu tdytettdviksi hyvélaa-
tuisella metsikkosiemenelld. Vii-
meisin ennuste on vuodelta 1997,
jolloin Siementuotannon suunnit-
telutyoryhma paitteli, ettei jalos-
tettua kuusen siementi riitd tdysi-
midrdisesti metsdnviljelyyn. Kun
tdhén lisdtadn kuusen viljelyn suo-
sion lisddntyminen vuoden 1995 50
milj. taimen tasosta 80 miljoonaan
taimeen v. 2001, tilanne on vain
huonontunut.

Suunnitelmien laatijoilta on
vaadittu poikkeuksellisen lujaa
uskoa asiaansa, vastustajiakin on

Kari Lahtinen, Forelia Oy

matkan varrella riittinyt. 80-lu-
vulla erds Metsidntutkimuslaitok-
sen professori jitti suunnitelmiin
eridvid mielipiteitddn, joissa hén
ehdotti koko siemenviljelystoi-
minnan kyseenalaistamista. Kym-
menkunta vuotta sitten suurin osa
metsidtalouden toimijoista ennusti
luontaisen uudistamisen rajua kas-
vua ja istutuksen jyrkkadd vihenty-
mistd. Metséteollisuus sentddn us-
koi istutuksen lisddntyvin omissa
metsissddn. Joka tapauksessa voi
sanoa, ettd 30—40 vuotta sitten teh-
dyt ratkaisut méddradvét sen, millai-
set mahdollisuudet meilld on saada
jalostettua kuusen siementd nyt.

Siementuoton  parantamiseen
tdhtddvit toimenpiteet nostavat
hoitokustannuksia  merkittdvisti.
Varsinkin 90-luvun alun epdvarma
tilanne koko metsitaloudessa aihe-
utti osaltaan sen, ettei siemenvilje-
lyksen omistajan ollut helppoa pe-
rustella edes itselleen hoitotoimien
tehostamista.

Kuusen siemensadot
1980- ja 1990-luvulla

Jalostetun siemenen tuottajat ovat
kerdnneet kuusen siemenviljelyk-
siltd kaikki kerdyskelpoiset sadot
hyvin tarkkaan. Kipyjd on kylld
jédnyt puihin useampanakin vuon-
na, mutta siithen on ollut syyné kuu-
sen kdpyjd ja siemenid vaivaavat
tuholaiset. Ensimméiinen merkitté-
vi satovuosi oli 1989, jolloin saa-
tiin keréttyd lahes 2000 kg jalostet-
tua siementd. Seuraavat merkittavit
sadot olivat vuoden 1992 n. 900 ja
vuoden 1995 n. 1500 kg. Kun las-
ketaan sadot yhteen ja jaetaan se
koko jakson vuosilla, saadaan vuo-
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tuiseksi sadoksi n. 600 kg.
Kéytdinnossd koko siemensa-
to on hyodynnetty suomalaisessa
taimituotannossa hyvin tarkkaan.
Epdilyksistd huolimatta tuosta
useiden tuhansien kilojen sados-
ta on myyty ulkomaille muuta-
mia kymmenid kiloja ja silloinkin
suurimpana syynd on ollut halu
estdd “harmaan” siemenkaupan
syntymistd. Kokonaisuutena voisi
arvioida Suomen siementaseen”
tyydyttiviksi ainakin mitd tulee
viennin ja tuonnin véliseen suhtee-
seen, onhan eteldisen Suomen kuu-
sikoista aikamoinen osa perustettu
balttilaisilla alkuperilla.
Nykyaikainen  taimikasvatus
tarvitsee huippusiementd, siitd ei
ole epdilystdkddn. Perinteisin me-
netelmin on kuitenkin vaikea saa-
da yksisiemenkylvoon soveltuvaa

siementd, ainakaan riittivin suuria
midrid. Ponnisteluista huolimatta
vaikuttaa siltd, ettd 99-100 pro-
senttisesti itdvad, tarmokasta kuu-
sen siementd ei saada aikaan kuin
poikkeustapauksissa. Téssé asiassa
voikin vain toivoa, ettd joku tdysin
uusi, ennen kokeilematon mene-
telmé tai keksinto toisi ratkaisun.
Innovaatioita ja huippuosaamista
maailmalla kylld on, ongelmaksi
voi muodostua se, ettel tarvittaviin
tutkimus- ja kehittdmispanoksiin
16ydy riittéavasti rahoitusta.
Yhteenvetona voisi todeta, etti
nykyisid kuusen siemenviljelyksid
on hoidettava entistdkin paremmin,
runsasta kukintaa ja siementuottoa
tavoitellen. Lisiksi on panostetta-
va képyjd ja siemenid vaivaavien
tuhojen torjuntaan sekd pyrittdva
saamaan kaikki syntyvi siemen hy-

vilaatuisena varastoon. Kun joku
vield keksisi sen, kuinka siemen-
eridstd saadaan kaikki itiméttomét
siemenet kohtuukustannuksin pois,
oltaisiin aika ldhell4 tavoitetta.

Forelia ainakin aikoo ponnistel-
la ndiden pddmaiirien eteen jatkos-
sa kaikin voimin.

Runsaampia siemensatoja
odotellen,
Kari Lahtinen

Kari Lahtinen

Forelia Oy

PL 36

40101 Jyvaskyld
kari.lahtinen@forelia.fi

I l‘orelia on osaltaan ollut aktiivisesti toteuttamassa siementuotannon
suunnittelutydryhmin suunnitelmaa uusien siemenviljelysten perus-

tamisessa. Uusia siemenviljelysalueita on hankittu ja hankitaan jatku-
vasti. Uusien siemenviljelysten perustamissuunnitelmamme ulottuvat
vuosien piddhdn eteenpdin. Olemme esittineet enemmén ja nopeammin
uusia viljelyksid perustettavaksi kuin Metla on pystynyt niiden klooni- ja
perhevalintaa tekemiin. Olemme toistuvasti ilmaisseet huolemme kuusen
suunnitelman riittdvyydestd sekid toteuttamisaikatulun hitaudesta. Koska
kuusen siemenviljelys alkaa tuottaa vasta 20 vuoden idissd, pitdd nyt toimia
médritietoisesti tulevaisuuden siemenhuollon turvaamiseksi.

Siemenviljelysten merkitys siemenhuollossa tulee kasvamaan tule-
vaisuudessa. Suomen videston muuttovirta kdy viimeistenkin ennusteiden
mukaan kohti eteldn suuria kaupunkeja. Maaseudun tyhjeneminen tyo-
ikdisistd ja -kykyisistd ihmisté tulee vaikuttamaan ratkaisevasti metsikko-
siementen kerdykseen. Tulevaisuutta varten tarvitaan panostusta siemen-
viljelyksiin ja tyohon pitdé ryhtyd valittomaisti.

Tapani Relander, Forelia



OIKEA ALKUPERA TERVEEN METSAN PERUSTA

etsidpuiden siementen ja tai-

mien kaupan valvonta alkoi
Kasvintuotannon tarkastuskeskuk-
sessa (KTTK) kuluvan vuoden
alussa. Valvonnan avulla pyritiédn
varmistamaan, ettd ostajat saavat
riittivisti tietoa, jotta he voivat va-
lita metsdviljelyyn alkuperiltidédn
kasvupaikan ilmasto-olosuhteisiin
sopeutuneita ja korkealaatuisia sie-
menid ja taimia.

Uusi EU-lainsaadanto
siemen- ja taimikaup-
paan

Vuoden alusta tuli voimaan uusi
asetus siemen- ja taimikaupas-
ta. Saadokset koskevat kaikkea
metsdnviljelyaineiston tuotantoa,
markkinointia ja maahantuontia,
jota harjoitetaan ammattimaisesti.
Vihidinen toiminta, kuten esimer-
kiksi 4H-kerhojen taimikasvatus,
ei kuulu ammattimaisen toiminnan
pariin.

Uusi asetus pohjautuu EU:n
metsdnviljelyaineiston  kauppaa
koskevaan direktiiviin. Direktii-
vin tehtdvdnd on huolehtia siit4,
ettd taimikauppaa EU:n sisdmark-
kinoilla kidytdessd metsanviljely-
aineiston alkuperi on aina tiedossa
ja jaljitettavissa.

Miksi oikea alkupera on
tarkea?

Metsdpuut ovat hyvin sopeutuneet
tietyn alueen ilmasto-oloihin. Ete-
lastd pohjoiseen siirrettyjen puiden
kasvu jatkuu myohempéddn kuin
paikallisten puiden. Talven pakka-
set yllittdvat ndmi eteldiset puut
liian aikaisin, jolloin niiden tal-

Kari Leinonen, Kasvintuotannon tarkastuskeskus (KTTK)

veentumattomat solukot vioittuvat
ja puut altistuvat erilaisille tuhoil-
le. Paikallinen alkuperd on yleensd
viljelyvarmaa ja pitki siirrot erilai-
siin ilmasto-olosuhteisiin ovat pui-
den terveyden kannalta haitallisia.
Suomen oloissa siemenid ja niistd
kasvatettuja taimia voidaan siirtdd
pohjois-eteldsuunnassa noin sata
kilometrid ja itd-ldnsisuunnassa
useita satoja kilometrejd. Oikea al-
kuperi on terveen metsén perusta.

Ostajille riittavasti tie-
toa puiden alkuperasta

Suomen liityttyd Euroopan unio-
niin myds metsdpuiden siementen
ja taimien kauppa vapautui. Pui-
den siemenii ja taimia saa vapaasti
markkinoida yhteison sisdmarkki-
noilla maasta toiseen.

KTTK
9 = = —
7 — v
LAHTOISYYSALUEET i :
HARKOMSTOMRADEN = Ay

REGIONS OF PROVENANCE 5 '

EU:n jisenmaiden viranomais-
ten tehtdvini on valvoa, ettid oikeat
alkuperitiedot seuraavat siemen-
ja taimierid kaikkien tuotannon ja
markkinoiden vaiheiden aikana.
Yhtendiselld merkintdkdytinnol-
ld varmistetaan, ettd ostajat saa-
vat tarpeelliset tiedot, riippumatta
siitd, missd maassa siemenet tai
taimet on tuotettu ja minne ne on
markkinoitu.

Liahtoisyysalueet ja
kayttoalueet

Arvioidessaan metsdnviljelyyn
tarkoitettujen siementen ja taimi-
en alkuperdn soveltuvuutta met-
sdnviljelyyn metsdnomistaja voi
kiyttdd apunaan ldhtoisyysalu-
eita. L&htoisyydelld tarkoitetaan
metsid, josta siemenet on keritty.

Kuva |I. Kasvintuotannon
tarkastuskeskuksen vah-
vistamat lahtoisyysalueet
mannylle.

Pohjakartta ©Genimap Oy, L5037/03
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Yhdelld ldhtoisyysalueella luon-
nonolot ovat riittdvin yhdenmu-
kaiset ja puut ovat perinnéllisiltd
ominaisuuksiltaan riittivédn saman-
kaltaisia, jotta eri metsikoisti keré-
tyt siemenet voidaan markkinoida
yhtend erdnd. Lihtoisyysalueiden
ilmastotietojen avulla voidaan ar-
vioida Suomesta muihin yhteison
maihin vietdvien ja niistd tuotujen
siementen ja taimien soveltuvuutta
paikallisiin olosuhteisiin. Suomes-
sa lidhtoisyysalueita on méinnyllid
yksitoista (kuva 1) ja kuusella sekd
molemmilla koivulajeilla kulla-
kin kuusi. Kaikkien puulajiemme
lahtoisyysalueet 10ytyviat www-
osoitteesta: http://www.kttk.fi/kso/
metsanviljelyaineisto.

Metsédpuiden siementd tuote-
taan myos tdtd tarkoitusta varten
perustetuilla  siemenviljelyksilld,
joilla hyvélaatuisten puuyksiléiden
kukintakypsid oksia on vartettu ta-
vallisten taimien runkoihin. Nama
vartteet tuottavat siementd paljon
aikaisemmin kuin siemenistd syn-
tyneet puut. Hyvilaatuisten puuyk-
siloiden risteytyessd syntyy jalos-
tettua siementd, josta kasvatetuilta
taimilta voidaan odottaa hyvaa kas-
vua ja kestidvyyttd. Myos jaloste-
tun siemenen alkuperén tulee olla
alueelle sopivaa. KTTK tarkistaa
siemenviljelykset, pitdd niiden si-
siltdmien vartteiden alkuperisté re-
kisterid sekd madrittad ja vahvistaa
siemenelle kiyttdalueet.

Alkupera ilmenee
kantatodistuksesta

KTTK tai toisen jdsenvaltion vas-
taava viranomainen antaa kantato-
distuksen, jolla vahvistetaan sie-
menien ja taimien alkuperd sekd
luokitellaan aineisto sen perinnél-
lisen laadun perusteella luokkiin.
Kaikilla markkinoitavilla siemen-
ja taimierilld tdytyy olla kantato-
distus.

Kari Leinonen

Kasvintuotannon tarkastuskeskus
Kasvinsuojeluosasto

PL 42

00501 Helsinki
kari.leinonen@kttk.fi

Huomaa, ettd lahtoisyysalue ei tarkoita samaa kuin kdyttoalue. Siemenen kaytto-
alueiden maédrittelylld pyritddn varmistamaan, ettd metsinviljelyaineisto on al-
kuperiltdin ja ominaisuuksiltaan sopivaa kéytettdviksi tietylld alueella. Siemenen
kiyttoalueet médrdytyvit eri tavoin riippuen siitd, mistd siemen on kerétty (taulukko).
Vastuu kasvupaikalle sopivan metsidnviljelyaineiston valinnasta on metsénomistajalla.
Apuna on eri organisaatioiden metsidnhoitosuositusohjeet metsinviljelyaineiston siir-
roista ja Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen vahvistamat kdyttoalueet.

Taulukko. Uuden metsanviljelyaineiston mukaiset siemenluokat, niiden kerays-
tai tuotantotapa seka siementen kaytto.

Siemenluokka

Siemenldhde
tunnettu

Valikoitu
Alustavasti testattu

Testattu

Lahde: Nygren Markku.
882. 144 s.

Siemenen hankinta/tuotanto

Aineiston kdyttoalue

Aluekerays tai hakkuukerays,
kerayspaikan maantieteellinen
sijainti ja korkeusasema tunnetaan

Rekisteroidyn siemenkeraysmetsikon
merkityista valtapuista

Rekisteroity siemenviljelys tai
valvotut risteytykset

Metsikko, siemenviljelys tai valvottu
risteytys; vertailukokein tai emopuuston
jalostusarvon perusteella paremmuus
osoitettu jalostamattoman aineistoon

+ 100 d.d. kerayspaikan
vuotuisesta lamposummasta

* 100 d.d. kerdyspaikan
vuotuisesta lamposummasta

KTTK:n vahvistamat
kayttoalueet

Viljelypaikan vuotuinen
keskim. lamposumma
(testattu metsikkdsiemen)
tai KTTK:n vahvistama
kayttoalue (testattu
siemenviljelyssiemen)

2003. Metsapuiden siemenopas. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja
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TIEDOISTA

usi asetus metsinviljely-
Uaineiston kaupasta mairad,
mitd tietoja toimittajan on mer-
kittdivd metsédnviljelyaineistoeridn
mukana liitettyyn etikettiin tai
muuhun asiakirjaan. Valtaosa, eri-
tyisesti taimien alkuperdd koskevat
merkinnit, tulee EU-direktiivisti
ja osa on kansallisia vaatimuksia.
Naiistd kotoperdisistd vaatimuksis-
ta uusia entisiin sdddoksiin ndhden
ovat mm. suljettaviin pakkauksiin
pakattujen taimien pakkauspdiva
ja kylmaé- tai pakkasvarastoiduista
taimista varastoinnin pédttymis-
ajankohta. Jo aiemmin on edelly-
tetty taimien ldhetyspdivimédrin
ilmoittaminen.

Pdivamaarien merkitys
taimipakkauksissa

Kaupattavan taimierdin mukana
annettavat pdivimadrit kertovat
paljon taimierdn historiasta ja ovat
tarkeitd. Nidmihdn ovat tuttuja jo
elintarvikkeidenkin osalta ja tus-
kin olisimme valmiita luopumaan
niistd. Useimmat meisti kuluttajis-
ta tarkastavat maitopurkin tai jopa
kahvipaketin ~ vanhenemispéivin
ennen ostamista.

Taimien pakkauspidivd kertoo
tavallisesti  syksylld  pakkasva-
rastoitujen taimien varastointi-
ajankohdan ja varastoinnin ko-
konaiskeston, mitkd vaikuttavat
taimien sidilymiseen. Varastoinnin
paéttymisajan tunteminen on térke-
44 myos siksi, ettd taimet tulisi nos-
taa sulamaan kesédkuun puolivéliin
mennessd. Taimien varastointiaika
muodostuu muutoin liian pitkik-
si eikd sen jdlkeen sulamaan ote-
tuilla taimilla ole riittdvisti aikaa

Risto Rikala, Metséntutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

kasvaa ja karaistua ennen talven
tuloa. Pakkasvarastoinnin jéilkeen
taimien kunto pysyy hyvind sul-
jetussa pakkauksessa sdilytettynd
sdilytyslimpotilasta riippuen kor-
keintaan pari kolme viikkoa. Jos
pakkauksen ldmpotila nousee sel-
visti yli 15 °C:n voi viikkokin al-
kaa olla liikaa.

Liahetyspdivimidrain pait-
tyy aika, jolloin taimet ovat vield
tarhan hoidossa ja vastuulla oli-
pa sitten kyse umpilaatikossa tai
avopakkauksessa toimitetuista tai-
mista. Jos timén pédivimadrdn ja
istutuksen vilinen aika venihtdd
kovin pitkéksi, vastuu mahdolli-
sista epdonnistumisista siirtyy yha
enemmin taimien ostajalle. Savos-
sa kesilld 2002 tehdyn selvityksen
(Esa Viitarinne, ks. s. 22) mukaan
noin 10 % avolaatikkoon pakatuis-
ta kuusen paakkutaimista istutettiin
kesdkuun puolivélin jilkeen, jol-
loin taimet olivat ehtineet kasvaa
5-10 cm uutta mehevdd kasvu-
aan ja juuret olivat kasvaneet ulos
paakuista. Niiden taimien kunto
ja rasituskestdvyys ei voinut olla
endd, hyvin kasteltuinakaan, par-
haimmillaan, kun taimet irroteltiin
toisistaan ja istutettiin auringon-
paisteiseen muokkausjilkeen hak-
kuuaukealle.

Mihin tietoja tarvitaan?

Myytévistd taimierdstd ilmoitetta-
vat asiat tulevat kahdenlaiseen tar-
peeseen. Toisaalta taimia vastaan-
otettaecssa voidaan tarkastaa, ettd
tavara on sitd, mitd on tilattu niin
puulajin, alkuperidn kuin taimila-
jinkin suhteen. Tavaran tuoreutta
kuvaavat pakkaus- ja ldhetyspdi-
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vamadrit samoin kuin pakkasva-
rastoinnin péittymisaika auttavat,
kun isoissa vilivarastoissa siily-
tettdvien, useammassa kuormassa
tulleiden taimien istutusjérjestysta
mietitdéin. Toisaalta mahdollisesti
myohemmin ilmenevid ongelmia
tai jopa tulevien vuosikymmenien
siemenkeruuta varten on hyvi, ettd
tiedot ovat tallessa metsdnomista-
jan mapissa.

Pidivdysten ja muiden vaadittu-
jen tietojen ilmoitustavan suhteen
sddannot ovat hyvin liberaalit. Niin
onkin hyvé, silld asiakkaiden ja tar-
peiden kirjo on laaja. Yksi ostaa
pahvilaatikoihin pakattuja taimia
konttikaupalla ja toinen saattaa
viedd pikkuauton perikérryssi nel-
jé taimiarkkia, jotka istutetaan sa-
mana piivdnd. On ymmarrettivai,
jos ndmi asiakkaat eivit tarvitse
tai edes halua tietoja ilmoitetta-
van samalla tavalla. Yhdelle riittdd
kiteen annettu ldhetyslista, jonka
voi tallettaa ’metsdmappiin’ tule-
via aikoja varten. Toinen tarvitsee
pakkauksen kyljestd luettavia tieto-
ja, jotta tietdd missé jarjestyksessd
varastoon tulleet taimet istuttaa tai
missd laatikossa on istutuskuvion
alalaitaan tarkoitettuja kaksivuoti-
aita kuusia.

Olisi siis térked, ettd tietyt asi-
at voitaisiin tarkastaa pakkauksen
kyljestd, mutta yhtélailla olennais-
ta on, ettd taimista jad dokumentti
metsdnomistajalle vastaisuuden va-
ralta. Pahvilaatikon kyljesti ei tar-
ralappua revitd mappisdilytykseen,
vaan sitd varten olisi hyvi, ettd tar-
vittavat tiedot kulkisivat metsin-
omistajalle 1dhetyslistan tai laskun
mukana. [Imoitustapa on sopimus-
kysymys, johon viranomainen ei
ota kantaa. Tietojen merkintd tai-
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Oy Taimiplant Ab

Kasvatuspaikka:
Kantatodistuksen koodi:
Taimiera

Puulaji:

Taimien ika ja tyyppi:
Maara:

Mv-aineiston luokka:
Perusaineisto

— tyyppi

— rekisteriviite

— lahtoisyysalue

— sijainti

— alkuperaisyys

— levinneisyys
Kayttotarkoitus:
Kayttoalue (lamposumma)
Keski- /vahimmaispituus:
Kasvatustiheys:

Pakkaus pvm:
Pakkasvarastointi paattyi
Lahetys pvm:

Narekuja I, 0X000 Taimela. Puh. 020 001 0001

Luhanka
EY/FIN/M9-98-0010
TP02/07

Kuusi

Picea abies

2 v, paakku, (BCCé64s)
150 kpl/laatikko
Alustavasti testattu

Siemenviljelys
Sv 235

60°55’N, 26°13’E
Luontainen levinneisyysalue
Metsatalous

1020-1220 d.d.

26/16 cm

432 kpl/m?

22.10.2002

2.6.2003

4.6.2003

Kuva I. Esimerkki taimipakkaukseen liimattavasta tarras-
ta, johon merkitty uuden taimikauppalain vaatimat tiedot
ja lisdksi ylimaaradisena ’ei-pakollisena’ tietona taimien kas-
vatuspaikka ja taimitarhan taimieriakohtainen numero.

mipakkauksiin ei kuitenkaan ole
aina ongelmatonta ja se kaipaa
varmasti edelleen miettimisti. Se,
miten asiat ilmoitetaan, kannattaa
tuottajan ja asiakkaan sopia kes-
kenddn niin, ettd tieto kulkee ja
palvelee molempia osapuolia. Sen
sijaan olisi hyvi, ettd merkintéitapa
olisi kohtuullisen yhdenmukainen.
Kuvassa 1 on yksi ehdotelma tar-
ran sisélloksi.

Taimimaarien merkit-
seminen

MMM:n  metsinviljelyaineiston
kauppaa koskevan asetuksen 14
§:ssd sanotaan, ettdi markkinoita-
vaan  metsdnviljelyaineistoerdin
liitettdvistd etiketistd tai muus-
ta asiakirjasta on ilmettdivd mm.
metsdnviljelyaineiston miidrd. On
ollut epétietoisuutta, tarkoitetaan-
ko silld koko toimitetun taimierin
taimimidrad vai yhden pakkauksen
taimimédrdd. KTTK:n mukaan til-
14 tarkoitetaan asiakkaalle toimi-
tettua koko taimimédrdd, jolloin

sen ilmoittaminen on mielekésti
lahetyslistassa, laskussa tms. Té-
hinkin saakka hyvidnd palveluna
asiakkaalle taimipakkauksiin on
merkitty yhden pakkauksen sisél-
tdméd taimimddrd, mikd onkin tar-
peellinen tieto niin vastaanottajalle
kuin istuttajallekin.

Muitakin kuin lakisaa-
teisia tietoja voi antaa

Todenndkdisesti vastaisuudessa
asiakkaalle annetaan muitakin kuin
’lakisditeisid’ tietoja. Jo nykyiin
useimmilla taimituottajilla kéytos-
sé oleva taimieridn koodin merkinti
pakkauksiin helpottaa ao. kasvat-
userdn yhdistdmistd taimien kas-
vatustietoihin. Tdémé on tidrked ja
suositeltava, mutta ei pakollinen,
tieto taimierdn mukana ldhetettd-
viksi. Muita ei-pakollisia tietoja
voisivat olla esimerkiksi tiedot tai-
mien lyhytpaivikisittelystd, mykor-
ritsaymppéyksesti ja ravinnepitoi-
suuksista.

Risto Rikala
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
risto.rikala@metla.fi

Lisdid tietoja metsdnviljelyyn toimi-
tettavien taimien laadusta ja taimen-
ostajalle annettavista tiedoista

Rikala Risto. 2002. Metsitaimiopas.
Taimien valinta ja Kkésittely tarhalta
uudistusalalle. Metsidntutkimuslaitoksen
tiedonantoja 881. 107 s.

Siirtymaajan merkinnat

KAISESTL

Kirsi Taskila (Kirsi.Taskila@kttk.fi)

Tarhoilla on télld hetkelld kasvatuksessa ennen 1.1.2003 kylvettyja taimi-

erid, joiden siemenelld ei ole kantatodistusta. Niissé tapauksissa sovelle-

taan uuden lain mukaisia pakkausmerkintdji tietyin poikkeuksin:

1) Kantatodistuksen koodin ja numeron tilalla kdytetdéin siemenerdn tun-
nusta (esim. G4-72-555) ilman EY/FIN alkuosaa.

2) Metsénviljelyaineiston luokitus ilmoitetaan uuden lain mukaan, poikke-
uksena vain tiettyjen perusaineistojen osalta annettavat tiedot.

3) Kaikissa taimierissi, joiden kasvatus on aloitettu ennen 1.1.2003, tulee
ilmoittaa, etti taimet on tuotettu SIIRTYMAJARJESTELYJEN MU-

Lisétietoja uudesta taimikauppaa koskevasta laista ja merkinndisti:
Kari Leinonen (Kari.Leinonen@kttk.fi)

http://www.kttk.fi/KSO/metsanviljelyaineisto

Kasvintuotannon tarkastuskeskus (KTTK), Metsénviljelyaineisto,
PL 42, 00501 Helsinki; puh. 09-5765 2769




METSANUUDISTAMINEN OJITUSALUEILLA
HERATTAA KYSYMYKSIA

Sadattuhannet hehtaa-
rit odottavat pian paate-
hakkuuta

Valtakunnan metsien kahdek-
sannen inventoinnin mukaan
uudistettavia puustoja on ojitus-
alueilla n. 180000 ha ja varttunei-
ta kasvatusmetsid n. 740000 ha.
Ojitusaluemetsien  uudistaminen
tulee ldhitulevaisuudessa nopeas-
ti lisddntymiin kasvatusmetsien
siirtyessd uudistuskypsddn ikdén.
Erityisesti 1930-luvun lapio-ojitus-
alueiden puustot ovat nyt ldhelld
kiertoaikansa loppua ja niiden uu-
distamisen tarve lisdéntyy nopeasti
kuluvan vuosikymmenen aikana.
My6s my6hemmin tehtyjen ojitus-
ten runsaspuustoisimmat metsit
ovat jdreytensd puolesta osin uudis-
tuskypsid jopa Pohjois-Suomessa.
Kentéltd on tullut runsaasti tie-
dusteluja suometsien uudistami-
seen liittyvien ongelmien ratkai-
suista ja uusista tutkimustuloksista.
Turvemaiden uudistamistutkimus
on toistaiseksi ollut pienimuo-
toista, minkd lisdksi se on vuosi-
en varrella pirstoutunut toisistaan
irrallisiksi osasiksi. Nyt olisi sel-
visti tarvetta koota tutkimus yh-
tendiseksi kokonaisuudeksi, jossa
huomioitaisiin turvemaiden met-
sdnuudistamisen kaikki osa-alueet.
Metsantutkimuslaitoksessa onkin
suunnitteilla tutkimushanke, jossa
eri uudistamismenetelmien vertai-
lun ja taimettumiseen vaikuttavien
ekologisten tekijoiden lisiksi olisi
tarkoituksena selvittdd myos turve-
maiden ravinnevarojen riittivyyt-
td, ravinteiden huuhtoutumista ja
vesien suojelun vaatimuksia sekid
metsidluonnon monimuotoisuuden
erityispiirteitd ojitusalueilla. Kaik-

Markku Saarinen, Metséntutkimuslaitos, Parkanon tutkimusasema

ki mainitut ndkokulmat pitéisi vield
kyetd huomioimaan eri uudistamis-
menetelmien kannattavuusvertai-
luissa.

Ojitusalueiden pohja-
vesivaihtelut vaikutta-
vat taimettumiseen

Ojitusalueiden luontaiseen taimet-
tumiseen vaikuttavista erityispiir-
teistd tirkeimpid ovat pohjavesipin-
nan ldheisyys ja pohjavesipinnan
syvyyden vaihtelut. Pohjaveden
vaikutus taimettumisalustan kos-
teuteen riippuu olennaisesti mm.
vallitsevan kasvupaikan siddoloista,
turpeen ominaisuuksista, turpeen
pinnalle kuivatuksen jédlkeen kehit-
tyneen raakahumuskerroksen pak-
suudesta ja pintakasvillisuudesta.
Muokkaamattoman turvekan-
kaan taimettumista voidaan peri-
aatteessa edistddl pohjavesipinnan
nostolla, mutta kdytdnnon kannalta
merkittidvi itdvyyden lisdys edel-
Iyttdd pohjavesipinnalta enintdén
10-20 cm etdisyyttd maan pinnas-
ta. Tama kuitenkin haittaa huomat-
tavasti taimien jatkokehitysté aina-
kin sateisina kasvukausina, joten
tdmin hetken tulosten valossa poh-
javesisditely ei korvaa muokkauk-
sen vaikutusta luontaisen taimettu-
misen edistdjdnd. Korkealla oleva
pohjavesi edistdd my0s tiettyjen
kasvilajien levidmistd erityises-
ti erilaisiin pintamuokkausjilkiin,
kuten vako- ja laikkupinnoille.
Hakkuut ja muokkaus muuttavat
turvemaiden kasvillisuutta. Kas-
vien levidmisbiologian tutkimuk-
set tulisikin kohdistaa erityisesti
niihin lajeihin, joilla on havaittu
olevan eniten vaikutusta taimettu-
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miseen. Téllaisia kriittisid” pin-
takasvillisuuden lajeja nidyttdisivét
olevan mm. puolukkaturvekan-
kaille levidvd tupasvilla ja vilja-
vimpien turvekankaiden kastikat,
vadelma, harmaasara ja karhun-
sammal. Ndiden lajien levidminen
ja kasvuintensiteetti riippuvat pait-
si pohjavesitasosta myoOs turpeen
happamuudesta, ravinnesuhteista
ja muokkausjidlkeen sekoittuvasta
kivenndismaasta.

Kylvo vai istutus?

Kuusen istutus on ollut turvemai-
den metsédnviljelyn kokeellisesti
testatuista  viljelyvaihtoehdoista
menestyksekkdin. Minnyn istu-
tustaimien elossaolo on vaihdellut
kuusen taimia enemmén, ja lisdksi
taimikon varhaisvaiheiden kasvu-
hiiriot ovat minnylld yleisempid
kuin kuusella. Ménnyn istutustai-
mikoille on ominaista myos ok-
sikkuus, hirvi- ja myyrituhot sekd
1980-luvulla perustetuilla  vilje-
lyksillda versosurman aiheuttama
haaroittuneisuus ja ranganvaihdok-
set. Lisdksi luontaisen hieskoivun
runsaus on ollut méntytaimikoiden
ongelmana jopa karuja varputurve-
kankaita mydten.

Ojitusalueiden viljelytutkimus-
ten yhtend tavoitteena olisikin etsid
ratkaisuja ménnyn laatukehityksen
ja hieskoivun runsauden luomaan
ongelmaan. Olisi tirkedd selvit-
tdd, miten hieskoivua voitaisiin
mahdollisimman paljon hyddyn-
tdd istutetun taimikon tiheyden li-
sddjidnd ja samalla midnnyn laadun
parantajana.

Kylvon ja istutuksen keskindi-
nen kiyttokelpoisuus ja niiden va-
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Markku Saarinen

Markku Saarinen

Kuva I. Puolukkaturvekankaalle tehty mannyn siemenpuuhakkuu.
Ojien kunnostaminen on lykatty taimettumisvaiheen jilkeen toteutet-
tavaksi.

Kuva 2. Pohjavesipinnan syvyys vaikuttaa kasvillisuuden kehitykseen.

Tupasvilla on vallannut mustikkaturvekankaan uudistusalan kahdessa
vuodessa korkealla olevan pohjavesitason vallitessa.

lintaan vaikuttavat tekijét vanhojen
ojitusalueiden uudistamisessa tun-
netaan vield puutteellisesti. Kuusen
kylvotulokset ovat odotetusti olleet
melko huonoja. Ainoan poikkeuk-
sen muodostaa pohjoisten korpien
kuusen hajakylvo, jonka tulokset
Pohjois-Karjalan, Kainuun ja La-
pin koekentilld ovat olleet erittdin
hyvit. Minnyn kylvd onnistuu
kuusta paljon paremmin, mutta
kylvotulokset silti vaihtelevat suu-
resti muokkauksesta riippumatta.

Ojitusalueiden
taimikkotuhot

Kangasmaidenmetsinviljelyntuho-
riskejd on Kkartoitettu eri tavoin,
mutta ojitusalueiden tuhonaiheut-
tajat ja niihin vaikuttavat tekijat
tunnetaan huonosti. Toistaiseksi ei
tiedetd, voiko esim. vesimyyristd
muodostua samanlainen vakava
ongelma kuin suopeltojen metsi-
tysalueilla. Turvemaiden erilaises-
ta ravinnetaloudesta johtuen hirvet
voivat muodostaa tuhoriskin, joka
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poikkeaa olennaisesti kangasmaa-
taimikoiden tilanteesta. Myds juu-
rikddvén ja versosurman aiheutta-
mia tuhoja on tutkittu ojitusalueilla
vihemmin kuin kangasmailla.
Ojitusalueilla vallitsevat usein
melko &drevit ldmpoolot erityi-
sesti aukeaksi tai harvaan siemen-
puuasentoon hakatuilla uudistus-
aloilla. Kuusen viljelyyn liittyvit
hallatuhot ovat tuttu ilmio, mutta
kasvukauden aikaisilla alhaisilla
lampotiloilla saattaa olla merkitté-
vd vaikutus myods minnyn sirkka-
taimien kuolleisuuteen sekd erilais-
ten sirkkavaiheen kasvuhdirididen
esiintymiseen. Jatkossa olisi ken-
ties tarpeen tutkia sirkkataimien
kylménkestivyyttd ojitusalueiden
uudistamisaloilla erilaisten vesi- ja
ravinnestressien vallitessa.

Turvemaametsien
uudistaminen ja vesisto-
vaikutukset

Turvemaan muokkaus ja ojaver-
koston kunnostus lisddvit sekid
orgaanisen- ettd epdorgaanisen
aineen madrdd ojitusalueilta pur-
kautuvissa vesissd. Ojaverkoston
kunnostuksen ja sen my&td myos
ojitusmitistyksen suurimmat riskit
liittyvéat ohutturpeisten ojitusalu-
eiden kunnostukseen ja muokka-
ukseen. Eniten tarvitaan kuitenkin
tietoa ojitusalueen hydrologian
ja fosforihuuhtoutuman viélisistd
riippuvuuksista. Turpeeseen sitou-
tuneen fosforin tiedetdéin huuhtou-
tuvan herkisti, mikéli pohjavesi-
pinta nousee riittdvian korkealle.
Téstd johtuen mm. pohjavesipin-
nan nousua hakkuun jilkeen tai sen
kohottamista taimettumisen edisté-
miseksi pitdd tarkastella paitsi uu-
distamistuloksen my6s ympéristo-
vaikutusten ndkokulmasta.



Ravinteiden riittavyys
toisen puusukupolven
kasvatuksessa

Alunperin mirkid nevapintaisia
soita on metsdtaloutta varten kui-
vatetusta suo-alasta runsas miljoo-
na hehtaaria. Néilld ojitusalueilla
esiintyy muita ojitusalueita ylei-
semmin kivenndisravinteiden puu-
tostiloja. Niilldkin ojitusalueilla,
joilla ravinnevarat riittivét ensim-
mdisen puusukupolven tarpeisiin,
voi uuden puusukupolven kasvatus
jo varhaisessa vaiheessa edellyttidi
lannoitteita ravinne-epétasapainon
korjaamiseksi. Uudistamiseen liit-
tyvin pédtoksenteon tueksi tarvit-
taisiinkin tarkennettua tietoa, jotta
voitaisiin arvioida seuraavan puu-
sukupolven kéytettivissd olevien
ravinteiden riittdvyyttd uudistus-
alan kasvualustan ravinnemdiérien
ja -suhteiden perusteella. Télld on
olennainen merkitys paitsi uudis-
tamistuloksen ennustamisessa eri
puulajeilla ja menetelmilld, myos
uudistamisen kannattavuuteen liit-
tyvissi laskelmissa.

Uudistamisen taloudel-
lisuus

Metsien uudistamiseen liittyvid
kannattavuuslaskelmia on tehty
kangasmailla, mutta turvemaiden
uudistamisesta ei ole tehty vas-
taavia laskelmia. Ojitusalueiden
uudistamisen edellyttimit erityis-
toimenpiteet ja turvemaiden olo-
suhteet synnyttivit lisdkustannuk-
sia. Kdytinnossd kyse on ldhinnid
voimakkaamman  maanmuokka-
uksen, mahdollisten lannoitusten,
kunnostusojitusten ja vesiensuo-
jelun jdrjestelyiden aiheuttamista
lisdkustannuksista. Néin ollen ta-
loudellisuuslaskelmien  merkitys
ojitusalueilla korostuu, silld uudis-
tettavien puustojen arvo suhteutet-
tuna korjuukustannuksiin saattaa
olla huomattavasti pienempi kuin
kivenniismailla.

Monimuotoisuutta
myos ojitusalueilla

Toistaiseksi ei tiedetd, minkilaisia
monimuotoisuuden  erityisarvoja
ojitusaluemetsiin mahdollisesti si-
sdltyy. Vaikka ojitusaluepuustojen
kehityksen alkuvaiheet ovatkin
vahvasti ihmisen manipuloimia, on
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ojitusalueiden vajaakdyton vuok-
si monen hakkuukypsidn metsikon
kehitys edennyt vuosikymmenid
luontaisen puulajidynamiikan oh-
jailemana. Ensi vaiheessa tulisikin
alustavasti selvittdd, kuinka pal-
jon ojitusalueilla esiintyy sellaisia
puustorakenteita, jotka ovat olleet
luonnontilaiselle metsdmaisemalle
ominaisia, mutta péddosin puuttu-
vat kangasmaiden talousmetsisté.
Esimerkkind voisi mainita korpi-
kuusikot, joille luonnontilaisissa
metsissd on ollut ominaista pit-
kddn palolta sddstyneet kliimak-
sivaiheet erirakenteisine puustoi-
neen. Pienialaiset ojitetut korvet
voisivat tarjota mahdollisuuden
ndiden metsikkorakenteiden jdljit-
telyyn talousmetsissd. Tdssd tar-
koituksessa olisi syytd selvittdd
mm. ryhmittiiseen erirakenteisuu-
teen tdhtddvien uudistamishakkuu-
menetelmien (mm. pienaukkohak-
kuut) mahdollisuuksia vanhoilla
korpiojitusalueilla.

Markku Saarinen
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenijoki
markku.saarinen@metla.fi
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KokKEMUKSIA HALLANTORJUNNASTA

Kyosti Konttinen ja Jussi Nuutinen, Metsintutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema ja tutkimustaimitarha

Kasvukausi 2002 oli poikke-
uksellisen ldammin, mutta
kasvukaudella esiintyi myos hal-
loja toukokuussa ja syyskuussa.
Seuraavassa kerromme hallantor-
juntakokemuksista ~ Suonenjoen
tutkimustaimitarhalla.  Hallantor-
junnassa kiytettiin kevdilld sade-
tusta ja syksylléd harsoja.

Sadetuksen kiytto hallantorjun-
nassa perustuu siihen, ettd taimen
ympdrille jadtyvd vesi luovuttaa
lampod eikd jddkuoren sisilld ole-
van taimen ldmpdtila laske vaaral-
lisen alas niin kauan kun jatkuvaa
veden jadtymistd tapahtuu. Sa-
detuksen sijasta hallantorjunnas-
sa voidaan kiyttdd myos harsoja.
Harson tai muun peittokatteen le-
vittdminen kasvien piélle hallayo-
nd vihentdd lammon ulossiteilyd
kasveista ja pidéttdd jonkin verran
my0s maanpinnasta ilmaan siirty-
vdd ldmmintd ilmaa. Taimet ovat
hallayond 1,0-2,0°C ilmaa kyl-
mempid. Peittokatteen alla taimien
lampétila pysyy suunnilleen sama-
na kuin katteen alla olevan ilman
lampotila.

Kevathalla ja sadetus

Kevailla 19-25.5. tutkimusaseman
sddasemalla mitattiin nurmikolla
kolmen kylmimmin yén minimi-
lampotiloiksi —6,3, 5,1 ja —-5,5°C.
Paljasjuuristen kuusien kasvatus-
kentdn reunalla nurmikolla lam-
potila kdvi alimmillaan —4°C:ssa.
Lamposummaa oli kertynyt ennen
ensimmaisti hallayotd 150 d.d., jo-
ten kuusen silmut eivét enédd olleet
lepotilassa, vaikka uutta kasvua ei
vield ndkynytkddn. Kuusen paljas-
juuristen sekd kuusen ja ménnyn
paakkutaimien hallantorjunnassa
kéytettiin sadetusta. Osa pienistd
kasvatettavista paakkutaimista oli

muovihuoneessa. Ulkomaisia puu-
lajeja oli sadetuksen alla, harson
alla ja muovihuoneessa.

Milloin sadetus aloitet-
tiin?

Hallakastelijan puhelimeen tuli hé-
Iytys tutkimusaseman sidfdaseman
nurmikolla olevasta halla-anturista.
Hilytyksen rajana oli alussa +2°C
jamydhemmin +1 °C. Kastelija tuli
tarhalle ja teki pddtoksen sadetuk-
sen aloittamisesta. Nurmikolla tie-
dettiin olevan n. 2°C kylmempéd,
kuin sepelikentilld tai paljasjuuris-
ten taimien kasvatuspellolla. Sade-
tus aloitettiin klo 22:00-23:00, kun
lampdotila nurmikolla laski 0 °C tie-
noille. Sadetuksessa kéytettiin ym-
pyrdsadettimia ja kastelussa kiy-
tettyjd 5—7 mm:n suuttimia (kuvat
1ja2).
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Lampotila jaakerroksen
alla

Sadetuksen aikana mitattiin mi-
nimildmpotiloja jidkerroksen alta
kuusen kolmevuotiaiden paljasjuu-
risten ja yksivuotiaiden paakkutai-
mien rangan viereen kiinnitetylld
anturilla ldheltd latvaa 20 cm kor-
keudelta. Mittauksissa kéytettiin
tavallisia kaupasta saatavia digitaa-
lisia sdhko6isid min/max -lampomit-
tareita. Mittauksia tehtiin kolmella
mittarilla kolmena kylmimpina
yond. Minimildmpdétila jddkerrok-
sen alla vaihteli -0,7...-0,9°C:n
vililla. Jadkerroksen paksuudella
ei nédyttinyt olevan vaikutusta lam-
potilaan.

Kydsti Konttinen

Kuva |. Hallasadetusta
avojuurisilla kuusen
taimilla.

Risto Rikala

Kuva 2. Ympyrasadetin
paakkutaimien halla-
kastelussa. Huomaa,
ettd ramppi ei ole kay-
tossa eika se sovellu
hallakasteluun.

20 05 2002



Jaan maara vaihteli

Taimiin muodostuneen jdin maa-
rd vaihteli. Paljasjuuriset taimet
jddtyivdt maasta asti ja taimet py-
syivét hyvin pystyssé jadpilarin va-
rassa (kuva 3). Myos pienet alle 10
cm paakkutaimet jaityivit koko-
naan (kuva 4). Suuriin (20-30 cm)
myyntiin ldhteviin yksi- ja kak-
sivuotiaisiin  paakkutaimiin jadn
muodostuminen oli vihdisempii ja
sitd muodostui vain taimien latva-
osaan (kuva 5). Ndiden taimiarkki-
en sisille kasvustoon ja turpeeseen
paivillda kertynyt limpovarasto
ilmeisesti luovutti [ampdd yon ai-
kana, koska jddtd ei muodostunut
alemmas (limpotiloja ei mitattu
20 cm alempaa taimen tyveltd).
Yli metrin korkuiset koristepensaat
jadtyivit kokonaan ja jdatd saattoi
olla yli 1 cm paksuudelta. (kuva 6)

Sadetus lopetus

Aurinko nousi klo 04:00 ja lampo-
tila nurmikolla (varjossa) nou-
si 0°C:n ylédpuolelle klo 05:00
(20.5.), mutta sadetusta jatkettiin
kunnes jdd alkoi haurastua ja ldh-
ti neulasista irti kddelld vetdmalla.
Sadetus lopetettiin 06:00 tienoilla,
ensin yksi- ja kaksivuotiailla paak-
kutaimilta, joissa oli ollut véhiten
jadtd ja joihin aurinko oli kauim-
min paistanut. Limpétila oli ko-
honnut jo +5...4+6 °C:een. Muilla
alueilla jai oli vield kovaa ja sade-
tusta jatkettiin klo 07:00 asti. Hau-
rasta jddtd oli taimissa vield klo
07:30-08:00, jolloin lampétila oli
nousut yli +10 °C:n (kuva 7).

Ongelmia

Liampotila ldhelld maan pintaa
vaihtelee taimitarhan sisdlld. Jo-
kaisella kentdlld pitdisi olla oma
mittari, minkd perusteella sadetus
aloitetaan. Koleana ja tuulisena
pdivdnd lampotila saattoi laskea
jo aikaisin illalla +1...4+2°C:een ja

kastelija sai hdlytyksen. Ongelma-
na olivat myds yot, jolloin lampo-
tila laski vain 0°C:een ja jolloin
kastelu oli aloitettu; lopetetaanko
se vai jatketaanko aamuun asti?
Lampétila nurmikolla laski nelja-
nd yond —0,5°C ja —2,5°C vilille.
Jonakin yoni kasteltiin 2-3 tuntia,
mutta oli myds 6itd, jolloin kastel-
tiin koko yo, vaikka taimet eivit
kunnolla jaityneetkddn. Limpdtila
on oikullinen, se voi yon aikana
vililld nousta ja taas laskea alim-
milleen vdhin ennen auringon nou-
sua (kuva 8). Tilannetta pitdisi aina
seurata aamuun asti.
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Kyosti Konttinen

Kuva 3. Jaiatyneita kol-
mevuotiaita avojuuri-
sia kuusen taimia.

Kyosti Konttinen

Kuva 4. Jaatyneita 7-8
cm:n pituisia kuusen
paakkutaimia.

Kyosti Konttinen

Kuva 5. Latvaosasta
jaatyneitd kaksivuo-
tiaita kuusen paakku-
taimia.

Keviilld halladiden jidlkeen
havaittiin yksi ja kaksivuotiaissa
paakkutaimissa jonkin verran latva-
neulasten punertumista. Seurantaa
varten kasvihuoneeseen otetut tai-
met ldhtivdt kuitenkin normaalisti
kasvuun ja véri hivisi. Taimitarha-
pellolla hallalta suojaamattomissa
kenttdkokeissa kuusien latvasilmu-
ja paleltui, mutta kasvu jatkui jois-
takin ylemmistd sivusilmuista
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Kyosti Konttinen

Kuva 6. Jddtyneita heisipensaita.

Lampétila, °C

Sadetusaika

Y e

'6 T T T T 1 T T T T

22:00 0:00 2:00 4:00 6:00
Kellonaika

Kuva 7. Sadetusaika ja lampaotila hallayon aikana 19.-20.5. Katko-
viiva kuvaa sadetuksen eriaikaista lopettamista eri alueilla.

Lampétila, °C
QU mpreees oo e

R R W Lampotila

_6 T T T T T 1 1 T !

22:00 0:00 2:00 4:00 6:00
Kellonaika

Kuva 8. Lampdtila hallayon aikana 24.-25.5.
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Syyshalla ja harso

Syksylld lampétila laski nurmikol-
la ensimmdisen kerran 0°C:n ala-
puolelle 11.9. (-2,3°C), 20.9. mi-
tattiin —6.3°C:n, ja 24.9. syyskuun
alin —7,7°C:n lampotila. Kaksi-
vuotiaat kuusen paakkutaimet ja
ulkomaisia havupuita suojattiin
harsoilla, osa ulkomaista puulajeis-
ta oli pimennysverhon alla. Suur-
alustoilla kasvaneet yksivuotiaat ja
nuoremmat kuusen paakkutaimet
siirrettiin muovihuoneeseen ennen
ensimmadisid halloja. Paljasjuurisia
kuusia ja ménnyn paakkutaimia ei
suojattu hallalta. Kuusen paakku-
taimien karaistumista seurattiin
elokuun lopusta alkaen pakkastes-
teilld, joten aina oli jonkinlainen
kisitys, paljonko taimet nyt kes-
tavit.

Hallalta suojaamattomissa
minnyn paakkutaimissa havaittiin
my6hemmin syksylld yksittdisid
pakkasvaurioita.

Harso tukikaarien ja
narujen varassa

Taimia suojattiin latvojen yldpuo-
lelle tuetulla harsolla ja taimien
varaan levitetylld harsolla. Syksyl-
14 2001 kokeiltiin jo harson tuke-
mista taimien latvojen yldpuolelle.
Vuoden 2002 aikana rakennettiin
suuralustan jalkoihin asennettavat
tukikaaret (kuva 9). Kaarien raken-
tamisessa kiytettiin my0ds vanhoja
alumiinisia suutinputkia ja muovi-
putkia.

Kaarien piille viritettiin narut
ja harso levitettiin kaarien ja na-
rujen varaan. Kaarien pituus oli 7
metrid, (rampin siiven leveys) ja ne
oli asennettu neljan metrin vélein
joka toiseen suuralustaan. Kaari
oli n. 20 cm kaksivuotiaiden tai-
mien latvojen yldpuolella, korkeus
maasta oli 85 cm. Kaarien péil-
le levitettiin 10 m levyinen harso
(paino 30 g/m?), jonka helmat kiin-
nitettiin maahan tiilien alle (kuva
10). Kuiva harso pysyy kaarien ja



narujen varassa latvojen yldpuolel-
la, mutta kun harso y6lld kostuu ja
jadtyy, se painuu osittain latvoihin
kiinni. Suojatun alueen koko oli
15x50 m.

Harson paailla on kyl-
maa - alla lamminta

Lampétiloja mitattiin taimien yld-
puolelle tuetun harson péiltd ja
alta yhdeksdnd yonid (11.-28.9.).
Mittaukset tehtiin kuudella séhkoi-
selld min/max-mittarilla (samoilla
kuin keviilld); kolmella mittaril-
la harson alta taimien latvoista ja
kolmella harson pidiltd ja lisdksi
sepelikentiltd harsoalueen vieres-
td. Harson alla oli 34 °C limpi-
mampéd kuin harson péilla tai se-
pelikentélla (taulukko 1). Jos harso
oli taimissa kiinni, oli harson alla
1-2 °C kylmempéd kuin koholla
olevan harson alla. Mittausanturit
olivat samassa paikassa jokaisena
yond n. 5 metrin vilein. Saman
yon eri kohdista mitatut 1ampdétilat
saattoivat poiketa toisistaan. Yot
olivat hyvin tuulisia, miké saattoi
vaikuttaa ldmpotilaeroihin. Myos
syksylld 2001 tehdyissd 1dmpo-
tilamittauksissa todettiin taimien
yldpuolelle tuetun harson alla tai-
mien latvoissa olevan n. 1,0 °C
lampim@mpéad kuin taimien varassa
olevan harson alla.

Harson ongelmat

Harson tukeminen taimien latvo-
jen ylédpuolelle ei ole mahdollista
suurilla pinta-aloilla. Suuralustalla
olevien taimien yldpuolelle tuettu
harso on korkealla, 85 cm:n kor-
keudella maasta, joten tuuli ottaa
herkésti eivitkd harson helmat tah-
do pysyd maassa tiilien alla. Harso
repedd myos herkésti, jos kaari-
rakenteissa on vidhdnkddn terdvid
kulmia.

My0s taimien varassa olevan
harson levittdminen ja kokoaminen
péivittidin suurilla pinta-aloilla vie

Taulukko I. Neljana kylmimpa-
na hallayona (20.-24.9.) mitattu
keskimaardinen minimilampo-
tila.

Mittauspaikka ~ Minimilampotila, °C
Nurmikko -6,3 (-4,8... -7,7)
Sepelikentta -3,9 (-2,3... 4,7)
Harson pddlla  -3,9 (-0,9... -5,9)
Harson alla -0,1 (+2,0... -1,2)

aikaa, sitoo tydvoimaa ja on tuu-
lisella sadlld hankalaa. Taimien va-
rassa olevan harson ongelmana on
pisimpien latvojen paleltuminen.
Miirkd ja jdinen harso voi tuulisella
sddllda myos katkoa pisimpien tai-
mien latvoja, jos harsoa pidetdin
pailla yhtijaksoisesti useita vuoro-
kausia. Karaisematon (ei LP-ké-
sittelyd) serbiankuusi kirsi halla-
vaurioista taimien varassa olevan
harson alla ja keviilld ulkomaisten
kuusien ja pihtojen pisimpid latvo-
ja vaurioitui harson alla.

Harsolla ei taimia voi suojata
ankaralta hallalta. Harsoja on kui-
tenkin syksylld hallan torjunnassa
kiytetty, koska sadetuskaan ei pi-
meind syysoind ole hiivid puuhaa
ja syksylld sadetuksen ongelmana
on my0s ravinteiden huuhtoutu-
minen.
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Risto Rikala

Kuva 9. Harson tuki-
kaaren kiinnitys suur-
i alustan jalkaan.

Kyosti Konttinen

Kuva 10. Harso on
levitetty suuralustalla
olevien taimien paille
tukikaarien ja narujen
varaan.
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KKUUSENTAIMIEN KUIVUUDENKESTAVYYDESTA
KILPAILTU SUONENjOELLA

aimien pakkasvarastointi tai-

mitarhoilla on nykyisin ylei-
sesti kiytossd sekd Suomessa etti
Ruotsissa. Pakkasvarastossa taimet
ovat suojassa ulkovarastointiin liit-
tyviltd harmeilta, kuten haitallisen
alhaisilta ldmpdotiloilta, pakkas-
kuivumiselta, talvituhosieniltd ja
kevithalloilta. ~ Pakkasvarastointi
tuo lisiksi joustavuutta taimien toi-
mituksiin keviilld tarhoilta kiyt-
tajille. Mikéli pakkasvarastointia
pidennetddin muutamalla viikolla,
tarjoaa se myods mahdollisuuden is-
tuttaa kesékuussa vield lepotilaisia,
rasitusta hyvin kestivid taimia. Ke-
sdistutuksessa rasituskestdvyyden
merkitys korostuu, koska maa on
tilloin usein kuivempaa ja haih-
dunta voimakkaampaa kuin perin-
teisessd  kevitistutuksessa. Néin
ollen my®0s riski istutuksen epédon-
nistumisesta on kesélld suurempi
kuin kevailla.

Pakkasvarastoidut, lepotilai-
set kuusentaimet ottivat mittaa jo
kasvussa olevista taimista kesil-
1a 2002 Metsantutkimuslaitoksen
Suonenjoen tutkimusasemalla jér-
jestetyssd kuivuudenkestivyysko-
keessa.

Taimet pakkasesta
vasta kesakuussa

Kokeeseen varatut yksivuotiaat
kuusen paakkutaimet varastoitiin
talven yli pakkasvarastossa pahvi-
laatikoihin pakattuina. Puolet tai-
mista otettiin sulamaan 5 viikkoa
ennen kuivuudenkestdvyyskoetta
(2024 toukokuuta). Sulatuksen
jdlkeen taimia kasvatettiin normaa-
listi taimitarhan kasvatuskentdlld
kuivuudenkestidvyyskokeen alkuun

Pekka Helenius, Metsantutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

asti. Loput taimista otettiin sula-
maan 5 pidivédd ennen koetta (19—
23 kesdkuuta). Kasvussa olevat ja
vield lepotilaiset taimet istutettiin
taimitarhan hiekkakentille sateel-
ta suojaavan muovikatoksen alle
24-28 kesikuuta. Kasvussa olevi-
en taimien pituus oli istutettaessa
noin 28 cm ja lepotilaisten 19 cm
(kuva 1). Istutuksen jidlkeen taimet
altistettiin eri pituisille kuivuus-
jaksoille (0, 1, 2, 3 tai 4 viikkoa).
Kuivuusjaksojen jidlkeen taimia
kasteltiin siten, ettd kuivuusjakson
ja kastelun yhteenlaskettu kesto oli
6 viikkoa (1 viikon kuivuusjakso
+ 5 viikkoa kastelua jne.). Vertai-
lutaimia kasteltiin  sd@nnollisesti
koko 6 viikkoa. Kuuden viikon
jilkeen taimet nostettiin ylos ja
mitattiin niiden pituuskasvu sekd

punnittiin kokeen aikana paakus-
ta uloskasvaneiden uusien juurten
kuivamassat.

Riittavatko taimien
evaat pidennettyyn
pakkasvarastointiin?

Taimet kuluttavat talven pakkasva-
rastoinnin aikana hiilihydraattiva-
rastojaan, koska yhteyttiminen on
valon puutteen ja alhaisen 1Ampo-
tilan takia estynyt. Mikéli varastot
ehtyvit paljon, voi taimien kasvu
hidastua istutuksen jilkeen. Neu-
lasten hiilihydraattipitoisuus laski
tassd tutkimuksessa loka—touko-
kuun vilisend aikana noin 25 %.
Pakkasvarastoinnin pidentdminen
toukokuusta kesdkuuhun ei sitd
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Kuva I. Istutusta
seuraavan kuivuuden
vaikutus kasvavina ja
lepotilaisina istutet-
tujen kuusen paakku-
taimien uusien juurten
kasvuun (a) ja pituus-
kasvuun (b) kuuden

4 viikon kasvatusjakson
aikana. Kuvassa Ib on
myos esitetty kasvavi-
na istutettujen taimien
pituuskasvu tarhalla
ennen kuivuudenkes-
tivyyskokeen alkua.




Risto Rikala

Kuva 2. Istutuksen jilkeen neljan viikon kuivuusjaksolle altistettuja
kuusen yksivuotiaita paakkutaimia. Oikealla olevat taimet olivat istu-
tettaessa kasvavia ja vasemmalla olevat lepotilaisia.

vastoin vdhentdnyt enempdd neu-
lasten hiilihydraattipitoisuutta.
Nayttadkin siltd, ettd pakkasvaras-
toinnin pidentdminen neljalld vii-
kolla on ainakin hiilihydraattiva-
rastojen kannalta turvallinen tapa
pitdd taimet lepotilaisina istutuk-
seen saakka. Pakkasvarastointia
voidaan pidentdd Keski-Suomessa
kuitenkin vain kesdkuun puolivi-
liin asti, koska taimet tarvitsevat
istutuksen jilkeen riittdvasti aikaa
kasvuun ja karaistumiseen ennen
syyshalloja.

Lepotilaisena istutettu
taimi juurtuu kovassa-
kin kuivuudessa

Kasvavina istutetut taimet juurtui-
vat lepotilaisia taimia paremmin,
kun taimia ei altistettu kuivuudel-
le istutuksen jéilkeen. Kuivuus-
jaksojen pidentyessd kasvavina
istutettujen taimien juurtuminen
kuitenkin hidastui voimakkaasti
(kuva 1la). Sitd vastoin lepotilai-
sina istutetut taimet juurtuivat hy-
vin kovassakin kuivuudessa. Myos
kuivuusstressin  voimakkuutta ku-

vaava taimien vesipotentiaali laski
(eli kuivuusstressi voimistui) kas-
vavina istutetuilla taimilla selvisti
nopeammin kuin lepotilaisina is-
tutetuilla taimilla. Kasvavina istu-
tettujen taimien voimakas kuivuus-
stressi  selittyy, ainakin osittain,
lepotilaisia taimia suuremmalla
haihduttavalla neulaspinta-alalla,
sekd heikosti kehittyneilld neulas-
ten vahapinnoilla.

Lepotilaiset taimet olivat luon-
nollisesti istutettaessa lyhyempid
kuin kasvussa olevat taimet. Vaik-
ka lepotilaisina istutetut taimet
kasvoivat enemmaén pituutta kuin
kasvavina istutetut, ne jiivit 6 vii-
kon kasvatusjakson aikana kuiten-
kin lyhyemmiksi kuin kasvavina
istutetut (kuva 1b). Lepotilaisina
istutetuilla taimilla veden- ja ra-
vinteiden oton kannalta tirkeiden
uusien juurten massa suhteessa
vettd haihduttavaan neulasmas-
saan oli pitkien kuivuusjaksojen
jalkeen kuitenkin selvésti suurempi
kuin kasvavina istutetuilla taimil-
la. Tdma puolestaan parantaa lepo-
tilaisina istutettujen taimien me-
nestymismahdollisuuksia jatkossa.
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Istutanko kasvavia vai
lepotilaisia taimia?

Istutuksen jélkeisestd kuivuudesta
johtuvaa epdonnistumisriskid voi-
daan tdmin kokeen tulosten perus-
teella pienentdd istuttamalla lepo-
tilaisia taimia kasvavien sijaan.
Vaikka sateiden ennustaminen kol-
me-neljd viikkoa eteenpiin ei on-
nistu edes Tapio Tourulalta, saattaa
lepotilaisten taimien istuttaminen
olla paikallaan esimerkiksi silloin,
jos maa on pidssyt kuivahtamaan
ennen istutusta. On my0ds hyvi
muistaa, etteivit yli kahden viikon
pituiset sateettomat jaksot ole poik-
keuksia Suomen ilmastossa. Taimet
voidaan turvallisesti pitdd lepotilai-
sina jatkamalla pakkasvarastointia
kesdkuun puoliviliin asti. Taimet
on kuitenkin hyvi ottaa pakkases-
ta 5—7 pdividi ennen istutusta, jotta
paakut ehtivit varmasti sulaa ja tai-
mien elintoiminnot palautua varas-
toinnin aiheuttamasta rasituksesta.

Pekka Helenius
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
pekka.helenius@metla.fi
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HELPOTUSTA KITKENTAAN
JA MUIHIN KASITOIHIN!

lomestarin uusi RyOmijd tar-

joaa kevennystd ja tydtehoa
taimituotannon kisitdihin. Alun-
perin Ryomijdéd kehitettiin luomu-
vihannestuotannon kitkentitoihin;
avomaalla kdyttoala on laajentunut
luontevasti myds istutus- ja sadon-
korjuutdihin. Tavoitteena oli teh-
dia kevyt, helppokiyttdinen kone
yhden tai kahden ihmisen kiytet-
tavaksi.

RyOmijin perusidea on yksin-
kertainen: tyontekijd voi maata te-
hokkaassa tydasennossa, jossa k-
det ovat vapaat tyontekoon. Koneen
sahkomoottorit vievit tyontekijdd
pellolla eteenpiin. Nopeudensdito
ja ohjaus tapahtuvat jalkapolkimil-
la. Kéyttovoimana olevasta auton
akusta riittda virtaa pelto-oloissa-
kin 10-12 tunnin tyoskentelyyn.
Lisdvarusteena saatava sadekatos
mahdollistaa tyoskentelyn myos
paahteessa ja sateessa.

Automaattiohjaus toimii kennon
reunaa tunnustellen.

Forelia Rovaniemen taimitar-
han aloitteesta ja heiddn kanssaan
yhteistyossd kehitetty taimitarha-
malli antaa késityksen Ryomijén
muunneltavuudesta eri kiyttotar-
koituksiin. Leveysvaihtoehtoja on
aina 12 metriin asti. Laitteessa on
peltomallista poiketen automaat-
tiohjaus, joka taimikennojen (tai
-ruukkujen) reunaa tunnustellen pi-
tad laitteen oikealla polulla. Kasvi-
huoneeseen sisdidnpujotusta varten
koneessa on erilliset siirtopyorit.

My6s “makuualustaa” on ke-
hitetty kasvihuoneiden tiiviiseen
tilankdyttoon. Alusta rullaa sivu-
suunnassa kuulalaakereiden pailla
ja kadntyy 180 astetta, joten kasvi-
huoneessa laitetta ei tarvitse kéin-
nelld.

Kesilld 2002 Taimiryomijd oli
kdytossd neljilld metsdtaimitarhal-
la sekd yhdelld puutarhataimistolla.
Vastaanotto on ollut hyvi, viimei-
simpid yksityiskohtia on kehitetty
yhteistyossi kiyttdjien kanssa.
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Ryomijoiden hinnat vaihtelevat
yhden hengen peltomallin 3950 eu-
rosta 12 metrid levedn, tdysin va-
rustellun kahden tyontekijdn kas-
vihuonemallin 6860 euroon (alv. 0
%). Samaan runkoon voidaan lait-
taa useammanmittaisia poikkiput-
kia, mikili taimitarhan raidelevey-
det esim. eri huoneissa poikkeavat
huomattavasti toisistaan.

Lisitiedot:

Elomestari Oy

Partala

51900 Juva

puh. 015-452494, fax. 015-452492
petri.leinonen@elomestari.fi

Tyoskentelyalusta voidaan hel-
posti kddantaa kasvihuoneessa.



JULKAISUSATOA

TAIMET MATKAAVAT
ISTUTUKSEEN KESKI=
MAARIN 1,5 viikkoa

Viitarinne Esa. 2002.Taimihuol-
lon vaihtoehtoja. Metsatalousinsi-
noorin opinnaytetyo. Mikkelin am-
mattikorkeakoulu. 62 s. + liitteet.

Tyo6ssé kartoitettiin taimihuollossa
kéytettivid toimintamalleja kyse-
lylomakkeiden ja toimihenkild-
haastattelujen avulla. Aineisto ke-
rittiin kevaillda 2002 seuraamalla
itdisuomalaiselta taimitarhalta ja
yhdesti taimivarastosta istutukseen
ldhteneitd ménnyn ja kuusen paak-
kutaimia. Kiytetyt taimien pakka-
ukset olivat pahvilaatikko, muovi-
nen Lédnnen paperikennolaatikko ja
muovipussi. Suurin osa taimista oli
pakkasvarastoituja.

Taimitoimituksista ja istutus-
tydn organisoinnista vastanneet
metsdnhoitoyhdistykset jaettiin etu-
kiteen neljddn eri ryhmaéin: 1) tai-
mitarha toiminta-alueen keskell4,
2) vilivarastot hajautettu, 3) vili-
varastot keskitetty ja 4) vélivaras-
toja sekd suoraa taimijakelua.

Kyselylomakkeet  ldhetettiin
taimitarhoilta ldhteneiden taimi-
pakkausten mukana ja pakkauksen
avannut henkild tdytti ja palautti
lomakkeen. Lomakkeissa kysyttiin
mm. pakkausten ja taimien kun-
toa pakkauksen avaushetkelld. Li-
sdksi selvitettiin erikseen taimien
matkallaoloaika ja kuljetusmatkan
pituus sekd jilkikdsittely. Tutki-
muksessa haastateltiin myos sekd
taimitarhojen ettd metsinhoitoyh-
distysten toimihenkil@itd, joilta ky-
syttiin toimintamalleista ja eri tyo-
vaiheiden toteuttamisesta. Samoin
selvitettiin, miten toimihenkilot
kokivat istutustéiden organisoinnin
kokonaisuutena.

Tutkimukseen siséltyi my0s
maastotutkimusosio, jossa tehtiin
omakohtaisia havaintoja taimien
tydmaavarastoinnista ja haastatel-
tiin metsidnhoitoyhdistysten istut-
tajia. Heiltd kysyttiin mm. taimien
maastokuljetustapaa ja istuttajien
nikemysti taimijakelun toimivuu-
desta.

Tyon tavoitteena oli selvittdd,
mitd eri toimenpiteiti ja tydvaihei-
ta taimildhetyksiin kohdistuu tai-
mitarhan ja istutustydmaan vélilla.
Saadun tiedon avulla on mahdollis-
ta kehittdd edelleen taimihuollon
logistitkkaa ja parantaa taimien
laatua istutushetkelld.

Paaitulokset

A Taimet matkasivat tarhalta is-
tutuskuoppaan keskimdédrin 11
vuorokautta.  Keskiméirdinen
kuljetusmatka oli 123 km, mutta
taimia kuljettiin my0s aivan Ete-
la-Suomeen, joten kuljetusten
vaihteluvili oli 7-535 km. Pahvi-
laatikot olivat matkalla selvisti
pidemmin ajan kuin muut pak-
kausvaihtoehdot.

A Taimista 46 % kuljettiin véliva-
rastolle ennen istutusta. Eten-
kin pahvilaatikoihin ja Linnen
paperikennolaatikoihin ~ paka-
tut taimet kulkivat vélivaraston
kautta. Pienille tyomaille taimet
kulkivat vilivaraston kautta, sen
sijaan suurille tyomaille taimet
vietiin suoraan kaukokuljetuk-
sen yhteydessd. Toisaalta myos
pitkd kuljetusmatka lisdsi véli-
varastoinnin osuutta.

A Vain muutamia taimipakkauksia
oli vaurioitunut kuljetusmatkan
aikana. Ndissdkin tapauksissa
ldhes kaikki taimet olivat siily-
neet istutuskelpoisina. Taimista
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97 % istutettiin, kun uusi vuosi-
kasvain oli alle 1 cm.
Taimipakkauksista 86 %:ssa ei
ollut mitdin huomauttamista.
Jos huomautettavaa 16ytyi, ylei-
sin syy oli neulasten ruskettu-
minen osassa taimia. Hometta
esiintyi 4 %:ssa pakkauksista.
Tyomaakartoitusten perusteella
tydmaavarasto, joka useimmiten
oli tienpiennar tai levike, sijait-
si keskimaérin 65 metrin padssi
istutustydmaan reunasta. Joka
kolmas varasto sijaitsi auringon
paisteisella paikalla.
Lomakekyselyjen  perusteella
89 % taimipakkauksista avat-
tiin vasta varsinaisella istutus-
tyomaalla, koska laatikoitten
avaamisen ja taimien nostelun
laatikoista katsottiin vievén lii-
kaa aikaa. Avaamattomassa pah-
vilaatikossa taimien kastelu on
mahdotonta, mikid lisdd taimi-
en kuivumisongelmaa. Samoin
kasvuunléhteneiden taimien
kunto heikentyy, jos niitid pide-
tddn pimeissa.

Pahvilaatikot jdtettiin yleisim-
min metsddn (33 %), toinen
yleinen hévittdmistapa oli polt-
taminen (23 %). Muovipussit
vietiin yleisimmin kaatopaikalle
(50 %), metsddn muovipusseista
jdi 13 %.

Vilivarastojen keskittimiselld
voidaan lisdtd joustavuutta ja
toimivuutta, koska taimien va-
rastointiaikoja, kuntoa seki kas-
telua on helpompi seurata kuin
hajautetussa vélivarastoinnissa.
Vilivarastojen  keskittdminen
edellyttdd kuitenkin sopivaa
paikkaa, kalustoa ja tydaikaa va-
rastonhoitoon.  Kuljetusmatkat
keskitetyltd vélivarastolta ovat
yleensd pitkid verrattuna ha-
jautettuun vélivarastoon, mutta
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ovat myos helpommin organi-
soitavissa.

A Pienten hajautettujen vélivaras-
tojen kierto olisi jérjestettdvd
mahdollisimman nopeaksi, jottei
varastojen hoitaminen muodostu
litan tyolddksi. Yksi vaihtoehto
olisi, ettdl istuttajat voisivat itse
noutaa tarvitsemansa taimet vé-
livarastolta.

A Haastattelujen mukaan ldhijake-
Iu maastoon istutusaloille vei
paljon metsédnhoitoyhdistysten
neuvojien tyoaikaa. Joissain ta-
pauksissaoliharkittu vilivarasto-
jakelun ulkoistamista, miki
kuitenkin edellyttdd hyvid pai-
kallistuntemusta ja taimihuol-
lon perustietoja. Lihijakelussa
olisi mahdollista siirtdd vastuu-
ta myO0s enemmadn istuttajalle,
joka hakisi taimet vélivarastolta
esim. kahden tyGpéivin erissi.

Marja Poteri

HAIRINTAVALO YOLLA
ESTAA AIKAISIN KYLVE=
TYN KUUSEN SILMUUN=
TUMISEN JA KASVUN
PYSAHTYMISEN

Mikkola Janne. 2002. Yollinen
hairintavalokasittely aikaisin idate-
tylla kuusella (Picea abies (L.) Kar-
sten) kahdessa eri aikaan kylvetys-
sa muovihuoneessa. Opinnaytetyo

Hameen Ammattikorkeakoulu Evo.

68 s. + 20 s. liitteita.

Kuusentaimien kasvatuksessa voi
luontainen yo olla liian pitkd ai-
kaisin talvella (maaliskuussa) kyl-
vetyille taimille. Taimiin voi muo-
dostua silmu heti itdmisen jélkeen.
Osa ndistd silmuuntuneista taimista
ldhtee myohemmin uudelleen kas-
vuun, mutta taimet jadvit muita
taimia lyhemmiksi. Silmuuntumi-
sen ja kasvun pysdhtymisen esti-
miseksi luontaista pidivénpituutta
voidaan keinovaloilla jatkaa. Pitkd
yo voidaan myos katkaista yhden

tai kahden tunnin valojaksolla kes-
kiyolla. Yo voidaan myos katkaista
useilla lyhyilld sdénnollisesti tois-
tuvilla valojaksoilla. Tédssé Forelia
Oy:n Nurmijirven taimitarhalla
tehdyssd opinndytetydssi tutkittiin
Iyhyen sddnnollisesti toistuvan héi-
rintdvalon vaikutusta kahdessa eri
aikaan kylvetyssd muovihuoneessa
vuonna 2001.

Kokeet tehtiin 16x100 m:n
muovihuoneissa. Kylvot tehtiin
(kastelu aloitettiin) 27.3. ja 6.4.
PL-81F kennoihin, hyvin eteldistd
alkuperdd Sv. 179, 60°N (kdytto-
alue 60-62°N) olevalla siemenel-
la.

Hairintivalaistus aloitettiin
27.3. kylvetyssd huoneessa 30.3.
ja 6.4. kylvetyssd huoneessa 10.4.
ja valaistus pédttyi molemmissa
huoneissa 7.5. Valojakso oli 1 h 30
min, klo 24:00-01:30 vélill4. Valais-
tuksessa kiytettiin neljdd kastelu-
ramppiin, noin 1,5 m korkeudelle
kiinnitettyd 400 W suurpainenat-
riumlamppua. Lamppujen vili oli
noin neljd metrid.

Rampin nopeus oli 13—14 min
/100 m, joten 1 h 30 min aikana
ramppi teki kolme edestakaista
matkaa huoneen toiseen pédhin.
Taimien saama siteilyteho suoraan
lamppujen alla oli 47-51 umol m™
s7' (n. 4000 Ix) ja lamppujen vi-
lissd 22-23 umol m~2 s! (n. 1850
Ix). Taimien itdmistd, kasvua ja sil-
mujen muodostumisen seurantaa
varten oli molemmissa huoneissa
kolme havaintopistettd (huoneiden
molemmissa pdissd ja keskelld).
Jokaisessa havaintopisteessd oli
my0s kaksi arkkia kontrollitaimia,
jotka peitettiin aina yolld hiirinta-
valojakson ajaksi.

Paitulokset

Siementen itdminen

A Molemmissa huoneissa siemen-
ten itdvyys oli hiirintdvaloa
saaneissa taimiarkeissa 10 % pa-
rempi verrattuna kontrollitaimi-
arkkeihin.
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Silmujen muodostuminen

A Maaliskuun 27 pidivand kylve-
tyn huoneen kontrollitaimista
silmuuntui 24 %, erot kolmen
havaintopisteen vililld vaihteli-
vat 18-27 %:iin. Suurin osa sil-
muuntumisesta tapahtui 18.5.—
25.5. wvilisenda aikana, mutta
vihdistd silmuuntumista havait-
tiin 15.6. asti. Héirintdvaloa saa-
neista taimista silmuuntui vain
0,4 %.

A Huhtikuun 6 pdivind kylvetyn
huoneen kontrollitaimista sil-
muuntui n. 2 %, silmuuntumi-
nen tapahtui 18.5.-8.6 vililla.
Hiirintdvaloa saaneista taimista
silmuuntui 0,4 %.

Silmujen uudelleen kasvuun lihto

A Maaliskuussa kylvetyistd  sil-
muuntuneista  kontrollitaimista
85% lahti uudelleen kasvuun,
erot havaintopisteiden vélilld
vaihtelivat 75-96 %:iin. Kas-
vuun 14hto tapahtui 25.5.-20.7.
vilisend aikana. Héirintdvaloa
saaneet ja silmun muodostaneet
taimet ldhtivdt myos uudelleen
kasvuun.

A Kaikki 6.4. kylvetyt ja silmuun-
tuneet taimet lahtivit uudelleen
kasvuun.

Pituuskasvu

A Hiirintivalo paransi pituuskas-
vua 27.3. kylvetyssd huonees-
sa. Kontrollitaimet jdivdt n. 3
cm héirintdvaloa saaneita taimia
lyhemmiksi.  Kontrollitaimien
silmuuntuneiden ja uudelleen
kasvuun ldhteneiden taimien
lopulliset pituudet vaihtelivat
hyvin paljon (4 cm:std yli 20
cm:iin), mikd todennikoisesti
selittdd sen, ettd kontrollitaimi-
en keskipituus jdi hiirintdvaloa
saaneita taimia lyhemmiksi.

A Huhtikuussa kylvetyssd huo-
neessa ei kontrollitaimien ja
hiirintdvaloa saaneiden taimien
vililld ollut pituuseroja.

Kyosti Konttinen



KASVAVIA KUUSEN
PAAKKUTAIMIA VOI
ISTUTTAA KESALLA

Helenius Pekka, Luoranen
Jaana, Rikala Risto ja Leino-
nen Kari. 2002. Effect of drought
on growth and mortality of actively
growing Norway spruce container
seedlings planted in summer. Scan-
dinavian Journal of Forest Research
17:218-224.

Eteld-Suomessa taimet on perin-
teisesti istutettu kevadlld, pddosin
toukokuussa ennen kasvun kdyn-
nistymistd. Kevit ei kuitenkaan ole
taimien kasvuunldhdon kannalta
parasta aikaa, silli maan alhainen
lampotila  toukokuussa hidastaa
vastaistutettujen taimien juurtu-
mista. Teoriassa kasvussa olevien
taimien istuttaminen kesdlld olisi-
kin kannattavampaa kuin perintei-
nen kevitistutus. Ensinnikin maan
korkea ldmpétila heindkuussa edis-
tdd taimien juurtumista ja veden ja
ravinteiden ottoa. Toiseksi kuusella
juurten kasvupotentiaalin huippu
ajoittuu samaan ajankohtaan hei-
nikuun alussa kuin juurten kasvun
kannalta suotuisat maan ldmpdolot.
Kolmanneksi istutuskauden jatka-
minen kevidstd kesddn helpottai-
si ruuhkia sekd taimitarhoilla etti
metsinviljelyssd. Neljanneksi ke-
sdistutus on edellytys myos kannat-
tavalle koneelliselle istutukselle.

Aikaisempien tutkimusten mu-
kaan merkittdvin riskitekija ke-
sdistutuksessa on kuivuus. Kesilld
haihdunta on voimakkaampaa ja
maa usein kuivempaa kuin kevail-
la. Kasvussa olevat taimet ovat li-
sdksi herkempid kuivuusvaurioille
kuin lepotilaiset taimet. Voimakas
kuivuus saattaakin mititoidd kesa-
istutuksella saavutettavissa olevat
hyodyt.

Tutkimuksessa kasvussa olevia
kuusen puolitoistavuotiaita paakku-
taimia kuivatettiin ennen istutusta
0, 4 tai 8 vrk. Ennen kuivatusta
taimipaakut kasteltiin  tippuvan
miriksi. Kuivatuksen jilkeen taimi-

paakkujen kosteudet olivat 79 %,
62 % ja 40 %. Eri asteisesti kui-
vatetut taimet istutettiin heinékuun
alussa taimitarhapellolle muovika-
toksen alle, jossa ne altistettiin eri
pituisille kuivuusjaksoille (0, 1,
2, 3 ja 4 viikkoa). Kuivuusjakson
jilkeen taimia kasteltiin siten, ettd
kuivuusjakson ja kastelun yhteen-
laskettu kesto oli 6 viikkoa. Kasva-
tusjakson jilkeen taimet nostettiin
ylos, arvioitiin niiden kuntoluokka,
mitattiin pituuskasvu ja punnittiin
kokeen aikana paakusta uloskasva-
neiden uusien juurten kuivamassat.

Tutkimuksen tavoitteena oli
selvittdd istutusta edeltdvin tai-
mipaakkujen kuivumisen ja istu-
tuksen jilkeisen kuivuuden vaiku-
tus kasvavina istutettujen kuusen
paakkutaimien elossaoloon ja kas-
vuun kesdistutuksessa.

Paatulokset

A Istutusta edeltivd taimipaak-
kujen kuivuminen ja istutusta
seurannut kuivuusjakso lisésiviit
taimien kuolleisuutta, vidhensi-
vit pituuskasvua ja uusien juur-
ten kasvua.

A Ennen istutusta 8 vrk:tta kui-
vatettujen taimien kuolleisuus-
todennikoisyys oli yli nelinker-
tainen hyvin kasteltuihin taimiin
verrattuna.

A Istutuksen jilkeisen kuivuus-
jakson pidentyminen yhdelld
pdivdlld vastasi  kuolleisuus-
todennikoisyyden kasvua 1,19
kertaiseksi.

A Etenkin pitkissd istutuksen jil-
keisissd kuivuusaltistuksissa
(3 ja 4 viikkoa) uusien juurten
kuivamassa oli ennen istutus-
ta hyvin kastelluilla taimilla yli
kaksinkertainen 8 vrk:tta kuiva-
tettuihin taimiin verrattuna.

A Ennen istutusta hyvin kasteltu-
jen paakkujen vesivarasto tyh-
jeni nopeasti istutuksen jilkeen
paakkua ympéroivddn maahan.
Tistd huolimatta paakkujen ’yli-
kastelu’ ennen istutusta paransi
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taimien ~ maastomenestymistd
kaikkien tutkittujen muuttujien
suhteen.

A Istutusmaan ominaisuuksilla oli
voimakas vaikutus taimien elos-
saoloon ja kasvuun.

A Kasvussa olevia kuusen paakku-
taimia voidaan tdmén tutkimuk-
sen perusteella istuttaa kesalld
menestyksellisesti, edellyttien
ettd taimipaakut kastellaan tip-
puvan mdriksi ennen istutusta.

Pekka Helenius

SUOJUSPUUSTON,
MAANMUOKKAUKSEN

JA MEKAANISTEN SUO=
JIEN TEHOKKUUS TUKKI=
MIEHENTAITUHOJEN
TORJUMISEKSI

Petersson Magnus ja Orlan-
der Goran. 2003. Effectiveness
of combinations of shelterwood,
scarification, and feeding barriers
to reduce pine weevil damage. Ca-
nadian Journal of Forest Research
33:64-73.

Permetriinin kéyttokiellon astumi-
nen voimaan tdmén vuoden lopussa
on ajanut ruotsalaiset julkaisemaan
vaihtoehtoisten torjuntamenetelmi-
en vertailutuloksia. Permetriini on
Ruotsissa toistaiseksi ainut tukki-
miehentdin torjuntaan hyvéksytty
torjunta-aine.  Uudistamismene-
telméd vaikuttaa paljon tukkimie-
hentdituhoalttiuteen. Istuttamisen
viivistyttdmistd ei koeta riittdvak-
si torjuntakeinoksi varsinkin, kun
Eteld-Ruotsissa istuttamista pitéi-
si viivistyttdd 4-5 vuotta tuhojen
torjumiseksi. Télloin uudistamis-
ala ehtii jo heinittyd ja menetetdédn
monta kasvatusvuotta.
Tutkimuksessa selvitettiin suo-
juspuuston, destyksen ja mekaa-
nisten suojien vaikutusta yhdessd
ja erikseen kuusen taimien tukki-
miehentéituhoalttiuteen,  taimien
kasvuun ja elossaoloon. Taimien
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kasvua ja kuntoa seurattiin kolme
vuotta. Kokeet tehtiin Eteld-Ruot-
sissa neljilla eri koealueella, joissa
jokaisessa oli kaksi lohkoa: avo-
hakattu lohko ja suojuspuustoinen
lohko (98-148 pédosin ménnyn
runkoa/ha). Muutama suojuspuu
oli kuusta. Jokainen em. lohko oli
jaettu edelleen kahtia muokattuun
ja muokkaamattomaan osaan. Kol-
melta koealueelta neljdstd poistet-
tiin hakkuutéhteet ennen destysti.
Aestys tehtiin istutusta edeltivini
syksynd 1995 ja hakkuut oli tehty
edelliseni talvena 1994—1995.
Koetaimet olivat istutettaes-
sa 1,5-vuotiaita (Flexipot 40) ja
taimien keskipituus oli 23,7+3,6
cm. Koetaimet suojattiin tukkimie-
hentditd vastaan torjunta-aineella
(upotus 0,75% permetriini) tai me-
kaanisilla suojilla (Bugstop = tai-
men tyven ympdrille sulana ruisku-
tettu mineraalivaha tai Hylostop =
pve-muovilla pinnoitettu paperinen
kartio). Bugstop-késittelyn jdlkeen
vaha peitti taimen keskiméérin 9,9
cm:n korkeudelta paakun pinnasta.
Vastaavasti Hylostop-suojan kor-
keus on 14 cm. Osa taimista jitet-
tiin kontrolleiksi ilman suojauské-
sittelyd tukkimiehentditd vastaan.
Kaikkiaan istutettiin 800 taimea /
koealue, eli yhteenséd 3200 taimea.

Paaitulokset

A Tukkimiehentditd vastaan suo-
jaamattomista taimista kuoli
88% kolmen koevuoden aikana.
Péiasiallinenkuolinsyy oli tukki-
miehentdin syontivioitukset,
muita kuolinsyitd oli hyvin véa-
hin. Suurimmillaan tuhot olivat
kaksi vuotta istutuksen jilkeen.

A Suojuspuusto uudistusalalla
vihensi tukkimiehentéituho-
ja merkittivésti. Mekaanisilla
suojilla suojatut sekd kokonaan
suojaamattomat taimet sdilyivit
paremmin elossa suojuspuuston
alla kuin avohakkuuaukolla.

A Permetriinikésittely oli tehok-
kain suoja tukkimiehentditd

vastaan. Taimien kuolleisuus
oli tilloin alle 3% riippumatta
maanmuokkauksesta tai suojus-
puuston kiytostd. Mekaaniset
suojat toimivat tehokkaasti en-
simmaisend kesdnd, mutta nii-
den suojaava vaikutus aleni toi-
sena ja kolmantena vuonna.
Suojuspuusto ja &destys vihen-
sivit tukkimiehentdituhoja me-
kaanisesti suojatuilla ja suo-
jaamattomilla taimilla, muttei
permetriinilld kisitellyilld tai-
milla.

Suojaamattomilla taimilla maa-
laji taimen ympdrilld vaikutti
voimakkaasti tuhoalttiuteen ja
taimien kuolleisuuteen. Vain
24% taimista oli destyksen jil-
keen ympirilldéin puhdas kiven-
ndismaalaikku. Avohakkuualoil-
la kuoli eniten taimia, jotka oli
istutettu humukseen tai humuk-
sen ja kivenndismaan sekoi-
tukseen. Jos taimet oli istutettu
humukseen tai humuksen ja ki-
venndismaan sekoitukseen suo-
juspuuston alle, taimien kuol-
leisuudessa ei ollut merkittivaa
eroa.

Kasvillisuuteen  kosketuksissa
olleissa taimissa oli eniten syon-
tivioituksia.

Mekaanisista suojista oli 75 %
kiinni ja toimintakuntoisia en-
simmdisen kasvukauden jl-
keen. Toisen kesdn jilkeen
Bugstop-suojista oli kiinni tai-
missa alle 51 %. Hylostop-suojat
olivat kestdvampid. Molemmat
mekaaniset suojat sdilyttivit pa-
remmin tehonsa suojuspuuston
alla kuin aukolla.

Kolmen vuoden jilkeen &es-
tys oli lisdnnyt taimien pituus-
kasvua merkittivasti, mutta
suojuspuuston kéytolld ei ollut
merkittdvdd vaikutusta pituus-
kasvuun. Taimien pituuskasvu
oli merkittdvisti parempaa sekd
permetriinikisitellyilld ettd me-
kaanisesti suojatuilla taimilla
kuin suojaamattomilla taimil-
la. Aestys lisisi pituuskasvua
enemmaén avohakkuualoilla kuin
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suojuspuuston alla.

A Tutkimuksen piitulos oli, ettd
suojuspuusto, destys ja mekaa-
nisten suojien kiyttd yhdessd
lisdsivit suojaustehoa tukkimie-
hentdituhoja vastaan. Pelkdstddn
mekaanisia suojia kiytettdessd
ei pddsty tuhojen suhteen siedet-
taville tasolle (Bugstop taimista
elossa 46 % ja Hylostop taimista
57% elossa). Riittdvdd suojaa
eivit antaneet myoskédidn destys
(taimista elossa 72 %) tai suojus-
puusto (elossa 44 %).

A Yhtdi menetelmdd kerrallaan
kiytettdessd suojaustehokkuus
tukkimiehentiitd vastaan oli te-
hokkuusjérjestyksessd seuraava:
torjunta-aine, #destys, Bugstop,
Hylostop ja suojuspuusto.

Tuloksia Suomen oloihin sovellet-
taessa on huomioitava, ettd meilld
kuuselle suositellaan ensisijaises-
ti kéyttimddn matdstysti maan-
muokkausmenetelméni. Téssd
kokeessa oli poikkeuksellista, ettd
torjunta-ainekésitellyilld taimilla ei
ollut eroa tukkimiehentdivioituk-
sissa tai taimien kuolleisuudessa,
olipa taimet istutettu muokattuun
tai muokkaamattomaan maahan.
Yleensd kivennidismaan paljastava
maanmuokkaus parantaa torjun-
ta-ainekdsittelyn antamaa suojaa
merkittdvisti. Maanmuokkauksen
suojaava vaikutus korostuu erityi-
sesti, jos hakkuuaukon ldhelld on
tuoreita uudistusaloja ja taimiin
kohdistuva syOntipaine on suu-
ri. Taimien istutuspaikat oli tissd
kokeessa valittu huolellisesti is-
tuttamalla taimet keskelle laikkua
ja mahdollisuuksien mukaan ki-
venndismaahan. Mekaaniset suo-
jat Hylostop ja Bugstop eivit ole
kaupallisesti saatavilla, samoin
Suomessa permetriinin suositeltu
kiyttoviakevyys upotuskasittelyssi
on ollut 2% €1 0,75 %.

Heli Viiri



UUsSIA OPPAITA ILMESTYNYT

Nygren Markku. 2003. Metsa-
puiden siemenopas. Metsantut-
kimuslaitoksen tiedonantoja 882.
144 s.

Siemenoppaassa esitellddn ajan-
mukainen siementen késittely- ja
iditysohjeisto, joka korvaa edelli-
set jo kaksikymmentd vuotta kiy-
tossd olleet ohjeet. Oppaan alussa
selvitetddn metsdpuiden siementen
rakennetta ja perusominaisuuksia.
Siementen kasvu, kehitys ja var-
sinkin itdmiseen liittyvit seikat
kuvataan kdyttden apuna runsasta
kuvitusta ja graafeja, minka lisdksi
aiheeseen liittyvéstd kirjallisuudes-
ta on koottu kattava lihdeluettelo.
Puolet kirjasta on omistettu erilai-
sille siementen laadun arviointime-
netelmille ja siementen itdvyyden
analysoinnille. Oppaassa esitelldédn
ISTAn kansainviliset sddnnot met-
sdpuiden siemenanalyysien osalta
ja kerrotaan metsédnviljelyaineis-
ton uuden kauppalain asettamista
vaatimuksista, mm. kidyddin ldpi
siemenerdstd ilmoitettavat tiedot.
Siemeniin liittyvien késitteiden ja
erikoistermien tarkistusta palvelee
kirjan lopussa oleva hakemisto.

Kirjan hinta on 20 euroa (sis. alv)
+ postitusmaksu. Kirjaa myy Met-
santutkimuslaitoksen kirjasto, puh.
010 211 2200, faxilla010 211 2201
tai kirjasto@metla.fi

METSAPUIDEN SIEMENOPAS

Markku Nygren

Rikala Risto. 2002. Metsataimi-
opas. Taimien valinta ja kasittely
tarhalta uudistusalalle. Metsantut-

kimuslaitoksen tiedonantoja 881.
107 s.

Metsdtaimiopas on tarkoitettu la-
hinnd metsédnistutuksia suunnit-
televille ja niistd vastaavalle am-
mattivdelle sekd taimituottajille.
Taimituotannossa ja sen myotd
myds taimihuollossa on tapahtunut
viime vuosikymmenen aikana pal-
jon muutoksia ja lisdksi uusi met-
sdnviljelyaineiston kauppalaki on
tullut voimaan vuoden alusta. Opas
antaa havainnollisesti ja runsaasti
kuvitettuna perustietoja erilaisten,
osittain uusienkien, toimintaohjei-
den toteuttamiseeen ja ymmérta-
miseen.

Oppaan alkupuolella esitellddan
nykyisin kdytdssid oleva taimima-
teriaali sekd taimitarhakasvatuksen
yleiset menetelmédt ja periaatteet.
Taimien laatua koskevat sdddok-
set ja tavoitetaimelle asetettavat
vaatimukset on lopuksi tiivistetty
yhdelle sivulle ’tarkistuslistaksi’.
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Taimion valinta ja kisictely tarhalta vodistusalalle - Risto Rikala

Oppaan toinen puolisko kisittelee
taimien hankintaan ja vastaanot-
tamiseen liittyvid asioita, kuten
taimivalintaa ja riskien kartoitta-
mista erilaisilla uudistusaloilla.
Viimeisessd kappaleessa ’Tarhalta
istutusalalle’ esitellddn perinteiset
taimihuoltoon liittyvét seikat, mm.
taimipakkaukset, kuljetus ja vili-
varastointi. Oppaan liitteisiin on
koottu mm. yhteenveto Pohjosmai-
den yleisimmistd paakkutyypeisti
sekd luettelo uuden taimikauppa-
lain vaatimista tiedoista, joita tai-
mimyynnin yhteydessé on ostajalle
annettava.

Kirjan hinta on 20 euroa (sis. alv)
+ postitusmaksu. Kirjaa myy Met-
santutkimuslaitoksen kirjasto, puh.
010 211 2200, faxilla010 211 2201
tai kirjasto@metla.fi

Molemmista oppaista yli 20 kap-
paleen  tilauseristd  alennusta.
Tiedustelut Marja Poteri, puh.
017-513 811, 050-391 4853;
marja.poteri@metla.fi
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TAIMITILASTOJA VUODELTA 2002

Maa- ja metsitalousministe-
rion kokoamien tilastojen
mukaan metsédnviljelyyn kasvatet-
tiin kotimaassa vuonna 2002 taimia
yhteensd 153, 8 miljoonaa kappa-
letta (kuva 1). Luku on 4 miljoonaa
pienempi kuin edellisvuoden tuota-
nomédrid. Puulajeista koivun tuo-
tanto supistui edelleen (kuva 2).

Taimista tuotiin kuusta ylivoi-
maisesti eniten eli ldhes 12,5 mil-
joonaa (taulukko 1).

Taulukko I. Metsdnviljelyyn toi-
mitettujen taimien tuonnit 2002,
1000 kpl.

Manty 726
Kuusi 12449
Lehtikuusi 5
Haapa 350
Tammi 3
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Kuva I. Taimi-
tarhojen tuo-
tantomaarat
puulajeittain
vuosina 1966-
2002. Lahde
MMM.

Kuva 2. Puu-
lajisuhteet
taimituotan-
nossa vuosina
1966-2002.
Lahde MMM.

Pohjoismainen taimitarharetkeily

Marja Poteri, Metsantutkimuslaitos, marja.poteri@metla.fi, 017-513 811

Pohjoismaisen siemen- ja taimineuvoston (NSFP) taimitarharetkeily jdrjestetddn tdnid
vuonna viikolla 35 Rovaniemelld. Retkeilyn teemana on ’Siemenestd taimikoksi — uudis-
tamisketjun eri vaiheet siementuotanto—taimituotanto—metsdnviljely’. Retkeilysté tiedote-
taan lisdd touko—kesdkuun vaihteessa.

Lisitietoja: Mikko Peltonen, Maa- ja metsitalousministerio, mikko.peltonen@mmm.fi, 09-1605 2410

TAIMIUUTISET=LEHTI
VUONNA 2003

lImestyy

syyskuu vk
joulukuu vk

15.9.
22.12.
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