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1. Johdanto

Kemi jirven luusuassa Seitakorvan voimalaitospadolla on tehty
ajoittain voimakastakin keskustelua her#dtténeitd havaintoja
kalojen vaelluksesta alavirtaan (Anon. 1984, 1985). Kalasta-
jien mukaan Kemijdrveen istutetut kalat eivdt pysy jirvessd
vaan karkaavat alapuoliseen vesistddn. Tilanteen selvittdmi-

seksi on vaadittu tutkimuksia.

Riista—- ja kalatalouden tutkimuslaitos on yhdessi Lapin kala—
talouspiirin kanssa suorittanut koekalastuksia ja kalalasken-—
taa sekd kerdnnyt kalandyteaineistoja Seitakorvassa vuosina
1984-1986. Selvitys on osa maa- ja metsitalousministeritn
rahoittamaa Kemijdrven kalataloustutkimusta (Heikinheimo-—
Schmid ja Huusko 1987). Tarkoituksena on ollut kartoittaa
kalojen alasvaelluksen ajoittumista, vaeltavan kalaston laji-
koostumusta Jja vaelluksen kdynnistymiseen vaikuttavia teki-
joitéd.

2. Menetelmit ja aineisto
2.1 Koekalastus ja kaikuluotaus

Alasvaelluksen ajoittumista selvitettiin haastattelemalla
paikallisia asukkaita. geitakorvan voimalaitoksen patoaltaassa
ja alakanavan loppupddssa Juujdrvelld suoritettiin koekalas-
tuksia vuosina 1984-1986. Vuonna 1984 koekalastusta harjoi-
tettiin 27.6.-11.7. Jja 16.8.-22.9. verkoilla ja paﬁnetilla.
Verkkojen solmuvalit olivat 11, 13, 25, 35 ja 45 mm (kutakin
harvuutta 1 kpl), korkeudet 1,8 m ja pituus 27 m. Pyyntialue
sijaitsi 300-800 m voimalaitospadon ylidpuolella yldkanavan
molemmilla reunoilla. Kalastusyritykset kanavan keskelld ja
ldhelld voimalaitosta epdonnistuivat voimakkaan virtauksen
vuoksi. Myds kiytetyilld koekalastuspaikoilla pyyntié haittasi
puutavaran uitto roskaamalla pyydykset ja rajoittamaila kalas-

tuksen suppealle alueelle.
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Kes&114 1985 koekalastettiin 26.-30.6. pienelld nuotalla ja
verkolla. Nuotan ympdrysmitta oli 25 m, korkeus 2,3 m ja
perdn solmuvdli oli 10 mm. Verkon pituus oli 27 m, korkeus
1,8 m ja solmuvdli 20 mm. Koekalastus tapahtui valittomisti
voimalaitospadon seindstd alkaen noin 15 m ulospdin uittokourun
molemmin puolin (kuva 1). Pyynti tapahtui pinnasta. Kalastus
aloitettiin paikallisten asukkaiden ilmoitettua havaitsemis-
taan kalaparvista voimalaitoskanavassa. Voimalaitospadon
yldkanavan lisédksi toinen kalastuspaikka sijaitsi alakanavan
Juujdrven puoleisessa pddssd, missi pyynti tapahtui myds

pinnasta samoilla valineilli.

Vuoden 1986 koekalastukset suoritettiin 6.6.-3.8. Pyynnissi
kdytettyjen verkkojen solmuvdli oli 10-40 mm. Nuotta oli
sama kuin vuonna 1985. Lisdksi kdytettiin lippoa. Juujdrvella
Seitakorven voimalaitoksen alakanavan alap#ddssi koekalastettiin
nuotalla, jonka ymparysmitta oli 240 m, korkeus 4,5 m ja

perdn solmuvdli 8 mm.
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Kuva 1. Luonnospiirros Seitakorvan voimalajtospadon yl&puoli-
selta alueelta, jossa koekalastukset ja uittokourun
kalatarkkailu suoritettiin,
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Koekalastukset ajoitettiin puiden uittoaikaan paikallisilta
asukkailta saatujen tietojen perusteella. Yleensi kalaparvien
liikkuminen voimalaitoksen ylikanavassa oli selvdsti havait-
tavissa. Koekalastukset tehtiin tavallisesti kello 9-17 vdli-
send aikana. Verkkojen pyynnisséoloaika vaihteli 15 minuutista
neljddn tuntiin. Nuottauksia tehtiin 1-7 kertaa nuottauspiiviy
kohti.

Kaikuluotauksia suoritettiin voimalaitoksen yldkanavassa
Racal-Decca RD-100R laitteella, Jossa oli piirturi. Luotaukset
tehtiin 8.7. ja 10.7.1986 pdivilla ja illalla.

Koekalastukset ja kaikuluotaukset suorittivat Lapin kalatalous-
piirin kalatalouskonsulentti Eero Liekonen seki kalastusmestari
Pekka Puuronen ja fil.yo. Christina Tigerstedt Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksesta.

2.2 Uittokourun kalatarkkailu

Kesdlld 1986 tarkkailtiin kalojen alasvaellusta Seitakorvan
voimalaitospadon uittokourussa. Voimalaitoksen patosillalta
havainnoitiin uittokourussa puiden uiton vhteydessd kulkevien
kalojen md&r&s (kuva 1). Tarkkailua suoritettiin 5.6.-10.7.
arkipdivisin kello 7.30-15.30 kiyttden pdivisin aikaa yhteensi
2,5-6 tuntia. YksittHisten tarkkailurupeamien kesto vaihteli
10 minuutista 3,7 tuntiin. Havainnoinnin paivittdinen kesto
rippui siitd, kuinka suuren osan pdivdstd uittokouru oli
alhaalla. Uiton ollessa pysdhdyksissd uittokouru nostettiin
ylés, joten kalojen kulkeutuminen uittokourua pitkin ei t#116in
ollut mahdollista.

Vaaleapohjaisen uittokourun leveys oli 6 m ja veden syvyys
enimmillddn 80 cm. Uittokourussa vaeltaneet kalat voitiin
siten havaita koko kourun leveydeltd lukuunottamatta tilantei-
ta, Jjoissa wuitettu puumdiri tdytti kourun. Yksittdin tai
muutamien yksildiden parvissa uineiden kalojen mdidrsd kyettiin
laskemaan tarkasti. Yli 10 kalan parvien koko jouduttiin

arvioimaan. Kalaparvien laskettavuus riippui siit#, kuinka
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navhamaisesti/rykelmdmdisesti ne tulivat kouruun. Havainnoin-
nin yhteydessd ei voitu madrittidid kalalajeja. Kalojen koko-

luokka pyrittiin arvicimaan.

Uittokourun kalatarkkailun ja alustavan raportoinnin on suo-
rittanut fil.yo. Christina Tigerstedt.

2.3 Kalandytteet

Koekalastusten saaliista otettiin niytteitd wvuosina 1985 ja
1986. Ndytekaloista mitattiin pitus ja paino ja miaritettiin
sukupuoli, sukukypsyys ja ikd. Sijioilta laskettiin siiviladham-
masmidrd. Vuosittaiset ndytemddrdt lajeittain on esitetty
taulukossa 1. Kalandyteaineisto kdsiteltiin osittain koekalas-

tajien toimesta Kemijarvelld, osittain RKTL:n Oulun kentti-

asemalla.
Taulukko 1. Seitakorvan voimalaitokselta koekalastuksissa
kerdtyt kalandytemddridt lajeittain ja vuosittain.
laji (kpl) 1985 1986 yhteensd
taimen 25 104 129
siika 71 131 202
muikku 85 886 171
harjus - 1 i
sdarki - 2 2
ahven - 2 2

yhteenss 181 326 507
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2.4 Ympdristomuuttujien tilastointi

Kemi joen uittoyhdistys r.y:1td saatiin tiedot uiton miirists
Ja ajoittumisesta sekd veden virtaamatiedot uittokourussa.
Seitakorvan voimalaitoksen virtaamatiedot, voimalaitoksen
rakenne- ja yleiset kidyttdtiedot saatiin Kemijoki Qy:1td ja
Lapin vesipiiriltd. Veden l&mpbtila mitattiin koekalastusten

Jja kalatarkkailun yhteydessi.
3. Tulokset
3.1 Koekalastus ja kaikuluotaus

Kesdlld 1984 noin puolen kilometrin pddssi Seitakorvan voima-
laitokselta yldkanavassa tapahtunut paunetti- Jja verkkokalastus
tuotti saalista taulukon 2 mukaisesti. Paunetti todettiin

soveltumattomaksi koepyyntiin voimalaitoskanavassa.

Vuosien 1985 ja 1986 koekalastusten tulokset on esitetty
taulukeoissa 3 ja 4. Kesdlld 1985 nuottasaalis sis#lsi pa&—
asiassa s#rkikaloja (seipi, sldrki), siikoja ja taimenia.
Verkkosaaliissa siika ja taimen olivat hallitsevia. Erot

verkko- ja nuottasaaliissa johtuvat osaksi pyydysten erilai-

Taulukko 2. Seitakorvan voimalaitoksen yldkanavassa 300-
800 m voimalaitokselta 27.6.-11.7.1984 suo-
ritetun koekalastuksen saalis ja lajiston pro-
sentuaalinen koostumus. C = saalis pyyntipédi-

vdd kohti.
Paunetti Verkko
laji kg c % kpl € %. kg C % kpl C %
ahven 8,4 0,36 36 53 2,4 15 16,2 1,47 58 68 6.2 33
s&arki 7,9 0,36 34 158 7,2 46 6,8 0,62 24 106 9,6 52
hauki - - - - - - 4,2 0,38 14 4 0,4 2
sHyne 2,6 0,12 11 2 0,1 1 1,1 0,10 4 0,1 1
siika 2,9 0,13 12 8 0,4 2 0,2 0,02 1 C,4 2
muikku 1,1 0,05 5 105 4,8 30 0,2 0,02 1 5 0,5 2
muut lajit 0,7 0,03 3 20 0,8 6 0,1 0,010 o 16 1,5 8

yhteensd 23,6 1,07 100 346 15,8 100 28,8 2,62 100 204 18,7 100
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Koekalastus Seitakorvan voimalaitoksen pato-

altaassa kesd114 1985. Suluissa on ilmoitettu
verkoille pdivittdinen pyyntiaika tunteina ja
nuotalle vetokertojen lukum#d&drd. Saalismddrat

ovat yksiltmdaria.

Paikka ATKA
Pyydys
Laji 26.6. 28.6. 29.6. 30.6. Yhteensd %
Seitakorva, padon ylEp.
Nuotta (7) (0} (1) (0) (8)
Siika 57 - 14 - 71 33
Taimen 34 - - - 34 i6
Muikku 3 - 2 - 5 2
Ahven 1 - - - 1 +
Sdarki 48 - - - 48 22
Seipi 58 - - - 58 27
Verkko (c) (1) (0) (0) (1)
Siika - 15 - - 15 47
Taimen - 15 - - 15 47
Ahven - 1 - = 1 2
Sarki - 1 - - 1 2
Seitakorva, alakanavan
alap.
Nuotta (0} (0) (0) (2) (2)
Siika - - - 9 9 13
Muikku - - - 57 57 84
Kuore - - - 1 1 1
Sarki - - - 1 1 1
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Koekalastys Seitakorvan
s4l113 1986.

pdivittdinen pyyntiaika

Suluissa on

vetokertojen lukumdars.

5il8masrid.

voimalaitospadolla ke-

ilmoitettu verkoille

tunteina ja nuotalle

Saalismiddrat ovat yk-

Paikka
Pyydys AIKA
Lejig e.6. 6.8. 10.6. i11.8. 12.8.18.8 17.8. 24.8. 27.8. M.8. 4.7 8.7. 8.7. 10.7. 13.7. 15.7. 26.7. 28.7. 3.8, ht. %
Seitakorva, luukikusali
Haavi 48] [{-}] {0) (0] (0 m (» {o) oy [{:}] (o) (o) ) [CH {al {0) oy (@ (o) 1)
Nuikicw 28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 28 100
Yarkka 10 ma (1) {0} (o) {a} (o) (a) (o) {0} {0} (03] {0} [{:}3 (1] Q) (9) (3] (o) (o} (0} 18]
Budlekn 23 - - - - - - - - - . - - - - - - - - 43 &
Kuore 11 - - - - - - - - - - - - - - - - - i1 =0n
Verkko 20-25 mm 20 (@ (0 (o) o}y o (0) (o) (00 (@ (o (@ (0 o (@ (0 (0 fo) (9 [£3)
Silka 4% - - - - - = - - = - - - - - - - - - 45 k]
Taiman 13 - - - - = S = - - - - - - - - - 13 22
Saltakorva, padam ylHp.
Verkke 20-27 mm oy (2] {2) (1-2] {0} (&) (7} (i/2) (7 (/2) (2) (4] (3) (o) vad (o) (Lra) (4) (0] 4]
Siika ' 7 1 3 - - 18 10 23 ] 54 5 ] - 18 - 3 - - 182 E5
Taiwen 41 1 16 - - 2 4 z 13 1 L] 9 - 1 - = 106 »
Mulkicu - - - - = = = - - - - - - - - 1 - 1 *
Ahven = = 1 - 4 - - - - - - 10 - 15 5
Seipi 1 - - = = - - - - - 1 *
Blirkl - - - - - - - - 2 - - - - - 2 1
Hauk1 - - 1 - - - - _ - - - - - = - E 1 .
Huotta (0 (8 (o (7} (5} (0} (0} 0 () {0) w o (sr (3 (o) (2) o) o} {0} (20)
Siika - a -~ 4 i - - - - - 54 45 - - - - - 122 14
Taiman - a4 - 140 &4 - - - - - - - - - - 30 =
Huilku - - - - - - - - - - - el a17 - - - - = L ]
Ahven - - - - - - - - - - - - 1 - - 1 -
Baipl - - - - - - - = - - - - - i - - - - - 1 -
Bl - - - - - - - = - - | - - - - - 3 +
Seitakorva, tulvmluukk. alap.
Vorkko 35 mu [0)] (L] (n {0} (0} (o3 (o) (o} {0) i {0 (o) (a) (o) (3] @) o} 0 {0 n
Siika - - 4 - - - - - - - - - - - - 4 da
Taiman - - 1 - - - - - = - - - - = - 1 1
Har jus - - 1 - - - - = - - - - - - - - - 1 h11
Hauki - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1"
Ahven - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - ] P
Seitakorva, wittok. olkeap.
(kauorpaa) -
Huotta (o) (o) (o) (o) (a) {o) (o) {0} {0) o) (o} {0} (o) {0} Lo} ) (0 (@ (o) 1)
Slirkl - - - - - - . - - . = S - - W06 - - - 1608 10
Juu JErvi
Huotta ()] {0) (o ) (o} 1w o) 0} (o} ({+1] ()] (o} {0) (0) @} (o) (o) (o) (2)
Elika - - - - - "1 a = - - - - - - - - - - - a a
Tmiman - - = 1 - - = = - - - - 1 3
Fuikku - - - a7 7 - - - - - = - - - &a =23
Ahven - - - - - 13 - - - - - - - - - 13 1
Saipt - - - ~ - - - - = - - = 34 »
Verkke 12 == (o) {a) (o} (0} (o) (o) {0} () [(H] ) (o) Lo} (0} (0) (0} o) {o) (o) (12} (12}
Muikku = = - . - B - . - - - - - - - - - - 50 50 -}
Verkke 40 == o @ (o} (o} (O} 0y (o} (o) (&) {0y (o) (o) (@) (o) () (o} {@ (12} (2}
Sifka - - - . X v - - - - - - - - 1 1 9
Ahven - - - - = - - - - - - - - - - e 5 =
Hauki - - - - = = - - - - - - - 3 a ”
Hade - - - - - - —_ - - - - - - - - - 1 1 9
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sesta valikoivuudesta, mutta kysymyksessd voi olla myds p&i-
vittdinen vaihtelu kalaston koostumuksessa. Todenndkdisesti
muikun osuus olisi ollut suurempi, Jos nuotan perdn solmuvali

olisi ollut pienempi, esimerkiksi 8 mm.

Kesdlld 1986 koekalastuksen verkkosaaliissa pddosa oli siikaa
ja taimenta sekd jonkin verran ahventa. Nuottasaaliissa
yleisin laji oli muikku, mutta myds taimen ja siika olivat
tavallisia (taulukko 4).

Verkko~ ja nuottapyynnin perusteella runsain taimenen vaellus
ajoittui kesikuun ensimmiiselle puoliskolle. Siikaa ja muikkua
saatiin eniten kesdkuun loppupuoliskolla ja heindkuun alkupuo-—
lella. Voimalaitoksen ns. luukkusalista kesakuun alussa ote-
tuissa ndytteissd tavattiin kaikkia edelli mainittuja lajeja
pddosan ollessa muikkua ja siikaa. Luukkusalin koepyynnin
tuloksiin on suhtauduttava varauksellisesti, sill&d voimalai-
toksen rakenteesta (kuva 2) johtuen luukkusaliin joutuneet
kalat voivat ji8d4 sinne pitkdksikin ajaksi ja eri lajien
taipumus nousta voimalaitoksen vesitiestid luukkusaliin saattaa

olla erilainen.

luukkusali

Kuva 2. Seitakorvan voimalaitoksen koneaseman poikkileik~

kaus ja luukkusalin sijainti.
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Uiton loputtua heindkuun puolivdlin jilkeen suoritetuissa

koekalastuksissa ei endi saatu kesdkuussa runsaana esiinty-~

neitd lajeja vaan kalasto voimalaitoskanavassa koostui l18hinnid
ahvenista ja s&rjisti. Valittomiasti voimalaitospadon yl&puo-

lelta ei saatu lainkaan saalista eikd padon yl4puolella my&s—

kd8n ndkynyt kalaparvia.

Voimalaitospadon yl&puolella suoritettujen kaikuluotausten
perusteella kalat niyttivdt olevan pdivdaikaan l#helld pintaa
noin 0-10 m syvyydessd. 1Illalla kalat olivat syvemmilla ja
jakaantuneena tasaisemmin eri syvyyksiin (kuva 3). Koekalas-—
tuksissa saatiin kaikuluotauspdivingd runsaasti muikkua ja
siikaa, Jjoita 1luotaimen piirtdmdt merkit todennikbisesti

kuvaavat.

Edelld kuvattu kalojen vertikaalinen Jjakautuminen eri syvyyk-
siin poikkeaa normaalista tilanteesta jHrvissi. Yleensi
kalat ovat pdivalld syvemmdlly Ja nousevat pintakerroksiin
y8lld (hdmirdssid). Vertikaalista sijoittumista ohjaavat mm.
veden l&mpdtilakerrostuneisuus, ravinteoceldinten (planktonin)
vertikaaliliikkeet ja valaistuksen vuorokaudenaikainen vaihtelu
(Hamrin 1986, Jurvelius Ja Louhimo 1986).

Seitakorvan voimalaitoskanavassa ei ole veden l&mpétilakerros-
tuneisuutta ja vuorokaudenaikaiset valaistuserot ovat vihii-
sid. Ravintoelfinten liikkeisti ei ole kdytettdvissd tietoja.
Kaikuluotaushavainnot saattavat olla yhteydessd voimalaitoksen
vuorokaudenaikaiseen kdyttstehokkuuden (veden juoksutuksen)
vaihteluun ja rakenteeseen. Seitakorvan Kaplan-tyyppisiin
turpiineihin vesi joutuu lihelts pohjaa noin 24 m ylialtaan
vedenpinnantasoa alempaa. Voimalaitoksen veden tulocaukon
yldreuna on noin 10 metrin syvyydessi. Voimalaitoksen teho
ja siten vuorokaudenaikainen juoksutus riippuvat s#ihkontar-
peesta, joka on yleensk péivdlld suurempi kuin yoliid, Veden
juoksutus voimalaitoksen ldpi voi olla jopa 5-kertainen pii-
vélla ydhdn verrattuna, esimeriksi noin 500 m3/s paividlli,
70-100 m3/s y8118 (Kemijoki Oy:n tiedonanto). PHivdlld runsaan
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klo 13.15

klo 20.15

_..I{‘a.".' " s s

Kuva 3. P&ivdl113d ja illalla suoritettujen kaikuluotausten piirtéd-

mdt kuvat kalojen vertikaalisesta sijoittumisesta Seita-

korvan voimalaitoksen yldaltaassa. Kuvat esittdvdt lyhyt-

td osaa kaikuluotaimen piirtdmdstd rekisterdintipaperista.
Veden syvyys luotausalueella oli 29 m.



juoksutuksen yhteydessd pohjavirtaukset voimalaitoksen yla-
altaassa ovat veimakkaita, joten kalat saattaisivat pyrkii
karttamaan niitd ja pysyttelemilin veden pintakerroksissa.
Y6118 juoksutuksen vihentyessid kalat levittdaytyvdt myds syvem-
piin vesikerroksiin. Tilanteen lopullinen selvittdminen
edel lyttdd lisdd kaikuluotauksia ja samanaikaisia virtausmit-

tauksia eri syvyysvybhykkeissi.
3.2 Uittokourun kalatarkkailu

Kesdlld 1986 suoritetussa uittokourun kalatarkkailussa havai-
tut kalamddrdt on esitetty taulukossa 5 ja kuvassa 4. Uitto-
kourua pitkin alas vaeltaneiden kalojen m#&rid vaihteli suuresti
pdivittdin, keskimddrin yhdestd yli 140 kalaan tunnissa.
Huippuja vaelluksessa oli 16.6., 24.6. ja 27.6. Muulloin
uittokourussa ndhtiin vain 1-20 kalaa tunnissa. Uittokouru—
tarkkailussa havaittujen kalamddrien ja ympdristdmuuttujien
valilld ei ollut havaittavissa selvid yhteyttd (kuva 4).

Alasvaeltaneiden kalojen m&4rdn ja uiton pHdivittHdisen keston
perusteella arvoitu teoreettinen uittokourun kautta alas-
vaeltaneiden kalojen m##rd vuorokaudessa vaihteli muutamista
kymmenistd tuhansiin. " Kalam8&rd oli suurin 16.6. (3 400
kalaa), 24.6. (1 700 kalaa) ja 27.6. (1 200 kalaa). Arvioon
on suhtauduttava varauksellisesti, sill#d tehdyn havainnoinnin
ja wuittomiesten haastattelujen perusteella kaloja ei kulje
uittokourussa tasaisesti vaan ajoittain. Yleensi jos uitto-
kourussa kulki runsaasti puita, kaloja ei havaittu muutamaa
poikkeusta lukuunottamatta. Kaloja +tuli uvittokouruun eniten
vidlitttmdsti, kun uittokouru oli laskettu alas, tai kun ui-
tettavien puiden mllirdssé tapahtui vdhenemisti tai puita ei
kulkenut lainkaan, tai kun yhtijaksoiseen uittoon tuli pitkdhko

tauko, mutta kouru oli alhaalla.

Kalat tulivat wuittokouruun yleensd yksittdin tai muutaman
kalan rykelmissi. Suurimmissa havaituissa parvissa oli noin
35 kalaa. Kourun kautta alasvaeltaneista kaloista p4#osa oli

kooltaan 15-30 cm. Jossain malrin esiintyi 10-15 cm ja 30-
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Taulukko 5. Pdivittdinen kalatarkkailuun kidytetty aika ja
havaitut kalamddr&dt, uiton pdivittdinen kesto
ja pdivittdinen uittokouruvirtaama Seitakorvan

voimalaitospadolla v. 1986.

IT havaitut | <arkkailu- kaloia/ { cittca/ uittokouru= :
‘" kalat aika {nr) k i vrk (B} vircaama {n°/s} :
|
3.6 - - - 18,5 % 7
2.8 - - - 9,0 4
5.6 P2 5,0 4,2 24,0 10
6.6 L 14 4,08 3,4 24,0 10
7.6 - ! - - 19,5 8
8.6 4 | 0,58 6,9 1,3 -
9.6 50 | a0 12,5 22,2 9
10.6 a1 I 4,5 9,1 ! 13,0 5
11.8 64 | 3,92 s,z | 18,5 7
12.6 14 2,42 5,8 E 12,5 5
13.6 3 ,83 3,6 | il,0 5
14.6 - - - 11,¢ 1 5 :
15.6 - - - 1,0 ; -
16.6 854 5,92 144,3 23,5 ' 10
17.6 | 70 3,75 18,7 15,5
18.56 L 73 2,67 15,6 13,0 8
19.6 41 2,33 17,6 12,0 5
20.6 - - - el uittoa -
21.86 - - - el pittoa -
22.6 - ) - | c,5 -
23.6 46 | 5,67 : 8,1 23,5 19
24.6 386 P 4,67 | 82,7 0o 8
25.6 36 i 2,75 ! 13,1 17,5 |
26.6 L 68 ! €,3 ] i1,2 24,0 10
27.6 % 134 E 2,58 ' 51,3 24,0 10
28.6 L - ! - ' -z 10
29.6 - - - 22,5
30.6 35 5,17 l 6,8 22,0 9
1.7 27 5,25 I 5,1 24,0 10
2.7 - - l - | 5,0
3.7 12 3,67 l 3,3 : 18,5
4.7 5 3,42 ! 1,5 20,5
5.7 ] - - | - el uittea
6.7 ' - - : - 1,0 -
7.7 8 5,17 1,4 | 23,0 10
8.7 10 5,0 2,0 24,0 10
9.7 43 5,33 8,1 15,5
10.7 159 5,92 22,5 15,5 6
11.7 = - = 24,5 10
12.7 - - = 4,0 2
13.7 ei uittoa
14.7 - - - 1,0 , :
i
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Kuva 4. Seitakorvan voimalaitospadon uittokourussa havaittujen
kalojen mddrd, pdivittdinen virtaama voimalaitoksella,
virtaama voimalaitoksen uittokourussa, Kemijdrvelti
Seitakorvaan uitettujen puiden middri seki veden l1ampo-
tila voimalaitoksen ylialtaassa kesdlli 1986.
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40 cm kokoisia kaloja Jja lisdksi muutamia yksittHdisid yli

40 cm kokoisia kaloja. Lajimddrityksid ei voitu +tehdd. Koe-

kalastusten yhteydessd kerdtyt siika-, taimen- ja muikkundyt-

teet tukevat  wuittokourun kalatarkkailussa +tehtyjd kalojen

kokohavaintoja., P&ddosa ndytekalcista lukeutui uittokourutark-
kailussa havaittuihin runsaina esiintyneisiin kokoluokkiin

(taulukot 6, 7 ja 8),

Koekalastusten ja wuittokourun kalatarkkailun perusteella ei
voida pddtelld, millaisia kalamddrid mahdollisesti kulkeutuu
voimalaitoksen turpiinien 1&8pi. Kaikuluotaushavainnot viit-
taavat siihen, ettdi kalat pyrkividt v&dlttdmddan turpiineihin
johtavaa virtausta. Mydskddn alkukes#dstd avoimena olleen
ohijuoksutuskanavan kautta kulkeneista kalamiddristd ei ole

tietoa.
3.3 Kalandytteet

Vuosina 1985 ja 1986 Seitakorvassa ndytteeksi otetuista sii-
oista oli planktonsiikoja alle neljidnnes. Peledsiikoja ei
ndytekalojen joukossa tavattu lainkaan. Suurin osa ndytesii-
oista koostui ryhmédstd, joiden siivildhammasmddrd oli 20-40.
Tdhan ryhmddn voi kuulua useampia lajeja. P&ddosa on toden-
ndkdisimmin vaellussiikaa, jonka keskim&drdinen siivildhammas-
midsrd on 30:n vaiheilla (kuva 5). 8Siivildhammasjakaumassa
vuonna 1986 erottuva pddryhmd vastaa vaellussiian siivildham-
mas jakaumaa Suolijédrvessd, mistdi Kemijdrveen istutettu vael-
lussiika on perdisin (Kauppinen ja Taskila 1985, Lovikka,
suullinen ilmoitus). Kemijdrvestd pyydetyissd siikandytteissad
on siivildhammasjakauman huippu sitd vastoin 32-33:n kohdalla
(Heikinheimo-Schmid ja Huusko 1987). T&md viittaa siihen,
ettd alasvaeltavista kaloista on suurin osa istutettua vael-
lussiikaa, Mukana on ilmeisesti myd6s pohjasiikaa, jonka sii-
vildhammasm&8rd on alhaisempi. Molempina tarkasteltuina
vuosina l8hes kaikki siiat olivat 2-vuotiaita, joten pHddosa
kuului vuosiluokkiin 1983 ja 1984, Vuoden 1985 hieman poik-
keavaan siivildhammasjakaumaan voi olla syynd pieni ndyte-

midrd tal se, ettd vuonna 1983 istutettiin Kemijdrveen kaksin-
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kertainen m8ird pohjasiikaa vuoteen 1984 verrattuna. NHini
vuosina Kemijdrveen istutetuista siioista peledsiikaa lukuun-
ottamatta oli yhteensd 11 % vaellussiikaa, 32 % pohjasiikaa
ja 37 % planktonsiikaa. Seitakorvasta pyydettyjen siikojen
pituus- ja painotietoja on esitetty taulukossa 6, jossa siikoja

el ole ryhmitelty eri muotoihin.

Ndytteeksi saadut taimenet olivat paria poikkeusta lukuunotta-
matta 3- ja 4-vuotiaita molempina vuosina. Lapin kalatoimiston
(Lovikka, suullinen ilmoitus) mukaan Kemijdrven ylipuolisiin
vesistdihin taimenet istutetaan yleensd 3-vuotiaina ja Kemi-
jdrveen 3-kesHdisind. 8Siten valtaosa Seitakorvassa tavatuista
taimenista oli saman keviddn, edellisen syksyn tai edellisen
kevddn ja sitd edeltdvidn syksyn istukkaita. Taimenten kasvu-
ja Lkokojakaumatietoja sekd ikdryhmdkoostumus on esitetty

taulukessa 7.

Kesdkuun lopulla 1985 Juujdrveltd nuotalla pyydystettyjen
muikkujen nayte—erﬁ koostui 2-vuotiaista kaloista. N#diden
keskipituus oli 115 + 2 mm (95 % luottamusvdli, n=30). Alku-
kesdll1d 1986 muikkuja saatiin nédytteeksi Seitakorvan voimalai-
toksen ylédpuolelta patoaltaasta. PHHosa oli 2- ja 3-vuotiaita.
Ndiden muikkujen pituus— ja painotietoja on esitetty taulu-

kossa 8.
4, Tulosten tarkastelu
4.1 Alasvaelluksen syyt

Suoritettujen koekalastusten ja kalatarkkailun perusteella ei
voida osoittaa, ettid kalojen alasvaellus clisi selvisti yhtey-
dessd Seitakorvassa havaittuihin virtaama- tai lampétila-
olosuhteisiin. Syitd Seitakorvassa havaittuun kalojen vael-
lukseen on siten etsittdvd Xemijdrvestd ja yldpuoliselta

vesistalueelta.

Kemijédrven veden laatu on kalaston toimeentulon ja lisddnty-

misen kannalta riittdvdn hyvd lukuunottamatta Veitsiluodon
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Kuva 5. Siikojen siivildhammasjakaumat vuosilta 1985 (yllé) ja
1986 (alla) Seitakorvan voimalaitospadolta kerdtyissd

ndytteissa.
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Seitakorvan voimalaitokselta pyydystettyjen siikojen
keskipituus (mm ¥ 95 % luottamusvdli) ja keskipaino
(g T 95 % luottamusvdli) ikdryhmitt&in vuosina 1985

ja 1986. N = kalojen lukumddrd,

1985
ikd (vuosia) N % keskipituus keskipaino
1 10 14 127 X g 13,1 %
2 44 62 177 41,0 %
3 14 20 196 ¥ 17 61,0 £ 21
4 1 1 236 98,0
5 2 3 220 75,0
yhteens# 71 100
1986
ikd (vuosia) N % keskipituus keskipaino
1 6 5 131 £ 8 17 X
2 06 73 216 * 66 = 4
3 23 i8 234 * 18 86 L 17
4 2 217 = 33 71 £ 34
5 343 295
6 - - _ _
7 - - - -
8 1 1 363 430
yhteensi 131 100
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Seitakorvan voimalaitokselta pyydystettyjen taimenten

keskipituus (mm * 95 % luottamusvdli) ja keskipaino

(g ¥ 95 % luottamusvdli) ik&ryhmitt&in vuosina 1985

ja 1986. N = kalojen lukumdd&ra.

1985

ikd (vuosia) N % keskipituus keskipaino
2 - = Fx -

3 21 84 220 £ 10 g9 t 12
4 4 16 248 * 11 135 = 34
5 = - ~ -

yvhteens# 25 100

1986

ik# (vuosia) N % keskipituus keskipaino
2 1 1 222 58
3 49 47 196 £ 8 66 £ a
4 53 51 278 * 11 208 = 26
5 1 1 224 94
yhteensd 104 100

Taulukko 8.

Seitakorvan voimalaitokselta pyydystettyjen muikkujen
keskipituus (mm % 95 % luottamusvdli) ja keskipaino
(g t 95 % luottamusvdli) ikdryhmittZin vuonna 1986.

N = kalojen lukum&dra.

ikd (vuosia) N % keskipituus keskipaino
+
1 2 2 96 X 15 72
2 35 41 120 * 11 1
3 48 56 132 % 16 £ 1
4 1 1 140 18
yhteensi 86 100
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jdtevesien pahiten kuormittamaa aluetta, joka ulottuu Jjate-
vesien purkukohdasta Termusniemen pohjapatoon saakka (Kinnunen
1986). Veden laatu ei ndin ollen ole kaloja karkottava tekijs

Kemi jdrvessi.

Kalojen taipumus kulkea uitettavien tukkilauttojen mukana on
vanhastaan tunnettu ilmi&, josta myds Seitakorvassa haastatel-
lut uittomiehet tiesivdt kertoa. Hurmeen (1959) mukaan Kemi-
joen vesistBalueella uitetun puutavaran mukana siirtyy kaloja
ja kokonaisia kalaparvia j&rvistd laskucjaa mydten pois.
Myts Jddskeldisen (1913) havaintojen mukaan mm. Kemijirven
luusuan tukkiponttuiden alle ilmestyi joukoittain sdrkid ja
ahvenia. Tukkilauttojen tienoot olivat mybs oivallisia har-
Juksen pyyntipaikkoja. Kaloja houkuttelevat mm. tukkien
pinnovilla el#dvit hydnteistoukat ja aikuiset hydnteiset.

Kalat saattavat myb6s muuten viihtyd tukkilauttojen suojassa.

Kemij&drvelld uitto ajoittuu tavallisesti touko-kes&kuun vaih-
teen ja heindkuun puolivdlin vdliselle ajalle, Paikallisten
asukkaiden ja uittomiesten mukaan taimenten ja siikojen on
havaittu ilmaantuvan Seitakorvaan uiton alkamisen aikoihin
kesdkuun alussa. Uiton loputtua niitd ei en#dd esiinny voima-
laitosaltaassa. Kalojen alasvaelluksen ja uiton samanaikaisuus
on tuskin sattuma. Uitto toiminee kaloille houkuttimena
siirtyd parvina vesistbd alasplin, mutta ei ilmeisesti yksinddn
aiheuta kalojen alasvaellusta. Myts uittotavalla saattaa
olla vaikutusta. BSalojarvi (1987) ei ocle maininnut siikojen
alasvaelluksen Qulujirvestd olevan yhteydessd tukkien nippu-
uittoon. Kemij#rvelld uitto on irtouittoa ja lautat ovat
suurempia kuin nippu-uitossa. Ilman uittoa vaeltavien kalojen
mddrd saattaisi olla pienempi ja vaellus tapahtuisi pitemmin
ajan kuluessa, jolloin se ei mybskidn olisi yhtd huomiota

herdttavai.

Kemijdrven saidnnistely vaikuttanee alasvaellukseen vidlillisesti
mm. heikentdmélld ravintovaroja ja muuttamalla elinympiristoa
kalojen viihtyvyyden kannalta epHedulliseksi. My8s kalastus

on vaikeutunut, mikd yhdessid runsaiden istutusten kanssa voi
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johtaa siihen, ettd kalakantojen tiheys ravintovaroihin n&hden

kasvaa liian suureksi.

Kalojen kulkeutuminen alavirtaan saattaa olla osaksi tahatonta.
Veden virtauksen ja uiton mukana kertyy runsaasti ravintoa
voimalaitospadon yldpuclelle, mikd houkuttelee kaloja sydnnok-
selle. Virran mukana ne voivat joutua turpiineihin tai uitto-
kouruun. Oulujdrven alapuolisella Jylhd&mdn voimalaitoksella
tehdyt siikamerkinnit osoittivat, ettd osa padon yldpuolelle

kertyneistd kaloista palasi takaisin jdrveen (Salojdrvi 1987).

4.1.1 Jidrvitaimen

Alasvaeltavien taimenten m#d&rdn, merkintdtulosten ja kalastus-
tiedustelujen (Heikinheimo-Schmid ym. 1987, Heikinheimo-Schmid
1987) perusteella on pddteltdvissd, ettd jarvitaimenistutukset
Kemijdrveen ja yl&puclisille vesialueille ovat olleet kannat-
tamattomia. Kemij&rveen 1istutetaan vuosittain noin 10 000 3-
kesdistd jdrvitaimenen poikasta ja ¥emijdrven ylépuolisille
vesialueille Lokan ja Porttipahdan tekoaltaita lukuuncttamatta
noin 21 000 3-vuotiasta yli 20 cm pituista poikasta (Lovikka,
suullinen ilmoitus). Esimerkiksi Kemij#rvessd kalastustiedus-—
telun mukainen saalis oli vuonna 1982 vain noin 200 kg, mikid
edelld mainittujen vuotuisten istutusmdidrien perusteella
vastaa noin 10-30 kg tuottoa tuhatta istutuspoikasta kohti.
Merkintéjen perusteella istutustulos on tdtdkin heikompi.
Merkintdtulosten perusteella jdrvitaimenistutukset ovat yleen-
sdkin onnistuneet huonosti sHinndstelyjdrvissd ja jokien
patoaltaissa, joista istukkaiden on havaittu herkdsti vaeltavan
alapuclisiin vesist8ihin (Toivonen ym. 1983, Gonzi 1986,

Salminen ym. 1986).

Kemijidrveen ja yldpuolisille vesialueille istutetut jarvitai-
menet ovat olleet viime vuosina ns. Keski-Suomen jdarvitaimen-
kantaa ja Pallasjdrven jarvitaimenkantaa (Lovikka, suullinen
ilmoitus). Kummankaan taimenkannan vaelluskiyttdytymisestd
ei ole luotettavaa tietoa Lkidytettdvissd huolimatta runsaista

Carlin-merkinn&ists. Keski-Suomen jdrvitaimenkannan kdyttod
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Pohjois-Suomen vesistdjen taimenistutuksissa onkin arvosteltu
voimakkaasti (Simola 1986) johtuen mm. vaellusten epHm3&rai-
syydestd ja runsaiden istutusten vaihtelevasta tulostasosta
(Salminen ym. 1986). Merkintdtulokset 1960- ja 1970-1luvuilta
osoittavat, ettd kolme neljistd merkintieridsti on epdonnistu-
nut, ts. tuotto on ollut alle 50 kg/1 000 istutuspoikasta.

Taimenen vaelluksen ajoittumisessa kevdttulvan j&lkeiseen
aikaan, jolloin veden l4mp&tila nousee nopeasti, on piirteits
taimenen vaelluspoikasten normaalista kiéyttdytymisestd (Runn-
strém 1957, Ker&dnen 1978). Gonzin (1986, myds Salminen ym.
1986) havaintojen mukaan istutettujen taimenten vaelius istu-

tusalueelta (jdrvestd) tapahtuu yleensi keviilli.

Toisaalta Kemijoen vesistdn morfologia ei sovi jdrvitaimenelle,
joka on sopeutunut aikuisvaiheessaan el#mi#dn jHrvialtaassa.
Tédhén viittaa se, ettd Seitakorvasta alas vaeltavien taimenten
joukossa on Kemijirven yl#puolisille vesialueille istutettuja
poikasia. Vesistén vdh&inen jirvisyys antaa aiheen olettaa,
ettd paikalliset, jokialueella pysyvidt taimenkannat saattai-
sivat menestyd t#114 alueella vaeltavaa jirvitaimenkantaa

paremmin.

Toivonen ym. (1983) suosittavat 1960-luvun jirvitaimenmerkin-
t8ihin perustuen istutuksissa kéytettidviksi yleens# yli 20 cm
pituisia poikasia ja sddnniostellyissi vesissHd t&tdkin suurempia
yksildita. Ruotsalaisten suositusten mukaan (Gé¥nzi 1986, FAK
1986) Kemijdrven tyyppisiin vesistdihin tulisi istuttaa yli
28 cm pituisia poikasia. Myts sopiva istutettava Lkanta ja
istutusajankohta tulisi selvittdd vesistdkohtaisesti (Salminen
ym. 1986). Nykyisen Lkokoisten ja nykyisillHd menetelmilli
istutettujen poikasten n&yttdd olevan vaikeaa sopeutua uuteen
elinympdristbonsd Kemijlrvessid. Osaltaan tzhin vaikuttaa se,
ettd 3-vuotiaina tai sitd nuorempina istutetut poikaset eivit
vield kdytd pddasiallisena ravintonaan kalaa vaan pohjaeldimii,
joiden tiheydet ovat Tikkasen (1985) selvitysten mukaan Kemi-
jarvessd vihdiset varsinkin suurikokoisten pohjael&dinlajien

osalta. Voimakas lHdpivirtaus Kemijlrven padaltaassa edesauttaa
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istutettujen poikasten 1iht6d alavirtaan. Jdrven itdinen
haara on sen sijaan luonteeltaan jarvimdinen (Kinnunen 1986)

ja soveltunee siten paremmin jdrvitaimenen elinympdristdksi.

4,1,2 8iika

Kaikille Kemijdrveen ja yldpuoliseen vesistddn istutettaville
siikalajeille ovat ominaisia sydnnds—- ja kutuvaellukset.
Myds siikojen vaellukset pois istutusjdrvestd ovat tunnettu
asia. Halme (1957) kirjoittaa Kemijoen kalastusoloja kdsitte-
levdssd artikkelissaan mm. seuraavaa: "Jo istutuskesé&na,
varsinkin syyssateiden aikaan, on siikojen huomattu l&htevén
oikein joukolla kulkemaan. Jos laskupuro on selvd ja péésy
vapaa, voivat jo silakan kokoisiksi kasvaneet siiat mennd sen
tien. Mythemminkin 2 - 3-kesdisind on tuollaista joukkovael-

lusta havaittu".

OQulujoen vesistdén pHdaltaasta, Oulujidrvestsd, on Salojdrvi
(1983, 1987) esittdnyt siikojen alasvaellushavainteja. Oulu-
jarveen alettiin istuttaa vime vuosikymmenen taitteessa run-
saasti plankton- ja peledsiikaa, jonka seurauksena siikojen
kasvu oli heikkoa 1980-luvun alkuvuosina ja Oulujoesta tavat-
tiin runsaasti alavirtaan vaeltavaa vaellus— ja planktonsiikaa.
Peledsiian ei havaittu vaeltavan alas Oulujdrvestd. Kun
Oulujirvessd aloitettiin tehokas siian isorysdkalastus, sii-
kojen kasvu parani ja myds alasvaellus védheni oleellisesti

(Salojarvi, suullinen ilmoitus).

Mutenia (1982) on havainnut Lokan ja Porttipahdan altailla
myts peledsiikojen alasvaellusta. Kemijdrvestd on joitakin
merkintituloksiin perustuvia havaintoja peledsiikojen alasvael-
luksesta, mutta ainakaan Seitakorvan koekalastussaaliissa ei

peledsiikoja ollut.

Kiytsnnsn kokemusten perusteella tiedetddn, ettd istutetut
siiat eivdt suuressa mildrin vaella istutusalueelta pois, jos
istutustiheys on sopiva ja siikojen kasvu hyvd. Poisvaellus

on merkittivid, mik#li istutustiheys on suuri ja kalojen
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kasvu on heikkoa (Salojarvi 1983). Kalojen huono kasvu viittaa
heikentyneeseen ravintotilanteeseen. Istutustiheyteen nihden
liian vdhdinen kalastus ylldpitsd tiheitd siikakantoja ja

edesauttaa siikojen kasvun heikkenemistd (mm. Lovikka 1986).

Seitakorvan voimalaitokselta tavattiin pHiasiassa vaellussiikaa
ja vidhdisessd mi#érin planktonsiikaa. Vaellussiiat vaeltavat
merialueelle useiden satojen kilometrien p#i&h#n kutujoestaan,
joten ei liene hémmistyttévisd, ettd sitd on tavattu laskeutu-
masta mm. Oulujdrvestd (Salojirvi 1983) ja myds KemijdrvestH.
Toisaalta siikojen vaellus ajoittuu vaiheeseen, jolloin pohja-
eldinravinnon vuodenaikainen saanti on Tikkasen {(1985) mukaan
Eemijdrvessd pienimillddn. Havainnot tukevat alasvaelluksen
liittymistd vallitsevaan ravintotilanteeseen, kannan tiheyteen

Jja vaellussiikojen luontaiseen kiyttiytymiseen.

Kemijbrveen istutetaan wvuosittain 100 000 - 200 000 l-kesHisti
gsiianpoikasta (plankton-, peled-, vaellus- ja pohjasiikaa) ja

lisdksi Kemijdrven yl#dpuolisille vesialueille Lokkaa ja Port-

tipahtaa lukuunottamatta noin 700 000 1-kesiistd siianpoikas-
ta, pddasiassa planktonsiikoja (Lovikka, suullinen ilmoitus).

Kalastustiedustelun mukaan Kemijirven siikasaalis oli vuonna

1982 noin 4 400 kg eli ainoastaan 0,1 kg/ha {(Heikinheimo-

Schmid 1987).

4,1.3 Muikku

Muikkua ©pidet#dn suhteellisen paikallisena kalana, miki on
todettu esimerkiksi Konneveéden muikkukannoista (Valkeajirvi
1983a). Tietoja muikun joukkovaelluksista alavirtaan on
kuitenkin olemassa mm. Oulujoen vesistdstd (Huusko ja Salojirvi
1985) sekd Saimaalta (Anon. 1986), missd8 pientd muikkua pyrkii
elokuussa Vuoksen voimalaitosten l&pi suurina massoina.
Muikun voimakkaat kannanvaihtelut Kemijérvessid ovat saaneet
monen kalastajan epdilemddn, ettd syynd muikun ajoittaiseen

vidhyyteen on niiden 15htd KemijHdrvestd alas.
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Heikkojen ja runsaiden vuosiluokkien vuorottelu on monissa

muikkujirvissd tunnettu ilmis. Kannanvaihteluiden syistd on

esitetty erilaisia teorioita:jo lihes sadan vuoden ajan (mm.

Valkeajdrvi 1983b, Salojarvi 1986). Voimakkaan sd&dnnSstelyn

vuoksi voi muikun médin ja poikasten kehitys Kemi jdrvessi

epdonnistua herkemmin kuin luonnontilaisessa jirvessa ja

johtaa heikkojen vuosiluokkien syntymiseen (Heikinheimo-Schmid
ja Huusko 1987).

Todenndkdistd on, ettd muikun alasvaellus 1liittyy kannan
tiheyteen ja ravintotilanteeseen kuten siioillakin. Kemi jar-
vestd ei ole saatavissa tietoja, onko muikun alasvaellus
runsainta voimakkaiden vuosiluokkien vallitessa. On mahdol-
lista, ettd ravintokilpailun Kkiristyminen t#ssd tilanteessa
kdynnistdisi vaelluksen. Jdrven kantokykyyn n&hden liian
suurien vuosiluokkien syntymistd ja kannanvaihteluiden laa-
Juutta voidaan vaimentaa oikein jirjestetylld kalastuksella,
jossa myds jdrven muuhun kalastoon kohdistuva pyynti otetaan

huomicon (Salojdrvi 1986, Heikinheimo-Schmid ja Huusko 1987).

4.2 Alasvaelluksen estdminen

Nykyisen vesilainsdiddidnndn mukaan wusiin voimalaitoksiin
vaaditaan rakenne, joka estdd kalojen joutumisen turpiineihin.
Kemijdrvelld on vaadittu vastaavan esteen rakentamista myés
Seitakorvan voimalaitokseen. Kemijdrven tilanteessa tdllaista
ratkaisua on harkittava tarkoin. Jos esimerkiksi siian ja
muikun alasvaellus johtuu ravinnon riittdmdttomyydestd jarvessi
olevalle kalamddrdlle, olisi alasvaelluksen estimisestid seu-
rauksena kasvun heikkeneminen edelleen. Oikeat hoitokeinot
ovat kalastuksen tehostaminen, istutettavien siikamuotojen
valinta ja viime kiddessd istutusmilrien tarkistaminen. Jdr-
vitaimenen viihtyvyyden parantamiseksi on harkittava istutus-
alueiden ja istutusajankohdan valintaa siten, ettid viltet#in
peikasten kulkeutuminen alas +tukkilauttojen mukana. Eri
taimenkantojen soveltuvuutta Kemijdrven ja sen yl&puolisen

vesistdn olosuhteisiin on selvitettdvi. Istutuskoon suuren-
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taminen parantaisi todennikdisesti jarvitaimenistutusten

tuloksia Kemijarvessi.
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