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Julkaisussa esitetaan Inarijarven ja sen sivuvesistdjen kalataloudellisen velvoitetarkkailun tu-
lokset vuoteen 2022 asti. Tuloksissa kasitellaan saalisndytteenottoon perustuvat arviot istutet-
tujen kalojen saalisosuuksista, seka pyyntikoon kehitys eri pyyntivalineilla. Loistarkkailutulok-
sissa esitetadn taimenen loisittumisen kehitys Inarijarven saalisnaytteessa. Vuosittain eri kalas-
tajaryhmille toteutettavan saalistiedustelun pohjalta esitetaan arvio Inarijarven kokonaissaa-
liista lajeittain ja pyydystyypeittain, seka kaupallisessa kalastuksessa yleisimman pyyntimuo-
don, 40-49 mm silmakoon verkkojen, yksikkdsaaliin kehitys. Sahkdkoekalastustuloksissa esi-
tetaan poikastiheyksien kehitys vakiokoealoilla Ivalojoessa, seka sen sivujoissa, seka Juutuan-
joella etta Siuttajoella. Liséksi raportissa esitetaan erillisen huomionkohteen olleen hauen saa-
lispaine taimeneen, seka uutta tutkimustietoa eri kantaa olevien taimenistukkaiden kutuvael-
luskayttaytymisesta.

Inarijarven kokonaissaaliin arvioitiin laskeneen alle 140 tonnin vuonna 2022. Etenkin kaupalli-
sen kalastuksen siikasaalis ja siian yksikkosaalis verkkokalastuksessa on tasaisesti laskenut
vuoden 2018 huipun jalkeen ollen nyt vuoden 2015 tasolla. Tarkeimmat saalislajit olivat siika,
taimen ja hauki. Toinen merkittdva muutos kalastuksessa on tapahtunut ulkopaikkakuntalais-
ten kalastuksen- ja sita kautta myos saaliinmaaran kasvuna kahtena edellisena vuonna.

Istutetun pohjasiian osuus siikasaaliissa on edelleen heikko, noin 30 prosenttia kokonaissiika-
saaliista. Eri siikatyyppien erillistarkastelusta selviaa, etta todennakdisimmin siikasaaliin vaih-
telua selittaa jarvikutuisen riikasiian runsas vaihtelu. Istutetun pohjasiian saalispaino nayttaa
sen sijaan parantuneen vanhemmissa ikaluokissa, todennakdisesti vahentyneen ravintokilpai-
lun seurauksena. Tama viittaisi siihen, etta pienennetyt istutusmaarat ovat olleet oikeasuun-
taisia korjaustoimenpiteita velvoitteenhoidossa. Tarkkailutulosten perusteella taimenistukkai-
den osuus taimensaaliissa on kasvanut noin 70 prosenttiin kaikista jarvelld pyydetyista taime-
nista. Taimenen kohdalla on selkea merkitys silld, onko pyynti tapahtunut Inarijarvella, vai
Juutuanjoessa tai Ivalojoessa, missa villien osuus saaliissa on selkeasti istutettuja suurempi.
Taimenen kasvun heikentyminen vaikuttaisi hidastuneen vuonna 2022 ja toisaalta loisittumi-
nenkin on vahentynyt. Mikali ravintotilanne sailyy suotuisana, voitaneen ennustaa taimenen
kasvun parantumista lahitulevaisuudessa. Tata tosin saattaa uhata runsaat taimenistutukset,
mika lisaa ravintokilpailua ja voi myos kaantaa loistilanteen heikompaan suuntaan. Toisaalta
huomiota tulee kiinnittda luonnonlisddantymiseen, seka villien siikojen saalispainon kehityk-
seen, mika vaikuttaa olevan laskussa. Raudun istukkaiden osuus saaliissa on laskenut noin 30
prosenttiin.

Sahkokoekalastuksia on toteutettu vakioiduilla koealoilla jo vuodesta 2004. Vuoden 2022
sahkokoekalastusten perusteella Juutuan- ja Siuttajoella oli suhteellisen heikko poikasvuosi
verrattuna vuotta aiempaan. lvalojoen paauoman poikastuotanto vaikuttaa olevan hyvin ta-
saista, mutta Ivalojoen sivujokien poikastiheydet vaihtelevat runsaasti vuosien valilla.
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Haukien saalistus taimeneen nayttaa sailyneen suhteellisesti samana ja hyvin vahaisena vii-
meisen kahdenvuosikymmenen aikana. Toisaalta on huomioitava haukikannan vahvistuminen,
jolloin tosiasiallinen saalistuspaine on my&s voinut kasvaa haukien lisddntymisen myota.

Asiasanat: hauki, Inarijarvi, istutukset, kalamerkinnat, kalastustiedustelu, kasvu, kotiutuminen,
loiset, saaliit, sahkokoekalastus
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1. Johdanto

Inarijarven saanndstelysta aiheutuvan kalataloudellisen vahingon vuoksi on maaratty kalata-
loustalousvelvoite. Luonnonvarakeskus (Luke) toteuttaa kalatalousvelvoitteen seka sen tulok-
sellisuuden seurannan Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksyman velvoitteen-
hoitosuunnitelman mukaisesti. Nykyinen velvoitteenhoitokausi ulottuu vuoden 2025 loppuun.
Tarkkailualue kasittaa nykyaan seka Inarijarven etta siihen laskevat joet lukuun ottamatta
Muddusjarvea ja sen yldpuolisia vesia. Inarijarvi on tarkkailussa jaettu osa-alueisiin 10-69, ja
sivuvedet alueisiin 70-86 (Kuvat 1-2).

Velvoiteistutusten tarkoitus on kompensoida Inarijarven saanndstelyn aiheuttamaa saaliin
alenemaa. Velvoitetarkkailussa selvitetaan (i) viljeltyjen kalojen osuus velvoitelajien saalissa,
(ii) istutusten tuottoa, seka istukkaiden kasvua, istutusian ja -paikan vaikutusta istutustulok-
siin, (iil) muutoksia saaliissa ja alamittatappioissa, (iv) kalojen loisittuneisuutta seka (v) taime-
nen poikastuotantoa jokialueilla. Téssa raportissa esitellaan vain tarkkailuvuoden 2022 tar-
keimpia tuloksia.

Kuva 1. Velvoitealue kasittad Paatsjoen Suomen puoleisen vesistdalueen Inarijarven ja sen si-
vuvesistét Muddusjarven alapuolella (punaisella). Kartassa on esitetty myos keskeisten sivuve-
sistdjen osa-aluejako (osa-alueet 70-86).
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Kuva 2. Inarijarven osa-aluejako 10-69.
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2. Velvoiteistutukset 2022

Inarijarven istutusvelvoite toteutui suunnitellusti tdysimaaraisena vuonna 2022. Pohjasiikaistu-
tusten osalta pysyttiin vuoden 2021 istutusten tasossa (kuva 3). Kaikkia lajeja istutettiin yli vel-
voitetason, eli istutukset olivat ylijaamaisia. Vuoden 2022 istutusten osalta taimenvelvoitteen
ylijaamaisyys oli 22 973 standardi-istukasta, nieridvelvoitteen ylijaamaisyys oli 47 765 stan-
dardi-istukasta ja siikavelvoitteen ylijaamaisyys oli 137 557 standardi-istukasta.
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Kuva 3. Inarijarven siikaistutukset vuosina 1976-2022.

Siikavelvoite toteutui istuttamalla Ivalojoen pohjasiikaa, sekda kompensaationa Ivalo- ja Siutta-
joen jarvitaimenen 3-vuotiaita poikasia seka Ivalo-, Juutuan- ja Siuttajoen jarvitaimenen sil-
mapisteastematia (spa-mati) ja vastakuoriutuneita poikasia (vk-poikasia) (Kuva 4). Juutuan-
joen siikavelvoite istutukset kompensointiin 1-vuotiailla jarvitaimenen poikasilla.
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Kuva 4. Taimenen madin ja vastakuoriutuneiden poikasten istutus 2015-2022.

Taimenvelvoite toteutettiin Ivalo-, Juutuan- ja Siuttajoen jarvitaimenen poikasilla (Kuva 5).
Taimenvelvoite on toteutunut varsin mittavana kahtena edellisena vuonna, silla taimenta on
kaytetty seka nieridistutusten etta jokialueiden siikaistutusten kompensaationa.
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Kuva 5. Kuva 4. Inarijarven taimenistutukset vuosina 1976-2022.



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 109/2023

Nieridvelvoitteesta osa hoidettiin Inarijarven nierian poikasilla (Kuva 6), ja osa kompensoitiin
Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla istuttamalla nieridvelvoit-
teeseen Juutuanjoen jarvitaimenen 3-vuotiaita poikasia (Kuva 5).
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Kuva 6. Inarijarven nieridistutukset vuosina 1976-2022.
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3. Tarkkailumenetelmat

3.1. Istukasmerkinnit ja naytteenotto

Velvoiteistutuslajit pohjasiika, taimen ja nieria eli rautu lisdantyvat Inarijarvessa seka siihen
laskevissa joissa luontaisesti. Velvoitteessa istutetut kalat on ndin ollen pystyttava erottamaan
saaliista. Taman vuoksi kaikki velvoiteistukkaat seka mati merkitaan alitsariinipunaisella
(C1:H:NaO;S; ARS) vuosittain matind, vastakuoriutuneina tai kesanvanhoina poikasina, jotta ne
voidaan my6hemmin erottaa luonnossa syntyneista yksiloista (Keranen 2004). Eri ARS-merk-
kiyhdistelmien seka kalan suomusta tai otoliiteista maaritettavan ian perusteella voidaan ero-
tella etenkin taimenen eri istutuskantaa olevat kalat toisistaan.

ARS-merkinta ei ole havaittavissa ulkoapain, jonka takia on kerattava riittavan suuri otos saa-
liista, jotta viljeltyjen ja villien kalojen suhteesta voidaan esittaa luotettava arvio. Naytteita ke-
radvat paikalliset, tehtavaan perehtyneet ja kokeneet kalastajat, joilla on myds mittaus- ja
naytteenottovalineet suomupussin oikeaoppista toimittamista varten. Osa naytteista kerataan
myds kaupallisen kalastuksen saaliista ja sekd omassa koekalastus- ja emokalapyynnissa.

Vuonna 2022 kalanaytteita kerattiin eri pyydysten saaliista yhteensa 2007 kappaletta, joissa
eniten oli siikaa (n = 617) ja taimenta (n = 674). Nierianaytteita kerattiin 369 ja haukinaytteita
93 kappaletta.

3.2. Saalistiedustelukehikko ja vastausprosentti

Vuosittainen kalastustiedustelu toteutettiin vuoden 2022 osalta vapaa-ajankalastajille kaksin-
kertaisena postikyselyna ja kaupallisille kalastajille puhelinhaastatteluna.

Inarijarvella kalastusta harjoitti 19 kaupallista kalastajaa, joista kaikki tavoitettiin. Vapaa-ajan-
kalastajat jaettiin kahteen kohdeperusjoukkoon; paikkakuntalaisiin ja ulkopaikkakuntalaisiin,
joissa edella mainittujen havaintoyksikkdna on ruokakunta ja jalkimmaisen osalta henkil6t
(Taulukko 1).

Metsahallitukselta saatujen tietojen perusteella Inarijarven erilaisten kalastusoikeuden lunas-
taneita oli 2 649 paikkakuntalaista ja 2 801 ulkopaikkakuntalaista. Vastausprosentiksi saatiin
42,2 % paikkakuntalaisten osalta ja hieman enemman, 56,4 %, ulkopaikkakuntalaisten osalta
(Taulukko 1). Paikkakuntalaisista alle puolet vastanneista, noin 40 prosenttia, ilmoitti kalasta-
neensa Inarijarvelld vuonna 2022. Vastaavasti ulkopaikkakuntalaisista kalastusoikeuden hank-
kineista liki 90 prosenttia ilmoitti kalastaneensa Inarijarvella vuonna 2022 (Taulukko 1). Osa-
joukkoon perustuvat vastausprosentit laajennettuna koko joukkoon tarkoittaa siis, etta paik-
kakuntalaisista kalastusta harjoitti Inarijarvella hieman yli tuhat ruokakuntaa. Ulkopaikkakun-
talaisia kalastajia sen sijaan oli hieman vajaa 2 500. Yleiskalastusoikeuksin tai valtion kalaston-
hoitomaksun sallimilla kalastustavoilla kalastaneet ovat perusjoukon ulkopuolella, eika sellais-
ten kalastajien saaliita voida tarkastella saalistiedustelutulosten perusteella.
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Taulukko 1. Vuonna 2022 Inarijarvella kalastaneet vapaa-ajankalastajat. Koko joukko kuvaa
kaikkia luvanhankkineita, joista osalle (osajoukko) lahetettiin tiedustelukysely.

Tiedustelukehikko

Vapaa-ajankalastajat

Paikkakuntalaiset

Ulkopaikkakuntalaiset

Koko joukko 2 649 2 801
Tiedustelun osajoukko 1074 831
Vastanneita osajoukosta 42,2 % 56,4 %
Kalastaneita kyselyyn vastanneissa 40,2 % 88,3 %
Arvio kaikista kalastaneista 1064 2 473

3.3. Sahkokoekalastus

Inarijarveen laskevien keskeisten taimenjokien, Ivalojoen, Juutuanjoen ja Siuttajoen, sahko-
koekalastukset on aloitettu vuonna 2004. Ivalojoen sivujokia (Karva-, Repo-, Taimen-, Pikku-
Rulla-, Kyla-, Appis-, Sota- ja Tolosjoki) on koekalastettu saannéllisesti vuodesta 2011 alkaen
(Kuva 7). Sahkokoekalastus toteutetaan eurooppalaisen CEN-standardin (SFS-EN 14011) mu-
kaisesti koekalastusohjeistusta noudattaen (Olin ym. 2014).

Sahkokoekalastuksella tutkitaan poikastiheyksia virtavesissa seka niiden kalalajistoa. Sahko-
koekalastuksessa kalat tainnutetaan johtamalla veteen sahkdévirtaa, minka jalkeen taintuneet
kalat lasketaan ja mitataan. Mittauksen jalkeen vironneet kalat vapautetaan takaisin veteen.
Kunkin koealan pituus ja leveys mitataan, jolloin alueelta saatujen kalojen tiheys aaria (100 m?)
kohden voidaan laskea. Tiheydet ovat yhden poistopyynnin estimoimattomia tuloksia.

Laitteistona kaytettiin polttomoottorilla varustettua Hans Grassl -merkkista sahkokalastuslai-
tetta. Kaytetty jannite oli 600V taajuudella 50Hz. Houkuttelevan ja tainnuttavan vy6hykkeen
sade on noin 2 metria. Koealat kalastettiin kolmen henkilén voimin yhden kerran. Yksi kalas-
tajista toimi séhkokalastaja kahden haaviessa virran tainnuttamat kalat laskemista ja mittaa-

mista varten.
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Kuva 7. Inarijarveen laskevien jokien vakituiset (punaiset pallot) ja satunnaiset (siniset pallot)
sahkdkoekalastuspisteet vuosina 2004-2022.
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4. Saalisnaytteiden tulokset

4.1. Istukkaiden osuus saaliissa

Nayteaineiston perusteella Inarijarven saaliissa istukkaiden osuus on pysynyt vakaana my&s
vuonna 2022 verrattuna aiempiin vuosiin. Taimenistukkaiden osuus taimensaaliissa on varsin
korkea, noin 70 prosenttia kaikista jarvella pyydetyista taimenista (Kuva 8). Vastaavasti raudun
istukkaiden osuus saaliissa jaa heikoksi ollen noin 30 prosenttia tai sen alle, kuten my®os istu-
tetun pohjasiian osuus siikasaaliissa (Kuva 8).
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Kuva 8. Pohjasiian, taimenen ja raudun istukkaiden osuus Inarijarven lajikohtaisessa saaliissa
nayteaineiston perusteella vuosina 2010-2022.

4.1.1. Siian eri elomuotojen osuudet pyydystyypeittdin

Kun tarkastellaan eri siikamuotojen osuuksia saaliissa pyydystyypeittdin, havaitaan, etta verk-
kokalastuksessa siikasaalis koostuu paaasiassa pohjasiiasta (Kuva 9). Riikasiian kannanvaihtelu
vaikuttaa saalisnaytteen perusteella olevan runsaampaa kuin pohjasiian, milla on epailematta
vaikutus vuosittaisiin siikasaaliisiin.

14
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Kuva 9. Pohjasiian villien ja istukkaiden, seka riikasiian osuudet Inarijarven saaliissa pyydystyy-
peittdin nayteaineiston (n = 9075) perustella vuosina 2010-2022.

4.1.2. Taimenen jokisaalis poikkeaa alkuperiltdan jarvisaaliista

Inarijarvelld suurin osa, jopa kolme neljasta pyydetysta taimenesta on istutettua alkuperaa,
mutta jokialueen pyynnissa saalis painottuu villeihin kaloihin (Kuva 10). Etenkin Juutuan vesis-
tosta pyydetyista taimenista vain noin kolmannes on arviolta istutettuja. Istutettuja kaloja on
saatu myOs Ivalojoesta varsin vahan, mutta arvioon taytyy suhtautua varauksella vahaisem-
man ndytemaaran takia.
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Kuva 10. Taimensaaliin koostumus nayteaineiston (n = 6326) perusteella Inarijarvelld, lvalo-
joessa ja Juutuan vesistdssa vuosina 2010-2022. Ivalojoen osalta vahainen naytemaara (n =
138) aiheuttaa merkittavaa epavarmuutta arvioon.
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4.2. Kalojen kasvu

4.2.1. Pohjasiian kasvu
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Kuva 11. 6-10-vuotiaiden pohjasiikojen keskipainon (g) kehitys vuosina 2010-2022 eri pyy-
dystyypeittdin. Ylapaneelissa istukkaat, alapaneelissa villit. Kayrat ovat nayteaineiston pohjalta
sovitettuja Loessin regressiokuvaajia.

Istutettujen pohjasiikojen saalispainon kehityksessa on havaittavissa kasvua etenkin verkko-
saaliissa (Kuva 11). Verkkosaaliissa eri ikaisten, istutettujen pohjasiikojen paino nayttaa olevan
kasvussa, mutta villien pohjasiikojen kohdalla vastaavaa positiivista trendia ei varsinaisesti ole
havaittavissa (Kuva 11). Toisaalta villien pohjasiikojen koko nayttaa sailyneen suhteellisen va-
kaana lukuun ottamatta 2010-luvun alun hetkellistd nousua. Toisaalta rysakalastuksessa, joka
on koon suhteen valikoimattomampi kuin verkkopyynti, positiivinen trendi painonkehityk-
sessa ei ole yhta voimakas, vaan melko vakaa istutettujen siikojen osalta (Kuva 11). Rysdsaa-
liissa on myds nahtavissa eriytymista vanhempien ja nuorempien istutusikaluokkien kasvujen
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valilla, mita ei nay villien siikojen saaliissa. Istutettujen siikojen osalta vaikuttaisi silta, ettd vuo-
sina 2015-2019 toteutetut pienemmat siikaistutukset ovat ainakin vakauttaneet, ellei jopa pa-
rantaneen siikojen koon kehitystd. Noina vuosina istutetut siiat ovat vuonna 2022 olleet 4-8-
vuotiaita, joista siis ainakin vuosina 2015-2018 istutetut siiat ovat olleet jo pyynninkohteena.
Toki huomioitavaa on, etta esimerkiksi verkkokalastuksessa vasta 7-vuoden ikdiset pohjasiiat
ovat keskipainoltaan puolen kilogramman luokkaa, ja voivat kasvaa viela useamman vuoden
vanhetessaan. Villien pohjasiikojen osalta voidaan havaita, jopa hivenen heikentyva trendi
koon suhteen valikoimattomammassa rysapyynnissa (Kuva 11). Etenkin nuorimpien siikojen
osuus ndyteaineistossa on verkkosaaliin osalta toisaalta pieni, joten niista ei voida viela tehda
pitkalle menevia johtopaatoksia kasvun suhteen.

4.2.2. Taimenen kasvu ja loistilanne

Taimenen pitkaan jatkunut heikentynyt kasvu nayttaa hidastuneen vuonna 2022 (Kuva 12).
Saaliin keskipainon nousu nakyy 5-7-vuotiaissa kaloissa, muttei viela 8-vuotiaissa.
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Kuva 12. Eri-ikaisten taimenten keskipainon kehitys saalisndytteessa vuosina 2001-2022.
Loistilanne taimenissa on kehittynyt parempaan suuntaan (Kuva 13) ja kokonaan loisrakkulat-

tomien kalojen maara on moninkertaistunut aiemmista vuosista. Vastaavasti runsaasti loisittu-
neita kaloja on ollut vahemman kuin aiempina vuosina.
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Loisittuja (%)

2012 2016 2020

Kuva 13. Taimenten loistilanne vuosina 2010-2022 neliportaisella loisasteikolla (O=ei loisia,
1=loisrakkuloita 1-10, 2=loisrakkuloita 11-30 ja 3=loisrakkuloita >30 kpl.
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5. Inarijarven saalistiedustelu

5.1. Saalis kalastajaryhmittain

Inarijarven kokonaissaalis jatkoi laskuaan vuonna 2022 ollen arviolta 137 tonnia. Kaupallisten
kalastajien maara seka sitda myota saalis on laskenut vuoden takaisesta ollen vuonna 2022
noin 42,5 tonnia (Kuva 14). Ulkopaikkakuntalaisten kalastajien maaran nousu vaikutti myos
seka saalismaaraan, etta saalisosuuteen kokonaissaaliista ollen vuonna 2022 noin neljannes
(Kuva 14). Paikkakuntalaisten kalastajien saalis ja saalisosuus on sdilynyt suurin piirtein sa-
mansuuruisena vuoden takaiseen verrattuna. Merkittava osuus ulkopaikkakuntalaisten saaliin
kasvusta selittyy vapakalastajien maaran kasvulla, joiden saaliissa etenkin taimen ja rautu run-
sastuivat (Kuva 15). Ulkopaikkakuntalaisten siikasaaliit verkkokalastuksessa ovat myos kasva-
neet viime vuosina (kuva 15).

32900; 24 %
42500; 31 %

m Kaupalliset kalastajat

® Paikkakuntalaiset kalastajat

m Ulkopaikkakuntalaiset
kalastajat

61300; 45 %

Kuva 14. Vuoden 2022 saalisarvio kalastajaryhmittain. Luvut ovat esitetty kilogrammoina py6-
ristettyna kolmen merkitsevan numeron tarkkuuteen.
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Kuva 15. Ulkopaikkakuntalaisten lajikohtainen vapa- ja verkkokalastuksen kokonaissaaliin ke-
hitys vuosina 2020-2022.
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5.2. Saalis pyydystyypeittdin

Kokonaissaaliista suurin osa saatiin verkkokalastuksessa (Kuva 16), josta suurin osa, yli 60 ton-
nia, saatiin 4049 mm silmakoon verkoilla. Viehekalastussaalis kasvoi vuodesta 2021, ja eten-
kin vetouistelusaalis kasvoi jopa 41,7 ja heittokalastussaaliskin 16,7 prosentilla.

Vetouistelu 15300

Verkot yli 65mm

Verkot 26-39mm
Pitkdsiimojen koukkuja
Muikkuverkko 18-25mm
Muikkuverkko 10-17mm

Mato- ja pilkkionki

Katsikat

Heittokalastus - 5600

Avoperarysa 8300

l=I

20000 40000 60000
Kg

Kuva 16. Inarijarven kokonaissaalisarvio vuonna 2022 pyydyksittain kolmen merkitsevan nu-
meron tarkkuudella.

Lajikohtaisen tarkastelun perusteella siika on edelleen Inarijarven tarkein saalislaji liki 60 ton-
nin saaliilla, mutta laskua edelliseen vuoteen on yli 10 tonnia (Kuva 17). Taimensaalis on vas-
taavasti kasvanut noin viidellad tonnilla, mika selittynee etenkin ulkopaikkakuntalaisten vapa-
kalastajien kasvaneella taimensaaliilla. Kasvaneen vapakalastuksen my6ta myos nieridsaaliissa
on tapahtunut noin 1,3 tonnin kasvu edellisvuotee verrattuna. Made-, hauki-, ahven- ja har-
jussaaliit ovat pysyneet likipitden vuoden 2021 tasolla (Kuva 17).

Taimen

Siika 58100

Reeska 1800

Rautu-Nierid 5700

Muikku 9200

Made
Hauki 16900

Harjus

Ahven

9300

l:I

20000 40000 60000
Kg

Kuva 17. Inarijarven kokonaissaalisarvio lajeittain kolmen merkitsevan numeron tarkkuudella.
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5.3. Yksikkosaaliin kehitys kaupallisessa kalastuksessa

Kaupallisessa kalastuksessa siikasaalis vaikuttaa edelleen vahentyneen vuonna 2022. Siian CPUE,
eli saalis verkkovuorokautta kohti 40-49 mm verkoilla kalastettuna vaikuttaa laskeneen vuoden
2018 huippuvuodesta vuoden 2015 tasolle (Kuva 18). Yksikkosaaliin lasku voi johtua joko kalo-
jen vahentymisesta tai kalastuksen kohdistumisesta voimakkaasti kalastetuille alueille.
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Kuva 18. Siikasaalis verkkovuorokautta kohden Inarijarven kaupallisessa kalastuksessa 40—49
mm silmakoon verkoilla.

Yksikkosaalisaineistoa tulisi kuitenkin tarkastella mallinnuksen avulla eri pyyntitapoja, seka
verkon silmakokoja verraten, jotta voitaisiin paremmin arvioida, mista laskeva trendi johtuu.
Trendien arvioinnissa pitaisi myds paremmin koettaa arvioida, miten eri sikkamuotojen vaih-
telu saaliissa vaikuttaa aluekohtaisiin yksikkdsaaliisiin.
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6. Sahkokoekalastustuloksia

Sahkokoekalastuksia on toteutettu vakiokoealoilla jo 18 vuoden ajan. Huomionarvoista on
etenkin Ivalojoen paduoman suhteellisen vakaana pysynyt poikastuotanto lapi aikasarjan, ja
toisaalta Ivalojoen sivuhaarojen suhteellisen voimakas vuosien valinen vaihtelu. Usealla sivu-
joella on 2010-luvulla poikastiheyksissa ollut nahtavissa laskeva trendi, mika etenkin yli vuo-
den ikaisia poikasia tarkastellessa nayttaisi taittuneen vuonna 2022. Tolosjoen ja Sotajoen
poikastuotanto nayttdisi romahtaneen vuosien 2019-2020 lyhyeksi jadneen toipumisen jal-
keen kuvat 19-20).

Appisjoki H Ivalo Il Karvajoki I
20
15
10
5
. ]
= Kylajoki I Pikku-Rullajoki I Repojoki |
S0
3
45
0
10/ J\A
=
5
4
@ 0
¥ Sotajoki ” Tolosjoki S S S T S N N N
20
15 ; A
10 s WA | R L
5 ——'\_\/\/\/ / N
\ Sl
0

P PGPS § P °

ST TSN ST ST O e e e
Vuosi

Kuva 19. Ivalojoen ja sen sivuvesien vakiokoealojen sahkokoekalastuksessa todetut keskimaa-
raiset taimenten 0+ poikasten tiheydet 100 m? kohti 2004-2022.
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Kuva 20. Ivalojoen ja sen sivuvesien vakiokoealojen sahkokoekalastuksessa todetut keskimaa-
raiset taimenten >1-vuotiaiden poikasten tiheydet 100 m? kohti vuosina 2004-2022.
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Kuva 21. Juutuan- ja Siuttajokien taimenten poikastiheyksien kehitys vuosina 2004-2022 sah-
kokoekalastuksen vakiokoealoilla.

Siuttajoen poikastiheydet olivat huomattavasti edellisvuotta alhaisemmat (Kuva 21). My&s
Juutuanjoella oli heikko poikasvuosi verrattuna vuotta aiempaan (Kuva 21).
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7. Hauen saalistus taimeneen

Hauen saalistusta taimeniin tutkittiin pitkan aikavalin aineistolla. Vuosina 2001-2022 kerattiin
kaikkiaan 1 171 haukinaytetta, joista maaritettiin syoty ravinto samalla tavalla kuin muistakin
petokaloista. Vuosina 2009-2020 kertyi vuosittain varsin vahan naytteitd, jonka takia tama
ajanjakso on yhdistetty. Inarijarven vuosittainen haukisaalis on ollut 10-13 tonnia vuosina
2001-2018, jonka jalkeen saalis on noussut n. 17 tonniin. Luultavasti myos haukikanta on vah-
vistunut vastaavasti. Onko hauen saalistus taimeneen lisdantynyt ja kuinka suuri vaikutus saa-
listuksella on taimenten maaraan?

Haukien keskipaino oli 1 591 g (£ s.d. 1 198). Keskimaarin 36 % mahoista |0ytyi ravintoa, eli
suurin osa mahoista oli tyhjid. Taimenia 16ytyi kaikkiaan mahoista 16 kpl, 0-3 kappaletta vuo-
sittain. Keskimaarin taimenia oli syonyt 1,4 % hauista (Taulukko 2).

Taulukko 2. Vuosina 2001-2022 Inarijarvesta kerattyjen haukindytteiden lukumaara jaoteltuna
tyhjamahaisiin ja ravintoa sisalténeisiin haukiin, seka vuosittain mahoista [6ytyneiden taimen-
ten kappalemaara. Ravintoa syoneiden haukien osuus kokonaismaarasta ja taimenten osuus
syodysta ravinnosta on ilmoitettu prosenttiosuuksina vuosittain.

Vuosi Tyhja Ravintoa  Taimen, kpl Syoneet  Taimenten osuus
2001 61 44 3 42 % 2,9 %
2002 174 86 1 33% 04 %
2003 90 54 3 38 % 2,1 %
2004 40 64 0 62 % 0,0 %
2005 106 56 2 35% 1,2 %
2006 61 30 1 33% 1,1%
2007 49 14 0 22 % 0,0 %
2008 29 21 1 42 % 2,0%
2009-2020 46 23 2 33% 2,9 %
2021-2022 93 30 3 24 % 24 %
Yht. 749 422 16 36 % 1.4 %

Haukien aiheuttamaa kokonaispredaatiota on erittain vaikea arvioida, koska emme tunne
vuosittaista haukikannan kokoa. Vuosittaisten saaliiden ja vastaavien keskipainojen perus-
teella saaliissa olleiden haukien lukumaara on noussut reilusta 7 000 hauesta noin 10 500
haukeen. Tutkitut ravintondytteet kuvaavat hetkellista tilannetta. Jos oletamme, etta hetkelli-
nen tilanne kuvaa 1 viikon pituista jaksoa, ja jos oletamme, ettd hauki syo taimenia 6 kuukau-
den ajan vuodessa, voimme laskea saaliissa olleiden haukien sydmien taimenten kokonais-
maadran ottaen huomioon tyhjien mahojen maaran ja taimenten osuuden syddysta saaliista.
Vuosina 2001-2020 hauet olisivat sydneet vuosittain vajaa 2 000 taimenta ja 2021-2022 noin
3 000 taimenta vuodessa. Haukikanta on kuitenkin suurempi kuin saaliiksi saadut hauet. Jos
oletamme haukikannan kaksi kertaa suuremmaksi kuin saalis, em. luvut tulee kertoa kahdella.
Karkeana arviona haukien predaatio taimeneen on lisaantynyt 2 000-3 000 taimenen verran
viimeisen kahden vuoden aikana. Se on noin kymmenesosa arvioidusta alamittatappiomaa-
rasta.
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Voidaan kuitenkin olettaa, ettd opportunistisena petokalana hauki kdyttaa parhaiten saatavilla
olevaa ravintoa, luontaisesti myos taimenta (Kekaldinen ym. 2008). Aiempien tutkimusten pe-
rusteella tiedetaan, etta taimenen alttius joutua hauen ravinnoksi riippuu paitsi kalan koosta
(Hyvarinen & Vehanen 2004), myds taimenen alkuperasta, silld laitostuminen muuttaa taime-
nen kayttaytymista vahemman varovaiseksi, eivatka ne valttamatta osaa varoa luontaisia pe-
toja (Alioravainen ym. 2018). Inarijarveen istutettavien taimenten emokalastoja uusitaan nel-
jan vuoden vdlein, joten varsinaista laitostuneisuudesta johtuvaa perinnéllisesti heikentynytta
kykya valttaa saaliiksi joutumista ei todennakoisesti ilmene. Toisaalta taimenet istutetaan suh-
teellisen vanhoina, vasta kolmivuotiaina jarveen, jolloin pitka laitoskasvatusaika epailematta
vaikuttaa heikentavasti taimenten kykyyn tarkkailla ymparistoa, ja sitd kautta mahdollisuus
joutua hauen saaliiksi on oletettavasti korkeampi kuin villeilla taimenilla. Vastaavasti istutettu-
jen taimenten suuri koko pienentaa todennakoisyytta joutua hauen saaliiksi (Hyvarinen & Ve-
hanen 2004). Merkittavin keino vahentaa istutettujen taimenten hauen saaliiksi joutumista on
etenkin jokisuuistutuksissa valttaa istutuspaikan ja -ajankohdan valinnassa sellaisia alueita,
joissa tiedetysti esiintyy runsaasti haukia. Nain toisaalta on toimittu jo nykyiselldan pitkaan
(Rauhala, T. suullinen tiedonanto).

Mikali hauen taimeneen kohdistamaa saalistuspainetta halutaan selvittaa viela tarkemmin, se
vaatisi merkittavaa lisaresursointia. Tutkimusasetelmallisesti selvitys onnistuisi parhaiten mer-
kitsemalla yksildomerkinnodin alasvaeltavia luonnonsmoltteja seka istutettavia taimenia, ja te-
hostetusti merkinta- ja takaisinpyytda haukia jokisuulla saaliiksi jadneiden taimenten laske-
miseksi. Toisaalta hauenpyyntia ei ole talla hetkella rajoitettu, joten mikali haukien taimeneen
kohdistamaa saalistuspainetta halutaan itsessaan vahentaa, etenkin pienempaa haukea kan-
nattaa tehostetusti pyytaa istutuspaikoilta ennen istutusajankohtaa tai ylipaataan jokisuualu-
eella smolttivaelluksen aikana. Muina aikoina kuin valittdmasti istutuksen jalkeen tai
smolttvaelluksen aikaan haukien taimeneen kohdistama saalistuspaine on nyt esitetyn ha-
vaintoaineiston perusteella vahainen.

7.1. Hauen runsaus Inarijarvessa

Kuluneella kahden vuosikymmenen ajanjaksolla haukisaalis on toisaalta kaksinkertaistunut
Inarijarvessa. Saalistilastointi ei suoraan kerro tietyn lajin runsauden muutoksista, silla etenkin
hauen osalta saaliskehitysta selittdad myos hauen arvostuksen nousu ruokakalana, minka
myo6ta hauen kysynta on kasvanut. Tama on tehnyt hauenkalastuksesta aiempaa kannatta-
vampaa, jolloin myos kalastuspaine haukiin on kasvanut, mika nakyy etenkin kaupallisen ka-
tiskapyynnin merkittavana lisdantymisena Inarijarvella. Vaikka voidaan olettaa, etta myds
hauki kevatkutuisena kalana on maarallisesti lisaantynyt Inarijarvessa hydtyen muun muassa
lyhentyneesta jadpeitteisesta ajasta ja lampimista kevaista, tasta ei ole olemassa empiirista
havaintoaineistoa. Hauen runsastumisesta on saatavilla vain suullista paikallistietoa, mutta
sen pohjalta ei voida tehda tiheysarviolaskelmia. Vesipuitedirektiivin (VPD) mukaisiin verkko-
koekalastuksiin kaytettavat Nordic-verkot ja standardinmukaiset laskupaikat eivat sovellu ko-
vinkaan hyvin haukien saaliiksi saamiseen, jolloin hauen esiintyminen kyseisessa havaintoai-
neistossa on vahaista. Esimerkiksi vuoden 2020 koeverkkokalastuksissa ei saatu Inarijarvella
haukea saaliiksi (Sairanen ym. 2022), joten aineiston perusteella ei voida tehda johtopaatoksia
hauen runsaudesta tai sen muutoksista vesistossa.
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8. Tarkkailutulosten johtopaatoksia

Saalistiedustelun perusteella voidaan arvioida, ettd Inarijarven kokonaissaalis on laskenut jaa-
den alle 140 tonnin vuonna 2022. Tarkeimmat saalislajit olivat siika, taimen ja hauki. Merkitta-
vimpia tapahtuneita muutoksia Inarijarven kalastuksessa on ulkopaikkakuntalaisten kalastuk-
sen maaran kasvu. Kasvu nakyy paitsi vapakalastussaaliissa, mutta myds verkkokalastussaaliin
kasvuna. Ylipaataan verkkokalastus on Inarijarven merkittavin kalastusmuoto myds paikallis-
ten keskuudessa. Kaupallisen kalastuksen siikasaalis on laskenut edelleen, mika heijastuu yk-
sikkosaaliisiin. Siian yksikkosaalis verkkokalastuksessa on ollut tasaisessa laskussa vuoden
2018 huipun jalkeen ollen nyt vuoden 2015 tasolla. Verkkokalastuspaineeseen tulisi kiinnittaa
erityistd huomiota, silla laskeva yksikkosaalis on tulkittava siten, etta kalastuspaine on liian
voimakas suhteessa jarven nykyiseen kalastettavaan kalamaaraan.

Siian ndyteaineiston perusteella vaikuttaa silta, etta riikasiian merkitys saaliissa on ymmarret-
tava suureksi, ja sen vuosittainen runsas vaihtelu voi selittaa heikkoja siikasaaliita. Istutetun
pohjasiian osuus kokonaissiikasaaliissa nousi liki kolmeenkymmeneen prosenttiin, ja etenkin
isorysa- ja verkkokalastuksessa istutettuja pohjasiikoja jai saaliiksi edellisvuotta runsaammin.
Taman perusteella voitaneen todeta siian istutustuoton hieman parantuneen suhteessa luon-
nontuotantoon. Tama voi olla odotettu seuraus vahennetyista siikaistutuksista vuosina 2015-
2019, mutta toisaalta suhteellisen osuuden muutos voi kielid myds luonnonlisdantymisen
heikkenemisesta. Saalissiikojen keskipainon kehitys on kuitenkin ollut melko maltillista, eten-
kin jos tarkastellaan koon suhteen valikoimattomampaa isorysasaalista. Toisaalta voimakasta
vaihtelua koon suhteen ei ole havaittavissa. Verkkokalastuksessa sen sijaan siikojen keskikoko
vaikuttaa edelleen kasvaneen. Saaliin keskipainossa tapahtuvia muutoksia on syyta tarkastella
jatkossakin, silla vuosina 2015-2019 istutetut siiat alkavat olla pyyntikokoisia. Odotettavissa
on, etta siikojen kasvu kehittyy suotuisasti vahentyneen ravintokilpailun seurauksena, mikali
muutoin olosuhteet sdilyvat suosiollisena.

Taimensaaliissa sen sijaan istutettuja on jarvisaaliissa ollut jopa 70 prosenttia. Taimenen suh-
teen vaikuttaisikin olevan selvaa, etta lisaantynyt istuttaminen nakyy saaliissa. Taman voidaan
ennustaa nakyvan myos taimeneen kohdistuvan pyynnin kasvuna. Koska taimen istutetaan
verrattain vanhana, sen smolttiutuessa keskimaarin 3-vuotiaana ja taimenen ravintotilanne
jarvelld on aiemmin arvioitu hyvaksi, voidaan olettaa, etta nyt nahty keskipainon nousu voi
jatkua viela tulevinakin vuosina. My6s taimenen loistilanne on hyva, mika toisaalta voi muut-
tua nopeastikin istutusmaarien pysyessa korkeina. Raudun osalta on todettava, etta istutettu-
jen osuus rautusaaliissa on alhainen, alle 30 prosenttia. On huomioitava, etta rautua on istu-
tuksissa kompensoitu taimenella, silla vuoden 2019 rautujen laitoskuolemien jalkeen emoka-
laston palauttaminen ja poikastuotannon uudelleenkaynnistys vie aikansa. Lahivuosina voitta-
nee paremmin arvioida, millainen kokonaisvaikutus talla on ollut rautusaaliisiin seka istutettu-
jen rautujen osuuteen saaliissa.

Ivalojoen taimenpoikastiheydet vaikuttavat olevan suhteellisen vakaita parin kymmenen vuo-
den tarkkailujaksolla. Sivujokien tiheyksissa on sen sijaan voimakasta vuosien valista vaihtelua.
Samankaltainen voimakas vaihtelu on havaittavissa myds Juutuanjoen ja Siuttajoen taimenen
poikastiheyksissa. Ivalojen sivujokien, Tolosjoen ja Sotajoen poikastuotanto nayttaa jaaneen
hyvin vahaiseksi vuosina 2019-2020 havaitun lyhyeksi jaaneen toipumisen jalkeen.

Haukien saalistus taimeneen nayttaa sailyneen suhteellisesti samana ja hyvin vahaisena. Toi-
saalta on huomioitava haukikannan vahvistuminen, jolloin tosiasiallinen saalistuspaine on
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my®s voinut kasvaa. Karkeana arviona haukien syémien taimenten maara on lisaantynyt
2000-3000 taimenen verran viimeisen kahden vuoden aikana ollen noin kymmenesosa arvioi-
dusta alamittatappiomaarasta (Niva ym. 2022). Haukikannan koon arviointi ei kdytdssa ole-

vien aineistojen pohjalta ole kuitenkaan mahdollista.

27



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 109/2023

9. Muut erillisselvitykset

9.1. Taimen loytaa kotijokensa ilman aiempaa kokemusta

Taimenen perinndllinen taipumus paatya takaisin kotijokeensa saattaa olla vahvempi kuin on
aikaisemmin tiedetty. Inarijarveen istutettavien kolmen paakannan: juutuanjokista, ivalojokista
ja siuttajokista paatymista kudulle Juutuanjokeen selvitettiin kuonomerkint6jen avulla (Janhu-
nen, Alioravainen & Niva 2023). Nykyisin kaikkia kolmea kantaa olevat taimenet kasvatetaan
istutusikaan asti, yleisimmin kolmivuotiaiksi, Juutuanjoesta vetensa ottavalla Inarin kalanvilje-
lylaitoksella. Aiemmin juutualaista seka ivalojokista taimenta on kasvatettu myos jarven etela-
puolella sijanneella Sarmijarven laitoksella. Tutkimuksessa selvitettiin istukkaiden kannan seka
kasvatus- ja istutuspaikan vaikutusta siihen, kuinka aktiivisesti taimenet nousivat kudulle Juu-
tuanjokeen. Nousutaimenten saalisndytteista selvisi, etta todennakdisimmin Juutuanjokeen
nousevat joen omaa kantaa olevat taimenet riippumatta siita, onko ne istutettu jokisuulle vai
ulapalle.

Merkillepantavin havainto oli, etta juutualaisten taimenten kotiutumisen todennakdisyys oli
3—-4-kertainen niin ikaan Juutuanjoen vedessa kasvatettuun Siuttajoen taimeneen verrattuna.
Myds Sarmijarven laitoksella kasvaneet ja jarven ulappa-alueelle istutetut juutualaiset naytti-
vat pyrkivan kahta muuta kantaa todennakdisemmin Juutuanjokeen. Havainnot viittaavat sii-
hen, etta taimenen perinndllinen taipumus paatya takaisin kotijokeensa on vahvempi kuin on
aikaisemmin tiedetty. Pelkastaan Sarmijarvella kasvatettujen ivalojokisten taimenten todenna-
koisyys paatya kudulle Juutuanjokeen oli selvasti alhaisin, rilppumatta siita, istutettiinko kalat
niiden alkuperdisen joen suulle vai jarvelle. Lohikalojen leimautumisen kotijokeensa on aiem-
min oletettu olevan pitkalti opittu ominaisuus, jossa joen vedesta syntyvalla hajumuistilla on
tarkea rooli. Inarin laitoksella kasvatetuille kaloille on kehittynyt hajumuisti, jonka avulla ne
|oytavat useamman vuoden jalkeen sukukypsina takaisin Juutuanjoen suulle ja siita ylavirtaan
kutupaikoille. Sarmijarvelld kasvaneiden juutualaisten taimenten paatymista Juutuanjokeen
leimaantumisteoria ei kuitenkaan selitd, ja siksi myds geneettinen tausta nayttaa vaikuttavan
taimenen kotiutumiseen. Tahan viittaa myos juutuanjokisten taimenten merkittavasti korke-
ampi todennakadisyys kutukalandytteissa siuttajokisiin verrattuna, huolimatta naiden kantojen
yhteisesta kasvatuspaikasta.

Tutkimuksessa havaittiin lisaksi, ettei istutuspaikalla (jokisuu vs. ulappa) nayttasi ennakko-
olettamuksesta poiketen olevan merkittava rooli kututaimenen kotiutumiseen tai harhailuun.
Taman perusteella taimenen vaelluskayttaytyminen saattaisi erota osin esimerkiksi lohen
vaelluskayttaytymisesta. Tutkimus on julkaistu vertaisarvioidussa Fisheries Research -tiedejul-
kaisusarjassa (https://doi.org/10.1016/].fishres.2023.106719).
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