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Koneellistaminen

metsianviljelyn seuraava
aSkel ? ” Aikanaan opiskellessani Rovaniemen

metsdopistossa (nykyinen Rovaniemen
ammattikorkeakoulu) kivimme kesdlld
1980 viikon opintomatkalla eteldisessd




yt reilut 30 vuotta myohemmin tilanne

on ihan toinen. Metsitilastollinen vuo-

sikirja kertoo, ettd moottorisahahak-
kuun osuus on enaa havidvan pieni osa hakkuis-
sa. Yksittaisten hakkuukoneiden sijaan meilld
metsissd ahkeroi parhaimmillaan liki 2000 hak-
kuukonetta ja harvennukset ensiharvennuksia
myoden tehdaan koneellisesti. Taman puunkor-
juun koneellistumisen seurauksena on arvioitu
ihmisty6n tuottavuuden nousseen 16-kertaiseksi.

Puun tuottamisessa, metsinhoidossa, tekno-
logian kdyttoonotto on ollut hidasta. Valtaosin
toimitaan vield tinddnkin samoin miestyovaltai-
sin menetelmin kuin tuolloin 30 vuotta sitten.
Suurimmat muutokset liittyvit siirtymiseen
paljasjuuritaimista paakkutaimiin ja koneellisen
kylvon kidyttoon ottoon. Pottiputki ja raivaus-
saha ovat edelleenkin ne tarkeimmat tyovilineet.
Pisimmalle metsanhoidossa koneellistuminen
on viety maanmuokkauksessa ja kylvossa. Met-
sanistutuksen ja varsinkin taimikonhoidon osalta
ollaan kuitenkin hyvin alkutekijoissa. Istutusko-
neita on kdytdnnon toissd muutamia kymmenid
ja erilaisia taimikonhoitokoneita kymmenkunta.
” Osallistuin biljan metsdretkeilylle, jossa

esiteltiin Pentin Paja Oy:n kitkevdd reikdper-
kaajaa metsiammattilaisille. Mielenkiintoista
oli kuulla kommentteja, joista yleisin taisi olla
“tuommoista en ainakaan omaan metsddni las-
kisi”. Illalla miettiessini pdivin antia tuli jostain
syysta hyvin eldvisti mieleen omat kokemukset
ndhdessdni harvesterin ensi kertaa tositoimessa
yli 30 vuotta sitten.”

Koneellinen metsanviljely haastaa
tutkijat ja taimitarhat

Metsinhoidon orastava koneellistuminen aset-
taa metsantutkimuksen aivan uudentyyppisten
tutkimus- ja kehittimiskysymysten eteen. Ko-
neellinen metsdnviljely haastaa tutkijat ja taimi-
tarhat vaatimuksella jatkuvasta taimimateriaalin
saannista lapi kasvukauden. Vaatimus tyon
tuottavuuden kehittdmisestd on tuonut jo kaksi-
pdisen istutuskoneen. Joko nyt olisi aika kypsa
uudelle Serlachius/Silva Nova -tyyppiselle jatku-
vatoimiselle istutuskoneelle? Onko loydettavis-
sd uudentyyppisia keinoja torjua myyratuhoja
metsinuudistamisaloilla? Perinteinen ratkaisu,
uudistamisen siirtiminen vuodella eteenpdin,
kun tuo lisddntyvid ongelmia heinien ja vesakon
kanssa.

Kaikki nimi ja monet muut kdytinnon
metsdtaloudessa esilld olevat kysymykset edellyt-
tavat jatkossa tutkimukselta ennakkoluulotonta
asennetta ja vuorovaikutteista yhteistyota kay-
tannon toimijoiden kanssa. Tutkimusjulkaisun
vaikuttavuutta on perinteisesti mitattu erilaisilla
mittareilla ja indekseilld. Mielenkiinnolla jdan
odottamaan, kykeneek6 metsanuudistamistutki-
mus muuttamaan metsitalouden kiytantoja ja
luomaan siten todellista, proaktiivista vaikutta-
vuutta tdssd haastavassa tilanteessa.

MMT TANELI KOLSTROM ALOITTI METSANTUTKIMUS-
LAITOKSEN TUTKIMUSJOHTAJANA 1.6.2011 JA TOIMI
KIRJOITUSHETKELLA VIELA ITA-SUOMEN YLIOPISTON
MEKRIJARVEN TUTKIMUSASEMAN JOHTAJANA.
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Paleltuminen uhkaa kesakuun

alun

jalkeen pakkasvarastosta

Istutettuja mannyntaimia

JAANA LUORANEN JA RISTO RIKALA | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

iemmin on selvitetty sekd kokeellisesti

ettd pitkdaikaisen sddaineiston perusteel-

la, etta kuusentaimien pakkasvarastointi
pitda lopettaa viimeistddn kesikuun puolivalis-
sd, jotta ne ehtisivit karaistua riittdvisti ennen
ensimmaisid syyshalloja (Luoranen ym. 20035,
Hinninen ym. 2009). Keski-Ruotsissa on man-
nyn osalta paadytty samaan (Ericsson ym. 1983),
mutta Raulon ym. (1994) mukaan pakkasva-
rastoitujen paljasjuuristen 2-vuotiaiden mannyn
taimien varastointi olisi lopetettava jo toukokuun
lopussa. Niiden tulosten varmistamiseksi nykyi-
sin kaytossi olevilla paakkutaimilla ja varastoin-
timenetelmilld, perustimme pakkasvarastoitujen
minnyn paakkutaimien istutusajankohtakokeen
Suonenjoelle vuonna 2001.

Koejirjestelyt

Koetta varten pakattiin syksylla 2000 mannyn
paakkutaimia (PL81F) pahvilaatikoihin. Taimet
vietiin pakkasvarastoon 26.10. Pakkasvaraston
lampotila talven aikana oli -3 °C. Taimet otet-
tiin varastosta aina viikkoa ennen suunniteltua
istutusajankohtaa. Niitd sulatettiin ensin 4 vuo-
rokautta 8 °C:ssa, ja sitten laatikot avattiin ja
siirrettiin kahdeksi paivaksi ulos varjoon katok-
sen alle.

Sulatettuja taimia istutettiin entiselle taimi-
tarhapellolle kahden viikon vilein 22.5. — 1.8.
vilisena aikana. Taimien pituuskehitysta ja elos-
saoloa seurattiin kolme vuotta. Lisdksi istutus-
vuoden syksylld luokitettiin uusien neulasten pi-
tuuskehitysvaihe neljaan luokkaan: 1= normaalit,
2 = keskipitkit, 3 = lyhyet, 4 = vain muutamia
neulasia kehittynyt.

Liian myohaisissa istutuksissa
neulasten kehitys hairiintyi
Taimia kuoli vain elokuun istutuksessa, joissa oli

vain muutama taimi elossa kolmen vuoden ku-
luttua istutuksesta (kuva 1). Muina istutusajan-

kohtina lihes kaikki taimet olivat elossa kolmen
vuoden kuluttua istutuksesta. Sen sijaan taimien
neulasten kehitys istutuskesiana keskeytyi osalla

taimista jo heindkuun alun istutuksissa. Elokuun
alun istutuksessa neulaset olivat ehtineet kasvaa
vain vahan tai eivat lainkaan (kuva 2).

... ja pituuskasvu heikkeni

Istutuskesana kaikki taimet ehtivat kasvaa pi-
tuutta samalla tavalla, mutta heinidkuun alussa

ja sen jilkeen istutetut taimet eivit kasvaneet
myohempini vuosina yhta paljon kuin aiemmin
touko- ja kesdkuussa istutetut taimet (kuva 1).
Toisin kuin kuusella mannyn verso kasvaa ensin
lahes tayteen pituuteen ja neulaset kasvavat vasta
sen jalkeen. Tama selittda sen, ettd myohempien
istutusajankohtien taimilla neulaset eivit ehtineet
kehittya kunnolla jiljelld olevan kasvukauden ai-
kana. Toisen vuoden heikompi kasvu selittyy osin
pienemmalld neulasmassalla, mutta ennen kaik-
kea silld, ettd mannyn pituuskasvu mairaytyy
pitkalti edellisend vuonna silmuun kehittyneiden
neulasaiheiden maaralla. Lyhyeksi jaanyt kasvu-
kausi istutuksen jalkeen vihensi neulasaiheita ja
seuraavan vuoden kasvua.

Istutusajankohta vaikuttaa
hallariskiin syksylla

Vuonna 2001, jolloin taimet istutettiin, ensim-
madiset syyshallat olivat vasta syyskuun lopulla.
Samana vuonna sekd vuonna 2000 oli perustettu
myo0s kuusen paakkutaimilla vastaavanlaiset ko-
keet miantykokeen viereen. Vuonna 2000 ensim-
madiset syyshallat sattuivat jo syyskuun alkuun

ja kuusikokeessa taimien elavyys ja pituuskasvu
heikkenivit jo kesikuun puolivilin istutuksissa.
Vuonna 2001 kuusen taimia voitiin istuttaa kas-
vun ja eldvyyden heikkenematti syyskuulle saak-
ka. Jos mantykoe olisi perustettu vuonna 2000,
tulos olisi ollut varmasti aivan toisenlainen kuin
vuonna 2001 perustetussa kokeessa oli.



Hanninen ym. (2009) tutkivat
syyshallariskeja kuusen pakkasva-
rastoiduilla taimilla pakkasvaras-
toinnin eri paattymisajankohtina
kayttden Ilmatieteenlaitoksen pit-
kiaikaisia lampotila-aineistoja. Tu-
losten perusteella hallavaurioiden
riski kasvaa, kun pakkasvarastointi
lopetetaan kesikuun puolivilin
jalkeen. Laskenta tehtiin kiyttien
tiettyja alkuoletuksia, kuten sita,
ettd kuusen taimien kasvukauden
on oltava limpsummana ilmaistu-
na vahintian 700 d.d. ja vaurioitu-
misrajana pidettiin -5 °C. Malli oli
herkkd nimenomaan lamposum-
man muutoksille.

Aiemmista tutkimuksista tie-
detdin, ettd neulasten pituuskasvu
vaatii vihintdan 800 d.d. Keski-
Suomen ilmasto-oloissa (Iivonen
ym. 2001). Minnyn taimet tarvit-
sevat siis pidemman kasvukauden
pakkasvarastoinnin paittymisen
jalkeen, eika kuuselle saatuja riski-
ennusteita voida suoraan soveltaa
mannylle. Kokeessamme 800 d.d.
limposummavaatimus oli kertynyt
eri ajankohtina istutetuille taimille
seuraavasti:

Istutus 800 d.d.
kertynyt
22.5. 10.8.
6.6. 13.8.
20.6. 24.8.
4.7. 13.9.

Myohemmin istutetuille taimille
limposummavaatimus ei ehtinyt
tayttya.

Minnyn pakkasvarastointi
lopetettava kesikuun
alussa

Hainnisen laskentamallien ja 700
d.d. limpésummavaatimuksen
mukaan kuusen paakkutaimet
olisi otettava pakkasvarastosta
viimeistdan kesikuun puolivi-
lissda. Koska mannyntaimilla on
suurempi lamposummavaatimus,
ne on otettava pakkasvarastosta
jo aiemmin. Suosittelemme, ettd
mannyn taimien pakkasvarastointi
lopetetaan viimeistdan kesakuun
alussa. Ndin istutettavien taimien
neulasten kasvu ehtii paattya ja
taimet karaistua ennen ensimmai-
sid syyshalloja.
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Istutusajankohta vuonna 2001

Istutusajankohta vuonna 2001

Cvain muutama neulanen [lyhyet neulaset

[ keskipitkdt neulaset

Kuva 1. Mannyn pakkasvarastoitujen ja eri ajankohtina
kasvukaudella 2001 pakkasvarastosta otettujen ja istutet-
tujen paakkutaimien pituuskasvu kolmen ensimmaisen

istutuksen jalkeisen vuoden aikana. Numerot kuvan ylélai-
dassa kuvaavat elossa olevien taimen osuutta viimeisessa

inventoinnissa.

O normaalit neulaset

Kuva 2. Mannyn pakkasvarastoitujen ja eri ajankohti-
na kasvukaudella 2001 istutettujen taimien neulasten

kehitysvaihe istutusvuoden syksyna.
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Puolan ja Valko-Venijian
kuusialkuperit alttiita
korosairaudelle

JAAKKO NAPOLA | METLA, ETELA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

KUUSEN ALKUPERAKOKEISTA on lGytynyt viime vuosina paljon puita,
joissa on halkeamia ja mustia koroja. Erityisesti puolalaiset ja valko-
vendldiset kuusialkuperdt nayttavat olevan herkkii saamaan koro-
sairauden, mutta myos kotimaiset luonnonmetsikkéerat voivat sai-
rastua. Riski on erityisen suuri runsasravinteisilla kasvupaikoilla.

Metlassa on meneilldian tutkimushanke, jossa
selvitetdin itd- ja keskieurooppalaisten kuusi-

en menestymistd Etela-Suomessa sijaitsevissa
koeviljelyksissda. Tarkasteltavat kokeet, joita on
yli 30 kappaletta, sijaitsevat padasiassa Eteli- ja
Lounais-Suomen rannikolla ja Ahvenanmaalla
sekd Eteld-Suomen sisamaassa alueilla, joiden
lamposumma on yli 1200 d.d. Kokeet on perus-
tettu vuosina 1959-1993.

Ulkomaisia erid on kokeissa eniten Ita-
Euroopan alankoalueilta eli Baltiasta, Vendjin
lansiosista, Valko-Venijilti ja Puolan koillis-
osista. Monet ndiden alueiden alkuperista ovat
osoittautuneet nopeakasvuisiksi eteldisimmassa
Suomessa. Toisen ryhmian muodostavat vuoris-
toerdt, joita on eniten Saksasta, Slovakiasta ja
Romaniasta.

Mittausten yhteydessd on viime vuosina
useista kuusen alkuperikokeista 16ytynyt suuri
madra puita, joissa on erilaisia runkovaurioi-
ta, kuten halkeamia ja mustia koroja (kuva 1).
Tallaisia vaurioita voi rungossa olla useita eri
korkeuksilla. Jos vaurio on tuore, se vuotaa usein
pihkaa. Vauriokohdat ovat alttiita ulkoisille
sienitartunnoille; samoin endofyyttiset, puussa
valmiina olevat sienet, jotka eivit normaalisti ai-
heuta puulle haittaa, voivat muuttua haitallisiksi,
kun olosuhteet puun sisidssa muuttuvat. Korojen
synty on merkki puun puolustusreaktioista, kun
se yrittda rajoittaa sienten leviamista edelleen.

Puu pystynee tavallisesti kylestimian pienet
vauriot, jolloin haitta jadnee vihiiseksi. Toisi-
naan runkoon kehittyy laajoja kuorivaurioita,
jotka eivit helposti kylesty. Talloin puun kasvu
karsii, ja pahimmassa tapauksessa puu kuolee
(kuva 2).

Kuva 1. Mustakoro kuusen rungolla.
(Valokuva Marja-Leena Napola)



Koska virallista termia niille
vaurioille ei vield ole, kdytetddn
niista tdssid kirjoituksessa nimitys-
td korosairaus.

Verrattain uusi ongelma

Kuusen korosairaus on verrat-
tain uusi ilmio Suomessa, silla
ensimmadiset havainnot on tehty
vasta 2000-luvun alkupuolella.
Samantapaisia runkovaurioita on
havaittu kuitenkin jo aikaisemmin
alkuperikokeissa Norjassa (Diet-
richson ym. 1985) ja Ruotsissa
(Persson 1994) seki siemenvilje-
lyksessd Liettuassa (Vasiliuskas
ym. 2001).

Metlassa on inventoitu koro-
puiden miiria yhdessatoista kuu-
sen alkuperikokeessa. Inventoi-
tujen ulkomaisten erien maara on
145 kpl seka vertailuerind kaytet-
tyjen kotimaisten luonnonmetsik-
koerien maard 41 kpl. Kokeiden
puustojen ikd on 20-40 vuotta.
Pohjoisimmat kokeet sijaitsevat
Parkanossa ja Juvalla.

Koropuiden osuudessa oli
suuria eroja kokeiden vilill4. Ul-
komaisilla koe-erilld koropuiden
osuus oli viidessd metsamaalle
istutetussa kokeessa 14 %, mutta
pellolle perustetuissa kokeissa
kaksikertainen, 28%. Kasvupai-
kan ravinteisuudella nayttaisi siten
olevan yhteys korojen miirian.

Koropuiden osuus oli vertai-
luerini kaytetyilla suomalaisilla
metsikkoerilld keskimddrin 18 %
ja ulkomaisilla erilla, jotka ovat
perdisin Ita-Euroopan alankoalu-
eilta, keskimaarin 21 %. Tois-
taiseksi koropuita on 16ytynyt
ainoastaan sellaisista kokeista,
jotka joko sisiltdvat tai joiden
valittomassa laheisyydessa kas-
vaa ulkomaista alkuperii olevia
kuusia. Tama viittaisi sithen, etta
korosairaus kehittyisi ensin ulko-
maisissa puissa ja siirtyisi naisti
edelleen kotimaisiin puihin. T4t
olettamusta ei kuitenkaan ole viela
todistettu sen paremmin oikeaksi
kuin vaaraksikaan.

Kuva 2. Mustakoron
katkaisema kuusi.
(Valokuva Marja-
Leena Napola)

Todennakdisesti sienet liittyvit
ilmioon sekundiarisina, eli kuoren
halkeamat ovat sisddnpaasytie sie-
nille tai ne heikentdvit puuta niin,
ettd normaalisti haitattomat lajit
villiintyvat. Norjassa pihtalajien
koroista on eristetty saannollisesti
Neonectria-suvun sienid, joita on
tavattu myos kotimaisissa koro-
kuusissa (Talgo ym. 2009).

Siirtomatka vaikuttaa

Siirtomatkan vaikutusta koron
esiintymiseen tutkittiin aineistossa,
jossa olivat mukana Itd-Euroopan
alankoalkuperit. Koropuiden
osuudet suhteutettiin kussakin
kokeessa kotimaisten paikallisten
vertailuerien keskiarvoon. Leveys-
astesiirron vaikutus oli selked: mita
etelimpad alkuperi oli siirretty,
sitd suurempi oli yleensd koropui-
den osuus. Myos pituusastesiirrolla
oli vaikutusta: kun siirto oli tehty
lounaasta koilliseen, koropuiden
osuus oli yleensd suurempi kuin
silloin, kun siirto oli kaakosta luo-
teeseen.

Eniten koropuita oli Puolan
ja Valko-Venijan alkuperilla,
joilla koropuiden osuus oli 7-9
prosenttiyksikkod korkeampi
kuin Suomen alkuperilld (kuva 3).
Latvian alkuperilld vastaava ero
oli § prosenttiyksikkoa. Liettuan
alkuperid tutkimusaineistossa on
vain muutama, joten luotettavia
pdatelmid niistd ei voitu tehda.

Virolaisilla kuusilla ko-
ropuiden osuus oli yhden pro-
senttiyksikon korkeampi kuin
paikallisilla Suomen alkuperilla.
Parhaat Viron alkuperit olivat
jopa terveempii kuin Suomen
alkuperiat keskimaarin. Toisaalta
taas eteldvirolaisella S6merpalun
alkuperilld koropuiden osuus oli
keskimaarin 11 prosenttiyksikkoa
korkeampi kuin Suomen alkupe-
rilla. Tdssa tapauksessa voidaan
epailla, etta kyseessa ei olisi au-
toktoninen eli alkuperidinen viro-
lainen metsikko, vaan etelimpaa
tuodusta siemenestd kasvanut
metsikko. Vironsaksalaiset karta-
nonomistajat ovat saattaneet ai-
koinaan hankkia kuusensiementa
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Keski-Euroopasta, mista sitad oli
helposti saatavissa.

Venijin alkuperistd terveim-
pid olivat muun muassa Novgoro-
din ja Pihkovan (venijiksi Pskov)
alkuperit, joilla koropuiden osuus
oli samaa tasoa kuin virolaisilla
erilla. Tama paitelma on kuiten-
kin epdvarma, silld se perustuu
vain yhden kokeen inventointiin.

Keski-Euroopan vuoristo-
alkuperistd inventointitietoa on
kahdeksasta alkuperistd. Niiden
keskimddrdinen koropuiden osuus
oli 7 prosenttiyksikkoa korkeampi
kuin suomalaisilla vertailuerilla.

Niin sanotuista provenienssi-
hybrideista tiedetddan Metsdnjalos-
tussdition perustamien kokeiden
perusteella, ettd ainakin suoma-
laisten ja saksalaisten kuusten
risteytysjalkelaistoissa korot ovat
yleisid (Napola 2010).

Norjasta ja Ruotsista
samansuuntaisia tuloksia

Yll4 selostetut tulokset ovat sa-
mansuuntaisia kuin Norjasta ja
Ruotsista raportoidut. Dietrichson
ym. (19835) loysivit selvid eroja
runkovaurioiden maarissa kuusi-
alkuperien vililld Norjassa. Eni-
ten vaurioita oli Keski-Euroopan
erilla ja vahiten Suomen, Ruotsin
ja Norjan erilld. Ndiden kahden
ryhmin viliin sijoittuvat Balti-
an, Vendjin lansiosien ja Puolan
koillisosien erdt. Myos Persson

(1994) havaitsi Eteld-Ruotsin alku-
perdkokeissa, ettd nopeakasvuisilla
eli eteldisilld kuusialkuperilld oli
enemmain runkovaurioita kuin
hidaskasvuisilla. Ero tuli erityisen
selkeisti esille viljavilla mailla, ja
talla perusteella Persson suosittaa-
kin, ettd nopeakasvuisia alkuperia
ei kasvatettaisi tallaisilla kasvupai-
koilla.

Vaurioiden vilittomana syy-
nd molemmissa tutkimuksissa
pidetddn keskikesin pitkid kuivia
kausia, jotka aiheuttavat halkea-
mia runkoon. Kyse ei siis olekaan
pakkashalkeamista, kuten voisi
olettaa. Se, miksi eteldiset alkupe-
rat saavat halkeamia helposti, seli-
tetddn liittyvan siihen, ettd niiden
puuaine on kevyempid kuin poh-
joisilla hidaskasvuisilla alkuperilld
(Dietrichson ym. 19835).

Puiden terveytti seurattava

Emme pysty ennustamaan, miten
korosairaus etenee tulevaisuudessa.
Siksi onkin tirkedd, ettd puiden
kehitysta ja terveydentilaa kuusen
alkuperikokeissa seurataan vield
pitkdin. Jo nykyisen tiedon valossa
voidaan suositella, ettd valkove-
naldisia, liettualaisia ja puolalaisia
sekd muita Keski-Euroopan alku-
perii ei kaytettaisi metsanviljelyssa
Suomessa korosairauden riskin
takia. Riski on erityisen suuri ra-
vinteisilla kasvupaikoilla, kuten
pelloilla.
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Virolaisia kuusia voidaan
ndiden tulosten perusteella kayttaa
metsdnviljelyssd ldhinna Salpaus-
selan etelapuolella kuten tihankin
asti, kuitenkin kiinnittien huomio-
ta viljelyaineiston alkuperdin. Jos
on syyta epdilld, ettd metsikko ei
ole alkuperiinen virolainen, vaan
keskieurooppalaisesta siemenesta
kasvanut, tillaisesta metsikosti
kerattyd siementd ei tulisi kayttaa
Suomessa.
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Kuva 3. Koropuiden suhteellinen osuus
kokeissa keskimaarin eri maiden al-
kuperilld. Suomalaisten vertailuerien
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ohjois-Amerikasta kotoisin oleva pallelu-

teisiin kuuluva Leptoglossus occidentalis

-lude havaittiin Euroopassa ensimmaisen
kerran vuonna 1999 Italiassa. Sittemmin lude
on levinnyt nopeasti pohjoiseen ja linteen pain.
Vuonna 2009 lude 1oytyi jo Norjasta ja Tanskas-
ta. Suomessa ludetta ei ole toistaiseksi havaittu.
Lude voi eldd noin neljallikymmenelld havupuu-
lajilla, muun muassa mannylld ja kuusella.

Lude on melko helppo tunnistaa. Se on noin
15-18 mm pitka ja variltddn punertavan tai har-
maan ruskea. Sen takimmaisten jalkojen sddrissa
on selvit siivekemdiset leventymat, etusiipien
keskiosassa on valkoinen siksak -viiva ja taka-
ruumiin reunoissa on valkoiset raitamaiset laikut
(kuva 1).

Kuva 1. Aikuinen Leptoglossus
occidentalis lude. Kuva: Gyorgy Csoka,
Hungary Forest Research Institute,
Bugwood.org.

Havupuiden siemenii vioittava
pohjoisamerikkalainen lude
kohti Suomea

Luteella on yksi sukupolvi vuodessa. Aikui-
set munivat havupuiden neulasille loppukevaalla.
Toukat kuoriutuvat noin kahden viikon kuluttua,
mink3 jalkeen ne kayvait lapi viisi toukkavai-
hetta ja aikuistuvat elokuussa. Aikuiset luteet
talvehtivat kaarnan alla tai esimerkiksi lintujen
tai jyrsijoiden pesissa. Joillain alueilla luteet ai-
heuttavat ongelmia tunkeutuessaan asuntoihin
talvisaikaan.

Aikuiset ja toukat syovat havupuiden kapy-
jen sisalld olevia kehittyvia ja tuleentuneita sie-
menid. Lude tyontdd imukarsansd kdvyn sisdaan
ja imee ravinnokseen siemenen vararavintoa.

Jos vioitus tapahtuu siemenen kehityksen alku-
vaiheessa, imenti aiheuttaa alkion kuolemisen.
Siemenen kehityksen myohaisemmassd vaiheessa
luteiden imenta aiheuttaa vajaasti kehittyneita ja
tyhjid siemenid. Luteiden vioitus ei ndy paalle-
pdin kavyissa.

Yhdysvalloissa ja Kanadan eteldosissa lude
on merkittava havupuiden siementuotannon
tuholainen. Siemensato voi alentua 50 % ja
siemenerdn itivyys voi laskea huomattavasti.
Euroopassa lude ei toistaiseksi ole aiheuttanut
taloudellista vahinkoa.
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Kapyjen kypsyminen ja

keruuajankohdan mairittaminen

KATRI HIMANEN, EEVAMARIA HARALA JA PEKKA HELENIUS | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

Kuusen ja mdnnyn Kkukinta ja
lisddntymiskierto

Kuusella on hyvid kidpyvuosia kahdesta kolmeen
kymmenessd vuodessa. Emisilmujen muodostu-
miseen vaikuttavat etenkin edellisen kevaan ja
kesin sddtilat. Viileamman vuoden perdan tuleva
kuiva kevit ja limmin kesd - heindkuu ovat
otollisia emisilmujen muodostumiselle. Kesikuun
keskivaiheilla saavutettavan 200 d.d.:n jalkeisten
viidenkymmenen pdivin limpoolot ovat kuusella
kukkasilmujen muodostumisen kannalta kriitti-
sintd aikaa.

Kuusi kukkii, kun limpésummaa on kerty-
nyt 120-140 d.d., eli Etela-Suomessa sddoloista
riippuen toukokuun lopussa - kesidkuun alussa
(kuva 1). Yksittdisen kuusen hedekukinnot kuk-
kivat hieman ennen emikukintoja vihentden

itsepolytystd ja siten tyhjien siementen maaraa.
Kipysadon muodostumiseen vaikuttaa myos
kukintojen maira; jos hede- ja emikukintaa on
vihin, on emien menestyminen huonompaa, jos
taas runsaasti, useammat emikukinnot kehittyvit
kavyiksi ja tuottavat hyvai siementd. Kukintavai-
heessa emit ovat myos hyvin herkkii esimerkiksi
halloille tai hyonteistuhoille. Kuusen emikukinta
kestdaa keskimddrin kymmenen pdivaa, jonka
jalkeen kukinnot kaantyvat alaspdin ja alkavat
muodostua kavyiksi.

Kuusen kipy- ja siementuholaiset iskeytyvit
kapyyn sen kehityksen eri vaiheissa. Useimmat
tuholaiset munivat kuusen emikukintoihin, ja
voivat runsaina tuholaisvuosina keskeyttda emi-
kukinnon kehityksen kidvyksi. Yleensd hyonteiset
kuitenkin kasvavat kehittyvan kdvyn mukana.
Tillaisia hyonteisid ovat esimerkiksi kuusen-

Kuva 1.

Kuusen emi- ja
hedekukintoja.
(Valokuvat Katri
Himanen).




kapykddridinen ja -kadrpdnen,

sekd kipy- ja siemensddski, joista
siemensaisken toukka viettda
toukkavaiheensa kokonaan yhden
siemenen sisalld. Myos kapyja
tuhoavat ruostesienet, kuusentuo-
mi- ja talvikkiruoste, iskeytyvit
kuuseen kukinnan aikana. Osa
hyonteisista (kuusenkdpykoisa, ka-
pymittarit sekd siemenkiilukainen)
kuitenkin munii myohemmin, jo
lahes taysikokoiseen, mutta viela
pehmedhkoon kdpyyn. Tuhot ovat
merkittdvimpia siemenviljelyksilld,
joissa ravintoa on runsaasti tuho-
laisten saatavilla.

Mainnylla on erityisen hyvid
kapyvuosia 6-7 vuoden vilein,
mutta valivuosinakin saadaan
usein tyydyttdavid kdpysatoja.
Myo6s mannyn kukintojen muo-
dostumista edesauttavat vii-
leimpaa kesdd seuraava lammin
kesi, kun nima kesit ovat keski-
madrdistd kuivempia. Mannylla
kukkasilmujen erilaistumisen
kannalta tarkein aika on 45 pdivida
400 d.d.:n saavuttamisesta, joka
yleensd saavutetaan heinikuun
puolivilin ja elokuun alun vilisend
aikana.

Manty kukkii kesakuun
alussa muutama viikko kuusta
my6hemmin, [imposumman ol-
lessa noin 230 d.d.. Kavyn kaksi-
vuotisen kehityksen ensimmaisend
vuonna tapahtuu polytys, jonka
ajoitus ei ole niin tarkka ja lyhyt-
kestoinen kuin kuusella. Polytyk-
sen ja hedelmoityksen vililld kuluu
minnylld vuosi ja tind aikana
kdpy on ns. pikkukipy eli se on
vihred ja vain noin sentin pituinen.
Minnyn siemensatoon vaikuttavat
etenkin kipyjen kehityksen toisen
kesan, eli siementen hedelmoit-
tymis- ja tuleentumiskesdn lam-
potilat. Eteld- ja Keski-Suomessa
limposumma riittaa yleensa sie-
mensadon tuleentumiseen. Mikali
siemen ei polyty, tai tapahtuu itse-
polytys, mdannyn siemen surkastuu
muodostamatta tyhjda siementa.
Niin minnyn siemensato on kuus-
ta tasalaatuisempaa.

Kuva 2. Heindkuun alus-
sa (keratty Suonenjoella
7.7.2010, 560 d.d.) kuu-
sen siementen kehitys
on kesken. Siemenet ja
lenninsiivet ovat vaalei-
ta ja pehmeita. (Valoku-
va Katri Himanen).
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Mainnylld ei ole yhtd monia
kdpytuholaislajeja kuin kuusella,
silld mannyn kavyt eivit ole hyon-
teisille hyva ravintolahde. Muninta
olisi helpointa kukintavaiheessa,
mutta pikkukavyssa ei ole syota-
vaa. Koska hyonteisten olisi sinni-
teltavd kdvyssa vuosi ennen kuin
kédpy ja siemenet alkavat kasvaa,
manty sddstyy pahimmilta tuhoil-
ta, eivatka hyonteiset vaaranna
mannyn siementen saantia.

Kédpyjen ja siementen
Kypsyminen

Kavyt ja siemenet kasvavat hedel-
moityksen jilkeen nopeasti ja sie-
meniin kertyy vararavinnoksi run-
saasti energiaa sisiltavia rasvoja
sekd proteiineja. Sekd mannyn etta
kuusen kivyt saavuttavat tiyden
kokonsa Eteld- ja Keski-Suomessa
heinakuun alkuun mennessa. Ne
ovat talloin variltddn vihreita ja
niiden vesipitoisuus on korkea.
Siemenet ovat tidssd vaiheessa
saavuttaneet lopullisen kokonsa,
mutta ne ovat vield pehmeita ja
vaaleita ja alkion kehitys on vasta
alussa (kuva 2).

Loppukesilld kipyjen ja sie-
menten vesipitoisuus alkaa laskea,

vararavintosolukko kasvaa ja sen
koostumus muuttuu. Myo6s alkion
kasvu jatkuu. Siementen katsotaan
olevan anatomisesti eli rakenteel-
taan kypsid eli tuleentuneita, kun
vararavintosolukko tayttda sie-
menkuoren ja alkio tayttaa alkio-
ontelon. Talloin siemenkuori on
tummunut ja kovettunut ja siemen
kestdd kuivumista. Anatomisen
kypsymisen aste on havaittavissa
siementen rontgenkuvauksessa
(kuva 3).

Siemenet eivit kuitenkaan
vield tilloin ole taysin kypsid.

Nis. fysiologinen kypsyminen
jatkuu timan jilkeen. Kipyjen

ja siementen vesipitoisuus laskee
selvisti, siementen hapenkulutus
pienenee, siemenkuori kovettuu
lisdd ja muuttuu kestivimmaksi,
siemenkuoren sisdiset kalvora-
kenteet kypsyvit ja siemenessi
tapahtuu itavyytta seka varastoin-
tikestavyyttd parantavia bioke-
miallisia muutoksia. Fysiologisen
kypsymisen edetessd nousee ensin
itimiskapasiteetti ja myohemmin
itdmistarmo.

Kipy on pitkille syksyyn yh-
teydessa puun vesivirtauksiin, eli
puu saitelee kdvyn ja sitd kautta
siementen vesipitoisuutta ja kehi-
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tystd. Kivyn ja puun yhteys katkeaa anatomisen kyp-

symisen paityttyd, jonka jilkeen kavyn vesipitoisuus

vaihtelee ilmakosteuden vaihteluiden mukana. Yhtey-

den katkeaminen tapahtuu samoihin aikoihin, kun

kavyn vari vaihtuu vihredsta ruskeaan tai tummanvio-

lettiin. Kdpyjen pintasolukossa olevien yhteyttivien
viherhiukkasten typpi ja muut tarpeelliset aineet ote-

Sekd anatomisen etta fysiologisen kypsymisen
ajoittuminen riippuu suuresti kesdn ja syksyn lam-
potiloista. My6s maaston topografia, eli se, sijait-
sevatko puut eteld- vai pohjoisrinteelld, vaikuttaa
kypsymisen ajankohtaan. Pohjoisimmassa Suomes-
sa sddt kylmenevit usein ennen kuin fysiologinen
tai edes anatominen kypsyys on saavutettu.

taan siis kavysta talteen ennen yhteyden katkeamista,
;Lvta;l; 11;111;::;1 lehtien kellastuessa syksylld ennen niiden Nykykdytinté kapykerdyksissa
Ennen keruun aloitusta mahdolliselta keruukohteel-
ta otetaan kapynayte, josta analysoidaan siemen- ja
kdpytuholaisten maarit sekd siementen tuleentumi-
nen ja itavyys. Tuholaiset ja siementen vajaa tuleen-
tuminen voivat tehdi keruusta kannattamatonta.

Tuhoisten kuusenkipyjen tunnistus maastossa
on kuusen siemensaannon kannalta tiarkeiid. Muu-
taman yleisen lajin tuhot erottuvat hyvin, jolloin
kapykeraajat voivat jattaa helposti keraamatta
ulostepuruiset ja pihkaiset, kdyristyneet kavyt.
Toisaalta yhden yleisimman ja pahimman tuholai-
sen, kuusenkapykaaridisen, tuhoja ei nay kavysta
ulospdin, vaan nima kavyt kerdtdin mukaan karis-
tamolle. Lisdksi kuusen siemenessi eldvia siemen-
hyonteisia on toisinaan runsaasti, ja koska niitd on
vaikea havaita, ne saattavat joutua taimitarhojen
kylvéihin asti terveiden siementen mukana. Maassa
talvehtivat hyonteistoukat pudottautuvat kavyista
syyskuun loppuun mennessa. Samoihin aikoihin
kdaridisen toukat lopettavat siementen syonnin ja
asettuvat talvehtimaan kipylapakkoon. Toukat
kuolevat viimeistaan karistuksessa.

Kiapyjen keruu joudutaan aloittamaan siemen-
viljelyksilla usein jo syyskuun puolivilissi, jotta eh-
ditddn kerdta mahdollisimman paljon kiapyjd ennen
lumen ja pakkasten tuloa. Etenkin hyvind kapyvuo-
sina voi olla vaikeaa l6ytaa riittavasti tyovoimaa /
urakoitsijoita koko kdpysadon talteen saamiseksi.
Kerayksen aikaista aloitusta on myos perusteltu
kapyjen jalkikypsytykselld, jonka tavoitteena on
keinotekoisesti saattaa loppuun siementen kesken
jaanyt tuleentuminen. Menetelman toimivuudesta
ei kuitenkaan ole varmaa ndyttod. Jalkikypsytyk-
sen sijaan kisittelyd onkin alettu pitdd kdpyjen
esikuivauksena. Tastd huolimatta keruun aloitusta
ei valttimatta ole siirretty myohaisemmaksi. Lu-
mitilanteen salliessa syyskeruuta jatketaan marras
— joulukuulle asti.

Mikali siementen laatu on sdilynyt hyvana,
keruuta jatketaan uudelleen helmikuulta aina sii-
hen asti kunnes siemenet alkavat varista kavyista.
Suurin uhka siementen laadulle talvikerayksissa on
lampotilan nopea lasku pakkasen puolelle pitkin
lauhan sdijakson jilkeen. Pakkasvaurioriskin takia
otetaan yleensa uusi kdpynayte ennen keruun jat-

Kuva 3a. Heindkuun alussa (560 d.d., kerays
7.7.2010) kuusen vararavintosolukko on noin puolet
lopullisesta koostaan. Alkion kehitys on vasta alussa.
Siemenkuoren sisdlla oleva vahamainen nukellus-
huppu erottuu selvasti.

Kuva 3b. (784 d.d., kerdys 20.7.2010) Vararavintoso-
lukko on kasvanut ja alkio seka alkio-ontelo alkavat
erottua.

Kuva 3c. Taysi, tyhja ja toukallinen siemen. Taysi
siemen on anatomisesti tuleentunut, eli vararavinto-
solukko tdyttdd siemenkuoren ja alkio alkio-ontelon.
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kamista kevattalvella. Suurin osa
kerdyksista tehdaan nykyisin ura-
koitsijoiden toimesta.
Metsikkokerayksissa kavyt
kerataan vaihtelevan ajan kuluessa
paatehakkuusta, yleensa kuitenkin
muutaman viikon sisilld. Keruu
aloitetaan yleensa hieman myohem-
min syksylld kuin siemenviljelyksil-
la. Aikainen, runsas lumentulo ja
kovat pakkaset ovat myos metsik-
kokeruussa suurin ongelma.
Keratyt kdavyt puhdistetaan
usein jo maastossa roskista ja neu-
lasista ja ne varastoidaan maastos-
sa ennen karistamolle kuljetusta.
Rajallisesta karistuskapasiteetista
johtuen etenkin hyvina satovuosina
kipyja voidaan joutua varastoi-
maan karistamolla useita kuukausia
ennen niiden kasittelyd. Varastoin-
tiolosuhteilla onkin suuri merkitys
siemenen laadulle. Karistamolla
kavyt puhdistetaan rumpuseulalla
uudelleen ennen karistusta.

Liian aikaisten kerdysten
aiheuttamat ongelmat

Liian aikaisin kerdtyt kdvyt ovat
kosteita ja siemenet kypsymatto-
mid. Vaikka kipyjen kuljetus ja
kapysidkkien ja -konttien nostelu
hoituukin pidiosin koneellisesti, ki-
pyerien liikuttelu on sitd hankalam-
paa mitd kosteampia kdvyt ovat.

Raa’at ja mirit kdvyt aukea-
vat karistuksessa huonosti, jolloin
siemensaanto jda alhaiseksi ja
siementen laadussa voi ilmetad on-
gelmia. Varhain kerittyja kipyja
esikuivataan usein karistamolla.
Esikuivauksessa kavyt voivat kui-
tenkin kuivua litkaa, jolloin kaikki
kdpysuomut eivit aukea karistuk-
sessa. Talloin kapyja voidaan yrit-
tdd “elvyttdd” kastelemalla niita ja
karistamalla ne uudestaan, mutta
tamakaan ei aina auta. Ylimaarai-
sistd vaiheista aiheutuu lisatyota
ja -kustannuksia ja olosuhteiden
muuttuminen useaan kertaan hei-
kentdd siementen kuntoa.

Mitid kosteampia kavyt ovat,
sitd tarkemmin niiden varastoin-

Kavyn vesipitoisuus kertoo sen kypsyydesta

Vesipitoisuuden mittaaminen antaa hyvan kuvan kipyjen

ja siementen kypsymisen etenemisesta. Kesilld ja syksylla
2010 seurattiin Joroisissa sijaitsevalla kuusen siemenviljelyksella
kdpyjen ja siementen vesipitoisuutta. Kokeessa kerattiin yhden
kuusikloonin eli saman perimdn omaavista vartteista kdpyja
heindkuulta joulukuulle. Vesipitoisuus maaritettiin kuivaamalla
puolikas kapy halkaistuna ja vahintdan 15 siementa/kapy uu-
nissa (17 h, 103°C) ja punnitsemalla ndytteet ennen ja jalkeen
kuivauksen.

Vesipitoisuus (%) = (tuorepaino — kuivapaino)/tuorepaino x 100

Képyjen vesipitoisuus on siementen vesipitoisuutta suurempi ja
tama ero vaihtelee kerdysajankohdasta riippuen. Kapyjen vesi-
pitoisuus antaa kuitenkin kuvan siitd, missa vaiheessa siementen
kypsymistda mennaan.

Kapyjen vesipitoisuus laski maltillisesti syyskuun puoliva-
liin saakka (kuva 4). Sitd seuraavan kuukauden aikana vesipitoi-
suus laski yli 20 prosenttiyksikkoad. Tdand aikana myos kapyjen
ulkonik6é muuttui selvasti. Siementen vesipitoisuus laski noin
13 %:iin, jossa se pysyi mittausten loppuun asti. Kdpyjen vesipi-
toisuus nousi hieman lokakuun puolivilin jalkeen, mika selittyy
padosin kerdyshetkien erilaisilla sidoloilla. Kapyjen yhteys puu-
hun katkesi oletettavasti lokakuun puolivalissa (viikko 41).

Kipyjen ja siementen kuivuminen nopeutui samaan aikaan,
kun limposummaa ei endd kertynyt. Siementen kypsyminen ja
valmistautuminen talvea varten jatkui kuitenkin tamankin jal-
keen.

70 1400
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1l
;f'

52 \\ 1000 g
3 P
2 40 —— 800 £
g \ :
2 30 600 S
$ N\ A1 &
Hy)
20 |~ ——Kaipyjen vesipitoisuus 400 -
ol Siementen vesipitoisuus 1200
Lampdsumma
0 siemenviljelykselld 0

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
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Kuva 4. Kuusen kdpyjen ja siementen vesipitoi-
suus (prosenttia tuorepainosta) ja sen keskiha-
jonta heina-joulukuussa 2010 eteldsavolaisella
siemenviljelyksella.
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Kuva 5. Kapyjen keruuta
mannyn siemenviljelykselta.
(Valokuva Pekka Helenius).

nista on huolehdittava. Kosteuden
lisddntyessd ja lampotilan nous-
tessa siementen ja kavyissa olevien
sienten elintoiminnot vilkastuvat.
Tama johtaa siementen ravinto-
varojen kulumiseen ja toisaalta
mikrobien maaran lisadntymiseen.
Kipyjen homehtuminen ja siemen-
ten laadun alentuminen ovatkin
riskeina liian varhaisissa kerayk-
sissd. Riskin pienentamiseksi kavyt
on varastoitava alle + 15 °C:ssa
niin, ettd ilma paasee vaihtumaan
kipyjen ja kdpysakkien ymparilla.
Keridysajankohta vaikuttaa
paitsi siementen itdvyyteen keruu-
hetkelld, myos siementen varasto-
kestdvyyteen. Liian aikaisin kerat-
tyjen siementen itimistarmo laskee
taysin tuleentuneita siemenid nope-
ammin varastossa (kuva 6).
Itavyyttd alentavat ja sirk-
kataimissa tauteja aiheuttavat
sienet tarttuvat padosin kipyjen
kerdysvaiheessa maasta tai kdpyjen
mukana kerattdvasta karikkeesta
ja pintakasvillisuudesta ym. “ros-
kista”. Pohjoisamerikkalaisessa
tutkimuksessa havaittiin, etta si-
kaldiselld mantylajilla varhain ke-
ratyt kdavyt ja vajaasti tuleentuneet

siemenet ovat kypsia alttiimpia
sienitartunnoille. Tama selittyy
kypsymittomien kipyjen ja sie-
menten korkealla vesipitoisuudella
sekd tuleentumattomien siemen-
ten suojaavien rakenteiden (mm.
siemenkuori ja sen sisdpuoliset
kalvot) kehittymattomyydella. Va-
jaasti tuleentuneet siemenet ovat
my0s alttiita mekaaniselle rasituk-
selle, joten ne vaurioituvat kypsia
siemenid helpommin siementen
kasittelyssd, esim. lenninsiipien
poistossa. Sienet padsevat helposti
kasvamaan vaurioituneissa sieme-
nissi ja levidvit niiden mukana
siemenerassa.

Myohemman
Keruuajankohdan haittoja

Kipyjen kerdys on helpompaa ja
nopeampaa ennen lumen tuloa
lampimaissa ja ulkotyolle suotui-
sassa sddssa kuin myohemmin
talvella. Jos talvi tulee varhain,
keruuolosuhteet ehtivit muuttua
keraijien kannalta ikiviksi ennen
siementen taydellistd kypsymista.
Siemenet saattavat Eteld-Suomessa
alkaa varista jo helmikuun aika-
na, jolloin hyviana kapyvuonna
on riskind, ettd kaikkia kapyja

ei ehditd keritd ennen tatd. Mi-
kali kdvyt kerdtdan jaisina, ne
joudutaan myos sulattamaan

100

——Siementen vesipitoisuus
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Kuva 6. Kuusen siementen itdvyys ja itdvyyden sdilymi-

nen varastoinnissa on sita parempi

mitd my6hempaan

syksylla kerdys tehddan (Johanssonin 1958 mukaan).

ennen karistusta. Sulattaminen on
tehtdva riittdvan hitaasti ja alhai-
sessa lampotilassa. Myohemmain
kerdysajankohdan vaikutukset
kerayksen hintoihin riippuvat
urakoitsijoiden kanssa tehtavistd
sopimuksista.

Yhteenveto

Siementen kannalta paras keruu-
aika on Eteld- ja Keski-Suomessa
lokakuun puolivilistd tammikuun
loppuun. Kipyjen keruun ajankoh-
dan suunnittelussa joudutaan kui-
tenkin miettimaan toisaalta liian
aikaisten kerdysten aiheuttamia
ongelmia ja toisaalta myohempien
keraysten aiheuttamasta kerdysten
hankaloitumista ja mahdollisesti
korkeampaa hintaa. Kunkin ka-
ristamon kannalta jarkevimman
kerdysajanjakson ajoittuminen ja
pituus riippuu tyOvoimasta ja siita,
milld vauhdilla laitteistot pystyvat
kapyjd ja siemenid kasittelemdan.
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Pikkutukkikarsikas, uusvanha

metsatuholainen

0ssI MIETTINEN | ITA-SUOMEN YLIOPISTO, LUONNONTIETEIDEN JA METSATIETEIDEN TIEDEKUNTA

uomessa tukkikirsikkiiden suvusta esiin-

tyy nelja lajia: tukkimiehentai (Hylobius

abietis), pikkutukkikarsikas (H. pinastri),
isotukkikarsakis (H. piceus) ja rantakukalla
(Lythrum salicaria) esiintyva H. transversovitta-
tus. Naisti yleisin ja eniten tuhoja aiheuttava on
tukkimiehentai, jonka vioittamien tai tappami-
en taimien osuus voi olla jopa 80 % uudisalan
taimimdarastd. Tukkimiehentdi onkin ainoita
hyonteisid, jota torjutaan kasvinsuojeluaineilla
systemaattisesti jo taimitarhoilla. Vakavimpia
tuhot ovat 1-5 vuotiailla mannyn- ja kuusen-
taimilla, mutta syontid kohdistuu myos isojen
havupuiden latvuksiin. Lisiksi tukkikarsikkait
saavat osan ravinnontarpeestaan lehtipuista sekd
kenttikerroksen varvuista ja pensaista (Toivonen
& Viiri 2006).

Tukkikarsakkait parveilevat kevailla etsien
tuoreita hakkuualoja lisidntymispaikoikseen. Ne
lentavat tyypillisesti noin 10-80 km. Hakkuu-
aloille niitd houkuttelevat kannoista, kaadetuista
puista ja hakkuutdhteista erittyvat yhdisteet,
etenkin monoterpeenit, —pineeni ja etanoli.
Laskeuduttuaan uudelle alueelle ne ruokailevat
kesdn ja munivat kantojen juuristoissa tai niiden
valittomassa laheisyydessa. Uusi sukupolvi kuo-
riutuu seuraavana kesini ja ennen talvehtimista
aikuiset yksilot ruokailevat kuorta ja nilaa ha-
vupuiden juurista. Seuraavana kevdina aikuiset
yksilot syovat usean viikon ajan ennen uutta

isotukkikarsdkas

tukkimiehent&i

parveilua. Uuden sukupolven kehittymisaika
Eteli-Suomessa on noin kaksi vuotta, mutta mita
pohjoisemmaksi menndan, sitd hitaammaksi yksi-
l6nkehitys kdy (Nordlander ym. 1997).

Pikkutukkikarsikas -
etelainen kuusimetsien laji

Pikkutukkikadrsikis on kooltaan noin 7-10 mm
ja sen levinneisyysalue kattaa koko Suomen.
Aikuisen yksilon pohjaviritys vaihtelee tumman-
ruskeasta mustaan ja sen selkdpuolella on vaale-
ankeltaisten karvojen tekemia juovia ja laikkuja
(kuva 1). Peitinsiipien viirupisteet ovat siiven
kirkiosassa paljon pienemmit kuin tyviosassa.
Yleensi keltaisten karvojen muodostamat laikut
ovat kirkkaampia ja selvemmin erottuvia kuin
tukkimiehentdilld. Paras pikkutukkikirsdkkdian
tunnusmerkki kuitenkin on sen punertavat raajat
(Saalas 1949).

Pikkutukkikadrsikastd pidetdan tukkimiehen-
tdin rinnalla merkittdvana tuhohyonteisend mm.
Virossa ja Latviassa, joissa lajin esiintymisyleisyys
kaikista tukkikarsikkaistd on noin 25 % ja kuu-
simetsissd jopa 70 %. Suomessa pikkutukkikarsai-
kas on verraten vihalukuisempi 10 % osuudella,
mutta tuoretta kangasta (MT) rehevimmissa met-
sissd sen osuus voi olla jopa 30 %. Suuri ongelma
onkin, ettei pikkutukkikirsikkdin perusekolo-
giaa ole tutkittu kattavasti, eika sen osallisuutta

pikkutukkikarsakas

10 mm
Kuva 1. Tukkimiehentii,

isotukkikarsakas ja pikku-
tukkikarsakas (Eidmann
L 1974).




Kuva 2. Syéttokoe laboratorion
poydalla, koehyonteisille on an-
nettu mannyn- ja kuusentaimesta
leikattu puukappale ravinnoKsi.
(Valokuva Ossi Miettinen)

taimituhojen aiheuttajana tunneta.
Lihes kaikki hyonteisestd kaytossa
oleva tietimys on saatu sivutulok-
sina tukkimiehentaitutkimuksista.

Syottokoe vahvisti:
pikkutukkikarsikas syo
kuusta enemman Kuin
mantya

Syottokokeen avulla pyrittiin
saamaan tietoa siitd, kumpaa
havupuulajeistamme, mintya vai
kuusta, pikkutukkikirsikis kayt-
tdd mieluummin ravintonaan ja
missd maarin. Koetta varten saatiin
pyydettyd noin 240 pikkutukkikar-
sakadstd kuoppapyydyksilla. Naista
kokeeseen valittiin 105 yksiloa
painon mukaan siten, ettd pienim-
mat ja suurimmat yksilot jatettiin
kokeen ulkopuolelle. Kullekin koe-
hyonteiselle annettiin petrimaljalla
minnyn- ja kuusentaimesta leikat-
tu kuorellinen puukappale viikon
ajaksi (kuva 2). Yleisesti syottoko-
keen toteutukseen pyrittiin sovel-
tamaan Metsantutkimuslaitoksen
menetelmaohjetta syottokokeen
toteuttamisesta tukkimiehentailld
laboratoriossa (Viiri 2005).

Koehyonteiset s6ivit noin 10
% kaikesta tarjolla olleesta puun-
kuorimdaristd. Yhden koehyontei-
sen yhden vuorokauden syonti oli
keskimaarin 33 mm?2. Kokonais-
syonnistd 62 % kohdistui kuuseen
ja vain seitsemilla petrimaljalla

koehyonteinen ei syonyt kuusta
lainkaan. Vastaavasti mantya jat-
ti syomattd 17 koehyonteista eli
16 % kaikista koehyonteisista.
Naiden tulosten perusteella pikku-
tukkikarsikas siis suosii enemman
kuusta ravinnonlihteeniin, jos
molempia puulajeja on tarjolla.
Tama tieto kertoo osaltaan myos
lajin elinympdristostd, silld mantyi
voi pitda enemman kuivien alu-
eiden puulajina, kun taas kuusta
kosteampien, rehevimpien aluei-
den puulajina. Tata tukee myos
huomio koehyonteisia pyydystet-
tdessd: noin 85 % koehyonteisistd
saatiin hyvin kostealta ja kuusival-
taiselta alueelta.

Kuusen viljelymaarien
kasvu voi luoda
pikkutukkikarsikkaalle
lisdaa elinymparistoja

Yhden koehyonteisen aiheuttama
yhden paivan syontimaira osoit-
taa pikkutukkikarsikkdin olevan
varteenotettava taimituholainen.
Runsaasti esiintyessddn ne voisivat
tehda kasittelemattomassa taimi-
kossa perusteellista tuhoa lyhyessa
ajassa. Nykyinen trendi, jossa
kuusta suositaan metsien uudista-
misessa muita puulajeja enemman,
on luultavasti luonut pikkutuk-
kikarsakkaalle lisad elinymparis-
toja etenkin rehevimmilla alueilla,
joilla se on jo nyt verraten yleinen.

Pikkutukkikarsakas nayttaisi
olevan sita yleisempi, mita etelam-
maksi mennain. Ilmaston muuttu-
minen tulevaisuudessa voi taltakin
osin kasvattaa pikkutukkikarsik-
kaitten osuutta uudisalojemme
tuholaisena. Ehkipd suunniteltaes-
sa uusia kasvinsuojelumenetelmia
tama laji tulisi huomioida nykyista
paremmin. Tama tosin vaatisi lisd-
tutkimuksia, joissa lajin peruseko-
logiaa selvitettaisiin lisaa.
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POHJOISMAINEN SIEMEN- JA TAIMINEUVOSTO NordGen Skog jirjesti Oslossa maaliskuussa
teemapaivan Foryngelse — skogens fundament. Paikalla oli reilut viisikymmenta
norjalaista metsdalan edustajaa seka osallistujia Suomesta, Ruotsista ja

Islannista. Paivan aikana kuultiin kahdeksan esitelmida metsinuudistamiseen ja

metsdnterveyteen liittyvistd aiheista.

Maaraavatko geenit kaiken?

Norjassa on vuosia tutkittu siementen kehitty-
misolosuhteiden vaikutuksia taimien kasvuryt-
miin. Siemenviljelyssiemenen kayttoalue maa-
ritetddn perinteisesti vartteiden emopuiden eli
pluspuiden lahtopaikan ja viljelyksen sijainnin
perusteella. Viljelyksen sijainti otetaan huomioon
siksi, ettd vaikka siemenviljelyksen puut polyttd-
vit toisiaan, my0s viljelyksen ulkopuolelta tulee
siitepolyd, joka tuo oman perimansa siemeniin.

1955 2010 [~

Norjalaisten havaintojen mukaan taustapolytys
ei selitd kokonaan siementen kasvupaikan vai-
kutuksia niistd kasvavien taimien kasvurytmiin
eli esim. silmunpuhkeamisen ja talveentumisen
ajankohtaan. Jos siemenviljelys esimerkiksi si-
jaitsee 200 km paassa pluspuiden alkuperdisesta
kasvupaikasta, taimet eivit ole kasvurytmiltdian
vanhempiensa kaltaisia, vaikka siemenet olisivat
polyttyneet pelkastdan viljelykselta tulleella sii-

2060

| S

Kuva 1. Mdnnyn osuus hakkuumahdollisuuksista
Ruotsissa inventointitulosten (vuodet 1955 ja 2010)
sekd ennusteiden mukaan (vuodet 2060 ja 2110).
(Lahde: Skogliga konsekvensanalyser 2008).



tepolylld. Siemenen syntypaikan
ilmasto, ja yksittdisend vuonna
sad, vaikuttaa siis jalkeldisten omi-
naisuuksiin ohi varsinaisen peri-
man. Puhutaan ns. epigeneettisesta
saatelysta. Siemenet “muistavat”
kasvuhetkensi olosuhteet ja niistd
kasvavien taimien kasvurytmi on
saatynyt noihin olosuhteisiin sopi-
viksi.

Arne Steffenrem (Skogfrover-
ket / Skog og landskap) kertoi
uudesta kuusen siementen epige-
neettisen sditelyn tutkimuksesta.
Usealta siemenviljelykseltd kerit-
tiin siemenid eri vuosina, 1970-,
1990- ja 2000-luvuilla. Niista
kasvatettiin taimitarhalla paakku-
taimia, joiden silmunpuhkeamista
ja talveentumista seurattiin 1. ja 2.
kasvukautena. Seki silmunmuo-
dostuksen ettd silmunpuhkeamisen
alkaminen taimierissa vaihteli
siementen tuleentumisvuodesta
riippuen. Ajanhetki, jolloin puolet

taimierdn taimista oli muodosta-
nut syksylld silmun, vaihteli 2-10
vrk kerdysvuodesta riippuen.
Vaihtelu kasvuunlihdossa kevaalla
oli samaa suuruusluokkaa. Sie-
menten kayttoalueita mietittdessa
tulisi siis tulosten valossa antaa
mahdollisesti nykyistd enemman
painoarvoa siemenviljelysten lam-
pooloille, eli esim. pienilmaston
ja vuosienvilisen vaihtelun vaiku-
tuksille kasvurytmiin ja siis mm.
hallankestavyydelle.

Manty pulassa
Eteld-Ruotsissa

Johan Bergquist (Skogsstyrelsen)
kertoi mannyn uudistamisen vihe-
nemisestd Etela-Ruotsissa. Pohjois-
Ruotsissa mintyd uudistetaan
entiseen tapaan, mutta eteldssad vil-
jelldan lahes pelkdstaan kuusta ja
muita puulajeja, mm. lehtikuusta.
1980-luvun puolivilissi yli neljan-

Kuva 2. Kuusen latvakasvaimen
sivusilmut ovat puhjenneet syk-
sylla uuteen kasvuun. (Valokuva
Gunnhild Sggaard).

Kuva 3. Jalkikasvua loka-
kuussa. (Valokuva Gunnhild
S@gaard).

nes istutetuista taimista oli Etela-
Ruotsissa mantya. Nykyisin vas-
taava luku on 5 %. Tammikuun
2005 myrskyssa Etela-Ruotsissa
kaatui 75 milj. m3 puuta, ja nditd
aloja metsittiessda mannyn osuus
on ollut hyvin pieni. Suurimpia
syitd mannyn suosion vihenemi-
seen ja kuusen suosion kasvuun on
Suomen tapaan hirvieldinten suuri
madrd. Karkeasti maaritettyna
Uppsalan pohjoispuolella ongel-
mana on vain hirvi, mutta siita
etelddn muut hirvieldimet ovat
mukana aiheuttamassa tuhoja.
Mikaili uudistamisen puu-
lajisuhteet pysyvat jatkossa
samanlaisina, seurauksena on
kdytdnnossd mannyn hividminen
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Eteld-Ruotsin metsisti (kuva 1).
Kun kuusta viljellain mannyn kas-
vupaikoille, taimettumistulokset
ovat Eteld-Ruotsissa olleet melko
hyvia. Ongelmia alkaa ilmaantua
puuston kasvaessa. Liian karuilla
kasvupaikoilla kuusi on altis mm.
juurikdapa-, hyonteis- ja tuulitu-
hoille. Ilmastonmuutoksen odote-
taan lisddvin kuusen kasvatuksen
ongelmia, joten puulajijakauman
yksipuolistuminen ei lupaa erityi-
sen hyvia.

Kylvo ei ole Ruotsissa ollut
yhta suosittu uudistamismenetel-
ma kuin Suomessa. Kylvomaarat
ovat kuitenkin viime vuosina
lisaantyneet Pohjois-Ruotsissa ja
tulokset ovat olleet hyvii. Kylvon
lisddantyminen lisid my0s siemen-

22

tarvetta. Siemenviljelyssiementd on
kuitenkin pohjoisessa tarjolla Ete-
13- ja Keski-Ruotsia vihemman.
Kun minnyn viljely on vihentynyt
Eteld-Ruotsissa, jalostettua sie-
menti on sielld tarjolla ylen maa-
rin, kun taas Pohjois-Ruotsissa
joudutaan tyytymaain enenevassi
maarin metsikkGsiemeneen.

Bgr vi plante mer furu?

Norjassa ponnistellaan mannyn
viljelyn lisiamiseksi. Aiheesta

piti esitelman Torfinn Kringle-
botn (Fylkesmannen i Hedmark).
Eteldnorjalaisille Hedmarkin ja
Opplandin lddneille on laadittu
metsanuudistamis- ja -hoito-
ohjelma vuosille 2008-2011, jossa

Kuva 4. Jalkikasvu
aiheuttaa monilatvaisuutta.
(Valokuva Gunnhild
Sggaard).

tavoitteiksi on maaritelty istutus-
ja maanmuokkauspinta-alojen
kaksinkertaistaminen. Tama
tarkoittaisi 12,5 miljoonaa tainta
ja 6 500 ha maanmuokkausalaa.
Hedmarkin ja Opplandin yhteis-
pinta-ala on 12,5 % Norjan pinta-
alasta, mutta vuotuisesta hakkuu-
madrasta 40 % tehddan niiden
alueella. Minnyn istutusmaarat
ovat laskeneet Norjassa rajusti
1990-luvulta ja esimerkiksi viime
vuonna Hedmarkissa mantya ei is-
tutettu kuin parikymmenta tuhatta
tainta. Vuosille 2010-2040 laadi-
tuissa tavoitteissa Hedmarkille ja
Opplandille (Strategi for skogplan-
teforedling 2010-2040) mannyn
toivotaan nousevan metsanuudis-
tamisessa keskeiseksi puulajiksi.



Minnyn viljelemisestd on Norjassa
talld hetkelld vahan kokemuksia.
Erityisid esteitd mannyn viljelyn
lisidmiselle tai syitd nykyiselle
tolalle ei kuitenkaan ole. Neuvoja
haetaan Ruotsista. Samoin toiveis-
sa on kayttdd ruotsalaista jalostet-
tua mannyn siementd Norjassa.

Mista jdlkikasvu johtuu?

Kuusen silmujen puhkeaminen
syksylld kasvun jo kertaalleen
pdatyttyd, eli ns. jalkikasvu (lam-
maskasvu, syyskasvu), aiheuttaa
Norjassa huolta (kuvat 2 ja 3).
IImi6 on tunnettu pitkdan, mutta
tapausten maard on Norjassa ollut
viime vuosina kasvussa. Aiheesta
luennoi Gunnhild Segaard (Skog
og landskap). Syksylld kasvussa
olevat taimet ovat alttiita halla-
tuhoille, minka vuoksi jilkikasvu
aiheuttaa monilatvaisuutta ja laa-
tuvikoja puuaineksessa (kuva 4).
Tietoja ilmion yleisyydesta ja syista
kerattiin Norjassa pilottitutkimuk-
sessa vuonna 2010. Jalkikasvua
ennakoi tutkimuksen perusteella
kasvupaikan korkea boniteetti,

eli se on karuja kasvupaikkoja

yleisempaa ravinteikkailla mailla.
Provenienssikokeiden perusteella
jalkikasvu on sitd yleisempdd, mitd
eteldisempid alkuperid kdytetdan.
Lisaksi huomattiin, etti puilla,
joiden silmut puhkeavat kevaalld
keskimaariista aikaisemmin ja jot-
ka talveentuvat syksylla varhain,
kasvu saattaa alkaa syksylld uu-
destaan. Ilmaston muuttuessa vuo-
sirytmi muuttuu ja maan ravinne-
kierto nopeutuu, jolloin ravinteita
on enemman puiden kaytettavissd
ja toisaalta niiden maarasuhteet
saattavat muuttua. Nama tekijat
saattavat tulevaisuudessa lisitd
jalkikasvutapausten maaraa.

Kuusten kuivuminen
pystyyn vaivaa Eteld-
Norjassa

Erityisen kuivan kesin jilkeen
pystyyn kuivuneet kuuset ovat
Suomessakin tuttu niaky. Kuivau-
den heikentamiin puihin iskevat
kaarnakuoriaiset, mesisieni tai
molemmat yhdessa. Parissa vuo-
dessa puu on mennytta. Tuho voi
kohdata yksittidisia puita tai puu-
ryhmid. Eteli-Norjassa ongelma

on Suomea vakavampi ja tuho
saattaa tulla useammassa aallossa
muutamien vuosien vilein (kuva
5). Pahiten kirsivat tiheat metsikot
ja metsikon suurimmat puut. Svein
Solbergin (Skog og landskap)
mukaan ilmastonmuutos voi pa-
hentaa ongelmaa. Poikkeukselli-
sen kuivat kesit lisiavat kuusten
kasvua Pohjois- ja Keski-Norjassa
alueella, jossa kesakuun keskilam-
potila jada +12...13 °C alapuolelle.
Taman rajan etelapuolella kuivuus
vihentdd kasvua, ja kuusten kui-
vuminen on ongelma nimenomaan
talla alueella. Niinpa ilmio saattaa
tulevaisuudessa voimistua Keski-
Norjassa ilmaston lammetessi ja
kesien mahdollisesti muuttuessa
kuivemmiksi. Tilanne on sama
my0s Etela-Ruotsissa.

Kaikki teemapaivan esitykset ovat
ladattavissa osoitteesta: http://
www.nordgen.org/index.php/en/
content/view/full/783

Kirjallisuus

Skogliga konsekvensanalyser 2008. -SKA-
VB 08. SLU & Skogsstyrelsen. Rapport
25/2008.157 s.

Kuvat 5a ja 5b. Kuusten pystyyn kuolemista
Norjassa. Neulaset karisevat nopeasti: kuva
5a on kuvattu 23.7.2007 ja kuva 5b 21.8.2007.
(Valokuvat Svein Solberg).
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Powerpot — miditaimi pohjoisen

istutusaloille

MARJA POTERI | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

uotsalainen SCA Skog —metsdyhtio on

jarjestellyt taimituotantoaan 2000-lu-

vulla. Yhtio paatti lisatd taimikasvatusta
ostamalla Wifstamon taimitarhan, koska oman
Bogrundetin tarhan koko kapasiteetti oli jo kay-
tossad. Naistd kahdesta tarhasta muodostettiin
uusi tytaryhtié NorrPlant, jonka tuotanto on
lihes 100 miljoonaa tainta vuodessa. Taimista
puolet kdytetiin SCA Skogin omissa metsissa ja
loput menee yksityisille metsainomistajille.

Norrplant kasvattaa mannyn ja kuusen lisak-
si my6s kontortaa, jota vuonna 2008 tuotettiin
7,5 miljoonaa tainta. Lisaksi yhtiolla on omia
mannyn ja kontortan siemenviljelyksia ja osak-
kuuksia kuusen siemenviljelyksiin.

Tuotantokapasiteettia pyrittiin nostamaan
myos muilla keinoin, kertoi Oskar Skogstrom
(SCA) Ruotsin Plantan10 -taimitarhapaivilla
syksylld 2010. Kaytannossa sithen nahtiin kaksi
vaihtoehtoa: joko paakku-paakkuun koulinnan
aloittaminen tai uuden muita paakkutaimia pie-
nemman mini- tai midi-istutustaimen kehittami-
nen.

SCA:lla on perinteitd taimikennostojen ke-
hittimisessd viimeisimpand 1990-luvulla mark-
kinoille tullut JackPot. Ilmeisesti tima kokemus
painoi vaakakupissa, koska koulinnan sijasta
paadyttiin tehostamaan tuotantoa uudella pie-
nemmalld PowerPot-paakkutyypilld. Paakkutyy-
pin kehittaminen oli aloitettu jo vuonna 2003.
Viiden vuoden ajan kokeiltiin eri kasvatustiheyk-
sid ja paakun dimensioita, tutkittiin nelikulmaisia
ja pyoreitd malleja seka erilaisia paakkuontelon
kuparikasittelyja juuriston kasvun optimoimisek-
si.

Vuonna 2008 useiden koekasvatusten ja
testien jalkeen perustettiin ensimmaiset istutusko-
keet 52:lle koealalle Keski- ja Pohjois-Ruotsiin.
Perustetuissa kokeissa on seki JackPot- ettid Po-
werPot- paakuissa kasvatettuja mannyn, kuusen
ja kontortan taimia, joiden kasvua ja menestymis-
td verrataan keskendidn. Istutuskokeet kasittavat
10-15 000 taimen aineiston.

Taimien kasvun, kunnon ja istutuskohdan
laadun inventoinnin lisiksi on tehty aikatutki-

musta eri paakkutyyppien istutustyén ajanme-
nekisti. PowerPot-taimien kasvu ja kunto on
vuosina 2008 ja 2009 tehdyissa inventoinneissa
ollut isoveljensi JackPotin luokkaa. Poikkeuk-
sena on ollut vuonna 2008 syysistutetut kuusen
taimet, joissa havaittiin pakkasvioituksia; Po-
werPot —taimien elavyys oli syksyn 2009 inven-
toinneissa 79 % ja JackPot-taimilla vastaavasti
88 %. Istutustyon aikatutkimuksissa on saatu
JackPotia pienemmalle PowerPot-taimelle 5-10
prosenttiyksikk64 suurempi tuotos; mm. taimien
kantamiseen kuluu vihemmain aikaa, mika on li-
sannyt tuottavuutta. Lisaksi kuusella syviistutus
onnistuu tavanomaista taimea paremmin, koska
PowerPot-taimi istutetaan ohuella 36 mm:n pot-
tiputkella.

SCA:lle patentoitu PowerPot-taimi tulee
markkinoille varsinaisesti vuonna 2011. Taimea
mainostetaan edullisena tuotteena, koska taimien
tuotanto, kuljetus ja istutuskustannukset ovat
pienemmat kuin yhtion JackPot-paakkutaimella.
Tama perustuu PowerPot-taimien liki kaksin-
kertaiseen kasvatustiheyteen verrattuna JackPot-
taimiin.

PowerPot-taimen padmarkkina-alue tullee
olemaan Pohjois-Ruotsi. Sitd mielta oli Etela-
Ruotsissa pidetyn taimitarhapdaivien kokous-
vikikin, joka ei vield [immennyt midi-taimelle
ddnestettdessd kayttokelpoisimmasta taimityy-
pistad Etela- ja Pohjois-Ruotsin uudistusaloilla.
’Tavanomainen’ paakkutaimi voitti molemmissa
tapauksissa — sekd koulitun paljasjuuri- etta
PowerPot -taimen.

POWERPOT MIDI-TAIMI
e 72 tainta kennostossa
¢ paakun tilavuus 25 ml

® pyoredseindinen kuparimaalattu
istutus 36 mm putkella (SKOGMA)



Metla vahvistaa puiden
kasvullisen lisdyksen tutkimusta —
uusi kolmivuotinen tutkimushanke

alkaa Punkaharjulla

TUIJA ARONEN | METLA, ITA-SUOMEN ALUEYKSIKKO

etla kiinnittaa hank-

keeseen ”Kasvullinen

lisdys — osaamista ja
teknologiaa biotalouden tueksi”
kolme uutta tutkijaa mairdajaksi.
Tutkimuksen tavoitteena on met-
sapuiden kasvullisten lisiysmene-
telmien osaamisen syventiminen
sekd tutkimuksen ja kdytannon
toimijoiden entistd tiiviimpi ver-
kottuminen.

Hankkeen koordinoinnista ja
toteutuksesta vastaa Metsantutki-
muslaitos. Yhteistyokumppaneina
ja hankkeen osatoteuttajina ovat
Taimityllili Oy Maintyharjulta ja
Itd-Suomen yliopiston kasviekolo-
gian ja luonnonainetutkimuksen
tutkimusryhma. Kesalla 2011 al-
kava tutkimus toteutetaan Metlan
Punkaharjun toimipaikassa.

Kasvullisella lisaykselld voi-
daan tuottaa halutunlaista ja tasa-
laatuista viljelyaineistoa erilaisiin
kayttotarkoituksiin: hyvikasvuisia
taimia metsdnviljelyyn, erikois-
taimia koristepuiksi ja viherraken-
tamiseen tai lahon- ja taudinkesta-
vaa ”luomukestopuuta”.

Metsdnviljelyaineiston
tuotantoon etsitaan uusia
ratkaisuja

Tavoitteena on havupuiden, erityi-
sesti kuusen kasvullinen lisays ja
tuotannon laajentaminen labora-
torio-mittakaavasta kaupalliseksi
massalisdaykseksi yhdessa alan
yritysten kanssa. Hyvalaatuisille,

kasvullisesti lisatyille kuusentaimil-
le on kysyntaa, eika siemenviljelys-
siement ole pystytty tuottamaan
haluttuja maaria.

Tutkimuskohteina
myos "luomukestopuu”
ja metsdpuiden
erikoismuodot

Tutkimushankkeessa selvitetdan
myos kasvullisen lisaiyksen mah-
dollisuuksia tuottaa metsinviljely-
aineistoksi ”luomukestopuuta” eli
mantyjd, jotka tiettyjen uuteainei-
den tuottokykynsa ansiosta ovat
eldessddn vastustuskykyisia tuho-
laisia sekd tauteja vastaan ja jotka
ikddntyessadn tuottavat laadukasta
syddnpuutavaraa. Tutkimuksissa
tullaan vertailemaan uuteaineiden
tuottokyvyn suhteen darevia man-
tyjd ja selvittimaan niiden kas-
vullista monistumiskykya. Tama
palvelee myos puuaineen laadun ja
lahonkestavyyden tutkimusta, kos-
ka samanaikaisesti voidaan kar-
tuttaa tietotaitoa lahottajasienien
testaamisesta laboratoriossa.

Kestaville, pohjoiseen
sopeutuneille
erikoispuiden taimille
Kysyntda
Metsinviljelyaineistojen lisaksi
hankkeessa tutkitaan metsapuiden
erikoismuotojen kasvullista lisd-
ystd. Koristepuumarkkinoilla ja
viherrakentamisessa on kasvava

Kuva 1. Solukkoviljely on tehokkain
kasvullisen lisdyksen menetelmista.
Kuvassa solukkolisittyja kuusentaimia.
(Valokuva: Metla/Teijo Nikkanen)

tarve kestdvistd, pohjoisiin oloihin
sopeutuneista havupuista. Hank-
keessa kehitetddn erikoismuotojen
lisiysmenetelmia ja testataan kau-
pallista erikoishavupuutuotantoa
yhteistyokumppanin kanssa.

Eteld-Savon maakunnan yh-
teistyoryhmassa kasitelty hanke
toteutetaan Euroopan aluekehitys-
rahaston (EAKR) varoilla. Hank-
keen kustannusarvio on 611 087
euroa, josta EAKR-tuen osuus on
70 prosenttia.

Lisédtietoja:
Dos. Tuija Aronen, p. 010 211 4233,
tuija.aronen@metla.fi

MMT Martti Venaldinen,
p. 010 211 4238,
martti.venalainen@metla.fi

MMT Teijo Nikkanen,
p. 010 211 4226,
teijo.nikkanen@metla.fi
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Julkaisusatoa

MANNYN KASVULLISTA LISAYSTA
KARTOITETTU METLAN, SKOGFORSKIN JA
SILAVAN YHTEISHANKKEESSA

HOGBERG, KARL-ANDERS, HAJEK, JORGEN, GAILIS, ARNIS,
STENVALL, NIINA, ZARINA, INGA, TEIVONEN, SATU &
ARONEN, Tura. 2011. Practical testing of Scots pine
cutting propagation — a joint Metla-Skogforsk-Silava
project. Metlan tyoraportteja / Working Papers of the
Finnish Forest Research Institute 198. 20 s.

Julkaisu on ladattavissa sivulla: http://www.metla.fi/
julkaisut/workingpapers/2011/mwp198.htm.

Mainnyn jalostus perustuu talld hetkelld kandidaatti-
puiden testaamiseen jilkeldiskokeiden avulla. Kloo-
nitestaus tehostaisi jalostustoimintaa, muttei ole ollut
mahdollista mannyn kasvullisen lisdyksen hankaluu-

desta johtuen. My6s Ruotsin ja Latvian metsianjalosta-

jilla on kiinnostusta mannyn kloonitestaukseen, joten
Metla, Skogforsk ja Silava yhdistivdat voimansa méin-
nyn pistokastuotannon kehittimiseksi metsinjalostuk-
sen testaustarpeita varten.

Tutkimuksessa testattiin viisi erilaista pistokas-
emojen kasvatusmenetelmaa seka paikallisilla ettd yh-
teisilld mantyaineistoilla. Kokeita tehtiin kaikissa osal-
listuvissa maissa, yhteensa viidessd eri toimipisteessa.

Tavoitteeksi asetettiin menetelma, joka tuottaisi
kandidaattitaimista tarpeeksi versoja testaustarkoi-
tuksia varten ja samanaikaisesti varmistaisi versopis-
tokkaiden kyllin korkean juurtumisprosentin. Lisdksi

haettiin lisdtietoa juurtumiseen vaikuttavista tekijoista,

kuten erilaisista kasvihormonikasittelyistd, juurrutus-
alustoista ja kosteusoloista.

Paitulokset

¢ Ne pistokasemojen kasvatusmenetelmat, joissa ver-
soja leikattiin samoista emotaimista kahtena perak-
kiisena kasvukautena, tuottivat keskimiarin 10-15
versopistokasta taimea kohti.

¢ Perheiden ja yksiloiden valilla oli huomattavaa vaih-

telua versotuotannossa.
e Parhaimmillaan yli 50 % pistokkaista juurtui, mut-

ta tata tulosta ei pystytty toistamaan eri paikoissa ja
eri aineistoilla. Siten ei saavutettu tavoitteena ollutta

luotettavasti toimivaa pistokaslisiysmenetelmaa.
e Testatuista pistokasemojen kasvatusmenetelmista

tekniikka, jossa 1-vuotiaista taimista leikataan

pistokkaita kahdesti saman kasvukauden aikana,

osoittautui kuitenkin lupaavaksi vaihtoehdoksi, jota

kannattaa tutkia lisaa.

TuijA ARONEN
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PELLETOITY BIOHIILI SOPII TAIMIPAAKKUUN
KASVUTURPEEN SEOKSEKSI

DumroEsE, K.R., HEISKANEN, J., TERVAHAUTA, A. &
EncLunD, K. 2011. Pelleted biochar: chemical and
physical properties show potential use as a substrate
in container nurseries. Biomass and Bioenergy
35:2018-2027. (http://dx.doi.org/10.1016/j.
biombioe.2011.01.053)

Biomassan hapettomassa kuumennuksessa eli py-
rolyysissa muodostuu kaasujen nopean kondension
seurauksena bio6ljya ja sivutuotteena biohiilti. Bio-
hiili on jauhemainen tuote, joka sailyy maaperassa
pitkdan, koska maamikrobien kyky hajottaa biohiilta
on hyvin heikko.

Pyrolyysin kannattavuutta on voitu parantaa
tekemalld biohiilesta erilaisia tuotteita mm. kaasujen
suodattimia ja biohiiltd kdytetian my0s lannoitteena.
Maanparannusaineena biohiili voi lisatd maan veden-
pidityskykyd, kationin-vaihtokapasiteetia (ilmentda
ravinteiden pidattamiskykya) ja hiilipitoisuutta.

Vaalea rahkaturve on parhaimpia kasvualustoja
myos metsdtaimituotannossa hyvien kasvuominai-
suuksiensa vuoksi; silli on mm. alhainen pH, alhainen
perusravinteisuus, korkea kationinvaihtokapasiteetti,
hyva tasapaino vedenpidityskyvyn ja ilmavuuden
valilld ja lisaksi se on kevyttd. Toisaalta maailmalla,
kuten USA:ssa, on paineita lisdtd turpeeseen muita
aineksia kustannusten viahentamiseksi ja ymparisto-
syiden vuoksi. Perinteisten lisdaineiden, kuten vermi-
kuliitin, hinnat ovat kuitenkin nousseet voimakkaasti,
joten edullisten ja paikallisten seosainesten kiinnosta-
vuus on lisdantynyt.

Biohiili on potentiaalinen seosaine pieniinkin
taimipaakkuihin. Polyavyyden estiminen ja kasitelta-
vyyden parantaminen pellet6imalld voi parantaa kayt-
tokelpoisuutta. Tassd tutkimuksessa esitelldan uusi
pyrolysoidun biohiilen pelletdintimenetelma seka ku-
vataan vaalean rahkaturpeen ja biohiilipelletin seosten
ominaisuuksia paakkutaimikasvatuksen kannalta.

Tutkitut pelletit (ldpimitta 4,8 mm) oli valmistettu
Yhdysvalloissa ja niiden koostumus oli seuraava: 43
% biohiilti (raaka-aineena maatalous- ja metsibioja-
te), 43 % puujauhoa (Pinus strobus), 7 % polylaktidia
(biohajoavaa polymeeria) ja 7 % tarkkelysta kuiva-
massana. Kasvuturpeena kiytettiin hienojakoista, lan-
noittamatonta kanadalaista turvetta (Sunshine grower
grade green, Sun Gro Horticulture Ltd.). Kasvualustat
muodostettiin 25 % lisayksin tilavuuksin 0, 25, 50, 75
ja 100 % turvetta/biohiiltd. Seoksista mitattiin labora-
toriossa fysikaalisia ja kemiallisia tunnuksia.



Piatulokset

¢ Pellettiosuuden kasvaessa kasvualustan tiheys (pai-
no) lisddntyi ja huokostila aleni.

o Pelkka turve kutistui 10 %, kun taas pelkka pel-
lettialusta turposi jopa 30 % tilavuudestaan, kun
sakkikuiva tuote kasteltiin.

¢ Pellettiosuuden kasvaessa massapohjainen kation-
vaihtokapasiteetti laski, mutta tilavuuspohjaisesti
muutos ei ollut systemaattinen eikd merkittava.

¢ Liukoinen kokonaistyppi oli puhtaassa turpeessa
noin 3x suurempi kuin muissa seoksissa, mutta
puristenesteessa kokonaistyppi oli pienin turpeella;
pelletin typpi oli lihes kokonaan orgaanista typpei.

® Yleensd ottaen kasvualustaseokset aina 50 %
pellettiosuuteen asti edustivat taimikasvatuksen
kannalta suotuisia fysikaalisia ja kemiallisia omi-
naisuuksia.

* Yli 50 % pellettiosuus kasvualustassa heikensi suo-
tuisia ominaisuuksia; seka C/N suhde etti kasvu-
alustan tiheys kohosivat, kasvualustan turpoaminen
lisaantyi sen kostuessa ja vedenpidityskyky aleni.

Paatelmia

25 % pellettiosuudella kasvuturve lienee sopivin paak-
kutaimituotantoon, koska se lisid vedenjohtavuutta ja
vesipitoisuutta alhaisilla matriisipotentiaaleilla (<-10
kPa), mikd parantaa vedensaatavuutta kasvualustan
kuivuessa. Tilla seososuudella ei myoskadan kasvu-
alustan tiheys lisddnny tai ravinnesuhteet eivait muutu
merkittdvasti; lisiksi turpoaminen ja kutistuminen on
lihes olematonta. Pelletin koostumuksen (lisaaineet)
muuttaminen vihemman turpoavaksi parantaa bio-
hiilipellettien kaytettavyyttd. Suomessa rahkaturpeen
saatavuus ja hinta ei juuri aseta paineita sen seosainei-
den kiytolle taimituotannossa, mutta ymparistosyiden
vuoksi biohiilen lisadminen kasvualustaan voi tarjota
suhteellisen edullisen mahdollisuuden sitoa hiiltd maa-
han paakkutaimien istutuksen yhteydessa.

JUHA HEISKANEN

Kuva 1. Kaantomattaassa hu-
mus- ja kivenndismaakerros

on kddnnetty takaisin samaan
kuoppaan niin, ettd humuskerros
jaa kuopan pohjalle ja pinnalle
tulee kivennaismaakerros. Tuk-
kimiehentdin syontia voidaan
oleellisesti vahentad, jos taimi
istutetaan keskelle kivennais-
maalaikkua. (kuva Metsdamaan
muokkausopas 2008)

TAIMIEN RAVINNETANKKAUS EI
LISAA TUKKIMIEHENTAIN SYONTIA
- KAANTOMATASTYS VAHENTAA
TUKKIMIEHENTAITUHOJA

WaLLERTZ, K. & PETERSSON, M. 2011. Pine weevil
damage to Norway spruce seedlings: effects of
nutrient-loading, soil inversion and physical
protection during seedling establishment. Agricultural
and Forest Entomology. Online-versio: http://
onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/.1461-
9563.2011.00536.x/pdf Doi: 10.111/.1461-
9563.2011.00536.x

Eteld-Ruotsissa Ruotsin maatalousyliopiston (SLU)
Asan tutkimusaseman ymparistossa tutkittiin kuusen
paakkutaimien istutuksen jalkeista juurtumista, tai-
mikuolleisuutta sekd tukkimiehentdin aiheuttamien
tuhojen riskia.

Yksivuotiaiksi kasvatetuille vertailutaimille an-
nettiin tarhalla kasvukauden aikana moniravinnelan-
noitetta kastelulannoituksena huhti-elokuussa (45 g
typped/m?) ja ravinnetankatuilla taimilla lannoitusta
jatkettiin 20.8.-15.10. (12,6 g typped/m2). Seuraavan
vuoden toukokuussa taimet istutettiin muokkaamat-
tomaan humukseen tai kdintomattiisiin (kuva 1).
Lisaksi osa taimista suojattiin lapinakyvilla muo-
visuojilla joko puolen (suojat pois heinakuussa) tai
koko kasvukauden (suojat pois istutuksen jilkeisen
vuoden maaliskuussa) ajaksi.

Muovisuojilla haluttiin estdd tukkimiehentdin
syonti, mutta mekaanisten suojien kaytolld haluttiin
my0s selvittdd, ovatko istutusalalle mukautuneet (hy-
vin juurtuneet) taimet kestivampia tukkimiehentdin
syontid vastaan. Oletuksena oli, ettd istutusalalla jo
jonkin aikaa kasvaneet ja hyvin mukautuneet taimet
kestdvit syontid paremmin kuin taimet, joihin tukki-
miehentdit padsevat kasiksi heti istutuksen jalkeen.

Kokeen tavoitteena oli selvittad, mita vaikutuksia
ravinnetankkauksella, maanmuokkauksella ja taimien
mekaanisella suojauksella on taimien juurtumiselle,
elossaololle ja tukkimiehentdituhojen syntymiselle.
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Tulosten mukaan:

e Typpitankkaus ei vaikuttanut tukkimiehentidin
syontiin tai taimien pituuskasvuun, mutta se lisasi
juurten kasvua muokkaamattomassa maassa.
Kaantomattddssa tankkauksella ei ollut vaikutus-
ta juurtumiseen.

¢ Ravinnepitoisuuserot tankattujen ja tankkaamat-
tomien taimien valilld havisivit istutuskesin puo-
livaliin mennessa.

e Taimien suojaaminen vain heindkuuhun saakka
ei vaikuttanut tukkimiehentdin sy6nnin mairain,
jota mitattiin sydodyn kuoren pinta-alana. Eli
kaikkia taimia syétiin yhtd paljon. Sen sijaan al-
kukesastd tukkimiehentdiltd suojatut taimet kes-
tivat paremmin loppukesin ja seuraavan vuoden
syontid, silla osan kasvukautta suojattuja taimia
kuoli vihemman kuin suojaamattomia taimia
kahden ensimmaisen kasvukauden aikana.

e Kiidntomatastys vahensi tukkimiehentain syontia
seki taimien kuolleisuutta (koealoilla taimikuol-
leisuus n. 50 %) verrattuna muokkaamattomaan
maahan (taimikuolleisuus yli 90 %) istutukseen.
Mekaaniset suojat antoivat lisisuojaa tukkimie-
hentiitd vastaan, silld seki syonti etta kuolleisuus
(taimikuolleisuus 25 %) vahenivat, kun kdanto-
mattaisiin istutetut taimet oli suojattu koko istu-
tuksen jalkeisen kasvukauden suojilla.

Johtopaatoksena voidaan todeta, ettd taimien
hyvi suojaus heti istutuksen jilkeen on tirkeaa.
Vaikka suojauksen vaikutus myohemmin heikkenisi
tai havidisi, istutuspaikalle sopeutuneet taimet kas-
vavat paremmin, ovat elinvoimaisempia ja kestdvit
myOhempad tukkimiehentdin syontid paremmin.

Jalleen kerran tutkimustulokset osoittivat
selvasti myos maanmuokkauksen suojaavan vai-
kutuksen tukkimiehentdin tuhojen vihentimisessa.
Muokattuun maahan istutetuista taimista oli elossa
toisen kasvukauden jilkeen noin 50 % ja muokkaa-
mattomaan maahan istutetuista alle 10 %. Tulokset
osoittivat myos sen, ettd muokkauksen lisaksi tar-
vitaan myos lisdsuojausta, silli muokatuilla aloilla
mekaanisesti suojatuista taimista oli elossa 75 %.
Kokeet tehtiin Eteld-Ruotsissa, jossa tukkimiehen-
taituhojen riski on ilmastosyistd johtuen muuta
maata ja Suomea suurempi.

Tamain tutkimuksen mukaan taimia voidaan
typpitankata turvallisesti ilman, ettd tukkimiehen-
tdin tuhoriski kasvaisi.

JAANA LUORANEN
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KAPYTUHOLAISTEN TORJUNNASSA
ETSITAAN APUA SIEMENVILJELYKSILLE
SOVELTUVISTA FEROMONIANSOISTA

HEeNONEN, EVELINA. 2010. Feromoniansat kuusen-
kapykoisan (Dioryctria abietella Denn. & Schiff.)
ja kuusenkipykaaridisen (Cydia strobilella L.) kan-
nanseurannassa kuusen siemenviljelyksilla. Met-
saympariston hoidon ja suojelun Pro gradu -tyo.
Itd-Suomen yliopisto, Luonnontieteiden ja metsitie-
teiden tiedekunta. 51 s.

Kuusen siemenviljelyssiementd ei ole riittadvasti
saatavilla taimitarhojen timinhetkiseen kysyn-
tadn nihden. Kuusen osuus taimituotannossa on
kasvanut, minka lisdksi tarvetta on lisinnyt taimi-
tarhojen pyrkimys yksisiemenkylvoihin, joihin on
kaytettava hyvilaatuista siementd. Samanaikaisesti
nykyiset kuusiviljelykset ovat ikddntyneet eivatka
uudet viljelykset vield pysty paikkaamaan vanhojen
hiipuvaa tuotantoa. Kuusella on lisiksi siemenvuo-
sia harvoin; kerattivaa satoa saadaan vain keski-
madirin 2-3 kertaa kymmenessd vuodessa. Ongel-
maa pahentavat vield kdpy- ja siementuholaiset,
mm. tuhohyonteiset verottavat merkittivian osan
sadosta ja heikentavit jo keratyn siemenen laatua.
Tilanteen korjaamiseksi olisi pystyttdva rajoitta-
maan tuhohyonteisten aiheuttamaa satotappiota
hyvan siemenvuoden sattuessa.

Feromonit ovat hyonteisten erittamid kemial-
lisia yhdisteitd, joita ne kayttavat lajien sisdisessa
viestinnassa, esimerkiksi parittelukumppanien
etsinndssi ja saman lajin yksiloiden houkuttelussa
samaan ravintokohteeseen tai lisadntymiselle suo-
tuisaan elinymparistoon. Kasvinsuojelussa feromo-
neja kdytetdan torjuntatoimenpiteiden ajoittamisen
ja kohdistamisen apuna. Yleisimmin kiytetdan eri
perhoslajien feromoneja jaljittelevid synteettisia
yhdisteitd, jotka houkuttelevat koiraita liima-ansoi-
hin.

Feromoneihin perustuvaa kannanseurantaa
on eniten kaytetty omenakaaridisen torjunnassa.
Pohjois-Amerikassa metsapuiden siemenviljelyksilla
on kokeiltu lupaavin tuloksin feromoneja myos
kapykaaridisen tuhojen vihentdmisessa.

Tassa opinndytetyOssa tutkittiin kuusen sie-
menviljelyksilld kahden eri kdpytuholaisen esiin-
tymista ja niiden toukkien aiheuttamien kapytu-
hojen ennustamista feromoniansoihin lentianeiden
koiraiden maarien perusteella. Ansoja asennettiin
kahdeksalle kuusen siemenviljelykselle kolmena
vuonna 2006-2008 ja seuranta kesti kunakin vuon-
na toukokuusta elokuuhun.



Kolmiomallisia liima-ansoja
(kuva 1) asennettiin viljelykselle
yksi ansa hehtaaria kohden. An-
sat asennettiin 1,5 m korkeudelle
maasta, jotta ne eivat keraisi
ulkopuolelta lihialueen kuusimet-
sistd tulevia hyonteisid. Ansoissa
kokeiltiin lisaksi kahta erimallista
feromonia vapauttavaa ’tulppaa’.
Ansasaaliiden lisiksi arvioitiin
kultakin viljelykseltd kuusen ku-
kinnan kesto, kidpysadon maarai ja
naytekdvyistd toukkavioituksien
laajuus. Hyonteisten lentoajan-
kohtien ja kuusen kukinnan ajoit-
tamiseksi kerdttiin vuotuiset vilje-
lyskohtaiset limposummatiedot.

Tavoitteena oli selvittia, so-
veltuvatko kaytettavissa olevat
feromonivalmisteet Suomessa
tavattavien kuusenkipykoisan ja
kuusenkapykaaridisen seurantaan.
Feromoneja ei ole aikaisemmin
kokeiltu siemenviljelyksillamme.

Piatulokset

¢ Kuusenkdpykddridisen pyydys-
tamiseksi kokeiltiin kahta eri
feromonivalmistetta, mutta tes-
tatuista valmisteista kumpikaan
ei houkutellut kapykaariaisia
ansoihin.

¢ Koeviljelyksien naytekavyistd
tutkittujen toukkahavaintojen
perusteella kuusenkapykaa-
ridisen kannat olivat kuiten-
kin olleet runsaita vuosina
2007-2008. Kaipykaaridisen
feromonien toimimattomuuteen
saattoi olla syyna hyonteisen
lajiutumisesta ja feromoniro-
duista johtuva maantieteellinen
vaihtelu, mutta myo6s tekninen
seikka, kuten ansassa olevan
feromonia vapauttavan ’tulpan’
toimivuus.

¢ Kuusenkipykoisalle kokeiltu
ensimmainen feromoni ei tuot-
tanut saaliita, mutta uusi vuo-
sina 2007-2008 kaytossa ollut
feromoni osoittautui toimivaksi

Kuva 1. Kuusenkapykadridisen ja kuusenkdpykoisan
seurannassa kdytetty feromoniansa. Ansan sisalla
on liimapaperi, jonka keskella feromonia ilmaan
vapauttava 'tulppa’. (Valokuva Tiina Ylioja)

kaikilla muilla viljelyksilla paitsi
yhdella.

¢ Niytekdpyjen toukkamairien
perusteella kdpykoisan kanta
oli ollut runsas myos niilla vilje-
lyksilla, joissa ansasaaliit olivat
olleet niukat. Kapykoisan ansa-
saalismddradn ja kdpyjen touk-
kavioitusten vililla ei havaittu
rilppuvuutta.

e Kuusenkipykoisan ansasaalii-
den maiirissi ja keruujaksojen
pituudessa oli suuria eroja eri
viljelysten valilla. My®os viljelys-
ten sisdlld ansojen sijoittelu ai-
heutti vaihtelua saalismdarissa.

¢ Ansasaaliiden perusteella ka-
pykoisan lentoajassa ja lampo-
summan kehittymisessa ei ollut
havaittavissa selkeaa yhteytta.
Asiaa ei ole tutkittu aikaisem-
min Suomessa, mutta lajin elin-
kierto kytkeytyy kuusen kukin-
taan, joka alkaa Etela-Suomessa
noin 120 d.d.:ssi ja padttyy 170
d.d.:n paikkeilla.

® Vuonna 2007 koisasaaliit olivat
suuremmat kuin 2008. Vuonna
2008 ensimmadiset koisat pyy-
dystettiin edellisvuotta myo-
hemmin ja my6s esiintymishui-
put olivat myohempia.

¢ Kipykoisan ansasaaliit olivat
runsaampia kohteilla, joissa
kapyja oli paljon. Tama to-
dennikoisesti johtuu siitd, ettd
hyonteisilla on hyva lentokyky,
jolloin ne hakeutuvat muni-
maan kohteille, missa kapymaa-
rd on suuri.

¢ Molempien hyonteisten feromo-
nien toimivuutta on kehitettava
Suomen oloissa, ennen kuin
ansoja voidaan kdyttda rutii-
ninomaisesti torjunnan ja kyn-
nysarvojen maarittimiseen.

MARJA POTERI
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Rikkakasvien siementen pyydystys aloitettu koetaimitarhoilla

Taimitarhojen ongelmarikkakasvei-
hin paneudutaan uudessa tutkimus-
hankkeessa, joka on aloitettu tina
vuonna taimituottajien, Kekkilan ja
Turun yliopiston aerobiologian yksi-
kon kanssa.

Ensivaiheessa kartoitetaan
koetaimitarhoilla ja Kekkildn tur-
peennostoalueilla tuulilevintiisten
rikkakasvien siementen esiintymistd
(kuva 1). Kaksikymmenta sinista
liima-ansaa on asennettu noin 80
metrin pituisille linjoille Virttaan,
Saarijdrven, Joroisten ja Suonenjoen
taimitarhoille. Suonenjoella on lisak-
si laitettu muovihuoneeseen liima-
ansalinjat ja rikkakasvien seurantaa
tehddan myos ndytekennostoista
ansalinjoilta.

Liima-ansat vaihdetaan uusiin
tarvittavin viliajoin ja naytteet toi-
mitetaan Turun yliopistoon tutkija
Jukka Reiniharjulle tarkastettaviksi.
Turun yliopistossa ja Suonenjoella

Kuva 1. Siemenia keraavat liima-ansat
ovat ulkona noin 30 cm korkeudella
maasta. Sinisen vérin toivotaan houkut-
televan keltaista varid vihemman hyon-
teisid. Liimapaperi on lisdksi suojattu
verkolla, jolla estetddn lintujen takertu-

minen. Liima on kestdvaa ja sen pyyntio-

minaisuudet palautuvat ennalleen esim.
sateen tai kastelun jalkeen. (Valokuva
Marja Poteri)
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on Kekkildn lisaksi tehty myos
koeidityksia turvenaytteilla.
Suonenjoella on lisaksi testat-
tu eri herbisidivalmisteita kuusen
paakkutaimilla. Toukokuun alussa
tehtiin ensimmaiset ruiskutukset
kuudella eri valmisteella ulkona
talvehtineille kuusen paakkutai-
mille, joiden rikkakasvusto oli
padasiassa edellisend loppukesina
itinyttd ja talvehtinutta horsmaa.
Ruiskutuksissa olisi 1oydettava
kuusen taimia vaurioittamaton
annos, jolla olisi riittdva teho usein

jo hyvinkin suuren juurimassan
muodostaneisiin horsmanalkuihin.
Toinen ja ehkd varteenotettavampi
ruiskutusaika on loppukesi- al-
kusyksy, jolloin todenndkoisesti
lentosiemenen mukana tulleet rik-
kakasvit ovat vield pienid. Leudon
ja pitkittyneen syksyn aikana voi
ongelmaksi kuitenkin muodostua
rikkakasvien pitka itimisaika.

Rikkakasvihanketta tullaan
jatkamaan Marjatta ja Eino Kol-
lin Saation rahoituksella vuosina
2012-2014.




Metsianhoidon
koneellistaminen -hanke

Pohjois-Karjalan koulutuskun-
tayhtyman (PKKY) vetimina on
Pohjois-Karjalassa kdynnistynyt
metsinhoidon koneellistamiseen
liittyvd hankekokonaisuus, joka
koostuu Euroopan sosiaalirahas-
ton (ESR) ja Pohjois-Karjalan
ELY- keskuksen rahoittamasta
kehittamishankkeesta (2011 —
2013, 368 950 €) ja Euroopan
aluekehitysrahaston (EAKR) ja
Pohjois-Karjalan maakuntaliiton
rahoittamasta investointihankkees-
ta (2011 -2012, 598 900 €).
EAKR-investointihankkeella
tuetaan PKKY/Valtimon koneel-
liseen metsanhoitoon liittyvia
laitehankintoja ja aloitetaan
nopeasti yleistyvien koneellisten
metsanhoitotoiden koulutus osana
opetusta. Koulutusta annetaan
sekd tyoelimaissi oleville tyonteki-
joille taydennyskoulutuksena ettd
perustutkintoa kayville opiskeli-
joille. ESR-kehittimishankkeessa
tuotetaan tarvittavaa tietoa,
koulutusmateriaalia ja koulutusta

@ NordGen ') Nnordcon

idi Ha_llongren

metsanhoitotdiden koneellistami-
sesta PKKY:n Valtimon, Pohjois-
Karjalan ammattikorkeakoulun
(P-K AMK) ja Itd-Suomen yliopis-
ton (UEF) yhteistyona. Tuotetta-
vat koulutus- ja tietopaketit on
suunnattu metsikonekuljettaja
koulutuksen lisdksi metsatoimi-
henkil6iden kouluttamiseen seka
perusopetuksessa ettd tiydennys-

koulutuksessa. Hankkeessa PKKY/
Valtimo ja P-K AMK vastaavat
koulutuksesta ja opetusmateriaali-
en tuottamisesta. UEF/Mekrijarven
tutkimusasema toimii hankkeessa
tiedontuottajana roolissa.
Hankkeiden vastuuhenkilo
on apulaisrehtori Timo Parkkinen
PKKY:n Valtimon yksikosta. Sah-
koposti: timo.parkkinen@pkky.fi

NordGen Metsd -teemapdiva:

METSANUUDISTAMISEN

LAADUN PULLONKAULAT

Jarjestetdan lokakuussa 201 | Lahdessa

Teemapadivin alustavassa ohjelmassa: uudistamisen laatu VMI10 tulosten

valossa, hirven vaikutus uudistami

stulokseen ja menetelmavalintoihin,

kannonnosto ja metsianuudistaminen sekd mahdollisuudet
metsakylvotulosten parantamiseen
Teemapdiva on ilmainen

Paivamaarastd, ohjelmasta ja ilmoittautumisesta tiedotetaan Taimiuutisten
seuraavassa numerossa sekd NordGen Metsén nettisivuilla: www.nordgen.org

Lisitietoja: katri.himanen@metla.fi ja hiski.aro@evira.fi
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