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Vuonna 1958 tuli kuluneeksi 60 vuotta maatalouden tuhoeliimia selvittelevin
jiirjestetyn tutkimustoiminnan aloittamisesta Suomessa. Sen johdosta on laadittu
timii julkaisu. Kaikki kirjoittajat tyoskenteleviit Maatalouden tutkimuskeskuksen
tuhoeldintutkimuslaitoksella Tikkurilassa.

In 1958 60 years had passed since organized research activity concerning the
elucidation of agricultural pests in Finland began, for which reason this publication
has been prepared. All the authors of the articles work at the Department of Pest
Investigation, Agricultural Research Centre, Tikkurila, Finland.

Im Jahre 1958 waren 60 Jahre vergangen seit Beginn der geregelten landwirtschaft-
lichen Schidlingsforschung in Finnland, anldsslich welcher diese Verdffentlichung
geschaffen worden ist. Alle Verfasser der Artikel arbeiten in der Abteilung fiir Schad-
lingsforschung in der Zentrale fiir Landwirtschaftliche Forschung in Tikkurila, Finn-
land.
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SURVEY OF AGRICULTURAL PEST RESEARCH IN FINLAND
DURING A PERIOD OF 60 YEARS (1898—1958)

Veilkko Kanervo

By the autumn of 1958 60 years had passed since systematic research
work elucidating agricultural pests in Finland had begun. This research is
now carried out by the Department of Pest Investigation, which belongs
to the Agricultural Research Centre. However, investigations conducted
by Pehr Kalm and Pehr Adrian Gadd in the 1700’s at the
Academy of Abo can be regarded as the real commencement of pest invest-
igation in Finland. Even in those times numerous pests and methods
for their control were presented, but to us, men of the present time, most
of them seem either ridiculous or simply a kind of magic which certainly
had no value.

The severe damage by antler moth (Cerapteryx graminis)
caused in the 1880°s and 1890’s evidently gave a strong impulsion to the
pest investigation which had begun at the end of the 1800’s. This damage
was investigated in detail by O. M. Reuter and Enzio Reuter,
the former commissioned by the Finnish Agricultural Society, the latter
by the Direction of Agriculture.

In 1894 the Diet made a resolution on the necessity of establishing a
special Entomological Experiment Station and by an
imperial proclamation passed on the 11th August 1898, concerning the
establishment of an Agricultural-Economic Experiment Station, the ento-
mological experiment station was united to this latter institute as one of
its departments and was ordered to begin its activity on
the Ist October 1898. The director of the Entomological Depart-
ment acted at the same time as State Entomologist. The duties of the
Entomological Department were to elucidate the species of different animals
damaging cultivated plants, to study their habits and their economic sig-
nificance, to ascertain methods of control, and to carry out the advisory
work in the field. The institute was later connected with the university,
and at first carried out its work in the rooms of the Agricultural Entomolo-
gical Laboratory in Helsinki, until in 1910 it obtained its own laboratory
building at Tikkurila, near Helsinki. The institute was connected with



Fig. 1. The laboratory building where the Department of Pest Investigation is situated.
Kuva 1. Laboratoriorakennus, jossa tuhoeliintutkimuslaitos sijaitsee

the university up to the year 1924, when it was incorporated in the recently
established separate Central Agricultural Experiment Station, to which the
duties of the State Entomologist were also transferred. According to the
renewed law concerning agricultural research and experimental activity,
passed in 1956, the institute now acts as the Department of Pest Investiga-
tion, belonging to the Agricultural Research Centre.

The period of the Entomological Department

The first State Entomologist appointed after the 1894 resolution was
Enzio Reuter, who, at the same time, acted as the first director
of the Entomological Department from 1898—1912. The main tasks in
starting the activity of the new institute were investigations to learn to
know the species of injurious animals in the country and to throw light
on their occurrence. In this respect Reuter’s work provided a firm ground
for the later investigations. He published notes on the occurrence of pests
and observations on their biology in very detailed annual reports. In addi-
tion to this, he promoted our knowledge of pests very considerably, espe-
cially by his investigations concerning whiteheads of grass plants
and cereals. Experiments to elucidate control methods were also carried out.

The next director was W. M. Linnaniemi (1913—1923), whose
special merit must be regarded as indicated by the fact that during his
time the provision of information on occurrence of pests was made more
effective by the arrangement in 1915 of a network of reports extending
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over the entire country. At the beginning this network comprised 700
observers. The pest guide prepared by Linnaniemi, with its numerous
pictures, had a remarkable significance in increasing the reliability of reports
after its distribution among the reporters. The conduction of extensive
inquiries began in order to throw light on the occurrence and significance
of single species. These measures quickly gave good results, and notes on
the occurrence of injurious species were increased greatly. Until the year
1918 a little over 400 species were known to be pests of cultivated plants.
At the same time the main area of damage had been ascertained with regard
to many species, as also the economic significance of the species in question.
The institute then had, in addition to the director, an ordinary assistant
and 1—2 extra-ordinary ones.

More detailed investigations were then carried out to illustrate the
habits of pests and their development, inter alia, of the following species:
sloe bug (Dolycoris baccarum ), turnip dart moth (Agrotis segelum ), cabbage
weevils (Ceuthorrhynchus spp.), pea moth (Laspeyresia nigricana), black
currant gall mite (Eriophyes ribis), black currant sawfly (Pachynematus
pumilio), larch tussock moth (Dasychira selenitica), and seed pests of
clover: clover seed weevils (Apion spp.), black clover thrips (Haplothrips
niger ), and lesser clover leaf weevil (Phyionomus nigrirostris). In addition
to these investigations, some control experiments were conducted using
different methods and substances, and attempts were also made to elucidate
the use of biological control methods (natural enemies). Advisory work



which belonged to the official duties of the State Entomologist was carried
out mainly by correspondence, but the publishing activity, especially the
production of the reports to the farmers and the reports on the occurrence
of pests, mentioned above, had a significant role too.

The period of the Department of Pest Investigation, before and during the
last war (1924—1945)

Before the institute taking care of the research and experimental activity
in agriculture was separated from the university Uunio Saalas acted
as the director of the Department during the first two months of 1924.
In that year there began in our pest research and in our entire plant protec-
tion a new era, which continued rather consistently up to the year 1956,
when the new law concerning agricultural and experimental activity was
passed. The plant protection law has its special significance. It has been
in force since 1924 and according to it many official duties regarding plant
protection were assigned to the Department of Pest Investigation. In this
era, however, different phases are rather clearly discernible, the first of
which ended in the Winter War (1939). The second phase lasted mainly
during the war time (1940—1945) with difficulties caused by the war, when
the research workers had other duties. J. I. Liro had officially been
appointed as director of the Department from 1924—1928, but Y rjo
Hukkinen had, in addition to his assistantship, really taken care of the
post of director, and afterwards he filled this vacancy, first as interim in
1928-—1936, and then as ordinary director until his death (1946). Only one
ordinary and 2—3 extra-ordinary assistants worked at the Department
during this period, since 1924. In 1938 the number of ordinary assistants
was increased to two but the number of extra-ordinary ones decreased
correspondingly. Not until 1945 was a new extra-ordinary vacancy
established, namely, the vacancy of plant protection inspector. The Depart-
ment had 1-—2 laboratory helpers and, further, a research aid for some
years. During this time the following persons worked as assistants at the
Department: Niilo A. Vappula (1924, since 1936 ordinary),
J. Listo (1924—1928), Veikko Kanervo (1926—1947), Adolf
Nordman (1929), N. Rasinmiaki (1931—1935), P. Kontka-
nen (1931), 0. Savas (1938), L. Siivonen (1939), Y. K. K. Tal vi-
tie (1941—1945). Changes among the extra-ordinary, assistants were
repeated with regrettable frequency.

Although the number of personnel was rather small and the financial
resources very limited the period 1924—1939 became, in many respects, a
very productive phase in our pest investigation. This depended mainly



Yrjo Hukkinen

on the fact that Hukkinen, who was well-acquainted with questions con-
cerning pests, plant protection and the entire field of agriculture, could
direct the activity towards important objects of investigation where research
was most needed. In addition the university course and handbook in this
field, published by Saalas in 1933 and based mainly on material from this
Department, and the guide to garden pests prepared by Hukkinen both
had a considerable significance by increasing knowledge about pests.
During this period the following species were the most important objects
of special investigations: mustard beetle (Phaedon cochleariae ), silver Y moth
( Phytometra gamma ), diamond back moth (Plutella maculipennis), spinach
leaf miner (Pegomyia hyoscyami ), carrot psyllid (T'rioza apicalis), cabbage
maggots (Hylemyia spp.), onion fly (Hylemyia antiqua), thrips (Thysano-
plera ), seed pests of clover, whiteheads of grasses and cereals causing shrivel-
led and crinkled grains, especially the species thrips (Thysanoptera) and frit
flies (Oscinella frit ete.), glasshouse pests, pests causing seed injuries of mea-
dow foxtail, timothy flies ( Amaurosoma spp.), fruit tree red spider mite ( Meta-
tetranychus pilosus), pests of berry cultivations and of storages, especially
dark flour beetle (Tribolium destructor) and pharaoh ant (Monomorium
pharaonis), and rats. Many ready investigations resulted in scientific
publications or in papers of a more practical nature. In these publications
attention was paid to research on control methods, in addition to biological
circumstances. Thus, for example, it was possible even by the end of the

2 09788—60
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1920’s to prepare an effective spraying program to control the most harmful
pests of orchards, based on investigations by the Department. Competent
advice for control of many pests of field crops could already be given too.
In addition to technical means in cultivation chemical control had already
become an important method, thanks to substances containing arsenic,
nicotine, and derris, hydrocyanic acid in the case of storage, and thallium
sulphate in the war against rats. Attention was also focused on the improve-
ment of research and control equipment, as a result of which the many
chambered thermohygrostat, very important in biological research, and
the dusting equipment suitable for laboratory and field use, may be men-
tioned. Since the 1930’s the natural enemies — inter alia of fruit tree red
spider mite, of diamond back moth, and of mustard beetle — had a very
important role among the investigations, which are still continued in part.

Notes on pest species, on the gradation of different species, and of their
economic importance, increased and became more accurate. This is indicated
by the fact that in the reports prepared by him in 1945 Hukkinen mentions
701 pests damaging cultivated plants or their products in storage. At
present 790 pests of cultivated plants and about 90 storage pests are known,
a total of about 880 species. Based on extensive material the conclusion
was then made that pests cause losses to our plant production amounting
to about 11 9%, yearly.

The period of the Department of Pest Investigation after the last war
(1946—1958)

Immediately after the second World War there began a very vigorous
development in the field of pest control, due to the production of effective
new and very many-sided plant protection materials. In this phase (1947)
the directorship of the Department of Pest Investigation was delivered
into the care of the writer of the present paper. The Department has, since
1950, also been obliged to investigate pests damaging wooden parts of
dwellings and live stock buildings. — Chlorinized hydrocarbons (DDT,
lindane ete.), organic derivatives of phosphoric acid (parathion, demeton,
malathion ete.) and many other chemical compounds gave much better
possibilities than earlier for controlling pests of very different kinds. A vast
number of new plant protection materials came on the market and among
them were also substances with only weak effect. To hinder the sale of
such products and the trade of substances poorly suitable in our conditions,
a law concerning plant protection materials and their inspection and the
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statute for its adaption was passed and has been in force since the commence-
ment of the year 1952. This had a considerable effect on the activity of the
Department of Pest Investigation. It gave much additional work to the
Department, but at the same time the staff increased as a result of it. The
personnel of the Department of Pest Investigation is at present as follows:
the Director (the writer of the present paper), two ordinary senior research
workers (N. A. Vappula and O. Heikinheimo), one extra-ordinary inspector
of plant protection materials (M. Markkula), one extra-ordinary plant protec-
tion inspector (S. Ekholm), two extra-ordinary junior research workers
(K. Tiittanen and A.-L. Varis) and three all-year-round occasional research
workers (A. Tinnild, P. Ekbom, M. Raatikainen), some research helpers
and technical aid, as well as office, laboratory, and field working personnel,
the majority of these being occasional. In the present time of specialization
the ideal arrangement is for the different pest and plant groups to have
their own special investigators, each of them with sufficient technical aid
personnel, but until now this prospect has been attained only to some small
extent.

Recently, biological investigations have been carried out annually at
the Department, concerning about 10 subjects, with about 50—90 field
experiments, many hundreds of treatments elucidating control methods,
and generally 35—50 laboratory tests with a total of 300—400 test objects.
These also include experiments to ascertain the efficiency of plant protec-
tion materials, carried out yearly with about 100—120 preparations and
using about 30—40 pests as test animals.

Since the last war the most important investigations have been mainly
continuations of the earlier ones and have been directed especially to the
following objects: light grains of cereals and damage of cereal sprouts,
damage of oats, especially in the western coastal region, pests hindering
the seed cultivation of clover, the control of pea moth and other pests of
pea, the biology and control of cabbage root fly, carrot fly, onion fly, pests
of leafy turnip and of winter turnip rape and their control, control of the
most harmful pests of sugar beet, the biology of aphids of currants, the
occurrence of tarnished plant bugs and their injuriousness, research on
pests spreading virus diseases, control of fruit tree red spider, the effect
that spraying of fruit trees has on pests and their natural enemies, codling
moth, apple fruit moth, small ermine moth and its enemies, the injurious-
ness of hares and voles and their control, the control of the most harmful
storage pests, the distribution, ecology and control of house longhorn beetles
and furniture beetles. For most of these subjects at least some of the results
of investigations have already been published. In the biological inspection
of plant protection materials attention has also been paid to their damaging
effects on plants.



Working rooms and forms of activity

In the main place of activity at Tikkurila the Department has had at
its disposal 1—6 laboratory or other working rooms and 1—2 storage rooms,
and further, in recent times, it has had an insectarium and a small glass-
house. The working space has thus been quite insufficient. The establish-
ment of a new modern laboratory building with glasshouses and other rooms
is quite necessary in regard to the continuation of the work of the Depart-
ment. In summertime the Department has attempted to ease the situa-
tion by setting up field laboratories in different parts of the country. This
measure has also been necessary in order to obtain research and experimental
material and to establish suitable experimental fields. Thus the field labora-
tories have been in localities other than Tikkurila for a total of 24 years
during the periods 1924—1958. Experiments made by the Department
have also been arranged extensively at Experiment Stations and on many
private farms,

In addition to the scientific research activity, the Department has to
take care of many-sided official plant protection duties, and the inspection
of plant protection materials ties up about one half of the research workers,
labourers and means. This naturally burdens the research activity con-
siderably, but, on the other hand, it has a very great significance in regard
to plant protection and plant production.

During the 60 years in which systematical pest investigations have been
conducted the research workers of this Department have prepared many
scientific publications and an almost countless number of articles designed
to direct practice. Especially during the last ten years the number of articles
written by the research workers of the Department of Pest Investigation
has been very great (about 40—90 a year). This depends partly on the
initiative and diligence of the investigators, and partly on the increase of
research workers. In addition, the Department of Pest Investigation carries
out educational and advisory work in very great extent, investigates samples
of pests sent to the Department by growers — about 800—1 000 samples
yearly — and answers inquiries presented by letter. The Department
furthermore works in close contact with agricultural advisory organizations.

Selostus

Katsaus maatalouden koetoimintaan kuuluvaan tuho-
eldintutkhimukseen Suomessa 60-vuotiskautena
1898—1958

VEIKKO KANERVO

Maatalouden tuhoeldimii koskeva jirjestetty tutkimustoiminta pantiin Suomessa
alulle 1. 10. 1898, jolloin perustettiin Entomologinen koelaitos. Se toimi aluksi yli-
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opiston yhteydessia Helsingissi, mutta 1910 se siirrettiin Tikkurilaan. Vuonna
1924 laitos liitettiin Tuhoeliinosastona itseniiiseen Maatalouskoelaitokseen ja v. 1956
maatalouden koetoiminnasta annetun uudistetun lain ja asetuksen mukaan se toimii
nyt Maatalouden tutkimuskeskukseen kuuluvana tuhoelidintutkimuslaitoksena.

Laitoksen johtajina ovat toimineet prof. Enzio Reuter (1898 -1912),
prof. W. M, Linnaniemi (1913—23), prof. Uunio Saalas (1924, 2 kk),
prof. J. I. Liro (1924—28) ja Yrjo Hukkinen (1928 —46) sekid vuodesta
1947 alkaen témiin kirjoittaja. Tutkijoiden miiird laitoksella oli aluksi vain 1, 1920-
luvulla se oli 3—4 ja 1945 se oli noussut viiteen. Nykyisin laitoksella on johtaja,
kaksi vakinaista vanhempaa tutkijaa, ylim. kasvinsuojelun tarkastaja, ylim. kasvin-
suojeluainetarkastaja, kaksi ylim. nuorempaa tutkijaa ja kolme tilapiistd tutkijaa
sekid tutkimus-, laboratorio- ja toimistoapulaisia. Alunperin laitoksen tehtiviini oli
viljelyskasveja vioittavien eliinlajien esiintymisen selvittiminen, niiden elintapojen
ja taloudellisen merkityksen tutkiminen ja torjuntamenetelmien selvittidminen seki
alan valistustoiminta. Vuonna 1924 annettu kasvinsuojelulaki miiéirdsi laitoksen
hoidettavaksi useita virallisia kasvinsuojelutehtiivii, ja 1952 voimaan tulleella kasvin-
suojeluainelailla ja -asetuksella miiiirittiin sen hoidettavaksi myds tuhoelidintorjunta-
aineiden tarkastus ja kaupan valvonta. Lisiiksi laitos velvoitettiin (v:sta 1950 lih-
tien) tutkimaan myés asuntojen ja karjasuojien puuainesta vahingoittavia tuholaisia.

Vuoteen 1918 mennessi todettiin vithin yli 400 eldinlajin vahingoittaneen viljelys-
kasveja. Vuonna 1945 tunnettiin maastamme jo noin 700 tuhoeliinlajia, ja nykyisin
on viljelyskasvien tuholaisia ja varastotuholaisia yhteensd n. 880 lajia. Kertyneen
tilastoaineiston perusteella on piiitelty tuhoeliinten aiheuttavan viljelyksilli keski-
maédrin viahintdéan 11 9:n sadonviithennyksen.

Erikoistutkimuksia on suoritettu mm. seuraavista lajeista ja aiheista: Apila-
ripsidinen, kauraripsidinen, ripsidiset, marjalude, niittyluteet, kaalikirva, porkkana-
kemppi, sinappikuoriainen, rohmukuoriainen, tupajddri, tupajumi, kaalikirsikkiit,
korvakekarsikis, apilan nirput, hernekirsikkiiit, ojukepistiiinen, faaraomuurahainen,
juurikaskirpinen, kaalikirpiiset, sipulikiirpéinen, kuutéiplikirpéset, porkkanakiirpinen,
kahukiirpidnen, kadpioohrakirpinen, timoteikirpiset, orasyékkonen, gammayékkdnen,
odelmakehradjd, hernekidéiridinen, omenakidriiinen, omenan kehradjikoi, kaalikoi,
pihlajanmarjakoi, herukan idkdamépunkki, hedelmipuupunkki, viljakasvien kahu-
jyviisyys, vilja- ja heinikasvien valkotéhkiisyys, viljakasvien orastuhot, kaurantuho
lantiselld rannikkoalueella, nurmipuntarpiién siementuholaiset, apilan siementuho-
laiset, sipulin tuholaiset, 6ljykasvien ja naattinauriin tuholaiset, sokerijuurikkaan
tuholaiset, herukkapensaiden lehtikirvat, hedelmépuiden ruiskutusten vaikutus tuho-
laisiin ja niiden luontaisiin vihollisiin, kasvihuonetuholaiset, jédnisten aiheuttamat
tuhot, myyrit, haitallisimmat varastotuholaiset ja rakennusten puuainestuholaiset.

Viime aikoina laitoksella on suoritettu vuosittain biologisia tutkimuksia kymmen-
kunnasta aiheesta, torjuntaa selvittivii kenttdkokeita 50—90 ja laboratoriokokeita
35—50, joissa on ollut yhteensi monia satoja koejisenid. Niihin liittyvissi kasvin-
suojeluaineiden tehon tarkastuskokeissa on nykyiin vuosittain 100—120 valmistetta
ja koe-eldimia 30—40 tuholaislajia. Suuri osa tutkimus- ja koetdistd on suoritettu
kenttialaboratoriossa eri osissa maata.

Laitoksen tutkijat ovat julkaisseet melkoisen midrin tieteellisii julkaisuja ja
suoraan kiéytdntod palvelevia kirjoituksia, kymmenen viime vuoden aikana vuosit-
tain n. 40—90 kpl.
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BUPRESTIS HAEMORRHOIDALIS HBST AND B. RUSTICA L.
(COL., BUPRESTIDAE) AS PESTS OF BUILDINGS IN FINLAND

Pehr Ekbom

Many buprestid beetles (Buprestidae) live in dead trunks of trees (Saa-
LAS 1949). Therefore it seems natural that this group also contains species
which live in the wooden parts of building and destroy them. CHAMBERLIN
(1953) shows that Buprestis aurulenta L. occurs commonly in the forest
region on the western side of North America »— — — is becoming more
and more destructive in dwellings, it may be considered almost as a house-
hold pest.» The destruction generally appears in the wooden parts of build-
ings, less commonly in furniture, and it seems to become more general.

Other actual investigations have not been published up to date. Tvo-
MINEN (1925) mentions that the dark buprestid beetle (Buprestis haemorr-
hoidalis Hbst) has occurred as a pest in the walls of houses in Maria (V.)
in SW-Finland. According to SaarLas (1949) it can cause considerable tech-
nical damage in telephone poles, in log walls, etc. EkBom (1953, 1954) estab-
lishes that damage occurs in the wooden parts of buildings in South and
‘entral Finland, and NvorTEvA (1954) presents notes from three parishes
in the archipelago of SW-Finland. During the last ten years damage inflicted
by buprestid beetles has also been observed in the wooden parts of buildings
in Sweden too. In some cases the cause of damage has been established
to be the dark buprestid beetle (Dr. Bertil Lekander’s oral infor-
mation).

The first note on the occurrence of buprestid beetles in buildings arrived
in the Department of Pest Investigation on the 20th July 1948, when four
beetles of the species B. haemorrhoidalis, which had come out of a window-
sill in a ten-year old house, were received from Tampere. From that time
until the end of the year 1958 213 notes have arrived in the Department
of Pest Investigation, and this investigation is mainly based on these (Fig. 1).

It seems to be difficult to determine the species on the basis of the
feeding pattern. The determination of larvae (Fig. 2) also causes difficulties,
because it seems that the main characteristics on pronotum and prosternum,
used up to date (e. g. SaaLAs 1949), have no decisive systematic value.
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Fig. 1. Occurrence of buprestid beetles as pests of buildings in Finland. I = Adults of Buprestis
haemorrhotdalis, 11 = Adults of B. rustica, 111 = Larvae or damage of buprestid beetles. The lined
area cf. Table 1. Orig.

Samples of adults were received from 51 localities ). Most of the adults
swarming in buildings or found dead in their exit holes belonged to the
species B. hacmorrhoidalis (Fig. 3), but there were also four cases where
the cause of damage was B. rustica. The author has not observed any
differences in the habits of occurrence of the species.

There are notes from various parishes in the archipelago of SW-Finland
regarding the number of houses damaged by buprestid beetles (Table 1).
The objects of research have been chosen at random. The location of the
region is marked in the map of distribution (Fig. 1). An interesting circum-
stance is the absence of buprestid beetles in Kékar. This may depend on
the fact that there is no coniferous forest at all in the islands of Kdkar,

1) Dr. Paavo Kontkanen has confirmed the determination of the adult
material, for which the author wishes to express his cordial thanks.
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Fig. 2. Larvae of buprestid Fig. 3. The dark buprestid beetle on tree damaged by larvae.
beetles. The left from upper At left the hole of defecation, at right an uncovered larval
view, the right from below. passage. Natural size. Orig.

Natural size 20 mm. Orig.

unlike elsewhere in the area of research. Generally building timber is brought
to Kokar in winter when it has been newly felled, and that is why it has had
no time to become contaminated in the forest.

The damage caused by larvae of Buprestis greatly resembles marks of
damage caused by house longhorn beetles (Hylofrupes bajulus L.), but the
passages are much flatter and more scattered, being full of powder from
excrement, which consists of clearly formed particles loosely held together.
The defecation hole of the adult is rather round and its edges uneven
(Fig. 3). The following observations have been made on the dates of
swarmingtimes in buildings: 3rd July 1952, 7th April 1953, and T7th
July 1956.

The oviposition takes place in the forest in cracks of the bark of coni-
ferous trees. The young larvae live at first in the layer between the tree
and the bark, but later penetrate deep into the wood (Saaras 1923). The
author has found larvae in the wooden constructions of houses in 78 cases.
They were already all nearly full-grown. Most of them had penetrated
out of the wall because the conditions had evidently become unbearable for
them there. Very often larvae penetrate into the porous wood fibre plates
covering the inside of walls, but they abandon these places after causing

Table 1. The number of houses damaged by buprestid beetles in certain parishes in Aland and in
Finland Proper. *) according to Nuorreva (1954).

Commune | Investigated Damaged
buildings o

TBIRT. e mamass o msmem s T TR S o e ST 125 -
BNl o scemmnons s Sessmm S 108 23
BOPEUNEE 115 0iciiiie w5 s ieiss Svimmusna's sassisigonsiaos brsers s 35 11
VEIRTR®) 1 suaiss its simsse aonmensmnres sassmissim sosis s 67 33
Ryt ¥) s oo cmcsisan sovmainvn s S asisise o 43 a1

(T i s N 75 13
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damage there. This happens especially in heated rooms in the middle of
winter. If decay appears in the wood, the larvae stay readily just in the
border between the decayed and the healthy wood. The larvae may possibly
be carried to the building in fresh wood contaminated in the forest during
the time of storage and develop into adults in their new surroundings, but
they may contaminate old timber too.

The developmemtal period of beetles living in building timber is, as
known, often very long. Thus in house longhorn beetles (H ylotrupes bajulus)
it is 5—12 years (HoLm & Exsom 1958). In the British Isles the larval
stage of furniture beetles (Anobium punctatum De G.) generally lasts three
years, and sometimes extends over ten years (BLETCHLY 1957). CHAMBERLIN
(1953) has established that Buprestis aurulenta has hatched in buildings
after a larval stage lasting as long as 10—15 years.

Notes on the age of buildings contaminated by buprestid beetles were
obtained in 57 cases (Table 2). It appears from them that adults and mostly
full-grown larvae to some extent appeared more in houses 6—10 and
16—20 years old, which may refer to generations 8—10 years old. The
oldest building was 40 years old. NuorTEVA (1954) reports having found
larvae in houses 5—150 years old.

The damage inflicted by buprestid beetles is generally slight, being
limited to wall logs or to window frames. It occurs especially in the parts
of the houses facing the sun. In some cases it has been necessary to renew
these constructions. The worst cases of damage investigated by the author
were in Foglo, Aland, where the author found heavy damage caused by
dark buprestid beetles and by house longhorn beetles in two log houses
of about 25 years of age. The damage was found in the walls and the inter-
mediate floor. In one of the houses larvae of buprestid beetles occurred
mainly in logs decayed by rot.

Table 2. The division of buildings contaminated by buprestid beetles into age classes and the
developmental stages found in them, based on notes sent to the Department of Pest Investization
in 1948—1958.

| | Only damage

Age of buildings Adults, cases Larvae, cases I cases Total cases
|

P S 4 — = 4
e L LS AR NIRRT 9 i E 17
BB it st Seitos bnmemssi 2 3 L 6
1680 ..o rnimioin o sonmmimn e 6 9 — 15
B O Y T s TRl 4 3 — i
205Dl i S b e 2 3 1 6
Bl—B8b ..iiiiiiiiiii e — 1 — 1.
36—40 ...t 1 — — d

Total | 28 | 23 6 | 57

3 9788—60/1,73
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In 154 cases there are notes on the occurrence of damage in different
parts of dwellings made of wood. These appear as follows:

o/ o/
/o /o

WAIES sne o v simminrs e o smsssmis w0 w8 74.7 Upper bottoms ............. 0.6
Wooden window frames ..... 34.4 Roof constructions .......... 0
Floors .. .o ii i iiiieanns 3.9 Furniture .................. 0

Walls and especially window frames often remain damp, e. g. because
of local leakings. The moisture needs of the buprestid beetle larvae are
probably greater than the moisture requirements of house longhorn beetles,
which latter have the roof constructions as second preference (HoLm &
Exsom 1958). Nevertheless, damage often occurs in quite dry wood. CHaM-
BERLIN (1953) and NUorTEVA (1954) have established damage inflicted by
buprestid beetles in furniture. Buprestid beetles do not seem to be able
to cause such heavy damage as house longhorn beetles. The damage of the
latter in some regions where certain macroclimatic types prevail, can become
very serious (Horm & Exsom 1958). House longhorn beetles have, in
Western and North Europe at least, adapted themselves to living in build-
ings, and occur only very seldom in forests.

Our coniferous forests are natural habitats both of dark, green and other
buprestid beetles and only during recent decades has damage been observed,
at least to any great extent, in Finland, Sweden and North America. The
change from a typical forest species to a wood pest has taken place amazingly
quickly, as KanNgas (1959) mentions in regard to the dark buprestid beetle.
The change to an antropochore habit may have originated from the lack
of fallen trees in suitable moisture conditions, as a result of silvicultural
measures.

Summary

The dark buprestid beetle (Buprestis haemorrhoidalis Hbst) and the
green buprestid beetle (Buprestis rustica L.) oceur in wooden buildings
in Finland, often causing serious damage. The distribution of the damage
in Finland, as well as its character, its occurrence in different wooden con-
structions and its abundance in buildings of different age, are elucidated
in this investigation. Damage of any great extent has been observed only
during the last decades, suggesting that the change to an antropochore
species seems to have taken place late.
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Selostus

Tumma ja vihred jalokuoriainen rakennustuholaisina
Suomessa

Prerr ExBoM

Tumman jalokuoriaisen (Buprestis haemorrhoidalis Hbst) seki vihredn jalokuoriai-
sen (Buprestis rustica L.) toukat aiheuttavat monin paikoin Eteld- ja Keski-Suomessa
huomattavaa vahinkoa asuinrakennusten puuosissa pédasiallisesti hirsiseinissi ja
ikkunapuissa. Tutkimuksessa selostetaan tuhon levinneisyytti, sen laatua, esiintymis-
tapaa sekid runsautta eri-ikiisissé rakennuksissa. FEriissi Lounais-Suomen saaristo-
pitdjissi on jalokuoriaisten vioitusta havaittu esiintyvin 1133 %:8sa tutkituista
asuintaloista. Rakennuspuussa saattaa kehittyd useita sukupolvia, joiden toukka-
aste ndyttdd usein kestivin 8—10 vuotta.

Tuhoa on suuremmassa méiirin havaittu vasta viimeisten vuosikymmenien aikana,
Jjoten muuttuminen antropokooriksi niyttid tapahtuneen mydhédin.
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KASVIVIRUKSIA SITRROSTAVIEN LEHTIKIRVOJEN ESIINTYMI-
SESTA MAASSAMME

Osmo Heikinheimo

Johdanto

Hyotykasvien virustauteja koskeva tutkimustoiminta on saavuttanut
sangen laajat mittasuhteet monissa maissa. Tutkimusten kohteina ovat
olleet, etupiissi virukset ja niiden aikaansaamat taudit. Vihemmén huo-
miota on kiinnitetty virusten leviimismahdollisuuksiin ja niiden levittéjiin,
vektoreihin eli siirrostajiin. Siirrostajia koskeva tutkimustoiminta on koh-
distunut pidasiallisesti vain muutamaan haitallisimmaksi todettuun siir-
rostajalajiin. Tietomme siitd, mitki lajit voivat mitdkin virusta siirrostaa,
ovat siten sangen puutteelliset.

Lehtikirvoilla on tunnetusti hyvin keskeinen asema monenlaisten virus-
ten siirrostajina. Nykyisin tunnetuista 407 siirrostajalajista 42 9, kuuluu
lehtikirvoihin (Heixze 1957 b). Monet lehtikirvalajit puolestaan levittiviit
kukin useita eri virustauteja (vrt. s. 22—23). Kirvoille siirrostajina on
lisiksi ominaista niiden runsas osallistuminen pysymittomien (nonpersis-
tenttien) virusten levittimisessi, kun sen sijaan esim. kaskaiden tiedetaiin
levittivin yksinomaan pysyviii (persistentteji) viruksia.

Pysymittomille eli suoraan siirtyville viruksille (Herxze 1957 b) on
ominaista, etti

— viruksen otosta sen luovuttamiseen kulunut aika siirrostajassa on
Iyhyt,

— latenssi- eli celatioaika (= aika, jonka virus tarvitsee kulkeutumi-
seen ja mahdollisesti muutoksiin siirrostajan elimistossi ennen kuin siirros-
tuminen uuteen kasviin on mahdollinen) puuttuu,

— virus ei pysy siirrostajassa, toistuva ravinnonotto hévittid siirros-
tajan infektointikyvyn,

— viruksella ei ole spesifiikkeji siirrostajalajeja, mutta satunnaisia siir-
rostajalajeja on useita,

— virus on myds mekaanisesti siirrostettavissa Laswsta toiseen,

— siirrostaja menettiii siirrostuskykynsi nahanluonnissaan.

Pysyville ja puolipysyville viruksille on ominaista, ettd
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— siirrostaja tulee pitkiksi ajaksi, useinkin eliniikseen siirrostusky-
kyiseksi,

— saatuaan virustartunnan siirrostaja on siirrostuskykyinen vasta tie-
tyn latenssiajan kuluttua,

— kullakin viruslajilla on tavallisesti vain yksi tai muutamia keskeniin
lihisukuisia spesifiikkeji siirrostajalajeja. Ainoastaan niiden vilitykselld
siirrostuminen kasvista toiseen on mahdollinen, mutta ei mekaanisesti.

— siirrostajan nahanluonti ei vaikuta sen siirrostuskykyyn,

— eriiiden virusten on todettu lisddntyvin siirrostajassaan.

Pysymiittomille viruksille on erityisesti ominaista, etti siirrostajina voi-
vat toimia hyvinkin monet ja erilaiset kirvalajit. Niinpi esimerkiksi sipulin
viruksen levittijinid tunnetaan jo kaikkiaan 60 lehtikirvalajia (HEINZE
1952). Sairas ja sairastuva kasvi eiviit téillaisissa tapauksissa useinkaan
kuulu siirrostajakirvan varsinaisiin ravintokasvilajeihin, vaan siirrostajat
joutuvat niille tavallisesti muuttomatkoillaan ja saavat virustartunnan
seki siirrostavat sen edelleen suorittaessaan lentovaiheen piittyessi »maku-
kokeitay pistamilli imukiirsinsi kasvin kudokseen, jolloin hetken kestivi
imenti ilmaisee niille kasvin soveltuvuuden niiden ravinnoksi. Jos koe
on kielteinen, voivat ne siirtyi uudelle kasville, jossa toistavat kokeen.
Timi hetkellinen imenti on usein kasville kohtalokas, jos jokin aikaisempi
koekohde on sattunut olemaan virustautinen. Eriissi tapauksissa vain
viiden sekunnin imenti riittda tartunnan siirrostamiseen. Siivelliset yksilot
ovat luonnollisesti tehokkaimpia taudin siirrostajia, mutta myds siivettd-
miit lehtikirvat muuttaessaan kasvista toiseen siirrostavat edellisessi
ravintokasvissa olleen viruksen toiseen kasviin.

Suomessa tavatut siirrostajakirvalajit

Tiedot virustautien siirrostajina tunnettujen kirvalajien esiintymisesti,
levinneisyydestii ja yleisyydesti maassamme ovat vieli sangen puutteelli-
set. Faunistisia tutkimuksia, jotka selvittelisivit tiettyjen hydtykasvien
kirvalajistoa ja lajien mahdollista merkitysti meilla virusten siirrostajina,
ei ole suoritettu laajemmassa mitassa. Niiin ollen tietomme eri lajien esiin-
tymisesti ja yleisyydestii pohjautuvat miltei pelkistidin hajahavaintoihin,
joita on kertynyt tuhoeliintutkimuslaitokselle tiedonantoina ja niytteini
eri puolilla Suomea esiintyneistd tuhoista (LinNaxtEMI 1915—1935, HUK-
KINEN 1925, HURKINEN & Vappura 1935, HURKINEN ym. 1936, VapPuLA
1932-—1939, 1935, 1951—1955, 1956—1958). Osittain niisti on olemassa
niyteaineistoa tai muistiinpanoja omien havaintojen lisiksi, joista osa on
julkaistu (HeErgkinaeEiMo 1944). Monen lajin kohdalta, joista niytteitd ei
ole ollut kiytettivissd, lajin méiritys on jainyt kuitenkin epdvarmaksi
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Taulukko 1. Suomessa tavatut siirrostajakirvalajit ja niiden levittimien virusten lukumidri.
Taulukko on laadittu Hrizen (1951, 1952 ja 1957 a) ja BorxErin ja Heinzen (1957) esittimien
tietojen pohjalla. Muun aineiston kirjallisuusviittaukset on esitetty tekstissii. Taulukon merkki 0
tarkoittaa, etti kyseisen kirvalajin levittimit virustautien aiheuttajat vaivaavat ainoastaan sel-
laisia kasveja, joita ei viljelli Suomessa. Merkki () tarkoittaa, ettii ko. kasveja viljelliin meilli,
mutta tiedot ko. kirvalajin siirrostamien virusten esiintymisesti Suomessa puuttuvat.

Table 1. Aphid virus vectors occurring in Finland, and the number of viruses spread by them. The
table is prepared on the basis of information presented by ez (1951, 1952 b and 1957) and by
BorNER and HEINZE (1957). The references concerning other material are presented in the fext. The
sign 0 in the table means that the plants afflicted by the virus diseases spread by the aphid species in
question are not cultivated in Finland. (4 ) means that the plants concerned are cultivated here, but
there is no knowledge that the viruses spread by the species in question occur in Finland.

Virukset — Viruses
Toden-
niikkdinen
ijsyVEli't ;\lerkitys
. 7o a puoli- = DUOmMessa
Kirvalajit 1) Ao P 3 et
Species of aphids ) DUV ) bt | SRlE | itsensk Prcbatle
and Non- Not known Total cance i
semi-per- persistent Finland
sistent et
1 2 3 4 5 6
Aphididae
Pterocommatinae
Pterocomma salieis (L) .......... 0 1 0 1 +
Aphidinae
Hyalopterus pruni (Geoffr.) ...... 0 3 0 3 + +
Rhopalosiphon nymphaeae (L.) .. .. 0 0 4 4 4
Rhopalosiphon padi (L.) .......... 1 0 1L 2 -+
Aphie fabne 860D, «ovv s svinnies 1; L 14 9,27 27 +
Aphidula idaei (v, d. Goot) ...... 3? 0 2 b + -+
Aphidula grossulariae (Kalt.) .... 0 0 i, 1 (+)
Aphidula sehneideri (CB.) ........ 0 20 ai 21 (+)
Aphidula wrticata (F.) .......... 0 1 0 1 -
Aphidula pomi (De G) .......... 0 2 0 2 deag.
Pergandeida craccae (L) ........ 0 1 1 2 +
Cerosipha gossypii (Glov.) ........ a? 18 13 33 +
Anuraphidinae
Sappaphis mali (Ferr.) .......... 0 1 0 1 (+)
Brachycaudus cardur (L) ........ 0 1 0 1 s
Brachycaudus helichrysi (Kalt.) . .. 0 1 2 3 +
Brachyeaudus spiraeae (Oestl) . ... 0 0 1 1 0
Myzinae
Hayhwrstia atriplicis (L) ........ 1 4 0 b -
Brevicoryne brassicae (L.) ........ 0 45 1 14 =13
Hyadaphis mellifera (Hottes) . ... 1 2 1 4 (+)
Coloradoa rufomaculate (Wilson) . . 0 0 3 3 (+)
Myzaphis rosarum (Kalt.) ....... 0 0 1 1 +
Cavaraiella aeqopodii (Scop.) .... 0 2 4 5 (+)
Cavaraiella archangelicae (Scop.) .. 0 3 0 3 (+)
Cavaravella pastinacae (L) ... .... 0 2 0 2 +
0 0 3 3 (+)

Phorodon humuly (Schrk.) ........

1) Lajien tieteelliset nimet on kirjoitettu BorNERIn ja Hrinzen (1957) esittdmissi muodossa-
1) The scientific names of the species are writen in the same jorm as in BorNgr & HeiNze (1957 ).
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1 | 2 3 4 5 6
Rhopalomyzus lonicerae (Sieb.) .. ‘ 0 2 0 | 2 | (4
Rhopalomyzus ascalonicus (Done.) 3 5 3 ‘ 11 ‘ ++
Myzodes persicae (Sulz.) ........ 14 41 43 98 +++
Neomyzus circumflezus (Buckt.) .. 2 16 11 29 | +4++
Myzus eerasi (F.) ...oovomieniis | 0 3 1 4 | +
Myzus portulacae Macch. ........ 1 9 1 ‘ 11 | ++
Capitophorus elaeagmi Del. Gu. .. 0 1 0 ‘ 1 (+)
Cryptomyzus ribis (L.) .......... ; 0 1 2 3 +
Cryptomyzus korschelti CB. ...... 0 | 0 1 -
Nasonoma ribisnigri (Mosley) .. .. 0 3 | g 5 +(+)
Hyperomyzus lactucae (L.) ........ ‘ 0 2 1 3 +
|
Dactynotinae ‘ |
Dysaulacorthum vineae (Walk.) .. 6 12 | 8 26 ++
Acyrthosiphon onobrychis (B. d. F.) | 1 6 11 18 +(++)
Metopolophivm  dirhodum (Walk.) 1 0 0 1 4
Macrosiphon rosae (L) .......... 0 | b | 3 8 ++
Macrosiphon solani Kittel ...... 3 19 31 53 +++
Maerosiphon daphnidis CB. ...... 0 1| 0 1 +
Sitobium granarium (Kirby) ...... 1 0 0 1 +
Pyrethromyzus sanborni (Gill.) .. .. | 0 0 2 2 -
Dactynotus jaceae (L.) ........... | 0 1 0 1 - -+
Dacetynotus obscurus (Koch) ...... 0 1 0 1 2}
Dactynotus sonchi (L.) .......... 0 0 1 1 (+)
Metopeurum fuscoviride Stroyan .. 0 1 0 1 +
Nectarosiphon idaei CB. ........ 1 2 3 6 g i o &
Megoura viciae (Buckt.) ........ 0 0 4 4 (+)
|
Adelgidae [ [ [
Sacchiphanies abietis (L.) ........ _ 0 - 0 1 , Lol Aek?

tai puutteelliseksi. Kun timi aineisto lisikksi on verraten suppea, ei se
Juonnollisestikaan anna oikeata kuvaa kaikista niistd lajeista, jotka meilld
jo nykyisten siirrostajalajeja koskevien tutkimusten mukaan voisivat esiin-
tyii virusten siirrostajina.

Niiden tietojen perusteella, joita on eri lajien esiintymisestd Suomessa,
ei mybskiiin voi tehdi tarkkoja pidtelmii siitd, miké merkitys kullakin
lajilla on meilli siirrostajana. Niin on nimenomaan siité syysti, ettei
ainoastaan eri kirvalajien virustensiirrostusteho (BJORrLING 1949, HEINZE
1957 b) ole hyvin erilainen, vaan myés kunkin lajin eri kantojen viililli on
eroja (STorEY & Ryraxp 1955, Stuses 1955, BiGRLING & OSSIANNILS-
sox 1958).

Edelld mainituista lihteisti saatu aineisto on koottu taulukkoon 1.
Taulukossa on esitetty tunnetuista siirrostajalehtikirvalajeista vain ne lajit,
jotka on varmasti tavattu Suomesta. Esityksen lopussa on lisiksi kiisitelty
erditi muitakin lajeja (huomautukset 1—4 s. 35—36), joilla saattaa olla
merkitysti meilli virusten siirrostajina. Arviointiin kunkin lajin toden-
nikoisesti merkityksesti virusten siirrostajana ovat vaikuttaneet kirva-
lajin yleisyys, sen siirrostamien virusten merkitys meilli (JAMALAINEN
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1957), sekil lajin mahdollisuudet toimia siirrostajana yleensi. Tilloin on
otettu huomioon mm. onko kasvi, jota virustauti vaivaa, samalla siirrosta-
jan ravintokasvi (vrt. HEINZE 1952, 1959), onko virus Pysyvé vai pysymi-
ton seki miten tehokkaaksi siirrostajaksi laji yleensii on todettu tiettyjen
virusten siirrostajana (vrt. BsorrLine 1949, HeiNzE 1952). Tiedot kunkin
kirvalajin siirrostamien virusten miiristi ja laadusta pohjautuvat pii-
asiallisesti HErNzen (1951, 1952, 1957 a) ja BORNERin ja HEINzZEn (1957)
kokoamiin tietoihin. Kasvien tieteelliset nimet on esitetty HyLANDERIn
(1948, 1955) mukaan.

Holosykliset, muna-asteella talvehtivat lajit

Taulukossa 1 esitetyistii, holosyklisesti, talvimunina talvehtivista lajeista
muuttavat eli migraavat (f = ehdollisesti, fakultatiivisesti, 0 — ehdotto-
masti, obligatorisesti muuttava) kirvalajit ovat miltei kaikki vleisii ja
pidravintokasvinsa yhteniisen esiintymisalueen pohjoisrajoille saakka levin-
neiti:

Hyalopterus pruni t (Prunus domestica — Phragmites, Moli-
nia )

Rhopalosiphon padi 0 (Prunus padus — Gramineae)

Aphis fabae o (Viburnum, Euonymus, Philadelphus —
polyfagi)

Brachycaudus cardui 0 (Prunus domestica — Compositae )

Hyadaphis mellifera o (Lonicera axylostewm — Umbelliferae )

Cavaraiella spp. o (Salix — Umbelliferae)

Phorodon humuli o (Prunus domestica — Humulus lupulus )

Myzus cerast f (Prunus cerasus — Galium, Veronica )

Cryptomyzus ribis f (Ribes pallidum, spicatum — Stachys ete.

Labiatae )

Cryptomyzus korschelti
Nasonovia ribisnigri
Hyperomyzus lactucae
Macrosiphon rosae

(Ribes alpinum — Stachys, Lamium)
(Ribes — Compositae, Scrophulariaceae)
(Ribes nigrum — Sonchus)

(Rosa — Dipsacaceae, Valerianaceae )

o o O

Yksikotisista (moneekkisista) lajeista monet esiintyvit enemmin tai
vihemmiin yleisind ainakin Eteli- ja Keski-Suomessa:

Pterocomma salicis (Saliz)
Aphidula idaei (Rubus idaeus)



Aphidula grossulariae
Aphidula schneideri
Aphidula pomi
Pergandeida craccae
Hayhurstia atriplicis
Brevicoryne brassicae
Myzaphis rosarum
Acyrthosiphon onobrychis
Macrosiphon daphnidis
Sitobium granarium
Dactynotus jaceae
Dactynotus obscurus
Dactynotus sonchi
Metopewrum fuscoviride
Nectarosiphon idaei
Megoura viciae
Sacchiphantes abietis

(Ribes)

(Ribes)

( Rosaceae-Pomoideae )

(Vicia)

(Atriplex, Chenopodium )
(Cruciferae )

(Rosa )

(Leguminosae, Capsella bursa-pastoris)
( Daphne )

( Gramineae )

(Centaurea )

(Hieracium )

(Sonchus, Lactuca, Cichorium )
(Chrysanthemum vulgare)
(Rubus idaeus)

( Lathyrus, Vicia)

(Picea abies)

Edelli mainituista lajeista etenkin Hyalopterus pruni, Rhopalosiphon
padi, Aphis fabae, Phorodon humuli, Macrosiphon rosae, Acyrthosiphon
onobrychis ja Sitobium granarium esiintyviit usein hyvin runsaslukuisina
ravintokasveissaan, Macrosiphon rosae ja Sitobium granarium aina Pohjois-

Lapissa asti.

Toisista lajeista taas on niin vihin tietoja, etti niiden esiintymisalueen
rajoista ei saa selviii kuvaa. Tillaisia ovat:

Rhopalosiphon nymphaecae

Aphidula urticata
Sappaphis mali
Brachycaudus spiracae
Rhopalomyzus lonicerae
Capitophorus elaeagni

Metopolophium dirkodum

(0]

[=]

(Prunus domestica — meheviit vesi- ja
kosteikkokasvit)

(Urtica dioeca)

(Malus domestica — Plantago)

( Spiraea salicifolia)

(Lonicera xylostewm, tatarica — Phalaris )

(Elacagnaceae — Cirsium, Carduus, Cy-
nara)

( Rosa — Gramineae)

Nima lajit esiintyviit meilld Keski-Suomea mysten enemmiin tai viihem-
miin harvinaisina Sappaphis mali -lajia ehki lukuun ottamatta. Viimeksi
mainitun huomiota herittivid kirvaryhmii on tavattu vain kerran (Lohja

1955) omenapuista.

4 9788—60
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Anholosykliset, neitseind talvehtivat lajit
Aivan oman lukunsa muodostavat taulukossa esitetyt anholosykliset

(vaillinaiskiertoiset) lajit, joiden lisiintyminen tapahtuu yksinomaan neit-
seellisesti, suvulliset yksilot ja talvimunat puuttuvat kokonaan:

Cerosipha gossypit (polyfagi)

Coloradoa rufomaculata ( Chrysanthemwm morifolium )
Rhopalomyzus ascalonicus (polyfagi)

Neomyzus circumflexus »

Myzus portulacae »

Dysaulacorthum vincae »

Macrosiphon solani »

Pyrethromyzus sanborni ( Chrysanthemwm morifolium )

Muista lajeista Myzodes persicae on ainoa, joka talvehtii maassamme
vksinomaan anholosyklisesti sen péddravintokasvien (Prunus persica, sero-
tina, tenella ) (MULLER 1957, vrt. OSSIANNILSSON 1952) ollessa meillid sangen
harvinaisia, joten se esiintymisessiin meilli on luettava anholosyklisiin
lajeihin. Niistd harvoista persikoista, joita meilld viljelliin kasvihuoneissa,
en ole tavannut persikkakirvan talvimunia, vaikka persikkakirvoja niissi
on ollutkin. M. persicae -lajista on todettu, etti se menettiid lopullisesti
kyvyn muodostaa suvullisten emoja (seksupaareja) ja koiraita, jos perik-
kiiset sukupolvet lisidntyviit yksinomaan neitseellisesti parin vuoden ajan
MiuLLER 1954). Niiden jilkeliisto muodostaa siten ulkoisista oloista riippu-
mattoman palautumattoman anholosyklisen linjan.

Myzodes persicae tunnetaan kaikkein haitallisimmaksi virusten siir-
rostajaksi. Sen on kokeellisesti osoitettu voivan levittii lihes sataa eri-
laista virustautia, joista kerrassaan 14 on pysyvii (taulukko 1, Heinze
1957 b). Lisiiksi on todettu, etti se muita lajeja herkemmin saa ja siirrostaa
virustartuntaa kasvista toiseen (mm. BJORLING 1949), joten pienempi miiri
persikkakirvoja on siirrostusteholtaan verrattavissa huomattavasti suurem-
paan midriin jotain muuta kirvaa, esim. Aphis fabaeta.

Muista siirrostajakirvalajeista erdit talvehtivat meilld paitsi talvimuna-
asteella myos neitseellisesti. Niiistd on erityisesti mainittava Aphis fabae,
Brachycaudus helichrysi ( Prunus domestica — Compositae-Tubuliflorae, Myo-
sotis, Veronica ete.) ja Macrosiphon rosae. Niisti Brachycaudus helichrysi
talvehtii meilli huomattavasti yleisemmin anholosyklisesti kuin talvi-
muna-asteella luumupuissa.

Kuten edelld esitetystd voidaan todeta, useimmat niistd kirvalajeista,
joita muualla pidetidin pahimpina virusten siirrostajina, ovat sellaisia, jotka
meilli talvehtivat anholosyklisesti. On niin ollen paikallaan tarkastella
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lihemmin, miti mahdollisuuksia niilli on talvehtia Suomen olosuhteissa,
samoin kuin niiden leviimiseen vaikuttavia tekijoitd. Tutkimukset osoit-
tavat, etti puheena olevat kirvat eivit voi neitseellisind yksiloind selviytyi
meilld talven yli ulkona luonnon olosuhteissa (OssianNiLssoN 1952, Huir
1952, vrt. myos JAMALAINEN 1946). Talvehtimispaikkoina sen sijaan voi-
vat tulla kysymykseen erilaiset suojaisat paikat, kuten kellarit, aumat ja
kasvihuoneet, joissa kirvojen elossa pysyminen riippuu paitsi limpatilasta
myos ravintolihteen jatkuvasta kdyttomahdollisuudesta. Puheena olevista
lajeista on tavattu kellareissa ja aumoissa talvehtivina vain Myzodes persicae
ja Rhopalomyzus ascalonicus (BROADBENT ym. 1949, MULLER 1955, MARTINI
1953). On kuitenkin varmaa, ettei aumoilla, joita meilli kiytetiin sangen
vihin ja jotka yleensid puretaan ennen keviitti, eiki kellareilla voi meilléd
olla muuta kuin viihiiinen ja satunnainen merkitys anholosyklisten kirvojen,
lahinnéd M. persicaen talvehtimispaikkana. Tihdn viittaavat etenkin BIor-
LINGIn (1949) ja OssranNiLssoxin (1952) Ruotsissa suorittamat tutkimuk-
set. Sen sijaan kasvihuoneissa, joita limmitetidin ja kidytetiin koko talven
ajan, tapaa sangen usein erilaisia kirvoja (vrt. HAaIixe 1951, OSSIANNILSSON
1944, 1952). Asuinhuoneissa kasvatetuilla kasveilla voinee olla vain tila-
piinen merkitys niiden kirvojen talvehtimispaikkoina. Voidaan siis todeta,
etti. anholosyklisten ja muidenkin kirvojen neitseellinen talvehtiminen on
meilld mahdollista piidasiallisesti kasvihuoneissa talven aikana viljeltivissi
vihannes- ja koristekasveissa sekd rikkaruohoissa. Parhaat talvehtimis-
mahdollisuudet ovat luonnollisesti kaikilla moniruokaisilla lajeilla. Mono-
fagiset lajit Coloradoa rufomaculata ja Pyrethromyzus sanborni ovat riippu-
vaisia krysanteemin viljelysti ja Macrosiphon rosae ruusun viljelysti. Muut
lajit ovat siind miifirin moniruokaisia, etti ne pystyvit elimiiin kasvihuo-
neissa melkeinpid missd kasvissa tahansa. Kullakin on kuitenkin omat
suosikkikasvinsa, joissa lisidntyminen on suurimmillaan ja yksilot kasvavat
suhteellisen kookkaiksi.

Anholosyklisten lajien lisiédntyminen kasvihuoneissa on huipussaan var-
hain keviilld, jolloin kasvien kasvukin on voimakkaimmin elpymissi.
Myoshemmin keviilld ja kesilld niilli on mahdollisuuksia joutua kasvihuo-
neista pelloille ja puutarhoihin joko ulossiirrettivien ruukkukasvien mukana
tai tuuletusaukoista ym. tavoin. Erityisesti varottavana tapana on pidet-
tivi sitd, ettd kirvojen vaivaamat, myyntikelvottomiksi jidineet koriste-
kasvit heitetdin ulos, koska siten huomattavasti edistetiiiin kirvojen levii-
misti ympirsiville pelloille (Osstan~iLsson 1952). Kirvojen lisiiintyminen
jatkuu sitten ulkona lehtikirvoille ominaisella nopeudella. Kasvihuoneiden
lihitienoot muodostavat niiden piidasiallisen esiintymisalueen, mutta kauko-
levidminenkin on mahdollista; sopivan tuulen ajamina niiti voi helposti
kulkeutua sadankin kilometrin pididhin (HiLe Ris LAMBERS 1955, Bior-
LING 1949). Niin kasvihuoneista voi muodostua anholosyklisesti talvehti-



neiden kirvojen leviimispesikkeiti. Virussaastunnan saantimahdollisuuk-
sista ja kirvojen runsaudesta riippuu, mikd merkitys kullakin lajilla kasvu-
kauden aikana on virusten siirrostajana.

Kasvihuoneiden merkitys anholosyklisesti talvehtivien kirvalajien levii-
mispesiikkeind on suurin sielld, misséi kasvihuoneita on eniten ja missi ne
sijaitsevat lihella toisiaan (BsorrLine 1949). Kasvihuoneista levinneet kir-
vat, etenkin M. persicae, voivat muodostua huomattavaksi tekijiksi virus-
ten levittdjind, jos virustartunnan ldhteiti on samalla seudulla riittivin
runsaasti. Kukkia viljelevien kauppapuutarhureiden kasvihuoneviljemit
ovat oheisen kartan (kuva 1) mukaan voimakkaasti keskittyneet suurimpien
kaupunkien liepeille ja asutuskeskuksiin, joissa maanviljely ja puutarhan-
hoito ovat voimaperiisimpid ja erilaisten puutarhakasvien viljelyalat laa-
jimmat. Kuten perunan Y-, A-, G- ja kierreviroosivirusten esiintymisen
rajoittuminen miltei kokonaan Eteli-Suomeen (JAMALAINEN 1946, 1957,
Aura 1957) osoittaa, on ainakin téssi mainittujen perunan virustautien
merkitys suurin sielld, missi kasvihuoneviljelmii on eniten. Samalla se
saattaa olla osoituksena eriiden virustautien esiintymisen kytkeytymisesti
nimenomaan niihin kirvalajeihin, joiden esiintyminen riippuu kasvihuone-
viljelmista. Téatd asiaa ei ole meilli kuitenkaan tutkittu. Itsestiin selvii
on, etti anholosyklisesti kasvihuoneissa talvehtivilla kirvoilla on suuri
merkitys kasvihuoneissa viljeltivien vihannes- ja koristekasvien virusten
siirrostajina.

Anholosyklisten siirrostajakirvojen leviiminen ja esiintymisrunsaus
ovat tdysin riippuvaisia ihmisen kulttuuritoimenpiteisti. Niiden leviimistd
ja levinneisyyttd on siten tarkasteltava aivan toisenlaiselta kannalta kuin
luonnossa talvehtivien lajien. Anholosyklisilld lehtikirvoilla on yhtd hyviat
mahdollisuudet ilmaantua ja pesiytyi mihin kasvihuoneeseen tahansa Suo-
messa riippumatta kasvihuoneiden maantieteellisesté sijainnista. Viljely-
tapa, torjuntatoimenpiteiden tehokkuus ja kasvihuoneviljelyn monipuoli-
suus vaikuttavat sen sijaan huomattavasti siihen, missi médrin kirvakanta
vol talven aikana siilyé ja lisidntyd. Niinpad olen voinut todeta esim. per-
sikkakirvan esiintyneen hyvin runsaslukuisena erdin kauppapuutarhan
kasvihuoneissa Kemissi v. 1954, samoin Ylitorniossa ja Elimielld, Brachy-
caudus helichrysi -kirvaa Rovaniemelli ja Kuopiossa sekii tarkemmin méi-
rittiméittomia lajeja (lihinnd edellisiin kuuluvia) mm. Haapavedelld ja
Oulaisissa kasvihuoneissa. Niitd tapasin krysanteemeista, ruusuista, koriste-
parsasta seki rikkaruohoista.

Kasvihuoneiden viljelyolosuhteet ja viljelyyn liittyviat toimenpiteet vai-
kuttavat huomattavasti eri kirvalajien esiintymiseen ja yleisyyteen. Esi-
merkiksi OssiaxwiLsson (1952) havaitsi Ruotsissa, etti limmittimitto-
mistd kasvihuoneista vain joskus l6ytyi kirvoja, niin ikéddn niitd oli sangen
harvoin suurissa, hyvin hoidetuissa kasvihuoneissa, joissa viljeltiin tomaattia,
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Kuva 1. Kasvihuoneviljelmien sijainti Suomessa syksylli 1957 Kauppapuutarhaliiton laatiman

kukkasipulien vastaanottajaluettelon mukaan. Orig.

Fig. 1. The location of glass house cullivations in Finland in the autumn of 1957 according to the list
of receivers of flower bulbs made by the Association of Market Gardeners (Kauppapuutarhaliitio).

Orig.
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kurkkua, melonia tai erditd muita vihanneskasveja. Sen sijaan kasvi-
huoneissa, joissa viljelliin koristekasveja, etenkin pienissi ja suhteellisen
heikosti hoidetuissa sekaviljelyksissi, samoin neilikkahuoneissa, myés isoissa,
esiintyi useita kirvalajeja ja niistd Myzodes persicae oli tavallisin. Sité ei
saatu neilikasta kokonaan havitetyksi milliin torjuntatoimenpiteillid, sillid
osa kirvoista oli versojen latvoissa lilan hyvissi suojassa.

Kirvojen leviaminen kasvihuoneisiin tapahtuu sangen helposti. Hank-
kiessaan taimia tai kukkasipuleita kauppapuutarhuri voi samalla saada
pienen kokoelman erilaisia kirvalajeja. Kasvinsuojelutarkastajat ovat tul-
leissa voineet todeta kirvoja esiintyneen erilaisissa maahan tuoduissa tai-
mistotuotteissa ja kukkasipuleissa. Lehtikirvoja (verikirvaa lukuun otta-
matta) eivit nimittdin koske ne miiritykset, joiden tarkoituksena on estiii
tiettyjen tuhoeldinten kulkeutuminen ulkomailta maahamme. Maahan
tuotava taimi- ja kukkasipuliaineisto ei ole torjunta-aineilla siten kiisiteltyi,
ettei kirvoilla olisi niissé elimisen mahdollisuuksia kauankin kestivin
kuljetuksen aikana. Niiden tuotteiden vastaanottajina ovat kauppa-
puutarhurit eri puolilla Suomea. Esimerkiksi v. 1957 tuotiin maahamme
Kauppapuutarhaliiton ilmoituksen mukaan 1 066 tonnia ja v. 1958 1475
tonnia kukkasipuleita. Tulppaanin osuus oli 756 9. Kukkasipulien vastaan-
ottajina oli v. 1957 kaikkiaan 1 176 kauppapuutarhuria. Siirrostajakirvoilla
on siten sangen suuret mahdollisuudet levitdi kukkasipulien mukana.

On ilmeistd, ettd ulkomailta vuosittain virtaa kirva-ainesta kasvihuo-
neisiin niin Pohjois- kuin Eteli-Suomeen ja ettd vanha paikallinen kirva-
kanta, joka ehkd on saatu torjuntatoimenpitein pidetyksi kurissa, siten
helposti uudistuu.

Katsaus Suomessa tavattujen siirrostavien lehtikirvalajien
levittimiin viruksiin

Seuraavassa katsauksessa esitetiin Suomessa tavatut siirrostajakirva-
lajit kasvilajien ja virusten mukaan ryhmitettyinid. Niiden lisiksi esitetidan
myos eriiti sellaisia muualla yleisid ja haitallisia kasviviruksia, joiden
esiintymistid meilld voidaan pitid mahdollisena. Tiedot meilli tavatuista
virustaudeista perustuvat pidasiallisesti JAMALAISEN (1957) esittémiiin
katsaukseen Suomen tidrkeimmistd virustaudeista. Tiedot tunnetuista
lehtikirvojen siirrostajaominaisuuksista kunkin viruksen kohdalla perus-
tuvat, ellei toisin mainita, Hernzen (1951, 1952 b, 1959) ja BORNERIn ja
Heinzen (1957) esittimiin tietoihin. Katsauksen lopussa pohditaan eriiden
siirrostajakirvojen lajikysymyksid. Virustautien aiheuttajien suomenkie-
lisind nimind on esitetty sellaisinaan JAMALATISEN (1957) esittdmit nimet.
Niistéd on sitaateissa esitetty englanninkielisten nimien suomenkieliset vas-
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tineet, joita on pidettivi vakiintumattomina, viliaikaisina nimind. Muiden
virustautien aiheuttajien suomenkieliset nimet (kdénnoksind englannin-
kielisistd nimisti) on esitetty hakasulkeissa.

Kevidatviljat ja nurmiheinit: »Ohran keltakidipiovirus» (Barley
vellow dwarf), pysyvi virus, siirrostajat (SLykaUIs 1958, KLINKOWSKI &
Krrurzpura 1958):

Rhopalosiphon padi Sitobium granarium
Metopolophium dirhodum

Apila: »Valkoapilan mosaiikkitautivirusy (white clover mosaic virus,
Trifoliwm virus 1), pysymaton, siirrostajat:

Aphis fabae Acyrthosiphon onobrychis

»Apilan lehtisuonivirusy (clover vein mosaic virus, Trifolium virus 2)
pysyméton, siirrostaja:

Acyrthosiphon onobrychis

Sinimailanen: [Tavallinen sinimailasen mosaiikkivirus] (common
alfalfa mosaic virus, Medicago wvirus 1), pysymiton, siirrostajat:

Acyrthosiphon onobrychis Macrosiphon solani

[Sinimailasen mosaiikkivirus] (Alfalfa mosaic virus 2), pysymiton,
siirrostajat kuten edeha.

Peruna: Perunan viiruviroosin aiheuttaja (Y-virus) (Potato veinbanding
virus 2), pysymiton, siirrostajat:

Aphis fabae Myzus portulacae
[Aphidula nasturtii (Kalt.) Neomyzus circumflexus
(ks. huom. 1)] Dysaulacorthum vineae (ks. huom. 2)
Cavaraiella pastinacae Macrosiphon solani
Myzodes persicae Pyrethromyzus sanborni

Perunan kirjoviroosin aiheuttaja (A-virus) (Potato mild mosaic virus,
Solanum virus 3), pysymiton, siirrostajat:

[ Aphidula nasturtii (ks. huom. 1)] Neomyzus circumflexus
Myzodes persicae Macrosiphon solani
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Perunan aucuba-viroosin aiheuttaja (G-virus) (Potato aucuba mosaic
virus, Solanwm virus 9), pysymiton, siirrostajat:

[ Aphidula nasturtii (ks. huom. 1)]
Myzodes persicae
Neomyzus circumflexus

Hyperomyzus lactucae
Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2)

Perunan kierreviroosin aiheuttaja (potato leaf roll, Solanum virus 14),

pysyvi, siirrostajat:

Rhopalomyzus ascalonicus
Myzodes persicae
Neomyzus circumflexus

Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2)
Macrosiphon solani

Sokerijuurikas: Juurikkaan keltaviroosin aiheuttaja (beet yellows,
Beta virus 4), puolipysyvi, siirrostajat:

Aphis fabae

Hayhurstia atriplicis
Rhopalomyzus ascalonicus
Myzodes persicae

Neomyzus circumflexus
Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2)
Macrosiphon solani

Sipuli: »Sipulin keltakidpitaudiny aiheuttaja (onion yellow dwarf virus,
Alliwm virus 1), pysymiiton, siirrostajat:

Chaitophoridae ja Callaphididae
(ks. huom. 3)

Pterocomma salicis

Aphidula pomi

Cerosipha gossypit (ks. huom. 1)

Brachycaudus cardui

Hayhurstia atriplicis

Brevicoryne brassicae

Rhopalomyzus ascalonicus

Myzodes persicae

Neomyzus circumflexus

Hyalopterus pruni

Aphis [abae

Myzus cerasi

Myzus portulacae

Cryptomyzus ribis

Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2)
Acyrthosiphon onobrychis
Macrosiphon rosae

Macrosiphon solani

Nectarosiphon idaei

Tomaatti: Tomaatin suikalelehtisyytti aikaansaava skurkun mosaiikki-
taudiny aiheuttaja (ks. seuraava).

Kurkku: »Kurkun mosaiikkitaudiny aiheuttaja (cucumber mosaic, Cucu-
mis virus 1), pysymiitén, siirrostajat:

Hyalopterus pruni
Rhopalosiphon nymphaeae

Myzodes persicae
Neomyzus circumflexus
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Aphis fabae Myzus portulacae

Aphidula wrticata Cryptomyzus korschelti

[Aphidula nasturtii (ks. huom. 1)] Nasonovia ribisnigri

Pergandeida craceae Dysauwlacorthum vincae (ks. huom. 2.)
Cerosipha gossypii (ks. huom. 1)  Hyperomyzus lactucae

Brachycaudus helichrysi Macrosiphon solani

Brevicoryne brassicae Macrosiphon daphnidis

Cavaravella pastinacae Dactynotus obscurus

Rhopalomyzus ascalonicus Dactynotus jaceae

Herne: [Herneen enaatiomosaiikkivirus]| (pea enation mosaic, Pisum
virus 1), pysyvi, siirrostajat:

Myzodes persicae Macrosiphon solani
Acyrthosiphon onobrychis

[Tavallinen herneen mosaiikkitautivirus] (common pea mosaic virus,
Piswm virus 2), pysymiton, siirrostajat:

Aphis fabae Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2)
Cerosipha gossypii (ks. huom. 1) Aeyrthosiphon onobrychis

Hayhurstia atriplicis Macrosiphon rosae

Cavaraiella aegopodii Macrosiphon solani

Myzodes persicae

P apu: »Tavallinen pavun mosaiikkivirus» (common bean mosaic virus,
Phaseolus virus 1), pysymiton, siirrostajat:

Aphis fabae Myzodes persicae
Cerosipha gossypii (ks. huom. 1) Aeyrthosiphon onobrychis
Hayhurstia atriplicis Macrosiphon solani

Brevicoryne brassicae

yPavun keltamosaiikkivirusy (yellow bean mosaic virus, Phaseolus virus 2)
pysymition, siirrostajat:

Pergandeida craccae Acyrthosiphon onobrychis
Myzodes persicae Macrosiphon solani
Vadelma: »Vadelman suonikloroosimosaiikkivirusy (raspberry green

mosaic virus, Rubus virus 1), pysyvi (?), siirrostajat:

Aphidula idaei Nectarosiphon idaei

yVadelman keltamosaiikkivirus» (raspberry vellow mosaic virus, Rubus
virus 2), pysyvi, siirrostajat samat kuin edelld.

D 9788—60
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»Vadelman kierrekidpiGtautivirusy (raspberry curly dwarf virus) siirros-
tajat samat kuin edelli.

»Vadelman lehtilaikkumosaiikkivirus» (raspberry leaf spot virus), siir-
rostaja: Nectarosiphon idaer.

»Vadelman kirjavalehtivirusy (leaf mottle virus of raspberry), siirrostaja
sama kuin edella.

»Vadelman lehtikierrevirus» (leaf curl virus of raspberry) siirrostaja:
Aphidula idael

Mansikka: »Mansikan lehdenreunojen kellastumisvirusy (strawberry
vellow edge virus, Fragaria virus 1), pysyvi (?) ks. huom. 4).

»Mansikan kurttuviroosin aiheuttajay (strawberry crinkle virus, Fraga-
ria virus 2), pysymiton, siirrostajat:

Myzaphis rosarum Myzus portulacae
Rhopalomyzus ascalonicus Dysaulacorthum vincae (ks. huom. 2.)

Kuwsi: [Kuusen virustaudin aiheuttaja] (spruce virosis). Siirrostaja
(PINTERA 1955):

Sacchiphantes abietis.

Koristekasvit: JAMALAINEN (1957) on todennut, etti kauppapuu-
tarhoissa kasvatetuissa koristekasveissa esiintyy meilli virustauteja. Hin
mainitsee muun muassa krysanteemin, daalian, neilikan ja iiriksen olleen
sellaisten virustautien vaivaamia, joita kirvat voivat siirrostaa. Myos
muista koristekasveista, kuten tulppaanista, narsissista, gladioluksesta,
freesiasta ja esikosta tunnetaan kirvojen levittimii virustauteja. Tietoja
maassamme olevasta mainittujen kasvien virustautisuudesta ei ole kui-
tenkaan kayvtettivissi. Seuraavassa luetellaan ne Suomessa tavatut
lehtikirvalajit, jotka on todettu koristekasvien virusten siirrostajiksi
(Heinze 1957 ja BOrNeEr & HEINZE 1957):

Aphis fabae Neomyzus circumflexus

Cerosipha gossypit (ks. huom. 1)  Myzus portulacae

Rhopalomyzus ascalonicus Cryptomyzus ribis

Myzodes persicae Dysaulacorthum wvincae (ks. huom. 2)

Niiden lisiksi seuraavat lajit ovat tunnettuja erityisesti krysanteemin
virusten siirrostajina:

Brachycaudus helichrysi Coloradoa rufomaculata
Pyrethromyzus sanborni
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Huomautus 1. Cerosipha gossypit (Glov.) ja Aphidula nasturtii (Kalt.)

Kumpikin laji on tunnettu muun muassa perunan virusten siirrostajana (HemNze
& Prorrr 1940, OsSIANNILSSON 1943 ja Tamss-LycHe 1950) seki mainittu verraten
yleisiksi perunassa esim. Norjassa ja Ruotsissa. Ne kuuluvat lajiryhméiin, jonka
systematiikka vasta viime vuosina on alkanut selviti. BoOrNERin (1952) mukaan
Cerosipha gossypii (Glov.) on anholosyklinen, etupiiissii troopillisissa maissa pahaksi
tunnettu tuhohydnteinen, jonka esiintyminen Keski- ja Pohjois-Euroopassa on sidottu
kasvihuoneissa talvehtimiseen. Lajin siivettomit kirvat ovat viiriltiin vaalean
vihreitda, mustaputkisia. Laji tunnetaan kasvihuoneissa erityisesti kurkun tuholaisena.
On ilmeistd, etti osa niistid ilmoituksista, jotka koskevat skurkkukirvojens tuhoja
kasvihuoneissa ja lavoissa meilld, tarkoittavat juuri lajia C. gossypii (Glov.). Meilla
samoin kuin Ruotsissa ja Tanskassa esiintyy perunassa muuatta kellertivii, musta-
putkista kirvaa sangen yleisesti. Kuten Tamss-Lycne (1957) esittdd, on sangen
todennikdisti, etti ne ovat toista lajia kuin C. gossypii (vfrangulae Kochy) eikid samaa,
kuten aikaisemmin on esitetty (OssranxiLssox 1943, Tamss-Lycue 1950). Tawmss-
LycHe (1957) pitdid sangen mahdollisena, ettd kysymys voisi olla yhdestd niistd kol-
mesta tunnetusta Rhamnus frangulaa pidravintokasvinaan kayttavastda Cerosipha-
lajista (Borwer 1952).

Tiedot Aphidula nasturtii (Kalt.) (srhamni B. D. F.») -lajin esiintymisestii maas-
samme ovat myos epiavarmat. Mahdollista on, etti timi tai jokin muu lihisukuinen
Aphidula-laji on ollut myés osallisena skurkkukirvan) maassamme todettuihin tuhoi-
hin kasvihuoneissa ja lavoissa. Norjassa on lajia tavattu lihinni Rhamus cathartican,
lajin piiravintokasvin, levinneisyysalueella, erillisinii 16ytéind huomattavasti pohjoi-
sempaakin, Kun Rhamnus catharticaa tavataan meilli lounaisinta Suomea lukuun
ottamatta vain muutamin paikoin istutettuna, on ymmirrettivii, ettd tiedot lajin
esiintymisestd maassamme ovat sangen puutteelliset.

Huomautus 2. Dysaulacorthum vincae (Walk.)

Borner (1952) on jakanut suurlajin »Adwulacorthum solani Kalt. (sensu HivrLe
Ris LamBrRrs 1949) useampaan lajiin ja biologiseen rotuun toteamiensa morfologisten
ja varsinkin biologisten tuntomerkkien perusteella. BORNERin erottamista lajeista on
mainittava ennen muita kaksi, joiden tiliin »Aulacorthum solani Kalt.» ja »Aulacorthum
pseudosolani Theob.» -nimillé useimmat niiti lajeja koskevat siirrostuskokeet on vie-
tavi, nimittiin Dysaulacorthum vincae (Walk.) ja Dysaulacorthum pseudosolani (Theob.).
Edellinen laji on BoOrNErin mukaan anholosyklinen, jdlkimmiiinen holosyklinen
siivellisine koiraineen. Molemmat on tavattu mm. perunasta ja molemmat osallistu-
nevat perunan ym. kasvien virusten siirrostamiseen. Suomessa tapaa edellisen lajin
usein kasvihuoneissa erilaisissa kasveissa, mutta jialkimmadistd lajia ei ole Suomesta
voitu varmasti todeta. Sen sijaan meilld samoin kuin Ruotsissa (OssSIANNILSSON 1943)
ja Norjassa (Tames-Lycue 1957) esiintyy yleisend kolmas laji, jonka koiraat, joita
myos on tavattu perunasta, ovat siivettomid. BOrNERin (1952) jaottelun mukaan
kysymys on lihinné lajista Dysaulacorthum antirrhinii (Macch.). Témin lajin maini-
taan talvehtivan ennen muita Digitalis-lajeilla. Digitalikset eiviit ole kuitenkaan lajin
ainoita talvehtimiskasveja. Mitkid muut kasvit tulevat kysymykseen, ei ole vield
selvitetty. Dysaulacorthum antirrhinii -lajin virustensiirrostamisominaisuuksia ei ole
tutkittu eiké néiin ollen tiedetd onko lajilla merkitysti perunan ym. kasvien virusten
siirrostajana.
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Huomautus 3. Chaitophoridae ja Callaphididae

Tiedot Chaitophoridae ja Callaphididae -heimojen kirvoista sipulin viruksen siir-
rostajina koskevat kaikki pohjois-amerikkalaisia lajeja (Draxe, Tate & Harris
1933). Kun eriilli niisti lajeista on liheisid sukulaislajeja Euroopan puolella, myos
Suomessa, on pidettidvii sangen mahdollisena, etti niilla suoritettavat testauskokeet
voisivat osoittautua positiivisiksi lajien siirrostuskyvyn suhteen. Lihinni olisi tutkit-
tava seuraavien lajien siirrostuskykyi: Chaetophoria wanthomelas (Koch), Chaeto-
phorella aceris (L.), Pseudomicrella vitellinae (Schrk.), Ps. salicti (Schrk.), Calaphis
betulicola (Kalt.), Myzocallis myricae (Kalt.) ja Fueallipterus tiliae (L.). Kaikki ndmi
lajit on tavattu Suomesta, erddt sangen yleisinii.

Huomautus 4. »Mansikan lehdenreunojen kellastumisvirus»

Tamén viruksen siirrostajana tunnetaan erityisen haitalliscksi Liinsi-Euroopassa
mansikassa yleinen kirvalaji Passerinia fragaefolii (Cock.). Tietoja lajin esiintymisesti
Suomessa ei ole. Niyttiii lisiksi todenniikoiseltii, ettei laji voi meilli talvehtia, silld
sen eliamiinkierto on piiiasiallisesti anholosyklinen, suvulliset koiraat ja naaraat
kehittyvit hyvin myohiin syksylli (BorRvER & Hemze 1957). Mansikan taimien
mukana timiin lajin kulkeutuminen on kuitenkin mahdollista. On luultavaa, etti
ko. virusta voivat meilli levittidi jotkin muut kirvalajit.

Yhteenveto

Suomessa on tehty sangen vihiin tutkimuksia, joissa olisi pyritty selvit-
timiin lehtikirvojen merkitysti virusten siirrostajina. Tiedot virusten
siirrostajiksi ulkomailla todettujen kirvalajien esiintymisesti Suomessa
perustuvat piiiiasiallisesti tuhoeldintutkimuslaitokselle tulleisiin tuhoeldimid
koskeviin tiedonantoihin ja kirjoittajan tekemiin havaintoihin ja kerdimiin
kirva-aineistoon. Virusten siirrostajina tunnettuja lehtikirvoja on Suo-
mesta tavattu 51 lajia (taulukko 1). Niistd on yleisii muuttavia lajeja 15,
yleisia moneekkisii 19 lajia, 7 lajista on tietoja vain niukasti ja anholosyk-
lisia lajeja tunnetaan 9. Anholosyklinen talvehtiminen on vain satunnai-
sesti mahdollista muualla kuin kasvihuoneissa. Perunan Y-, A-, G- ja leaf
roll- virusten esiintyminen samalla alueella missd kasvihuoneita on eniten
(kuva 1) saattaa osoittaa anholosyklisilli kirvoilla olevan huomattavan
merkityksen mainittujen perunan virusten siirrostamisessa. Anholosyklis-
ten kirvalajien kulkeutuminen maahan ja leviiminen voi tapahtua helposti
muun muassa maahan vuosittain tuotavien kukkasipulien mukana.

Katsauksessa Suomessa tavattujen siirrostavien lehtikirvalajien levit-
timiin viruksiin (JAMALATSEN 1957 mukaan) esitetiiiin eriiden muidenkin
merkittivien virusten tunnetut, Suomessa tavatut siirrostajalehtikirvalajit.

Lopuksi todetaan, ettei ole varmuutta Cerosipha gossypiin (Glov.)
(sensu BORNER 1952) esiintymisestd Suomessa perunassa, pikemminkin on
kysymys jostain muusta lajista. Aphidula nasturtic (Kalt.) -lajin esiinty-
misestii Suomessa ei ole varmoja tietoja. Lajin pdéravintokasvi Rhamnus
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cathartica on Suomessa sangen rajallisesti esiintyvi. Dysaulacorthum-lajeista
on vincae (Walk.) tavattu kasvihuoneista ja antirrhinii (Kalt). perunasta,
viimeksi mainitusta myds siivettomii koiraita.

On mahdollista, etti eridt eurooppalaiset Callaphididae ja Chaitopho-
ridae -kirvat voivat osallistua sipulin viruksen siirrostamiseen. Haitalli-
simmaksi mansikan virusten siirrostajaksi tunnetulla Passerinia fragaefolii
-kirvalla ei liene mahdollisuuksia talvehtia Suomessa. Sen sijaan on mah-
dollista, ettii erdiit toiset kirvalajit siirrostavat mansikan lehdenreunojen
kellastumisvirusta Suomessa.
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Summary

On the occurrence of virus vector aphids
in Finland

OsM0 HEIKINHEIMO

It is established in the article that very few such investigations which attempt
to determine the significance of aphids as virus vectors have been carried out in
Finland. Data concerning the occurrence of aphid species established as virus vectors
are based mainly on reports sent to the Department of Pest Investigation and on
observations and aphid material collected by the author. 51 species known as virus
vectors have been found in Finland (Table 1). Of these 15 are common migrating species
and 19 are common monoecious species. There is only very little information regarding
seven of the species. Nine anholocyclie species are known. Anholoeyelic hibernation
is only occasionally possible elsewhere than in glasshouses. The occurrence of potato
Y, A, and G virus and leaf roll virus in the region where there are most glasshouses
could (Fig. 1) indicate the remarkable significance of anholocyclic aphids as virus
vectors of the potato virus diseases mentioned. It is established that anholocyclic
species are easily introduced and spread in the country by the flower bulbs imported
annually.
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The aphid species known to be virus vectors, and some other significant virus
diseases too, are presented in the survey on the most important diseases found in
Finland (according to JAMALAINEN 1957).

At the end of the article it is established that there is no certainty of the occur-
rence of Cerosipha gossypii (Grov. sensu Borxer 1952) on potato in Finland, but
some other species is rather in question. There is no certain knowledge regarding
the occurrence of Aphidula nasturtii (Kalt.) on potato in Finland. Tts main feeding
plant Rhamnus cathartica oceurs only to a very limited extent. Of the Dysaulacort-
hum species, vincae (Walk.) has been found in glasshouses and antirrhinii (Kalt.)
has e. g. appeared on potato growing outdoors. There were also wingless males
of the last-mentioned species.

In the author’s opinion it is possible that some European Callaphididae and Chaito-
phoridae aphids are virus vectors of onion yellow dwarf virus. The author establishes
that the aphid species Passerinia fragaefolii (Cock.) is unable to live over the winter
in Finland, but that other aphid species may possibly transfer the virus causing
the yellow leaf edge in strawberries.
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THE BIOLOGY AND ESPECIALLY THE OVIPOSITION OF THE
SITONA GERM. (COL., CURCULIONIDAE) SPECIES OCCURRING
AS PESTS OF GRASSLAND LEGUMES IN FINLAND

Martti Markkula

Some Sitona species are important pests of leguminous plants. S. lineatus
L., 8. hispidulus Fabr., and S. eylindricollis Faihrs may be mentioned above
all. The first-mentioned is an important pest of pea and bean in Europe.
In North America significant damage has been caused by S. hispidulus on
alfalfa and red clover, and by S. eylindricollis on sweet clover.

The damage caused annually by Sitona lineatus on pea in our country
is of importance. We have little knowledge of the destructive characters
of other Sitona species. The author has established that in the adult stage
the following species cause damage of foliage: S. sulcifrons Thunb., S. deci-
piens Lindb., S. flavescens Marsh., S. hispidulus Fabr., S. lineatus L., and
S. suturalis Steph. on red clover; S. decipiens, S. flavescens, S. hispidulus,
and S. lineatus on alsike and white clover; S. decipiens and S. hispidulus on
alfalfa; §. lineatus and S. decipiens on sweet clover; and S. lineatus on pea
and vetch (cf. MARKKULA 1958). The species have been enumerated according
to the commonness of their damage. The author has observed that at least
the following species in their larval stage damage the roots of our most
important grassland legume, red clover: S. sulcifrons, S. decipiens, S. hispi-
dulus, and 8. flavescens. There is, so far, no accurate knowledge of the
economic importance of the damage.

In our country, in addition to the species established as pests, the follow-
ing Sitona species occur more infrequently: S. lineellus Bonsd., S. puneti-
collis Steph., S. eylindricollis Fahrs, &. ononidis Sharp., and S. erinitus
Hbst, making a total of 11 species (LINDBERG 1933).

The investigations on Sitona species are part of an extensive investiga-
tion programme concerning pests of grassland legumes, of which some papers
have been published earlier (MARKKULA 1955, 1957, 1958 and 1959; MARKKULA
and MyLLyMAKT 1957, 1958a, and 1958b; MARKRULA and TINNILA 1956).
The investigations have been carried out at the Agricultural Research
Centre, Department of Pest Investigation (about 16 km north-east of the
city of Helsinki), in the years 1957—1958.

6 9788-—60
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Material and methods

The weevils were generally collected for rearing experiments from the
grassland legume cultivations of the Agricultural Research Centre at Tikku-
rila. In the rearings started in 1957 the weevils were gathered in the same
spring. The aim was to choose such specimens which could be estimated
from their hairiness and their worn-out scale cover and colour as having
emerged the previous summer, and thus as having hibernated once in the
adult stage. There is a slight possibility that an error may have been
made in determing the age of some of the specimens. For the rearings
started in 1958 the weevils were mainly collected in the latter part of
the summer of 1957 and recently-emerged specimens were chosen as
experimental animals.

The still-living specimens in the rearings of the year 1957 and the speci-
mens collected in the latter part of the same summer for the rearings in 1958
were placed out to hibernate in December 1957. The weevils were placed
with red clover leaves in plastic bowls (height 2.5 em, diameter 6.5 cm)
having glass-batiste covers. The bowls were placed upside down in a wooden
cage with a bottom of metal net. The cage was filled with plant residues
and placed in a hole dug in the ground, so that the sides of the cage and the
plastic bowls were nearly at ground-level. A thin layer of plant residues
was placed on the plastic bowls. In winter snow fell on the hibernation
place, covering it to a total depth of 40—50 cm.

The rearing took place in the insectarium, where the thermal and humid-
ity conditions roughly corresponded to weather conditions in the open air.
A female and a male, or in some cases a female only, were placed in a glass
tube (length 7 cm, diameter 1.5 em). The open end of the tube was closed
tightly with cotton. The rearing tubes were placed in a wooden cage (Fig. 1),
which was put on a table in the insectarium about 1 m from the floor. The
cage was protected against sunshine with glass-batiste cloth.

A fresh leaf or leaflet of the experimental plant was placed in each rear-
ing tube as food for the weevils. The rearing tubes were inspected every
day about the same time in the morning and the number of eggs was counted
and new food was put in the tubes. The leaves generally remained fresh
during the whole day, but during the hot and dry period in the middle of
the summer they were somewhat withered when the new food was put in
the tubes. The food sufficed the weevils well. In similar experiments with
Nitona lineatus ANDERSEN (1931) established that the ‘weevils live well in
glass bowls when given fresh food once a day.

The effect of food plants on the number of eggs was investigated by
placing the weevils from one part of the rearings on different food plants
immediately the egg-laying period commenced. They were then fed there
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Fig. 1. Rearing tubes where the egg-laying
rearings were tended. Photo V. KaNERvo.

during the whole of the oviposition period. In other rearings one part of
the weevils was transferred to another food plant for 10 days in the middle
of the oviposition period, and the other part continued feeding on the original
food plant. Red clover (T'rifolium pratense 1..), alsike clover (T. hybridum 1..),
white clover (7. repens L.), alfalfa ( Medicago sativa 1..), yellow sweet clover
( Melilotus officinalis (L.) Desk.), field pea (Pisum sativum L.), and meadow
pea (Lathyrus pratensis 1..) were used as food plants in the experiments.

To clarify the incubation period newly-laid eggs were put in glass tubes.
A fresh red clover leaf was generally put in the tubes once a day, to preserve
the humidity. The total developmental period was studied by placing
recently-laid eggs in the earth near the basal parts of the legumes planted
in flower pots, and by following the development of these eggs and the
appearance of the adults.

Parallel observations were made in the field. The egg-laying of different
species and the appearance of adults of the new generation were followed,
and larval stages were looked for in the roots of legumes. At times in the
summer and autumn females were taken from the cultivations of grassland
legumes and placed in the rearing tubes in the insectarium in order to
establish the continuation of oviposition in the field.

The mean temperatures during the years of the investigation were as
follows (1957 :1958): in April 1.6: 1.0, in May 8.5:8.2, in June 12.5:13.4,
in July 17.7:15.2, in August 15.3: 14.4, in September 9.7:10.4, in October
5.8 : 6.3, in November 1.0 : 3.3, and in December — 2.2: — 6.3.

The main features of the biology

The life history of Sitona lineatus and also that of S. hispidulus are
rather well-known in some European countries and in North America. The
biology of other species is incompletely known. There is very little informa-
tion in literature concerning the species S. decipiens and S. suturalis.
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S. sulcifrons, S. hispidulus, S. decipiens, and S. flavescens occur during
the whole of the growth period in clover leys, where they also hibernate.
In our country 8. lineatus lives mainly on an annual legume, the pea, in the
summer. After the withering and cutting of the pea the weevils move in
the latter part of the summer and in autumn to clover leys above all, where
they also hibernate. Next spring, when the pea-seedlings appear, they move
back to the pea. Similar moving has also been generally established abroad
(e. g. ANDERSEN 1931). According to my observations some specimens
seem to remain on red clover for the whole summer. Of the species mentioned
here 8. lineatus is most inclined to fly. S. suturalis lives mainly on meadow
pea in our country, but the species has also been found on red clover leys
during the whole season.

Oviposition. In our country the emergence of Sitona species
takes place chiefly in August and the weevils do not begin to lay eggs until
the next spring. In some of the more southern countries it has been estab-
lished that S. hispidulus, S. sulcifrons, and S. flavescens already begin to
lay eggs in the autumn of their emergence year. The starting of oviposition
in spring naturally varies in different countries and is earlier in more southern
countries than in Finland. In the years of investigation oviposition began
about mid-May and it was clearly later in 5. lineatus than in other species,
1. e. starting at the end of May or at the beginning of June. The length of the
oviposition period is very different in various species. In some species it
ends in July and in others it continues until late autumn: i. e. October—
November.

The location of eggs. Insome earlier investigations concerning
S. lineatus (Baraxov 1914 and DoBrODEEV 1915) it is reported that the
species lays its eggs on the earth, mostly around the basal parts of plants.
ANDERSEN (1931) has, however, established that the females do not select
any particular place for laying their eggs, but oviposite at the spot where
they happen to be at the time. This seems to be true concerning all the
Sitona species investigated here. In rearings they laid eggs on the leaves of
their food plant, on the walls of the glass tube, and on the cotton which
covered the opening of the tube.

Because of its damp surface the newly-laid egg is generally lightly fast-
ened on its base and is loosened just by slight shaking or touching. The eggs
of some species (8. decipiens and S. flavescens) are light yellow at first,
whereas others (8. sulcifrons, S. hispidulus, S. lineatus, and 8. suturalis)
have nearly white eggs, but the viable eggs become quite black in one or
more days, depending on the temperature. A black egg no longer remains
fastened on its base. In the field the eggs are found mainly on the ground,
to which those laid on plants quickly fall, e. g., when the wind shakes the
leaves, or on account of the rain. This has also been established by AxXDER-
SEN (1931) in his investigations on 8. lineatus.
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Incubation period. There were no great differences between
the incubation periods of the species investigated. The incubation period
of the biggest species, S. flavescens seems, however, to be somewhat longer
than in other species. At the beginning of oviposition (May 16—18th, 1958)
the developmental period of the eggs of different species was approx. 29—32
days (mean temp. 11.5—12°C) and in eggs oviposited more than a month
later (June 26—28th) it was approx. 21—26 days (17—17.5°C) (Table 1).
There are some notes in literature on the incubation period of Sitona species,
but there is no information of the temperature. According to JAcKsoN
(1921), the incubation period of S. sulcifrons is three weeks and according
to Forsom (1909) that of S. flavescens is 13—32 days. The following notes
have been made of the incubation period of S. 9 days (MARr-
SHALL & WiLBUR 1934), 13 days (WILDERMUTH 1910), 9—32 days (GROSS-
HEIM 1928), 13—35 days (Hupsox 1925), and three weeks in summer and
150—200 days in winter (UNDERHILL et al. 1955).

The hatching percentage of eggs varied from 61—90 9, and seemed to
be smaller at a lower temperature ( ') than at a higher one (17—
17.5°C).

The total developmental period. In the case of eggs laid
in spring and at the beginning of the summer the adults emerged in the same
vear, whereas larvae or pupae which developed from eggs laid in the middle
of the summer or later hibernated, and the adults did not appear for about
a year. E. g. the eggs of S. sulcifrons which were put in rearings at the
end of June 1957, developed into adults in the autumn of the same year.
The average total developmental period was 77 days (27 adults) and the
shortest 70 days. The total developmental period of S. flavescens was longer.
The eggs of this latter species, when placed in rearings at the time as men-
tioned above, did not emerge until the following year.

In spite of a rather high hatching percentage, generally 10 9, at most,
and usually only 2—3 9, of the eggs of various species developed to adults
in rearings. The destruction was thus very noticeable. It seems that newly-

Table 1. The incubation period of some Sifona species.

: | Egg-laying period, days .
Species Temperature °C ‘ o :\UTI,}::: of
Limits Average
G MBDHRIEE: o i s s ‘. 55 o8 .)—1’ i 27—33 29 27
S deetpiens oo v vy e | 28—33 29 46
e SRIBHTONE woy apsnsesnrmvenmsi 27—3b 30 40
B lGUeBtEAE 1ws Cummanapivsnnneac 27—38 32 89
S dBERHENE & nvis vamiieseirn s 17. 0r17 5 18—26 22 8
8 sUlBIFONg oeoen wanonaiis usssa [ 20—22 21 9
8. Tloveseen® vven insnm i v [ » | 23—29 26 20
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hatched larvae encounter the greatest destruction when they move from
the surface of the earth to the roots of plants in their search for food. During
this time the larvae of Sitona regensteinensis Hbst also suffer great destruc-
tion (ScHERF 1958).

Hibernation. ScHNELL (1935) reports that S. lineatus not only
overwinters as an adult, but also as a larval stage. GRIGOROV (1956)states,
that S. hispidulus hibernates as an adult, as a young larva, and as an egg,
and BI1cGeR (1930), Jackson (1922) and UNDERHILL et al. (1955) mention
this species as hibernating as an adult and as an egg. According to FoLsom
(1909), 8. flavescens overwinters as an adult and in larval and pupal stages
while according to GriGorov (1956) it overwinters as an adult, as a young
larva and as an egg. S. sulcifrons hibernates as an adult and as an egg (JAck-
SON op. c.), and as larvae of all ages (GrR1GOROV op. ¢.). There are no notes
in literature of the hibernation of the other species under investigation here.

The author has observed that in our country the following species hiber-
nate not only as adults, but also in larval and pupal stages: S. hispidulus,
S. sulcifrons, 8. decipiens, S. lineatus, and S. flavescens. Possibly S. suturalis
also overwinters in larval and pupal stages, but it has not been sufficiently
investigated.

In our country S. hispidulus, S. sulcijrons, and 8. flavescens lay their
eggs so late in autumn, even in October—November, that these have no
time to hatch before winter. The author has not investigated whether the
eggs preserve their capacity of development over the winter, but because
this has been established in some other countries, it seems probable that
these species can also hibernate in the egg stage in our country.

In investigations carried out abroad it has been established that Sitona
species hibernate as adults only once. In the countries where some species
begin to lay eggs by the autumn of their emergence year, they generally lay
eggs the next year, too. In Finland S. sulcifrons, S. decipiens, S. flavescens,
S. hispidulus, and S. lineatus hibernate twice as adults and also lay eggs for
two summers. No observations have been made of S. suturalis. Evidently
the rather low temperature prevailing in our country and the short summer
result in a lower consumption of the life potential than in more southern
countries, where the earlier investigations were made, thus enabling longer
life, hibernation twice as adults, and egg-laying for two summers. During
the overwintering approximately a third of the adults of different species
died in the rearing experiments. The winter survival of 8. hispidulus adults
was the best, and that of 8. lineatus adults the worst.-

The lifetime of the adults of each species varies consid-
erably. Some die early in the egg-laying year and the lifetime remains
under one year. The majority of females in the rearings, though only about
one-half in 8. hispidulus, died in the summer or in the autumn during their
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first year of oviposition, and thus their lifetime was about one year or one
year and 1—3 months. A part died during the second hibernation or early
in the following spring. Only a third of the S. hispidulus females remained
in the second year of oviposition, and there were still fewer females of other
species. The longest lifetime established for females in the adult stage
were: S. decipiens 22—23 months, S. lineatus 23 months, S. flavescens 24
months, S. hispidulus 24—25 months, and S. sulcifrons 27 months. Tt was
observed that S. suturalis lived at least one year in the adult stage. The
rearings were not tended for a longer period than this.

The males generally died somewhat earlier than the females, but the
lifetime of some males was, however, considerably long. Males which lived
two years in the adult stages were from the following species: S. decipiens,
S. flavescens, S. hispidulus, and 8. sulcifrons. In literature it is reported
that Sitona species live at most a little over a year in the adult stage.

Copulation was observed in all the Sifona species investigated.
S. decipiens was found most often in copulation and S. hispidulus most
seldom. All the species copulated most before the start of oviposition and
in its beginning phase, but sometimes copulation was also established later
during the oviposition time. The same pairs copulated many times during
the oviposition period. Copulation can last many hours. The females of all
the species were able to lay viable eggs during their whole egg-laying period,
although they had had an opportunity to copulate only before its start. In
1958 S. sulcifrons, S. hispidulus, S. flavescens, and 8. decipiens which had
copulated during their first oviposition year (1957) were able to lay viable
eggs without copulation after overwintering.

The number of generations. Sitona species have one genera-
tion a year in all the countries where investigations have been carried out.
WeBsTER (1915) thinks, however, that S. hispidulus has two generations
a year in more southern countries, but this has not been confirmed later.
In Finland, too, the Sitona species have one generation a year, though a
considerable number of each species have a biennial generation period.
When the eggs are laid in the middle of the summer, in the latter part of
summer, or in autumn in any year, the adults emerge the next year and do
not begin to lay eggs until the spring of the following year.

Egg-laying period

There are several notes in literature of the egg-laying period of S. lineatus
and S. hispidulus only, whereas there is no information of the egg-laying
period of S. decipiens and S. suturalis.
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Tt is reported that, as here, S. lineatus does not start its egg-laying until
the spring following the emergence year. In Germany (ANDERSEN 1931),
South Russia (Grossaem 1928), and in England (Jacksox 1921) its ovi-
position begins in April, and in Bulgaria (Gricorov 1956) it begirs in mid-
March. The egg-laying period lasts from a few weeks to four months (Bram-
MANIS 1932, Gricorov 1956, GrossHEIM 1928, and JAckson 1921).

Unlike in Finland S. hispidulus starts its egg-laying in England (JAck-
sox 1922), in U. 8. A. (BicGger 1930, Marsuarr, & WiLBUur 1934, UNDER-
HIiLL et al. 1955, and Haxsex & Dorsey 1957), and in Bulgaria (Grico-
ROV 1956) by the autumn of its emergence year. After overwintering the
females lay eggs the next spring, but do not lay any more in the autumn in
these countries. K. g., in Bulgaria the species lays its eggs from the latter
part of September to the end of December, and the next spring from the
beginning of March to the end of May (GriGorov op. c.).

8. flavescens lays its eggs both in spring and in autumn (GROSSHEIM 1928
and Gricorov 1956). According to Gricorov (op. c.), the females begin
to lay their eggs in the autumn of their emergence year. S. sulcifrons also
lays its eggs in England during its emergence year (JAcksox 1922). In
Finland these, as well as other Sifona species, do not start to lay eggs until
they have hibernated in the adult stage.

The oviposition of other Sitona species, except for S. lineatus, seems to
begin at rather the same time in our country. In the spring of 1958 the
egg-laying of females which had hibernated once in the adult stage began as
follows: May 18th S. sulcifrons and 8. hispidulus, May 22th S. flavescens,
May 23th S. decipiens, and not until June 6th S. lineatus. In rearings all the
females of the first four species mentioned above oviposited on May 25th—
27th, while S. lineatus oviposited on June 12th (Fig. 2). The oviposition
began at the same time in the field. There is no exact knowledge of the
start of egg-laying in S. suturalis. The first specimens were not put in rearings
until May 26th and after two days there were eggs in the rearing tubes.
Thus 8. suturalis clearly started its egg-laying before S. lineatus, probably
at the same time as the other species.

Because of warm weather the egg-laying clearly began earlier in 1957
than in 1958. In 1957 the rearings were started on May 15th—21st, when
the egg-laying was already in full swing (Fig. 2). On comparing the tempera-
tures of May in both summers, it can be assumed that the oviposition of
some specimens had already begun about May 11th. According to observa-
tions, however, the main part of the females began to lay eggs on May
13th—14th, when rather many feeding marks on the leaves of clover were
visible in the field.

In 1958 the egg-laying of females which had hibernated twice in the
adult stage started at approximately the same time, or to some extent
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Fig, 2. The egg-laying period of Sitona species in the years 1957—1958. The food plant of 5. sufu-

ralis is meadow pea, that of S. lineatus is pea, and that of other species red clover. The rearings

in 1957 were started some days after the egg-laying period. The egg-laying of S. suleifrons, S. flaves-
cens, S. hispidulus, and S. decipiens began chiefly on May 13th—14th in 1957, Orig.

a little earlier, than in females which had hibernated once. A S. flavescens
female began to lay eggs on May 17th and a S. lineatus female on May 21st.
Before the start of the actual egg-laying period in 1958, some of the twice-
hibernated S. hispidulus and 8. flavescens females had already each laid
one egg on May 4th—6th. These specimens had already oviposited late in
November of the previous year. Evidently at that time some of the eggs
had remained unlaid, because of the decreasing temperature, and these
came out early in spring immediately the vital functions of the females
started.

The egg-laying period varied in length not only in different species, but
also in different specimens from each species. The individual egg-laying
periods appear in some detail in the tables presented further on. The ovi-
position period was relatively short and one-periodic in the following species:
S. decipiens, S. suturalis, and S. lineatus. One-periodic means here that
the females generally laid eggs on all the days of their egg-laying period
and that there were at most a few successive days during the egg-laying
period when the female did not oviposite. The oviposition period of S. sulci-
frons and 8. flavescens was longer than in other species. The egg-laying

-
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period of some females of these species was one-periodic. In other females
the oviposition was divided into two or more periods, as there were one or
more pauses during the mid- and end phase of the egg-laying period which
lasted from one week to 1 15, months, in spite of the fact that the temp-
erature was suitable for oviposition. S. hispidulus differed clearly from
other species. Its egg-laying period during the first egg-laying year was
divided into two clearly separated periods: spring and autumn oviposition
periods.

The egg-laying period of each female during its first oviposition year
was similar in the main features in both years. The most noticeable difference
was that the oviposition period of S. sulcifrons and S. flavescens Was: one
or 1 14 months shorter in 1958 than in the previous year (Fig. 2). |The
pauses in the egg-layving of S. sulcifrons occurred at different times in 1958
to such degree that in August—>September there was no longer over one
half of the females laying eggs at the same time, as in the previous year
(Fig. 2).

In the second oviposition year there were differences in the egg-laying
periods of some species compared with the first oviposition year. This, as
well as the effect of the food plant on the oviposition periods, is more accu-
rately reported in the following, when the egg-laying period of Sitona species
in the two summers of investigation is described in more detail.

The oneperiodic oviposition

Sitona decipiens. The egg-laying started about mid-May and finished
in the last females at the end of July. In the first egg-laying year the ovi-
position period generally lasted 1 14—2 months, in some females 2 14, months
or a little more. The egg-laying period was clearly one'periodic.iln the
second year of oviposition it seemed to be noticeably shorter than in the
first year. Red and alsike clover and alfalfa were used as food plants in
the experiments and the egg-laying period seemed to be almost as long
in all three.

Sitona lineatus. The oviposition began at the end of May or beginning
of June, and ended in the last females, when pea was the food plant, in mid-
September. In the first year of oviposition the egg-laying period generally
lasted nearly 3 months, and in some females almost 3 14, months, and it
was clearly one-periodic. There were only very few such days in the ovi-
position period when the females did not lay eggs. On sweet clover the
oviposition period seemed to be somewhat shorter than on pea. On red
clover it was noticeably shorter, generally lasting only 10—20 days, but in
some specimens it lasted about 2 months, however.
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Sitona suturalis. The egg-laying seemed to begin in the middle or at

the end of May. On meadow pea the oviposition took 1—2 months and

ended in mid-July. On red clover it lasted less than one month. The egg-
laying period was clearly one-periodic.

The one-, two- or many-periodic oviposition

Sitona flavescens. The egg-laying started about mid-May and ended in
the last females in October—November. In the first year of oviposition
the egg-laying period generally lasted 3 14,—5 months, but in some specimens
it took 6 months. In the majority of the females it was one-periodic. In
some of the specimens there were one or more pauses of oviposition, lasting
from one week to 1 15 months, in the middle and at the end of the summer.
The egg-laying period has thus become two- or many-periodic in these
cases. During the pauses the females fed and moved as in their actual
egg-laying period. In the second year of oviposition the egg-laying period
seemed to be shorter than in the first year. Red, alsike and white clover
were used as the food plants in the experiments. There were no distinet
differences between these plants.

Sitona suleifrons. The oviposition started about mid-May and continued
in the last females to the end of September, and even to the beginning of
October. The egg-laying period generally lasted 3—4 months, but in some
females it lasted 6 months. A minority of specimens had a one-periodie
egg-laying period. The majority had one or more pauses, lasting from one
week to 1 145 months, in the middle and at the end of the summer. During
these times the females fed and moved in the same way as in their actual
oviposition period. The egg-laying period of the species much resembled
that of 8. flavescens. The one-periodic egg-laying was, however, more common
in the last-mentioned. In the second year of oviposition the egg-laying
period seemed to be as long as in the first year. In these experiments red
and alsike clover were used as the food plants and there did not seem to be
any distinet differences between them. When the females from these plants
were transferred to pea, they laid eggs for four days at most, and when
transferred to alfalfa the oviposition lasted for two weeks.

The twoperiodic oviposition
Sitona hispidulus. This differed from other species as the egg-laying

period in the first year of oviposition was clearly divided into two, namely,
the spring and autumn egg-laying periods. A minority of females had only
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the spring egg-laying period in their first year of oviposition. The egg-
laying began about mid-May and the spring egg-laying period ended about
June—July. During the spring egg-laying period the majority of females
oviposited for 3 weeks—1 months, some specimens for 1 15, months. After
this there was a pause of oviposition for 1 14—3 months, during the warmest
time of the summer. During this time both the females and the males ate
very little and moved slowly and seldom, too. They were without food for
many days in succession. During the pause of oviposition the species thus
behaved in a different way from S. flavescens and S. sulcifrons. A part of
the specimens started its autumn oviposition in mid-August and the major-
ity at the end of August or at the beginning of September. The autumn
egg-laying period was generally longer than the spring egg-laying period,
most usually taking 1 month—1 15 months. The oviposition of the females
laying eggs latest did not end until November. In the second year of ovi-
position the species had only one period of oviposition, which occurred at
the same time as the spring egg-laying period in the first year of oviposition,
but was noticeably longer. Red clover was used as the food plant in the
experiments.

The number of eggs and its dependence on food plants

Sitona decipiens Lindb.

Newly-emerged weevils were collected in the latter part of the summer
of 1957 for the rearings in 1958. They hibernated in joint rearing and were
placed in rearing tubes on May 3rd 1958. The egg-laying began 20-—24
days later. Red clover was used as food. The results appear in Table 2
and Figure 3.

Table 2. The egg-laying of Sifona decipiens on red clover in 1958.

No. of 1 Number Egg-laying Average number } Maximum number

female | of eggs | period, of eggs | of eggs

‘ | days per day per day
1 O — 609 56 10.9 30
2 R 559 44 12.7 33
-2 L S —— 402 50 8.0 25
e o s sn T 279 63 4.4 * 14
L 262 33 7.9 15
- L — 212 41 b.2 15
0 s B 203 52 3.9 16
S N 178 42 4.2 14
D e s 166 41 4.0 17
Average | 319 47 6.8 22



53

|
‘{ﬂ,‘" \ 20
| iy
(- f‘ s ",Jlﬁ_ﬁ,f‘;-qg
|"'\ l’ N | ! ;“l\,ﬁ\ T —
HLY A . l,‘ﬂ_‘__,__ m
PR LY s
. 1 g == (B T L °
e “
@ 8Ny — 6
m |
g6 ; Fig. 3. The egg-laying of Sifona decipiens on
s g red clover in 1958. The daily number of eggs
& as an average of nine females, and the daily
2 mean temperature. Orig.
20 10 20 10 20
MAY JUNE JULY

The temperature noticeably affected the daily number of eggs of S. deci-
piens, as well that of other Sitona species, too, as can be seen in Figure 3
and in other figures presented later. In all Sitona species the effect of the
changes of temperature appeared immediately, during the same days, as
ANDERSEN (1931 and 1934) has already stated in S. lineatus. On examining
the figures it must be taken into consideration that the average number
of eggs was recorded on inspection each day and that the majority of the
eggs had generally been laid on the day before the inspection day.

In 1957 the effect of different plants on the number of eggs was investi-
gated. Weevils which had hibernated once were collected from alsike clover
in the spring of 1957. The rearings of specimens placed on red clover were
started on May 21st and the others on May 16th. The egg-laying had evi-
dently already begun in the field on May 13th. The results are to be seen
in Table 3 and Figure 4.

Table 3. The egg-laying of Sifona decipiens in 1957 on red and alsike clover and in rearings where
the specimens were on alsike clover except for 10 days (June 5th—15th) on alfalfa.

Red clove atlre “olow Alsike clover
Red clover Alsike clover l for 10 days alfalfa
No. |E E I o) g
f female e BuobkBunh Ho | 5. (5 gul B Seepk|3bak
S ¥ g2 228 20| 22p (22 SH| BEp|fius|Eaus
E@ sg®_[98°® Ee | f€a|sE B | & SE® [=8%
2 l22wBl2EwE| 29 | ¥R© |23 ee | BA° [ZE5E|ga5E
; W EB RIS = o = ; o ] = -4
1 e 270 53 5.1 ‘ 13 | 886 73 4.6 11 278 b7 4.9 11
2 seswas 260 49 5.4 15 | 293 62 4.7 15 | 273 42 6.5 17
8 sEEzeER 263 44 5.8 16 | 240 b4 4.4 | 13 | 239 49 4.9 18
T 223 45 | b0 11 184 47 3.9 | 11 232 46 5.0 15
B asenms | 110 47 | 2.3 8 160 39 4.1 | 10 — — —
Average | 224 | 48 4.7 13 | 243 b6 | 4.3 12 | 266| 49 | b3 | 15
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Fig. 4. The egg-laying of Sifona decipiens in 1957 on red clover, on alsike clover and in a rearing
where the specimens lived on alsike clover except for 10 days (June Hth—156th) on alfalfa. The
daily number of eggs in each group as an average of five females. The daily mean temperature. Orig.

The number of eggs on red clover seemed to be almost equally great in
both years of investigation. It must be taken into consideration thatin 1957
the rearings were started only 3—8 days after the start of oviposition,
which may have meant a shortag per female (Table 3). On
red and alsike clover the number of eggs was almost equally great. The
transference of females from alsike clover to alfalfa for 10 days seemed to
increase considerably the number of eggs laid at the time of transference
and this effect continued some days after the females were transferred
back to alsike clover (Fig. 4). This after-effect agrees well with the fact
that in the hunger rearings the females of different Sitona species generally
oviposited for 3 days after the food had been taken away. Likewise, the
females which had been without food for about one week did not begin to
lay eggs until the third or fourth day after they had been receiving food
every day.

The transference from alsike clover to alfalfa for 10 days did not seem
to have any great effect on the total number of eggs (Table 3). The experi-
ments indicate, however, that the total number of eggs of the females living
the whole egg-laying period on alfalfa might be greater than the total number
of eggs of the females living on alsike and red clover. Waex (1954) reports
that in Denmark (in Virumgaard) S. decipiens is found to be more numerous
on alfalfa than other Sitona species, but it also oceurs on red and white
clover, although less.
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Three specimens of the females which laid eggs in 1957 hibernated and
began to lay eggs for a second time in the spring of 1958. Their number of
eggs was 183, 87 and 70, and the oviposition periods lasted 34, 22, and 26
days respectively. The female which laid 87 eggs in 22 days had oviposited
270 eggs in the previous year, when the egg-laying period lasted 53 days.
The other two females were transferred to joint rearing at the end of the
summer of 1957 and therefore there is no knowledge of their number of
eggs. The number of eggs of all the three females in the second year of
oviposition was, however, clearly smaller than the average number of eggs
in the first oviposition year, and the egg-laying period was shorter (Table 3).

There are no notes in literature of the egg-laying of §. decipiens. On the
other hand, S. crinitus, which very much resembles S. decipiens in appear-
ance, has been rather considerably investigated. The information presented
in literature regarding the number of eggs and the egg-laying period of
S. crinitus (e. g. GROSSHEIM 1928, SaAkHAROV et al. 1934, and ULASKE-
vicu 1935) corresponds rather exactly with the results obtained with S. deci-
piens in this investigation.

Sitona lineatus L.

For the rearings in the year 1958 newly-emerged weevils were collected
from red clover at the end of the summer of 1957. They overwintered in
joint rearing and were put in rearing tubes on red clover on May 3rd, 1958.
After May 21st, four females were given pea as food and four females con-
tinued to be fed on red clover. The egg-laying started on June 6th—13th.
The results of rearings are presented in Table 4.

On June 22nd, 1958, adults which had hibernated once were collected
from sweet clover. They were immediately placed in rearing tubes. One
part of the specimens was given red clover as food, one part sweet clover

Table 4. The egg-laying of Sitona lincatus on pea and red clover in 1958. The specimens were
collected from red clover in the latter part of the summer of 1957.

Pea | Red clover
[
No. < | Average Maximum " . Average ‘ Maximum
of female Number | Egg-laying | number number Number | E#g-laying| pymber number
of eggs period, of eggs | of eggs of eggs 1"‘"{’flv of eggs of eggs
‘ days per day | per day | days per day | per day
| ‘
| } 946 ‘ 85 | 11.9 31 ‘ 252 69 3.1 17
[ 671 64 10.5 38 | 13 7 1.9 6
* S 568 30 18.9 47 ‘ 3 19 0.2 1
. SN 519 29 17.9 46 | 2 15 0.1 1
Average | 676 52 146 41 102 | 28 | 15 6



56

and one part pea. The females had evidently had time to lay eggs in the
field for as much as two weeks before the start of the rearings. The results
are to be seen in Table 5 and in Figure 5.

In 1957 specimens which had hibernated once were likewise fed hoth on
red clover and pea. The material was small and a part of the specimens
was taken for the rearings rather late in the middle of the egg-laying period.
The results correspond with the results of rearings in 1958. One rearing in
particular is worth noticing. In this a female, taken on June 4th, was fed
on both red clover and on pea, for alternating periods of 10 days. The
number of eggs in the 10-day periods was as follows: on red clover 5, 18,
and 8 and on pea 100, 184, and 95.

The number of the eggs of S. lineatus is greater than that of other Sitona
species. As the rearings in 1958 were started in the middle of the egg-laying
period, to obtain the real total number about 200 eggs must be added to the
number of eggs of the females living on pea and sweet clover presented in
Table 4. The number of eggs of S. lineatus in the rearings by ANDERSEN
(1931 and 1934) was equally great on bean as on pea and sweet clover in
this investigation: in 1928 nine females laid 3242 403 eggs, in 1929 five
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Fig. 5. The egg-laying of Sitona lincatus on pea, sweet clover and red clover in 1958. The daily
number of eggs in the groups living on pea and sweet clover as an average of five females each,
and in a group living on red clover as an average of seven females. The daily mean temperature,
Orig
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Table 5. The egg-laying of Sitona lineatus on pea, sweet clover and red clover in 1958, The speci-
mens were collected from sweet clover in the latter part of the summer of 1958.

Pea Sweet clover Red clover

No. s | F S 5& | & . ;%zmhgbw% - gumhlgam).

of female ‘EE‘& ;‘EE ﬂ%gg =] :Eélﬁegg g5 Eg ;’?; ﬁ:_“-’%fé 5%%%

g SRS I2BS, | ES | Bka (@5 % . mE®, ) E ThE SE® _HE®

s | BT 2Rk RN EHEECH LR DR

2 | = |= |27 | e

Ty 2325 80| 29.1 59 | 1540 76 | 20.3 58 | 525 40 | 131 35
2 . 1 669 85 | 19.6 b6 | 1347 74 | 18.2 37 | 401 bH3 7.6 35
B wamamns 1072 72 | 14.9 39 {1048 54 [ 19.4 76 | 331 51 7.4 39
4 e 949 84 | 11.9 30 11013 54 | 18.7 59 | 135 11 12,3 30
D uenwsss 691 64 | 10.8 26 | 837 59| 14.2 43 | 124 16 7.8 42
6 e - — = s - — — — | 110 10 11.0 16
T — - — - - — - — | 58 12 4.8 12
Average | 1341, 77| 172 | 42 1157 63| 18.2 | 59| 241] 28|, 91| 27

females laid 182—1 765 eggs, in 1930 thirteen females laid 628—2 253 eggs,
and in 1931 nine females laid 510—2 403 eggs. Others who have investigated
S. lineatus (Baraxov 1914, Jacksox 1921, GrossEEIM 1928, BRAMMANIS
1932, SARHAROV et. al. 1934, and GriGoroV 1956) have also obtained approxi-
mately corresponding results with a smaller material.

The number of eggs on red clover was only !/;—1/, of the number laid
on pea and sweet clover, and the average egg-laying period was 1/;—1/,. In
the rearings by ANDERSEN (1934) the average number of eggs of nine females
was 1 570 on bean and 401 on red clover. The oviposition of females trans-
ferred to lupine very soon ended in the experiments.

The number of eggs of different females varied greatly on red clover, as
is to be seen in Tables 4 and 5. This was also established in the rearings of
the year 1957. Thus some of the §. lineatus females seemed to be able to
breed rather numerously on red clover, whereas other females laid very few
eggs, although they, too, ate a considerable quantity of red clover. A part
of the 8. lineatus specimens seemed to remain on red clover for the whole
summer, though the majority moved on to annual legumes in spring.
Possibly more such specimens which are able to make good use of red clover
as food and to lay plenty of eggs on it remain on it. Thus it is possible that
a separate population of 8. lineatus living on red clover may gradually
originate.

The females collected from red clover at the end of the summer of 1957
laid noticeably fewer eggs both on red clover and on pea, producing only
about half the amount laid by the females collected from sweet clover at
the beginning of the summer of 1958 (Tables 4 and 5). This may depend
on the fact that the food already received before the beginning of the egg-
laying period affects the number of eggs. The females collected from sweet
clover had had the opportunity of using sweet clover as their food in the

8 9788—60
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autumn of 1957 and the spring of 1958, whereas the females collected from
red clover had had, during the same time, to live on red clover, which is
less suitable as food. '

A female which had laid eggs in the rearings of 1957 hibernated a second
time and started to lay eggs in the summer of 1958. Its oviposition began on
May 28th, or nine days earlier than in the first females which had hibernated
once. The female mentioned above laid 178 eggs in 1957 and 457 eggs in
1958, but the numbers of eggs are not comparable because the female received
pea for food for 10 days during its oviposition period in 1957 and for 4 weeks
in 1958. The rearing shows, however, that S. lineatus is able to hibernate
twice in Finland and can also lay eggs for two summers.

Sitona suturalis Steph,

The weevils for the rearings in 1958 were collected on June 6th, 1958,
from an old red clover ley growing with plenty of meadow pea in the com-
mune of Kaarina in south-west Finland. Evidently the weevils had lived
on the last-mentioned plant. The females were immediately put in rearing
tubes, four on red clover and three on meadow pea, and the oviposition
began on the same day. The results of the rearings are presented in Table 6
and Figure 6.
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The table does not given a completely correct comprehension of the
number of eggs, because the oviposition had already started before the
females were put in the rearings, probably having begun at the same time
as in most other Sitona species.

In 1957 some specimens were reared both on red clover and on meadow
pea. As the majority of the females were taken for the rearings at different
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Table 6. The egg-laying of Sifona suturalis on red clover and meadow pea in 1958,

Red clover Meadow pea
No. ) . Average Maximum . Average | Maximum
of female Number | Bgg-laying | ypper number Number | Ege-laying |y per number
of eggs period, of eggs of eggs of eggs pef“’d- of eggs of eggs
days per day per day days per day | per day
! |
| —— 151 24 6.3 23 ’ 568 42 135 36
2 v 78 27 2.9 8 145 20 7.3 14
- S 67 12 5.6 22 134 22 6.1 13
4 ... 13 5 1.6 4 — - - —
Average | T | 18 | 41 | 14 | 282 | 28 | 9.0 | 21

times in the middle of the egg-laying period their number of eggs remained
rather low, and therefore it is not possible to compare the numbers of
eggs with each other. The results, however, show a similar trend as
those from 1958.

As there is no information in literature of the number of eggs and of the
egg-laying period, results obtained even with small material are considered
worth mentioning. The rearings indicate that S. suturalis lays eggs both on
meadow pea and on red clover, and that the number of eggs seems to be
greater on the first-mentioned plant.

Trifolium sp., Lathyrus sp., and Vieia sp. are reported in literature
(OBRTEL 1955) as food plants of the species. In our country the species
lives in considerable number on meadow pea and less numerously on red
clover.

Sitona flavescens Marsh.

Newly-emerged weevils were collected from red clover at the end of the
summer of 1957 for the rearings in 1958. They hibernated in joint rearing
and were placed in the rearing tubes on red clover on May 3rd, 1958. The
oviposition began on May 23rd—26th. The results are to be seen in Table 7
and Figure 7.

Table 7. The egg-laying of Sifona jlavescens on red clover in 1958.

- ) I |
Egg-laying Average Ege-laying Average Maximum
< ; Number period., number | period, number number
No. of female of eggs days, with of eggs days, of eggs of eggs
pauses per day without per day per day
pauses
SR —— 852 137 6.2 137 6.2 25
B edbeathosgma sommmends 802 114 7.0 114 7.0 28
s EHRT TR = P 462 48 9.6 48 9.6 27
. S TP, 439 125 3.5 82 5.4 19
R ——" 265 126 21 64 4.1 21
¢ PR —— 231 34 6.8 34 6.8 12
R T — 205 27 7.6 27 7.6 22
Average | 465 | 87 | 6.1 | 2 6.7 22
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Fig. 7. The egg-laying of Sitona flavescens on red clover in the yvears 1957—1958. The daily number
of eggs as an average of seven females in 1957, and as an average of six females in 1958, The
daily mean temperature, Orig.

For the rearings in the year 1957 weevils which had hibernated once
were collected on May 17th. They were put directly into the rearing tubes
on red clover. Because the effect of food plant on the number of eggs was
also being investigated in the rearings, three females were fed on red clover
during their total egg-laying period, and three more females were transferred
to white clover for 10 days in the middle of their egg-laying period. The
results are presented in Table 8 and in Figure 7. It cannot be stated according
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to this small material that the transference to white clover had had any
effect. In the rearings of 1957 there was also one female taken from alsike
clover on May 15th, which was then fed on alsike clover, too. During its
oviposition period of 96 days it laid 1 014 eggs or approximately 10.8 eggs
per day. The greatest daily number of eggs was 19.

Table 8. The egg-laying of Sitona flavescens on red clover in 1957. Specimens Nos. 1, 3, and 4
lived on red clover except for 10 days (June 26th—July 7th) on white clover.

| ‘ Egg-laying ‘ Average Egg-laying ‘ Average | Maximum
- | Number period, number period, number number
No. of female | of eggs days, with | of eggs f_l“h' of eggs | of eggs
pauses per day |  Without per day | per day
‘ ‘ pauses
T | | |
L o ol 1390 17 | 7.9 175 7.9 2b
2 s e 1128 155 N8 155 7.8 22
B, L0 140 54 | 140 | B 21
R j 683 146 4.7 146 | 4.7 15
s L. [ 591 175 | 3.3 168 | 35 18
[ R—— | hbl 69 ‘ 8.0 62 \ 89 | 27
Average | 8al; .| 143 | 6.1 141 | 6.3 | 22

The rearings indicate that S. jlavescens lays its eggs on red, alsike, and
white clover, and that there are evidently at least no great differences in
the number of eggs on these plants. There is no information in literature
of the number of eggs of the species. Red, alsike, and white clover are
reported as its food plant (Forsom 1909, WiLpermuTH 1910, and SCHNELL
1955).

In the rearings of 1958 the number of eggs seems to have been smaller
than in the previous year. As the average number of eggs a day was nearly
the same for both years, the difference seems to depend only upon the
shorter egg-laying period.

Two of the females in the rearings in 1957, Nos. 1 and 2 (Table 8), hiber-
nated and started to lay eggs for the second time in 1958. The number
of eggs was 461 and 547 respectively, the egg-laying period lasted 60 and 87
days, the average daily number of eggs was 7.7 and 6.3 and the greatest
daily number of eggs 26 and 23. In the second egg-laying year the number
of eggs was thus less than half the amount laid in the first year, and the
length of the egg-laying period was also about half.

Sitona sulcifrons Thunb.

For the rearings in 1958 newly-emerged weevils were collected from red
clover in the latter part of the summer of 1957. They hibernated in joint
rearing and were put in the rearing tubes on red clover on May 3rd. The
oviposition started on May 19th—27th. The results are presented in Table 9
and Figure 8.
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Fig. 8. The egg-laying of Sitona suleifrons on red clover in the years 1957—1958. The daily number
of eggs as an average of 16 females in both years, and the daily mean temperature. Orig,

For the rearings in 1957 adults which had overwintered once were gath-
ered on May 17th from red clover. They were placed directly into the rearing
tubes and red clover was given as food. On June 5th the females were
divided into groups of four specimens and each group received different
food for 10 days: one group continued with red clover, other groups were
given alsike clover, pea or alfalfa. After June 15th they all received red
clover again. The results are to be seen in Tables 10 and 11 and in Figures
8 and 9.



Table 9. The egg-laying of Sitona sulcifrons on red clover in 1958.

Egg-laying Average | Egg-laying Average Maximum

= Number period, number | period, number number
No. of female of eggs days, with of eggs w(itﬁfs’i of eggs of eggs

1 pauses per day paug:; per day per day

Lo ‘ o9 | us 9.0 113 9.0 28
B s R 859 111 .1 111 7.7 23
s SRS e 749 124 6.0 107 7.0 27
e seannnaseE 495 104 4.8 bb 9.0 29
B on s seags 479 129 3.7 89 b.4 20
O vnsnaaeang 389 | 40 9.7 40 o i 20
T ssomenmiais 378 | 83 4.6 64 5.9 25
Bl e mp s 364 99 3.7 73 5.0 12
L 311 | 47 6.6 47 6.6 20
105 a5 s s 289 | 47 6.1 | 47 6.1 16
R ———— 265 | 105 2.5 | 51 5.2 16
125 o o semvats ‘ 265 | 44 6.0 | 44 6.0 156
13 cien snvmmmaaes 245 38 6.4 38 6.4 22
Mo o g 229 40 b7 40 .7 20
T ees. somaigs 211 90 2.3 41 b.1 14
oo oo 181 | 39 4.6 32 5.6 23
Average | 421 | 8| S 62 | 6.6 | 21

The rearings indicate that this species lays its eggs numerously both
on red and alsike clover and that there are evidently no very great differ-
ences in the number of eggs. The transference from red clover to alsike
clover for 10 days did not affect either the number of eggs laid during the
time of transference or the total number of eggs (Tables 10 and 11). The
transference from red clover to pea very quickly affected the egg-laying.

Table 10. The egg-laying of Sifona suleifrons in 1957 on red clover and in rearings where they

lived on red clover except for 10 days (June 6th—15th) on alsike clover, pea or alfalfa. Since their

commencement (on May 17th), the rearings were looked after as individual rearings until the end

of July, when the specimens, or at least the majority of them, were put in joint rearings. Thus

the individual number of the eggs of these females is not known. The number of eggs per female

during the joint rearings has been obtained by dividing the total number of eggs by the number
of females. The numbers of eggs of females in joint rearings are presented in brackets.

- Red cl
ST for 10 d:;'s calos‘;lig'c]nx-cr
No. of Number Number N{[imber Nt!lmbcr
flnmale uﬁ'ﬂé&‘ e dlfrfinE Fhe | Total |Egg-laying| g .'fm?,‘_?‘ﬁ,e during the | _Total | Egg-laying
individual [ joint number | period, | jpqividual | joint number | period,
rearing rearing of eggs days rearing rearing of eggs days
period period period period
i 434 177 611 104 787 (103) (840) | 115—131
D s 481 (111) (592) 117—160 330 152 482 124
" 386 (111) (497) | 117—160] 320 (103) (428) |115—131
4 e v 267 (111) (378) 117—160 327 0 327 68

Average | 3892 | 128 | 520 | | 429 | 89 | 518
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Table 10 (continued)

No. of Red clover Red clover

female for 10 days pea ‘ for 10 days alfalfa
) IS 252 (278) (530) 99—175 289 ‘ (89) (378) 115—147
2 VP PR 202 (278) (480) 99—175 279 | (89) (36%) 115—147
B st s 190 (278) (468) 99—175 191 ‘ (89) ‘ (280) 115—147
i, 196 o | 196 68 159 | (89 | (248 |115—147

Average | 210 | 209 | 419 | | 230 | 8 | 319 |

By the fourth day after transferring the oviposition of all the females had
ended. The transference from red clover to alfalfa also clearly caused a
decrease in the number of eggs during the period of transference. The num-
ber of eggs dropped to about half of the number laid in the corresponding
period on red clover.

Pea does not seem to have any significance as an oviposition plant of
the species, as the females laid practically the same number of eggs in 3—4
days without food as when transferred to pea. In the rearings the adults
fed very little or hardly at all on pea. The feeding on alfalfa was also very
slight, but the females were able to lay more eggs, however, and for a longer
time than without food.
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Fig. 9. The effect of food plant on the egg-laying of Silona sulcifrons in 1957. All the 16 females
lived on red clover from May 22nd—June 5th. On June bth the females were divided into four
groups, which were fed on red clover, alsike clover, pea and alfalfa respectively for 10 days. On
June 15th all the groups were transferred back to red clover. The daily mean temperature, Orig.
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There are no notes in literature on the number of eggs of §. suleifrons.
SCHNELL (1955) considers the species monofagous, living on red clover,
but OBRTEL (1955) enumerates the following food plants: Pisum sp., Vicia
sp., Trifolium sp., Medicago sp., and Lotus corniculatus L., of which the
genus T'rifolium is the especial favourite.

Three females in the rearings of 1957 hibernated and began to lay eggs
a second time in the spring of 1958. The results are presented in the follow-

ing table:

Egg-layin
No. Egg-laying Average L;ﬁ.rg”", & Average Greatest
e Number period, number days.' number number of

female of eggs days, with of eggs without of eggs eggs per

pauses per day pauses per day day

1 665 107 6.2 82 8.1 25

2 601 132 4.6 93 6.5 30

3 160 119 1.3 58 2.8 10

Thus in Finland the species is able to hibernate twice in the adult stage
and can also lay eggs for two years. In the second year of oviposition the

Table 11. The effect of food plant on the number of eggs of Sitona suleifrons in 1957. The number

of eges in each group during 10 days (May 27th—June 5th) on red clover and during following

10 dd.\"l (June Gth-ﬁloth) on red elover, alsike clover, pea, and alfalfa. The effect of the temperature

prevailing during the last 10 days has been eliminated by calculating the ratio presenting the effect

of food plant on the number of eggs. The average number of eggs laid on red clover during the

10 latter days is calculated as a percentage (= 153 9%;) of the number of eggs laid during the 10
former days, and is denoted by the ratio 100,

| Red clover

Rad. clives for 10 days alsike clover
No: jof v rumber | Numl Numb

famale ?}}"‘1:;: ‘:'FT;K:;: The latter -oil'"v.])g;::- ‘oil'":']m‘:‘: The latter
on red on red va:maag:r(-)f Ratio ml\ red on alsike ii&,ﬁf?f Ratio

clover | clover clover clover o

27.5—5. 6.|6. 615, 6,| th° former B¢ Bt W1 it i 0 ToRIRET
| 100 142 142 93 108 163 150 98
B 76 133 176 115 70 107 153 100
Blrsnyrrans 82 123 150 98 71 107 161 29
A curonsams 63 90 143 93 B9 74 125 82
Average | 80 | 122 153 100 | i 113 | 145 95

Red clover

Red clover
for 10 days pea for 10 days alfalfa
No. of 3 r ‘
female Number Number | The latter Number | Nymber |The latter
of eggs of eggs as a per- of egas of eggs as a per- )
on red on pea | centage of | Ratio by red | op alfalfa | centage of | Ratio
clover |g §15. 6./ the former . Clover g 6—15. 6. the former
27. 5—b. 6. [ 27. 5—5. 6.
L 93 22 24 16 80 86 108 71
. S, 8b 20 24 16 il 87 113 74
- 76 156 20 13 74 37 50 33
4. 70 23 33 22 54| 28 62 34
Average | 81 | 20 | 25 17 I S 60 81 | 53

9 9788—60



66

number of eggs seems to be equally as great as in the first oviposition year.
The egg-laying period is also practically equal in length to that in the
first year (Tables 9 and 10).

Sitona hispidulus Fabr.

For the rearings of the year 1958 newly emerged weevils were collected
from red clover in the latter part of the summer of 1957. They overwintered

Table 12. The egg-laying of Sifona hispidulus on red clover in 19568,

Spring egg-laying period Autumn egg-laying period Both periods together

No. 6f Eoa IE lgr:tziétm:-. = ;§_§m>. » Hm é‘

75 Eﬁ“,é:‘aa;{aza 25 |;ass gl 23 | 8
T 258 36 e 18 T 5l 1.5 1 335 87 3.9
L 178 28 6.4 19 94 44 23 T 272 72 3.8
IR 228 45 b1 16 34 49 0.7 3 262 94 2.8
e 5 164 33 5.0 156 21 17 1.2 4 185 50 3.7
- — 147 26 5.7 18 —= == — 147 26 5.7
L I — 121 27 4.5 14 13 12 1.0 3 134 39 3.4
W s 82 19 4.3 20 49 36 1.4 3 129 Bb | 2.3
o p— 118 24 4.9 14 — _ == — 118 24 4.9
Yscpmnas 76 30 2.5 12 26 45 0.6 2 102 5 1.4
Y 0:sressnanass 88 23 3.8 12 = =— — — 88 23 3.8
Average | 146 | 29 4.9 16 45 | 37 1.2 4 177 b5 3.6

Table 13. The egg-laying of Sitona hispidulus in 1957 on red clover and in rearings where they
reared on alsike clover were placed in rearing 5 days later than the others. During the autumn
females during the autumn egg-laying period and their total number are not known. The number
number of females and these figures are presented in brackets.

Red clover

Red clover
for 10 days alfalfa

Autumn | poth
Wo. of Spring egg-laying period lfj.g‘igr;g lﬂ;l;i:)](]i;r Spring egg-laying period
female period
Egg- | Average | Maxi- Egg- | Average | Maxi-
Number | laying | number | MUmM | Nymper | Number | Number | laying | number | mum
of eggs | period, | of eggs | MUMDEr | of eggs | of eggs | of eggs | period, | of eggs number
| “days | per day | Of egas days | per day ©f egas
per day | per day
; [—— 245 33 6.8 16 (80) (325) 353 40 8.8 20
> 168 33 4.5 20 (80) (248) 166 31 b4 11
8 ciienin 138 26 5.3 12 (80) (218) 136 30 4.5 12
4 ..., 129 28 4.6 15 (80) (208) 117 28 4.2 13
;A 84 25 3.4 15 — 84 73 17 4.3 13
Average | 103 29 | 4.9 | 16 | 64 217 169 | 29 | 54 | 14
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in joint rearing and were put in the rearing tubes on red clover on May 3rd.
The egg-laying began on May 19th—27th. Table 12 and Figure 10 show
the results of the rearings.

The effect of food plant on the number of eggs was examined in the
rearings of the year 1957. Adults which had hibernated once were collected
from red clover on May 17th, but the specimens which were transferred
for 10 days on to alsike clover were, however, not collected until May 21st.
The specimens were put in the rearing tubes immediately and at first they
all received red clover as food. On June 5th five females were transferred
to alfalfa for 10 days and five to alsike clover. On June 15th these were
transferred back to red clover. Five females were given red clover for food
during the total egg-laying period. The results are presented in Table 13
and Figure 10.

The changing of the food plant did not seem to have any effect on the
number of eggs during the time of transference and therefore it is possible
to present the course of oviposition in Figure 10 without separating the
groups of experimental animals. It also seems evident that the oviposition
of the species is about equally great on red and alsike clover and on alfalfa.

According to the notes in literature the number of eggs of the species
most usually varies from 100—300 (GrossHEM 1928, Breeer 1930, and
U~xpERHILL et al. 1955). According to Gricorov (1956), the number of
eggs is greater, from 300—900, and JacksoN (1922) has observed that one

lived on red clover except for 10 days (June 6th—15th) on alfalfa or alsike clover. The females
egg-laying period the females were in joint rearings, wherefore the individual number of eggs of the
of eggs during the joint rearings has been obtained by dividing the total number of eggs by the

Red clover
for 10 days alsike clover
Autumn Both Autumn Both
egg-laying periods Spring egg-laying period egg-laying periods
period together period together
J Average Maximum
Number Number Number EV!“"]""} ing number number Number Number
of eggs of eggs of eggs l‘”i‘"d- of eggs of eggs of eggs of eggs
| days per day I per day
(126) (479) 246 34 7.3 17 (71) (317)
(126) (292) 215 30 7.2 15 (71) (286)
(126) (262) 86 21 4.1 7 (71) (157)
(126) (243) 57 20 2.9 7 (71) (128)
— 73 39 21 1.8 74 - 39
101 270 | 120 | 25 | 41 | 11 | 56 | 18
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female laid 924 eggs. Bicerr (1930) reports that the average number of
eggs was 139 and 167 in two different rearings and UNDERHILL et al. (1955)
have noted 221.5 eggs. In the rearings of Hupson (1925) the average number
of eggs was only 69 and the maximum 165; further, the egg-laying period
was only 1—43 days. It is possible that the females were reared only in
one egg-laying period. This could explain the small number of eggs and
the short egg-laying period in Hupsox's (op. c.) rearings. In my rearings
the number of eggs on red clover (Tables 12—13) was equally as great as
the number most generally reported in literature.

In the rearings of the year 1958 (Table 12) the number of eggs during
the spring egg-laying period was 75 %, of the total amount and thus the
number of eggs during the autumn egg-laying period was only 25 9, although
generally the autumn egg-laying period is clearly longer. In the rearings
arranged by BicGer (1930) in two different years almost exactly the same
results were obtained: the number of eggs during the autumn egg-laying
period was 26 and 28 9%, and during the spring egg-laying period 74 and
72 9, of the total amount. In these rearings the females had already started
their oviposition in the autumn of their emergence year, however, and
they continued it the following spring after hibernation. The average daily
number of eggs in BicGER’s (op. ¢.) rearings were 1.5 and 2, or clearly smaller
than in this investigation (Table 12).

Five females in the rearings of the year 1957 overwintered and began
to lay eggs again in the spring of 1958. One female disappeared from the
rearings in the middle of its egg-laying period after having laid 176 eggs
in 29 days. The number of eggs of other females appears from the following
table:

. g Average Greatest

)“t]- Number E?ﬁ;‘fﬁii"“ number of  number of

O o . ] ¥
female oltiopas days egﬁam!)er E’;zs&::“!)er

1 210 44 4.8 12

2 200 48 4.2 10

3 196 40 4.9 11

4 176 44 4.0 11

The rearings indicate that S. hispidulus is able to hibernate twice in
Finland and to lay eggs for two years in succession. In the second year
there is only one egg-laying period, but it seems to be noticeably longer
than the spring egg-laying period in the first oviposition year.

The number of eggs in the second year of oviposition was considerably
large. It seemed to be about as large as in both the egg-laying periods of
the first oviposition year put together. The number of eggs of the females
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Fig. 10. The ege-laying of Sitona hispidulus on red clover in 1957—1958. The daily number of
eggs as an average of 15 females in 1957 and as an average of 10 females in 1958. The daily mean
temperature. ﬂn-v

laying eggs for the second year and the length of their egg-laying periods
were approximately double the corresponding figures in the first year for
females which had only one egg-laying period that year (Table 12, females
Nos. 5, 8, and 10, and Table 13, female No. 5 in each group).

Summary

The investigation material is based on the rearings tended in the insect-
arium in 1957—1958 and on the parallel observations made in the field.
The following Sitona species occurring as pests in Finland were the subject
of the investigations: S. suleifrons Thunb., S. decipiens Lindb., S. hispidulus
Fabr., S. flavescens Marsh., S. lineatus L., and S. suturalis Steph.
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Sitona species have one generation a year. However, the generation
period of specimens which develop from eggs laid in the middle or end phase
of the egg-laying period is biennial. All the species hibernate in the adult
stage. S. sulcifrons, S. hispidulus, S. flavescens, S. decipiens, and S. lineatus
also hibernate in the larval and pupal stages, and the three first-mentioned
species evidently hibernate even as an egg. The majority of each species
lives about a year in the adult stage. Females which had lived in the adult
stage for two yvears were found in S. sulcifrons, S. decipiens, S. hispidulus,
S. flavescens, and S. lineatus. The males of the four first-mentioned species
were established as being able to live for two years, too. All these five
species laid eggs for two years.

The females were able to lay viable eggs during their total egg-laying
period, even in such conditions where they had had an opportunity of
copulating only before the beginning of the egg-laying period. 8. sulcifrons,
S. decipiens, S. hispidulus, and S. flavescens laid viable eggs even in the
second year of oviposition, although they had an opportunity of copulating
only in the foregoing summer.

The hatching percentage of the eggs of S. decipiens, S. hispidulus,
S. sulcifrons, and 8. flavescens was 61—90 9. The incubation period of the
species mentioned above was approx. 29—32 days at 11.5—12.0°C and
approx. 22—26 days at 17.0—17.5°C. The incubation period of §. flavescens
was the longest.

The oviposition of S. suleifrons, S. decipiens, S. hispidulus, S. flavescens,
and evidently of S. suturalis also began at nearly the same time, about the
middle of May, and the oviposition of S. lineatus started later, at the end
of May or about the beginning of June. The egg-laying period of S. decipiens
lasted 1 15—2 15 months on red clover, that of S. suturalis 1—1 14, months
on meadow pea, and that of S. lineatus 3—3 15, months on pea, and it was
one-periodic in all these species. The egg-laying period of S. flavescens on
red clover generally lasted 3 1,—5 months, and in some females even 6
months. In the minority of the females the oviposition period was divided
into two or more periods, as there were pauses of egg-laying lasting 1 week
1 15, months. The egg-laying period of S. sulcijrons on red clover most
usually took 3—4 months, but in some specimens it lasted 6 months. In
the majority of the females the egg-laying period was divided into two or
more periods. The egg-laying period of 8. hispidulus was distinctly divided
into spring and autumn egg-laying periods. The spring egg-laying period
on red clover most usually took 3 weeks—1 month, but in some females
it was 114 months, and the autumn egg-laying period most usually lasted
1—1 15 months. In the warmest part of the summer there was a pause of
oviposition lasting for 1 1,—3 months, during which both the females and
males fed and moved very little.
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In the second year of oviposition the egg-laying period of S. sulcifrons
was as long as in the first oviposition year and that of S. decipiens and
S. flavescens was shorter than in the first oviposition year. S. hispidulus
had only one egg-laying period in the second year of oviposition, but it
was noticeably longer than the spring egg-laying period in the first ovi-
position year.

The food plant has an effect on the egg-laying period. S. sulcifrons
oviposited for only four days when transferred from red clover to pea. The
egg-laying period of S.lineatus on red clover was only Y5—15 of that on pea,
and on sweet clover it was somewhat shorter than on pea. The oviposition
period of S. suturalis was shorter on red clover than on meadow pea.

The number of eggs of S. decipiens was most usually 200—300 on red
and alsike clover, the extreme values being 166 and 609. The average daily
number of eggs varied from 4—13 and was 4—7 in most females. The trans-
ference from alsike clover to alfalfa seemed to increase the number of eggs
somewhat. In the second year of oviposition the number of eggs remained
smaller than in the first year.

The number of eggs of 8. lineatus was clearly greater than in the other
species. On pea and sweet clover it varied from 691—2 325 and was most
usually a little more than 1000. As the rearings were begun about two
weeks after the beginning of oviposition the real number of eggs was evidently
greater by about 200 eggs. The average daily number of eggs varied from
11—29 and was most generally 17—20. The number of eggs on red clover
was only 1/,—1/; of the number laid on pea and sweet clover. S. suturalis
laid 134—568 eggs on meadow pea and clearly less on red clover.

The number of eggs of S. flavescens was the second greatest. It varied
from 205—1 360 on red clover and was most generally 400—800. The
average daily number of eggs was 2.4—9.6, in most females 5—8. The ovi-
position seemed to be heavy on alsike clover, too. Transference from red
to white clover did not seem to have any effect on oviposition. In the
second year of egg-laying the number of eggs was smaller than in the first
year.

The number of eggs of S. sulcifrons varied from 181—1 019 on red clover,
being 421 on an average. The average daily number of eggs varied from
2.3—9, being 5.6 on an average. Transference from red clover to alsike
clover had no effect on the number of eggs, whereas transference from red
clover to alfalfa caused a noticeable decrease in number. After transference
to pea the number of eggs remained very small. The females laid almost
the same number of eggs on pea as when they were without food. In the
second year of oviposition the number of eggs was as great as in the first
year.
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The number of eggs of S. hispidulus varied from 88—335 on red clover,
and was 177 on an average. The number of eggs in the spring egg-laying
period was 75 9, and in the autumn egg-laying period 25 9, of the total
number of eggs. The average daily number of eggs was 2.5—7.2 in the
spring egg-laying period, 4.9 on an average, and in the autumn egg-laying
period was noticeably smaller, 0.6—2.3, being 1.2 on an average. Trans-
ference from red clover to alsike clover or alfalfa had no clear effect on the
number of eggs. In the second year of oviposition the number of egos seemed
to be as great as in the first year, although there was no autumn egg-laying
period.
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Selostus

Maassamme nurmipalkokasvien tuholaisina esiintyvien
hernekdrsdkdslajien biologia ja erityisesti muninta

MARTTI MARKKULA

Kirjoituksessa selostetaan vuosina 1957—1958 suoritettuja insektaario- ja kentti-
tutkimuksia seuraavien, Suomessa nurmipalkokasvien tuholaisina esiintyvien herne-
karsiikislajien (Sitona spp.) biologiasta ja muninnasta: uurreotsainen hernekiirsi-
kids (S. sulecifrons Thunb.), sukashernekirsikiis (S. decipiens Lindb.), hiirakko-
hernekirsikias (S. hispidulus Fabr.), kellanharmaa hernekirsikis (S. flavescens
Marsh.), juovahernekarsikiis (S. lineatus L.) ja juomuhernekirsidkis (S. suwtwralis
Steph.).

Aikuiset hernekirsikkiiiit vioittavat nurmipalkokasvien lehtii ja toukat juuria
ja juurinystyroitd. Juovahernekirsakds elidd kesilli herneviljelyksissid ja herneen
niiton jilkeen se siirtyy puna-apilanurmiin, joissa se myo6s talvehtii. Keviiilli juova-
hernekiirsikkidt siirtyvit puna-apilanurmista herneeseen heti sen noustua taimelle.
Muut hernekirsikislajit eliviit koko vuoden puna-apilanurmissa. Puna-apilan ohella
kaikki lajit elivit myo6s muissa apilalajeissa, eriiit lisiksi sinimailasessa tai mesikiissii.
My6s muutamat luonnonvaraiset palkokasvit kuuluvat hernekirsikkiiden ravinto-
kasveihin.

Lajeilla on maassamme yksi sukupolvi vuodessa, mutta muninta-ajan keski- ja
loppuvaiheissa lasketuista munista kehittyvien yksildiden sukupolviaika on kaksi-
vuotinen. Muiden lajien, juomuhernekirsikistd lukuun ottamatta, on todettu voivan
elii aikuisasteella kaksi vuotta ja munia kahtena kesdni.

Hernekiirsikkididen muninta alkaa toukokuussa; juovahernekirsikkiiin myéhem-
min kuin muiden lajien, yleensi vasta kesikuun alussa. Kasvatuskokeissa muninta-
ajan pituus oli seuraava: juomuhernekiirsikis (ravintokasvina niittyniatkelmi) 1—
1 ¥ kk, sukashernekirsikds (puna-apila) 1 14—2 1, kk, juovahernekirsikis (herne)
3—3 1, kk, kellanharmaa hernekirsikis (puna-apila) 3 14—6 kk, uurreotsainen
hernekirsiikis (puna-apila) 3—6 kk ja hiirakkohernekiirsiikiis (puna-apila) keviit-
munintakautena 3 viikkoa—1 kk sekii syysmunintakautena 1—1 15 kk. Hiirakko-
hernekirsikkiilld on kesiin limpimimpiian aikaan 1 1%—3 kk kestdvd munintatauko,
jonka aikana laji sy6 ja liikkuu erittiin vihin., Ravintokasvi vaikuttaa muninta-ajan
pituuteen. Uurreotsainen hernekiirsikiis muni puna-apilalta herneelle siirrettyni
vain 4 vrk:n ajan eli yhtid kauan kuin ilman ravintoa ollessaan. Puna-apilaa ravin-
noksi saaneiden juovahernekirsikkiiden muninta-aika oli vain 14—15; hernetti ravin-
noksi saaneiden muninta-ajasta. Juomuhernekirsikkiiin muninta-aika jii puna-
apilalla selviisti lyhyemmiiksi kuin niittyniatkelmiilla.

Kasvatuskokeissa lajien munamiiirit olivat seuraavat: uurreotsainen hernekir-
siikiis (ravintokasvina puna-apila) 181—1 019, sukashernekiirsikis (puna-apila) 166—
609, hiirakkohernekirsiikiis (puna-apila) 88—335, kellanharmaa hernekirsiikiis (puna-
apila) 205—1 360, juovahernekiirsiikiis (herne ja mesikkii) 691—2 325 ja juomuherne-
kiirsiikiis (niittynidtkelmi) 134—568. Ravintokasvi vaikuttaa munamiirdin. Siirti-
minen puna-apilalta sinimailaselle vithensi huomattavasti uurreotsaisen hernekiirsik-
kiddn munamaiirid. Herneelli laji muni vain saman verran kuin ilman ravintoa olles-
saan. Sukashernekirsikkiiden muninta lisddntyi, kun ne siirrettiin puna-apilalta
sinimailaselle. Puna-apilaa ravinnoksi saaneiden juovahernekirsikkiiden munamiiiri
jéi vain viidenteen tai kuudenteen osaan hernetti tai mesikkii ravinnoksi saaneiden
munamiidiristd. Juomuhernekiirsiikiis muni puna-apilalla huomattavasti viihemmiin
kuin niittynitkelmalli.
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BEDEUTUNG UND URSACHEN DER MAUSEFRASSSCHADEN
IN FINNLAND

Arvo Myllymiiki

Miusefrassschiiden und ihre Bekimpfung haben sich in den letzten
Jahren zu dem schwersten Schiidlingsproblem im finnischen Obstbau
herausgebildet. Da der Obstbau in Finnland auch sonst unter sehr schwieri-
gen Verhiltnissen betrieben wird, ist eine Steigerung in der Bekimpfung
der Wiihlmiuse schon aus diesem Grunde wichtig und zeitgemiss. Dazu
hat sich die Bedeutung der Nager auch auf anderen Gebieten des Garten-
und Ackerbaus in den 1950er Jahren erheblich gesteigert.

Die Bekimpfungsmassnahmen in richtige Bahnen zu lenken, wird jedoch
entschieden dadurch erschwert, dass in Finnland populationsékologische
Untersuchungen an wirtschaftlich wichtigen Wiihlmausarten kaum iiber-
haupt ausgefithrt worden sind. Durch Umfragen, Reisebeobachtungen und
Fallenfinge auf Schadenflichen, wie auch durch Nahrungswahl- und Be-
kimpfungsversuche, ist heutzutage schon so viel Material eingegangen,
dass sich auf seiner Grundlage hier ein Bild von dem Charakter der Prob-
leme umreissen lisst, die im Garten- und Ackerbau Finnlands durch die
Nager aufgekommen sind. Auch einige vorliufige Hinweise auf bisherige
Resultate der schon vor ein paar Jahren begonnenen eigentlichen Grund-
lagenforschung sind angefiihrt worden, soweit es wegen der Problemstellung
notwendig gewesen ist.

Vorkommen und Umfang der Schiiden
Das Rundfrageverfahren

Um Auftreten und Beschidigungen der Wiihlmiuse herauszustellen
sind Rundfragen vorgenommen worden. Die Befragungen sind in den
Jahren 1954—59 im Frithjahr vor sich gegangen zu der Zeit, wenn die im
Winter durch Wiithlmiuse entstandenen Schiden zum Vorschein gekommen
sind. An sachgemiiss ausgefiillten Formularen wurden in den Jahren 1954
—56 um 20 %, und in den Jahren 1957—59 etwas iiber ein Drittel von der
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Menge der ausgegebenen Papiere eingesandt (vgl. Tab. 1). Viele Gewiihrs-
leute haben jedoch ihre an mehreren Stellen gemachten Beobachtungen als
Gesamtsummen mitgeteilt. Daher sind iiber bedeutend mehr Giiter, als
die Menge der Mitteilungen ausweist, Befunde erhalten worden.

In den Umfrageformularen sind die Fragen auf das Geringstmogliche
beschrinkt. Zahlenmissige Angaben hat man in den meisten Jahren nur
iiber Apfelbaumschiiden erbeten. Der Apfelbaum ist als Gemeinindikator
fir Withlmausschiden geeignet, da es der wichtigste und meistkultivierte
Obstbaum Finnlands und ausserdem ein beliebtes Nahrungsmittel zweier
Wiihlmausarten ist.

Das durch Rundfragen erhaltene, natiirlich in gewissem Masse unein-
heitliche Material ist durch stichprobenartige Reisebeobachtungen kontrol-
liert worden. In den Schadengebieten haben sich durch Fallenfinge qualita-
tive Angaben iiber die Schidlingsarten einbringen lassen. Quantitative
Fangserien fiir Populationsbestimmungen haben sich im Zusammenhang
mit diesen Reisen im allgemeinen nicht anstellen lassen.

Das Rundfrageverfahren gibe natiirlich ein zuverlissiges Bild von dem
Auftreten einiger Wiithlmausarten nur in denjenigen Gegenden, wo viele
Gewihrsleute wohnen und der Obstbau hiufig ist. Deshalb schrinkt sich
diese Veroffentlichung auf die Nagerfragen nur im sog. »Kultur-Finnlands,
d. h. ungefihr siidlich von 65° n. Br.; sogar aus Gegenden nérdlich von 63°
n. Br. liegen je Jahr nur einige Angaben vor.

Ein kleiner Teil den Antworten ist jedes Jahr nach einer bestimmten
Frist eingegangen. Sie haben daher in einigen friiheren, meistens fiir prak-

Tabelle 1. Die durch Wiihlméuse verursachten Beschidigungen von Apfelbiumen in den Jahren
Taulukko 1. Myyrien atheuttamat omenapuuviottukset Suomessa v. 1954—1959 Tuhoeldintuthimus-

Schiiden in Obstgiirten
Vioitukset hedelmdtarhoissa

2 . Rindenschiiden
Jahr — Vuosi Menge der Gesamtimenge h;‘iiillll?iilig:gn o (\-un‘ uI]l]'un
Mitteilungen der Biiume o Schiiden-% Schiiden
Tiedonantojen Puiden koko Vioitettujen Vioitus-% Kuorivioit. %
mdidird mddrd puiden mddrd kaikista
vioituksista
7 - 132 | 38354 I o | st
1956, . ... in 217 85 890 3762 | 4.4 78.8
1956.....000vvvnnn | 247 110 037 1572 | 1.4 [ 64.4
D 216 104 476 1233 1.2 71.0
1988, .. cor vinoomminsess 424 ‘ 143 880 25 983 ‘ 18.1 } 97.0
L R 201 64010 1894 | 3.0 ‘ 81.9
1954—1959........ 1437 | 546 647 | 36 460 6.7 91.2



7

tische Zwecke verdffentlichte Schriften nicht beriicksichtigt werden kinnen
(Kaxervo 1956, MYLLYMAKI 1956, 1958 a, 1958 ¢, 1958 d). In diesen Auf-
satz sind sie mit aufgenommen worden, desgleichen auch die urspriinglich
generellen Angaben, die spiiter auf Grund von Reisebeobachtungen u. a.
haben priizisiert werden konnen. Am meisten Verinderungen haben diese
Richtigstellungen in den Zahlenangaben vom Jahre 1954 veranlasst.

Die beschidigten Pflanzenarten und -gattungen

Obstbhiume und -striucher. Der Apfelbaum (Malus do-
mestica Borkh.) 1) ist das hiufigste Objekt des Miusefrasses in Finnland.
Zwischen den Sorten sind keine wesentlichen Unterschiede beobachtet
worden. Die Beschidigungen betreffen sowohl die Rinde als auch die
Whurzeln des Baumes, hauptsichlich im Winter unter dem Schnee. Der
prozentuale Anteil dieser zwei Beschidigungsweisen an allen verdorbenen
Apfelbiumen und ebensolchen veredelten Apfelbaumpflanzen in den Jahren
19541959 geht aus Tabelle 1 hervor. Unter den iibrigen Obstbaumarten
scheinen vorwiegend Pflaume (Prunus domestica L.), einschliesslich der
Krieche (P. domestica ssp. insititia Poir.) von den Nagern, hauptsichlich
Wiihlmiusen, bevorzugte Nihrpflanzen zu sein. Beschiddigungen von
Birne (Pyrus communis L.) und Kirsche (Prunus cerasus lL.) kommen
verhiiltnismiissig weniger vor. Unter den Beerenstriuchern verderben die
Wiihlmiuse am meisten Stachelbeere (Ribes wva-crispa L.), aber auch

19541959 in Finnland nach Antworten auf Rundfragen des Instituts fiir Schidlingsforschung.
laitoksen tiedusteluihin saatujen vastausten perusteella.

Schiiden in Baumschulen
Vioitukset taimistoissa

Wurzelschiden Menge der Rindenschiden | Wurzelschiiden
\ % von allen Gesamimenge beschidigten % von allen % von allen
Schiiden der Pflanzen Pflanzen Schaden-% Schiiden Schiiden
Juurivioit. % Taimien koko Vioitettujen Vioitus-% Kuorivioit. % Juurivioit, %
kaikista mddrd taimien mddrd kaikista kaikista
vipituksista vioituksista tisituksista
15.4 ‘ 299 530 16 043 5.4 88.5 11.5
21.2 395900 | 8 949 2.3 82.4 17.6
35.6 438 836 5430 1.2 | 92.5 7.5
29.0 214 312 ‘ 2247 11 | 89.7 ‘ 10.3
3.0 ‘ 257 813 ‘ b3 647 20.8 98,2 w 1.8
18.1 108 708 1 868 17 | 899 | 101
8.8 [ 1716099 | 85184 | 5.7 | 94.1 \ 5.9

1y Die wissenschaftlichen Namen der Kulturpflanzen sind hauptsiichlich nach
"Pareys illustriertem (Giartenbau-Lexikon’, 5. Aufl., prizisiert worden.
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Beschidigungen von Roter Johannisheere (R. rubrum L.) und Schwarzer
Johannisbeere (R. nigrum L.) sind gemeldet worden. Beinahe alle Schiden,
die andere Obstbaume als Apfelbiume betroffen haben, sind Rindenschiden
gewesen. — Auch Himbeere (Rubus idaeus L.) und Erdbeere (Fragaria
grandiflora Ehrh.) sind von Wiihlméiusen in gewissem Masse angegriffen
worden,

Zierpflanzen. Unter den Zierpflanzen mit Holzstielen scheinen
besonders die Gattungen und Arten der Familie Rosaceae den Beschiidigungen
zu unterstehen, aber auch zu vielen anderen Familien gehérenden Laub-
biume, sogar Nadelbiiume, sind allgemein angegriffen worden. Die als
beschidigt mitgeteilten Zierpflanzen sind in der folgenden Zusammen-
stellung angegeben:

Abies Mill. Cytisus L. Potentilla fruticosa L.
Acer L. Eleagnus commutate  Quercus L.
Aesculus hippocastanum L. Bernh. Rosa L.
Amelanchier canadensis Evonymus L. Saliz alba L.

Med. Forsythia Vahl. S. viminalis L.
Aronia Med. Fravinus L. Sorbus L.

Berberis L. Genista tinctoria L. Spiraea L.
Caragana arborescens Hydrangea 1. Syringa vulgaris L.
Lam. Laburnum Med. S. josikaea Jacq.

Chaenomeles japonica Lariz Mill. Taxus L.
Lindl. Lowicera L. Thuja L.
Cornus L. Malus Mill. Tilia L.
Cotoneaster Med. Philadelphus L. Ulmus L.
Crataegus L. Populus L. Viburnum L.

Von Nagern beschidigte krautstengelige Zierpflanzen sind u. a. folgende:

Cerastium L. Liliwm L.
Chrysanthemum L. Primule L.
Dicentra Bernh. Papaver L.
Gypsophila L. Phlox L.
Iris L. Viola 1.

Auch Zwiebeln von Tulpen (7Twlipa L.), Krokussen (Crocus L.) u. a.
Zierpflanzen fressen die Nager sehr gern sowohl in Zierpflanzun-
gen als im Winter in Mieten und zur Treibzeit in Gewiichshiiusern
(SmvoxEN 1957).
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Gemiise und Hackfriichte. Die Wiithlmiduse haben in Girten
u. a. folgende Gemiise und Hackfriichte verdorben:

Gurke (Cucumis L.) Porree (Alliwm porrum 1..)
Kohl (Brassica oleracea 1..) Rote Riibe (Beta vulgaris L. v. cru-
Kohlriibe (B. napus v. napobrassica enta Alef.)

Reichenb.) Saaterbse (Pisum sativum L.)
Mohrriibe (Daucus carota Li.) Salat (Lactueca L..)
Melone (Cucumis melo L) Sellerie (Apium graveolens I..)

Ackerpflanzen. Auf Futterschligen bewirken die Nager (Wiihl-
miiuse) im Winter Schiden durch Frass an Wurzeln von Klee (Trifolium
pratense L., T. hybridum L., T. repens L.), Timotheegras (Phleum pratense Li.)
und anderen Grasarten (Gramineae). Im Sommer fallen dem Miusefrass
sowohl die oberirdischen Sprosse derselben Pflanzenarten als das auf
Stangen trocknende Heu zum Opfer. Neben direkten Frassschiden bewirkt
auch die Wiihltitigkeit der Miuse, dass die eiweissreichen Futterpflan-
zen schnell verschwinden und die Verunkrautung der Flichen geférdert
wird, wie ich es in unserem Untersuchungsgebiet gesehen habe (vgl. auch
Ricurer 1958).

Die Keimpflanzen von Roggen (Secale cereale L.) und Winterweizen
(Triticum sativum L.) werden in der Winterzeit, die griinen Sprosse des
Hafers (Avena sativa L.) und anderer Getreidearten withrend der Wachs-
tumsperiode verzehrt, und endlich werden reife Samen in der Erntezeit
von vielen Miusearten gefressen.

In den letzten Jahren sind auch betrichtliche Schiiden bei Winterriibsen
(Brassica rapa L. v. oleifera DC.) gemeldet worden, die die iiberwinternden
Pflanzen betroffen haben. Auch Riibsensamen werden von einigen Schid-
lingsarten gefressen.

Ausser den vorgenannten Hackfriichten kommen Miusefrassschiiden
auch an Zuckerriiben (Beta vulgaris L. v. saccharifera Lge.) und Kartoffeln
(Solanwm tuberosum L.) vor.

Bestindigkeit und Erholen der beschiadigten
Pflanzen

Das Erholen der beschidigten Pflanzen beruht hauptsichlich auf der
Pflanzenart und vielleicht der Sorte sowie auf dem Beschidigungsgrad.
Die &rtlichen Verhiltnisse, das Wettergeschehen und die Intensitit der
ergriffenen pflegerischen Massnahmen sind auch nicht ohne Bedeutung.
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Unter den beschidigten aufgewachsenen Apfelbiumen haben die Ziichter
in den Jahren 1955—1957 im Mittel 55 %, und unter den veredelten Apfel-
baumpflanzen 64 9, als villig vernichtet bewertet. Von den wurzelbeschii-
digten Bidumen ist ein verhiiltnismissig grosserer Teil als von den rinden-
beschidigten als verdorben mitgeteilt worden. Weil das Regenerations-
vermogen des Apfelbaumes ziemlich gut ist, kénnen leichte, auf die Ober-
flichenteile der Rinde beschriinkte oder nur auf einer Seite des Stammes
gelegene Nagespuren ohne besondere pflegerische Massnahmen ganz aus-
heilen. Hochstens ist es erforderlich, die Beschidigung mit einem Stoff zu
bepinseln, der dem Eindringen der Sporen von Schmarotzerpilzen ent-
gegenwirkt. Dagegen ist es fraglich, die rundherum abgefressenen und bis
auf das Kambium abgenagten Biiume zu retten. Einige Ziichter haben
jedoch durch Uberbriickung sogar ziemlich schwer beschiidigte Biume
zum Wiederaufleben gebracht, besonders wenn ein betriichtlicher, die
Transpiration reduzierender Schnitt dabei durchgefiihrt worden ist.

Das Obige gilt in grossen Ziigen auch fiir andere Laubbiume, obgleich
anderseits auch deutliche Unterschiede zwischen den Arten festgestellt
worden sind. U. a. kann erwihnt werden, dass die Crataegus-Arten sich
sehr gut erholen. Die im Winter beschidigten krautstengeligen Kultur-
pflanzen erholen sich nur dann gut, wenn der Vegetationspunkt unzerstort
geblieben ist. Aus den beschidigten Riibsenpflanzen z. B. entwickeln sich
jedoch allzu kurze, verkiimmerte und verzweigte Pflanzenindividuen, was
das Reifen der Samen verzigert und die Verunkrautung firdert. Ahnliches
trifft man auch beim Wintergetreide.

Umfang und wirtschaftliche Bedeutung der
Beschidigungen

Ausser den in Tabelle 1 dargestellten Apfelbaumschiden sind in den
Jahren 1954—1959 um 45 000 St. Unterlagen von Apfelbiumen als beschii-
digt angemeldet worden.

Uber die Schiiden an sonstigen Obstbiumen liegen Zahlenangaben nur
fir das Jahr 1958 vor. Sie sind in der folgenden Zusammenstellung ange-

geben:
Menge der

Obstbaumart Gesamtmenge Beschidigten Schaden 9,
Birne . ..o 16563 93 h.6
PEITIIIIEY cmnons. sosmsmonsssio, o3y oo - e a8 5 406 1 083 20.0
ST B Y 1 2 605 134 H.1

Die wirtschaftliche Bedeutung der Obstbaumschiden beruht besonders
stark auf dem Alter der Biume. In folgender Zusammenstellung sind die
Apfelbaumschiden in den Jahren 1958 und 1959 nach dem Alter in zwei
Gruppen geteilt. Uber andere Jahre liegen entsprechende Angaben nicht vor.
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Menge der

Alter der Biiume Gesamtmenge Beschidigten Beschiidigungs-%

1058 1859 1958 1959 1958 1959
(1157 o 1 46 532 24 412 5775 312 12.4 1.3
ettt 10, cone prmmmmiseimes 97 348 39 598 20 208 1582 212 4.0

Das Beschiidigungsprozent war bei den iiber 10jihrigen Biaumen deut-
lich geringer als bei den unter 10jihrigen, aber auch die grossen Biume
sind bei weitem nicht ganz von Schiiden verschont geblieben.

Ohne eingehendere Spekulationen — es wire ja wegen der Mannig-
faltigkeit an Schiitzungsprinzipien weder dankbar noch erfolgreich — kann
unter vorsichtiger Verallgemeinerung der Schadenangaben geschlossen
werden, dass die Miausefrassschiden in Finnland allein bei Obst- und Zier-
biumen jihrlich im Durchschnitt vielleicht 100—200 Millionen Finnmark
ausgemacht haben. In sehr schweren Schadenjahren, wie 1958, kann mit
Recht von Milliardenschiiden die Rede sein.

Die Schiidlingsarten und ihre Beschiidigungsweisen
Erdmaus (Microtus agrestis L.)

Die Erdmaus ist im Allgemeinen schuldig nur am Rindenfrass der holz-
stieligen Nutzpflanzen. Nur bei im Einschlagen befindlichen Setzlingen hat
durch die Erdmaus verursachte Wurzelbeschidigung mit Sicherheit fest-
gestellt werden konnen. Die vorgenannten, als beschidigt mitgeteilten
Obstbaumarten und holzstielige Zierpflanzen kénnen zugleich als Nihr-
pflanzen der Erdmaus angesehen werden.

Mour (1954) zihlt einige fiir die Beschidigungsweise von M. agrestis
kennzeichnende Ziige auf, nach denen sie von den Zahnspuren der anderen
gleich grossen rindennagenden Arten unterschieden werden kénnte. Doch
ist Verfasser nach vielen Bemiihungen zu dem Ergebnis gekommen, dass
ein sicheres Unterscheiden der Beschidigungen von wenigstens M. agrestis
und M. arvalis nach den Zahnspuren unmoglich ist.

Krautstengelige Gemiise-, Zier- und Futterpflanzen frisst die Erdmaus
nur an oberirdischen Teilen an, ja sogar Wurzeln der Hackfriichte, des
Klees usw. werden von M. agrestis nur von oben abgenagt. Riibsen greift
sie nach unseren Beobachtungen nicht gern an, dagegen frisst sie ziemlich
oft die Keimpflanzen von Wintergetreide.

Feldmaus (Microtus arvalis Pall.)

Nach Monr (1954) kann M. arvalis sowohl an der Rinde als auch an der
Wurzel von Obstbiumen nagen. In Finnland diirften die Rindenbeschi-
digungen durch die Feldmaus nicht so selten sein, jedoch sind sie betricht-

11 978860
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lich geringer als die der Erdmaus. In den meisten Wintern mag die starke
Bodenfrostschicht die Wurzelbeschidigungen durch M. arvalis ziemlich
wirksam verhindern. Dass die Art jedoch Apfelbaumwurzeln beschiadigt
hat, ist gleichwohl in gewissen Fillen mit Sicherheit festzustellen gewesen
(KANERVO in JAMALAINENY & KaNERVO 1956, S. 38).

Der Schwerpunkt der durch die Feldmaus verursachten Beschidigungen
liegt in Finnland doch wahrscheinlich auf den Ackerflichen, wo sie besonders
an Riibsen, Klee, und Getreide vielfach griosseren Schaden als in Obst-
girten verursachen mag. Durch ihre Wiihltitigkeit und Gewohnheit, den
Lauftunnel lings der Reihe zu graben und die Wurzeln von unten her zu
benagen, verdirbt die Feldmaus die Ackerpflanzen viel griindlicher als die
oberflichlich nagende Erdmaus.

Schermaus (Arvicola terrestris L.)

Die Obstbaumschiiden der Schermaus betreffen ausschliesslich die Wur-
zeln. Thre Zahnspur und Nageweise sind deutlich von dem Schadenbild
der Microtus-Arten zu unterscheiden. Alle an das Institut fir Schidlings-
forschung eingesandten Wurzelschadenproben von Apfelbiumen haben
Benagung durch die Schermaus aufgewiesen. Die Art kann zuweilen im
Garten auch sommers Schaden anrichten. Ausser Baumwurzeln frisst sie
gern z. B, Wurzelstocke von Stauden, Blumenzwiebeln, Hackfriichte, Kar-
toffeln usw,

Rotelmaus (Clethrionomys glareolus Schreb.)

Auch die Rételmaus kann den Obstbiumen Schaden zufiigen, aber ihre
Beschidigung wird selten verhingnisvoll, denn sie frisst meistens nur
Knospen oder bewirkt schwache Rindenschiden an Baumzweigen. Auch
verzehrt die Rotelmaus gern Erdbeeren, A'pfe], Erbsenschoten und andere
Gartenprodukte (VALIKANGAS 1042).

Langschwanzmiuse (Muridae)

Die Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis Melch. ), die Bran d-
maus (Apodemus agrarius Pall.) und die Zwergmaus (Micromys
minutus Pall.) sind auch in Girten und Ackern anzutreffen. Sie kénnen
jedoch kaum als bedeutende Gartenschidlinge angesehen werden. Die
Beschiadigung der Gelbhalsmaus beschrinkt sich hauptsichlich wohl auf
das Verderben reifer Friichte oder das Fressen von Knospen an Obstbiumen.
A. agrarius kommt nur in einem kleinen Grenzgebiet in Siidostfinnland vor
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und hat keine wirtschaftliche Bedeutung. Alle drei Arten kénnen auf dem
Getreidefeld auftreten. Eine bemerkenswerte Beschadigung ist jedoch nicht
angetroffen worden. Die Zwergmaus scheint eine bestimmte Vorliebe fiir
Riibsensamen zu haben.

V. SovoNeN (1957) erwihnt die Wanderratte (Rattus norvegicus
Berkenh.) und die Hausmaus (Mus musculus L.) als Schidling von
Blumenzwiebelkulturen. Dieselben Arten kiénnen auch auf Getreideickern
als Schadenerreger vorkommen.—Im folgenden beschrinken wir uns nur
auf die drei wichtigsten Nagerschiidlinge, Erdmaus, Feldmaus und Scher-
maus.

Anpassung der Wiihlmausarten an 6kologische Verhiilinisse der Kulturflichen
Kurze Vorgeschichte

Mierotus agrestis und Arvicola terrestris gehdren zu der urspriinglichen
Fauna Finnlands. Doch sind ihre naturgegebenen Biotopen von ziemlich
geringer Ausdehnung gewesen. Erst dank menschlicher Betitigung, die
neue Biotopen geschaffen hat, sind diese Arten zu ihrer heutigen Reich-
lichkeit gekommen. Auch die Erdmaus hat sich in Finnland dem Leben
auf Ackerflichen, Griinland und in Gérten angepasst. Dass wir in Finnland
in dieser Hinsicht eine ganz eigene Sonderstellung einnehmen, ist dem Ver-
fasser nach Durchsicht des auslindischen Schrifttums (z. B. MATTrHEWS
1952, BERNARD 1953, FRANK 1954b, STEIN 1955, KuLicke 1956, van WiJN-
GAARDEN 1956, 1957 a) sowie auch durch persinliche Besprechungen mit
Dr. Fritz Frank (Oldenburg) und Mag. Phil. Pehr Bang (Spring-
forbi) klar geworden.

Microtus arvalis ist ein Neuling in der Nagerfauna Finnlands. Nach
KorvesgoxTio (1921) gab es auf der Karelischen Landenge eine heimisch
gewordene Feldmauspopulation schon Anfang der 1920er Jahre (s. auch
KomoxeN 1949), aber innerhalb der heutigen Grenzen Finnlands kannte
man damals nur einen ostfinnischen Fund vom Jahre 1913. In den Nach-
kriegsjahren ist die Feldmaus an vielen Orten in Siid- und Mittelfinnland
angetroffen worden (SuvoNeN 1951, SirRex 1951, MyLLymMAKD 1953, SuL-
KAVA 1953, Nymorm 1955, NvuorTeva 1955 und die unverdéffentlichten
Beobachtungen Verfassers). Die zuerst von Erkamo (1944) dargestellte,
in den Korn- und Heufuhren der Umsiedler vor sich gegangene passive
Ausbreitung diirfte die wahrscheinlichste Erklirung fiir die schnelle Invasion
der Feldmaus gewesen sein, zumal da sich eine Ausbreitung nicht in den
1930er Jahren, die fiir den von der Art vertretenen, unter finnischen Ver-
hilltnissen »siidlichen» Faunabestand giinstig gewesen sind, vollzogen hat
(s. auch KaLELA 1944).
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Nahrungséokologische Gesichtspunkte zur
Biotopwahl der Wihlmausarten

Microtus agrestis ist der typischste Griinfutterfresser der hier besproche-
nen drei Arten. Weil »die von Erdmaus bevorzugte Nahrung wenig gehalt-
voll ist und zum grissten Teil aus Zellulose und Wasser besteht» (FrRaNK
1952), ist auch ihr Nahrungskonsum am grossten, nach unserer Erfahrung
tiglich wenigstens einmal soviel wie das Korpergewicht. Wihrend der Fort-
pflanzungsperiode werden griine Pflanzenteile auch von M. arvalis und
Arvicola terrestris bevorzugt. Weil sie aber im allgemeinen auch dabei
mehr konzentrierte Nahrungssubstanzen verzehren, ist ihr tiglicher Futter-
konsum im Verhiltnis zum Kérpergewicht geringer als das der Erdmaus.
Dass die Schermaus auch im Sommer ganz ohne Griinfutterfrass oder nur
teilweise davon lebt, ist jedoch bekannt geworden. Nach meiner bisherigen
Erfahrung kann das aber mehr auf ungeniigendem Schutz des Aufenthaltortes
als auf Verschmihen der griinen Pflanzenteile beruhen.

In unseren Fiitterungsversuchen haben wir eine provisorische Reihen-
folge fiir die Auswahl der Niahrpflanzenarten der Erd- und Feldmaus bekom-
men. Bei beiden Miusen stehen in der Fortpflanzungszeit an der Spitze
einige Compositen und Papilionaceen, wie z. B. Taraxacum officinale Web.
(coll.) 1), Leontodon autumnalis L., Sonchus arvensis L., Trifoliwum L.
und Medicago L.-Arten. Grimer Hafer und Weizen werden auch sowohl
von der Erdmaus als von der Feldmaus sehr geschitzt. Dieser
»Liowenzahn-Klee-Gruppe» folgt bei der Feldmaus eine grdéssere, bei
der Erdmaus eine geringere Anzahl von Kriutern (Unkriutern)
verschiedener systematischer Gruppen (Compositae, Labiateae usw.) und
dann die »Gramineac-Gruppes, die aus Arten wie z. B. Festuca pratensis
Huds., Phlewm pratense L., Dactylis glomerata L., Agropyrum repens (L.) PB.,
Deschampsia flexwosa (L.) Trin., bei der Erdmaus auch aus vielen Dikotylen,
besteht. Bemerkenswert ist, dass Calamagrostis Adans. und die meisten
Carex L.-Arten, die z. B. von FrRa¥K (miindl.) als Hauptnahrung der mittel-
europiischen Erdmiiuse angesehen werden, nach unseren Versuchen bei
beiden Microtus-Arten in der Reihe weit hinter den obengenannten Gras-
arten zuriick bleiben. Hier haben wir vielleicht einen Schliissel fiir die
Frage, warum die Miusefrassschiden in Calamagrostis-Bestinden der
Naturverjiingungen in Finnland keine so grosse Ausdehnung erreicht haben,
wie auf Grund der mitteleuropiischen Schadenmeldungen zu erwarten
gewesen wire. In Neupflanzungen der Waldbéiume auf ehemaligen Ackern,
wo andere Grasarten als Calamagrostis-Arten den Hauptbestandsteil der
Vegetation bilden, sind dagegen betrichtliche Verluste konstatiert worden.

1) Die wissenschaftlichen Namen der wildwachsenden Pflanzen sind nach
I. HITTONEN: ’Suomen kasvio’ prizisiert worden.
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Besonders auf Heufeldern, die in Finnland gewohnlich Rotklee-Timothee-
Bestiinde sind, aber auch auf anderen Ackerflichen und in Girten kénnen
die beiden Microtus-Arten in der Fortpflanzungszeit die von ihnen bevor-
zugte Nahrung finden. Landbauliche Massnahmen kinnen jedoch zufillige
oder stindige Stérungen im Ernihrungsgleichgewicht der Wiihlmauspo-
pulation verursachen. Da die Entwiisserung durch offene Griaben in Finn-
land noch sehr allgemein ist, konnen die dadurch entstandenen Grasbestéinde
jedoch immer einen Teil der Population vor einer Hungersnot retten. Klee-
und Wintergetreide bieten der Erdmaus auch im Winter gute Nahrungs-
quellen, der Feldmaus dazu die Winterriibsenschlige.

Tm Herbst 1958 hatten wir in vier kleinen Terrarien junge Apfelbiume
gepflanzt, um die Neigung der Microtus-Arten zu Baumrindenfrass beobach-
ten zu kénnen. In zwei Terrarien wurden einige M. agrestis-Individien, in
zwei anderen entsprechend M. arvalis gehalten. Als die Versuchstiere
beider Arten anfangs frisches Kraut und Haferkorn zur Verfiigung hatten,
benagten nur die Erdmiuse etwas die Apfelbaumrinde. Spiter, als das
frische Kraut durch trockenes Heu ersetzt, ausserdem aber als Sukkulent-
nahrung Mohrriibe gegeben wurde, nahm der Betrag der Rindenschiden
durch M. agrestis betrichtlich zu. Im grossen ganzen wurden alle (2 X 12)
Biume in zwei Wochen rundherum bis in 20 em Hohe benagt, wihrend
dagegen die Feldmiuse nur einige Biiume sehr schwach beschiidigten. Unser
Versuch weist darauf hin, dass die Feldmaus, um ihren verhiltnisméssig
geringen Wasserbedarf befriedigen zu kénnen, ihn lieber durch Frass an
saftigen Wurzeln usw. als durch Rindenfrass deckt. Die Erdmaus dagegen
greift die Rinde sofort an, wenn das Griinfutter zu verwelken begonnen hat.

Auf Grund der oben angefithrten ernihrungsokologischen Unterschiede
bei Microtus agrestis und M. arvalis und nach den auf Schadenflichen
angestellten Fallenfingen, die erwiesen haben, dass die Erdmaus in Obst-
giirten vielfach allgemeiner und zahlreicher als die Feldmaus vorkommt,
kann indirekt geschlossen werden, dass M. agrestis ohne Zweifel als haupt-
schuldig am Rindenfrass der holzstieligen Nutzpflanzen anzusehen ist.

Schutzanspriche der Wihlmausarten

Unter dem Stichwort »Schutz» werden hier ausser den Eigenschaften
der Vegetation (»Deckung»), durch die dem Tier moglich wird, seine generellen
Lebensaktionen, Ernihrung und Fortpflanzung, durchzufiihren, auch die
Verhaltensweisen besprochen, die die Resistenz der einzelnen Arten gegen
die durch landbauliche Massnahmen entstandenen, meist radikalen Ver-
inderungen in ihrem Lebensraum auslesen.
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Schermaus. Arvicola terrestris ist nach meinen Beobachtungen die
schiichternste der drei hier behandelten Arten. Durch ihre Wiihltitigkeit
und amphibische Lebensweise ist es aber auch die anpassungsfihigste. Im
Friihjahr, wenn die Vegetation noch niedrig ist oder wenn das Gras auch
im Sommer durch widerholten Schnitt kurz gehalten wird, hiilt sich die
Schermaus nahe zu véllig in ihrem unterirdischen Bausystem oder springt
nur in der Dimmerung ein Weilchen in der Nihe der Gangsffnung vor.
Indem das Gras wiichst, zieht sich auch das Wegenetz aus den Léchern
heraus. Nur in dichten Grasbestiinden verkehrt die Schermaus auch am
Tage viel auf der Erde, entfernt sich aber nicht aus ihrem glattgeschnittenen
und duftmarkierten Wechselsystem, wo es immer blitzschnell unter die
Erdoberfliche verschwinden kann. Auf Grund dieser Verhaltensweise wird
es erklarlich, dass die Mahd und andere oberflichliche Massnahmen des
Menschen keine oder nur eine unbedeutende direkte Wirkung auf die Scher-
mauspopulation ausiiben konnen.

Auf unserem Versuchsfeld im Gebiet Porkkala haben wir einen eigen-
artigen Biotopenwechsel festgestellt, durch den ein Teil des Miusebestandes
fir die Fortpflanzungsperiode nach besseren Schutzbedingungen und
Nahrungsquellen umgesiedelt wird. Wihrend die iiberwinternden Miuse,
die ihren Bau in allerlei Bodenerhebungen haben, die Zeit der Schneeschmelze
ohne grissere Stérungen iiberleben kénnen, miissen ihre Artgenossen ihn
in Einsenkungen und Abhiingen wegen des Eindringens von Schmelzwasser
verlassen. Zuerst bauen diese an der Bodengrenze iihnliche Gangsysteme
mit Nestern, wie sie von der Erdmaus besser bekannt geworden sind. Sogar
ein Teil der Wintervorriite wird in diese neuen Ginge geschleppt. Mit dem
Verschwinden der schiitzenden Schneedecke verlassen die Tiere ihre Wohn-
orte und ziehen an die Ufer von Gewiissern. Dem gut schwimmenden Tier
entspricht das Wasser als Zufluchtsort das unterirdische Bausystem; die
Weidengebiische u. a. geben Schutz von der Oberseite, dazu auch Nahrung
und Anlage fiir Nester besonders in ganz vom Wasser erfiillten Uber-
schwemmungsgebieten. Dass die Auswanderung nach Ufergelinden im
Frithjahr nicht immer unbedingt mit dem Erreichen sexueller Maturitit
verkniipft zu sein braucht, sondern ausschliesslich oder wenigstens teil-
weise durch die oben geschilderten Umweltfaktoren bedingt ist, geht auch
aus dem Beginnen der Fortpflanzung hervor: die ersten Jungen (ung. 20 g)
erschienen erst iiber zwei Monate nach dem Biotopenwechsel. Uber das
Zuriickziehen der Schermiiuse im Spiitsommer liegen noch keine exakten
Beobachtungen vor. Es scheint mir aber wahrscheinlich, dass es mehr
auf Verschlechterung des nahrungsikologischen Zustandes als auf Schutz-
anspriichen beruht.

Am meisten verhingnisvoll ist der Schermauspopulation auf Kultur-
biotopen die Umbruchsperiode im Herbst, wenn die Miuse gezwungen sind,
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ihre oft nur in 20—30 Zentimeter Tiefe gelegenen Baue und Wintervorridte
zu verlassen, kionnen sie sogar auch selbst getdtet werden. Doch kann
auch nach grundsitzlichem Eggen im Obstgirten ein ausreichender Teil
der Schermiiuse am Leben bleiben, um betrichtliche Schiden zu verur-
sachen.

Feldmaus. Hinsichtlich Wiihltitigkeit, Bauanlage, Wechselsystem
und schneller Bewegungsweise errinnert Microlus arvalis sehr an das Ver-
halten von A. terrestris. Wegen seiner kleineren Korpergrisse ist natiirlich
eine so hohe und dichte Vegetation bei weitem nicht erforderlich, um die
Feldmaus von oben her zu schiitzen. Weil die Okologie dieser Art auch von
der hier zu erdrternden Seite her schon in vielen Verdffentlichungen anderer
Verfasser beschrieben worden ist (s. u. a. HEroLp 1949, STEIN 1952, 1955,
FRANK 1954 a, 1954 b, van WIINGAARDEN 1956, 1957 b) sei hier nur ein
Umstand hervorgehoben: die Neigung der Feldmaus nach der Mahd in
Heustangen Schutz zu suchen und deshalb mit dem Heu nach Scheunen
befordert zu werden.

Auf die verbreitungsokologische Bedeutung dieses Geschehens ist schon
frither hingewiesen worden. Die wirtschaftlichen Verluste durch Hickseln
von Heu und Getreide sind auch ohne weitere Erorterung verstindlich.
Die populationsikologischen Erfolge dieser Verhaltensweise dagegen sind
mir in den Einzelheiten noch nicht klargeworden. Welches ist das Schicksal
der Miuse nach dem Transport? Werden sie sofort in die Umgebung der
Scheune zerstreut oder kénnen sie in Scheunen ihre Vermehrung fortsetzen?
In jenem Falle miissen die Verluste in ganz unbekannten Gebieten sehr
gross sein, dies scheint fraglich, denn die Fortpflanzung mag durch un-
geniigenden Wassergehalt der Nahrungssubstanzen, z. B. in den oberen
Geschossen der Viehhiuser, sehr stark reduziert sein (vgl. PoLyaxov 1959).
Der wichtigste Erfolg kann daher sein, dass sich in der Freilandpopula-
tion ein wesentlicher Teil der Individien mitten in der Fortpflanzungsperiode
vermindert und Uberdichte mit unbedingt folgenden Zusammenbruch ver-
mieden werden kann.

Dieselbe Erscheinung kann sich im Herbst wiederholen, sofern das
tetreide nicht unmittelbar auf Ackern gedroschen wird. Weil das Getreide
in Finnland gar nicht auf Freiland in Diemen gelagert wird, hat es aber
im allgemeinen keine so grosse Bedeutung als Schutz fiir iiberwinternde
Feldmiuse wie z. B. in Oldenburg, wo Frank seine Freilandstadien an
Feldm#usen gemacht hat.

Erdmaus. Der prinzipielle Unterschied zwischen Microtus agrestis
und den zwei anderen hier besprochenen Arten besteht darin, dass die
Erdmaus urspriinglich kein kompliziertes Bausystem als Zufluchtsort und
auch keinen so ausgeprigten Wechsel hat. Darum hat sie eine gewisse Vor-
liebe fiir biiltige Grasbestiinde, besonders die von Deschampsia caespitosa



Abb. 1. (Links) Die wahrscheinlich urspriinglichste Biotop der Erdmaus (Microtus agrestis): De-
schampsia caespitosa-Bestand mit hohem Grundwasserstand, weswegen die wiihlenden Arten hier
villig fehlen.  Versuchsfeld Ingels 1958, Orig.

Kuva 1. (Vas.) Todenndkiisesti alkuperdisin peltomyyrin (Microtus agresiis) biotooppi:
Deschampsia caespitosa -kasvusto, josta kaivavat lajit puuttuvat korkean pohjaveden
pinnan  vuoksi. Ingelsin koealue 1958,

Abb. 2. (Reehts) Heufeld-Bestand im Versuchsfeld Ingels 1958. Alle drei Arten (Microtus agrestis,
Microtus arvalis und Arvicola terrestris) kommen hier vor und ernihren sich in der Fortpflan-
zungszeit mit den im Bild zu sehenden Pflanzen (Trifolium hybridum, Phleum pratense und Festuca
pratensis. Orig.
Kuva 2. (0ik.) Heindpeltokasvusto Ingelsin koealueella 1958. Tissi kasvustossa esvintyivdt kaikki
kolme myyrilajia (Microtus agrestis, Microtus arvalis ja Arvicola terrest-
r1is), jotka kiyttivit ravinnokseen kuvassa nakyvii kasveja (mm. Trifolium hybridum,
Phleum pratense jo Festuea pratensis).

(Abb. 1). Daneben aber haben die Erdmiuse ein ausserordentliches Ver-
mogen, allerlei von der Natur gebaute oder durch Menschenhand ent-
standene Locher als Schutz fiir sich zu benutzen. Unter Baumwurzeln,
Grabenrindern und Steinen, in Komposthaufen, sogar in von ihnen selbst
in Hackfriichte eingekerbten Hohlriumen, sowie auch unter auf der Erde
liegengebliebenen Brettchen und Strohballen, konnen Nester und Frass-
platze der Erdmaus entdeckt werden.

Besonders bemerkenswert ist, dass die freigewordenen Bausysteme von
A. terrestris, M. arvalis und Talpa europaea sehr gern von Microtus agrestis
besiedelt werden. Alte Schermausbaue modifiert die Erdmaus nur durch
Aufmachen zahlreicher neuer, fingerweiter Offnungen, so dass dieser
»Erdmausbauy einem Feldmausbau ohne ausgeworfene Erdhaufen sehr
dhnelt. Mir scheint, dass es hauptsichlich diese Baue sind, von denen
SIVONEN & BERGSTROM (in SHVONEN 1956) schreiben: »Die Erdmaus
wirft nicht Erdhaufen auf, wie Schermaus und Maulwurf, sondern streut
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die aus dem Bau zerbissene KErde um die Gangoffnung herum, so dass
man das Loch kaum unterscheiden kann» (Ubersetz. von Verf.). Auch
durch Trocknen des Kleibodens entstandene Spalten, die vielfach spiter
nur an der Oberfliche verstopft worden sind, werden von der Erdmaus
als Bausysteme gebraucht.

Nach eigenen Beobachtungen an gefangenen und freilebenden Erdmiusen
habe ich die Erfahrung gemacht, dass sich dieses Tierchen durch Anwesen-
heit des Menschen und dessen Beschiftigung nicht so sehr storen lisst,
soweit es ausreichende Nahrung und ein Loch zum Schutze findet. Unsere
Erdméuse haben sich z. B. in sehr kleinen Kifigen und Glasgefissen mit
einem Durchmesser von ung. 30 Zentimetern gut fortgepflanzt, unabhingig
von den dichten Manipulationen im Zusammenhang mit Fiitterung (sogar
3—dmal tiglich in heisser Zeit) und Reinigung. Jedoch bedeutet u. a.
die Mahd fiir die M. agrestis-Population auf Heufeldern eine Krisenperiode.
Wenn das Ohmd aber nicht mehr geschnitten, oder das Vieh auf den Heu-
flichen im Spatsommer geweidet wird, kann die Population bei gutem
Nahrungszufuhr wieder im Herbst eine betrichtliche Stirke erreichen.

BErNARD (1953) und StEIN (1955) sehen die Hauptursache des Fehlens
von Microtus agrestis auf dem Acker in Mitteleuropa darin, dass es dieser
Tierart »unméglich ist, sich mit den schweren Umwilzungen, denen die
Felder durch menschliche Eingriffe dauernd unterliegen, abzufinden»
(STEIN op. cit.). Weil die Erdmaus in Finnland im Gegensatz zu diesen
Auffassungen auch auf den Ackerflichen vorkommt, setzt dieser Umstand
die ganze Frage in neues Licht und hebt die Rassenfrage der finnischen
Erdmaus hervor.

Das Verhalten an Schutzanspriiche hat sich bei den drei Wiithlmausarten
in so hohem Masse dem Leben auf Ackern und Girten angepasst, dass sie
alle als permanente Vertreter der Kleinsiugerfauna auf diesen Kultur-
biotopen angesehen werden miissen (s. Abb. 2).

Interspezifische Raumkonkurrensz

BerNARD (1953) hiilt die interspezifische Raumkonkurrenz — nebst den
obengenannten Schutzanspriichen der Erdmaus — fiir eine mogliche Ur-
sache dazu, dass die Ackerflichen in Mitteleuropa allein durch die Feldmaus
beherrscht werden. Nach StEixn (1955) kann dieser Umstand nicht ent-
schieden sein, weil die Erdmaus auch in England auf den Ackern fehlt,
obgleich die Feldmaus gar nicht vorkommt (MarTHEWS 1952).

Gegenwiirtig erscheinen die beiden Microtus-Arten auf Kulturbiotopen
in Finnland sehr allgemein als *Mischpopulation’, d. h. die Feldmiuse z. B.
bilden Inseln auf sonst von Erdméiusen bewohnten Flichen. Durch die

12 9788—60
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spiitzeitliche Verbreitung der Feldmaus wird verstindlich, dass diese
Phase offenbar zufillig ist. Bis heute haben wir aber kein hinreichendes
Material, um eine sichere Prognose iiber die zukiinftigen Entwicklungs-
linien dieser Erscheinung auszusprechen.

Das von Smvoxex (1951) publizierte Material fithrt leicht zu der Er-
fassung, dass die Erdmaus in der Umgebung von Helsinki schon im Anfang
1950er Jahren der Feldmaus aus dem Wege gegangen wiire (vgl. BERNARD
1953). So verhdlt es sich aber noch nicht: nach Beobachtungen und
Fallenfangmaterial des Verfassers ist die Erdmaus z. B. gerade auf den
Ackerflichen in der Umgebung von Helsinki heute noch als die allgemeinste
Nagetierart anzusehen.

Massenwechsel der Wiihlmiiuse

Brauchbarkeit der Schadenangaben als
Indikatoren

Auf den oben geschilderten, vor allem nahrungsikologischen Griinden
kann das Auftreten der Rindenbeschidigungen an Apfelbdaumen als zuver-
lissiges Indikator fiir Bestandsschwankungen der Erdmaus betrachtet
werden. Die in Kartenskizzen (Abb. 3—8, 8. 92-—93) dargestellten Angaben
iiber das Vorkommen dieses Beschidigungstyps sollen jedoch durch einige
Bemerkungen ergiinzt werden.

Der Schwerpunkt der durch die Erdmaus verursachten Schiden lag 1954
in Inneren des Landes, dagegen ein Jahr spiiter an der siidwestlichen
Kiiste. Der Zweifel, dass dieses Bild durch nur einsprachige Umfrage-
formulare, auf welche die schwedischsprechenden Schirenbewohner im
allgemeinen nicht antworten, zustande gekommen wiire, wurde durch
Reisebeobachtungen und -besprechungen sowie durch regressive Angaben
im folgenden Jahre behoben.

1. J. 1958 haben wir den schon friiher aufgekommenen Gedanke bestiiti-
gen kénnen, dass die Beschidigungen der Erdmaus in dem Winter vor dem
Bestandsgipfel am grissten sind. Nach dem Populationsmaximum im
Hochsommer haben wir einen teilweisen Zusammenbruch nicht nur in
unserer markierten Freilandpopulation, sondern auch nach Feldbeobach-
tungen in vielen Gegenden Siidfinnlands verfolgen konnen. Die endgiiltige
Verminderung hat wenigstens in einigen Fiillen erst im ‘folgenden Friihjahr
stattgefunden. Daraus erklirt sich auch das mittelmiissige Vorkommen von
Beschidigungen im auf das Schadenmaximum folgenden Jahre (Abb.
4—>5, 8), bevor die Anzahl der beschidigten Biume bis auf das Minimum
gesunken ist.
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Weil wir erst nach den bedeutenden Riibsenbeschidigungen in Winter
1958—59 einen geeigneten Indikator fiir den Feldmausbestand entdeckt
haben, kénnen wir ohne hinreichendes Material die Bestandsschwankungen
dieser Art in dem Zeitabschnitt 1954—59 gar nicht besprechen.

Im Auftreten der Wurzelbeschidigungen lassen sich zwar jihrliche und
riumliche Unterschiede einigermassen wahrnehmen, sie treten aber in den
Karten bei weitem nicht so deutlich wie Rindenschiiden hervor. Darum
sind auch fiir sie nur Gesamtsummen von sechs Jahren in Abb. 9 dargestellt.
Bemerkenswert ist, dass ihre Bedeutung im Gegensatz zu der absoluten
Apfelbaummenge im Inneren des Landes nach Osten zu wichst.

Beobachtungen um das Maximumjahr
1958 herum

Uberwinterungsperiode vor dem Populations-
gipfel Der Herbst 1957 war in ganz Siidfinnland iibernormal warm und
niederschlagsreich. Der Erdmaus, einem typischen Griinfutterfresser, wird
dies gut zugesagt haben, weil an Stelle der gemiihten und verdorrten Kriuter
neues Griin gut gewachsen war. Ausser fiir die Erdmaus wurde jedoch
auch fiir die Feldmaus, der die herbstlichen Niederschlige im allgemeinen
nicht so angenehm sind (MAERKS 1954), die giinstige Uberwinterung be-
sonders durch zwei Faktoren vorbereitet: wegen der schlechten Erntewitte-
rungen war im Herbst viel Getreide auf den Ackern geblieben, und die
ziemlich dicke und den ganzen Winter iiber lockere Schneedecke hatte sich
ohne vorhergehende Kilte und langwierige, windige Witterungen auf die
ungefrorene Erde gelegt. Ferner ging das Abschmelzen des Schnees haupt-
siichlich durch Verdunsten vor sich, so dass keine bemerkenswerten Uber-
schwemmungen auftraten. So war die iiberwinterte Erdmauspopulation in
vielen Gegenden Sidfinnlands verhiltnismissig stark zu Beginn der Fort-
pflanzungsperiode 1958, wéhrend der Feldmaus- und Schermausbestand
auch als rertriglich» bewertet worden war.

Auf Grund dieser Beobachtungen lassen sich vielleicht auch die Unter-
schiede im Populationsmaximum der Erdmaus in den Jahren 1954—55
erkliren: die sehr diinne und spitgeschneite Schneedecke im siidwestlichsten
Kiistenland und das dadurch entstandene frithzeitige Verwelken des Griin-
futters mégen die Populationsgipfel um ein Jahr verschoben haben.

Entwicklung und Zuriickgehen der Freilandpo-
pulation in Ingels In und nach dem Maximumjahr 1958 haben
wir die Entwicklung einer individuell markierten Freilandpopulation auf
dem Versuchsfeld Ingels auf den iiber 10 Jahre unbebaut gebliebenen
ehemaligen Ackern des Gebietes Porkkala, (30 km westlich von Helsinki)



Abb. 3—8. Vorkommen von Rindenbeschiidigungen an Apfelbiinmen in den Jahren 1954—1959.

Die Skala ist so angesetzt, dass der absoluten Menge der aufgewachsenen Apfelbiumen nach Ge-

meinden die Menge der beschidigten Pflanzen zugeziihlt worden ist in dem Verhiltnis: 5 Pflanzen
in Baumschulen entfallen auf 1 ausgewachsenen Baum, Orig.

Kuvat 3—8. Omenapuun kuorivioitusten esitntyminen v, 1954—59. Asteilko on muodostettu siten,
etti viottettujen varttuneiden puiden absoluuttiseen mddrddin pitdjitiain on lisitty vioitettujen taimien
mddrd siten, etti 5 townta vastan yhtd varttunutta puuta.

Menge der beschadigten Apfelbiume:
Vioitettujen omenapuiden miidri:

I >1 000
1T 1000— 500
I 500— 100
v < 100

V Keine Beschidigungen
Ei vahinkoja



93

Abb. 9. Gesamtmengen der Wurzelbe-
schidigungen an Apfelbiumen in den
Jahren 1954—59. Menge der beschidigten
Baume ist nach derselben Skala, wie in den
Abb. 3-8, dargestellt. Orig.
Kuva 9. Omenapuiden juurivioitusten yh-
teismdirdl vuosina 1954—59. Vioitettujen
puiden midrdi esitetty saman mittakaavan
mukaan kuin kuvissa 3-

durch stindigem Fallenfang auf dem iiber ein Hektar grossen Areal ver-
folgt. In Ingels sind alle drei wichtigsten Wiithlmausarten, Microtus agrestis,
Microtus arvalis und Arvicola terrestris, als "Mischpopulation’ vorgekommen.

Im Frithjahr 1958 begann die Fortpflanzung der Microtus-Arten nach
dem Abschmelzen des Schnees Anfang Mai, die der Schermaus einige Wochen
spiter, und wurde bei allen drei Arten weit bis in die erste Augusthilfte
hinein fortgesetzt. Nach wochenlangen kiihlen und windigen Witterungen,
durch die z. B. ein Verwelken der Vegetation schnell zustande kam, trat der
erste Zusammenbruch ein. Die Erdmiuse verminderten sich auf ein Viertel,
so dass nur ung. 200 Individuen, hauptsichlich im Spiitsommer geborene
immature Junge, die keine Anzeichen sich entwickelnder Geschlechtsreife
aufwiesen, am Leben blieben. Die in drei Inseln zwischen der Erdmaus-
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population lebenden Feldmduse gingen alle bis auf fiinf zugrunde. Die
Schermiuse dagegen liessen keine Anzeichen von Verminderung erkennen,
mogen vielleicht aber selbst als ein Faktor im Microtinen-Zusammenbruch
mitgewirkt haben.

Im Winter war die Erdmauspopulation weiter ungefihr bis auf ein
Fiinftel gesunken, withrend die Feldméuse villig verschwunden waren. Da
die Erndhrungslage schon im Herbst sehr schlecht gewesen war, war alles
Griin wihrend des Winters beinahe villig abgefressen worden, so dass auch
die schutzgebenden Deschampsia-Biilten von Erdmiusen ganz zerrissen
worden waren. Ein Teil der Schermiuse auf dem Versuchsfeld Ingels
trieb auf die oben geschilderte Weise an die Ufer eines Baches und nach
dem nahe liegenden Uberschwemmungsgebiet.

Anfang Mai 1959 fand endlich die dritte Phase des Riickgangs der Erd-
mauspopulation statt, ohne dass die Tiere trotz dem frithen Friihling mit
ihrer Fortpflanzung begonnen hatten. Nachdem der auf dem trockenen
Land gebliebene Teil der Schermauspopulation durch Hermeline, der
nach den Ufergelinden gezogene durch Folgerungen von dem vélligen
Austrocknen des Wassers zugrunde gegangen war, gab es im Hochsommer
1959 in Ingels keine Erdmiuse, keine Feldmiuse und auch keine Scher-
méuse,

Beobachtungen in anderen Gebieten. In Tikkurila
(15 km nérdlich von Helsinki), wo sich auf dem Versuchsgut der Land-
wirtschaftlichen Forschungszentrale durch kleine Versuchsflichen und
grossere wirtschaftliche Betriebe ein mosaikartiger Biotopenkomplex her-
ausgebildet hat, war die Microtus-Population vom Friithjahr 1958 an ver-
hiltnismiissig stark. Durch Mahd und andere hochsommerliche Mass-
nahmen wurde jedoch das Erreichen des eigentlichen Gipfels vermieden,
und withrend die Ingels-Population die erste Phase des Riickgangs erlitten
hatte, setzten die Microtinen in Tikkurila besonders auf Kleeshmd die
Fortpflanzung bis spiit in den Herbst hinein stark fort.

Beide Arten iiberwinterten gut, und der Miusebestand wies auch im
Vorsommer 1959 kein Anzeichen von Zusammenbruch auf, bevor er durch
Mahd und Verfiitterung des Ohmdes an Schafe véllig zerstreut wurde.

Im grossen ganzen weist der Riickgang der Wiithlmauspopulationen nach
dem im Sommer 1958 erreichten Gipfel in verschiedenen Gegenden und auf
verschiedenen Biotopen allerlei Modifikationen zwischen dem »Ingels-
Typus» und dem »Tikkurila-Typusy» auf. Die nicht so kleine Anzahl der
noch im Winter 1958—59 registrierten Schiiden sowohl an Obstbiumen als
an Riibsen und Klee weist darauf hin, dass bei beiden Microtus-Arten ein
Teil des Bestandes noch am Anfang des Winters am Leben geblieben und
vielleicht erst im Friihjahr, wie in Ingels, zugrunde gegangen war. Bemer-
kenswert ist, dass im Spitsommer 1959 der Bestand der beiden Microtus-
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Arten im allgemeinen als sehr schwach betrachtet wird, der der Schermaus
aber mehr 6rtliche Unterschiede erkennen lisst.

Kausalitit der Bestandschwankungen

Die kausalen Zusammenhinge der Verinderungen in den Nagerpopula-
tionen werden in diesem Zusammenhang nicht in den Einzelheiten erortert.
In Siidfinnland, fiir das die natiirliche Gliederung in der Ackerlandschaft
charakteristisch ist, bilden sich im allgemeinen keine einférmigen, weit-
riumigen Biotopenkomplexe heraus, wie z. B. in den Feldmausplagegebieten
Nordwestdeutschlands (s. Fraxk 1954 b, 1956) und Hollands (van Wrix-
GAARDEN 1957 b) sowie im deutschen Mittelgebirge, wo die Erdmaus als
Grossschiidling vorkommt (Fraxk 1954 b, ScHINDLER 1957). Deswegen
scheint es Verfasser, dass die Witterungsverhiltnisse besonders durch Ein-
fluss auf die qualitative Konsistenz der Nahrung sowie auch landbauliche
Massnahmen eine nicht unbedeutende, ja sogar in gewissen Fillen eine
durchschlagende Wirkung auf die Wiihlmausbestinden der Kulturflichen
ausiiben kénnen (s. auch Strix 1955, PoLyakov 1959). Dies muss ja nicht
die Bedeutung der Wechselwirkung zwischen Nahrung und »Gedringe-
faktors (FrRANk 1954, s. auch CoHrTry 1952 und CLARKE 1955) auf-
heben. Vielmehr kiénnen diese Umweltfaktoren und die populationsinnere
Dichtekontrolle immer nach Ort und Stelle kumulierend aufeinander
einwirken. In unserer 'Mischpopulation’ von Ingels sind z. B. sowohl die
qualitative Verschlechterung der Nahrung und ihr beinahe vélliger Ablauf
als dhnliche Selbstregulationserscheinungen, wie z. B. KavLerLa (1957)
sie bei Clethrionomys rufocanus-Populationen festgestellt hat, und die
von Frank (1954) geschilderten Symptome im Zusammenhang mit dem
Zusammenbruch wahrgenommen worden. Dazu soll auch die interspezi-
fische Raumkonkurrenz der *Mischpopulationen’ eine gewisse, wahrschein-
lich nicht unbedeutende, Einwirkung auf die Populationsdynamik der
einzelnen Arten ausiiben.

Zuletzt kann geschlossen werden, dass die landbaulichen Nagerprobleme
in Siidfinnland wegen all ihrer Besonderheiten eine noch kompliziertere
Fragegruppe als die z. B. in vielen mitteleuropiiischen, durch eine Art
entstandenen »Reinkulturen» ausmachen diirften.

Zusammenfassung

Im Auftrage des Instituts fiir Schadlingsforschung sind in den Jahren
1954—1959 Rundfragen und Beobachtungen vorgenommen worden, um
Vorkommen und Bedeutung von Nagerschiden zu erforschen. Auch sind
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vorliufige Ergebnisse aus vor zwei Jahren begonnenen biologischen Grund-
untersuchungen kurz dargestellt, soweit es zur Kldirung des von den Ver-
hiiltnissen anderer Linder wesentlich abweichenden Charakters der Nager-
fragen Finnlands notwendig gewesen ist.

Der Apfelbaum ist das wichtigste Objekt von Nagerschiden in Finnland.
Als beschidigt gemeldete ausgewachsene Biiume sind von Obstgiirten jihr-
lich folgende Mengen angegeben worden: 1954 6.4 %, 1955 4.4 %, 1956
L4 %, 1957 1.2 %, 1958 18.1 %, 1959 3.0 %. Ein Gipfeljahr der Schiiden
war 1954 im Binnland, 1955 an der siidwestlichen Kiiste, 1958 dagegen
gleichzeitig im gesamten Obstbaugebiet. Ausserdem haben die Wiihlmiuse
annithernd 90 000 veredelte Apfelbaumpflanzen sowie grosse Mengen andere
holzstielige Nutzpflanzen verdorben. Ebenfalls sind u. a. die Schiiden auf
Riibsen- und Kleeland recht bedeutend gewesen.

An bedeutenden Landbau- und Obstgartenschidlingen gibt es in Finn-
land drei Arten: Microtus agrestis, M. arvalis und Arvicola terrestris. Die
Erdmaus ist inshesondere die Hauptschuldige an den Rindenschiden holz-
stieliger Nutzpflanzen. Die Feldmaus entwickelt sich offenbar zu einem
gefihrlichen Schidling von Riibsen- und Kleefeldern. Die Schermaus
wiederum beschidigt u. a. Wurzeln von holzstieligen Nutzpflanzen. Auch
die Rételmaus (Clethrionomys glareolus) und einige Langschwanzmiuse
(Muridae) sind als Landbauschidlinge in gewissem Masse von Bedeutung.

Microtus agrestis und Arvicola terrestris sind urspriingliche Vertreter
der Fauna Finnlands. Diese kommt in Finnland sowohl auf den Ufern
von Gewdissern als auf Kulturbiotopen vor, jene bewohnt ausser »Natur-
wiesen» auch eigentliche Kulturfelder, kommt dagegen nicht allgemein
in Waldbiotopen vor, wie in Mitteleuropa. Microtus arvalis hat sich in Siid-
und Mittelfinnland erst in den Nachkriegsjahren verbreitet.

Das Nahrungsoptimum aller drei genannten Arten liegt entweder auf
den Kulturflichen selbst oder in Biotopenkomplexen, die aus reinen Kultur-
biotopen und mehr oder weniger naturgegebenen Biotopen bestehen. Daraus
erklirt sich vielleicht auch das Fehlen von Erdmausschiden an Wald-
biumen in Calamagrostis-Bestinden von Naturverjiingungen in Finnland.

Auch, das Verhalten in den Schutzanspriichen hat sich bei den drei
Wiihlmausarten in so hohem Masse dem Leben auf Ackern und Girten
angepasst, dass sie alle als permanente Vertreter der Kleinsdugerfauna
auf diesen Kulturbiotopen angesehen werden miissen. Die Erdmaus, die
urspriinglich kein kompliziertes Bausystem hat, kann z. B. die freigewordenen
Baue anderer Arten sowie allerlei von der Natur gebaute und durch Men-
schenhand entstandene Lécher als Schutz fiir sich und ihre Nestlinge be-
nutzen.

Die Microtus-Arten kommen in Finnland heutzutage allgemein als
"Mischpopulationen’ vor. In der heutigen Phase unserer Untersuchungen
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kinnen jedoch keine endgiiltigen Schliisse tiber die Weiterentwicklung
dieser offenbaren Zwischenphase gezogen werden, was fiir praktische Ziele
von Bedeutung wiire, weil es den zukiinftigen Schwerpunkt unserer landbau-
lichen Nagerprobleme bestimmen wird.

Das Auftreten von Rindenschiden am Apfelbaum ist als zuverldssiger
Indikator des Erdmaushestandes, die Wurzelschiden wiederum des Scher-
mausbestandes festgestellt worden. Als Indikator des Feldmausbestandes
kann wohl das Auftreten von Winterriibsenschiden benutzt werden.

Um das Maximumjahr 1958 herum sind ausfithrliche Untersuchungen
iiber Entwicklung und Zugrundegehen einer natiirlichen *Mischpopulation’
von Microtus agrestis, M. arvalis und Arvicola terrestris in dem Versuchs-
gebiet Ingels erforscht worden. Man hat feststellen konnen, dass sowohl
Witterungs- und Erndhrungsbedingungen als auch dichteabhingige Fak-
toren als Regler der Populationsdichte der Wiithlméuse von Bedeutung sind.
Da unter den in Finnland gegebenen Verhiltnissen ausserdem die Bedeutung
der interspezifischen Konkurrenz als populationsdynamische Faktor zu
beriicksichtigen ist, ist festzustellen, dass der Mechanismus des Bestandes-
wechsels der Nager in der finnischen Ackerlandschaft vielleicht verwickelter
als sonstwo in Europa ist.
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Selostus

Myyrdtuhojen merkityksestd ja syistd Suomessa

Arvo MYLLYMAKI

Tuhoeldintutkimuslaitoksen toimesta on v. 1954—59 tehty kiertokyselyji ja mat-
koja puutarhojen ja peltojen jyrsijivahinkojen esiintymisen ja merkityksen selvitti-
miseksi. Myds alustavia tuloksia pari vuotta sitten aloitetuista biologisista perus-
tutkimuksista on lyhyesti esitetty, sikiili kuin se on ollut tarpeen selvitettiessi maamme
jyrsijiikysymysten olennaisesti muiden maiden oloista poikkeavaa luonnetta.

Omenapuu on Suomessa tirkein jyrsijiin vioitusten kohde. Vioitettujen omena-
puiden miéirit on esitetty taulukossa 1. Etenkin omenapuun kuorivioitusten méaéri
(vrt. kuvat 3—9) on vaihdellut vuosittain huomattavasti. Esim. v. 1954 esiintyi
vioituksia runsaasti sisimaassa, 1955 lounaisella rannikolla ja Ahvenanmaalla, kun
taas v. 1958 oli vahinkojen huippuvuosi koko hedelminviljelyalueella. Myds monia
muita myyrien vioittamiksi ilmoitettuja puuvartisia hyotykasveja on lueteltu. Niin
ikiiin ovat vahingot mm. rypsi- ja apilamailla olleet varsin huomattavia.

Merkittiaviia maanviljelys- ja puutarhatuholaisia on Suomessa kolme lajia: pelto-
myyra (Microtus agrestis), kenttamyyra (Microtus arvalis) ja vesimyyri (Arvicola
terrestris). Peltomyyri ja vesimyyrd kuuluvat maamme alkuperiiseen eliimistéon.
Ne esiintyviit kumpikin sekii luonnonvaraisilla biotoopeilla etti viljelysmailla. Kentté-
myyri on uusi tulokas, joka on levinnyt Eteli- ja Keski-Suomeen vasta sodanjilkei-
sind vuosina. Peltomyyrd on pidsyyllinen hedelmépuiden ja puuvartisten koriste-
kasvien kuorivioituksiin. Sitd wvastoin laji ei ole Suomessa metsiitalouden suur-
tuholainen, kuten esim. Keski-Euroopassa. Kenttamyyrdstd on ilmeisesti kehitty-
miissii vaarallinen rypsi- ja apilamaiden tuholainen. Vesimyyrii taas vioittaa miltei
yvksinomaan maanalaisia kasvinosia, mm. hedelmipuiden juuria. Kolmen mainitun
lajin ohella on my6s metsamyyrdlla (Clethrionomys glareolus) ja eriilla hiirilla
( Muridae) jossain miiirin merkitysti maanviljelystuholaisina.

Kaikkien kolmen tirkeimmin lajin ravinto-optimin on todettu olevan joko varsi-
naisilla viljelysmailla tai niiden ja niihin liheisesti liittyvien, enemmin tai vihemmin
luonnonvaraisten biotooppien muodostamassa elinympiristossi. Kenttamyyrin ja
vesimyyrin maanalainen kiytivisto ja se, etti niiden lajien ravinnontarve on suh-
teellisesti pienempi kuin peltomyyriin, tekee nimé lajit varsin suuressa midrin riip-
pumattomiksi suojaavan kasvipeitteen laadusta. Myds peltomyyrilld on todettu
kilyttdytymistapoja, jotka tekeviit lajin pysyvidn kannan siilymisen viljelysmailla
mahdolliseksi, mm. kyky kayttidda muiden lajien hylattyjd kiytivii ym. valmiita
suojapaikkoja hyviikseen. Microtus-lajit esiintyvit Suomessa nykyisin yleisesti
'sekapopulaatioina’ kulttuuribiotoopeilla. Timéd on muiden maiden oloista tdysin
poikkeavaa. Tutkimusten tdménhetkisessii vaiheessa ei voida vieli ennustaa niiissi
'sekapopulaatioissa’ ilmenevin kilpailusuhteen todennikéisti lopputulosta.
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Omenapuun kuorivioitusten esiintymisen perusteella on saatu verraten hyvi kuva
peltomyyrian runsaudenvaihtelusta v. 1954—59. Omenapuun juurivioituksia voidaan
kiyttii vastaavasti vesimyyrin ja syysrypsivahinkoja kenttimyyrin kannanvaihte-
lujen ilmaisijoina. Parina viime vuonna on suoritettu lisiksi yksityiskohtaisia tutki-
muksia Tuhoelidintutkimuslaitoksen koealueella Kirkkonummen Ingelsissi, missi yksi-
léllisesti merkityn, kolmen lajin (Microtus agrestis, Microtus arvalis ja Arvicola
terrestris) muodostaman ’‘sekapopulaation’ wvaiheita on seurattu vakituisen loukku-
pyynnin avulla. Niiden tutkimusten seké eri puolilla Eteld-Suomea tehtyjen havain-
tojen perusteella on voitu todeta, ettd myyrien runsaudenvaihtelu riippuu varsin
monista tekijoistd. Sadsuhteet ja niihin ldheisesti liittyvid myyrien ravintotilanne
vaikuttanevat wvarsin ratkaisevasti myyrikannan vaihteluihin sekd suoranaisesti
etti etenkin populaation sisiisiin, tiheydestd riippuviin tekijéihin kytkeytyneini.
Myds lajien vilinen kilpailusuhde on epiiillemittd maamme oloissa huomioon otettava
tekiji. Kaiken kaikkiaan lienee viljelysmaiden jyrsijifaunan kannanvaihtelujen
mekanismi maassamme monimutkaisempi kuin kenties missidin muualla.
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THE FEEDING AND OVIPOSITION PLANTS OF CALLIGYPONA
PELLUCIDA (F.) (HOM., AUCHENORRHYNCHA) AND THE RESI-
STANCE OF DIFFERENT OAT VARIETIES TO THE DAMAGE

Mikko Raatikainen and Aulis Tinnildi

In the investigations carried out by the Department of Pest Investiga-
tion, Agricultural Research Centre, on the biology, destructive character
and the control of the leafhopper Calligypona pellucida (F.), attention was
also paid to the feeding and oviposition plants of the species, as well as to
the differences between various oat varieties as regards the seriousness of
the damage. Preliminary reports of these investigations have already been
presented in some articles (KANERVO et al. 1957, HEIKINHEIMO 1958, RAATI-
KAINEN & TinwNinLA 1959).

Very few notes concerning the feeding plants of C. pellucida have been
published. Hassax (1939) reports the following plants as its feeding plants:
Holcus lanatus, Agropyrum repens, Alopecurus pratensis, Arrhenatheruwm
elatus and Lolium perenne. According to v. Rosex (1956), C. pellucida
is polyphagous and it mainly uses gramineous plants, including cereals, as
feeding plants. In addition, it can be seen sucking weeds, too. Information
concerning oviposition plants has been published, inter alia, by TULLGREN
(1925), Hassax (op. c.) SoMERMAA (1957), and KaNeErvo et al. (op. c.).
TULLGREN (op. c.) has also made observations on the destructive character
of C. pellucida attacking different oat varieties in Sweden.

Feeding plants

Feeding plant experiments were carried out in the field laboratory at
Laihia in 1957. The experimental plants were planted in flower pots of
diameter 6”, each of which was covered with a white gauze cylinder stretched
over an iron frame (Fig. 1). During the experiment the pots were buried
in the ground, which was watered when necessary. The C. pellucida nymphs
of the 4th—5th stage were collected from first-year timothy leys immed-
iately before the commencement of the experiment. The nurse crop of the
timothy in the previous year had been oats. The nymphs emerged and
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Fig. 1. Pot used in the feeding plant experiments with
the leafhopper Calligypona pellucida. The pot is covered
with a gauze cylinder Orig.

even laid eggs in the plant species suitable for feeding plants, as can be
seen in Table 1. Based on similar continued experiments and on observa-
tions in the field, it was established that €. pellucida leafhoppers were able
to live and reproduce on oats, winter rye, spring and winter wheat, and on
barley. On woodrush Luzula pilosa (L.) Willd. they lived for two weeks.
Their lifetime was less than 9 days on wild radish, Raphanus raphanistrum L.,
on wild chervil, Anthriscus silvestris (L.) Hoffm., and on dandelion, Taraxa-
cum sp.

When cereals in the autumn are cut and most of the stubble has dried,
timothy sown in the nurse crop is an important feeding plant for C. pellucida
nymphs. In the autumn the nymphs are also, to some degree, able to live
on the basal shoots of destroyed cereals and on chickweed (Stellaria media )
occurring as a weed in cereals, but in spring the growth of chickweed begins
so late that the nymphs have either perished or moved on to bank vegetation.

According to the investigations carried out, timothy seems to be less
suitable as food for adult leafhoppers, especially during the oviposition
period (cf. HEikiNaEIMO 1958). The C. pellucida leafhoppers emerging in
timothy fields move (mainly by swarming) to other vegatations, particularly
to cereal fields.

It is possible that on such plant species where the majority of the C. pel-
lucida population dies some specimens are able to thrive and even to repro-
duce. This is indicated by the experiments carried out, inter alia, on timothy,
as well as by the fact that C. pellucida leafhoppers and their egg groups
are found on old timothy leys. On old leys containing other grass species
and weeds the leafhoppers can, before and during oviposition, use a great
number of feeding plants, too, which are more suitable than timothy and
which give them opportunity for reproduction.
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Oviposition plants

The plants which proved suitable oviposition plants in the experiment
mentioned above can be seen from Table 1. In the experiments where no
other plants were available, or where the C. pellucida density was great,
the leafhoppers also laid eggs in plants unsuitable for feeding plants, especially
if there was a hollow or loose tissue inside the plant stem under its thin
surface layer. Egg groups have also been observed in such plants in fields,
although seldom.

All the specimens of oat varieties seem to be nearly equally suitable as
feeding plants for the C. pellucida leafhoppers that moved to oat fields
(Fig. 2). At the commencement of and during the oviposition a considerable
choice of oat specimens takes place. This was clarified by some experi-
ments.

The suitability of oats (Tammi-oat) in different developmental stages as
oviposition plants was examined in 1957 in isolation cages with galvanized
iron screens. The cages, each of area 60 em x 60 cm, were placed in a cereal
field. Four groups of oats of different ages were planted inside the cage, on
the circumference of a circle with a diameter of 40 em. For each group

Table 1. The lifetime and oviposition of (. pellucida in some plants.

|
Number of |
[ nymphs at

Plant species commencen.

Living leafhoppers
Eggs in plants

‘ 05113?’7“’;?“:,'? } After 21 days } After 38 days -
| | |

Luzula multiflora (Retz.) Lej..... ‘ 10 4 2 -
Festuca rubra L. ..ovviviviniins | 15 9 9 b
Lolium perenne L. ........oo0us ‘ » 10 ‘ 10 | b
Poa annua L. .ovvivnevvaniaens ‘ » 4 1 l —
» pratensis L. uoeieesiiasans » [ 10 10 X
Dactylis glomerata L. ... ...... i » 4 2 ¥
Deschapsia eaespitosa (L) PB. .. ' » 6 4 | %
Agrostis gigantea Roth .......... » 6 2 %
» tenwis Sibth. ........... » 12 7 %
Alopecurus pratensis L. ......... [ » 4 ' 4 X
» gemieulatus L. ....... » ‘ 9 9 X
Phleum pratense L. ............. » 6 1 ' *
Phalaris arundinacea L. ........ » 7 7 x
Bromus inermis Leyss. .......... » | 7 | 6 %
Elytrigia repens (L.) Nevski ... » 8 b ¥
Stellaria media (L.) Vill. ........ » 2 | 1| =
Sperqula arvensis L. ............ » 0 0 ‘ —
Ranunculus repens L. .......... | » [ 0 ‘ 0 ‘ —_
Alchemilla pastoralis Bus. ...... » | 0 0 ‘ —
Trifolium pratense L. .......... [ » | 0 \ 0 —

Galeopsis bifida Boenn. .......... » 0 ‘ 0
Galium boveale L. ..ocovvueonnns 10 0 0 * —
Achillea millefolium L. .......... B ? 0 -
Hieracium pilosella L., eoll. ...... » 0 0 —
0-control (no plants) ............ » 0 | 0 —



104

G.PELLUCIDA
P‘oﬂ CENT EGGS
8

2
70 3 A,

g / \
60 2

>

5/ \
50

w

40
/ 5 A

301~ -
_vm— o a— il
~ -L.__‘-‘ CES 7‘(‘_ — A
20 e —&un
. ~ 4
LT % o
10 s SF
Ith JuLy 5Fh 1orh I5th 7th AUGUSF

Fig. 2. The moving of leafhoppers to the oat groups of different ages. Oats of 4 diff-

erent ages for selection. — = 1st sowing-time (the stalk visible during the whole experiment-

— +—+ — = 2nd sowing-time — — — = 3rd sowing-time « +++ = 4th sowing-time (the stalk

appeared after the observations on the moving of leafhoppers) (0 = the time of the appearance

of the stalk. The diagrams are based on observations made from about 55 specimens.  The

relative number of egz groups observed on Aug. 7th after the end of oviposition is presented
by a triangle. Orig.

6—12 oat specimens were chosen so that the plant masses of the groups
were equally great. The C. pellucida leafhoppers were collected from speci-
mens which had swarmed to the oat field. They were placed in the centre
of the experimental plant circle on June 29th. The results of the experiment
indicate that at the commencement of oviposition the females look for
plants where the stalk is visibly exposed from the sheath (Fig. 2). In these
the density of C. pellucida leafhoppers and eggs becomes great and the
leafhoppers look for new plants immediately the stalks appear on them.

The suitability of different plants for oviposition was examined experi-
mentally by sowing four oat varieties in an isolation cage, the area of which
was 1 m® There were 100 plants of each variety. One C. pellucida female
per oat specimen was put in the centre of the cage before the commencement
of oviposition. The groups were divided between the different varieties
according to Table 2.

The favourite plants proved to be the varieties where the stalk became
visible earliest. The great quantity of eggs on native oats may be partly
due to the thinness of the stalks of these plants.

Oats growing in localities which are dry and poor in plant nutrients
remain small. Their stalks appear from the sheath at a relatively early
stage and at the same time have thin walls. This early appearance and the



105

Table 2. The distribution of the egg groups of C. pellucida between different oat varieties in the
experiments carried out in the isolation cages. 3 = panicle totally visible.

Experiment 1 Experiment 2
Develop- Egg groups Develop- Egg groups
mentalf I ———_ :uentalr
. tage o Fari tage of |
Variety pk:micle on| per Variety pt:ullcle on| per
27. VIL | 100 % 27. VII | 100 %
0—3 plants 0—3 plants
Stormogul II ...... 0 10 Bk || BIG e — 64 11.5
Kultasade II ...... A 63 21.5 | Kultasade II ......[ 1/, 118 21.3
Black native oat ... | 1%/, 99 388 | Mip: qeemimmsanms 5 167 301
White native oat ... | 2 121 41.3 | Rotenburger Schwarz| 3 106 371
Total | 293 | 100 | Total | 555 | 100

thin walls may cause the preference for the small plants for oviposition.
At the end of June C. pellucida leafhoppers were put in the isolation cages,
one leafhopper per plant. In each cage different oat varieties were growing.
The plants were divided into 1) normal and large plants 2) small plants, in
the inspection carried out, and the position of the egg groups in different
plants was also observed. The results of the experiment are to be seen in
Table 3.

In a mixed cereal crop (Tammi oat, Apu wheat and Tammi barley,
ratio 1:1: 1) the oviposition is determined by the same factors as within
and between the varieties, as Table 4 indicates.

The early appearance of the stalk in barley, the thinness of wheat stalks,
and the late exposure of the stalk in oats and its strength determine the
distribution of oviposition.

Table 3. The distribution of the egg groups of C. pellucida between oats of various heights in the
isolation cage experiment in 1958.

| Large and normal plants Small plants
Variety | Average Egg groups Average ‘ Egg groups
height per 100 height | per 100
| em plants ‘ em | plants
| | |
T U 82 | 21 | B 100
T 82 97 : 27 223
B o i s S SR RE S ! 71 i 31 | 26 375
Average | 78 50 | 27 233

Table 4. The distribution of eggs groups in a mixed cereal erop according to two field experiments.

Egg groups per 100 plants

Experiment ‘7

! oat \ wheat | barley
[ U S —— ‘ 286 256 ‘ 372
D s b e A v S 83 124 ‘ 112
Total | 369 380 : 484

14 9788—60
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Fig 3. Oat variety experimental field at Laihia, Rapila, in 1956. The type of cage
seen in the picture was used in the isolation cage experiments. Photo Heikin-
heimo.

Experiments with oat varieties

The moving of C. pellucida leafhoppers to some oat varieties, and the
ability of these to resist the oat damage were clarified in the years 1956
and 1957, partly by field experiments and partly by isolation cage experi-
ments. In both years the field experiments were carried out in the same
locality on well-fertilized top soil with four replicates, each 15 m? (Fig. 3).
The thickness of the surface soil was 1530 em and the subsoil was clay.
In 1956 the number of C. pellucida leafhoppers was very abundant and the
distribution between the different varieties was very equal. The oats were
totally destroyed. In 1957 there were less leafhoppers than in the previous
year, but they were rather equally distributed between the different varieties.
The percentage of the damage was very low, so the yield obtained then can
be considered nearly normal. Frost injured the oats in both years. The
yields obtained from the isolation cages have been changed to hectare yields
for comparison. The cage gave shelter against frost.

The yields obtained from the different varieties are presented in Figure 4.
The yields of the year 1956 were approximately only 6 9, of the yields of
the following year (in the variety Kultasade 3.5 9, and Pendek 8 %,). Thusin
the experiments there were no considerable differences in resistance between
the different varieties. In the variety experiment presented by TULLGREN
(1925) there were distinet differences between the 6 different varieties exam-
ined. E.g., Kultasade II gave a medium grain yield, whereas Orion III
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Fig. 4. Variety experiments with oats at Laihia, Rapila, in 1956—57. The varieties which were
in the experiments in both years are indicated by shading. Orig.

remained totally without grain yield. Naturally it cannot be concluded
with certainty whether the damage in oats described by TULLGREN is ident-
ical with the damage of oats here.

In the isolation cage trials carried out in the years 1957—1958 four oat
varieties (100 of each) were sown in cages of 1 m? area. In all the cages the
standard variety was Kultasade II. The varieties compared were Exeter
Impr. Carry, Konota, Krizenee C, Kytd, Black native oat, Nip, Rotenburger
Schwartz, Rychlik, Simo, Stormogul II, Tammi, Velecovsky bily and White
native oat. C. pellucida leafhoppers were placed in the cages at the end of
June, one leafhopper per plant. There were no considerable differences in the
distribution of the leafhoppers before the egg-laying in regard to the dif-
ferent varieties, but in the distribution of eggs groups there appeared dif-
ferences which are presented in Tables 2 and 3. The damage of oats remained
rather small in these years. No variety was significantly better than the
standard variety in these experiments.
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Summary

Of the 32 plant species examined all the gramineous plants and at least
chickweed (Stellaria media) of the dicotyledonous plants serve as feeding
plants of Calligypona pellucida leafhoppers. In cultural biotopes cereals are
the most important reproduction plants of the leafhopper C. pellucida, and
timothy sown in the cereals is the most important feeding plant. Emerged
leafhoppers spend their youth, the time before swarming, on timothy. When
feeding on timothy only, the C. pellucida females do not seem to reach their
full oviposition maturity, nor are they able to lay eggs.

Before the commencement of oviposition the distribution of (. pellucida
leafhoppers and their position may be very incidental in regard to the
specimens of different oats, but at the commencement of oviposition the
plants where the stalk appears earliest are chosen as oviposition plants. The
thin-stalked plants are more favoured for oviposition than the thick-stalked
ones. In a mixed cereal crop most eggs are found in early plant varieties or
species.

Attempts to find an oat variety resistant to the oat damage carried
by the leafthopper C. pellucida have been unsuccessful. The feeding plant
experiments indicate that very many gramincous species, and even dicoty-
ledonous plants are suitable for them. In the choice of oviposition plant the
structure of the plant and its developmental stage have a considerable
significance. The destruction of oats is mainly due to suction that has taken
place before the oviposition, so the choice of oviposition plant has, in this
respect, only a slight significance. A resistant oat variety should thus,
even in the seedling stage, contain qualities which do not attract leaf hoppers,
or which repel them, or it should be physiologically resistant to the substances
in the saliva of the leafhoppers spreading the damage.
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Selostus

Viljakaskaan ravinto- ja munintakasveista sekd
eri kauralajikkeiden kaurantuhonkestdvyydestd

MikkO RAATIKAINEN ja Avris TINNILA

Kirjoituksessa selostetaan Laihialla vuosina 1956—1958 viljakaskaalla suoritet-
tuja kokeita. Kuvan 1 osoittamissa eristeissii suoritetuissa kokeissa on tilloin todettu
lajin ravintokasveiksi kaura, ruis, vehni, ohra ja taulukosta 1 ilmeneviit kasvit. Nii-
den lisiksi viljakaskas on elinyt ainakin kaksi viikkoa keviitpiipossa. Munintavai-
heessa oleville naaraille timotei sopii kuitenkin huonosti ravintokasviksi, miki johtu-
nee sen kemiallisesta koostumuksesta.

Munintakasveiksi sopivat etenkin kasvit, joiden varren ohuehkon pintaosan sisi-
puolella on ontelo tai léyhédéd solukkoa (vrt. taulukko 1). Eri kehitysvaiheessa ole-
vista kauroista (kuva 2), eri kauralajikkeista (taulukko 2), eri kokoisista kauroista
(taulukko 3) ja eri viljalajeista (taulukko 4) osoittautuvat suosituimmiksi muninta-
kasveiksi hikki- (kuva 3) ja kenttiikokeissa kasvit, joiden korsi paljastun aikaisin ja
on mahdollisimman ohut.

Kauralajikekokeissa (ruutukoko 15 m? v. 1956 ja 1957 samalla hyvin lannoitetulla
multamaalla (kuva 3) ei ollut mainittavia eroja kaskaiden hakeutumisessa eri lajikkei-
siin. Eri lajikkeiden kestokyvyssi kaurantuhoa vastaan ei mydskiiin ollut mainit-
tavia eroja (kuva 4). Vuosien 1956 ja 1957 vilinen ero johtuu muista kuin kesto-
kyvyn eroista, kuten vertailulajikkeista ilmenee. Samaan viittaavat myds hikki-
kokeissa 16:lla osittain eri lajikkeella suoritetut kokeet.

Tulokset viittaavat siihen, ettd kestiiviissi kauralajikkeessa tulisi olla jo oras-
asteella kaskaita puoleensa vetdméittomiia tai niitd karkottavia ominaisuuksia tai
sen tulisi olla fysiologisesti kestdvd tuhoa levittivien kaskaiden syljen sisiltdmille
aineille.
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KAHUKARPASEN VILJAKASVEISSA ATHEUTTAMAT TUHOT
SUOMESSA VUOSINA 19481958

Katri Tiittanen

Pidipiirteiti kahukirpisen kehityksestii ja elintavoista

Viljakasveissa elivisti tuhoeliinlajeista Suomessa pidetiin kahukir-
pisti (Oscinella frit 1..) haitallisimpiin kuuluvana. Monina vuosina se on
aiheuttanut seki syys- etti kevitviljoissa paikka paikoin 2050 9 :n sato-
tappioita. Lajiin on jo kauan kiinnitetty tuhoeldintutkimuslaitoksella eri-
tyistd huomiota ja sen esiintymisen, merkityksen ja kehitysvaiheiden sel-
vittdmiseksi on suoritettu melko yksityiskohtaisia tutkimuksia. Timé
kirjoitus koskee piiasiassa kahukiirpisen merkitysti tuholaisena vuosina
1948—58, mutta sen ohella selostetaan piiseikkoja lajin kehityksesti Suo-
messa.

Kahukirpisen eri kehitysasteiden ulkonikéd ja kehitysti ja sen toukan
viljakasveissa aiheuttamaa vioitusta on perusteellisesti selvitetty monessa
julkaisussa (mm. RicGeErT 1935 ja 1936, Roos 1937, ANDERSSON 1956).
Vuodessa esiintyvien lajin sukupolvien lukumiiri vaihtelee yhdesti nel-
jadn. Esimerkiksi Pohjois-Saksassa silld on siinnéllisesti kolme ja poikkeuk-
sellisen limpiminid vuosina osittain nelji sukupolvea vuodessa (RIGGERT
1936). Sveitsissii sukupolvien lukuméira vaihtelee yhdesti neljiin riippuen
esiintymispaikan korkeudesta (Roos 1937). Eteli-Ruotsissa kahukiirpi-
selli on kolme sukupolvea vuodessa (ANDERSSON 1956). Suomessa vuosina
1924—26 tehtyjen tutkimusten ja havaintojen mukaan lajilla on meidinkin
oloissamme pitkind ja limpiminid kesind yleensid kolme ja hyvin edullisissa
olosuhteissa osaksi neljikin sukupolvea vuodessa (Listo 1926). 10 viime
vuoden aikana tehtyjen havaintojen sekii oras- ja tihkitarkastusten perus-
teella on todettu, ettd lajilla on ollut 1950-luvulla, jolloin kesiit ovat olleet
koleita ja sateisia, Eteli- ja Keski-Suomessa siinndllisesti kaksi tiydellistd
ja osittainen 3. sukupolvi vuodessa (kuva 1). Samaan tulokseen piidstiin
vertaamalla 1950-luvun limpdéoloja Riceerrin (1935) esittimiin tietoihin
limpotilan vaikutuksesta lajin kehitykseen. Eri sukupolvien esiintymisajat
voivat kesin siiiolojen mukaan olla selvemmin tai huonommin erotettavissa
toisistaan.
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Kuva 1. Kahukiirpisen eri sukupolvien keskimiiriiset lentoajat v. 1950—1959 1 = 11 ja 1II
sukupolvi (kevitsukupolvi), 2 = I sukupolvi (kesisukupolvi), 3 = II sukupolvi
(syyssukupolvi). Orig.
Abb. 1. Die durchschnittlichen Flugzeiten der verschiedenen Generationen der Fritfliege in den Juhren
1950—1959 1 = II. und II1. Generation (Friihjahrsgeneration), 2 = I. Generation (Sommergenera-
tion), 3 = II. Generation (Herbstgeneration ).

Keviiilli toukokuun lopulta alkaen kuoriutuvat kahukirpiset, jotka
ovat 2. ja osaksi 3. sukupolven talvehtineista toukista kehittyneitéi aikuisia,
lentivit heinikuun puoliviliin asti ja munivat joko kevitviljojen oraisiin,
aikaisemmin kuoriutuneet piidversoihin ja mydhiisemmit sivuversoihin tai
aikaisten keviitviljalajikkeiden jo esille tulleisiin tihkiin. Vuoden 1. suku-
polven aikuiset lentiviit heinikuun alkupuolelta elokuun loppupuolelle ja
munivat kevitviljojen tihkiin ja vieli mahdollisesti 16ytyviin nuoriin sivu-
versoihin ja aikaisin kylvettyjen syysviljojen oraisiin. Aikaisimmin laske-
tuista munista kuoriutuneet toukat ehtiviit vieli samana syksyni kehittya
aikuisiksi, mutta osa tdmin sukupolven toukista jid jo talvehtimaan.
2. sukupolven aikuisten lentoaika ulottuu elokuun puolivilisti syyskuun
puolelle. Syksyn limpétila vaikuttaa suuresti lentoajan pituuteen. Nimi
kiirpiset munivat syysviljojen oraisiin, ja talvehtivista toukista kehittyvit
keviilla 3. sukupolven aikuiset.

Oraisiin muniminen tapahtuu yleisimmin versojen ollessa 3—4-lehti-
asteella. Munat sijaitsevat pidasiassa koleoptiilin alla. Jonkin verran
munia on myds versojen tyvelli usein viihin maanpinnan alapuolella.
Munasta kuoriuduttuaan toukat tunkeutuvat verson sisiin ja vioittavat
sen nuorimman lehden tupessa olevaa osaa. Piidversoon kohdistuva vioitus
on haitallisempaa kuin sivuversojen vioitus. Viimeksi mainittu ei niyti
ainakaan tuntuvasti vaikuttavan piiverson kasvuun ja kehitykseen. Oraita
vioittaneet toukat koteloituvat alimpiin lehtituppiin ja versojen viiliin
lihelle maata.

Viljan tihkiessi kahukéirpinen munii helpeisiin ja ohrassa myos tihki-
lapakkoon, mistid toukat tunkeutuvat vioittamaan jyviénaihetta tai kehit-
tyvid jyviid. Tistii vioituksesta on seurauksena erilaista kahujyviisyytta
ja kaurassa myés valkosuikaleisuutta. Mikili vioitus on kohdistunut jo
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jyvinaiheeseen, ei endd mydhemmin kaikissa tapauksissa voida varmasti
erottaa, johtuuko kahujyviisyys tai valkosuikaleisuus kahukirpidsen tou-
kan vioituksesta vai muista tekijoistd. Tiahkid vioittaneet toukat koteloi-
tuvat tihkyloiden sisddn.

Tuhojen esiintyminen eri vuosina koko maassa

Jo wvaltionentomologin ensimmiiisissi vuosikertomuksissa tuhohyon-
teisten esiintymisestd Suomessa v. 1893-—1894 mainitaan kahukirpisen
aiheuttamista tuhoista. Siitd lihtien on sen esiintymisestii tuholaisena tullut
sddnnollisesti vuosittain ilmoituksia. Nami tiedot on koottu tuhoeldintut-
kimuslaitoksen arkistoon ja niisti on suppeita mainintoja tuhoelidinten esiin-
tymisestd vuosittain laadituissa katsauksissa (esim. Varpurna 1932, 1933
—39). Useimmissa ilmoituksissa mainitaan vain ylimalkaisesti tuhojen suu-
ruudesta. Ilmoitusten perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettd kahu-
karpisen vioitus on 30 viime vuoden aikana ollut erittiin ankaraa vuosina
1934, 1935, 1936, 1937, 1938, 1939, 1948, 1950, 1951 ja 1952. Myds vuosilta
1944 ja 1945 on runsaasti ilmoituksia.

Tiedonannoista ilmenee, ettd kahukirpidnen esiintyy tuholaisena koko
maassamme Lappia lukuun ottamatta. Siellikin lajia tavataan, mutta mai-
nittavia tuhoja se ei ole aiheuttanut. Tuhojen voimakkuudessa on jatku-
vasti ollut suuria ajallisia ja alueellisia vaihteluja. Myos tuhot eri vilja-
lajeissa ovat vaihdelleet. Useimmat ilmoitukset sen aiheuttamista tuhoista
koskevat ohran tihkii, kauran royhyji ja rukiin oraita. Joitakin ilmoituk-
sia on tullut myds syysvehnin oraita kohdanneista tuhoista. Ohran ja kau-
ran orastuhoista ei vanhemmissa tiedonannoissa mainita, mutta ne lienee
vhdistetty tihkéa- ja royhytuhoihin. Kahukérpisen kevitvehnissi aiheut-
tamista tuhoista on saatu vain muutamia ilmoituksia. Valitettavasti ei
kahukiirpisen tuhoja koskevien tietojen yhteydessi ole useinkaan ilmoi-
tettu tuhoutuneen tai pahasti vioittuneen viljan kylvoaikaa.

Tuhot eri viljakasveissa vuosina 1948—58

Kahukirpisen eri viljalajeissamme aiheuttamien tuhojen selvittimiseksi
tarkemmin on tuhoeldintutkimuslaitoksen toimesta tarkastettu vuodesta
1948 lihtien naytteiti kevitviljojen oraista ja tihkisti ja syysviljojen
oraista. Niytteitd on saatu 11 paikasta, jotka on esitetty kuvassa 2. Niyt-
teet on pyritty ottamaan normaaliin aikaan kylvetyistd talousviljelyksistd,
jotka on kylvetty kullakin paikkakunnalla yleisimmin viljellylli lajikkeella.
Rukiista on lisiksi tarkastettu niytteet kylviaikakokeista Tikkurilasta,
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Kuva 2. Paikat, joista viljaniytteiti on tar-
kastettu. 1. Maatalouden tutkimuskeskus,
Tikkurila (muntamia niytteitic on tarkastettu
Hankkijan koetilalta Tuusulasta). 2. Puutar-
hantutkimuslaitos, Piikkio. 3. Karjalan koe-
asema, Anja‘a. 4. Himeen koeasema, Pilkéne.
5. Eteli-Savon koeasema, Mikkeli. 6. Suovilje-
lysvhdistyksen Karjalan koeasema, Tohma-
jirvi. 7. Eteld-Pohjanmaan koeasema, Ylistaro.
8. Pohjois-Savon koeasema, Maaninka. 9.
Hallakoeasema, Vaala. 10. Pohjois-Pohjan-
maan koeasema, Revonlahti. 11. Perd-Poh-
jolan koeasema, Rovaniemi. Orig.

Abb. 2. Orte, von denen her Gelreideproben ge-
pritft worden sind. 1. Zentrale fiir Landwirt-
schaftliche Forschung, Tikkurila (einige Proben
stnd auch von dem Versuchsqut von Hanklija
in Tuusula, etwas weiter nirdlich als Tikkurila
yelegen, durchgesehen worden). 2. Institut fiir
Gartenforschung, Piiklkio. 3. Versuchsstation in
Karelien, Anjala. 4. Versuchsstation in Hime,
Piilkiine. 5. Versuchsstation in Siid-Savo, Mik-
keli. 6. Moorversuchsstation des Moorkultur-
veremms,  Tohmaidrvi. 7. Versuchsstation n
Niid-Osthotinien, Ylistaro. 8. Versuchstation in
Nord-Savo, Maavninka. 9. Frostversuehsstation,
Vaala. 10. Versuchsstation in  Nord-Osthott-
neen, Revonlahti. 11. Versuchsstation am Po-
larkreis, Rovaniemi.

Pilkineelti ja Ylistarosta ja lyhyemmiilti ajalta myos Maaningalta, Revon-
lahdelta ja Rovaniemelti. Lyhyt selostus niissd tarkastuksissa saaduista
tuloksista on jo aikaisemmin julkaistu (TrrTTaNEN-1958).

Tuhot kevidtviljoissa

Koska nivtteet tarkastuksia varten on otettu talousviljelyksilti seudulla
yleisimmin viljellyistéi lajikkeista, ovat lajikkeet ja kylvoajat luonnollisesti
eri paikoissa ja eri vuosina vaihtelevia. Seuraavasta asetelmasta ilmeneviit
ne lajikkeet, joista niytteitd on yleisimmin saatu:

Kaura
1. Tickurily .. oo0mseem Sisu, Pendek
9. PHRKIG +.opemoci s sdfiie s »
3. Apja}a, ............... ::
;11 {)1?:}:’%1‘: ......... Kultasade 11
6. Tohmajdrvi .......... Tammi, Eho
b8 YRStAX0 0 o ciiainasins »
8. Maaninka ............ Orion 11
O Vadls ....ocn i piammEat Tammi
10. Revonlahti ........... » )
11. Rovaniemi ........... » , Orion

15 9788—60

Asa, Pirkka

Ohra Keviitvehni
Balder, Pirkka Timantti II, Svenno

» Kirni »

» Tammi Timantti 11, Touko

W »

Tammi, Balder Timantti, Apu

» Pirkka » »

» Balder, Pirkka » »
Balder, Pirkka » Tammi
Tammi

»  Edda II Tammi, Apu

Apu, Tammi



114

Rovaniemelti saadut kaura- ja vehniindiytteet on otettu pienilti niyte-
ruuduilta. Vaalasta ei ole yvhtidin vehniniytetti, koska keviitvehni ei ole
sielld yleisesti viljelty kasvi. Kevitviljojen kylvoajat ovat vaihdelleet keviin
siifiolojen mukaan eikd mitiiin tiettyji yleistettivii kylvipiivii niin ollen
voida mainita. Yleinen tapa kuitenkin lienee ollut, etti kevitviljat on
kylvetty mahdollisimman aikaisin. Eteli- ja Keski-Suomessa on kevitviljo-
jen kylvé saatu suoritetuksi yleensii toukokuun 20. p:iin ja Pohjois-Suo-
messa touko—keséikuun vaihteeseen mennessi. Tavallisimmin on viljan
kasvuaika ratkaissut kylvéjirjestyksen, ja siten on ensin kylvetty keviit-
vehnd ja kaura ja viimeiseksi ohra.

Orastuhot

Keviitviljojen oraiden tarkastus on suoritettu heinikuun alkupuolella,
jolloin jo voidaan havaita suurin osa oraissa esiintyviisti vioituksesta.
Niytteeseen on kuulunut 100—200 orasta. Jokaisesta oraasta on laskettu
versojen kokonaismiiri ja kahukirpisen toukkien vioittamien versojen
lukumiiird, minki perusteella on laskettu vioitus-%,. Timé vioitus-Y%, on
esitetty kustakin viljalajista paikkakunnittain ja vuosittain taulukossa 1.
Keskimédriisten lukujen mukaan on kaurassa ollut vioitusta jonkin verran
enemmiin kuin ohrassa, ja keviitvehniissii selviisti vithiten, eiki vioitus ole
missiiin viljalajissa ollut niin runsasta, etti se vaikuttaisi tuntuvasti satoon.
Meilli kiiytettivisti verrattain runsaasta kylvosiemenmiiristi johtuu,
etti kahukiirpisen vioittamia versoja saa keviitviljoissa olla aina 10 9:iin
asti sen aiheuttamatta selviii sadonvihennysti. Vasta kun vioittuneita
versoja on 15—20 9%, alkaa sillé olla kiytinnollisti merkitysti., Tarkastus-
tuloksien mukaan on viidessi eteliisemmiissi paikassa (Tikkurila, Piikkio,
Anjala, Pilkine, Mikkeli) ollut vuosia, jolloin kahukirpinen on aiheuttanut
selviisti tuhoa sekéi kaurassa ettii ohrassa, kun sitii vastoin pohjoisimmissa
paikoissa tuho on ollut viihiiisti. Ainoastaan Maaningalla oli v. 1948 kauran
oraissa runsaasti(33.5 9) kahukirpisen vioitusta. Kevatvehniissi ei kahukir-
pinen ole aiheuttanut merkittiviii tuhoa muulloin kuin v. 1953 Piikkigssi
ja Pilkineella sekd v. 1955 Tikkurilassa.

Kahujyviisyys

Kahukirpiisen aiheuttamien kahujyvien miirin selvittdmiseksi on niyt-
teet otettu syksylli tuleentuneesta viljasta ja niiden tarkastus on suoritettu
talven kuluessa. Niytteeseen on kuulunut 100 tihkia, joista on v, 1948 —
1951 laskettu vain kahukirpisen aiheuttamien kahujyvien miiri ja kaura-
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Taulukko 1. Kahukirpisen aiheuttama vioitus-%, kevitviljojen oraissa talousviljelyksilla.
Tabelle 1. Fritfliegenbefall-04 in der Saat von Sommergetreide bei Wirlschaftskulturen,

| 1948 | 1951 | 1952 | 1953 ‘ 1954 | 1055 [ 1956 L 1057 | 1958 l_Keski_m-
| | | | | | | im Mittel
' | | | | |
Kaura — Hafer | | | ‘
TiHERUTE v w0 v 12.0 b 8.4 ‘ 6.3 5.0 | 190 | 82| 10.7 | L3 8.7
PHIEKIG! < simmmny — — — | 135 5.9 .0 | 247 7.5 | 28B.7 14.6
ATRIA <o csmmmnens | o | — lo | 82.2 ‘ 16.1 | 0 9.8 | 26,0 3.0 | 1l.o
2701 43T R ——— [ 10.7 - 24| 10,8 91 20| Blia | 1l 1o | 111
Mikkeli ........... | 70 —| 05 823| 23| 0 | 38| 163 46| 120
Tohmajirvi ....... = = . 20| 0 | — o 0 0 0.5
B 1T 1) ) [ 0 | =| 0 4.1 53 | Lo 0 ‘ 0.4 0 1.4
Maaninka . civovva. 4.5 — | 81| 111 1.0 0 3.8 78 0 9.5
71| e —— | = = = =y = Wy | = 0 0 0
Revonlahti ........ 16.0 | — 1.0 9.8 0 2.0 74| 39 0. b.1
Rovaniemi ........ = = | 127 E= ‘ LT | 0 | 0 i - ’ 3.6
. | ‘
Ohra — Gerste | |
Tikkurila .......... | 6s| 131 39| 34| 70| 102 92| 05| 67
Piikki6é ....o00nunn. — — - 89 | 140  13.0 8.4 b1 | 12.5 10.3
Anjala ....o.o..... | 0 — | 249 | 140 09| 0 | 72 | Lo| Ls| 63
Pilkine ........... 8.0 | 275 1a | 19:3 0.6 b.o | 335 | 0.2 0 | 10.5
Mikkeli ........... | 68 108 83 97| 03| 0 121 T4| 07 9.
Tohmajirvi........| — 2.0 | — | 34 |0 - - | 0 Lo | 13
Ylistaro ........... | 1.0 8.4 0 0.6 0 lo| 23 4.3 2.9 2.3
Maaninka .........| - 4.3 3.1 | 53 24| 20 | 128 | 3.7 0 4.2
Vaala ............. — — — — — 0 — | l2 2.2 1.1
Revonlahti ........ | 85| 55| 80| —| 81| 0 | 175 03| 04| 48
Rovaniemi ........ 40| — 1.0 -— 0.7 2.0 2.3 0 0 1.4
[ A |
Keviitvehnia — [ ‘ | |
.‘s’ommerufeizen | | ‘ | | ‘ ‘
DIRKGHE e vawnns — 7.2 3.1 9.8 0 18.0 5.7 | 4.0 4.8 6.5
Piikki . coonms sy —_ - — | 171 6.2 Lo 14| 25 4.4 h.4
Anjala oo o | = o | 91| o 0 0 | 21| o 1.5
| T ———— 0 89| b5.5| 231| 0 0 | 118 | 0.4 ‘ 0 b.5
T 69| 48  Llo| 61| 1s| 0 | 70| 100/ 0 4.2
TobMajirvi ... cuvees — 0 | - 1.0 0 — = l.o| 08 0.6
YHSERED wosias s bwris - 0 0 5.0 | 3.7 0 | 0 2.4 0 1.4
Maaninka - ... a0 = 5.1 6.3 4.2 2.9 | 15.0 3.6 0.5 0 4.7
Vaala .cipamnas s - — — - — — — —_— — L
Revonlahti ........ 05| 81| 143! —| 0o | o | 13| 17| 106| 39
Rovaniemi ........ - - 121, — 19 | — 0 0 — | 3.5

ja ohraniytteista vuodesta 1952 ja vehniniiytteistii vuodesta 1954 lihtien
sen lisiksi myds muiden kahujyvien midra. Tiahin kuuluvat siis mahdollis-
ten muiden tuholaisten, tautien ja muiden syiden, esim. hallan aiheuttamat
kahujyviit. Koska tuleentuneista tihkistdi on kuitenkin usein mahdotonta
varmasti sanoa, mitki tekijit eri tapauksissa ovat olleet kahujyviisyyden
aiheuttajina, on tarkastusten perusteella saatu kahukirpisen aiheuttama
kahujyviiisyyden miiird ollut todellisuudessa jonkin verran suurempi, silli
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Taulukko 2, Kahukirpisen aiheuttama kahujyviisyys-9; kevitviljojen talousviljelyksilli. Vuo-
toinen muiden kahunjyvien 9,-maira. desta 19562 lihtien esiintyviistd kahdesta arvosta on ensimmiinen kahukirpisen aiheuttamien ja
Tabelle 2. Das von der Fritfliege verursachie Mangelkorn-, bei Wirtschaftskulturen von Sommier-
die Fritfliege verursachten und der zweite den der dibrigen Mangelkiirner. getreide. Von dem vom J. 1952 vermerkten zwei Werten bedeutel der erste den Prozentbetrag der durch
| 1948 ‘ 1010 | 1050 | 1951 | 1952 | 1953 1 ; | T mom
| | | 5 ; - 5 skim.
| ‘ 1954 ‘F 1855 1956 | 1957 1958 [ At M’lirlr;e!
Kaura — Hafer ‘ '
Tikkorila ... — 0.2 - — - — 0.1 1.7
T <7 T ——— — - — — — — 0 5.1 0.4 2.6 0.1 7.3 0.1 6.3 0 3.6 0.2 2.5 | 0.2 4.0
DT sommmins- smesssn memsmwmns. — - - — 0 7.4 0.1 2.6 0 5.4 0 2:3 0 93 0 2.9 -— — |0 5.0
PAUCKES: wcvuves siosnsaons om0 0.1 0.3 5.2 0.2 - — 0.1 2:2 0 14.3 0 6.1 0 36.8 0.1 4.1 0 3.0 |0 10.6
MARIEEN .o snssmmpnssn snamswiann sy s 0.3 0.2 - 1.2 0 7.7 0 8.3 0 4.6 02 | 12 0.1 2.3 0 31 0 2.5 | 0.6 4.6
TOMERETRRVL s srosmmmpms s s s — 0.8 2.1 0.5 0.1 6.4 0.1 a.r 0 8.8 0.1 4.9 0 4.2 0.1 4.2 0 2.9 | 0.2 b.9
Ylistaro ........covvviiiiiann.. 1.9 0.2 3.0 1.0 - — 0 3.7 0 5.3 0 3.6 — — 0 3.4 0 b1 0.4 4.4
MBETTRE .o o mmmmeemesimama. o5 — 0.2 0.9 | Lo 0 7.2 0 h.6 0 11.8 0 Bis 0 1% 0 3.2 0.1 0.9 | 0.6 4.5
Vaala oo — | — — | = — | = — = 0 71| 0 | 25, 0 3.2 | 0 32| 0 31 | 0.2 4.6
Revonlahti..................... 0 - 1.4 — - — 0 5.3 0 7.8 — — — — 0 4.8 0 5 | 0 6.0
BovamiBiiii. .. sommsose somsons o i — 0.2 — — — — 0 1.8 - — 0 3.9 0 3.4 0 3.2 0 3.9 | 0.2 3.0
0 10.1 0 4.0 — — — — — — | 0.08 4.0
OBEE — GoEE ssvusesmnnam 7 o i
Tikkurila ... 84| 01| — | 246 | 13| Lr| 99 | 159
Piikkié ... - — — — - — 0.1 3.7 1o 6.1 0.1 5.4 0.2 2.0 | — — 0.6 | 118 | 4.6 7.1
Anjala ... ... oL — — — . 0.5 | 11.8 0.2 0.6 2 3.7 0.1 2.2 0.1 2 0.1 4.6 —— — | 01 3.4
Pilkine ............ ... ... ... 0.2 0.5 3. 0.4 0 2.1 0 3.7 0.1 92 3.0 16.7 1.4 4.6 0.7 2.1 0 7.4 | 0.8 8.3
Mikkeli ..........oooiiiiiia... 0.8 0.9 - 196 7.4 4.7 0.9 16.1 0.1 3.7 0.3 5.1 0.1 3.1 0 3.4 0 35 | 0.5 3.5
Tohmajarvi .................... e 1.5 0.2 5.5 0.4 sS4 5.1 16.0 0.3 2.8 0.8 3.1 0.9 9.8 1.8 4.9 0.1 18.9 | 3.4 8.6
Ylistaro ... 0 0.2 0.2 0.5 0 b.o 0.2 2.6 0.2 8.4 0.3 117 - - 0.1 4.0 0.3 23.5 1.5 12.0
Maaninka ..................... 3.6 1.8 1.6 10.0 0 3.1 2.9 3.6 0.1 4.8 0.2 3.3 10.2 4.6 0 3.9 0 20.5 1.1 6.4
Vaala ... .. ... ... ... — — - — - - - e 0.6 6.6 0 2.5 0.8 4.5 0.1 b.4 0 13.8 1.9 5.6
Revonlahti..................... 0.1 — 0.4 = - — 0.7 0 7.2 - — — — 0.2 9.2 0 16.5 | 0.1 110
Rovaniemi ..................... 0 0 — - — 0 15.7 — — 73 0.1 3.8 0 4.3 0 16.3 | 0.2 7.8
‘ 0 17.6 0 8.8 — — - — — — |0 14.0
Keviitvehni — Sommerweizen
Tikkurila ..oooenieeen e coll =f = | Ba| @ = } 0 =
BHEMB! 1.0 1oiommssusmsmmo sy sosimgm s — — - — — — 0 — 0 — 0.1 16 0 0.1 0.1 0.2 — — | 0a 0.6
Anjala ......iiiiiiiiiiiiiiiia — - — - 0 — 10 - 0 2.3 0 Lo 0 0.3 0 0.5 — — |0 1.1
Pilkine ...........coooiiiin... — - 0 0 0 — 0 — 0 3.2 0 3.8 0 0 0 0.8 —- — 0 2.0
Mikkeli ......oocvvniviiiiiannn. — — - | 0 0 - 0 - 0 6.9 0 3.0 0 0 0 0.3 - 0 0 2.6
Tohmajirvi ........ooooiinnn. — — 0 0 0 — 0 — 0 3.7 0.3 2.4 0 0 0.1 0 — — | 0.1 15
Ylistaro . ..., - - - 0 0 — 0 - 0 3.4 0.1 3.5 — —- 0 0 - — 0 2.3
Maaninka .......oconunivnnnnn. — — 0 0.1 0 - 0 — 0 4.2 0 2.8 0.1 0.1 0 0.1 - - 0 1.8
e e — - - — —- — — — 0 7.8 0 1.0 0 0.7 0 1.4 — - 0 2.7
Revonlahti . ... ....covccinin.in.s: — — 0 — — — 0 — — = - o — - — — — — — -
ROVETIBINE 5.0 sssiiins i ifmae i s — — — — - — - - - — 0.1 1.2 0.1 0.3 0 0 — — | 0.04 0.5
0 10.0 | 0 1.7 = | = — e - =z |l 6.3
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kaikki vihinkin epivarmat tapaukset on laskettu muihin kahujyviin. Tau-
lukosta 2 ilmenevit eri kevitviljojen kahujyviisyysprosentit paikkakun-
nittain ja vuosittain. Runsaimmin kahujyvii on ollut ohrassa, jossa kahu-
kirpanen on joissakin tapauksissa saanut aikaan tuntuvaa vahinkoa. Suu-
rimmat tuhot se on aiheuttanut v. 1951, jolloin Tikkurilassa oli Balder-
ohrassa 24.6 ¢,, Mikkelissi Tammi-ohrassa 19.6 %, ja Maaningalla Tammi-
ohrassa 10.0 %, kahujyvii. V. 1953 oli Tikkurilassa Pirkka-ohrassa ja v. 1956
Ylistarossa Balder-ohrassa keskim. 10.0 9, kahujyvii. Muina vuosina tuhot
ovat olleet pienemmiit. Kaurassa ja vehniissii on kahukirpisen aiheuttamien
kahujyvien miiiri jidnyt poikkeuksetta niin pieneksi, ettei silli voida katsoa
olevan juuri mitdin. merkitysti.

Orastuhot syysviljoissa
Kylvoaikakokeet

1920-luvulle asti pyrittiin Eteli-Suomessa syysrukiin kylvét suoritta-
maan elokuun alussa ja Pohjois-Suomessa heinikuun lopuun mennessi.
Niiin aikaisista kylvéisti ei kuitenkaan liheskddn aina saatu tiytti satoa,
joten katsottiin aiheelliseksi kokein selvittii syysrukiin sopivin kylvéaika

Taulukko 3. Kahukirpisen aiheuttama vioitus ja jyvisato rukiin
Tabelle 3. Der Friflieqgenbefall und Kornerlrag bei Saatzeit-

| 1947—438 ' 1948-—49 | 1949—50 ‘ 1950—561
Vioit. Sato | Vieit. | Sato ‘ Vioit. Sato Vioit. Sato
Bejall | Ertrag | Befall | Ertrag | Befall | Evirag | Befall | Ertrag
o kg/ha o kg/ha o kg/ha % kg/ha
Tikkurila | | |
Kylvopiivi — Saatzeit .... 15 8‘ 39.0 | 4460 | 66.0 [ 4530 | 19.2 | 3130 — —
22/8 [ 33.0 | 4070 68.0 | 4090 | 20.5 | 4230 | 43.5 | 2350
29/8| 0 4020 28.0 | 4 340 15.8 | 4020 | 31.8 | 2420
b/9 0 4 0560 1.0 | 4030 9.0 | 4170 8. | 1770
12/9 0 2 990 0 3 160 0 | 3880 0.5 830
19/9 —_ -— — — — - — —
Pilkine [
Kylvopiivi — Saalzeit .... 15/8 - - ‘ — 11.0 | 4310 | 28.4 | 2940 | 39.8 650
22/8 — | — 15.5 | 3 960 17.3 | 3040 10.7 | 457
29/8 — — 9.0 | 4410 10.6 | 3450 b.3 | 3928
5/9 - ‘ — 2.0 3930 9.6 | 3640 1.6 | 2763
12/9 — | — 0 3020 0 1 560 0 1738
Ylistaro ‘
Kylvipiivi — Saatzeit ... .. 10/8 _— — | 34.8 | 2630 7.1 (4015 14.2 490
17/8 - — | 26.0 | 2605 5.7 | 3250 47.0 | 1960
14/8 — - 13.0 | 2665 3.5 4035 29.9 | 3225
1/9 — — 1.0 | 2280 1.9 | 3820 2.4 | 3195
719 —- - 3.0: | L7O6 | 0 3 230 10.4 | 3580
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eri osissa maata. Syysrukiin kylvoaikakokeet aloitettiin Tikkurilassa kesilld
1926 ja Pilkineelld ja Ylistarossa 1933, joissa paikoissa kokeet ovat jatku-
neet keskeytyksetti yli 20 vuoden ajan. Myos muilla koeasemilla on syys-
rukiin kylvoaikakokeita jirjestetty usean vuoden aikana, ja niisti saatujen
tuloksien perusteella on rukiin kylvd siirtynyt eri paikoissa 1—2 viikkoa
alussa mainittuja kylviaikoja myshéisemmiksi. Tikkurilasta (VALLE 1958),
Pilkaneelta (LinNoMAKI 1958), Ylistarosta (Hoxkavaara 1958) ja Revon-
lahdelta (ANTTINEN 1958) on viimeksi julkaistu syysrukiin kylvoaikakokei-
den tulokset kaikilta koevuosilta. Niistd ilmenee selviisti, ettd aikaisten
kylvéjen tuhoutumisen on useimpina vuosina aiheuttanut kahukirpinen.
Erityisesti nidin on tapahtunut 1930-luvulla vallinneina limpimind ja pit-
kind kesind. Jos taas kahukirpisti ei ole esiintynyt, on niisti kylvoisti
saatu miltei poikkeuksetta erittiin hyvi sato. 1940-luvun lopulta ldhtien
on voitu suorittaa tarkastukset kahukirpiisen esiintymisesti kylvoaika-
kokeiden eri kylviaikojen oraista. Tikkurilassa on niytteet syysviljojen
kylvoaikakokeista tarkastettu v. 1947—1956, Pilkineelli rukiin kylvoaika-
kokeista v. 1948—1955, syksyéd 1954 lukuun ottamatta, Ylistarossa v. 1948
—1956, Maaningalla v. 1948—1952, Revonlahdella v. 1948—1951 ja Rova-
niemelld v. 1949 ja v. 1951—1956. Viljellyt lajikkeet ovat kylviaikakokeissa
vaihdelleet paikkakunnittain. Tikkurilassa on ruislajikkeena kylvoaika-

kylvoaikakokeissa Tikkurilassa, Pilkineelli ja Ylistarossa.
versuchen mit Roggen in Tikkurila, Pdlkine und Ylistaro.

1951—52 1952—53 | 195354 1954—55 | 1065—56 | 1056—57
Vioit. | Sato Vioit, | Sato | Vioit. Sato Vioit. i Sato Vioit. i Sato Vioit. | Sato
Befall ‘ Ertrag | Befall Ertrag | Befall Ertrag | Befall Ertrag | Bejall | Ertrag | Bejall Ertrag

% kg/ha % kg/ha | % kg/ha % | ke/ba | % | ke/ha % kg/ha
| ] |
72.6 | 0 2.0 | 4340 | 253 | 3420 | — — — — = =
76.9 0 0 4 700 13.1 | 2930 0 3 940 189 | 3520 | - —
a%7.0 770 - — 2.0 | 4130 0 3 980 31.2 | 2380 — —
37.0 1 950 — — 0 3 850 0 3910 1.5 | 1460 1.7 3210
0 | 1440 —— - 0 3170 0 3130 0 670 0 2520
—1 = ] sl e = B Rl r el B 1920
| |
83.7 | 0 7.8 | 35670 9.8 | 3210 — — 93.4 | 1560 — —
90.8 t 0 3.1 | 3410 14.0 | 2710 — — 93.0 60 — —
43.0 4 030 1.2 | 2740 3.1 | 2910 — — 38.1 | 1850 — —
30.3 1 600 0 2730 0 2 860 — — 20.4 | 1080 — —
0 1960 0 2120 0 2180 — — | b.8 830 — —
221 2206 65,6 | 1410 — — 12.5 | 2846 87.7 85 22.5 3 380
39.8 1605 0.7 | 1160 5.3 | 3565 9.9 | 2445 91.5 10 13.4 3 365
28.3 2 350 0 1100 0.5 | 2190 5.8 | 3265 44.2 BEN) 10.6 3090
17.9 2 236 0 390 0 2170 0 2 870 37.8 | 1040 4.4 3205
4.9 2035 0 615 0 1 560 0 2 696 2.8 | 1000 0 2770
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Taulukko 4. Kahukirpisen aiheuttama vioitus-,, rukiin kylvéaikakokeissa Maaningalla, Revon-
lahdella ja Rovaniemelli.
Tabelle 4. Der Fritfliegenbefall-°4 bei Saalzeitversuchen mit Roggen in Maaninka, Revonlahti und

Rovaniemi,
1948 | 1949 1950 | 1051 1052 | 1053 1956
Maaninka ‘
Kylvopiivi — Saalzedt 58.0 20.4 79.0 | 100 52.8 — =
37.0 9.8 100 94.9 22.0 - —
28.0 | 116 | 365 | 75.3 wd J T
30.0 11.9 19.0 18.7 (0 — =
0 2.1 1.0 1.0 - — =
Revonlahti | ‘
Kylvopiivi — Saatzeit .. .. .. 10/8(  17.0 4.0 82.5 18.2 — =
17/8|  16.0 43 5l.0 15.8 - — -
24/8 13.0 3.1 1.8 9.4 — — ==
31/8 4.0 1.7 2.4 1.6 — - —
7Y {i] 0 1.1 1.0 — - —
Rovaniemi ! ‘ ‘
Kylvipaivii — Saatzeit 25/17 - 0.5 — | — | 0 | — 4.2
1/8 0 | 2| B f 8 2.5
8/8 ] - 29| 0 10.7 2.2
15/8 - 21 — 4.0 0 1.0 3.0
22/8 — 1) — 9.8 0 0 1.8
29/8 — i} ‘ — | 10.5 0 1.0 0
59 — | - — | 3 ) ‘ 0 0 2.0
Taulukko 5. Kahukirpiisen aiheuttama vioitus ja jyviisato syysvehnin
kylvoaikakokeissa Tikkurilassa.
Tabelle 5. Der Fritflicgenbefall und Kornertrag bei Saatzeitversuchen mit Winterweizen
i Tikkurila.
Vioit, | Sato | Vioit, | Sato | Vioit. | Sato | Vioit. = Sate | Vioit. | Sato
Bejall | Ertrag | Befall | Ertrag | Befall | Ertrag | Befall | Ertrag | Befall | Ertrag
Y% kg/ha % | kg/ha | % kg/ha Y% kg/ha % ka/ha
Kylvipiivi — 1047—43 194549 194950 195051 1951—52
‘Saatzeit . 15/8 7.0/ 5140| 46.0| 5220\ 24.5| 3380 — —| 824 0
22/8 15.2| 5060 | 56.0| 4700| 25.9| 4120| 43.4| 1730| 70.5 0
29/8 0 5410 36.0 H200| 126| 4220| 38.6| 2310 bH8.0 0
5/9 4 5410 3.5 5400 8.0 4550 6.0 1970 0 2 850
12/9 0 4910 0 4 640 I 0.9 4240 0 | 1250 0 3020
|
Kylvopiivi — 1052—53 1958—54¢ | 1054—55 1955656 1956—57
Saatzeit .... 15/8 | 2.6| 3710 03] 2920| — - — = - =
22/8 0 3940  0.6] 3480 0 2490 | 24.2 - - - -
29/8 - - 0 | 3760 0.1 3120 227 - — —
5/9 —| 25[4060] 0 |4280| 21 —| 0 | 3860
129 | — — O [ 3950| 0 | 3970 0 |* — 0 3120
19/9 | — . el s el e [ —| 0 | 2100

kokeissa ollut v. 1948

1953 Oiva, v. 1954 Tammiston linja 01075 ja timin
jilkeen Pekka, ja syysvehniilajikkeena kaikkina vuosina Varma. Pilkii-
neelli on rukiin kylvéaikakokeissa ollut lajikkeena Myttiilin maatiaisruis,
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Ylistarossa Onni-ruis, Maaningalla Vjatka-ruis ja Revonlahdella ja Rova-
niemelli Greuksen ruis. Jokaisesta kylviajasta on tarkastettu 200 orasta,
joissakin poikkeustapauksissa ovat niiytteet olleet pienempiii, ja tarkastus
on suoritettu lokakuun loppupuolella. Taulukoissa 3, 4 ja 5 on esitetty
tulokset niisti tarkastuksista.

Kahukérpiisen vioituksen médrii tarkasteltaessa todetaan, ettd vioitusta
on esiintynyt kahta poikkeusta, Tikkurila 1954 ja Rovaniemi 1952, lukuun
ottamatta kaikkina vuosina ja etti vioitus on ollut pahinta yleensd kah-
dessa ensimmiiisessii kylviajassa. Joissakin tapauksissa ovat niiden kylvo-
jen oraat vioittuneet erittdin pahasti tai tuhoutuneet tiydellisesti syksyn
kuluessa. Niin on tapahtunut syksylli 1950 Maaningalla ja Revonlahdella,
syksylli 1951 Tikkurilassa, Pilkiineelld ja Maaningalla sekii syksyllda 1955
Pilkineelld ja Ylistarossa. Runsaasti kahukiirpisen vioitusta on esiintynyt

Taulukko 6. Kylvoaikakokeiden kylvosyksyn limpotila Tikkurilassa, Pilkineelli ja Ylistarossa.
Vuorokauden keskilimpd ja kahukiirpisen kehitykselle suotuisten piivien lukuméird (vuoro-
kauden keskilimpé yli 12°).

Tabelle 6. Die Temperatur im Saatherbst bei den Saatzeitversuchen in Tikkurila, Pilkine und Ylistaro.
Das tagliche Temperaturmittel und die Anzahl der fir Entwicklung der Fritfliege giinstigen Tage (das
tigliche Temperaturmittel iiber 12°).

16.—31. 8. [ 1.—15. 9. 16.—30. 9.
|

Tikkurila I
147 e | 14.7° 14 ‘ 12010 | 9.7° 4
1948 oot 13.5° 11 . 13.0° 10 7.5% 2
1949 it s 12.6° 8 ' 14.2° 11 f 11.0° 7
1950+ oo | 146 12 | 10.° 6 | 10.6° 3
175 ) 17.2° 16 \ 13.6° 10 | 8.2° 1
T9B2 oot e 11.7° 8 | 9.2° 2 6.1° 0
1993 oo 14.7° 14 ! 9.1 2 8.6° 0
1964 .o 14.3° 16 | 12.7° 9 8.1° 0
|15 17.4° 15 [ 15.6° 15 10.7° 7
L 11.8° 7 ‘ 8.0° 0 5% 0
Piilkiine
TO48 oo | 12.6° 9 ‘ 12.0° 9 7.1° 2
1949 0ot 13.0° 10 | 14.2° 12 10.6° 4
1950 © o et 14.3° 12 10.6° 4 10.0° 2
TIBL . ooy coemmmmnsn s s 15055 17.1° 16 \ 13.7° 12 ‘ 8.8° 1
TIBZ: .. . ocmiesmominns spmemecesbie b B 11.7° 8 : 8.8° 0 6.2°
1988 .. .0 cocormieiers w53 14.4° 13 9.1° 1 ‘ 8.7° 0
TOBB e srecommersas scosarbebiinss i I | 17.6° 16 | 14.7° 15 ‘ 10.0° 4
Ylistaro
e T 12.0° 9 11.7° 8 ‘ 5.8 0
T e 12.3° 8 13.3° 13 9.6° 4
0RO Lo o cocenan e mmans 13.4° 11 9.8° 4 8.9° 1
198 - cmmos woemimmn ity e ' 15.7° 16 12.1° 8 ‘ 7.7° 0
19685 0 oo siannneEe quameTs 10.3° 0 6.9° 0 | 52° 0
117 D 13.9° 14 .7° 0 7.5° 0
OB 2z e v e oy 13.6° 15 11.0° 7 ‘ G.0° 0
11 e ————— 16.2° 15 12.4° 11 9.1° 1
1 | 10.7° 4 ‘ 7.8 0 6.5° 0

16 9788—60
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myos syksylld 1947, 1948 ja 1950 Tikkurilassa, 1949 ja 1950 Pilkineelli,
1948, 1950, 1951 ja 1952 Ylistarossa ja 1948 ja 1952 Maaningalla. Elokuun
viimeisinid piivini suoritetut kylvit ovat useimmiten siilyneet pahemmilta
kahukirpiasen tuhoilta. Rovaniemelli on kahukirpisen esiintyminen ollut
kaikissa kylvoissd hyvin vihiisti.

Taulukossa 3 esitettyji tuloksia tarkasteltaessa kiintyy huomio tapauk-
siin, joissa kahukdrpisen runsaasta esiintymisesti huolimatta aikaisista
kylvéisti saadut sadot eivit ole huonompia kuin myéhiisten kylvijen
sadot. Tillaisia ovat esim. 1. ja 2. kylviaika Tikkurilassa 1947 ja 1948,
3. kylvoaika Pilkineelld 1951 ja 1. kylvoaika Ylistarossa 1952. Eriis mah-
dollinen selitys niiihin ja vastaaviin tapauksiin on ehki loydettivissi kahu-
kiirpdsen kehitysnopeuden riippuvaisuudesta limpétilasta. Kahukiirpinen
munii vain limpétilan ollessa yli 12°C. Sen muna-aika kestid 13°—15%een
limpétilassa 9—10.5 piivid ja toukka pystyy syomiin ja siis jatkamaan
kehitystiin limpétilan ollessa yli 12° (R1GerrT 1935). Limpimini syksyini,
limpétila 15°—18°, kahukirpisen kehityksen ollessa nopeampaa, voi
jo vihidinenkin kahukirpisen esiintyminen alentaa satoa, kun taas
koleina syksyini kahukiirpisen tuhonteko pysihtyy oraiden jatkaessa kas-
vuaan eiké runsaskaan kahukirpéisen esiintyminen vaikuta satoa alenta-
vasti (taulukot 3 ja 6).

Syysviljojen satotuloksiin vaikuttavat kahukiirpisen lisiksi syksylli
esiintyviit ruostesienet ja oraan talvehtimisolosuhteet. Koska selostetuista
kylvoaikakokeista ei ole kaikkina vuosina tehty riittivin tarkkoja havain-
toja ruoste- ja talvituhosienien esiintymisestd eri kylvoaikojen oraissa,
jidvit syyt huonoon satoon joissakin tapauksissa selvittimittii.

Talousviljelylkset

Rukiista on jokaisella paikkakunnalla vakiintuneet lajikkeensa, mutta
viljeltavit vehniilajikkeet vaihtelevat usein vuosittain. Asetelmasta ilmene-
viit ne ruis- ja syysvehnilajikkeet, joista niytteitd on tarkastuksia varten
eri paikoista saatu:

Ruis Syysvehni

) e R Pekka Varma, Ertus
(TSR e s 6w e pommun s msesssmemmarmcsie soe Antti

2. PRERIG . sovnns o o Pekka Virtus, Vakka
S AMYBIA o s R S siensemn s e pn Visa Vakka, Antti
4 PBIRENG :; comccnn sotmaisi s b qeormmonms s a5 Myttadlin maatiaisruis »  Varma
T e e et T oy Ensi Ta a 2701
6:: DARMATHIVE wocy i w5505 st nin me e s » Toivo, Pekka
T NHEEAY0 a5 o 0 mt e bonmseomiormms et Onni Varma, Vakka
8l MBS v ni s ommon 3 53 s smtrsmpere socscs Vijatka
0 WRALE. L i TR s oo ey Toivo
1. BRSO i vonnais o et siesmommmme mrace Greuksen ruis Varma, Antti

11 ROVAMOMIT oo ccn simnasss o5 59559 vk sibmimmans msers » Olympia, Vakka
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Kylviaikakokeista saatujen tulosten perusteella on rukiin talousviljelyk-
set kylvetty eteldisimmissii paikoissa elokuun 28. pin jilkeen, hyvin harvoin
kuitenkin syyskuun puolella, Maaningalla ja Vaalassa kylvo on tehty tavalli-
simmin 20.—25. 8., Revonlahdella 24.—29. 8. ja Rovaniemelli ennen elokuun
puoliviilid. Syysvehnd on kylvetty useimmilla paikkakunnilla syyskuun
ensimmiisen viikon aikana, mutta tiysin vakiintunutta syysvehnin kylvo-
aikaa ei kuitenkaan monessakaan paikassa vieli ole ollut. Pélkineelld, Mik-
kelissii, Ylistarossa ja Revonlahdella on syysvehnin kylviji suoritettu
23. 8. lihtien. Rovaniemelli on syysvehni kylvetty aivan elokuun alussa.

Taulukossa 7 on esitetty kahukirpisen syysviljojen orasndytteissi
aiheuttaman vioituksen miifird. Sen mukaan on kahukirpinen aiheuttanut
rukiin talousviljelyksilli huomattavaa tuhoa vain syksylla 1951 Mikkelissi
ja Tohmajirvelld ja syysvehnissi syksylli 1955 Pilkineelld.

Syysviljojen talousviljelyksisté otetut orasniyttest on tarkastettu loka—
marraskuun vaihteessa, jolloin kahukirpisen vioitus oraissa on ollut jo
kokonaisuudessaan nikyvissi. Tarkastettuun niytteeseen on kuulunut
200 orasta, joista vioittuneiden versojen lukumidarin perusteella on laskettu
vioitus-%, samalla tavoin kuin keviitviljojenkin oraista.

Taulukko 7. Kahukirpisen aiheuttama vioitus-%;, syysviljojen oraissa talousviljelyksilli.
Tabelle 7. Der Fritfliegenbefall-% in der Saal von Wintergetreide bet Wirtsehaftskulturen.

\ 1951 ‘ 1952 | 1853 | 1954 | 1955

1956 | 1957 | 1958

Ruis — Roggen \ \

1 | 20.5 | 0 ‘ L6 0 07| 0 | 56| 6s
BHEKID » 0o vvoenneennssesnionnns | = | == = BBl =] = -
Anjall iR s — | — — - 2.9 0 — 4.6
Palleale: » souemuranmssyams s 22.4 1.2 3.1 | 10.5 | 20.3 0o 0 1.2
T R — | 421| 08| O 0.5 | 142 | 08| 0.6 140
TohmBIATVD v vaussmmsnsmsir 90.2 | 1.0 47| 0O — | — 0.8 81
YHBLATO: 550z sapusnsssemsmnsuues 63| 0 05| 05 119 | 838 13| 0
Maaninka .. o cuswes aademns o 11:2 0 2.2 3.4 | 10.5 2.1 1.3 | 11.8
T T S —————————— | — — e il ‘ - —| Tg
Revonlahtl . sosussen s we 9.4 0 ‘ 23 0.6 3.3 0 | 18 2.7
BOVEMBIOL iu siomesss s smsssin | 2.0 0 10.1 a - 2.2 1.2 2.5
Syysvehnia — Winterweizen ‘ ‘ ‘ i ‘
TR cooanmn v aenose | 29.2 0 0 0 0.4 0 ‘ (VN
PikEID wasnsnmmsmmmmmammeonns —| = 0 0 | 07| — — | =
BNRIE vossacsrm s v - = — ‘ — | 0 | — — | 08
PRIRENG . wvvmsars svasumarsrsmm sammarss | 7.8 0 0 — 43| 0 0 ‘ 1.2
Mikkeli - oo 0 | 01| 21| — | — | 20| 0 | 181
TORBRJEENE om0 0500 w0 wvsomimmnsanran — — —_— — | = | = — —
WHEEALO! - swrwwsmmon se-viamessmsmes e 0 0 - — - — — 0
Maaninka .. ...oovvere s i — — — ‘ ‘ B ‘ — ‘ - -—
WARIAT oo sovs smwmpenmmsenn = — — — — | — —=
Revonlahti ..........ccocoovnnns — — — — == | 0 0 3.9
Rovaniemi .....oovvviunieenennn 73| — — 0.4 | — = = -



Yhteenveto

Kymmenen viime vuoden aikana Tuhoeliintutkimuslaitoksella on suori-
tettu tutkimuksia kahukirpisen eri osissa maata sijaitsevien koepaikkojen
keviit- ja syysviljaviljelyksilli aiheuttamista tuhoista. Suositeltuna kylvé-
aikana (keviitviljat mahdollisimman aikaisin, syysruis elokuun lopussa ja
syysvehnii syyskuun alussa) kylvetyilli talousviljelyksilli ei ole muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta esiintynyt merkittivii kahukirpisen tuhoja.

Syysrukiin ja syysvehnin kylvéaikakokeissa on esiintynyt kahdessa
ensimmiisessi kylvéajassa (10.—24. 8.) runsaasti kahukirpisen vioitusta.
Vioitus ei ole niissii knitenkaan aina vastaavasti alentanut satoa, koska siin
syyskuussa viilentyessi kahukiirpisen kehitys pysihtyy ja oraat ehtiviit
vahvistua ennen talven tuloa. Pitkind limpimind syksyini kahukirpisen
kehityksen ollessa nopeaa ovat aikaiset kylvot tuhoutuneet kokonaan
syksyn kuluessa ja viihidinenkin vioitus on aiheuttanut sadon huono-
nemisen.
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Referat

Schdden durch die Fritfliege (Oscinella frit L, Dipt)
bei Getreide in Finnland in den Fahren 1948—19358

Karrr TorraNex

Die Fritfliege (Oscinella frit L.) kommt in Finnland als Schidling im ganzen Lande
vor, abgesehen von Lappland. Nach in den Jahren 192426 ausgefiihrten Unter-
suchungen hat die Art jihrlich drei und unter sehr giinstigen Bedingungen zum Teil
auch vier Generationen. Nach den in den letzten 10 Jahren angestellten Beobachtungen
sowie auf Grund von Keimling- und Ahrenpriifung ist festgestellt worden, dass die
Art in den 1950er Jahren, als die Sommer kiihl und regnerisch gewesen sind. in Siid-
und Mittelfinnland regelmiissig zwei vollstiindige und teilweise eine dritte Generation
im Jahre gehabt hat (Abb. 1).

Zur Erforschung der durch die Fritfliege bei den verschiedenen Getreidearten
verursachten Schiiden sind im Auftrage der Abteilung fiir Schiadlingsforschung vom
Jahre 1948 an Proben von Keimlingen und Ahren der verschiedenen Sommergetreide-
arten und von Keimlingen des Wintergetreides untersucht worden. Die Proben rithren
von 11 Orten her, die auf Abb. 2 dargestellt sind. Man hat die Proben aus zu normaler
Zeit gesiiten Wirtschaftskulturen entnommen, die mit der an jedem Orte am hiiufig-
sten angebauten Sorte besiit worden sind. Auch sind Proben aus Saatzeitversuchen
mit Roggen und Winterweizen gepriift worden. Zu den Saatproben haben 100—200
Keimlinge und zu den Ahrenproben 100 Ahren gehort. Die Saatproben der Sommer-
getreidearten sind Anfang Juli und die der Wintergetreidearten um die Monatswende
Oktober— November betrachtet worden, wobei man den grossten Teil der in den Keim-
lingen auftretenden Fritfliegenschiidigung hatte erkennen kénnen. Die Ahrenproben
von Sommergetreide sind bei dessen Reife entnommen und das Durchsehen erst im
Laufe des Winters vorgenommen worden. In den Tabellen 1, 2, 3, 4 und 5 sind die
Ergebnisse des ausgefiihrten Nachsehens dargestellt. — Bei den zu empfohlener Saat-
zeit (Sommergetreide moglichst frith, Winterroggen Ende August und Winterweizen
Anfang September) ausgesiiten Wirtschaftskulturen sind, abgeschen von einigen Aus-
nahmen, weder bei Sommer- noch bei Wintergetreide bemerkenswerte Fritfliegen-
schiiden vorgekommen. — In Saatzeitversuchen mit Winterroggen und Winterweizen
ist bei den zwei ersten Saaten (10. und 24. 8.) reichliche Schidigung durch Fritfliege auf-
getreten. Doch hat der Schade bei ihnen nicht immer entsprechend den Ertrag ver-
mindert. denn bei Abkiihlung der Witterung im September stockt die Entwicklung der
Fritfliege, und die Saaten konnen noch, vor Beginn des Winters zu erstarken. Wenn
in langen warmen Herbsten die Entwicklung der Fritfliege schneller vor sich geht,
sind die frithen Saaten im Laufe des Herbstes ganz zerstért worden, und auch eine
geringere Schiidigung hat eine Verminderung des Ertrages bewirkt.
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UUSIA TAI HARVINAISIA HEDELMAPUIDEN TUHOLAISIA
MAASSAMME

Niilo A. Vappula

Hedelmipuittemme tuholaisiksi todettujen lajien lukuméiri on aikojen
kuluessa jatkuvasti lisdintynyt. Vuoteen 1918 mennessi tunnettiin laskel-
mien mukaan hedelmipuilta 72 tuhoeldinlajia (HukkiNnex 1923). Nykyisin
on Tuhoeliintutkimuslaitoksella laaditussa luettelossa 182 hedelmipuita
vioittavaa lajia, joista hyonteisiin ja punkkeihin kuuluvia on 171. Niiiden
lisiikksi mainitsee SEPPANEN (1954, s. 336—337, 341—342) n. 20 suurperhos-
lajia, joiden toukkia on maassamme tavattu hedelmipuilta. Tuholaislajien
Iukumiidirin lisidntyminen johtuu pidasiallisesti tutkimusten tehostumisesta,
mutta lisiksi on eriiti lajeja ilmeisesti kulkeutunut maahamme muualta.

Seuraavassa esitetiin eriditi kovakuoriaisiin, perhosiin, pistiiisiin ja
kaksisiipisiin kuuluvia lajeja, joista useimmat on dskettiin tavattu meilli
hedelmipuiden tuholaisina.

1. Omenaleikiouri (Coenorrhinus aequatus L. )

Tatd lajia havaittiin v. 1955 melko runsaasti Lohjalla eriissi puutar-
hoissa, joissa kirsikkiit Kanervon ja Heikinheimon havain-
tojen mukaan turmelivat keviilli omenapuun silmuja ja kukkanuppuja
nakertaen niihin reikia. Myohemmin kesilli ne vioittivat pahasti omenan
raakileita syomilld niihin koloja (JaMavainex & KANERvVO 1956, s. 154).
Samaa tuhoa totesi Kanervo kesilli 1958 Perniossi. Vioitus muistut-
taa luumuleikkurin (Rhynchites cupreus L.) omenissa aiheuttamaa tuhoa.
Ulkomaisten tietojen mukaan (Korre 1948, s. 67, VELBINGER 1950) kiir-
sikkidit munivat munansa hedelmiin kaivertamiinsa koloihin ja toukat
eliviit raakileissa ja siirtyvit mydhemmin maahan talvehtimaan. VEL-
BINGER (l.c.) on todennut, etti tdmé laji ahdistaa voimakkaimmin omenaa
ja kirsikkaa, vihemmaéssi méirin muita hedelmii. Keski- ja Eteli-Euroo-
passa ovat vahingot usein varsin huomattavat. Suomessa omenaleikkuri on
melko harvinainen, siti on tavattu vain Ahvenanmaalta, Varsinais-Suo-
mesta, Uudeltamaalta ja Laatokan Karjalasta.



2. Villainen karvajalkakehridiji (Dasychira pudibunda L.)

Téamd laji tavattiin maalle uutena v. 1917 Espoosta, jossa 26. 8. l6ydet-
tiin yksi toukka matalasta koivusta (Ruporrn 1921). Myshemmin on touk-
kia l6ydetty useita kertoja Eteli-Suomesta eri lehtipuu- ja pensaslajeilta,
varpukasveilta ja joiltakin ruohokasveiltakin. Kirjallisuustietojen mukaan
on toukkia tavattu omenapuilta Orimattilasta (HeinANmN 1047, s. 26),
litistd (Aarto 1947) ja Méantyharjulta (Peltonen). Tuhoeliintutkimus-
laitokselle on omenapuulta otettuja toukkaniiytteiti saatu v. 1939 Riiisi-
listd ja v. 1947 Lemilti, jossa toukkia ilmoitettiin esiintyneen hedelmipuu-
taimistossa. Huomattavin tuhotapaus sattui loppukesiilli 1949 Miintyhar-
julla, jossa toukat (niyte saatu 9. 9. 1949) pienehkdllid alalla séiviit omena-
puut paikoitellen kutakuinkin lehdettomiksi. Lisiiksi ne olivat syéneet
pihlajat ja pajut: samoin oli toukkia koivuissa ja lepissi. »Toukat ryémiviit
rakennusten seinilli, kun ovat tuhonsa tehneet. Niiitd toukkia on niin pal-
jon, ettii siti on mahdoton uskoa ellei nie» (neuvoja Ty yne Sorsa).
Edellisenii kesind oli nihty vain jokunen toukka.

3. Hierakkapistidinen ( Ametastegiﬂ, glabrata Fall. )

Syyskuussa 1935 saatiin Piikkiostd ndytteeksi omenia, joihin oli syity
pinnasta hedelmiin keskustaa kohti suuntautuvia kiytivii. Niistd 16ytyi
lehtipistiiistoukkia, jotka osoittautuivat edelli mainittuun lajiin kuulu-
viksi (VAappuLA 1936). 3. 9. 1952 tavattiin toukkia Tikkurilasta koelaitok-
sen puutarhasta samoin omenista, joihin oli syoty koloja ja kiytivii. Tou-
kat olivat kaivautuneet sekd maahan pudonneisiin etti vieli puussa oleviin
omeniin ilmeisesti talvehtimista varten (HeikiNarimo 1953). Lajilla, joka
toukkana elidd tavallisesti kotihierakalla (Rumex domesticus Hn), on Suo-
messa kaksi sukupolvea vuodessa (Forsrius 1920, s, 110). Se on maassamme
aika yleinen, ja sitd on tavattu ainakin Pohjois-Karjalasta (Nurmes) saakka.
Ulkomailla mainitaan toukan ravintokasveina Rumex- ja Polygonum-lajit
seki viljatatar. Omenien tuholaisena on laji esiintynyt ainakin Ruotsissa,
Tanskassa, Saksassa, Hollannissa, Englannissa ja Pohjois-Amerikassa.

4. Omenapistidinen (Hoplocampa testudinea KI.)

Hedelménviljelija Eero Penttiléd lihetti 16. 7. 1955 Tuhoeliin-
osastolle muutamia toukkien turmelemia omenan raakileita, joissa oli reiké
kyljessi ja sisus sydty ontoksi sekii tiynnid purujauhoa. Vioitusta esiintyi
lahettidjin ilmoituksen mukaan Lappeen Lasolassa yhdessi puussa hyvin
runsaasti, melkeinpéd jokaisessa omenassa. Tuho oli havaittu 11. 7. 1955,
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jolloin toukat olivat jo kaivautuneet raakileiden sisiddn. 28. 7. 1955 saa-
dusta lisindytteesti, jossa oli toukkia mukana, kivi selville, etti kysymyk-
sessit oli Hoplocampa testudinea. V. 1957 lihetetyn tiedonannon mukaan
esiintyi vioitusta sielld tdilli, mm. Rasalan kylissi, jossa erddissi Ppuussa
tuhon ilmoitettiin olleen 30 %,. Vuonna 1958 oli tuhoa mainittujen kylien
kaikissa kotipuutarhoissa jonkin verran. Ruiskutetuissa tarhoissa lajin
merkitys niyttdd olevan verraten viihiiinen, mutta sen sijaan ruiskutta-
mattomissa se saattaa aiheuttaa huomattavaa tuhoa. Omenapistidisvioitusta
on havaittu myos Lauritsalan kauppalassa.

Pistidiinen lentelee omenapuun kukinnan aikaan ja munii munansa kukan
verhiéon. Munista kehittyviit toukat kaivavat usein aivan raakileen kuo-
ren alla kulkevan kaarevan, myshemmin ruskeaksi korkkiutuvan ké yti-
viin, joka on luonteenomainen merkki omenapistidisvioituksesta. Sen jal-
keen toukat tunkeutuvat raakileen sisiéin kaivaen sen tiysin ontoksi ja
tayttien sen ulosteillaan. Yksi toukka turmelee 3—5 hedelmiii. Tiysikas-
vuisina toukat siirtyviit maahan talvehtimaan ja koteloituvat seuraavana
keviiini.

Omenapistidinen esiintyy tuholaisena mm. Eteli- ja Keski-Ruotsissa
ja vista 1921 lihtien Eteli-Norjassa. Sitd tavataan myds Virossa seki
muuallakin Neuvostoliitossa. Lajin ensimmiinen loytépaikka Suomessa
nidyttiisi viittaavan siihen, etti se on levinnyt kaakosta kiisin maahamme.

3. Luwmun lehdenreunapistidinen (Micronematus monogyniae Htg)

Omassa puutarhassani Helsingin Ala-Tikkurilassa kasvavasta luumu-
puusta tapasin kesikuussa 1955 melko runsaasti lehtiii, joiden reunat olivat
alaspiin kiertyneet ja kierteesti jonkin verran paksuntuneet. Reunakiiron
sisiiltd 16ytyi pienid lehtipistidistoukkia. Toukista onnistui maist. E. Lixp-
Qvistin kehittdd yksi aikuiseksi, jonka hin miiritti ylli mainituksi Suo-
melle uudeksi lajiksi. Vioitusta esiintyi samassa paikassa edelleen vuosina
1956—1957, ja maist. LiNDQVIST ilmoitti tavanneensa toukkia myds
Helsingin Munkkiniemestid. Lajilla ei niytid olevan sanottavaa merkitysti
tuholaisena.

Samanlaisia lehdenreunaikimii on tavattu Saksassa oratuomelta (Pru-
nus spinose L.) jo viime vuosisadan lopulla, mutta vasta v. 1939—1940
sai STRITT (1942) selville, ettd kysymyksessid on Micronematus monogyniae,

6. Omenansiemenkiilukainen (Syntomaspis druparum Boh.)

Tami kiilupistidisiin kuuluva laji tavattiin ensimmiiisen kerran maas-
samme v. 1940 Tampereelta, jossa se oli esiintynyt erittdin yleiseni siemen-
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tuholaisena valkopihlajalla (Sorbus aria (L.) Cr.). Lisdksi sitd loydettiin
myos Suomen pihlajan (Sorbus fennica (Kalm) Fr.) ja kotipihlajan (Sorbus
awcuparia L.) siemenisti (GRONBLOM 1940).

Lokakuussa 1958 saatiin Tuhoeldintutkimuslaitokselle Lahdesta niyt-
teend omenan siemenid, joissa melkein jokaisessa oli kiilukaistoukka sisilli.
Toukkaiset siemenet olivat ulkoapdin ehjin ndkoiset, ja lihettdjan ilmoi-
tuksen mukaan myds omenat niyttivit padltipéin terveiltd. Aikaisempina
vuosina ei vioitusta ole havaittu. Samana syksyni todettiin omenansiemen-
kiilukaisen toukkia myds Tikkurilassa, jossa niiti esiintyi ainakin eriissi
omenalajikkeessa (Bergius).

Kuva 1. Dasyneura mali-ikamii
omenapuun lehdissd. Orig.
Fig. 1. Galls on apple leaves caused
by Dasyneura mali,

7. Omenanlehtisidiski (Dasynewra mali Kieff.)

Eridssi taimistossa Porvoon Brusaksessa havaittiin kesilli 1951, ettii
nuorissa omenapuun taimissa (Melba) lehtien reunat olivat kiertyneet ylis-
piiin melko kiinteiksi punertavanruskeiksi kiddroiksi, joiden sisilli oli kellan-
punaisia dkdméisiaisken toukkia. Nuorissa lehdissi puoliskot olivat kierty-
neet keskisuoneen saakka (kuva 1). Vioituksen perusteella (niyte saatu
28. 8. 1951) voitiin todeta, ettii kysymyksessi oli Dasyneura mali. Epi-
muotoisia lehtid ilmoitettiin taimissa esiintyneen runsaasti, joten vioituksella
niin ollen saattaa olla taloudellistakin merkitystd. Tuhoa esiintyi samassa
taimistossa edelleen v. 1952 ja ensimmiiiset lehtikidrot havaittiin 15. 6. 1952,
Kun vielda 16. 9. 1952 saatiin vioitusniyte, jossa oli toukkia, on mahdollista,
etti lajilla on 2—3 sukupolvea kesin kuluessa.

17 9788—860
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Samanlaista tuhoa nuorissa pidrynapuun lehdissid aiheuttaa péirynin-
lehtisadiski (Dasyneura pyri Bouché), jonka vaikutuksesta lehdenreunat
kiertyvit voimakkaasti ylospiin. Lajin ilmoitti Suomelle uutena Forsrus
(1925, 1927), joka heinikuussa v. 1924 16ysi ikimii Karjalohjalta.
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Summary
New or rare pests of fruit trees in Finland
Nuro A. VappurLa

At present 182 species damaging fruit trees are known in Finland. Of these 171
species belong to the insects or mites. Seven species, of which most have been found
recently as pests of fruit trees in the country, are presented in the article.

1. Coenorrhinus aequatus L. This species was observed rather abundantly in 1955
in a locality in South Finland where the weevils damaged leaf and flower buds of
apple trees and green apples.
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Dasychira pudibunda L. was found as new to the country in Espoo, near Helsinki,
in 1917. Larvae have been found on apple trees a few times, more abundantly in
1949, when the larvae almost defoliated the apple trees at some places in a rather
small area.

Ametastegia glabrata Fall. Larvae have occurred on apples in some localities in
the years of 1935 and 1952. The species is rather common in the country.
Hoplocampa testudinea K. This pest was first recorded in Finland in 1955 at Lappee
(in the S.E. frontier area), where the larvae even at present inflict local damage in
apple orchards.

Micronematus monogyniae Htg. Larvae of the species occurred in 1955 and in
some following years on plum trees in some small gardens in Helsinki. The larvae
live in the rolls of leaf margins, causing only slight damage.

Syntomaspis druparum Boh. Larvae were found from the seeds of apples in two
localities in the autumn of 1958. Earlier larvae had occurred in Finland as seed
pests of some Sorbus species.

Dasyneura mali Kieff. Tn the years 1951—1952 damage on young apple trees was
found near Porvoo, in the Southern coastal area of Finland. The margins of the
leaves had curled upwards into rather firm rolls (fig. 1), The species evidently
has 2—3 generations during the summer.
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EINIGE WANZEN DER GRUPPE LYGUS PRATENSIS L. (HEM.,
MIRIDAE) ALS SCHADLINGE VON ZUCKERRUBE

Anna-Liisa Varis

Die Wanzen der Gruppe Lygus pratensis L. gehoren in Finnland zu den
hiufigsten und oft sehr zahlreich auftretenden Schiidlingen von Zuckerriibe
und vielen anderen Pflanzen. Besonders an den jungen Pflanzen von
Zuckerriibe erscheint oft Schaden von Wanzen. Die Blattflichen sind
gewellt, oder die Blitter unférmig, und die kleinsten Pflanzen kénnen
absterben. Doch sind die durch das Saugen der Wanzen verursachte Schidi-
gung und der inhibitorische Einfluss ihrer Speichelenzyme auf das Wachs-
tum nach Syptomen und Bedeutung unvollstindig bekannt. Daher sind
in der Abteilung fiir Schiidlingsforschung in den Jahren 1957—58 einige
Versuche angestellt worden, um Beschaffenheit und Wirkung der durch
diese Wanzen verursachten Schidigung zu erforschen.

Uber die Wanzen der Gruppe Lygus pratensis teilt LINNAVUORI (1951) mit,
dass in Finnland folgende vier Arten angetroffen worden sind: L. pratensis L.,
den er fiir ziemlich selten hilt, L. punctatus Zett. (= L. rutilans Horv.) und
L. rugulipennis Popp. (= L. pubescens Reut.), die im ganzen Lande hiufig
sind, sowie L. gemellatus H. 8., der sich ziemlich allgemein iiber Siid- und
Mittelfinnland ausgebreitet zu haben scheint. — In der Abteilung fiir Schiid-
lingsforschung ist im Laufe vieler Jahre an verschiedenen Kulturpflanzen
systematisch Lygus-Material gesammelt worden. Bisher hat man erst einen
kleinen Bruchteil dieses Materials bestimmt, und darin ist L. rugulipennis
als unverkennbar reichlichste Art vorgekommen, ebenso wie in dem Material,
das durch Keschern fiir die in diesem Aufsatz zu beschreibenden Versuche
an verschiedenen Pflanzen gesammelt worden ist (an 7'rifolium spp. haupt-
sichlich pratense L., Medicago sativa L., Brassica campestris L. var. oleifera f.
biennis, Artemisia spp. usw.). L. punctatus ist miissig vorgekommen. L. pra-
tensis ist zahlenmiissig weniger, aber doch nicht sehr selten aufgetreten.

In Deutschland hat HeNzE (1950) in Gefiissversuchen die Fihigkeit von
L. pratensis erforscht, Kartoffel und Riibe zu schidigen. Die Riibe befand
sich in Fiitterungsversuchen im Acht- bis Vierzehnblattstadium. Die benutz-
ten Wanzenmengen (2, 5, 10, 15 und 20 Wanzen je Pflanze) bewirkten
Beschiidigungen verschiedenen Grades, angefangen mit Flecken an den
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Blattmittelrippen bis zum Wellen und Falten der ilteren Blitter und zu
starker Deformierung oder in einigen Fillen zum Absterben der jiingeren.
Auf Grund der von ihm angefiihrten Untersuchungen ist HrINze (op. c.)
der Ansicht, dass die durch einzelne Wanzen verursachten Stichschiiden
fiir die Riibenpflanzen keine nachteiligen Folgen haben. Wenn dagegen
die einzelne Pflanze zahlreiche Wanzen habe und diese insbesondere die
jungen Innenblitter beschiidigten, konne dies den Ertrag beeinflussen. —
Recht éhnlichen Schaden wie an der Riibe richten die Lygus-Wanzen auch
am Tabak an (OBERTHUR 1954).

In den Versuchen, die in den Jahren 1957—58 in Tikkurila zur Er-
forschung der Schidigungsfahigkeit der Wanzen eingerichtet worden waren,
diente als Versuchstier hauptsichlich L. rugulipennis, aber in einigen Ver-
suchen bemiihte man sich auch, das Schidigungsvermogen von L. pratensis
und L. punctatus mit dem von L. rugulipennis zu vergleichen. Die Gefiissver-
suche mit den verschiedenen Arten wurden mit recht kleinen Wanzenmengen
angestellt, da es nicht maglich war, die verschiedenen Arten in grisserer
Menge gleichzeitig zu beschaffen. Ebenso wurden mehrere Wanzen statt
der Wiederholungen in einen Versuch einbezogen, so dass es méglich wiirde,
die Fiitterungszeit zu verkiirzen und damit auch die Wanzen wiihrend
der Fiitterung genauer zu beobachten. — Versuchspflanze war die Zucker-
riibe. Bei den Gefiissversuchen wurden die Wanzen auf die in Tépfen wach-
senden Zuckerriibenpflanzen gesetzt, iiber die ein mit Gazeiiberzug und
Liiftungsspalten versehener Zellophanzylinder gestellt wurde. Im Freiland
stiilpte man iiber die Reihen, bevor die Pflanzen an die Oberfliche kamen,
einen Metallnetzkasten. Die Wanzen setzte man in den Zellophanzylinder,
der die im Kasten befindliche Pflanze einschloss und der nach Beendigung
der lingsten Fiitterungszeit entfernt wurde. Da die obengenannten Wanzen
als Imagines iiberwintern und unter ihnen wenigstens L. rugulipennis an
den Zuckerriibenpflanzen oft ziemlich friih, ja sogar schon dann, wenn die
Pflanzen sich im Keimstadium befinden, erscheint, wurde ein Teil der
Versuche mit Keimpflanzen ausgefithrt. Bei den Versuchen benutzte man
ausschliesslich Wanzenimagines, da unter den in Finnland gegebenen Ver-
hiltnissen nur sie als Schidlinge an jungen Zuckerriibenpflanzen von Bedeu-
tung sind.

Gefidssversuche

Bei den mit L. ruguli pennis ausgefithrten Versuchen, in denen die Pflanzen
sich zu Beginn der Fiitterung im Keimblattstadium befanden, reichten
schon die kleinsten benutzten Mengen [I Wanze je zwei Pflanzen in 5 Tg
und 1 Wanze je Pflanze in 3—5 Tg (Abb. 1)] aus, die Pflanzen sehr schwer
zu beschidigen. In zwolf von vierzehn Fiillen starb die Pflanze spiiter ab,



Abb. 1. Durch Lygus rugulipennis vernichtete Abb. 2. Durch Lygus-Wanzen beschiidizte Zuk-

Pflanzen von Zuckerriibe. In dem Gefiss links kerriibenblitter. Orig,
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sind 2 Wanzen 3 Tage gewesen. Rechts die  [ypa 2. Ly qu s-luteiden vivittamia sokerijuurik-
Kontrolle. Photo V. Kanervo. ‘ kaan lehtid.

Kuva 1. Lygus rugulipennis luteiden

tuhoamat sokerijuwrikkaan tavmet.  Vasemmalla

olevassa runkussa on 2 ludetta ollut 3 vuoro-

kautta. Oikealla kontrolli.

in zwei Fillen blieb sie am Leben, und daran entwickelten sich spiter gesunde
Bliatter zu den durch Wanzenschaden deformierten hinzu. Bei Anwendung
einer grisseren Wanzenmenge (2 Wanzen je Pflanze, 5 Tg) wurden die
Pflanzen in allen sechs Fillen so sehr beschidigt, dass sie sich nicht mehr
erholten.

Wenn sich die Pflanzen zu Beginn der Fitterung im Stadium von 4—5
Bliittern befanden, bewirkte schon die geringste eingesetzte Menge (1 Wanze
je Pflanze, 3 Tg) Deformierung in den Blittern. Bei verlingerter Fiitterungs-
zeit erschien Schaden an mehreren Blittern, und ausserdem waren auch
Verdickung und Drehung der Blattstielen wahrzunehmen, aber auch die
lingste angewandte Zeit (1 Wanze je Pflanze, 12 Tg) bewirkte kein Absterben
der Pflanze (Abb. 2).

Das Beschidigungsvermigen der verschiedenen Arten wurde ebenfalls
in Gefiissversuchen gegenseitig verglichen. — Die L. rugulipennis- und
L. pratensis-Imagines liess man auf Keimpflanzen der Zuckerriibe (1 Wanze/
1 Pflanze) 6 Tage sitzen. An den von beiden Arten beschidigten Pflanzen
war schon am vierten Tage ein Erschlaffen wahrzunehmen. Eine von L. pra-
tensis beschidigte Pflanze erholte sich spiiter, und an ihr entwickelten sich
zu den friiheren, deformiert gebliebenen hinzu gesunde Blitter. Die von
L. rugulipennis beschiidigte Pflanze dagegen starb ab. Schon einen Tag
nach dem Aufhéren der Fiitterung war die Pflanze im Absterben begriffen.
Der Vegetationskegel war zerstirt und Laubblitter bildeten sich gar nicht
(Abb. 3).

Bei Versuchen mit kiirzeren Beschidigungszeiten liess man bei jedem
Versuchsglied drei Wanzen vier Stunden lang auf der’ Keimpflanze von
Zuckerriibe bleiben. Mit zweitigigen Zwischenzeiten richtete man drei
Fiitterungen ein, bei denen als Versuchstiere L. pratensis, L. punctatus und
L. rugulipennis dienten. Ausserdem umfasste der Versuch eine Kontroll-
pflanze. Mit halbstiindigen Zwischenzeiten wurde die Nahrungsaufnahme
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beobachtet. Bei dem am 24. 6. eingerichteten Versuch waren die L. ruguli-
pennis-Wanzen am eifrigsten beim Saugen. Die von ihnen angegriffene
Pflanze begann nach vier Tagen Anzeichen von Schidigung aufzuweisen.
Die Pflanze erholte sich ziemlich gut, und an ihr entwickelten sich neue
gesunde Bliatter. Doch stand das Wachstum noch im Herbst deutlich hinter
den iibrigen Versuchsgliedern zuriick, zwischen denen keine Unterschiede
auftraten.

[n einem anderen Versuch saugten die L. pratensis-Wanzen am eifrigsten,
und an der von ihnen beschidigten Pflanze war schon am folgenden Tage
ein Blatt sehr erschlafft. Dieses Blatt starb spiiter ab, und auch an den
iibrigen zeigte sich Schaden. Bei dem Anfang August durchgefithrten Nach-
sehen liessen die Pflanzen keine Beschidigung erkennen, aber die von
L. pratensis angegriffene Pflanze war bedeutend schwiicher als die iibrigen.

Bei dem dritten Versuch saugten die Wanzen fleissig an allen Versuchs-
gliedern. Bei allen von den Wanzen angegriffenen Pflanzen erschlafften
infolge des Schadens die innersten Blitter, bei der von L. rugulipennis
beschiidigten schon am Tage nach der Fiitterung und bei der von L. pratensis
beschiidigten am dritten Tage. Bei der von L. punctatus angegriffenen
Pflanze war das innerste Blatt am vierten Tage zusammengeschrumpft.
Spiiter war die Pflanze doch von gleicher Grossenordnung wie die Kontroll-
pflanze. Die Pflanze mit Schaden von L. pratensis war etwas kleiner, und
die von L. rugulipennis beschiidigte sehr klein und sehr missgestaltet (Abb. 4).

3 4

Abb. 3. Eine durch Lygus rugulipennis (1 Wanze 6 Tg) beschiidigte Zuckerriibenpflanze (rechts)
und eine gleichaltrige gesunde Pflanze. Photo V. Kanervo.
Kuva 3. Lygus rugulipennis-luteen (1 lude6 vrk ) vioittama sokerijuurikkaan taimi (oike-
alla) ja samanikiinen terve taimi.

Abb. 4. Eine durch Lygus rugulipennis (3 Wanzen 4 Stunden) beschidigte Zuckerriibenpflanze
(links) und eine normal entwickelte gleichaltrige Pflanze. Photo A. Tinnild.
Kuwad, Lygus rugulipennis luteiden (3 ludetta 4 tuntia) vioittama sokerijuurtkkaan taimi
fras.) ja wormaalisti kehittynyt samanikdinen taimi.



Feldversuche

Als zu normaler Zeit (13. 5.) ausgesiite Zuckerriibe in Keimlingen stand,
wurden verschiedene Mengen Wanzen-Imagines in Kiisten gesetzt.
Das Wetter war sehr kiihl, und die Wanzen hielten sich hauptsichlich
unter Mullkrumen versteckt. Da nur sehr wenig Saugen und Beschidigung
festgestellt wurde, beendete man den Versuch schon nach zwei Wochen ein.

Als eine andere, zwei Wochen spiitere Aussaat zu Keimlingen Auf-
gewachsen war, wurden die Wanzen in die Kisten gesetzt (I Wanze je
Keimling) und in ihnen folgendermassen gehalten:

Versuchs- Wanzen im

glied Kasten
Nr. Wanzenart gehalten, Tg
R R T T R 1
2 R T 2
3 T T T Ty 3
4 s T T T b
b N L e T b
6 L R T . 5
L DIEHEIE 55 v DS 5 tscamsmnm e b
B Lo DUREIAIIE  5oiais ve v 05 b memimne vim b
9 Kontrollpflanze, ohne Wanzen ..............

Der Versuch umfasste 2 Wiederholungen. Es bestand die Absicht, bei
diesem Versuch die L. rugulipennis-Imagines in dem Versuchsglied Nr. 5
sieben und in dem Versuchsglied Nr. 6 neun Tage zu halten, aber die Beschii-
digung war so stark, dass sie schon in fiinf Tagen ausreichte, beinahe in
jedem Falle die Pflanzen so sehr zu schaden, dass sie dann schon, als die
Wanzen entfernt wurden, im Absterben begriffen waren. Am siebenten
Tage nach Versuchsbeginn war in denjenigen Kiisten, in denen sich L. ruguli-
pennis finf Tage aufgehalten hatte, in fiinf Fillen von sechs die Pflanze
abgestorben, im sechsten sehr erschlafft. Die letztgenannte Pflanze lebte
jedoch spiter wieder auf, blieb aber klein und kiimmernd. In dreitigiger
Fiitterungszeit bewirkte L. rugulipennis, dass die Pflanze in der Erntezeit
etwas schwiicher als die Kontrollpflanze war, wihrend der Zustand der
1-—2 Tg beschiidigten Pflanzen wechselte, von etwas schwiicherem Wuchs
als die Kontrollpflanze bis zu ganz iippigem.

In dem Kasten, in dem L. rugulipennis fiinf Tage gewesen war, war die
Pflanze dann, als die Wanze nach fiinf Tagen entfernt wurde, sehr ermattet
und starb drei Tage spiiter ab. In der einen Wiederholung verursachte die
Wanze Deformierung der Pflanze, doch vermochte sich diese zu erholen.
Bei dem Versuchsglied mit L. punctatus zeigte sich etwas Schaden, aber die
Pflanzen erholten sich ziemlich gut.
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Als die Pflanzen im Vier- bis Finfblattstadium waren, wurde noch ein
entsprechender neuer Versuch mit L. pratensis, L. punctatus und L. ruguli-
pennis (2 Wanzen je Pflanze) angestellt. Obgleich die Wanzen bis zu neun
Tagen im Kasten waren, verursachten sie keinen bedeutenden Schaden.
Die Wuchsverhiltnisse waren wihrend des Versuchs fiir die Pflanzen sehr
glinstig.

Zusammenfassung

Sowohl bei Gefiassversuchen als auch bei im Freiland ausgefithrten Kasten-
versuchen, in denen man Lygus rugulipennis Keimpflanzen von Zucker-
riibe verschiedenen lange Zeitriume beschidigen liess, bewirkte nur eine
Wanze je Pflanze in fiinf Tagen eine Beschidigung, die in den meisten
Fillen zum Absterben der Pflanze fiihrte. Nach 12 tidgiger Fiitterung
wechselte der Zustand der Pflanzen zwischen etwas schwiicherem als dem
der Kontrollpflanze bis zu einem ganz tippigen. Im Gefiassversuch bewirkte
24 tidgiges Fiittern in den meisten Fillen das Absterben der Pflanze.

Wenn die Pflanzen bei Beginn der Fiitterung in Vier- bis Finfblatt-
stadium waren, bewirkte die geringste angewandte Menge (1 Wanze je
Pflanze, 3 Tg) Deformierung in den Blittern. Die Beschidigung wurde bei
verlingerter Fiitterungszeit stiirker, aber selbst die lingste Zeit (1 Wanze
je Pflanze, 12 Tg) bewirkte kein Absterben der Pflanze. Im Freiland litten
die Pflanzen auch dann noch nicht nennenswert, wenn auf sie 2 Wanzen je
Pflanze fir 9 Tg gesetzt wurden. Bei weiter entwickelten Pflanzen blieb
also die Beschidigung deutlich geringer als bei den Keimpflanzen (vgl.
auch Hrixze 1950).

Einen Teil des Lygus-Materials hat Dr. phil. R. Linnavuori bestimmt, dem
ich hier meinen besten Dank zum Ausdruck bringe.
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Selostus

Niittyluteet sokerijuurikkaan vioittajina
Anwna-Lisa VaRris

Vuosina 1957—58 jirjestettiin Tikkurilassa kokeita niittyluteiden vioituskyvyn
selvittdmiseksi. Koekasvina oli sokerijuurikas. Koe-eldimenii oli pisasiassa Lygus rugu-
lipennis Popp. (= L. pubescens Reut.), mutta eriissii kokeissa pyrittiin lisikksi vertaa-
maan L. pratensis L. ja L. punctatus Zett. (= L. rutilans Horv.). -lajien vioituskykyii
timén lajin vioituskykyyn. Ludeaineisto keriittiin haavimalla eri kasveista (apilasta.
sinimailasesta, rypsisti, marunasta jne.), ja L. rugulipennis oli siind yleisimpiini
lajina. L. punctatus-lajia oli kohtalaisesti, ja L. pratensis esiintyi lukumidriisesti
vithdlisimpiinid, mutta ei kuitenkaan kovin harvinaisena lajina. Kun mainitut lajit
talvehtivat aikuisina ja niistd ainakin L. rugulipennis ilmestyy sokerijuurikkaan tai-
mille melko varhain, jopa tainten ollessa sirkka-asteella, suoritettiin osa kokeista
sirkkataimilla. Kokeissa kiiytettiin yksinomaan ludeaikuisia, koska oloissamme vain
niilld on merkitysti sokerijuurikkaan taimien vioittajina.

Sekd astiakokeissa etti kentiilli suoritetuissa hiikkikokeissa, joissa L. rugulipennis-
luteiden annettiin vioittaa sokerijuurikkaan sirkkataimia eripituisten aikojen kuluessa,
aiheutti yksi lude tainta kohti viidessd vuorokaudessa vioituksen, joka useimmissa
tapauksissa johti kasvin kuolemaan. 1—2 vuorokautta kestineen syotin jilkeen tai-
mien kunto vaihteli kentilld kontrollitainta jonkin verran heikommin kasvaneesta
téysin reheviiin. Astiakokeissa aiheutti 2% vuorokauden pituinen syétté useimmissa
tapauksissa kasvin kuoleman.

Kun taimet syoton alkaessa olivat 4—5-lehtiasteella, ilmeni koejisenessi, johon
oli sijoitettu yksi lude tainta kohti kolmen vuorokauden ajaksi, epimuotoisuutta
lehdissd.  Vioitus voimistui sybttoaikaa pidennettidessi, mutta pisimmiinkiin kiy-
tetyn ajan, 12 wvuorokauden kuluessa aikaansaatu vioitus ei aiheuttanut kasvin
kuolemista. Kentilld kasvit eivdt sanottavasti kiirsineet, vaikka niille oli sijoitettu
vhdeksin vuorokauden ajaksi kaksi ludetta tainta kohti.



