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ALKUSANAT

Vuonna 1973 SITRA teki piitdksen erityisen lyhytkiertopuun kas-
vatus- ja kiyttbprojektin aloittamisesta. Tidmi viisi vuotta kes~-
tdvd poikkitieteellinen tutkimus jakaantuu kolmeen osaan: lyhyt-
kiertopuun kasvatus, korjuu ja kdyttd. Lyhytkiertolajikkeiden
jalostustyd ei kuulu varsinaisesti projektin piiriin.

Kun lyhytkiertopuun korjuun ja kiytdn tutkimus oli saatu hyvidin
alkuun, aloitettiin biologiset kasvatuskokeet kevd#llid 1975. Ke-
8118 lesadin pyynndsti muistion lyhytkiertoviljelmien ja -kokei-
den perustamisessa huomioon otettavista n#kékechdista, ja se oli
esilld mm. projektin biologisessa asiantuntijatoimikunnassa
syystalvella 1975. Témdn perusteella olen laatinut nyt esityksen,
joka on katsottu tarkoitul:sen mukaiseksi julkaista metsinvilje-
lyn koeasecmen tiedconannoissa.

Esitys jakeantuu kehteen osaan:l) viljelmien perustamisessa ja

2) varsinaicessa koetoinminnassa huomioon otettaviin seikkoihin.
Lyhytkiertolajikkeiden jalostusta ei kisitelld t&dssi yhteydessi.
Tarkoitus on, etti aciasta kiinnostuneet metsdammattimiehet
voisivet kidyttéi hyvikseen esitettivii ajatuksia omia lyhytkier-
toviljelmiaan tai kokeitaan perustaessaan. Td4ssi mielessid esityk-
sen loppuun on myds lisidtty suppea kirjallisuusvalikoima.

Lyhytkiertoviljelmien kasvucta ja tuotoksesta tiedetiin meilld
vield hyvin v&hin. Tdmid on luonnollista, silli ensimmiiset ongel-
maa selvittivit kentiikokeet perustettiin vasta viime keviini.
Lyhytkiertoon sopivien lajikkeiden jalostus on kuitenkin jo nyt
pddssyt hyvidin vavhtiin, ja on syyti uskoa etti maamme oloihin
hyvin sopivia, runsastuottoisia ja kestivii alkuperii on piakkoin
saatavissa kaikille halukkaille metsdnviljelijdille. - Toiminnan
koordinoimiseksi ja kaikkien lyhytkiertoviljelmisti saatavien
kokemusten tallentaniseksi toivon vield, ettd kaikki ne metsé-
ammattimiehet, jotka tuntevat kiincstusta lyhytkiertoviljelmien
perustamiseen ottaisivet yhteyttd joko Suonenjoen mets#énviljelyn
koeasemaan, o3. 77800 IISVESI tai Metsidntutkimuslaitoksen



metsidnhoidon tutkimusosastoon, os. Unioninkatu 40 A, 00170 Hel-
sinki 17.

Helsingissi, joulukuun 31 p&ivdn&d 1975

Matti Leikola
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1. LYHYTKIERTOVILJELMIEN PERUSTAMINEN

11. Yleisiid ndkOkohtia

Lyhytkiertometsikdiden kasvatuksessa on syytd kidyttdd hyviksi
muusta metsinviljelyn koetoiminnasta saatua tietoa niin paljon
kuin suinkin. Monet viljelykokemukset pdtevit mySs lyhytkiertcmet -
sien perustamiseen lihes sellaisenaan. Seuraavassa tarkastellaan
lyhyesti viljelmien perustamisessa huomioon otettavia seikkoja
kdytdnndén toiminnan kannalta. Esityksen II osassa keskityt&én
varsinaiseen koetoimintaan.

12. Viljelmdn maantieteellinen sijainti ja materiaalin ilmastol-
linen kestdvyys

Kun pyritidin mahdollisimman suuriin tuotoksiin, maamme etelipuo-
lisko on metsidnkasvatusta ajatellen edullisemmassa asemassa kuin
pohjoispuolisko. Niinpi lyhytkiertotoiminnan painopiste tulisi
keskittyid suunnilleen linjan: Vaasa - Kuopio - Joensuu eteldpuo-
lelle (l&8mpdsumma vidh. noin 1100 d4.d.).

Toisaalta juuri maamme pohjois- ja it&dosissa metsiteollisuuden
raaka-ainepula on suhtecellisesti ottaen suurempi kuin eteld- ja
l&nsiosissa, ja tidmid motivoi koetoiminnan ulottamista myds Suo -
men pohjoispuoliskon viljavimmille kasvupaikoille. My8s Pohjois-
Suomen lyhyen kesin pitkdt pidivdt mahdollistavat nopean kasvun,
kun vain viljelyskasvi on sopeutunut pitk&d&n valojaksoon. Tistéd
on esimerkkejd mm. maataloudesta (peruna, hein#d, kaali, kaura).
Lyhytkiertometsikdiden tuotos voi siten juuri Pohjois-Suomessa
olla suhteellisestil ottaen suurempi paikallisten metsien normaa-
lituotokseen verrattuna kuin Etel&d-Suomessa.

Pohjois-Suomen lyhytkiertomets&talouden vaikeimpana ongelmanz
tulee varmaan olemaan hyvituottoisten, mutta ilmastollisesti
kestidvien ja lyhyeeseen kes88n sopeutuneiden lajikkeiden 1oytd-
minen tai kehittiminen. Er&#t Apukan koeasemalla suoritetut



kokeet ovat tissid suhteessa kylld rohkaisevia (POHJONEN 1973).

13. Lyhytkiertoviljelyyn soveltuvat kasvupaikat

Biologista tuotosta ajatellen lyhytkiertoviljelmdn kasvupaikan
tulisi olla viljava ja hyvin vetti ja ravinteita pidittidvd. Maan
tulisi sidilyi kosteana koko kasvukauden ajan, koskapa ldhes kaik-
ki kysymykseen tulevat lyhytkiertopuulajit vaativat runsaasti
vettd ja menestyvit huonosti kuivilla kasvupaikoilla. - Toisaal-
ta on selvdd, ettd liian korkean, seisovan pohjaveden aiheutta-
maa vajausta maan happipitoisuudessa ei tule sallia. Ennen kaik-
kea tulisi valttdi perustamasta lyhytkiertometsikditi kuiville
ja karkearakeisille kasvupaikoille. Veden puutteen korjaaminen
esim. si8nndlliselld kastelulla on toistaiseksi 1lyhytkiertovil-
jelmillekin liian intensiivistid toimintaa.

My6s lannoituksen kannalta maan tulee olla tarkoitukseen sopivaa.
Niukkaravinteisella maalla kasvatus tulee aina kalliimmaksi kuin
runsasravinteisella maalla, vaikka lannoituksen avulla saatai-
siinkin korkeita satoja. Uhratut panokset nousevat helposti tuo-
toksia korkeammiksi.

Korjuuta ajatellen lyhytkiertometsik6lle on asetettava vaatimuk-
seksi, etti se on topografialtaan tasainen ja kivetdn. Ainakaan
suuria maakiviid, jotka voivat koitua kohtalokkaiksi korjuuko-
neille, ei tule sallia. My&s tulisi lyhytkiertoalalta olla hyvit
yhteydet, jotta koneellinen hoito ja korjuu olisivat mahdollisia.

Edelld esitetyn perusteella viljelmin perustamisessa ensimmiinen
kysymykseen tuleva kasvupaikkaryhmd on runsasravinteiset turve-
maat, jotka yleensd ovat kivettomii ja topografialtaan tasaisia.
My6s lyhytkiertopuulajeja ahdistavia tuholaisia turvemailla on
tavattu vdhemmdn kuin kivenndismailla. Lyhyt kasvukausi ja hal-
laisuus ovat turvemaiden k8ytdssid ehkipd pahimpia biologisia
varjopuolia.

Toinen kysymykseen tuleva kasvupaikkojen ryhmd on hyvipohjaiset



pellot; varsinkin sellaiset turve-, muta- tai savipohjaiset maat,
jotka on hyldtty kuivatusvaikeuksien vuoksi. Jiykdt savipellot
voivat toisaalta kuivua kasvukauden mittaan haitallisesti. Kui-
vahkot ja vZhidravinteiset hiekkapellot on sitivastoin syytd met-
sittdid esim. minnylle (elleividt ne ole jo luonnostaan metsitty-
neet). Liian kivisii maita tulee vilttHdi, ja sellaisilla pelloil-
la on syytid kasvattaa esim. koivua, m&ntyi, kuusta tai haapaa
normaaliin kiertoaikaan tdhtdivin metsitalouden puitteissa.

‘14, Lyhytkiertoviljelyyn soveltuvat puulajit

Lyhytkiertolajikkeiden jalostus el varsinaisesti kuulu SITRA:n
lyhytkiertoprojektin toimintakenttidin, silld jalostustyotd on
k8ynnissid paitsi MTL:n metsinjalostuksen tutkimusosastossa, myOs
valtion rahoittamana Mets&njalostuss8itilssi. Seuraavassa esite--
td4n vain muutamia yleisiid k&sityksii eri lehtipuulajeista ja
niiden sopivuudesta lyhytkiertometsidtalouteen:

Puulajin tai lajikkeen tulee tAyttid4 mm. seuraavat ehdot, jotta
sitd kannattaisi kokeilla lyhytkiertopuulajina:
- nopea kasvu, erityisesti nuorella i#11& suuri tuotos,
- kyky kasvaa tihedssiZ asennossa,
- hyvd vesomiskyky., terveet ja lahosta vapaat vesat,

kestdvyys ilmastollisia vaaroja, tuholaisia sekd kas-.
vitauteja vastaan.

Rauduskoivu on ilmastollisesti kohtalaisen kestivi koko maassa,

vaikka hallanarka. Turvemailla rauduskoivu on usein menestynyt
huonosti, silld se on vaativainen mm. pohjaveden syvyyteen nih-
den. Se on valoa vaativa puulaji, joka tihelssi asennossa kasva-
essaan nopeasti menettid# latvuksensa. Raudusta ei ilmeisesti kan-
nata viljelld lyhytkiertopuuna mm. sen huonon vesomiskyvyn vuok-
si. Kun rauduskoivikko on onnellisesti saatu perustetuksi,.se
kannatta useimmiten kasvattaa t&dyteen vanerikoivun mittaan, jol-
loin sen arvo on aivan toista luokkaa kuin kuitupuuna. Sen sijaan.
esim. rauduksen ja lepdn sekaviljelmi saksalaiseen Mittelwald“in
tapaan kasvatettuna, on kokeilun arvoinen vaihtoehto.



Hieskoivu on varsinkin turvemailla paljon suositeltavampi puu-
laji kuin raudus. Se on ekologisesti voimakas puulaji, joka uu-
siutuu melko helposti tyvivesoista. Varjopuolena on, etti vesat
kokemuksen mukaan ovat usein lahovikaisia. Tuotos on noin 30 ik&-
vuoteen saakka lihes sama kuin rauduksen, ja se kestdd jonkin
verran tihedmpi# kasvatusasentoa kuin raudus. Hieskoivu on myds
kestivid tuholaisia vastaan ja se sivuuttaa taimena nopeasti vai-
heen, jolloin se on arka myyrien ja jinisten tuhoille. Puulaji
menestyy hyvin Pohjois-Suomessakin, mutta sen tuotos lienee La-
pissa melko heikko.

Tervalepps on sovelias puulaji varsinkin Eteld-Suomen veden vai-

vaamille maille. Se on yleensi kestivd, mutta hallanarka. Se voi
myds kirsii myyrien ja jinisten tuhoista. Lyhytkiertopuulajina
sen haittapuolena on heikko vesomiskyky (yleensi tyvivesoja).
Jos sopivaa maata on tarjolla, kannattaa tervalepikkdé usein kas-
vattaa tiysimittaiseksi puuksi, jolloin sen arvo on suuri.

Harmaalepp# on ilmastollisesti kestivimpi ja parempi vesomaan

kuin tervaleppi. Tdsti syystid se sopii lyhytkiertomets&talouteen
paremmin. My®s lepdn typensidonta on huomion arvoinen ominaisuus,
jonka vuoksi harmaalepin tuotoksesta voi jonkin verran tinkii.
Nuorella idl1l4 harmaalepin tuotos on korkea.

Haapa on ilmastollisesti kestdvd koko maassa ja se vesoo erittiin
hyvin juuri- ja myds kantovesoista. Nopecakasvuisena puulajina se
on yksi kysymykseen tulevista lyhytkiertopuulajeista. Toisaalta
se on arka myyrien ja jinisten tuhoille, ja on varsinkin vanhem-
miten yleensid lahovikainen.

Haavasta voi sanoa saman kuin rauduskoivusta ja tervalepésti.
Sen kasvattamisen vaikein vaihe on hyvdn metsikdn saaminen noin
2-3 metriseksi. Timin jHlkeen kasvu jatkuu suotuisissa oloissa
hyvinid, ja mikili haapa s#ilyy ilman lahoa, se kannattaa kasvat-
taa tdysimittaiseksi, koska jireid haapa on tunnetusti arvokasta.
Tdllaisen haavikon hakkuun jédlkeen vesoista syntynyt metsikkd
sopii lyhytkiertoviljelyyn, mik# lienee usein ainoa keino uuden
sukupolven aikaansaamiseen.



Hybridihaapaa on Suomessa kokeiltu nyt yli 25 vuoden ajan, ja

se on vastannut toiveita mitid tulee nopeakasvuisuuteen. Sen veso-
miskykykin on erittidin hyvi, vaikka seikkaperidisii mittauksia ei
ole julkaistu. Toisaalta se el ole tdyttinyt kaikkia sille aika-
naan asetettuja odotuksia, vaan on osoittautunut Pohjois-Suomes-
sa ilmastollisesti araksi ja koko maassa monien tuholaisten koh-
teena olevaksi puulajiksi. Se on erityisen arka mm. myyrien, ji-

nisten ja hirvien tuhoille.

Kisitykseni on, etti hybridihaapaan tulee lyhytkiertopuuna suh-
tautua varauksella. Eteli-Suomessakin missi se kasvaa hyvin, sen
viljelyssi saatetaan kohdata yllityksii. Sen sis#llyttéminen ko-
keisiin vertailupuuna suppeassa mitassa on kuitenkin perusteltua.
Sen sijaan hybridihaavan jalostusta tulisi jatkaa tarmokkaasti
kestivampien kantojen saamiseksi.

Erilaiset poppelin (Populus) ja pajun (Salix) sukuiset puulajit
ja lajikkeet ovat lyhytkiertoa ajatellen erittdin kiitollista
ldhtdémateriaalia. Ne ovat yleensi alkukehitykselt#in nopeita,
voimakkaita vesomaan eivitk# kaikki ole suinkaan vaativia kas-
vualustaan nihden. Esim. Rovaniemen 1&helli Apukassa suorittamas-
saan kokeessa POHJONEN sai vesipajulla (Salix “aquatica gigantea')
noin 60 tonnin tuorepainosadon hehtaarilta vuodessa.

Erityisen suurta huomiota tulee kiinnitt#i siihen, etti lyhyt-
kiertopuulajeja voisi istuttaa suoraan pistokkaista maastoon.
Tédm&d yksinkertaistaisi suuresti lyhytkiertometsik®én perustamista.
Populus- ja Salix-sukujen edustajat tarjoavat t#hin parhaimmat
mahdollisuudet.

15. Maan valmistus
Lyhytkiertometsikdén perustamista varten maa tulee valmistaa kun-
nolla. MTL:n omissa peltojen metsityskokeissa ovat seuraavat muok-

kausmenetelmit osoittautuneet suositeltaviksi:

Tdysmuokkaus (s.o. kyntd ja Zestys yhteen tai useampaan kertaan)




on hyvid menetelmi perustettaessa viljelmid sellaisille maille,
joissa maan vesiolot ovat kunnossa. Etuna on tasainen muokkaus-
j4lki, joka on hyvi istutusalusta. Jos alueella on paljon juuri-
rikkaruohoja (juolavehnii yms.), niiden rydstidytyminen valloil-
leen tdysmuokkauksen jilkeen voi olla yll&ttdvin nopeata. Maan-
muokkausmenetelmd on kohtalaisen kallis, mutta sen vaatimat tyo-
vilineet ovat yleisii ja vaivatta saatavissa.

Pallekynt84 on syytid kidyttd&, jos on pelkoa, etti maan kuivatus

ei ole aivan tarpeeksi tehokas. Pallekyntd on halpa menetelmi,
joka tarjoaa helpon istutusalustan. Myds taimet ovat sen ansi-
osta alusta alkaen hieman kilpailevaa kasvustoa korkeammalla.
Haittapuolena on peltomyyrin usein runsas esiintyminen vidlialu-
eilla, jos ne ovat kovin nurmettuneet, ja vesimyyrin viihtyminen
palteissa, jos maa on vesiperiisti.

Harjakynt8d tai mitdstystid voli kiyttdi silloin kun lyhytkierto-

metsikdén maan kuivatus el ole tyydyttédvi. Varsinkin mitistys on
kallis toimenpide ja lyhytkiertoviljelyid ajatellen on vaikeata
saada mattiditid tarpeeksi tihe#in.

Muita maanmuokkausmenetelmid kivenniismaapelloilla tuskin kannat-
taa kiyttidid. Soilla tulee joskus kysymykseen edellisten lis#ksi
turpeen jyrsinti ja vaotus.

16. Lannoitus

Koska lyhytkiertometsikdssi pyritddn kasvattamaan maksimaalinen
miiri raaka-ainetta, tim4 edellyttdi tehokasta lannoitusta. Lan-
noitustarve riippuu suuresti kasvualustasta, kiytetystid lyhyt-
kiertolajikkeesta ja korjuumenctelmisti, mutta timi voidaan saa-
da selville noudattamalla yleistid lannoituskokeista tuttua menet-
telyd tal yhdistdm#lld lannoitus muihin viljelykokeisiin.

Lannoitteiden huuhtoutumista ajatellen lyhytkiertoviljelmi on
edullisempi kuin normaalimetsikk®. Toisaalta lannoitteiden levi-
tys metsikdn kasvuvaiheen aikana tuottaa suurempia vaikeuksia



kuin normaalissa metsi#taloudessa.

17. Taimimateriaali

Koska lyhytkiertoviljelmin ensimmiisen sukupolven perustaminen
joka tapauksessa on kallista, sen aiheuttama kustannus heikentii
kovin menetelmin kannattavuutta, vaikka oletettaisiinkin toisen
sukupolven uudistuvan vesoista. Tavoittena on suoraan pistokkais-
ta maastoon "pistettidvdt” lajikkeet, mutta niin alkuvaiheessa
voitaneen hyviksyi myOs taimitarhassa kasvatetut pistokkaat.

Toisena ehdottomana vaatimuksena olisi oltava riittZvén suuri-
kokoinen ja kasvuvoimainen materiaali. Suurikokoiset taimet ovat
kestivimpi¥ kuljetusta, varastointia, istutusta ym. ajatellen,
pintakasvillisuuden mahdollisesta kilpailusta puhumattakaan. On-
han selvidi, ettd varsinaiset hein&ntorjuntatoimenpiteet (istutuk-
sen yhteydessi ehk# tapahtuvia lukuunottamatta), samoin kuin t&y-
dennysviljely ovat liian kalliita toimenpiteiti lyhytkiertometsi-
taloudelle.

Toisen eli vesasyntyisen sukupolven osalta kysymys on ennen kaik-
kea hyvin vesomiskyvyn omaavista lajikkeista. Vesojen alkumenes-
tyksesti ei juuri ole huolta, silli niilli on emopuiden suuri

Juuristo tukenaan.

Oma, tidrke#d tutkimusaiheensa on lupaavaksi osoittautuneiden ly-
hytkiertolajikkeiden pistokkaiden juurtumiskyvyn edistédminen cri
laisten kasvuhormonikisittelyjen (indolyletikkahappo ja sen su-
kuiset auksiinit) avulla. Ndisti saanemme pian 1isii tietoa.

18. Kasvatustiheys

Kasvatustiheydelld on lyhytkiertoviljelyssi erittiin suuri mer-
kitys. Tavoittena tulisi olla jokaiselle lajikkeelle sellainen
istutustiheys, etti ne tuottavat maksimaalisen m&irin kdyttdkel-
poista raaka-ainetta tietyn, lyhyen kiertoajan puitteissa.



Taimimidirin tulisi vaihdella noin 6 000-20 000 kpl/ha lajikkees-
ta ja kasvupaikasta riippuen. Td4m# on kuitenkin seikka, johon
selvd vastaus saadaan vasta kokeilun kautta.

Yleisesti ottaen ensimmiisen vesasukupolven perustamisessa tuli-
si keskittyi suunnikkaanmuotoisiin istutuskuvioihin. Kiytinnodn
mittakaavassa metsikén perustamisessa vain koneellinen istutus
on mielekistiZ. Tistd on jo meidin maassammekin kokemuksia pelto-
jen metsitystydssi. Vaikka koneellinen istutus ei ehkid tulisi
halvemmaksi kuin k&sinistutus, se nopeuttaa tyoti ja s#distdi ih-
mistydvoimaa.

Istutuskoneen yhteyteen voli heinittyvilli tai jo heinittyneilli
mailla yhdistii herbisidien levityslaitteen.

Istutustiheytt& harkittaessa tulee erottaa toisistaan tyvivesois-
ta ja juurivesoista uudistuvat puulajit. Tyvivesoista uudistuvat
rungot siilyttdvidt suunnilleen sen sijainnin, joka emopuilla on
ollut, mutta kiytettiessi juurivesoista uudistuvia lajikkeita tu-
loksena on luultavasti erittdin tihei, vol jopa sanoa "ylitihe&"
vesasukupolvi. Sen harventaminen tai muu rungottainen k#sittely
on kuitenkin ylim#iriinen toimenpide, joka ei kuulu varsinaisen

lyhytkiertoviljelyn piiriin.

19. Tuhot ja niiden torjunta

Lyhytkiertoviljely olisi saatava alusta asti niin varmaksi, ettd
ainakaan laajempia, koko viljelmi# uhkaavia tuhoja ei esiintyisi.
Tuhonkestivyyden selville saamiseksi on perusteilla erityisii
koesarjoja, joissa kokeiltavat lajikkeet asetetaan alttiiksi
erilaisille tuhonaiheuttajille ja niin miiritiin niiden absoluut-
tinen tai suhteellinen kestivyys.

Toinen tutkimuslinja on pyrkii kdytinndn kenttikokeiden yhtey-
dessid analysoimaan koealoilla havaittujen taimituhojen syiti mah-
dollisimman tarkasti. Td&mi tie on luonnollisesti epivarmempi,
mutta se el vaadi mitddn erityisii toimenpiteiti.



Keinollisia testauksia on tarkoitus jdrjestdi ilmastollisia vaa-
roja (1lihinni kevit- ja syyshallaa) silmdllipitien sekd myds
pienjyrsijdiden (myyridt, jinikset jne.) mahdollisia tuhoja aja-
tellen.
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2. LYHYTKIERTOKOKEIDEN PERUSTAMINEN

21. Yleisii n&kOkohtia

Edelli on lyhyesti esitetty lyhytkiertoviljelmén perustamisessa
huomioon otettavia n&k8kohtia. On luonnollista, ettd eri ongel-
mien selvittimiseen tarvitaan erilaisia kokeita. Yhteist# kaikil-
le kokeille kuitenkin on, ett# niit4 perustetaan k#yttden useita
arvottuja toistoja: toiétoja tulisi aina olla vihint#in kolme,
mutta mieluimmin viidesti kahdeksaan, aineiston rakenteesta ja

hajonnasta riippuen.

22. Kokeen maantieteellinen sijainti ja materiaalin ilmastolli-
nen kestivyys

Ilmastollista kestidvyytt& varten kutakin kokeiltavaa lajiketta
tarvitaan vain pienet koeruudut, kooltaan noin 25 x 25 m = 0,0625
ha. Sen sijaan maantieteellisesti koealaverkon tulisi olla melko
edustava. Haittana on eri vuosien sdisuhteiden suuri vaihtelu:
saattaa olla ettd vain joka 10-20 vuosi sattuu sellaisia tilan-
teita, jotka lopullisesti sanelevat jonkun lajikkeen kestivyyden.
T&h&n voidaan tietenkin varautua kiyttim#illi vain erittiin kes-
tdviksi tunnettuja alkuperii, mutta niiden tuotos voi olla vaati-
maton. Ongelma on tuttu kaikille omenan ym. hedelm#épuiden kasva-
tusta harjoittaneille.

Maantieteellisesti Suomi voidaan kokeiden perustamista varten
jakaa esim. kolmeen vydhykkeeseen seuraavasti:
1) Etel#d-Suomi, rannikkoseudut, yli 1250 d.d.
2) Keski-Suomi, ns. sisdmaan jirviseutu, 1250-1050 d4.d.
3) Pohjanmaa ja Lapin eteldosa, 1050-900 d.d.

Eri vuosien suuren vaihtelun vuoksi ns. ilmastollisia toistoja
(perustamisvuosia) tulisi Etel#i-Suomessa olla vdhintiin nelji

ja Pohjois-Suomessa, jossa siisuhteiden vaihtelun biologiset vai-
kutukset ovat suuremmat, vdhint#idn viisi kappaletta.
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23. Lyhytkiertokokeisiin soveltuvat kasvupaikat

Lyhytkiertometsikdiden kasvua ja tuotosta ajatellen tarvitaan
suurehkoja ruutuja, mieluimmin 1/4 ha suunnikkaana tai nelidni.
Toisaalta tillaisten koekeskitysten lukumiZiri ei tarvitse olla
kovin suuri, jos kasvupaikan maan viljavuus voidaan tyydyttivisti
miiritelld ja koetoiminnan piiriin saadaan riittdvisti eriarvoi-
sia kasvupaikkoja. Kasvupaikkaa koskevat kokeet voidaan hyvin
yhdisti4 keskityksiksi eri maanvalmistusmenetelmien, lannoitus-
yhdistelmien ym. kanssa.

Koetoiminnan kannalta mielekk#it kasvupaikat voidaan ehkd luonte-
vammin jakaa neljiin pidiryhmiin seuraavasti:
1) Eutrofiset (runsasravinteiset) suot, vesitalouden
jirjestely suoritettu
2) Hyljityt suopellot, maanparannusta usein suoritettu
3) Savi- ja mutapohjaiset pellot
(4) laitumet, sydttdhaat ym.)

24, Lyhytkiertokokeisiin soveltuvat puulajit

Eri puulajien kokeilu on tavallaan viljelmin maantieteellisen
sijainnin, kasvupaikan yms. toisen aspekti. Kysymysh&n on aina
tiettyjen lajikkeiden menestymisestid miiritynlaisissa oloissa.
Kuitenkin voitaisiin edelld esitetyn johdannon perusteella kes-
kittd4 piihuomio seuraaviin puulajeihin, (kuten jo edellid todet-
tiin, varsinainen lajikkeiden jalostus ei kuulu timin esityksen
piiriin):

Etel&d-Suomi: 1. Populus-suku (haavan suku)
Salix-suku (pajun suku)
3. Harmaaleppi
Keski-Suomi: Populus=-suku
Salix-suku

Harmaaleppé

= WD
. -

Hieskoivu (turvemailla)
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Pohjanmaa ja
Etelid-Lappi: 1. Salix=-suku
2. Hieskoivu (turve- ja kivenndismailla)
Harmaaleppé
(4. Populus=-suku)

Lajikkeille asetettavista vaatimuksista on jo aikaisemmin esitet-
ty pHipiirteiti. Osa metsittimismateriaaliksi kelpaamattomista
lajikkeista karsiutuu jo taimitarhalla, osa erilaisissa suppeissa
testauksissa ja osa viimein kdytinndn koeviljelyksiss# kasvaes-
saan.

Kiytidnndn syistid tulisi mybhemmin pyrkii vain 2-3 lajikkeeseen
aluetta kohden, mutta tidm4 on epitarkoituksenmukaista vield tyodn
tissi vaiheessa. Kenttikokeisiin otettavien lajikkeiden mi&dri
tulisi kuitenkin supistaa alle viidentoista, silld muuten koko-
naisuus on vaarassa hajota osiksi.

25. Maan valmistus

Erityisii maanmuokkauskokeita tuskin tarvitaan lyhytkiertometsiid
varten, vaan voidaan lihte# aiemmin mainituista peltojen metsi-
tysten piimenetelmisti, jotka valitaan kasvupaikan tilan ja kui-
vatusasteen mukaan.

Maanmuokkauskokeet, jos niitid tehdid&n, voidaan yhdistdi lannoi-
tus- ja istutuskokeisiin. Tarvittava ruudun koko on melko suuri,
mieluimmin yl1i 1/4 ha.

26. Lannoitus

Lyhytkiertopuiden lannoitus on laaja kysymys, joka vaatii omat
erikoistutkimuksensa. Liht8kohtana voidaan pitd4 viljaville kas-
vupaikoille yleensZ tarkoitettuja lannoitusohjeita, joita voi-
daan soveltaa lyhytkiertopuulajeille ja kiAytettiville suurille
tiheyksille. Kysymysti ravinteiden poistumisesta korjuun yhtey-
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dessd tutkitaan mm. SITRA:n toimesta.

27. Taimimateriaali, taimien k&sittely

Taimimateriaalikokeet voidaan yhdistd4 muihin lyhytkiertometsi-
kén perustamiskokeisiin. Vaatimuksena on pidettivid, etti alle

60 cm pituista taimiainesta ei kiytettdisi lyhytkiertoviljelyk-
siin, vaikka sen tuottaminen on kieltimi#tti halvempaa kuin isom-
man materiaalin. Tois2alta kiytidnndn vaikeudet yli yhden metrin
pituisen istutusmateriaalin kisittelyssi ovat suuret, joten nimi
pituudet rajaavat suunnillceen lyhytkiertokokeiden taimien optimi-
pituuden.

Taimien kisittelyssid voidaan jirjestdi erikseen taimien varas-
teintikokeita. Kovin laajoiksi ei n#itid kokeita kannata paisut-
taa, mutta on muistettava, ettd lyhytkiertopuiden kevidinen is-
tutusaika on erittdin lyhyt, ja sen pident&minen esim. kylm&varas-
tojen avulla olisi eritt#in suotavaa. Tdssi ollaan vielid suurem-
massa mitassa saman kysymyksen edessi kuin muutama vuosi sitten
koivun viljelyssi.

Hyv&n kasvukyvyn omaavien lajikkeiden pistokkaiden juurtumisky-
vyn parantamiskokeisiin voidaan ryhtyi heti, kun on saatu edes
alustava kisitys ndiden lajikkeiden ilmastollisesta ym. kelpoi-
suudesta. N&m8 kokeet voidaan toimeenpanna milli tahansa taimi-
tarhalla.

28. Kasvatus

Kasvatustiheys vaikuttaa hyvin suuresti lyhytkiertometsikén tuo-
tokseen ja siihen, millaisen koon yksityiset puut saavuttavat
tietyn kiertoajan kuluessa. Istutustiheyskokeita aloitettaessa
olisi ruudun koon oltava vihint#in sama kuin kasvupaikkaa kos-
kevissa kokeissa, mieluiten 1/4-1/2 ha. Hieman pienemmi#llikin
ruudun koolla voidaan tulla toimeen, mutta noin 60 x 60 metrii
on istutustiheydesti riippuen ehdoton minimi. Yleensi nikee
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perustettavan kokeita kdyttden liian pieni& ruutuja. N&diden
avulla varsinaisen kasvun ja tuotoksen selvittidminen korjuusta
puhumattakaan ei onnistu, vaan jo 3-4 vuoden kuluttua istutuk-
sesta eri ruutujen reunavaikutus 1lyd leimansa toisten ruutujen
sissllekin. Suositeltavina istutustiheyksini voitaneen aluksi
pit#4 seuraavia: 1 x 1 m, 1 x 2 m ja l x 3 mell 10 000, 5 000
ja 3 300 kpl/ha. Tarpeen mukaan voidaan k&yttii pienempii ja jo-
pa isompiakin taimivilejid. TaimivdliZ harkittaessa on otettava
huomioon my8s seuraavan sukupolven synty eli uudistuminen ensim-
miisen sukupolven vesoista. Tdssi mielessi sellaiset metsikdét,
jotka nyt ovat sopivan tiheitid saattavat seuraavan sukupolven
aikanaolla aivan ylitiheiti. Jos taimia on vih&n, ensimmiinen
sukupolvi voidaan kasvattaa harvana (4 x 4 tai 6 x 4 m) ja ti-
hentid4 viljelmdi sen jilkeen esihakkuulla.

29. Tuhot ja niiden torjunta

Lyhytkiertoviljelykokeiden tuhotutkimukset tai ainakin tuhojen
analyysi olisi parasta keskitt#di jollekin asiaan perehtyneelle
elimelle, esim. Metsintutkimuslaitoksen metsidnsuojelun tutkimus-
osastolle. Kestidvyytti myyrdn ja jiniksen tuhoja vastaan selvi-
tetdin erillisin tarhaus- ja sydttdkokein SITRA:n tuen avulla.

Keinollisia testauksia voidaan jidrjest#d milld tahansa taimi-
tarhalla, erityisesti kevidthallojen ja syyshallojen kestévyyttid
ajatellen. On muistettava, ettd nopeakasvuisilla lyhytkiertola-
Jjikkeilla on pitempi kasvukausi kuin tavallisilla mets&puilla,
ja ettid tidmin torjumiseksi ei voida tehdi juuri mit#in. Verho-
puuston tms. hallan suojaverhon kiyttd ei tule missiin tapauk-
sessa kysymykseen, koska se pilenentd& tuotosta selvisti.

210. Pintakasvillisuuden torjunta
Erillisiid kokeita ei kannata jirjestidi, silli on edellytettivi,

etti lyhytkiertolajikkeet ovat kestdvii (s.o. riittividn nopea-
kasvuisia) pintakasvillisuutta vastaan. Muutaman vuoden ik#iseni
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lyhytkiertometsikdn tulee varjostuksellaan ja juuristokilpailul-
laan tukahduttaa muu kilpaileva kasvillisuus.

211. Kokeiden yhdistely suuremmiksi kokonaisuuksiksi

Erittdin houkutteleva ajatus on yhdistell# lyhytkiertometsikon
perustamisen eri vaiheet yhdeksi suureksi koeketjuksi, jossa
jokainen vaihe seuraa hierarkisesti toistaan: ts. 1. vaiheen
koealat jaetaan edelleen 2. vaiheen koealoiksi jne. T#118in p&&s-
t34n kdsiksi eri ki#sittely-yhdistelmiin ja myds eri kédsittelyjen
tuottamiin yhdysvaikutuksiin. Toisaalta yhdistelmit faktoriko-
keen luonteisesti helposti paisuvat hyvin suuriksi. Jos esim.
ajatellaan, ettid seuraavat (hyvin harvalukuiset) yhdistelmit pi-
tdisi sisdllyttidd samaan kokeeseen:

- maantieteellisii alueita 3 kpl,

ilmastollisia vuositoistoja 3 kpl,

erilaisia kasvupaikkoja 3 kpl,

eri puulajeja ja lajikkeita 9 kpl,

- maanmuokkausmenetelmii 3 kpl, ja

- lannoitusyhdistelmii 6 kpl,
niin yhdistelmien kokonaisluku olisi 3 x 3 x 3 x 9 x 3 x 6 = 4 374,
Jos kokeelta edellytetdin viittid toistoa, niin koeruutujen luku
olisi t#118in yhteensi 21 870, ja jos koeruutujen koko on 0,25 ha,
tarvitaan koetta varten 5 467,5 ha tehopinta-ala ja noin 30 mil-
joonaa tainta.

N&din ollen on melkeimpi pakko tyytyd vain osaksi yhdistelem#én
kokeita ja jirjestidmiin ne piiosin erilliin kuten nykydidnkin
tehd&dén.

Hyvin yhdistelt&viid vaiheita tai kysymyksi# ovat mm. seuraavat:
- Maanmuokkaus, lannoitus, istutusvili ja puulajit
(lajikkeet).

- Maantieteelliset alueet, kasvupaikat ja puulajit
(lajikkeet).

- Lannoitus, taimimateriaali, istutusvidli ja puulaji
(lajikkeet).
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Sellaisia kysymyksid kuin ilmastollista kestivyyttid, tuhoja tai
esim. pistokkaiden juurtumiskisittelyji voidaan varsin hyvin tut-
kia erilliin varsinaisista kenttidkokeista.
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