AQY Helsinki Rukkila
B Helsinki 434161

VAKOLA H Pitdjdnméki

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Finnish Research Institute of Agricultural Engineering

1963 Koetusselostus 478

Test report

UPO-MAIDONJAAHDYTIN
2 pyston malli RHJ2, jidhdytysrenkailla varustettu
VPO mill cooler
type RILJ2, equipped with cooling collars
Ryhmi 154 6256/63/1
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Koetuttaja ja valmistaja:
Entrant and manufacturer

Upo Osakeyhtio, Lahti.
Ilmoitettu hinta (1.5.63): 1450 mk.

Rakenne ja toiminta

Maidonjashdyttimen ulkokuori on 1,25 mm, vahvuista alumiini-
levyd. Jalkalistat ja kojeiston tukialusta ovat kuumasinkittyd 2 mm
terdslevyd.

Hoyrystinputki on n. 18 m pituinen. Se on ulkomitaltaan 12 mm
paksua tinattua kupariputkea, joka on sijoitettu muovista valmis-
tettuun altaaseen. Altaan vesim#iri on n. 75 1. Se on eristetty -
Upolitilld ja sen pohjassa on tyhjennysaukko. Altaan pdilld on
2 irroitettavaa silumiiniritilis ja saranoitu pystéjen suojus.

Nesteyttimen muodostaa ohuilla jadhdytysliuskoilla varustettu
putkisto, jonka ldvitse tuuletin imee ilmaa. Jiihdytysnesteend on
freon 12. :

Kompressori on linsisaksalainen Stempel-Hermetik, malli KA
6 V. Se on varustettu 3-vaiheisella sihkomoottorilla, joka kiynnistyy
releen avulla, ja Danfoss-merkkiselld sidddettivilld limmonsaati-
melld.

Jadhdytysvesipumppu on UPO Osakeyhtion valmistama keski-
pakopumppu. Siind on 1l-vaihemoottori, joka on varustettu aika-
kytkimelld. Vesipumpun kiyntiaika voidaan sditdd portaattomasti
0...2 tuntiin ja sen teho on 40 1/min.

Koneeseen asennettiin koetuksen aikana kellolaite, joka saitid
vesipumpun kéyntiaikaa siten, ettd vesipumppu kiynnistyy 1 tun-
nin viliajoin kdyden 10 min kerrallaan.

Mittoja:

Jadhdyttimen paino n. ... e 95 kg
PILUUS .o e e 100 em
leveys ... e 65 ,,
korkeus ... ... 120 ,,

Altaan reunan korkeus maasta ............... ... ... ...l 46 ,,

Kompressorin moottorin teho (valm.ilm.mukaan) ............. 0,0 kW-:

Tuulettimen moottorin teho ( , S T 0,06 ,,

Pumpun moottorin teho (5 3 ) e : »
TLOPEUS & o vt ot te e ittt it e e e e i 2900 r/min

Koetus

Koetus suoritettiin 2. 2. 62—30. 3. 63. Se kisitti maidon jaihty-
misen tutkimista seké jédhdyttimen tehon, tehontarpeen ja 1amp6-
hivigiden mittaamista.
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tyshuoneen limpdtila oli +23°C. 1. Maidon pinnalta mitattu lampdtila
sekoittamatta. 2. Maidon keskeltsd mitattu Iimpdtila sekoittamatta. 8. Maidon
laimpotila sekoittaen. 4. Maidon pohjalta mitattu limpdtila sekoittamatta.
5. Limpdtila pystonsuojuksen alla, 6. Jidhdytysveden limpttila.
Rraph 1. Milk and cooling water temperature curves (2 milly cans, 80 1).
Cooling water circulation was stopped after the 2 hours from the beginning of
cooling. Air temperature of the cooling room was +23° C. 1.  Milk tempera-
ture on the milk surface. 2. Mill temperature in the middle of the can bottom
and milk surface. 3. Milk temperature when stirred. 4. Milk temperature on
the can bottom. 5. Air temperature under the insulating hood. 6. Cooling
water temperature.
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Piirros 2. Maidon (2 pystsd, 80 1) ja jaihdytysveden lampitilat. Koneistoon
asennetun Xellolaitteen avulla vesipumppu kiynnistyi maidon siilytyksen
aikana 1 tunnin viliajoin kiyden 10 min. kerrallaan. Jaihdytyshuoneen
limpdtila oli +23° C. 1. Maidon pinnalta mitattu limpotila sekoittamatta.
2. Maidon keskelti mitattu limpotila sekoittamatta. 3. Maidon pohjalta mi-
tattu limpttila sekoittamatta. 4. Lamp6tila pystonsuojuksen alla, 5. Jadhdy-
tysvieden ldmpotila.
Graph 2. Millk and cooling water temperature curves (2 milk cans, 80 1).
Cooling water pump was started by means of o clok device at howr’s intervals
during storage period and run for 10 minwtes at o time. Air temperature of
the cooling room was +238° C. 1. Milk temperature on the mille surface. 2.
Milk temperature in the middle of the can bottom and milk surface. 3. Milk
temperature on the can bottom. 4. Air temperature under the insulating hood.
5. Cooling water temperature.
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Laboratoriomittauksissa kiytettiin maidon sijasta vettd. Se oli
40 1 alumiinipystoissi. T#td vettd sanotaan téssi selostuksessa mai-
doksi.

Jaahdytyskokeissa oli 2 pystod. Lampotilan mittaukset suoritet-
tiin pystoistd kolmesta kohdasta: pohjalta, keskeltd ja pinnalta.
Koetukset tehtiin seki sekoittaen maitoa ennen ldmpdétilan mittausta
ettd sekoittamatta. Maito oli jifhdyttimessd 12 tuntia. Maidon siily-
tyksessd jaahdytyksen jilkeen kiytettiin toisessa kokeessa vesipum-
pun kytkimeen asennettua kellolaitetta. Mittaustuloksia esitetddn
piirroksissa 1 ja 2.

Arvostelu

Jaghdytin on tarkoitettu pystoissi olevan maidon jiadhdytté-
miseen siten, ettd jadhdytysvesi virtaa pystojen ulkoseindmid pitkin.
Koneiston muodostaa hermeettinen jaihdytyskompressori, jossa on
3-vaiheinen siahkémoottori. Jiihdytysvesipumppu on keskipako-
mallia, siti kiyttid 1-vaihemoottori. Pumpun kiyntiaikaa siddetdin
aikakytkimelld €. ..2 tuntiin. Koneeseen asenmnettiin koetuksen ai-
kana kellolaite, joka sditdd vesipumpun kdyntiaikaa siten, ettd vesi-
pumppu kidynnistyy 1 tunnin véliajoin kéiyden 10 min kerrallaan.

Koetuksen aikana jadhdytinti kiytettiin yhteensi 15560 tuntia.
Tistd ajasta kului n. 150 tuntia laboratoriomittauksiin ja n. 1400
tuntia normaaliin kiyttoon maidonjidhdytyksessi.

Kokeiltava jiihdytin jaihdytti 80 litraa +35° C maitoa 45 mi-
nuutissa alle +10° C, kun maitoa sekoitettiin ennen jokaista 1dmpo-
tilan mittausta eli n. 10 min vilein ja maitohuoneen lampétila oli
n. +23°C. Jos sekoitusta ei suoritettu, maidon pintakerros vaatii
55, keskiosa 45 ja pohja 28 minuuttia jédhtydkseen alle +-10° C.
Kahden tunnin jaihdytyksen aikana saatiin 80 litran maitomadrin
limpéotila laskemaan sekoittaen +3° C:een ja sekoittamatta pohjalta
+2,5, keskeltdi +3 ja pinnalta +4,5° C:een. Kun jid&hdytetyn
maidon annettiin ji#ihdyttimisen jélkeen seisoa 10 tuntia, maidon
lampotila nousi sekoituksen jilkeen mitattuna -+12°C:een ja se-
koittamatta +11,7, +12 ja +12,5° C:een. Kellolaitteen siitiessd
vesipumpun kiyntii maidon limpétila vaihteli sdilytyksen aikana
pinnalta mitattuna 6,0 ...7,5, keskeltd 2,7...4,8 ja pohjalta 2,7...
4.2° C. Kaikissa laboratoriokokeissa limmonsdadin oli asennossa 3.

Jaghdyttimen teho oli 530 keal/h, kun héyrystyminen tapahtuu
—10° C lampétilassa ja ympariston lampotila oli +25° C.
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Sahkoenergian tarve oli n. 6,5 kWh Kkisiteltiessi em. tavalla
160 1 maitoa vuorokaudessa. T#lléin kompressori joutui kiymHdn
n. 50 % ajasta. Vesipumppuun asennettua kellolaitetta kiyttien
sihkoenergian tarve oli vastaavasti 8,2 kWh ja kompressorin kiynti-
aika n. 65 % ajasta.

Limpohiviét ympéristoon olivat veden virratessa pitkin pys-
tojen seindmis 450 keal/h, kun jadahdytysveden limpétila pidettiin
+5° C:ssa ja ympériston limpétila oli +23° C.

Altaan reunan korkeus maasta saisi olla pienempi.

Kun vesipumppu oli ilman kellolaitetta, maidon limpétila nousi
séilytyksen lopulla yli 10° C:een, joten olisi eduksi jos kellolaite
kuuluisi koneen vakiovarusteisiin. 1)

Kiyttoominaisuuksiltaan jiahdytinti voidaan pitdd
olojamme silméalld pitden kohtalaisen hyvini ja kellolaitteella va-
rustettuna hyvéni.

Suoritetussa koetuksessa jidhdytin osoittautui kestavyydel-
tddn hyviksi

Koetuksen padtyttyd kidytiin lisiksi tarkastamassa 8 viljelijiin
kiytossd olevaa 2-pyston UPO-maidonjiihdytinti ja haastateltiin
niiden kayttdjid. ’

The functional performance of the cooler withowt a clock de-
vice may be considered fairly good and with the clock device good.

The durability of the cooler 1o e tested was good.

Helsingissi toukokuun 21 p#ivdni 1963.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS -
“Valmista.ja,n' ilmoituksen mukaén:

1) Maidonjihdyttdjad malli RHJ2 ei endd valmisteta ilman vesipumpun
kellolaitetta. .

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seki vidrinkidsitysten ja harhaut-

tavien tietojen syntymisen estimiseksi koetus- ja tutkimusselostuksia 'tai erillisii

koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista eiki kirjallisesti esittdd ilman tut-
kimuslaitoksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.

Helsinki 1963. Valtioneuvoston kirjapaino



