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Aitojen maa

Metsitieteellisen  tutkimuslaitoksen
julkaisuun N:o 36 sisdltyy mm. profes-
sori August Jantin tutkimus Suo-
men aitarakenteista.

Tutkimuksesta ilmenee, ettd maas-
samme on aitaa noin 850 milj. metria
eli runsaasti 21 kertaa maapallon ym-
pari. Tastd on piste- eli vinoaitaa —
”puisevinta” aitatyyppidmme — noin
puolet. Kaiken kaikkiaan on aitoihim-
me sidottuna puutavaraa 17,2 milj.
kiintokuutiometris, josta piste- ja vi-
noaitojen osalle tulee periti 83 %.

Rajoitettu metsédlaidun edellyttaa
paljon suurempaa aitamé#dras kuin
muut laidunlajit.

METSATEHO,

Suomen Puunjalostusteollisuuden Kes-
kusliiton  metsidtyontutkimustoimisto,
jonka toiminta kohdistuu ennen kaik-
kea puutavaran hankinnan rationali-
soimiseen, julkaisee tutkimustensa tu-
loksia ja muita tdtd alaa koskevia tie-
toja useassa eri muodossa. Omat tutki-
mukset  ilmestyviat julkaisusarjassa
”Metsdtehon julkaisuja, joista viimei-
nen, v:n 1950 loppuun mennessé ilmes-
tynyt on n:o 26. Ennakkotietoja tutki-
mustuloksista sek#d selostuksia erilai-
sista koti- ja ulkolaisista laitteista ja
menetelmistd ilmestyy erillisenéd sarja-
na ”Metsdtehon tiedoituksia”, joita jul-
kaistaan padasiassa alan ammattileh-
dissé osan ollessa monisteita. Tiedoi-
tuksia tulee v:n 1950 loppuun mennes-
sa ilmestyneeksi kaikkiaan yli 50. Edel-
leen Metsdteho on ryhtynyt julkaise-
maan suppeita, helppotajuisia oppaita,
joista ensimméiinen, “Hevosvarsiteiden
rakennus ja hoito”, ilmestyi v. 1948 ja
joista uusia, seuraavia aiheita késit-
televia on valmisteilla: "Moottoritalvi-
teiden rakennus ja hoito”, "Puutavaran
autoniputus” ja “Puutavaran oikea
varastointi”. Nédiden lisdksi on laadittu
piirustuksia erilaisista laitteista.

Metsitietoa-numerossa 1/49 oli luet-
telo siihen asti ilmestyneistd Metséte-
hon julkaisuista ja tiedoituksista.
Luettelo sen jédlkeen ilmestyneistd on
tédsséd numerossa. Julkaisuja, tiedoituk-
sia, oppaita ja piirustuksia koskevat
lahemmait tiedustelut ja tilaukset saa
nopeimmin suoritetuiksi osoittamalla
ne suoraan METSATEHOLLE, Helsin-
ki, Meritullinkatu 3, puh. 24587 (toi-
misto) .



Puuston méirin ja metsien tilan vaihte-
luista eri kokoisissa yksityismetsiloissi

Kirj. metsdnhoitaja, metsdit. kand.

Olavi Linnamies

Vv. 1936—1938 suoritetun II:n valta-
kunnan metsien arvioinnin perusteel-
la osoittautuivat suurmetsdnomistusta
edustavat valtion ja yhtididen metsat
metsédvaroiltaan ja metsien metsanhoi-
dollisen tilan osalta p#ddasiassa pienid
ja keskisuuria metsdloita edustavia yk-
sityismetsid tunnetusti paremmiksi.
Olihan esim. keskikuutiom##rid maan
eteldpuoliskon valtion metsissd 94,1
k-m3/ha ja yhtididen metsissé 82,1
k<m3/ha, kun se sen sijaan yksityis-
metsisséd jai vain 69,5 k-ms3:iin/ha. Sa-
moin oli Suomen eteldpuoliskossa met-
sanhoidolliselta tilaltaan hyvii tai tyy-
dyttavida yhtididen metsistd 80,2 %,
valtion metsistéd 77,8 % ja yksityismet-
sistd ainoastaan 63,3 %.

Tamén tapaiset erot eri metsdnomis-
tajaryhmien valilla eivat suinkaan ol-
leet yllattavia, silla jo viittadtoista vuot-
ta aiemmin suoritettu I valtakunnan
metsien arvioiminen oli osoittanut yh-
denmukaisia tuloksia. Kun erddat muut
mainittujen arviointien vilisend aika-
na suoritetut tutkimukset — niistd
ennen kaikkea professori N. A. Osa-
ran maamme pienmetsédtalouteen
kohdistuva — viittasivat lisdksi sii-
hen, ettd edelld mainitun tapaisia ero-
ja oli havaittavissa myos eri kokois-

ten yksityismetsdloiden valilla, pyrit-
tiin tdhankin seikkaan II:n valtakun-
nan metsien arvioinnin yhteydessa
saamaan valaisua.

Tarkoitusta varten valittiin kaksi
aluetta, joista toinen kasitti 23 paa-
asiassa pohjois-Hameen ja Satakun-
nan sekd toinen alue 24 Uudenmaan ja
osaksi kaakkois-Hameen kuntaa. Niil-
14 alueilla selvitettiin ja merkittiin
muistiin arvioimistyon yhteydessd yk-
sityismetsien osalta myds metsidlén
suuruusluokka.



Puuston maara ja laatu.

Saadut tulokset osoittavat mm., etta
vaikka pienempien metsidloiden metsi-
maiden laatu keskimidarin on parempi
kuin suurempien metsdloiden, me t-
sien keskikuutioméarda jaa
silti pienemmissd metsdalosuuruusluo-
kissa suurempien metsdloiden keski-
kuutiomadrastd jalkeen. Yksityiskoh-
taisemmin tami kiy ilmi kuvasta 1,
josta ndhddadn metsien keskikuutio-
maira erilaisilla metsimailla tutki-
muksessa erotetuissa eri metsdlosuu-
ruusluokissa. Kasvullisella ja koko
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Kuva 1.

‘Keskikuutiomddrd erilaisilla met-
samailla. Metsalosuuruusluokat: 1=
alle 20 ha, 2 = 20—49 ha, 3 = 50—99
ha, 4 = 100—199 ha, 5 = 200—499 ha
ja 6 =500 + ha. (Sama luokitus
kirjoituksen kaikissa kuvissa). Huo-
maamme, miten keskikuutiomddrdid
osoittavat murtoviivat kohoavat yhd
suurempiin metsdaloihin
stirryttdessd.

metsamaalla keskikuutiomééaria yleensi
kasvoi jatkuvasti metsdlon alan suure-
tessa. Samoin oli asianlaita erikseen
mustikka- ja puolukkatyypin mailla-
kin.

Puuston kuutiomiédran tarkastelussa
saatua kuvaa tdydentdd vield tukki-
puuston maardaa ja keski-
kuutiota esittdvat piirrokset 2 ja 3.
Tukkipuustoksi on talloin luettu ne
havupuut, joista saadaan ainakin yksi
18’ X6”:n kokoinen tukki, sekd sellai-
set lehtipuut, joista saadaan 18'X7”:n,
poikkeustapauksessa 14’ X7”:n tai 12X
8”:n kokoinen tukki, kaikki kuoren
paaltd mitattuina.

Kuvassa 2 on esitetty tukkien kuu-
tiojalkaméaara keskiméddrin koko met-
samaan hehtaaria kohden sekid tukki-
puuméird puuston kuutiomééran k-ms3
kohden. Paria poikkeusta lukuun otta-
matta lukusarjat ovat sddnnollisesti
nousevia. Kuutiomddrian lisdys suu-
remmissa metsaloluokissa oli siis koh-
distunut melkoisessa maéaarin puuston
arvokkaimpaan osaan, tukkipuustoon.
Niinpd myo6s rungon keskikuutio koi-
vua lukuun ottamatta nousi jatkuvasti
metsdlon pinta-alan kasvaessa (kuva
3). Tamé& johtui ilmeisesti osittain van-
hempien ikdluokkien metsien lisddnty-
misesté suuremmissa metsaloissi,
mutta ehkd myds ndiden metsien jos-
sain méérin erilaisesta kiasittelytavas-
ta.

Oma osuutensa puuston magrallisiin
vaihteluihin eri metsédlésuuruusluokis-
sa on varmaan myods ollut metsélai-
duntamisella, joka tutkimuksen koh-
teina olleissa pienemmissd metséloisséa
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Kuva 2.
Tukkipuuta keskimddrin hehtaaria ja puuston kuuutiomddrdin k-ms3:d
kohden koko metsimaalla. Pylvddt pitenevdt, s.o. tukkipuumddrd ver-
tailuyksikkod kohden suurenee oikealle pdin, suurempiin metsdloihin
mentdessd.

oli varsin runsasta. Niinpé vaihteli ha-
kamaametsien osuus kasvullisen met-
samaan alasta eri metsalésuuruusluo-
kissa kuvan 4 osoittamalla tavalla.

Metsien kunto.

Metsien nykyinen metséan-
hoidollinen tila selvitettiin tut-
kimusalueilla samaan tapaan kuin
muutoinkin II:ssa valtakunnan met-
sien arvioinnissa ja samanlaista ar-
vosteluasteikkoa kayttaen.

Laadultaan hyvid metsida oli luokas-
sa 500+ ha huomattavasti enemman
kuin  pienemmissd  suuruusluokissa.

Varsinkin pohjois-Haimeen—Satakun-
nan alueella oli alle 50 ha:n metsi-
10issé4 sangen vahan hyvid metsia.
Tyydyttavia metsid esiintyi sek#d pie-
nimmassé ettd suurimmassa luokassa
yleensd vahemmé&n kuin keskiluokis-
sa. Epatyydyttavien metsien méaara
osoitti laskevaa suuntaa metsdlon alan
kasvaessa; pilattujen ja héavitettyjen
metsien méaara oli suurin pienimmaés-
s  suuruusluokassa. Kaikki tdmi
osoittaa, ettd alaltaan pienimpien met-
saloiden metsanhoidollinen tila oli sel-
viasti huonompi kuin isompien. Tami
onkin ymmarrettavad, kun muistamme
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Kuva 3.
Tukkipuurunkojen keskikuutiomddrd eri suuruisissa metsdloissd ilme-

nee ndistd pylvdsryhmistd. Rungon keskikuulio nousee —

koivua

lukuun ottamatta metsdlon pinta-alan kasvaessa.

hakamaametsien suuren osuuden, pie-
nen Kkeskikuutioméddran ja tukkipui-
den pienen maaran sekid edelld mai-
nitsematta jaadneen, mutta todetun
laadultaan epamaéadriisten hakkauksien
ja  héavityshakkauksien suuremman
maaran juuri pienemmisséd metsaloluo-
kissa.

Arvosteltaessa, mitd toimenpiteitd
1dhi  10-vuotiskautena  tutkimuksen
suorituksen jalkeen sen kohteina ole-
vissa metsissdé metsdnhoidon vaati-
muksia silmilld pitden tulisi suorittaa,
arvioitiin myo6s tassid yhteydessd Kker-

6

tyvd hakkuuméard. Tatd ns. met-
sadnhoidollista hakkuumaéaéi-
rad koskevat tulokset ndhdadan ku-
vasta 5. Tami osoittaa, paljonko hak-
kuissa kertyisi puuta keskimagrin met-
sahehtaaria ja vuotta kohden eri met-
salosuuruusluokissa pidettdessd ensi
sijassa silm&llg metsien tilan ja metsa-
varojen edullista kehitystd. Kasvulli-
sen ja koko metsimaan hehtaaria
kohden laskettu keskihakkuuméard
suurenee sadnnollisesti metsdlon alan
kasvaessa.

Kun vanhojen metsien osuus, puus-



ton keskikuutiomééra, tukkipuuston
madrd sekd tukkipuiden keskikuutio
kasvavat metsdlon pinta-alan kasvaes-
sa, hakkuissa Kkertyvdn puuméaran
lisddntyminen onkin luonnollista. Sa-
maan suuntaan vaikuttaa myos lehti-
puuvaltaisempien, harvempien ja hei-
kompikuntoisten hakamaametsien run-
saus sekd harvennushakkauksien va-
héiisempi méaédrd pienemmissd metséa-
16luokissa, samoin kuin uudistushak-
kauksilla késiteltavien metsikéiden pin-
ta-alan suhteellinen lisddntyminen
metsdlon alan kasvaessa. '

Misséd madrin edelld mainitut eri
kokoisissa metsaloissé havaitut ilmiot
ovat johtuneet itse omistuksen suuruu-
desta, ei kuitenkaan ole tullut taysin
selvitetyksi. Varsinkin pienmetsissé on
suurelta osalta se leima, miki niilld
kaskenpolton ja laiduntamisen sekid
kotitarvemetsansd kayton johdosta on
ollut jo ennen nykyisen omistuksen
syntyid, ja usein on nididen itsendista-
misen yhteydessda lisaksi kantatilan
toimesta suoritettu verraten voimak-
kaita, vahemmin metsdnhoidollisia
médramittaisia myyntihakkuita. Pie-
nimmissi metséloissd varsinkin aiempi-
na vuosina harjoitettu melko tuhlaileva
kotitarvekayttd on myods usein huomat-
tavasti ylittdnyt kestdvian hakkuuméaa-
ran. Lisdksi ovat uusjakojen yhtey-
dessd tapahtuneet metsédpalstojen jar-
jestelyt, metsdlon jaot useihin pienem-
piin palstoihin sekd palstojen epaedul-
linen muoto saattaneet vaikuttaa hai-
tallisesti metsien késittelyyn. Tilan
maatalouden laajuudella ja tédstd joh-
tuen myds sen omistajan vauraudella
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Kuva 4.

Hakamaametsien osuus kasvullisen
metsimaan alasta. Nyt on pienim-
mdn luokan kohdalla suurin pyl-
vis — se osoittaa, ettd miin karjan
kuin metsdankin kannalta epdedulli-
sen metsdlaiduntamisen suhteelli-
nen vaikutus on sitd suurempi, mitd
pienempi on metsdlon pinta-ala.

on osaltaan vaikutuksensa myods met-
sien tilaan.

Mitka seikat sitten lienevatkin olleet
perimmaéisend syynd vaikuttamassa,
tosiasia kuitenkin on, ettd mita pie-
nempi metsaldn pinta-ala
on, sitd heikompionsen met-
sdn puusto ja metsanhoidol-
linen tila.

Toisaalta tiedamme, ettd jo v. 1929
oli maamme yksityismetsédloiden luku-
madarasta yli 3/4 sellaisia, joiden met-
sdala oli alle 50 ha. Niaiden hallussa
oli n. 1/4 maatilametsien koko alasta.
Yleisend piirteend yksityismetsiemme
omistussuhteissa oli jo talléin siis met-
sien jakaantuminen varsin pieniin yk-
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Kuva 5.

Metsdnhoidollinen hakkuumdadrd keskimddrin vuotta ja hehtaaria koh-
den. Hyvdkuntoisesta metsdstd voidaan vuosittain hakata runsaammin
ja saada hakkuutuloja enemmdn kuin vddrin kdsitellystd metsdstd.
Jdlleen ovat pylvddt suurialaisten metsdloiden kohdalla suurimmat.
Pienten metsdloiden hakkuumddrdd voidaan kuitenkin jdrkevin met-
sd@nhoitotoimenpitein saada kohotetuksi.

sikko6ihin, ja merkille pantavaa on, etti
pienten yksikkdjen osuus on uusien
tilojen muodostamisen johdosta mai-
nitun ajankohdan jalkeen voimakkaas-
ti lisdantynyt. Esim. 30. 6. 1950 men-
nesséd oli maanhankintalain nojalla
pakkolunastettujen tai sanotun lain
tarkoituksiin vapaaehtoisilla kaupoilla
muodostettujen viljelys- ja asuntovil-
jelystilojen lukum#édrd lahes 41.000.
Kaikkiaan oli silhen mennessi liitetty
naihin uusiin tiloihin yli 1,2 milj. ha
metsdmaata, joka siten on muuttunut

luonteeltaan padasiassa pienmetsiloik-
si.

Ryhdyttiaesssd édskettdin hyvaksy-
tyksi tulleen uuden metsdnhoitoyhdis-
tyslain tarjoamin mahdollisuuksin te-
hostamaan maamme yksityismetsa-
talouden kohottamiseksi suoritettavaa
tyota on edelld esitetyn perusteella
padhuomio pyrittdvd kohdistamaan
juuri pienempiin metsdloihin. Niissd
lahinnd kaivataan valistusta ja met-
sanparannustoimenpiteitd lisdantyvan
metsidtalouden tuoton saavuttamiseksi.



Puutavaran autokuljetuksen rationalisoi-

mismahdollisuuksista

Kirj. metsdnhoitaja, metsat. kand.

Veijo Heiskanen

Auto on viime aikoina vallannut no-
peasti alaa metsatuotteiden kuljetuk-
sessa, ja nykyisin kuljetetaan Suomes-
sa arviolta 30—40 % markkinoiden
kautta kulkevasta puutavarasta jossain
vaiheessa autolla. Samanlainen ja voi-
makkaampikin kehitys on ollut ha-
vaittavissa useissa muissa maissa.

Lahdettdessd tarkastamaan puuta-
varan autokuljetuksen tehostamismah-
dollisuuksia on parasta kasitellda erik-
seen kuljetuksen eri vaiheita, ajoa,
kuormausta ja purkausta. Ajankdyton
kannalta nykyiselld 30—40 km:n Kkes-
kiméaariisella ajomatkalla on ajo tar-
kein, mutta metsdmiehen mahdollisuu-
det rationalisointiin ovat parhaat
kuormauksessa ja purkauksessa. Niihin
onkin syytd kiinnittdd suurta huomio-
ta, silla vasta kun kuormaus ja pur-
kaus saadaan nopeasti suoritetuksi,
kuljetuksen nopeus, auton suurin etu
muihin kuljetusvilineihin verrattuna
saadaan taydellisesti hyvdksi kiayte-
tyksi.

Ajotehoon
vaikuttavista tekijoistd ovat tarkeim-

Tieluokka

Keskim. Talviajo
Ajonopeus Kesidajo

mat tien laatu, autotyyppi sekd kul-
jetuksen jarjestely.

Tien laadulla on varsin selvd
vaikutus ajonopeuteen. VAPO :ssa suori-
tetuissa tutkimuksissa jaettiin tiet
talviajossa neljaan ja kesdajossa vii-
teen luokkaan ajokuntoisuuden perus-
teella. Normaaliautojen ajonopeus oli
eri luokkien teilld keskiméérin:

I II III v v
43,0 33,5 24,2 16,6 —km/t
—_ 34,0 30,7 21,1 54
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Erikoisrakenteinen ruotsalainen puutavara-auto
tdysperdvaunuineen (Tyoltehoseura).

Kustannukset nousevat tien laa-
dun huonotessa. Polttoaineen kulu-
tus on sitd suurempi, mitd huonompi
on tie. Huonoilla teilld autot karsivat
enemmaéan vaurioita kuin hyvilla teilla
ja kuljettajien palkat sekd poisto- ja
korkokustannukset kuljetettua yksik-
kod kohden nousevat. Kuvattaessa
tien laatua sen sallimalla ajonopeudel-
la, saadaan seuraavat suhteelliset ajo-
kustannukset kuutioyksikkokilometrié
kohden:

Ajonopeus km/t ...... 10 20 30 40
Suht. kustannukset .. 100 59 45 39

Paraslaatuisillateilld kul-
jetus vaatii siis vain 40%
huonoimpien teiden kulje-
tuskustannuksista. Onkin syy-
td tarkoin ottaa tien kunto huomioon
sekd kuljetuksia suunniteltaessa etté
autoteitd rakennettaessa.

10

Autotyypin vaikutus kuljetuste-
hoon ilmenee ajonopeudessa ja kustan-
nuksissa. Verrattaessa peravaunuautoja
normaaliautoihin havaitaan, ettd edel-
listen ajonopeus on n. 85 % jalkim-
maiisten ajonopeudesta. Kustannusten
kannalta peravaunuauto on sen sijaan
yleensé edullisempi. VAPO:n tutkimuk-
sen mukaan olivat perdvaunuautojen
kustannukset kesdajoissa normaaliauto-
jen kustannuksista eri tieluokilla:

I ot I A v
84% 8% 90% 98%

Huonoimmilla teilld ero on jo aivan
vahapatdinen; kaikkein heikkokuntoi-
simmilla teilld ja huonosti jarjestetyil-
18 varastoilla perdvaunujen kéyttd on
kyseenalaista. Kuitenkin olisi syyta ru-
veta kayttdmaidn perdvaunuja pino-
tavarankin kuljetuksessa.



Raskaat automallit ovat yleensa
osoittautuneet keveitd autoja kustan-
nusten kannalta edullisemmiksi metsa-
kuljetuksissa. Ne voittavat myods tie-
vaikeudet helpommin kuin kevyet au-
tot. Ulkomailla onkin siirrytty varsin
raskaisiin autotyyppeihin; suurimmat
amerikkalaiset puutavara-autot, joita
kaytetaan lannen jattildispuiden kul-
jetuksessa, ottavat jopa 135 tonnin
kuorman.

Metsakuljetuksissa kaytettaville au-
toille on asetettava muitakin vaati-
muksia, jotta ne voisivat parhaalla ta-
valla tayttdad metsédssd esiintyvat kul-

Min.

jetustehtdviat. Edullisimpiin tuloksiin
paastaan sellaisilla autoilla, joilla on
seuraavat ominaisuudet: kolmiakseli-
suus, nelipyoraveto, parirenkaat taka-
pyorissa, dieselmoottori, kippi- ja vins-
silaite (pinotavaralla) sekd koneellinen
kuormauslaite (tukeilla).
Kuljetuksen jadrjestelyssé
on eras tarkeimmistd tehtévistd sopi-
vimman ajankohdan valitseminen. Sii-
na on syytd pitdd padosviittana, etta
kuljetukset suoritetaan kullakin tielld
silloin, kun se on parhaassa kunnossa.
Koska kuitenkin on pyrittdvda mahdol-
lisuuksien mukaan ympérivuotisiin
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Kuormauskorkeus

Kuormauskorkeuden vaikutus tukkien autoon kuormauksessa. Mitd korkeam-
malle on kuormattava, sitd enemmdn kuluu aikaa tukkia kohden.
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kuljetuksiin, on esitettava erityyppisia
teita varten jonkinlainen ”ajoalma-
nakka”:

Huonot kyld- ja tilustiet: syyskesalls,
jolloin tiet ovat jo kuivia ja myoOhiis-
syksylla maan jadtymisen jalkeen en-
nen lumen tuloa.

Maantiet: 1api vuoden, valttden kui-
tenkin kevatkelirikon aikaa.

Talvitiet: Syystalvella, ennen keviat-
tuiskujen alkua. — Yleensd olisi koe-
tettava valttdda, mikali muut seikat
eivat vaadi toisin, kuljetuksia talvella
sellaisilla teilld, jotka kuljettaja joutuu
itse auraamaan.

Kuormauksessa

vaikuttavat tydtehoon ensi sijassa seu-
raavat seikat: Kkuormauskorkeus ja
-etaisyys, puutavaran koko ja paino,
puutavaran kuivuus, varaston kunto ja
kuormaustapa.

Kuormausetdisyydenja
-korkeuden lisidantyessd kuormaus-
aikakin kasvaa, kuten edelld oleva
IVA:n tutkimuksesta lainattu piirros
osoittaa.

Kuormauskorkeuden pienentiamiseksi
ja kuormauksen tehostamiseksi on syy-
ta kayttdd ns. kuormauspenkkeji, joi-
ta ruotsalaiset sanovat parhaiksi
”kuormauskoneiksi”.

Kaikessa ryhmatyossa patee, ettd
tyoryhméan suuruuden nous-
tessa tyoteho laskee. Myo6s auton kuor-
mauksessa tdméa pitdd paikkansa. VA-
PO:ssa tehtyjen tutkimusten mukaan
halkojen kuormaus kesialld vaatii mies-
td kohden aikaa eri kokoisissa tyo-
ryhmissi tyoskenneltdessé:

Miehid tyoryhmiéssa 1 2 3 4 5§
aika, miesmin/p-m3 49 53 5,7 6,1 6,5

Niaitd lukuja ei ole tulkittava niin,
ettd yhden miehen ”tyoryhm&” olisi
edullisin, silld autoa ei kannata sei-
sottaa lilan kauan varastoilla. Luvuista
nahdaan kuitenkin, ettei yli 3 miehista
ryhméé ole tarkoituksenmukaista kayt-
tag.

Puutavaran koko ja paino
vaikuttavat usein melko olennaisesti
kuormausaikaan. Tukkien suuretessa
maarattyyn keskikuutioon asti, tyo-
aika kuutioyksikkdd kohden pienenee.
Granvik’in tutkimusten mukaan

Kuormauspenkki on paras “kuormauskone”, sanovat
ruotsalaiset (Tyotehoseura).
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tyoajat ovat eri kokoisia tukkeja au-
toon lastattaessa:

Tukin kuutio, j3 3 4 5 6
Tyo6aika, min/j2 0,20 0,17 0,15 0,14

Kuivuusasteesta riippuvainen

puutavaran paino vaikuttaa
kuormausaikaan siten, ettd tuoreen ja
painavan tavaran lastaukseen kuluu
huomattavasti enemméan aikaa Kkuin
kuivan ja kevyen tavaran lastaukseen.
Sen vuoksi on syytd, etenkin kun tuo-
retta tavaraa voidaan kuormata
autoon viahemmén kuin kuivaa, kiin-
nittdd pinotavaran varastoinnissa huo-
miota my6s kuivumisen edistdmiseen.
Varasto- tai kuormauspai-
kan kunnon ja jadrjestelyn
vaikutus ilmenee auton liikkumisajois-
sa, korjauskustannuksissa ja poltto-
aineen kulutuksessa. Mainittakoon
vain, ettd on arvioitu 40—50 % rikkou-
tumisista aiheutuneen huonokuntoisil-
la kuormaus- ja purkausvarastoilla.
Tarkoituksenmukaisella varastopaikan
valinnalla ja jarjestelylld voidaankin
kuormausaikaa ja kuljetuskustannuk-
sia tuntuvasti vihentad ottamalla huo-
mioon seuraavat seikat:
— paras varastopaikka on tasainen,
kiveton, metsaton ja kuiva paikka
— auton on pédstdva aivan puutava-
ran viereen kuormausta tehtédessid
—— autojen on padstava ilman odotusta
kuormaamaan
— rinteitd ja leikkauksia on kaytetté-
va hyviaksi kuormauspenkkien
teossa
— varastopaikka on tasoitettava ja
kunnostettava ennen kuljetuksen
alkua.

Koneellisten laitteiden avulla saadaon

tehostetuksi.
(Tyote~

kuormausta  parhaiten
Tyotehoseuran puominosturi.
hoseura).

Kuormauksen tehostaminen  jai
useimmiten kuitenkin vield puolitiehen
em. jarjestelyilld, ellei siirrytd ko-
neelliseen kuormaukseen.
Meilldkin on jo kaytdssd monia tuk-
kien koneellisia kuormauslaitteita,
mutta pinotavaran kuormaus on yleen-
sé suoritettu vield kasivoimin. Siihen-
kin tarvittaisiin koneellista apua. No-
pean kuormauksen samoin kuin pur-
kauksenkin merkitys on sitd suurempi,
mitd lyhyemmaistd ajomatkasta on ky-
symys.

Purkaustoissa

vaikuttavat tyotehoon samat seikat
kuin kuormauksessakin.

Puutavaran painon ja tyéryhméan
suuruuden vaikutus on samantapainen
kuin kuormauksessakin. Purkaus-
tavan vaikutuksen selvittdmiseksi
esitetddn halkojen purkausajat eri
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tyotapoja kayttden VAPO:n suoritta-
mien tutkimusten mukaan.

Purkausaika

Purkaustapa miesmin/p-m3
Pinoon purkaus .......... 44
Rautatievaunuun purkaus 6,1
Heittopinoon purkaus .... 2,7

ROykkioon purkaus

heittelemalld .......... 18
kippilaitteella .......... 0,3

Kipilld purkaus on siis ylivoimaisesti
nopein tapa autokuljetuksen kannalta
ja siihen olisikin pyrittdvd mahdolli-
suuksien mukaan ainakin varastoille
ajettaessa. Koko puutavaran kuljetus-
prosessin kannalta on kuitenkin edul-
lisinta pyrkid eliminoimaan turhat va-
livarastoinnit ja -kiasittelyt siirtamaialla
puutavara autosta valittomaéasti seuraa-
vaan kuljetusvidlineeseen.

Purkaus kdy kippilaitteen avulla kaikkein nopeimmin
(Metsdtiet. tutkimuslaitos).
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Kokeita ja havaintoja siementen itédimisesta

Kirj. metsdnhoitaja, maisteri

Lauri Lehtonen

Luonnon Kkirjan sivut tarjoavat
lukijalleen mitéa vaihtelevinta luet-
tavaa. Monet kohdat ovat heti ensi
lukemalta selvid, mutta moniin
kohtiin on yh& uudelleen palattava.
Viimeksi mainittuihin kohtiin on
varmaan Kiistattomasti luettava
metsiemme puulajien uudistuminen,
joka niin biologisesti kuin taloudel-
lisestikin tarjoaa joukon vaikeasti
selvitettdvid, mutta hyvin mielen-
kiintoisia ongelmia.

Siemenen laatu ja itiminen.

Kuusen ja mannyn siemenet eroavat
rakenteeltaan toisistaan, kuten jokai-
nen kylvosiementd kisitellyt on huo-
mannut; etenkin kuoren vahvuudessa
on eroavaisuutta. Keskiméédrin voita-
neen sanoa, ettd ménnyn siemenen
kuori on n. 2 kertaa paksumpi kuin
kuusen. Taméan seikan perusteella selit-
taytynevat erddt kysymykset, mm. ité-
misnopeus. Varmaan myds kuusen ja
mannyn siementen sisdllon kemialli-
sen koostumuksen eroavaisuuksilla on
oma merkityksensd. Puuttumatta 1la-
hemmin tdhidn puoleen mainittakoon,
ettd kuusen siemen sisdltdd 25—30 %

ns. kuusensiemendsljya ja médnnyn n. 50
% ns. mannynsiemenoljya.
Kiytannon miesten parissa tunne-
taan hyvin mannyn siementen kaytto-
kelpoisuuden maéadritys em. rasvapitoi-
suuden nojalla. Valkoiselle paperille
asetetaan siemen, joka puristetaan rik-
ki. Paperille syntyvistd rasvatahran
laadusta tehdédén sitten johtopaatokset.
Itadkseen kuivat siemenet tietenkin
tarvitsevat ensi sijassa vettd. Jo van-
hastaan tunnetaan maataloudessa kyl-
vosiemenen vedessdliottamisen itdmistd
nopeuttava vaikutus. Etenkin kuivina
kesind néin késitellyllda siemenelld
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syysruis orastuu hyvin, kun taas ilman
sitd kylvokset voisivatkin melkoisesti
epdonnistua. Tanskalaiset metsamiehet
saivat 2 vrk:n vedessidliotuksella sek&
kuusella ettd méannylla 17 % :n taimili-
sayksen. Tapion metsdnparannusosas-
ton toimesta suoritetuissa kokeissa
ovat tulokset saman suuntaisia, mutta
niissd on ilmennyt samalla todenni-
koisesti juuri nédiden puulajien siemen-
kuorien rakenteesta johtuvia eroavai-
suuksia.

Siemenet vedessd.

Havupuittemme siemenkuoren veden
lapaiseviisyyden osoittamiseksi tehtiin
seuraava koe: sama painomaidrid kuu-
sen ja mannyn siemenid kaadettiin
mitta-astioihin, jotka téytettiin ve-
della. Haihtuminen estettiin parafii-
nioljykalvolla. Tarkkailemalla tilavuu-
den muutoksia, jotka ovat lahinné seu-
raus veden imeytymisestd siemeniin,
voitiin osoittaa kuusen siementen la-
piisevian vettd nopeammin kilin méan-
nyn. Samaan suuntaan viittaa sekin,
ettd kemialliset drsytykset vaikuttavat
kuusen siemeniin nopeammin Kkuin
mannyn siemeniin. Ehkédpéd kuusen sie-
menten heikompi ldmmon kestavyys-
kin on téstd samasta seikasta johtuva.

Usein kuulee esitettdvan sellaisia
huomioita, ettd luonnon kylvimaéi sie-
men itdd paremmin kuin kerdtty sie-
men ja tdmé ndyttddkin varsin toden-
nakoiseltd. — Karistuslampo, sidilytys-
toimenpiteet ym. tekijat aiheuttavat
kylvosiemenen kehityksessd pienid hii-
riditd, joiden perusteella se jaa luon-
non siementen itdmisestd jalkeen. Tés-
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sé& yhteydessi on kajottava vield sie-
menten heikkoon vedenldpidisykykyyn,
josta jo edelld on esitetty piirteita.
Monien kasvilajien siemenet ovat “ko-
via” em. mielessd. Meikédldisen meren-
rantakasvin merindtkelman (Lathyrus
maritimus) siemenet voivat kellua me-
rivedessd vuosikausia kadottamatta
itavyyttdan. Vasta ajauduttuaan ran-
nalle, missd aallokko hankaa niita
hiekkajyviasia vastaan, niin ettd sie-
menkuori naarmuttuu, ne alkavat itaa.
Puna-apilan nopean ja varman itdmi-
sen aikaansaamiseksi on pakko naar-
muttaa kylvosiemenet. — Tuntuu var-
sin todennékoiseltd, ettd luonnon kyl-
vaman siemenen itdmiselle on eduk-
si, ettd tuuli kuljettaa siemenid han-
gaten niiden pintaa. Ehképid silld sei-
kalla, ettd ménnyn uudistumisalat
(esim. kuloalueet) ovat hyvin tuulille
alttiita, on syy-yhteytta edelld mainit-
tujen tekijoiden kanssa, mutta kokei-
den ollessa vield kesken mitddn var-
maa ei voida sanoa. Kuusen itdvyyteen
talla seikalla ei tunnu olevan vaiku-
tusta.

Valmennamme siemenid.

Kylvosiemenen esikédsittelyyn,
johon vedessd liottaminenkin kuuluu,
on viime aikoina kiinnitetty monissa
metsdtaloutta harjoittavissa maissa
suurta huomiota. Siemenen esikésitte-
lylla pyritdan itdminen nopeuttamaan
ja yhtédaikaistamaan. Erdiden kasvien
siemenisséd tapahtuu nimittdin vield
niiden varsinaisen kypsymisen ja emo-
kasvista irtaantumisen jalkeen jokin
muutos, ns. jalkikypsyminen eli kélvy-



Tdllainen oli tulos, kun erddn pihlaja-
lajin siemenid pidettiin alhaisessa ldm-
potilassa 2—8 viikkoa ja sen jdilkeen
suoritettiin iddatys. Adrimmdisend o0i-
kealla on kisittelemdton vertailusie-
men. 6—38 viikkoa kylmdssd olleet sie-
menet ovat itdneet nopeimmin.

minen, joka voi vaatia pitkidkin aiko-
ja. Vasta sen jalkeen siemen voi itda.
Toistaiseksi ei ole tadysin tadsmallisia
tietoja siitd, mitd muutoksia kalvymi-
sen aikana tapahtuu, mutta erdat ha-
vainnot viittaavat siihen, ettd se 1ahin-
na johtuu eradiden ”ehkéisyaineiden”
hévidmisestd. Ehk&d juuri ndiden eh-
kédisyaineiden héaviamistd nopeuttavat
ne monet toimenpiteet, jotka kulkevat
esikésittelyn nimelld.

Huomattavasti vesikésittelyd tehok-
kaammaksi on osoittautunut siementen
liottaminen miedossa suolahappo-
liuoksessa (pH 42 — 6). Késitte-
lyaika saa olla pari kolme paivaa eli
vaaratta niin pitka, ettd siemen alkaa
turvota. Suolahappokésittely on osoit-
toautunut tehokkaaksi vain kuuselle.

Méannyn itdmiseen ei suolahappoliuok-
sella eikd muillakaan hapoilla (rikki-
ja typpihapolla) ole mitdan olennaista
vaikutusta. Naiden mineraalihappojen
ohella kaytettiin myds orgaanisia
happoja kokeissa, ja niisté osoittau-
tuivat ns. humushapot suolahapon ve-
roisiksi vaikutukseltaan. Mielenkiin-
toista on se, ettd Sphagnum fuscumin
(ruskea rahkasammal) puristevesi, jota
on kdytdnnon tarpeita varten aina saa-
tavissa, oli varsin tehokas.

Kylmdd ja kosteaa.

Lammolld on hyvin suuri vaiku-
tus itdmiseen, mutta erikoisinta asiassa
on se, ettd niin alhaisilla lampdotiloilla,
kuin +42°—+10° on oma tarked mer-
kityksenséd  itdmisen nopeuttajana.
Amerikassa on paljon tutkittu alhaisten
lampotilojen vaikutusta kostutettuun
siemeneen. Tamid stratifioimi-
sen nimelld kulkeva kisittely kestdé
1—2 kuukautta. Jos vierasperiiselle ni-
melle haluaisimme 10ytdsd suomalaisen
vastineen, olisi “kylméakostea kasittely”
ehkd verrattain kuvaava. Néain kasitel-
lylle siemenelle on ominaista itamis-
ajan lyhyyden liséksi, ettéd se itaa al-
haisemmassa lammosséd kuin kasittele-
maton. Jo pelkki kiasiteltavan siemen-
eran Kkostuttaminen vedellda auttaa,
mutta etenkin juuri Sphagnum jfuscu-
min puristevedelld on edullinen vaiku-
tus.

Itamistda nopeuttavia hormoni-
valmisteita on nykyaan laskettu
kauppaan, mutta suoritetuissa kokeis-
sa ei hormoonien ole huomattu miten-
kadn vaikuttavan itdmisnopeuteen, ja
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jalkivaikutuksen tutkimista taimien
kasvussa ei ole suoritettu. Nayttaa siis
siltd, ettd havupuiden siemeniin on
luontoemo sisdllyttanyt jo niin suuren
hormooniannoksen, ettei sen keinolli-
sesta lisdamisestéd ole hyotyd. Yhta
kielteisiin tuloksiin on tultu vitamii-
nien kayttoonkin ndhden, vaikka juuri
B-vitamiinilla eli aneuriinilla saattaisi
luulla olevan mykoritsasienten talou-
teen edullisen vaikutuksen ja sitd
kautta taimillekin hyo6tya.

Ulkomaiden siemenkokeita.

Neuvostoliitossa on siementen esiké-
sittelylle omistettu suurta huomiota.
Maanviljelyksen tutkija Lysenko
teki sen mielenkiintoisen havainnon,
ettd kasvien kehitystd voidaan olennai-
sesti nopeuttaa antamalla alhaisten
lampotilojen vaikuttaa siemeniin. Té-
mi menettely, joka kulkee vernali-
saation eli jarovisaation ni-
melld, tapahtuu siten, ettd siemenet
kostutetaan niin vahalla vesiméaaralld,
ettd ne turpoavat ja itamisilmio alkaa
edistyd. Téssd vaiheessa niitd pidetdan
40—80 paivaa ko. lajille sopivaksi huo-
matussa lampotilassa, useimmiten 1°
—b°:ssa. Taten viritetyt eli vernalisoi-
dut siemenet voidaan kylvdd heti.
Myos jonkinlaista lampdvernalisaatiota
or suositeltu. Niinpd maissi, riisi ja soi-
jakasvi alkavat kukkia tavallista ai-
kaisemmin, jos niiden siemenid pide-
tadn 5—15 paivdd 20—30°:ssa. Maata-
louskoelaitoksen kokeissa osoittautui
hallojen vioittaman siemenen itdvyys
olevan melko herkésti lammolla sdéa-
dettavissd. Milld tavoin ldmpdé talloin
vaikuttaa, jaa vield selvittdmaéattia. On-
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ko se tehostanut hormooneja tai ent-
syymeja vai edistdnyt itdmistd ehkai-
sevien aineiden hévidmistd, on vield
tuntematonta. Ehkapd kuusen ja mén-
nyn siementen tehoaineiden méaédrissa
on tuntuvia eroja. Kokeissa on kadynyt
ilmi, ettd havupuidemme itdmisessd on
tuntuviakin eroja erilaisissa lampoti-
loissa.

1920-luvulla tehtiin Amerikassa suo-
ritettujen kokeiden perusteella se yl-
lattava havainto, ettd kaasumai-
nen hiilivety, etyleeni, jota kyp-
syvissd omenissa syntyy, aiheuttaa sai-
lytyspaikassa olevien raakojen ome-
nien tavallista nopeamman kypsymi-
sen. Téallainen Kkehitystd nopeuttava
vaikutus osoittautui olevan eriilla
muillakin tyydyttdmattomilla hiilive-
dyilld, kuten propyleenilld ja asetylee-
nilld. Mainittakoon lisdksi, ettd naillad
kaasuilla osoittautui olevan tehokas
vaikutus useisiin muihinkin kasvifysio-
logisiin tapahtumasarjoihin. Niinpéa
herneen itukasvi kehittyi aivan luon-
nottoman n#&koiseksi lasikuvun alla,
jossa oli kypsyvd omena. Téllainen
vaikutus perustuu ainakin osittain
hormoonien muodostumiseen tai ehké
pikemminkin niiden kulkeutumiseen
kasvissa.

Tuntuu hyvin houkuttelevalta saada
selville, mikd on nididen kaasujen vai-
kutus havupuiden siementen itdmiseen.
Suuntaa osoittavissa kokeissa annet-
tiin asetyleenin vaikuttaa Kkuusen ja
mannyn siemeniin. Tami “karbiidikaa-
su” nopeutti itamistd. Jalleen kuusi
osoittautui paljon herkemmaéksi, silla jo
lyhyenékin aikana kaasu tehosi siihen
paljon voimakkaammin kuin mantyyn.



Kasvualustan sopivuaudesta ita-
miselle.

Maan rakenne ja raekoostumus eli
yleensd siis maalaji on itdmisen
kannalta ratkaiseva, silla se vaikuttaa
ensi kddessd maan vesi- ja ilmasuhtei-
siin ynn&d lampdétilaan. Puuttumatta
l2hemmin tdmén laajan kysymyssar-
jan erittelyyn esitetddn seuraavassa
eraitd suoritettuja kokeita erilaisten
lampotilojen vaikutuksesta kuusen ja
ménnyn itdmiseen sekd pyritdan lisaksi
tuomaan eriaitda lisépiirteitd ristiriitai-
seen humusongelmaan.

Edellda on jo kylmé#kosteakésittelyn
yhteydessd  mainittu alhaisten
limpotilojen vaikutuksesta ité-
miseen. Korkeimpana idatyslampdétila-
na kaytettiin tassé koesarjassa +37° C,

homesienten hyokkayksiin. Méinnyn
vahva siemenkuori tarjosi varmaan al-
kiolle sekd kuumuutta ettd homesieni-
saastutusta vastaan suojan. 25°:n ta-
saisessa lampotilassa vetdd kuusi kil-
vassa pitemmaéan korren, joskin ménty
tuntuu nauttivan tastd lammosta. Mut-
ta +15° C:n lammdssd manty alkaa jo
taas péaastd voitolle, ja etenkin kun
eradt koejisenet siirrettiin yéajaksi 0—
+5° C:n lampdon, osoittautui manty
vield kohtalaisen viredksi itdméaén, ja
etumatka Kkuuseen piteni. Minnyn
luontaisilla kasvupaikoilla aika ajoin
kesédn kuumimpina kausina esiintyvista
korkeista lampdtiloista otettiin kokei-
siin +50° C:n lampdétila, jossa idatet-
tédvat siemenet saivat olla kahden vii-
kon ajan yhden tunnin péivassid. Jo

Aukeaksi hakatuilla kuivilla kankailla joutuvat nuoret mdnnyn taimet
usein kdrsimddn sekd kuivuudesta ettd kuumuudesta. Maan pinnassa
saattaa limpdbtila kohota jopa -+70° C:een, muttia paksu siemenkuori on

mannyn itdmisvaiheen tukena.

siis ihmisruumiin normaalia lampoti-
laa. Idatys tapahtui ladmpokaapissa,
jossa ilma kuten kasvualustakin olivat
kosteudella Kkyllastettyja. Téllaisessa
”saunatilassa” osoittautui ménty kuus-
ta kestavammaéaksi. Kuusen itdmistar-
mo aivan silmin n#htéavasti luhistui

niain lyhytaikainen lampdvaikutus ko-
hotti huomattavasti, noin 2-kertaisesti,
sekd kuusen ettd ménnyn itdmisno-
peutta. Mutta kun otettiin vield kor-
keamman lampétilan vaikutus (4-70°
C) kokeiltavaksi, kdvi ilmi, ettd vain
manty kesti sitd vahingoittumatta.
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Nayttaa siis siltéd, ettd kuusi vaa-
tii jotakuinkin tasaisen vuorokautisen
itdmislampdétilan, minkd ehdon suo-
juspuusto ldhimain tarjoaakin. Kuusen
taimien pakkasvauriot muodostuvat
hallanaroilla paikoilla hyvin suuriksi,
kuten suuntaa osoittavissa kokeissa on
kdynyt ilmi. Méanty sen sijaan on
paljon karaistuneempi. Avoimella suol-
lakin se itédd hyvin, eivdtkéd kuivien pa-
lokankaiden korkeat ldmpotilatkaan
muodostu sille tuhoisiksi.

Valolla nayttdd lammon ohella
olevan tarked merkitys jo itdmistapah-
tumaan, mutta taimettumiseen se lie-
nee etenkin juuri ménnylle varsin
merkityksellinen. Puuttumatta tédhén
laajaan kysymyssarjaan, jossa ns. juu-
ristokilpailua ei saa jattdd huomioi-
matta, esitetddn ultraviolettiva-
lotuksella tehtyjen kokeiden tu-
loksena, ettd kuusien itdminen piristyi
jo 5 minuutin valotuksesta alppiaurin-
kolampulla, joka tosin vastaa useam-
pien piaivien yhtdmittaista auringon-
paistetta; méanty ei reagoinut sen sijaan
mitenkaan. Lieneeko tassi syy-yhteytta
sithen tunnettuun tosiseikkaan, etta
kuusi varistaa siemenensid kevataurin-
gon ultraviolettikylpyyn hangelle ja
manty hitaampana pudottaa siemenen-
si sulaan maahan.

Itdvyys humusalustassa

on huonompi kuin kivennéismaassa.
Esim. Barr, joka on tatd kysymysta
tutkinut perusteellisesti, esittdd sen
selitykseksi kosteussuhteiden erilaisuu-
den. Humus pidattdd runsaasti vettd
ja luovuttaa taas kasvien kayttoon sitad
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varsin laiskasti. Varmaan juuri téstd
syystd humus on tullutkin niin huo-
noon huutoon, jota vield kaytdnnon
miesten kokemukset ménnyn kylvoaloil-
ta vahvistavat. Onhan niin, ettd kylvo-

. ruuduista on humus saatava pois ja

siemenen on kunnollisesti itdédkseen jou-
duttava kivenndismaahan. Taltd poh-
jalta on mielenkiintoista verrata kiven-
nidismaiden taimettumiskuntoa turve-
maiden vastaavaan ominaisuuteen. Ti-
lanne tuntuu turvemailla olevan péin-
vastainen kuin kivenndismailla, Tai-
mettuminen, joka edellyttdd hyvaa sie-
menen itdmisté, tapahtuu turvepohjal-
la uskomattoman herkésti. Mista tél-
lainen painvastainen asiantila johtuu?
Ensinndkin meiddn on todettava, etta
turvemailla vesi on vain poikkeukselli-
sesti minimitekijand ja toiseksi turve-
mailla humushapot vaikuttavat edis-
tavasti itdmiseen. Kokeissa on kuusen
itamistd voitu huomattavasti nopeut-
taa turpeista eristetyillda humushapoil-
la, joita niissd on aina yllin kyllin.
Lampotila on kuusen osalta rajoitta-
vana tekijané, kuten jo edelld on huo-
mautettu, mutta pioneeripuuston, siis
useimmiten koivun alla tamakaidn ei
esiinny endd estona. Kuusi nayttda
siis méadratylla lailla olevan humukseen
sidottu; ehkédpd voimme sitd pitdédkin
mustikan ohella puhtaimpana humuk-
sen suosijana ja nimittdd naitd kas-
veja humuskasveiksi. Minty sen
sijaan viihtyy parhaiten kivennéis-
maalla, joskin se turvemaan tarjoaman
riittdvan kosteuden ansiosta metsittaa
hallaa pelkddméattoméana aukeat, ojite-
tut ja muuten kosteus- ja viljavuussuh-
teiltaan sopivat suomme.



Havaintoja hoidettujen metsikoiden

kehityksestii

Kirj. metsanhoitaja, metsit.kand.

Aarne Nyyssénen

Kasvatushakkuiden selvittdmiseksi
maassamme toimeenpannuista tutki-
mus- ja kokeilutdistd on laajasuuntai-
sinta se ty0, jota Metsitieteellisen tut-
kimuslaitoksen toimesta on suoritettu
vuodesta 1924 alkaen. Sopiviin metsik-
kdihin eri puolille maata on perustettu
koealasarjoja. Niihin sisdltyvii koe-
aloja harvennetaan tiettyjen ohjeiden
mukaan, minké lisdksi kuhunkin sar-
jaan on pyritty jattaméadan luonnonti-
lainen vertausala. Harvennukset toi-
mitetaan mittausten yhteydessi méaa-
ratyin, tavallisesti 6—10 vuoden vili-
ajoin.

Kysymyksessd olevasta aineistosta on
nyt valittu muutamia tasaikiisid man-
nikoitd sekd tarkasteltu niiden kehi-
tystd ja rakennetta lahemmin. Tal-
16in aluksi on varsin selviasti voitu
néhdé, kuinka luonnontilaisissa metsi-
kéissa puiden koon lisddntyessid osa
puista vahitellen ja&d kehityksessaan
muista jdlkeen, siirtyy suhteellisesti
heikompiin kehitysluokkiin, ikdankuin
vajoaa alaspédin ja lopulta kuolee. Sen
sijaan péinvastaista kehitystd, nousua
ylospain ei ole havaittu juuri nimek-
sikddn. Tarkoituksen mukaisten k a s-
vatushakkuiden avulla siir-
tyminen alaspédin on saatu
pieneneméadan samalla, kun on

Y

korjattu talteen se puuméiiri, joka
muuten olisi kuollut ja jaidnyt lahoa-
maan.

Metsikdén luontaista kehitystid seu-
raillen hakkuut ovat kohdistuneet etu-
padssd heikoimpiin kehitysluokkiin. Sa-
malla on kuitenkin laadullisesti huo-
noja puita, ennen muuta pahasti susi-
maisia yksiloita, poistettu myos pa-
remmista luokista. Kun hakkuiden
johdosta lisdksi paksuuskasvu on suu-
rentunut, on metsikon puiden Kkeski-
méadrainen ldpimitta poikkeuksetta li-
sddntynyt, paksuussuhteet on saatu
tasaisemmiksi ja puiden lukuméiri
vahvoissa ldpimittaluokissa suhteelli-
sesti suuremmaksi.

Vaikka kasvatushakkuilla késitellyis-
sd metsikdissé kuutioméaidria on
yleensd ollut vain 2/3—3/4 luonnon-
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Tdlla metsdlla on hoidetun metsin leima. Se sisdlidd vain valiopuita —
huonot yksilot on metsid hoidettaessa poistettu. Nyt maan koko kasvu-
voima keskittyy valioyksiloihin. Kun erddn vertailevan tutkimuksen yh-
teydessd luonnontilaisen metsikon kasvua runkoa kohden merkittiin
100:1lla, se oli kasvatushakkuilla kdsitellyssd metsikossd 206. Metsikon idn
karttuessa tuo suhde suurenee, jopa 3—4-kertaiseksi. .

tilaisten vertausmetsikdiden vastaavas-
ta luvusta, nayttdd niiden hehtaaria
kohden laskettu kuutiokasvu ole-
van samaa suuruusluokkaa. Mutta a »-
von kasvussa taytyy olla huomat-
tavia eroja hoidettujen hyvéaksi. Niissad
kasvu nidet kohdistuu keskimédrin pa-
rempiin ja vahalukuisempiin puuyksi-
16ihin sen edelld kuvatun muutoksen
seurauksena, mikd metsikén rakentees-
sa hakkuiden johdosta on tapahtunut.
Niinpé voidaan mm. havaita, ettd kas-
vatushakkuilla késiteltyjen metsikoi-
den kuutiokasvusta tulee ldhes 90 %
niin sanottujen pédvaltapuiden osalle.
Kun maaraltddn sama kasvu jakaan-
tuu hoidetuissa metsikdissé harvempiin
yksiléihin, taytyy valiopuiden
kehittyd nopeammin kdytto-
kelpoisiksi.
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Kaikilla koealapareilla on tehty se
havainto, ettd puuméédrdn tuotto on
laskenut ensimmaéisen, melko voimak-
kaan harvennuksen jalkeen niissid
metsikoissd, jotka aiemmin ovat olleet
luonnontilaisina ja kehityksessdan ver-
raten pitkallda ensimmadiisen hakkuun
aikoihin. Suoritettu hakkuu, jossa on
poistettu n. 30 % kuutioméaaristd, on
tiennyt suhteellisen jyrkkdd muutosta
metsikdssd. Tihedssd kasvamaan tot-
tuneet puut eivit ole heti voineet kayt-
tdad hyvdkseen kaikkia niille vapautu-
neita mahdollisuuksia, vaan ovat vaati-
neet tietyn mukautumisajan uusiin
oloihin. N&in siitdkin huolimatta, ettid
hakkuissa yleensd elinvoimaisimmat
yksilot ovat jaaneet jaljelle. Millainen
tuoton aleneminen olisikaan sitten ol-
lut seurauksena, jos hakkuut olisivat



kohdistuneet pédasiassa puuston ar-
vokkaimpaan osaan maassamme aina
viime aikoihin saakka yleisesti suori-
tettujen méaadramittaharsintojen tavoin!

Kasvatushakkuita koskevissa ohjeis-
sa ollaan yleensd yksimielisid siité,
ettd ensimmaiisten harvennusten olisi
oltava lievid. T&lloin lahinnid ajatel-
laan niitd metsédnhoidollisia vaaroja
(mm. myrskyntuhot, Ilumenmurrot,
auringonpolte), joita #killiset metsikén
rakenteen muutokset tuovat muka-
naan. Edelld sanotusta on selvinnyt,
ettd mydés puumédédran tuoton
suurena pitdmiseksi néayt-
tddolevanedullistaaloittaa
lievilld hakkuilla. Sen sijaan
my6hemmin niiden voimakkuutta on

lisattdva. Niinpéd erdén toisen, parhail-
laan menossa olevan tutkimuksen ha-
vainnot viittaavat selvisti siihen, ettei
kasvun suurena pysyttdmiseksi ole
syytd pitdd metsikk6d kovin tihednid
sen Kkehityksen Iloppuvaiheissa. Met-
sanhoito ei siis ole pelkkdd metsdan
saastamistd tai napertelya. Mutta on
vain muistettava suorittaa kaikki
toimenpiteet arvokkaimpien
ja nopeakasvuisimpien pui-
den hyvidksi.

(Kirjoittajan tutkimuksesta: Ver-
tailevia havaintoja hoidettujen ja
luonnontilaisten- mdnnikéiden ra-
kenteesta ja kehityksestd — Silva
fennica N:o 68.)

METSATEHON JULKAISUJA

(Jatkoa Metsétietoa-lehden n:ossa 1/49 olleeseen luetteloon)

N:o 21.

Moottorisahat ja niiden k#ytté Ruotsin metsdtaloudessa. Kiy-

tannon kokemuksia ja S.D.A:n tutkimusten tuloksia. Greger Car-

pelan. 1949,

mid. 1949.

. Metsdtdiden tehostaminen. Luentopédivilld v. 1948 pidettyja esitel-

. Tutkimuksia sahatukin pituuden, lenkouden ja kapenemisen vai-

kutuksesta syddntavaran pituuteen ja leveyteen. A. J. Ronkanen.

1950.

1950.

Olli Makkonen. 1950.

Makkonen. 1950.

. Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta. Arno Tuovinen.
. Hakkuutdiden aikatutkimustulosten soveltaminen kaytdntéon.

. Juoksumetritaksan kayttd “ylijdreissd” paperipuuleimikoissa. Olli
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METSATEHON TIEDOITUKSIA

N:o 23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.

38.

39.
40.

41.

42,
43.
44.

45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.

Autoniputuksesta. Arno Tuovinen. 1849.

Kokemuksia traktorivierityksestd. H. Olkinuora. 1949.

Selostus metsdnhoitaja Kalle Putkiston 20. 2.—6. 3. 1949 valiseni
aikana Ruotsiin tekeméltd opintomatkalta. 1949.

Vanerikoivujen kasaamisesta I. Kalle Putkisto. 1949,

Jadlle varastoidun paperipuun uppoamisesta Xainuussa. Arno
Tuovinen. 1949.

Vanerikoivujen kasaamisesta II. Kalle Putkisto. 1949.

Routa talviteiden rakentajana. Aulis E. Hakkarainen. 1949,
Tutkimuksia moottoroidusta puutavaran kuljetuksesta Posiolla
talvella 1949. Sakari Leskinen. 1949.

Piirteitd puutavaran kuljetusmenetelmien viimeaikaisesta kehi-
tyksestd. Kalle Putkisto. 1949.

Hevostalviteiden hoitokalustosta. Kalle Putkisto. 1950.

Lumiauton (Snowmobile) kaytté kuljetuksissa. T. Warras. 1950.
Auto ja telaketjuauto puutavaran kuljetuksessa Posiolla. Sakari
Leskinen. 1950.

Talviniputuksesta. Arno Tuovinen. 1950.

Amfibiovaunu metsidtalouden palveluksessa. T. Warras. 1950.

Hyva merkitseminen — nopea ja tarkka erottelu. Heikki Olki-
nuora. 1950.

Tutkimuksia moottoroidusta puutavaran kuljetuksesta Saarijar-
velld talvella 1949. Sakari Leskinen. 1950.

Puutavaran vesitiekuljetus kehittyy. Arno Tuovinen. 1950.
Puutavaran merikuljetuksesta ja niputuksesta Lénsi-Suomessa.
Yrjo O. T. Yrjo-Koskinen. 1950.

Paperipuiden kuivuminen keviisin varastoalueilla. Arno Tuovi-
nen. 1950.

Kuljetettavia kuorimakoneita Amerikassa. M. Simonen. 1950.
Erottelun lapidisykyky. Pentti Villikka. 1950.

Tutkimuksia moottoroidusta puutavaran kuljetuksesta Kivijar-
velld talvella 1949. Sakari Leskinen. 1950.

Lumiauran tyontolaite, malli Immonen/50. Pentti Pylvidnen. 1950.
Hinaajan taloudellinen koko sisdvesilauttauksissa. Risto Eklund.
1950.

Padpiirteitd lauttausvaikeussuhteista. Risto Eklund. 1950.
Moottorisahojen kayttomahdollisuudet lisdédntyvat. Moottorisaha-
kaira. Metsédteho/SL. 1950.

Katsaus koneiden kayttoon metsdataloudessa. Kalle Putkisto. 1950.
Paperipuiden varastotuhoista ja niiden merkityksestd. Arno Tuo-
vinen. 1950.

Tukkien autokuljetuksesta. Kalle Putkisto. 1950.
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