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Tiivistelma

Tassa artikkelissa tarkastellaan perunan Dickeya- ja Pectobacterium-bakteeri- ja
perunantyviméta- ja markamatatilannetta seké niiden muutoksia perunan taudinaiheuttajina ja
kasvitauteina Suomessa ja muualla Euroopassa. Lyhyesti kuvataan my06s uusien tautityyppien ja
-kantojen ilmaantumista, vakiintumista ja levidmista alueille, joilla niita ei ole ennen havaittu,
sekd muita uusia uhkia perunantuotannolle Euroopassa ja Suomessa. Artikkelissa esitelldén
Suomessa tehdyn tutkimuksen tuloksia ja joitakin tulevaisuuden tutkimusnédkymi& alustavaa
ohjeistusta varten, jolla taudinaiheuttajien levidmista ja vakiintumista voitaisiin rajoittaa
erityisesti High Grade (HG) —siementuotantoalueilla.

Johdanto

Kansainvalinen perunakeskus (CIP) on maaritellyt perunan maailman kolmanneksi tarkeimmaksi
ravintokasviksi riisin ja vehnéan jalkeen koskien ihmisen ruuan kulutusta. Yli miljoona miljoonaa ihmista
maailmassa syo perunaa, jonka maailmantuotanto ylittda 300 miljoonaa tonnia
(http://cipotato.org/potato/facts). Taté tarkead kasvia, jota voidaan pitéé lupaavana tulevaisuuden
ravintokasvina, uhkaavat 160 erilaista tautia ja vioitusta, joista 50 on sieniperdisia, 10 bakteerien
ja 40 virusten aiheuttamia. Muiden perunan oireilujen aiheuttajaa ei tunneta (Arora & Khurana,
2004, Czajkowski et al., 2011). Taudit voivat vaikuttaa lehtiin, varsiin ja mukuloihin kaikissa
kasvin kehitysvaiheissa ja niitd voi esiintyd sekd kasvun aikana etta varastoitaessa. Taudit
johtavat yleensa sadon alenemiseen ja laadun heikkenemiseen. Historian perusteella tieddmme,
ettd Irlannin n&ldnh&t4 1846-1850, joka on yksi ihmiskunnan historian pahimmista
onnettomuuksista ja johti miljoonien ihmisten kuolemaan ja maastamuuttoon, aiheutui
perunaruton nimelld tunnetusta perunasairaudesta (“late blight of potato”, Phytophtora
infestans). Perunaruton ongelmaan ei viela 2000-luvullakaan ole keksitty ratkaisua.
Eurooppalaisessa perunantuotannossa on kasvukauden aikana toistuvasti kaytettdva perunaruton
hallintaan kasvinsuojeluaineita, mik& kasvattaa tuotantokuluja ja lisdd ympéristoriskeja. Taman
takia on tarkeatd yllapitaa tehokasta ja kestavéan kehityksen periaatteille nojaavaa tautien
kontrollointia, jotta perunasadosta saataisiin mahdollisimman hyva.



Perunan bakteeriperéiset taudinaiheuttajat kuuluvat perunantuotannon pahimpiin ongelmiin.
Dickeya- ja Pectobacterium -bakteerien aiheuttamat perunantyvimata ja méarkamata ovat
haitallisimmat ja tuhoisimmat perunataudit, ja niiden aiheuttavat tappiot siemen- ja
ruokaperunatuotannossa ovat suuria. Dickeya- ja Pectobacterium-bakteerien aiheuttamien
vuotuisten tappioiden pelkastdaan Hollannin siemenperunantuotannossa arvioidaan olevan jopa 30
miljoonaa euroa. Perunantyvimédan ja markamadan taloudelliset vaikutukset ovat olleet
kasvussa uuden aggressiivisen Dickeya -bakteerityypin, Dickeya solanin levidmisesté johtuen
(Toth et al., 2011). Nykyaan omana lajinaan pidettya bakteerityyppia on esiintynyt Ranskassa ,
Suomessa, Puolassa, Hollannissa ja Israelissa (Tsror et al., 2008, Slawiak et al., 2009, Laurila et
al.,2010, Degefu et al.2013). Suomessa lampimina kesiné esiintyneet perunantyvimétaepidemiat
aiheutuivat D. solani -bakteerista (Degefu et al.,2013). Kaikki raportoidut tautiesiintymét ovat
klooniin liittyvid, mika viittaa siihen, etté niill4 on yhteinen alkupera tai ettd ne johtuvat samasta
saastuntaléhteesta. Sama bekteerikanta on havaittu koristekasvina kaytetysté hyasintissa, mika on
saanut tutkijat otaksumaan, ettd taudinaiheuttaja on siirtynyt hyasintista perunaan pilaantuneen
kasteluveden mukana (Slawiak et al., 2009 ). Bakteeria on I6ydetty myos jokivedesté (Laurila et
al., 2008).

Liséksi kahden Pectobacterium-lajin on havaittu aiheuttavan perunantyvimataa. Pectobacterium
brasilensis, joka on erittdin aggressiivinen bakteerityyppi, aiheuttaa perunantyviméataa
Brasiliassa ( Duarte et al., 2004) ja Etela-Afrikassa (van der Merwe et al., 2010). Joidenkin
epavirallisten tietojen mukaan tata bakteerilajia on 16ydetty perunasta myds Sveitsissa (Patrice de
Werra, yksityisviesti).

Pectobacterium wasabiae-bakteeri, joka I6ydettiin ensin Japanissa sikéléisesta piparjuuresta
(Gardan et al., 2003, Pitman et al.,2010) ja my6hemmin perunasta Uudessa Seelannissa (Pitman
et al., 2010) ja myds USA:ssa ja Kanadassa (Ma et al. 2007; De Boer et al., 2012) ja Euroopassa
(Nabhan et al. 2012). Viimeaikaisten tutkimusten mukaan (Waleron et al., 2013; Nabhan et al.,
2012; Nykyri et al., 2012) P.wasabiae -bakteeria on esiintynyt perunaviljelmill&d ympéri
maailman, mutta sité ei ole aiemmin analysoitu. Vuodesta 1960 alkaen tehdyt genomiset
proteomiikkaan perustuvat tutkimukset Suomessa, Irlannissa ja Saksassa eivat pystyneet
tunnistamaan taudinaiheuttajaa, jonka nyt voidaan tarkasti analysoida P. wasabiaena. Aiemmin
tunnistus perustui biokemiallisiin testeihin, mutta vasta tehdyn tutkimuksen mukaan (Warleron,
et al., 2013) rutiininomaisesti Pectobacterium-bakteerin tunnistamiseen kaytetyt biokemialliset
testit eivat kyenneetkdan tunnistamaanP.wasabiae. -bakteeria. Se pystytdén tunnistamaan vain
molekyyliperusteiselld menetelmalla.

Taudinaiheuttajien kirjo?

Paasyy Lansi-Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa esiintyvaan perunantyvimétéan on ollut
Pectobacterium atrosepticum. Aikoinaan luultiin ettd yksi ainoa tdman bakteerin serotyyppi
aiheuttaa perunantyvimadan ( De Boer et al., 1987). Pectobacterium -bakteerin lajien ja alalajien



maéara on kasvanut viime vuosina, ja kuten ylla todettiin, Dickeya spp. -bakteerista on tullut
merkityksellinen perunantyvimédan aiheuttaja Euroopassa. Perunantyvimadan ja markaméadan
etiologiassa on tapahtunut muutos, ja yhden ainoan Pectobacterium atrosepticum (jota aiemmin
kutsuttiin nimelld Erwinia carotovorum subsp. atrosepticum) -bakteeriserotyypin aiheuttamasta
taudista onkin kehittynyt joukko tauteja, joita aiheuttaa erilaiset bakteerilajit. On haastavaa
erottella ja tunnistaa perinteisilla mikrobiologisilla testeill& taudinaiheuttajien kirjoa. (De Boer et
al., 2012) P. atrosepticum ja P. carotovorum olivat ennen yleisimmat kasvien markaméadan
aiheuttajat ja ne voitiin helposti tunnistaa biokemiallisten testien avulla. Kun uudet bakteerilajit ,
P. wasabiae ja P. carotovorumin alalaji brasiliensis ilmaantuivat, niitd on ollut vaikeampi
tunnistaa ainoastaan biokemiallisten testien avulla (Waleron et al., 2013 ), sill& hiilihydraattien
kayttotavat ja muut fenotyyppiset piirteet vaihtelevat saman bakteerilajin eri kantojen valilla (De
Boer, et al.2013).

Liséksi jopa samassa kasvissa on havaittu esiintyvan useampia Pectobacterium spp. -
bakteerityyppejé. Perinteisiin bakteeriviljelymenetelmiin verrattuna PCR-perusteiset
testausmenetelmat, joita kdytetdan taudinaiheuttajien I6ytdmiseen mukuloista ja tartunnan
saaneista kasveista, ovat pystyneet tarkentamaan tyvi- ja markdmadén aiheuttajiksi useampia
erilaisia bakteerikantoja. Se, ettd tartunnan saaneista kasveista on l6ydetty useampia eri
Pectobacterium ja Dickeya spp. -bakteerityyppeja, tuo esiin kysymyksen onko nailla
taudinaiheuttajilla yhteisvaikutuksia luonnollisessa ymparistossa. Kyse on siis siitd, onko nailla
genotyypeilld yhteisvaikutusta, miké laajentaisi taudin esiintymista tai pahentaisi tautia, vai
vaikuttavatko ne toisiaan vastaan, mika vahentaisi taudin aiheuttamia haittoja. Tyvi- ja
méarkamétéé aiheuttavien bakteerien yhteis- ja vastavaikutuksia on viela tutkittava lis&a.
Joissakin alustavissa kokeissa, joissa seka P.atrosepticum- ja P. wasabiae -bakteeria saastutettiin
tyhjioruiskutusmenetelmalld siemenmukuloihin, havaittiin, ett4 tautia ei esiintynytk&an
myOhemmissa kasvuvaiheissa (De Boer, et al., 2012). Liséksi erééssé julkaisemattomassa
tutkimuksessa todettiin, etta tyviméadan aiheuttamat ongelmat vahenivat, kun perunaan
saastutettiin yhtd aikaa seka Dickeya spp.- ettd P. carotovorum -bakteeria (van der Wolf,
julkaisematon).

Dickeya- ja Pectobacterium-alatyypit mukautuvat erilaisiin sd&olosuhteisiin ja erityisesti
erilaisiin lampdotilaolosuhteisiin eri tavoin. Siind missa P. atrosepticum ja P. wasabiae
aiheuttavat tyviméataa viiledmmissa sadoloissa, Dickeya solani aiheuttaa vakavia
tyvimatéepidemioita lampdotilan ollessa n. 25°C (Degefu et al., 2013). Tallaisissa lampimissa
sédolosuhteissa D. solani on usein yleisempi kuin muut taudinaiheuttajatyypit (kuva 1). P.
brasiliensis -tyypin esiintyminen rajoittuu nykytietdmyksen mukaan trooppiseen ja
subtrooppiseen ilmastoon. On siis ilmeista, etta tiettyjen tyvimataa aiheuttavien
taudinaiheuttajatyyppien esiintyvyys on todennékaista tietynlaisissa kasvuolosuhteissa.
Tutkimustuloksemme viiden vuoden seurantajaksolta osoittavat vallitsevien sddolosuhteiden



(Degefu, julkaisematon) vaikuttavan siihen, mika tyviméataa aiheuttavista bakteerityypeistd on
vallitseva kullakin kasvukaudella.
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Kuva 1. Dickeya solani- ja Pectobacterium spp. -tyyppien vallitsevuus perunan tyvimadén aiheuttajina
kahden erilaisia sadolosuhteita edustavan kasvukauden aikana: 2008 (viileampi kesd) ja 2010 (Iammin
kesd). (Degefu et al., 2013)

Oireet

Tyvimédan aiheuttajina ovat saastuneet siemenperunat, ja oireet voivat ilmeta useissa kasvin
kasvuvaiheissa. Pahimmissa tapauksissa siemenmukulat ja kehittyvat idut voivat madantya jo
ennen verson ilmaantumista maan pinnalle. Tyvimata kehittyy usein myéhemmissa



kasvuvaiheissa ja myods kukinnan aikana. Tdssa tapauksessa tartunnan saaneissa kasveissa
tyvimata siirtyy siemenmukulasta ylos varteen ja ilmenee méatana t. bakteerilimana varsien
tyvillg, jonka vari voi vaihdella kiiltdvdnmustasta vaaleanharmaaseen. Tartunnan saaneiden
kasvien lehdet taipuvat usein reunoiltaan ylospéin (kuva 2A), kellastuvat, lakastuvat ja usein
kuolevat (kuva 2B). Varsi voi saada tartunnan haavojen tai kasvissa luonnostaan esiintyvien
ilmarakojen kautta. Tartunnan saaneiden kasvien varsissa olevat vioittumat nakyvat ensin
epasadannollisen muotoisina ruskehtavista kiiltavan mustiin alueina, jotka sitten suurenevat
pehmeiksi sienimaisiksi météalueiksi, ja johtavat sitten koko varren kuihtumiseen ja kuolemaan
(kuva 2B). Bakteeritartunnan saaneissa perunamukuloissa on pehmeité ja vetisia alueita, joiden
koostumus on hieman rakeinen. Vaurioituneen solukon véri vaihtelee kermanvérisesta
kellanruskeaan, ja usein sité erottaa terveesta solukosta musta reuna-alue. Alkuvaiheessaan
métaalue on usein hajuton, mutta se muuttuu usein pahanhajuiseksi muiden hajottajabakteerien
alkaessa vaikuttaa solukkoon. Hajottavat organismit tuhoavat suurimman osan mukulan mallosta
(kuva 2C), jolloin joskus vain mukulan kuori j&& jaljelle maahan. Yksi ainoa métanevé solukko
voi tuottaa jopa 200 ml bakteerilimaa siemenperunan lahelle, mika saastuttaa terveet siemenet
lajittelun tai istutuksen aikana.

Kuva 2. Perunan tyvi- ja markdmé&dan oireita. Kuihtumisen alkuvaihe (A), kuihtumisen edistynyt vaihe ja
tyypillinen Dickeya ja Pectobacterium -bakteerien aiheuttama perunan tyvimata ( B) ja markamata (C) .
(kuvat: Yeshitila Degefu, MTT Oulu)



Siind missé tyypillinen tyvi- ja markamété on helppo erottaa muista sairauksista visuaalisella
tarkastelulla, lampimissa ja kuivissa oloissa Dickeya spp. -bakteerin aiheuttamat oireet on helppo
sekoittaa muiden kuihtumista aiheuttavien sairauksien oireisiin. Israelissa on havaittu (kuva 3),
ettd Dickeya spp. -bakteerin aiheuttamia lakastumisoireita ei voitu erottaa Verticillium dahliae -
bakteerin aiheuttamista tai kasvin luonnollisen vanhenemisen mukanaan tuomista oireista.

Kuva 3. Israelissa kuivissa oloissa ilmenevat taudin oireet nékyvat aluksi ylempien lehtien kuihtumisena,
jota sitten seuraa alempien lehtien kuihtuminen ja kuivuminen sekd mukulan markdmété (tdma eroaa
viileissd ja kosteissa oloissa ilmenevisté oireista) (kuvat: L.Tsror, Gilat Research Centre, Israel).

Taloudelliset vaikutukset

Tyvimétaa tai varsimataa esiintyy pellolla kasvuvaiheessa ja mukuloiden markamataa esiintyy
maassa kasvuvaiheessa, kuljetuksen tai varastoinnin aikana satomukuloissa. Havikkia voi siis
esiintyd kaikissa tuotantovaiheissa, ja satotappiot voivat olla vakavia. Mikali mark&dméta etenee
varastoinnin aikana, silloin tuotanto-, sadonkorjuu- ja varastointikulut jaavét taloudellisiksi
tappioiksi. Dickeya- ja Pectobacterium spp. -bakteerien aiheuttamat tappiot siséltavat
satohévikit ja siemenperunaluokan alenemisen tarkastuksen yhteydessé. Johtuen kansallisten
sertifiointikriteerien eroista taloudelliset vaikutukset vaihtelevat maasta toiseen (Toth et al.,
2014). Vaikka tappioita ei ole dokumentoitu maailmanlaajuisesti, todennakdisesti ne yltavat
satoihin miljooniin euroihin. Dickeya- ja Pectobacterium-bakteerien aiheuttamien vuotuisten



tappioiden pelkastaan Hollannin siemenperunantuotannossa arvioidaan olevan jopa 30 miljoonaa
euroa.

Taudin siirtyminen ja selviytyminen

Tyvi- ja markamétéa aiheuttavien bakteerien elinaika on hyvin lyhyt. Aiemman tiedon ja omien
uusimpien tutkimustemme mukaan bakteerin elinaika maassa on vain 3 - 6 kuukautta. N&in ollen
on ilmeistd, ettd maaperalla ei ole merkittavaa osaa infektion lahteené sellaisissa oloissa, joissa
kaytossa on hyva viljelykierto. Kaksivuotisen tutkimuksen mukaan (Degefu, julkaisematon)
taudinaiheuttajat sdilyivat hengissa suomalaisen talven yli tartunnan saaneissa mukuloissa (kuva
3) ja kasvin jatteissd, jotka paatyivat viljelymaan pinnalle syystéiden yhteydessd. Bakteeria on
my®os joskus tavattu syvéan hautautuneiden mukuloiden tytarmukuloista. Kéytdnndssa itsestaan
levinneiden perunakasvien (maahan jaaneiden mukuloiden) rooli Dickeya- ja Pectobacterium-
bakteerien siirtdjind on pienempi kasvinvuorotukseen perustuvassa perinteisessa
perunanviljelyssa. Usein on myds havaittu, etta rikkakasvien torjunta-aineet tuhoavat itsestaan
levidvat perunakasvit erityisesti silloin, kun seuraavaksi viljellaan viljalajiketta ja rikkakasvien
torjunta-ainetta kaytetaan erityisesti sirkkavaiheisia rikkakasveja vastaan.

Kuva 4. Maassa
talvehtineet
mukulat ja
syksylla
maanmuokkauk-
sessa pintaan
nousseet otettiin
aikaisin kevaalla
Dickeya- ja
Pectobacterium
Spp —
bakteeritutkimuksi
in. Mukulat olivat
pehmeita ja
vetisid. (kuva:
Yeshitila Degefu,
MTT Oulu)

Rikkakasvien osuutta Dickeya- ja Pectobacterium spp -bakteerien sailymiseen ei tunneta.
Tutkimuksia on tehty vain vahan ja raportit eivét ole kovin kattavia. Hiljattain tehdyssé



tutkimuksessa (Tsror et al., 2010) havaittiin ja tunnistettiin Dickeya spp. -bakteeri Cyperus
rotundus -rikkakasvista, joka kasvaa lampimasséa trooppisessa ilmastossa. Erdén toisen
tutkimuksen mukaan Pectobacterium carotovorum on tunnistettu joistakin rikkakasveista
(McCarter-Zorner et al., 1985). Suomessa Dickeya spp. -bakteeria on 16ydetty PCR-
menetelmalla ristikukkaisten rikkakasvien juurista Dickeyallalla saastuneelta pellolta (Degefu,
julkaisematon). Itse kasvi ei osoittanut taudin oireita ja sen juurista I0ydetyt bakteerit olivat vain
pinnallisia eivatké ne olleet infektoineet juuria.

Monista maista peraisin olevien raporttien mukaan Dickeya- ja Pectobacterium-bakteeria on
I0ydetty jokivesistd ja vesireiteilta (Laurila et al., 2008; Toth et al., 2010 ja naiden
viitekirjallisuus). Nain ollen on mahdollista, ettd bakteerit ja taudinaiheuttajat siirtyvat ja leviavat
veden vélityksella silloin, kun kéytetddn kastelua. Vesinaytteistd on 16ytynyt vain vahaisia
maariad bakteereita, mika tekee niiden havaitsemisen ja erottamisen vaikeaksi ilman rikastusta.
Toistaiseksi Dickeya- ja Pectobacterium -bakteereja Eteld&-Suomen jokivesistdista. Pohjois-
Suomessa Dickeya spp. -bakteeria on I6ydetty Lestijoesta ja Himangan ympaéristosta, sellaisilta
alueilta, joilla viljelld&n enimmakseen ruokaperunaa ja peltoja kastellaan normaalia useammin.
Toistaiseksi Dickeya- tai Pectobacterium -bakteereita ei ole havaittu jokivesisté tai vesivaylilta
Suomen HG-siemenperunanviljelyalueiden ymparistoissa.

Sadon bakteerisaastunta voi tapahtua myos pellolla tai varastoinnin aikana ilmateitse (kosteus)
tai hyttysten valityksella (Pérombelon, 1992; Czajkowski et al., 2011 ja ndiden viitteet). Vaikka
bakteerit voivatkin kulkeutua pitkid matkoja, ilmavélitteisesti kulkeutuvien bakteerien elinajan
on todettu olevan hyvin lyhyt ja niill& on luultavasti véhemmé&n merkitysté tautiepidemioiden
kannalta.

Néin ollen tiedetaan, ettd Dickeya ja Pectobacterium selvidvat huonosti isdntdkasvin
ulkopuolella (peruna) ja piilevésti infektoituneet siemenperunat ovat tyvimadan péaaasiallinen
syy. Matanevista siemenperunoista peréisin oleva bakteeri voi siirtyd perunan juuriin ja kasvin
johtojanteiden kautta uusiin mukuloihin, joissa se voi aiheuttaa varsi- tai tyviméataa tai séilya
piilevana (Czajkowski et al., 2010). Terveet siemenperunat voivat saada tartunnan méténevista
uusista mukuloista sadonkorjuun, lajittelun ja istutuksen aikana. Yksi ainoa matanevé solukko
voi arvioiden mukaan tuottaa jopa 200 ml bakteerilimaa, joka voi saastuttaa jopa 100 kg
siemenperunaa.

Kontrollitoimenpiteet.

Tyvi- ja mérkamadén kontrollointi on hyvin haastavaa. Monia menetelmid on kokeiltu, mutta ei
hyvin tuloksin. Kemo- ja termoterapia eivét ole kaytannollisia menetelmid, eika taudille
resistantteja perunalajikkeita ole olemassa. Tuotantoon liittyvat toimenpiteet, kuten huonosti
kuivuvien lohkojen ja liiallisen kastelun valttdminen, sekd hygieeniset toimenpiteet, kuten
koneiden ja laitteiden puhdistus, auttavat minimoimaan tautiriskié. Yleisesti piilevan
bakteeritartunnan saaneet siemenperunat ovat taudinaiheuttajia. Kasvitautien hallintastrategiat



ovat kohdistuneet siemenperunajarjestelméén - taudeista vapaista minimukuloista tautivapaassa
ymparistossa kasvatetun siemenperunan kayttoon ja siemenperunan sertifiointijarjestelmiin.
Siind misséd minimukuloiden tuotanto ravinneliuosviljelyssa tai aeroponisella menetelmélla on
tehostanut siemenperunan riskia varhaisen mukulasukupolven peltotartunnoilta, myds
peltoviljellyn korkealuokkaisen ensimmaisen mukulasukupolven tartuntatekijoita on tarkkailtava
(Degefu, julkaisematon). On vield epéselvad missé korkealuokkaisen ensimmaisen
siemenperunasukupolven tartunta voisi tapahtua, ja myos kasvatussolukkomateriaalin ja
minimukuloiden tarkkaa testaamista Dickeya- ja Pectobacterium-bakteerien varalta tarvittaisiin
siemenen puhtauden varmistamiseksi.

Korkealuokkaisen HG-siemenperunan viljelyalueiden suojelu

Tyvimatéa voi usein esiintyd runsaasti, kun kaytetaan sertifioimatonta tai tilalla varastoitua
siemenperunaa (Degefu et al., 2013). High Grade -statuksen myodntaa EU ja silla pyritaan
turvaamaan puhtaan siemenperunan saatavuus perunantuotannolle. HG-siemenperuna-alueiden
tarkoituksena on pitad ylla korkeaa puhtaustasoa kansallisessa perunantuotannossa. Talla
estetdan siemenperunan maahantuonti alueilta, joilla esiintyy vahingollisia taudinaiheuttajia.
EU:n HG-siemenperunantuotantoalueisiin kuuluvat Pohjois-Suomessa sijaitsevien Tyrnavan ja
Limingan kuntien liséksi, Irlanti, Skotlanti, Cumbria ja Northumberland Englannissa, jotkut
Saksan osat seka Azorit. HG-statukseen liittyy myds velvoite pitéa kyseinen alue vapaana
vaarallisista taudinaiheuttajista ja tuholaisista. Taman takia High Grade -statukseen yhdistetdan
korkeatasoinen ja tautivapaa siemenperuna maissa, joissa ndma alueet sijaitsevat. On tarkeata,
ettd statuksen omaavat maat noudattavat tiukkoja tuotantomenetelmié alueiden suojaamiseksi
aggressiivisia Dickeya- ja Pectobacterium-bakteereja vastaan, silla tyvi- ja markamatdongelma
on alati laajeneva Euroopassa. Oulussa toimiva Luonnonvarakeskus (Luke) on ryhtynyt toimiin
laatiakseen toimenpidemallin HG-alueen kasvinterveyden edistamiseksi. Hankkeessa ovat
mukana HG-alueella toimivat siemenperunatalot ja viljelijat. Sen tarkoitus on tarkkailla perunan
tuotantoketjun toimintaa ja ty6tapoja erityisesti HG-alueella.

HG-statuksen tarkoitus on varmistaa terveen siemenperunan tuotanto, mika on kestavan
perunantuotannon perusedellytys. HG-statuksen omaavilla mailla on myos etuoikeus tehostaa
siemenperunanvientitoimia ja kehittaa talla tavalla talouttaan. Tarkka HG-statuksen perusteiden
ja siihen liittyvien velvoitteiden vaaliminen on tdrke&td perunaa ja maailman
ravintoaineturvallisuutta uhkaavien vieraslajien ja kasvitautiongelmien leviamisen
ehkaisemiseksi.
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