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Johdanto

Kaiken tutkimuksen perustana on varmuus siitd, mitd laje-
jJa, alalajeja tai rotuja tutkitaan. Useimmista hy&nteisis-
td tutkittavat yksildt on suhteellisen helppo tallettaa ja
tutkia kuivina ndytteind lajin md&rittdmiseksi. Tietyissi
tapauksissa on tehtdvd mikroskooppipreparaatit genitaaleis-
ta. Kun on kysymys pienikokoisista hybnteisistid, perustuu
lajinmd&ritys useimmiten sellaisten pfeparaattien valmista-
miseen ja kdyttddn, joista erottuvat yksityiskohdat ja mit-
tasuhteet saadaan selville mikroskoopilla. Hentorakenteisia
hydnteisid ei voida tyydyttdvisti sdilyttidd kuivina vaan
sdilytysnesteessd, tavallisesti laimennetussa alkoholissa.
Mddritystd varten nekin on yleensd tutkittava mikroskoopilla
ja tdtd varten tehtdvi preparaatit aluslasille kokonaisista

hybnteisistd tai niiden tietyistd ruumiinosista.

Lehtikirvojen kitiiniosat ovat hydnteisten hennoimpia. Jos
siis preparaatin valmistusmentelmd on kirvojen preparointiin
sopiva, on se silloin sopiva useimpiin muihinkin hy&nteisiin
sekd genitaalien preparoimiseen. Tdstd syystd kirvat sopivat

hyvin koeobjekteiksi preparointimenetelmi#i valittaessa.

Monien lehtikirvalajien tunteminen ei ole mahdollista pal-
jain silmin eik& luppisuurennuksella. Tdmi koskee etenkin
pyydyksilld koottua aineistoa, kun ekologiaa koskevat tiedot
ja varituntomerkit puuttuvat. Kirvoista ei voi muodostaa re-
ferenssi-, tieteellistd tai systemaattista kokoelmaa muutoin
kuin totaalikestopreparaatteina. Kuivina ne muuttavat muo-
tonsa ja vdrinsd sekd sdrkyvidt helposti. Nestekokoelmaa voi-=
daan kdyttdd moniin tutkimustarkoituksiin, mutta éellainen
aineisto vaatii jatkuvaa huoltoa ja aineiston tutkiminen yk-
sildiden toistuvaa esillekaivamista ja siten sdrkymishait-

toja.



Osa I

1. Ndytteiden keruu

1.1 Kirvojen elinpaikat

Suurin osa kirvalajeista eldi kasvien nuorissa kasvavissa
kasvinosissa yksitellen tai + tiiviind ryhmind (kolonioina) .
Erididt lajit eldvdt puuvartisten kasvien yhtd vuotta vanhem-—
missa puutuneissa osissa, jopa paksulla rungolla kuoren hal-
keamissa. Heindmdisten kasvien lehtien vdlisistd ahtaista
raoista tavataan monia lajeja, toisia kukista tai verhidn
sisdltd. Juurenniska on monien lajien tyypillinen olinpaik-
ka sanoinkuin ruusukelehtien alapinta. Maan alla Jjuuristossa
on omat kirvalajinsa sekd monién lajien siirtoneitsyiden
elinpaikka. Monet lajit aikaansaavat isdntdkasvissaan epa-
muodostumia, dkdmis, joissa ndiden lajien lisd&ntyminen ja
kasvu yksinomaan on mahdollista. Kaikki kirvat tarvitsevat

kuitenkin el&vidn kasvinosan ravintol&hteekseen.
Esimerkkejd eri kasvinosissa eldvistd kirvoista:

Versojen kdrjet, nuoret versot: Mindaridae, Thelaxidae,
Prociphilus kesdlld, Euceraphis nuoruusasteet, Chaitophorus
populeti, monet Aphis-lajit, Hyperomyzus lactucae, useimmat

Macrosiphum-lajit.

Kukinnot, kukat: Cavariella-lajit kesdlld, useat Brachycau-—
dus-lajit, Brevicoryne brassicae, useat Lipaphis-lajit,
Hyperomyzus rhinanthi kesdlld. Acyrthosiphon caraganae,

useimmat Uroleucon-lajit, useat Macrosiphoniella-lajit.

Lehtien alapinnoilla: Phylloxera coccinea, Hormaphididae,
Pemphiginae ja Eriosomatinae -lajit alkukesdlld, Drepanosip-
hinae, useimmat Phyllaphidinae-lajit, Coloradoa-lajit,
Myzaphis vosarum, Cryptomyzina-lajit, Hyperomyzus pallidus,
Aulacorthum-lajit, erdidt Uroleucon- Ja Macrosiphoniella-

lajit, Amphorophora-lajit.



Oksissa ja rungoilla: Useat Adelgidae-lajit, Asiphum
tremulae ym. lajien kantaemot, Pemphigus borealis, Symy-=
dobius oblongus, Clethrobius comes, Pterocommatinae-lajit,
Trichosiphonaphis corticis, Rhopalosiphoninus ribesinus,

Lachninae- ja Cinarinae-lajit.
- Juurenniskassa ja kasvin tyvess&d: Thecabtus affinis, useat
Aphis-lajit, useat Dysaphis-lajit kesdllad, Hydaphtias
hofmannt.

Juurissa maan alla: Anoeciidae-, Eriosomatinae- Jja
Pemphiginae-lajit kesdlld, Fordinae-lajit, Anuraphts

farfarae kesdlld, Traminae-lajit.

Heinissd ja saroissa lehtien tyvelld ja vdlissd:

Saltusaphidini- ja Siphini-lajit.
1.2. Keruumenetelmdt

1. Visuaalinen etsiminen ilman apuvélineitd

on varsin tuottoisa ja eniten kdytetty menetelmd

Etsimisperusteen mukaisesti alaryhmitys voidaan suorittaa
seuraavasti:

- Suora havainnointi: Suurikokoiset kirvat tai kirvaryh-
mit versojen ki#rjissid, oksissa, rungoilla ja/tai lehdilla.
- Mesikaste: Paljastaa kirvojen ldsndolon mesikasteisten
lehtien yl&dpuolella.

- Muurahaisten kdynnit kasveissa: Kirvat léytyvét seu-
raamalla muurahaisten reittejd ja oleskelupaikkoja kas-
velssa.

- Ak&mdt ja virinmuutokset lehdissd ja versoissa: Ne ovat
useimmiten kirvojen aikaansaannoksia, kullekin kirvala-

jille tai -ryhm&lle tunnusomaisia.

2. Sokea etsiminen on ldhes sattumanvaraista tuloksil-

taan, mutta monia kirvalajeja on vaikea saada muulla
tavoin.
- Kasvien tyviosissa ja juurissa maan alla eldvid lajeja

18ytddkseen kasvit tai kasvinosat on kaivettava maasta



tai leikattava irti. Veitsi ja pieni lapio ovat tarpeel-
liset apuvdlineet. |

- Oksista ja matalista yrttimdisistd kasveista piilossa
eldvid kirvalajeja saa karistamalla tai pamputtamalla, véd-
lineind keréilyvafjo tai vastaava, kovalevyn pala tai muu
jdykkid levy tai valkea kangas.

- Sammalissa eldvid kirvoja vbi saada esiin sammalndyt-
teistd Berlese - Tullgren-suppilolla (Miiller 1973, ks.
liite 1).

Yll&mainittujen menetelmien etuna on se, ettd saadun kir-
van isintidkasvi on tiedossa, useimmiten myds kasvinosa Ja

esiintymistapa, muurahaisten l&sndolo ym. ekologiset seikat.

3. Kenttihaavinta puista, pensaista ja matalasta kasvus-

tosta. Monia heinilli ja saroilla ym. yrttimdisilld kasveil-
‘la eldvii lajeja saa varmimmin kenttdhaavilla. Muutaman ve-
don jilkeen haavintasaalis levitetd&dn valkealle alustalle
(levylle tai kankaalle), mistd kirvat poimitaan suuimurilla,

pinseteilld tai pensselilld (Ks. myds s. 6).

4. Pyydysten kdyttd. Imu-, viirihaavi-, keltamalja-, valo-

ja liimapyydyksilld voidaan saada melkoisia kirva- ja laji-
miirid, mutta ei tietoja lajien isdntdkasveista. Saadaan
vain siivellisid vksil®itd. Etuna voidaan pitd8& ndytteiden
satunnaisuutta ja pyyntiaineiston tilastointimahdollisuuksia
tietyin rajoituksin. Md&rittdmisestd ks. s. 52. Pyydysten

kidyttd3d ei kdsitelld tarkemmin tdssd yhteydessa.
1.3 Keruuajat

Sisdtiloista ja kasvihuoneista kirvandytteitd voi saada
kaikkina vuodenaikoina, parhaiten kuitenkin kevadlld kas-
vien kasvun pddstyd vauhtiin. Sama koskee periaatteessa kas-

vien juurissa talvellakin esiintyvid lajeja.

Luonnossa tavattavien munina talvehtivien lajien keruussa
voidaan erottaa kolme keruuvaihetta:
1. Toukokuun lopusta kesdkuun loppuun kantaemojen

(fundatrix) ja 2-3. sukupolven kantaneitsyiden (civis virgo,



fundatrigenia) keruu pddisidntdkasvilta.

Kesid-elokuussa siivellisten Jja siivettOmien siirtoneit-
syiden (exulis virgo, virgogenia) pyynti.

3. Elo-lokakuussa sukuemojen (sexupara), koiraiden
ja naaraiden pyynti. Er&illd lajeilla yll&mainitut muodot

(morph) esiintyvdt jo kesd- tai heindkuussa.
Eri kirvaryhmissid sukupolvien kehitysnopeudet voivat olla
hyvin eripituisia. Hitaimpia ovat havukirvat (Adelgidae),

varsin hitaita esim. oksakirvat (Lachnidae).

2. Kasvatukset

2.1 Lyhytaikaiset kasvatukset

Kasvatusten tarkoituksena on lisdaineiston saanti vajaista
nidytteistd. Kirvandytteitd otettaessa sattuu usein, ettad
kirvaryhmissid ei ole lainkaan aikuisia tai ndytteestd puut-
tuvat joko siivelliset tai siivettdmdt aikuiset, mutta osas-
ta ndytteen toukkia olisi kehittymdssd ko. puuttuvan muodon
aikuisia. TE118in kirvandytettd tai osaa siitd ei talleteta
heti, vaan kirvat jdtetddn keruuputkeensa is&ntdkasvilleen
kasvamaan 2-7 vrk. ajaksi. Ennen kasvatukseen jatt8& on ai-
hetta tarkistaa, ettei ndytteeseen jd& kirvojen luontaisia
vihollisia tai niiden munia tai toukkia. Kukkakirpdsten val-
keat munat tai kirvas#idskien toukat ovat niin pienid, etta
ne saattavat helposti j&48d& huomaamatta. Jos niin kay, saat-
tavat kaikki kirvat olla kuolleita jo kahden vuorokauden ku-
luttua. Lyhytaikainen kasvatus onnistuu yleensd riittdvén ti-
lavassa ndyteputkessa, rasiassa tal muovipussissa kunhan ra-
vintokasvin tuoreenapysymisestd huolehditaan. Kirvojen taker-
tumista kondenssiveteen tai mesikasteeseen voidaan estdd
vuoraamalla kasvatuseristeen keruuputki, -pussi tms. siséf
puoli talous- tai imupaperilla tai kédytt&mdlld erillistd
kangaspussia muovipussin sis&dlld tai muulla vastaavalla ta-
valla. Homehtumista voidaan torjua vaihtamalla kirvat aika

ajoin tuoreille kasvinosille puhtaaseen kasvatuseristeeseen.

Kenttdhaavilla otetun ndytteen kirvoista ei yleensd ole

tiedossa miltd is&dntdkasvilta kukin ndytteessd oleva laji



on saatu. Isidntdkasvin selvittdmiseksi voidaan menetelld
siten, ettd eldvi ndyte suljetaan pussiin tai purkkiin, jo-
hon sitd ennen on lisdtty kasvinosia erilaisista ndytealalla
kasvaneista kasveista. Muutamien tuntien kuluttua ndytteessd
olevista kirvoista suurin osa on kerddntynyt kunkin lajin
omalle isdntdkasville. T&ten ndiden lajien iséntdkasvilaji
saadaan selvitetyksi varsin varmasti. Samalla saadaan pddosa

kirvoista erilleen ehkd suurestakin karikemddrdstd.

Oikea isdntdkasvi voidaan selvittdd myOs ravintokasvin
valintakasvatuksella. Samaan eristeeseen (hdkkiin tms.) sul-
jetaan sopivan kokoisia isdntdkasveja tai niiden osia tut-
kittavista kasvilajeista sekd tutkittavat kirvayksildt, sii-
velliset aikuiset. Muutaman vuorokauden kuluttua katsotaan,
mille kasveille kirvat ovat asettuneet. isé&ntdkasviksi voi-
daan tulkita sellainen, johon useampia saman lajin yksiloita
on asettunut ja alkanut siinid lisid&nty&d. Kasvatuksen kesto
riippuu kirvalajista, isdntdkasvista Ja kasvatuksen tarkoi-
tuksesta. Kasvien tai kasvinosien tuoreena pysyminen on edel-

lytyksend valintakasvatuksen onnistumiselle.
2.2 Pitkdaikaiset kasvatukset

Riittdvdn yksildmddrdn tai lajin biologian selvittdmiseen
tarvitaan pitkdaikaisia kasvatuksia. Uusien muotojen ja uuden
sukupolven kasvattaminen onnistuu parhaiten siten, ettd kas-
vatettavat kirvat sijoitetaan joko ruukutetuille kasveille
tai harsopussiin eristettyyn verson kdrkeen, lehdelle tai
muuhun kasvinosaan. Liiat kirvat on muistettaﬁa karsia riit-

tdvédn usein tai perustaa kustakin sukupolvesta uusi kasvatus.

Juurissa eldvien kirvojen kasvattamiseen Jja seuraamiseen
voidaan kdyttdd saviruukkuja, joiden kyljestd on poistettu
. sektori. Td&md on peitetty lasilevylld ja ohuella pellilld.
Kasvin juurista osa ohjataan kasvamaan pitkin lasin pintaa,
ja tdh&n kohtaan siirretd&n tutkittavat kirvat lisd&dntymdédn.
Peltikansi estdd valon pddsyn juuristoalueelle. Toinen sopiva
keino on istuttaa kasvi verkkopohjaiseen laatikkoon, joka
sijoitetaan samankokoisen umpinaisen, vedenkestdvdn laatikon

pddlle. Kirvat sijoitetaan verkon ldpi kasvaville juurille.



. Tdmi menetelmd sopii esim. havupuille ja niiden juurissa eld-
ville kirvoille. Siivellisten kirvojen saaminen juurikasva-
tuksista saattaa edellyttdid, ettd ko. kasvatus on suljettuna
harsolla vuorattuun hikkiin tai harsopussiin. Aikanaan esille
tulevat siivelliset kirvat lentdvidt valoa kohti, ja ne voi-

daan helposti poimia hé&kin katosta.

Erdit kirvalajit esiintyvdt luonnossa aina muurahaisten
kanssa eivitkid Kasvatuksessakaan menesty ilman muurahaisten
ldsndoloa ja hoivaa. Muurahaisten mukaanotto eristettyyn kir-
vakasvatukseen voi olla hankalaa, mutta voidaan jédrjestdd
esim. seuraavasti (Ehrhardt ym. 1960) : Ruukku kasveineen si-
joitetaan keskelle vedenpitdvdd alustaa, jonka pystyt reunat
on taivutettu sisd&npdin ja voideltu parafiini®ljylld niin,
etti muurahaiset eivit piise sieltd pois. Ruukun ympdrille
kasataan aineksia muurahaispesdstd, myOs muurahaisia ja nii-
den koteloita. Tdstd "pesdstd" jdrjestetddn kulkuyhteys ruuk-
kuun. Muurahaisten valkuaisravinnontarpeen tyydyttdmiseksi

niille annetaan lis#dksi kuolleita hydnteisid, lihaa yms.
2.3 Kasvatukset ja lajinmddritys

Tietyissd tapauksissa kasvatuksilla voidaan varmistaa la-
jinmddritys, esimerkiksi silloin kun ndytteeseen on saatu
vain toukkia tai vain yksi yksild jotain tuntematonta lajia.
Omenapuusta ja orapihlajasta tunnetaan useita Dysaphis-laje-
ja, jotka kaikki aikaansaavat alkukesdlld lehdissd samankal-
taisia punertavia lehtik&ddrddkémid. Kullakin niistd on kui-
tenkin omat vili-isdntdkasvinsa. Siirtdmdlld muuttavia sii-
vellisii tai nuoria toukkia eri kasveille saadaan selville,
mink3d ne hyviksyvidt isidntdkasvikseen ja siten lajinmdaritys
varmistetuksi. Kirvoista tunnetaan useita lajipareja ja
-ryhmid, joissa lajit ovat kesken&d&n hyvin samankaltaisia.
Esimerkiksi "mustista kirvoista" papukirva (4phis fabae
Scop.) eldi mm. hirkdpavulla ja sokerijuurikkaalla ja muilla
savikkakasveilla, toinen laji A. cirsiZacanthoidis Scop. eldd
ohdakkeilla ja monilla muilla mykerodkukkasilla, joilla

A. fabae ei eld. A. cirsitiacanthoidis sen sijaan ei eld hdrké&-

pavulla eikd sokerijuurikkaalla (Iglisch 1968, Miller 1979).



Niill& on kuitehkin koko joukko yhteisid is&ntdkasveja. Kol-
mas laji, A. solanella Theob. eldd mustakoisolla. Ulkon&k&n-
sd ja mikroskooppisten tuntomerkkiensd@ perusteella niitd ei
pystytd erottamaan toisistaan. Sen sijaan kemiallisessa ra-
kenteessa on todettu sellaisia eroja, ettd niitd voidaan pi-
tdd itsendisind lajeina tai ainakin élalajeina (Kiser 1979,

kuva 1).

Isdntdkasvin valintakokeilla voidaan siis selvittdd, mis-

t4d lajista on kysymys, ellei nidyte ole perdisin jostain yll&-

mainitusta kasvista ja laji heti tiedossa. Tdlld on merkitys—

td etenkin silloin, kun on kysymys papukirvan - ndistd kolmes-

ta ainoan taloudellisesti merkittdvéd@n lajin - esiintymisen

ennustamisesta tai seurannasta.
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Kuva 1. UV366—valossa niakyvat fluoresenssikuviot (Kiser 1979 mukaan
uudelleenpllrretty)

. Aphis fabae Scopoli, 1763 5. Aphis hederae Kaltenbach, 1843
2 Aphis solanella Theobald, 1914 6. Sitobion ayvenae Fabricius, 1775
3. _lggé_g;ggl;gggnihglglg 7. Rhopalogivhum padi Linné, 1758

Scopoli, 1763 8. Megoura viciae Buckton, 1876

4. Aphis sambu01 Linné, 1758

Kuva 1



3. Ndytteiden ké&sittely ja tallettaminen

3.7 Ndytteen otto

Kirvat ker&dtddn eldvind sen kasvinosan mukana, jossa kirvat
tai kirvaryhmd on 18ydetty (visuaalinen tai sokea etsiminen).

Ndytteen ottoon sopivat parhaiten muovikannella varustetut
erikokoiset putkilot ja rasiat, joihin kasvinosat kirvoineen
sopivat. Bdrner (1952) suositteli nidytteen ottoon 100-200
cm:n pituisia l&pimitaltaan 15—17>mm pyOredpohjaisia koeput-
kia, joihin kasvinosa kirvoineen suljetaan pumpulitupolla.
Isohkot kasvinosat kerdt&ddn sopivan kokoisiin muovipusseihin
ja suljetaan niihin ilmavasti. Is&dntdkasvilaji on voitava
tunnistaa joko mukaan otetuista kasvinosista tai nidytteeseen
liitetyn muistiinpanon perusteella. Samalta paikalta kerdtyt
ndyte-eristeet voidaan koota samaan isompaan pussiin, joka
varustetaan lisdksi paikkakunta- ja keruuaikamerkinnoilli.
Ndytteet on syytd k&dsitelld edelleen samana piivinid keruumat-
kan pddtyttyd, silld ndytteissd on melkein aina kirvasiidsken,
kukkakdrpidsten ja leppdpirkkojen toukkia, jotka saattavat no-
peasti tehdd selvdd jdlked nédytteen kirvoista. Tdllaiset ndyt-
teentuhoojat on tarkoin poimittava pois kasvatukseen jatettd-

vistd ndytteisti.

Lihemmdssd tarkastelussa, johon useimmiten tarvitaan luppi
tai preparointimikroskooppi, todetaan, onko nidytteessd riit-
tdvdsti siivellisid ja siivettdmii aikuisia tai onko niitd
tulossa ja lyhytaikaisella kasvatuksella saatavissa. Jos
- ndyte on jo riitt&dvén edustava, voidaan se kdsitelld edel-~+
leen, jos ei, jdtetdidn se tai siinid olevat toukat kasvatuk-

seen ja myShemmin kdsiteltdviksi.
Ndytteenottajan varusteet ovat

- laukku,

- muovisia ja/tai lasisia ndyteputkia ja/tai -rasioi-
ta sekd erikokoisia muovipusseja kasvi+kirvandyt-
teitd varten,

- sakset,

- teréavdkédrkiset pinsetit,
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- veitsi tai puukko sekd

- muistiinpanovdlineet.

Haavinta- ja karistusndytteitd varten tarvitaan lisdksi

kevyt kenttdhaavi,

valkea kangas tai levy, ainakin A4-kokoinen,

karistuskeppi, pituus n. 500 mm,

suuimuri (esim. kumiletku + lasiputki, @ 9 mm, jonka
sisddn on sijoitettu tihed kangassiivild) sekd
- ndytepusseja, ohutta kangasta, koko n. 150 x 250 mm,

muovipussien sisdvuoriksi.
3.2 Ndytteen koko

Yksittéiseh ndytteen tai jotain lajia koskevan néyte—érén
koko riippuu ndytteen kéyttétarkoituksesta. Morfologiaa kos+
kevien tilastollisesti kisiteltdvien mittausten teko edel-
lyttdd n. 30 kdyttdkelpoista yksilcd kutakin muotoa ja kehi-
tysastetta. Lajinmd8ritystd varten riittdd yleensd muutama
aikuinen yksild, toisinaan tarvitaan mittaustulokset suurem-
masta populaatiosta. Kovin suuren rutiinindytteen kdsittely
voi tuottaa laadultaan epidtasaisen tuloksen sen vuoksi, ettd
eri kemikaalisen vaikutus voi j&&dd& osassa ndytettd puut-
teelliseksi. Suuri ndyte on parasta jakaa kohtuullisen kokoi-
siin osiin - kirvojen koosta riippuen & 50-200 yksildd - ja

kdsitelld ne kuten erilliset ndytteet.
3.3 Ndytteen sisdltd

Talletettavassa ndytteessd tulisiolla véhintddn yksi aikui-
nen yksil®d. Eldvdnd kerdtyistd toukista pyritddn kasvatta-
maan riittdvd madra aikuisia, sekd siivellisid ettd siivet-
t6mid. Alkukesdlli on syytd kiinnitt&d& huomiota siihen, etta
ndytteisiin saadaan kantaemoja. Monilla lajeilla kantaemo on
kasvilla aivan eri paikassa kuin sen jdlkel&diset, esimerkik-
si lajeilla Pachypappa tremulae, Dysaphis-lajit, Brachycaudus
" cardui jne. Vastaavasti loppukesdlld pyritddn loytdmddn koi-
raita ja naaraita. Monilla lajeilla koiraita esiintyy varsin
vihin. Usein koiraat tunnistaa jo toukkina muista selvédsti

poikkeavan vdrinsd takia.
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Siivellisii kirvoja saa suhteellisen vihin kasvinosien muka-
ha. Né on melkein aina kasvatettava, silld aikuistuttuaan ne
ldhteviat hyvin pian lentoon pois kasvilta. Sadesddlld ja hyvin
tuulisella sdidlli lentoonldhtd viivdstyy, Jja kirvojen keruu

voi silloin tuottaa paremman saaliin siivellisid.
3.4 Muistiinpanot

Kirvoja talletettaessa hdvidvdt monet tuntomerkit. Ne ja la-
jeille ominaiset ekologiset piirteet olisi tdhdellista merkitd
muistiin. Valokuvaustakin voidaan tdssd kdyttda apuna
(ks. s. 48). Muistiinpanot ja valokuvat helpottavat myShempda
midritystydtd monissa tapauksissa. Muistiinpanot on parasta
tehdi vihkoon ja merkitd kukin ndyte erikseen omalla juokse-
'valla tunnusnumerolla. Kustakin ndytteestd merkitddn muistiin-

panovihon oikealle sivulle:

- ndaytteen numero,

- varafaan paikka nimelle (t&h&n merkit&ddn aikanaan lajin ni-
mi, middrittidjd ja middrityspdivadys),

- isdntédkasvilaji,

- paikka kasvissa ja esiintymistapa,

- onko muurahaisia, mikd laji; tai muurahaisten puuttuminen,

- ottopaikkatiedot (kunta, paikka, ruututieto),

- ottoaika (kasvatuksista myds milloin ndyte on talletettu),

- ottaja,

- niytteeseen otetut eri kirvamuodot ja kehitysasteet esim.
kdyttden seuraavia merkkejd: §;=kantaemo, $2=siivet6n neit-
syt, '$’=siivellinen neitsyt, Q%ukuemo (seksupaari) ,

Q=suvullinen naaras, (f=koiras,L1_4=toukka—asteet I - IV,
tai muita merkint&jd.

- kunkin kirvamuodon vadritys (pohjaﬁéri ja kuviot eri ruu-

miinosissa), vahaeritteen laatu sekd kirvan muoto.

Vihon vasemmalle sivulle merkit#din, onko valokuvattu (kuvan
tunnusnumerot ja pdivdys) tai piirretty, tai luonnostellaan

siihen piirroksia. MyShemmin vasemmalle sivuille merkitddn:

- preparaatin tekoaika, sulkemisaine, preparaattien ja prepa-

roitujen ja numeroitujen yksildiden lukumddra,
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- lainaukset ja luovutukset (kenelle, milloin ja mitkd yksi-
1st),

- muita héytetté koskevia merkintéja.
3.5 Néytteén talletus

Laboratorioon tuodut ndytteet eldvine kirvoineen lajitellaan
vilittoémasti kasvatuksiin jd&viin (luontaiset viholliset pois-
tettava) ja talletettaviin. Talletettavat kirvat erotetaan
kasvinosista sen jdlkeen, kun niistd on tehty tarpeellise£
muistiinpanot. Nidytettd seuraa aina tunnusnumero, jonka mukaan
muistiinpanbvihosta loytdd vastaavan numeron kohdasta ndytet-
td koskevat tiedot. Sama numero seuraa kasvatukseen jddviid. Jos
tunnusnumeroa ja ndytevihkoa ei kdytetd, kirjoitetaan vastaa-
vat tiedot terdvidlli lyijykyndllid pienelle lapulle, joka seu-

raa niytetti.
3.5.1 Etanoli, sprii

Yleisimmin k&ytetty kirvojen talletusneste on etanoli. For-
maliinia on joskus aikaisemmin k&ytetty, mutta sellaisesta
aineistosta ei voi valmistaa ldpindkyvid mikroskooppiprepa-
raatteja. Nidyteputkeen (kuva 2) pannaan 90-94 % etanolia}
ndytteen kirvat sekd numerotunnus tai havaintotiedot sisdltid-

vd paperilappu. Putki suljetaan pumpulitupolla siten, ettd

————— NHyteputkia

Kuva 2

ms T T i Teline
; e ' korkista
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siihen ei jd3i ilmakuplia. Ndyteputket kerdtddn lasitdlkkiin
70-80 % spriihin myShempdd jatkokdsittelyd varten. Jos sen
sijaan rasvanpoisto suoritetaan v&dlittdmésti, pannaan kirvat
joko kaatoreunaisiin koeputkiin tai siivildputkiin ja ndmd
koeputkiin sekd jatketaan k#sittelyd kuten s. 20 ja 271 on
selostettu.
Talletusvdlineistd:
- pydredpohjaisia ndyteputkia, ulkomitat ¢ 9 x 40, ¢ 11 x 60
ja @ 16 x 60 mm
- styrox-vaahtomuovi- tai korkkilevy ¢ 50-60 mm, paksuus
10-20 mm, johon on tehty kolot em. putkikokoja varten (kuva 2)
- pullo 90-94 % spriitd ndyteputkia varten
- 0.2-0.5 1 tolkki, jossa 70-80 % spriitd ndyteputkien sdily-
tykseen (laimennukseen vain deionisoitua vettd)
- muistiinpanovihko ja numerosarja (kirjoitettu tussilla tai
painettu) '
- suurennuslasi tai vastaava
- pensseli, ohut ja pehmed
- teravikirkiset pinsetit
- matala malja tai kellolasi
- pipetti
- pumpulia
Niyteputkien sdilytystdlkkiin voidaan lis&dtd 10 % glyse-
riinid tai maitohappoa, mikdli ndytteitd sdilytetddn useita
vuosia (s. 44). Preparaateiksi valmistettavaa aineistoa ei
pitdisi sdilyttdd spriissd vuotta pitempdd aikaa, koska pre-

paraattien laatu siitd heikkenee.
3.5.2 Fikseerausneste

Sytologisiinkin tutkimuksiin soveltuva kirvojen fikseeraus-
neste sisdltdd 3 osaa absoluuttista etanolia ja 1 osa jda-
etikkaa. Se sekoitetaan vadlittomdsti ennen kdyttdd. Kirvat
pannaan eldvind suoraan fikseerausnesteeseen. Sytologisiin
preparaatteihin paras aineisto saadaan kun fikseerausnestee-
seen pantavat kirvat sdilytetddn vdlittSmdsti ennen sitd vuo-
rokauden ajan jddkaapissa. Jatkokdsittely aloitetaan valit-

tomdsti rasvanpoistolia.



3.5.3 Kuivana talletus

Varsinkin matkoilla voi olla kdytadnn&dllistd tallettaa kir-
vat kuivina. Kirvat tapetaan syankaliumilla tai pit&m&lla
ndytteitd hetken yli +45°¢ lémpottilassa, erotetaan kasvin-
osista sekd suljetaan pieniin pahvirasioihin, kuiviin ndyte-
putkiin, jotka suljetaan pumpulitupolla tms. sdilidihin,
joissa niiden annetaan kuivua. Kuhunkin ndytteeseen liite-
tddn sen tunnusnumero tai muistiinpanolappu. On huomattava,
ettd@ kuivat kirvat ovat hauraita, helposti rikkoontuvia. Nii-

den liikuttelua on siis vdltettdva.
3.6 Rasvanpoisto

Monet kirvat erittdvidt runsaasti vahaa sekd sisdltavdt ras-
voja, jotka haittaavat kirvojen tarkastelua ja preparaattien
tekoa. Jos rasvaa ja vahaa ei poisteta, saattaa preparaattien
teossa ilmetd vaikeuksia, tai valmiissa preparaatissa ndkyy
rasvapisaroita ja -tahroja kirvoissa ja lasipinnoissa, jol-
loin mikroskoopilla tarkastelu vaikeutuu. Rasvanpoisto on

sen vuoksi tarpeen.

Quednaun (1954) mukaan rasvanpoisto tulisi suorittaa heti
sen jdlkeen kun kirvat on tapettu alkoholissa, ei vasta seu-
raavana pdivdnd tai myShemmin. My&s BOrner (1952) piti ai-
heellisena rasvanpoistoa vdlittdmdsti talletuksen yhdeydessa.
Kaytdnndn seikat pakottavat kuitenkin varsinkin matkoilla ol-
lessa siirtd@mddn rasvanpoiston tapahtuvaksi mydhemmin aineis-

ton muun ké&sittelyn yhteydessd syksylld ja talvella.

Rasvaliuottimina voidaan kd&yttdd esim. seuraavia aineseok-

sia:

- hiilitetrakloridi + etanoli 94 % suhteessa 1:1

- trikloorietyleeni + etanoli 94 % suhteessa 1:1 tai

NO

- dietyylieetteri + etanoli 94 % suhteessa 1:1 tai

- ksyloli + etyyliasetaatti + etanoli suhteessa 1:1:1.
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Rasvanpoisto kdsittdd seuraavat vaiheet:
1. Kirvat tapetaan 75-94 % etanolissa.
2. Alkoholi korvataan rasvaliuottimella, vaikutusaika yh-
teensd 2-4 vrk. Rasvanpoistoaineseos vaihdetaan 1-3 kertaa.
Vaihtokertojen lukumddrd riippuu ndytteen suuruudesta, kir-
vojen koosta ja niiden vahaisuudesta.
3. Huuhtelu etanolissa tai spriissd 2-4 kertaa, ensi kerrat
94 %:ssa lopuksi 75-80 %:ssa, kunnes kaikki jédtteet rasva-
livottimesta on huuhdottu pois. T&ssd8 voidaan kdyttdd myOs

metylialkoholilla denaturoitua spriitd.

Kukin huuhtelukerta kestdid yhden vuorokauden. Kirvat ovat
rasvanpoistovaiheessa kovia ja hauraita. Sen vuoksi niiden
rikkoontumisvaara on suuri, ja kdsittelyjen aikana on vadltet-

tdvd niiden siirtelyd ja liikuttamista tarpeettomasti.
3.7 Maserointi ja kirkastaminen

Yksityiskohtien tutkiminen hentorakenteisista hydnteisistd
ja niiden osista edellyttdd, ettd ne kaikilta osiltaan ovat
niin l&dpindkyvdt, ettd kitiiniosien yksitviskohdat voidaan
tutkia, mitata ja piirtd&d. Joissakin tapauksissa, joita my&-
hemmin kdsitell8&n, maserointi voidaan j&ttdi pois, kun riit-
tava ldpindkyvyys saavutetaan pelkdstddn kirkastamiskisitte—

1y1ll4.

Maserointiin kdytetddn kaliliped (KOH) liuosta, joka liuot-
taa ruumiin sisdllon jédttden jédljelle kitiiniosat. Hyvén
lopputuloksen saamiseksi ndytteen tulisi olla tuoreena ras-
vanpoistokdsittelyn ldpikdynyt ja alle vuoden alkoholissa
sdilytetty. Mik&li ndyte on ollut alkoholissa vdhemmdn aikaa
kuin 3-4 viikkoa, kuumennetaan se ennen maserointia 5-10 min
94 ¢ alkoholissa 1l&helle alkoholin kiehumapistettd. Vuotta
pitempi sdilytys pidentdd maserointiaikaa ja heikentdd ki-
tiinid ja melaniinipigmenttid sitd enemmén kuta pitempi sdi-

lytysaika on.
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Maserointiohjeissa voidaan erottaa kaksi erilaista linjaa,
saksalainen (B&rner 1950. 1952, Heinze 1950, Miuller 1962,
Quednau 1954) ja englantilais-hollantilainen (Eastop ym.
1972, Heie 1980, Hille Ris Lambers 1950, Ossiannilsson 1958) .

Edellisen (éaksalaisen) linjan mukaan menetellddn esim. seu-
raavasti (Mliller 1962):

1. Liuota 60’ g KOH-rakeita 100 ml tislattua vettd.

2. Siirrd hydnteiset sdilytysalkoholista (jossa ei ole'
glyseriinid tai maitohappoa tai nd@m& on ensin huuhdottu
pois puhtaalla alkoholilla) suoraan kalilipeddn tai huuh-
“tomalla ne ensin tislatussa vedessid, mikd vd&hentdd kaasu-
kuplien ilmaantumista hydnteisiin. Kuumenna kiehumapistee-
seen.

3. Anna kalilipedn ja&htyd ja vaikuttaa kunnes hydnteisten
ruumiinsisdlt®d on liuennut. Tdh&dn: kuluu tapauksesta riip-
puen enemmdn tai vihemmin aikaa, eri hydnteisryhmissd seu-

raavasti:

Psylla pirt, toukat 10 min
Psylla mali, aikuiset 15 min
Collembola, keskikokoiset 20 min
Blatta orientalis ja mehildiset, paa 20 min
Acrididae, takajalat 20 min
Eulecanium corni, liikkuvat toukat 20 min
Lehtikirvat 15 - 45 min, yleensd 20 min
Galerucella viburni, pikkutoukat 20 min’
Culex piptens, pddt 20 min
Pseudococcus citri, naaras 25 min
Mallophaga, aikuiset ja III toukat 30 min
Kirput, aikuiset 7 h

Hippoboscidae, aikuiset 7 h

Tdit, II toukat 8 h

- " - aikuiset ja ITI toukat 15 h

4. Siirrd hydnteiset tislattuun veteen, Jjossa ne turpoavat.
Vaihda vettd kunnes kaliliped on huuhtoutunut pois.
5. Maserointi on onnistunut jos ruumiin sisdltd on liuen-

nut niin, ettd kirvat ovat l&dpikuultavia. Tadmd selvida
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varmasti vasta seuraavassa kdsittelyvaiheessa. Ellei niin
ole, siirretddn hydnteiset uudelleen kalilipeddn ja Jjatke-
taan maserointia riittdvan kauan.

. 6. Sisdlldn poisto. Hyénteisisté‘poistetaan liuennut ruu-
miinsisdlt® ja liiat alkiot, jotka haittaavat hydnteisen
vksityiskohtien tarkastelua ldpivalaistuina mikroskoopissa.
T&td varten niiden vatsapuolelle pistetddn tai leikataan
sellainen reikd, ettd tyhjentdminen painamalla tai koukku-
pdiselld neulalla vet&m&lld k&dy mahdolliseksi. |
7. Hydnteiset huuhdotaan perusteellisesti tislatulla vedel-
14. '
8. Vedestd hydnteiset siirretddn preparointia varten vdli-
nesteeseen, jonka koostumus riippuu sulkemisaineesta (ks.
's. 30-38.)

Jdlkimmidisen (englantilais-hollantilaisen) linjan mukaan

menetellddn esim. seuraavasti (Eastop ym. 1972):

1. Liuota 10 g KOH 90 ml tislattua vettda.

2. Siirrd hydnteiset 90 % alkoholiin ja kuumenna vesihau-
teessa 10 min tai kunnes alkoholi on kiehunut 5 min.

3. Siirr3d hydnteiset KOH-liuokseen vesihauteeseen ja kuu-
menna 1-2 min antaen liuoksen hieman kiehua. Kuumennusaika
riippuu ndytteen idstd ja hyodnteisten koosta. Tuoreet kir-
vandytteet maseroituvat yleensd yhdessd minuutissa, vanhat
voivat tarvita 10 min kuumennuksen. Epdtédydellisesti mase-
roituneista tulee vain huonoja, sulkemisaineessa kokoon
rypistyvid.

4. Lisii KOH-liuokseen sitid edeltivi&n huuhteluun kdytetty
alkoholi ja anna seoksen j&dhtyd. Tédmd pysdyttdd maseroin-
nin ja saa hy&nteiset painumaan pohjaan.

5. Huuhdo hydnteiset puhtaalla alkoholilla tai metyloidul-
la spriillsd, kunnes kaikki KOH-jdtteet on saatu poistetuk-
si hy&nteisistd.

6. Hyonteiset kirkastetaan kloraalifenolissa, laktofenolis-
sa tai 50 % maitohapossa (Danielsson in litt.), sulkemis-
aineesfa riippuen. Kirkastaminen kloraali- ja laktofeno-

lissa kestaa +99OC vesihauteessa n. 10-30 min.
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Preparoitavia kirvoja voidaan sdilyttdd kloraalifenolissa,
laktofenolissa tai maitohapossa pitkdn aikaa ennenkuin ne

siirretiddn aluslasille sulkemisaineeseen.

Kolmas maserointimenetelmd on vanha Roepken (1928) mene?
telmd mukaeltuna (Eastop ym. 1972), jossa kalilipedn asemes-
ta kdytetddn 75 % maitohappoa kuumentaen vesihauteessa
25-50 min, minkd jdlkeen kirkastetaan kloraalifenolissa
30-50 min vesihauteessa kuumentaen. Jotta hydnteisten ldpi-
nikyvyys olisi riittdvd, tulisi ne panna eldvind 30-90 % al-
koholiin, kuumentaa siind n. 10 min sekd v&dlittOmdsti jatkaa

kdsittelyd maitohapolla vesihauteessa.

Roepke (1928) ja Eastop ym. (1972) eivdt neuvo kdyttamddn
rasvanpoistoa ennen maserointia. T&min seurauksena kalili-
pedd ei voi huuhtoa vedelld, silld rasvaa sisdltdvat hyontei-
set saattavat tarttua kiinni toisiinsa ja veden pintakalvoon
niin, ettid niiden mydhempi irrottaminen ja oikaiseminen vai-
keutuu. Sen asemesta kidytetddn alkoholia, jonka jdljiltd
hydnteiset ji&vit sameiksi ja vaativat k&dsittelyn kirkasta-

misnesteessa.

X

Ossiannilsson (1958) kdytti maserointiin 10 % KOH-liuosta,
jota edelsi rasvanpoisto Jja éeurasi huuhtelu ensin vedelléd
ja lopuksi 95 % alkoholilla, mistd hydnteiset siirrettiin
vuorokaudeksi tai pitemmiksi ajaksi kloraalifenoliin sitd

kuumentamatta.

Quednaun (1954) mukaan kumpikin yll& k&dsitellyistd KOH-
menetelmisti antaa jokseenkin yhtd laadukkaan lopputuloksen,
kuitenkin niin, ettd saksalainen menetelmd@ sopii paremmin
anatomis-morfologisiin tutkimuksiin, j&lkimmdinen kokoelma-
ndytteiden valmistamiseen. Kirvojen I asteen toukkien tutki-
mista varten Quednau k&dytti tuoretta materiaalia ja touk-
kien vilitdntd rasvanpoistokdsittelyd sekd maserointia viake-

vissd KOH-liuoksessa ja vesihuuhtelua.



3.8 Kasittelyohjeita

Rasvaliuottimia on kdsiteltédvd varovasti ja valtettdva
niistd haihtuvien myrkyllisten kaasujen hengittadmistd. Nii-
den oikea kdsittelypaikka on vetokaappi tai muu vastaavan-—

lainen hyvin tuuletettu tyd&tila.

Vaihtoehtoisesti kirkastamiseen kdytettdvdt nesteet val-

mistetaan seuraavasti:

1. Kloraalifenoli on kloraalihydraatin kylldstetty liuos

. "phenolum liquefactum"issa (1 ml HZO + 10 g fenolikiteitd)

2. Laktofenoli valmistetaan sekoittamalla yhtd monta paino-

osaa maitohappoa (pro analysi, 88 %) ja fenolikiteitd vesi-
hauteessa lievdsti l&mmittden.

2

3. Maitohappo, sellaisenaan. Farmakopea -laatu, n. 75 % on

kellertdvdd, lievd hdrskin voin (voihapon) haju, pro analysi

on hajuton ja varitodn, 88 %.

On huomattava, ettd kloraalihydraatti ja fenoli ovat kaa-
suuntuvia, myrkyllisié, pahan hajuisia, vdkevd@ fenoli ja
maitohappo ihoa sydvyttdvid aineita. Fenolia ja kloraalihyd-
raattia pitdisi kdsitelld vain laboratoriotiloissa veto-
kaapissa tai muussa vastaavasti tuuletetussa tydtilassa. My®&s
KOH-liuos on ihoa syovyttdvd ja vaatteita pilaava, joten myoSs

sitd on kdsiteltdavd wvaroen.

Kdytetyt fenoli, kloraalihydraatti sekd rasvaliuottimet
kuuluvat ongelmajédtteisiin, Jjoita ei pidd laskea viemdriver-
kostoon, vaan kerdtd jdtepulloihin asianmukaiseen paikkaan

toimitettaviksi. Pullojen pddlle merkittadvd sisdlldn laatu.

Maserointia edeltdvd rasvanpoisto sekd sen jdlkeiset huuh-
telut ja kirkastaminen voidaan suorittaa usealla eri mene-
telm&ll&. Eniten kdytetty menetelmé kirvojen késittelyssé on
dekantoiminen koeputkissa. Toinen k&tevd ja nopea keino on
Ossiannilssonin (1958) kehittdmd siivildputkimenetelmd. Jos
kdsiteltdvdnd ovat hyvin pienikokoiset hydnteiset tai niiden
osat, suoritetaan nesteiden vaihdot vdrjdysmaljassa kellola-

silla tai kuoppalasilla tarvittaessa preparointimikroskoopin
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alla hyvin hienokdrkiseksi vedettyd pipettia ja/tai imupape-

riliuskoja kdyttéen.
3.8.1 Dekantoimismenetelmd
Tarvikkeet:

- 12-60 kpl koeputkia, sisdmitat n. @ 10-15 x 80-100 mm, kaa-
toreuna,

- Koeputkitelineitid metallilangasta & 9-12 koeputkea varten
(kuva 3),

- Putkitelineiti vastaava mi#irid styrox-levyn tai laudan pala-
sia, joihin on tehty yhtd monta koloa kuhunkin kuin putki-
telineissi on paikkoja koeputkille, ja samaan jdrjestykseen
kuin koeputket telineissd,

- pipetti 150 mm, ohutkédrkinen,

- pinsetit 150 mm, ohutkdrkiset, kevyet, ruostumattomat,

- vesikattila.

Koeputki

1 —Teline

Kuva 3
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Kdsittely aloitetaan siirtdmdlld kirvandyte alkoholista koe-
putkeen ja siihen kuuluva muistiinpanolappu tai -numero koe-
putken paikkaa vastaavaan koloon telinettd vastaavassa kolo-
levyssd (telineet ja levyt numeroitu, paikkapareilla sama nu-
mero) . Nestettd vaihdettaessa kdytetty neste kaadetaan pois
koeputkesta siten, ettd kirvat j&d&vdt putkeen, ja uusi neste
kaadetaan tilalle. Kuhunkin koeputkeen kerralla tarvittava

nestemddrd on n. 2-10 ml ndytteen koosta riippuen.
3.8.2 Siivil&dputkimenetelmd
Tarvikkeet:

- Siivildputkia 9-90 kpl. Kolmea eri kokoa voidaan kayttda:
sisdhalkaisijat 7, 9 ja 13 mm, pituus 100 mm. Valmistus: kes-
kikoko on sopivin useimpiin ndytteisiin. Katkaise lasiputkista
100 mm:n p&dtkid tarpeellinen mddrd ja hehkuta pddt kevyesti.
Valitse lasiputket, joiden sisdhalkaisija on n. 0,5 mm suu-
rempi kuin 7 ja 9 mm putkien ulkohalkaisija sekd n. 0,5 mm
pienempi kuin 13 mm putken sis&halkaisija ja katkaise niistd
vhtd monta n. 10 mm:n pituista lasirengasta kuin on vastaavan-
kokoisia siivildputkia sekd hehkuta lasirenkaiden reunat kevy-
esti; Paina renkaalla pala tihedsilmdista ja ohutta puuvilla-
harsokangasta siivildputken pddhdn, niin ettd harsonpala juut-
tuu tiukasti renkaan ja putken v&dliin. N&in valmistettuja sii-
vildputkia (kuva 4) voidaan kdyttdd yhd uudestaan. Puuvilla-
harso kestdd kdytettdvid kemikaaleja useita kertoja ja voidaan
uusia tarpeen vaatiessa. Keinokuituiset harsot eivdt kestd
kemikaalien vaikutusta.
- 2 kpl putkitelineitd 9-12 pyOredpohjaista koeputkea varten,
-joiden pituus on 90 mm ja sisdhalkaisija 18 mm, putkitarve
siis 18-24 kpl, putket kuumennuksen kestdvid.
~ Pinsetit 150 mm, ruostumattomat
- Pipetti 100 mm, vdlj&hkdsuinen
- 13-16 kpl lasitolkkejd, joiden suora sisdkorkeus on n.

110 mm. Varusta ne etiketeilld, joista ilmenee a.o. tyo-

vaihe (s. 23) ja sen jdrjestysnumero.

Kdsittely aloitetaan siirt8mdlld n&dytteen kirvat alkoholis-

ta siivildputkeen ja muistiinpanolappu tai -numero sen suulle



- 22 =

pannun pumpulitupon ja lasin v&dliin. Siivildputki kirvoineen
sijoitetaan sitten kdsittelyvaiheen n:o 1 t&lkkiin pystyasen-
toon. Nestekorkeus t8lkeissd pidetddn sellaisena, ettd kirvat
juuri peittyvit. Kisittelyvaiheesta toiseen kirvat siirre-
t&4n nostamalla siivildputket tdlkistd seuraavan vaiheen
tdlkkiin. KOH-maserointi ja kirkastaminen kuumentamalla vesi-
hauteessa suoritetaan siirtdmdlli siivildputket telineessd
oleviin koeputkiin k&sittelyn ajaksi, sen jédlkeen jdlleen seu-

raavan kédsittelyvaiheen t&lkissd@ olevaan nesteeseen.

Koe~
putki

— 7 rTeline

Siivilg-
_putki

Haudeveder

yl&araja

"Teline

Kuva 4

3.8.3 K&sittelyn eri wvaiheet

Kiytdnndllisistd syistd eri kdsittelyvaiheiden kestoksi on
valittu yleensé yksi vuorokausi. Asiallisesti kunkin kédsit-
telyvaiheen keston pituus riippuu monista tekijbistd, joita
kaikkia rutiinity®skentelyssd ei ole tarvetta ottaa huomioon.
Vain KOH-kdsittelyn kesto ja lémpﬁtila on aihetta pyrkid 1loy-
timidn sellaiseksi, ettd kdsittely on juuri riitt&dvd, mutta
ei turhan kauan kestdvd. Seuraavassa esitettdvdt kédsittely-

kerrat vastaavat minimitarvetta rutiinity&skentelyssd.
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Pikamenetelmissid, joita kdsitell#dsn sivuilla 38-40 , ndistd on

huomattavasti tingitty.

1. Etanoli 94 % 1 vrk (5-10 min kuumennus, Jjos ndyte on tuore).
Toimii tarvittaessa glyseriinin tai maitohapon huuhteluna.

2. Rasvanpoisto I 1-3 vrk (jokin s. 14 esitetyistd vaihtoeh-
doista) .
Rasvanpoisto II 1 vrk
Pesu I (etanoli 94 % tai sprii 1 vrk)

5. Pesu II (etanoli 94 % tai sprii) 1 vrk
Pesu III (etanoli 75-94 & tai sprii) 1 vrk

7. Maserointi a) KOH 30
10-20 min, b) KOH 10 %, 1-5 min, vesihaude 99°C.

8. Pesu I a) tisl. vesi tai b) etanoli 94 ¢ tai metylialkoho-

oo

, alkukuumennus ja j&lkivaikutus

lilla denaturoitu sprii, 15 min.
9. Pesu II, (kuéen 8.) 2 h
10. Pesu III, (kuten 8.) 12 h
11. Pesu IV, (kuten 8.) 24 h
12. Kirkastus. Joko a) kloraalifenoli, tai b) laktofenoli
10 min tai c) maitohappo 88 %, 10 min, vesihaude 99°C
13, Jatkokdsittely tai s&dilytys a) kloraalihydraattiliuos,
kylldstetty b) maitohappo, 50 %.

4. Preparaattien valmistus
4.1 Alus- ja peitelasit

Totaalikestopreparaatteja tehtdesséd kdytetddn yleensd pyo-
reitd ¢ 18 mm tai kulmikkaita 18 x 18 mm:n peitelaseja. Kun
k.o. preparaatit ovat selvédsti paksumpia kuin leikkausprepa-
faatit, jdgdvat pienemmdt peitelasit usein viistoon asentoon,
mikd haittaa optisesti mikroskoopilla tarkastelua. Isompia
peitelaseja kdytettdessd sulkemisainetta kuluu tarpeettomas-

ti.

Tavaranomaisen aluslasi-peitelasi-yhdistelmdn asemesta
Walker ym. (1979) suosittelevat kdytettdvéksi Cobb"in alu-
miinisia kaksoispeitelasikehyksid (kuva 5). Niissd alumiini-

pellistd tehdyssd kehyksessd on keskelld ¢ 18 mm:n reikd,
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jonka pddlle asetetaan peitelasi kooltaan 25 x 25 mm. Pre-
paroitavat yksilOt asetetaan td@médn peitelasin keskelle reidn
kohdalle sekd suljetaan kuten tavallisesti @ 18 mm:n peite-
lasilla. Alumiinikehyksen kumpaankin p#ih&n ty®nnet&&n

. 1 mmfn'pahvista leikatut etike-
tit, jotka puristetaan kiinni
alumiinikehykseen. Tdllaiset pre-
paraatit ovat kevyitd ja niitéa
voidaan tutkia yhtd hyvin kummal-

ta puolen tahansa vahvallakin

suurennuslasilla, mutta niiden

preparointi on hitaampaa ja mate-

Kuva 5

riaalikustannukset vdhdn korkeam-

mat kuin aluslasille tehtyjen preparaattien.
4.2 Valmistusohjeita

Kestddkseen siirtoja ja postitusta ilman vahingonvaaraa
sulkemisaineen tulee olla kuivana kiinted, kutistumaton, l&a-
pindkyvi, sellaisenaan kauan siilyvd ja hydnteisen kitiini-
osat hyvin sdilyttdvd. Kuta hennompia kitiiniosat ovat, si-
td suuremmat vaatimukset sulkemisaineen on tdytettdvd, jotta
kitiiniosat eivit preparoitaessa muuta muotoaan eivdatkd me-

netd sisdltdmdd@nsd pigmenttid.

Preparaatinteon esivalmistelut : /h\\\\“_/////[}
suoritetaan vuorokautta aikaisem- — -
. . Varjdysmalja
min. Tdlldin maseroinnin ja kir-
kastamisen jdlkeen varastoidut Wi§§§§:=:=:::::::;:;ﬁﬁfﬁ
tai muut preparoitavat ndytteet \ Y

XKellolasi ja vpetrimalja

siirretddn tarvittaessa védlines-
teeseen, vdrjdysmalijaan tai kel- Kuva 6
lolasille (kuva 6). Seuraavana

pdivdnd ndytteestd valitaan preparointimikroskoopin alla
preparoitavat yksilot, mahdollisimman ehjdt ja moitteetto-
man kuntoiset. Ndytteessd on tavallisesti suuri md&drid touk-
kia ja vain muutama aikuinen yksild. Valintaa suoritettaessa
on erityisesti aihetta kiinnitt&d huomiota siihen, ettd nii-

den muotojen edustajat, joita ndytteissd on yleensad viahén,
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esimerkiksi kantaemot alkukes&dlld ja koiraat syksylld, tule-
vat valittujen joukkoon. Mikroskoopin alla valittujen kirvo-
jen vatsapuolelle takaruumiiseen pistetddn sellainen reikd
preparointineulalla tai terdvdkdrkisilld saksilla, etta
siitd voidaan poistaa tarpeen vaatiessa alkioiden kitiini-
osia ja muuta sis#ltd3 niin paljon, ettd kirvojen l&pindky-
vyys on riitt&vi. Preparaattiin siirretddn mukaan mySs muu-
tama pisimmille kehittynyt alkio, ellei ndytteessd ole 1. as-
teen toukkia preparaattiin liitettdvéksi. Tdlld voi olla
merkitystd, silld 1. toukka-asteen yksilbissd on tdrkeitd
systemaattisia tuntomerkkejd. Jos vdlinesteend kdytetdan

50 % maitohappoa, annetaan sen vikevoityd vuorokauden ajan.

6Z:> Tavallisesti kestopreparaa-
tin valmistus aloitetaan siirtd-
mdlli lasisauvalla tai pipetilla
; Pipetti sulkemisainetta aluslasin keskel-
: le ja levittdmdlld se ldhes pei-

telasin kokoiselle alueelle. Par-
haaksi keinoksi on osoittautunut
L | - pipetin k&dyttd siten, ettd pipet-
ti on pistetty kantena vdliaikai-
sesti toimivan parafilmilld vuo-
ratun pahvipalan ldpi niin, etta
- : sen kdrki voidaan sdatdd ulottu-
maan vain n. 5 mm verran sulke-

PV A ) misainepinnan alapuolelle. Tdstd
Pahvikansi+

parafilmi on se etu, ettd kerralla voidaan

siirtii koko tarvittava mdara

sulkemisainetta aluslasille il-

// man aineen valumishaittoja pi-
(r;”_—\ T petin ulkopintaa pitkin. T&m&n
_ jdlkeen aluslasin nesteeseen
PVA siirretdin preparoitavat kirvat.
30-50 ml Siirtdmisessd koukkupdinen, mut-
kalle k&ddnnetty neula (kuvat 7
ja 8) on osoittautunut parhaak-

si tyotkaluksi, silld siind hyon-

teisen mukana siirtyy mahdolli-

simman vihin vi3linestettd sulke-

Kuva 7 misaineeseen. Hyvin pitk&jalkaisia
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ja hauraita kirvoja voi olla
parasta siirtdd spatellin
muotoisella littedlla tyo-
vdlineelld tai peitelasin
palasella, jonka pddlle kir-
va varovasti vedetddn vali-
nesteestd jalat ja tuntosar-
vet valmiiksi levitettying,

ja siirretd@idn aluslasille.

Kun vdlinesteet ja sulke-
misaineet sisdltdvdt sydvyt-
tavia aineita, tulee pitka-
aikaiseen kayttddn tarkoitet-—
tujen preparointineulojen
olla haponkestdavdd terdstd
tai jotain jalometallia, esim.
platinalangasta tehtyjd. Pre-
parointineulat pidetddn tyo-
taukojen aikana kdrjet ve-
dessd tai vastaavasﬁi muus-
sa liuvottimessa telineisiin
sijoitetuissa koeputkissa kor-
kin 1l&pi sopivalle korkeudelle
sdddettyind (kuva 9). T&ll6in
ne puhdistuvat itsestddn en-
nen seuraavaa kdsittelyd. Te-
lineitd ja preparointineuloja
tarvitaan kumpaakin kattd var-
ten erikseen, sijoitettuina
tyopdyddlle helposti saata-
ville. Siivelliset ja muut
enemmdn asettelua vaativat
kirvat voi olla helpompaa
asettaa paikoilleen kun pre-
paraatti kootaan tavallaan

nurinpdin: Sulkemisneste

v Rei&dt koe-
putkia varteg/)\

|

Hydnteisneuloista
(00 - 3) tentyjd
preparointineuloja

Kuva 8

Levistetty
korkki

Preparointi-

neula varsi--
neen

Koeputki —

Vesipinnan

korkeus

buupalikka
Jalustana

Kuva 9
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levitetdsn peitelasille, joka on tuettu niin, ettei se pddse
alustallaan liikkumaan. Hydnteinen asetetaan sille nurinpdin
seldlleen, siivet, jalat ja tuntosarvet sopivaan asentoon.

Sen jilkeen lasketaan aluslasi peitelasin pddlle sekd kddn-
netdin preparaatti oikeinpdin. Tarvittaessa painetaan kevy-

esti peitelasia.

Tarvittava sulkemisaineen middrid riippuu sen koostumuksesta
ja hydnteisen koosta. Sopivan mddréan arvioimiseen harjaan-
tuu kokemuksen karttuessa. Eri aineseosten kutistumisen maé-
rissi niiden kuivuessa on suuria eroja, ja tdmd@ tulee ottaa
huomioon, jotta valmiista preparaatista tulisi sopivan pak-

suinen sen sisdltdmdin hydnteiseen ndhden.
Preparointitarvikkeet ja védlineistd (kuvat 6-9) :

- preparointimikroskooppi

- aluslaseja

- peitelaseja, ¢ 18 mm (tai 18 x 18 mm)

- aluslasien pesumalja tdytettynd puhtaalla spriilld

- peitelasien pesumalja tdytettynd puhtaalla spriilla

- kellolasi ja lasikansi pestyjd peitelaseja varten

- suojapaperi pestyjd aluslaseja varten

- talouspaperia aluslasien pyyhkimiseen

- WC- paperia peitelasien pyyhkimiseen

- terdvikirkiset pinsetit, n. 10 cm

- 3-4 preparointineulaa varsineen, niistd yksi koukkupdinen

- 2 telinettd ja 3-4 koeputkea preparointineuloja varten

- teridvikidrkinen spriihuopakynd

- kuivauskaappi hyllyineen, hyllyt vaakasuoraan tarkistettu-
ja, vakioldmpdtila n. 60°C

- lasipipetti, joka varustetaan kanneksi sopivalla pahvi-

kauluksella, parafilmilld vuorattuna.

TyOdjdrjestys:

1. Pese tarpeellinen mddrd (kerrallaan n. 25 kpl) aluslaseja
upottamalla ne spriipesumaljan spriihin, pyyhi kuivaksi ja
puhtaaksi talouspaperilla sekd aseta pinoon suojapaperin

valiin.
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2. Pese vastaavalla tavalla sama mddrd peitelaseja ja pyyhi

kuivaksi ja puhtaaksi WC-paperilla sekd aseta kellolasille

kannen alle.

3. Avaa sulkemisnestettd sisidltdvd pullo ja aseta siihen pi-

petti pahvikauluksineen pystyyn siten, ettd pipetin karki

"ulottuu n. 5 mm nestepinnan alapuolelle pahvikauluksen toi-

miessa kantena.

4. Ota esille virjdysmalja tai kellolasi kirvoineen, missd

_ kirvat ovat vdlinesteessi. Siirrd valitut ja ldpindkyviksi

tyhjennetyt kirvat puhtaaseen vdlinesteeseen tarvittaessa.

5. Ota esille aluslasi, valuta pipetilld sen keskelle sopi-

va miiri sulkemisnestetti samalla levittden sen ldhes pei-

telasin kokoiselle alueelle.

6. Nosta koukkupdiselld neulalla 1-4 valittua kirvaa prepa-

rointimikroskoopin alla ja siirrd ne aluslasin nestepisaraan

siten, ettd mahdollisimman vdhdn vdlinestettd siirtyy niiden

mukana.

7. Siirrd aluslasi kirvoineen preparointimikroskoopin alle

ja asettele kirvat ja niiden ulottimet sopiviin asentoihin

sekd poista preparointineuloilla mahdolliset ilmakuplat.

8. Ota teridvikirkisilli pinseteilld puhdas peitelasi ja vie

se aluslasille nestepisaran pd&dlle viistossa asennossa siten,

etti sen vastakkainen reuna koskettaa pisaraa ensin joko

preparaatin yld- tai alareunassa. ‘

9. Merkitse aluslasille terdvikidrkiselld spriihuopakyndlld

- niytteen numero tai muu tunnus, joka viittaa muistiinpa-
noihin,

- sulkemisnesteen laatu (esim. PVA),

- sulkemispdivamididrd sekd

- preparaatintekijdn henkildkoodi tai nimilyhennys, esim.
HIO.

10. Siirrid tuore preparaatti aluslaseineen kuivauskaappiin.
4.3 Sulkemisaineet

Toistaiseksi ei tunneta ainoatakaan tdysin moitteetonta
sulkemisainetta tai -aineseosta. Jokaisella niistd on etunsa,
mutta myds heikot puolensa. Varsin kdyttdkelpoisia vaihto-

ehtoja on muutamia.



4.3.1 Nesteet

:Nesteméisié sulkemisaineita vettd, glyseriinid ja maito-~
happoa kadytetddh viliaikaisten mikroskooppipreparaattien te-
koon ja erityistutkimuksia varten. Etuna on preparaattien
yksinkertainen valmistustapa ja nesteiden optiseSti edulli-

nen taittokerroin.

Quednau (1954) kdytti vesipreparaatteja I toukka-asteen
kirvojen tutkimiseen. Vesipreparaatissa pikkutoukkien muoto
ja pienetkin yksityiskohdat erottuvat hyvin selvind. Taitto-
kertoimensa (n= 1.3333) ansiosta vesi ylittdd kohteen selvyy-
dessd kaikki muut sulkemisaineet. Vesipreparaatteja varten
kirvat tapetaan 80 % alkoholissa, josta ne vélittémésti
siirretddn rasvanpoistoaineeseen muutamiksi tunneiksi. Huuh-
dotaan 80 % alkoholilla, joissa kirvoja voidaan sdilyttadd
pitkdhkdn ajan. Alkoholista kirvat siirretdan kalilipeéén
ja maseroinnin pddttyessd huuhdotaan tislatussa vedessé.

Toukkien mikroskooppista tarkastelua varten kdytetdan

Kuva 10

kuoppa-aluslaseja, jotka varustetaan seuraavasti: Kuopan mo-
lemmin puolin kiinnitet&dn 20 x 20 mm:n peitelasi parafiinil-
la tai mehil3isvahalla sulattaen sellaiseen asentoon, ettd
peitelasien vdliin j&&8 2 mm:n rako (kuva 10). Kuoppaan ndin
syntynyt ontelo.téytetéén tislatulla vedelld, johon tutkit-
tava kirva siirret3in sopivan vidljdsuisella pipetilld. Kirva
kiinnitetddn alus- ja peitelasien vidliseen rakoon toivottuun
asentoon kiilaten. Kdytetdd@n apuna preparointimikroskooppia
ja preparointineuloja. Imukdrsdn tutkimiseksi pistosukaset
vedetddn ulos labiumista ja kirva kd&nnetddn seldlleen.
Vesipreparaatin haittana on veden haihtuminen. Tdm& voidaan
tyétaukojen aikana estdd sdilyttéamalla preparaattia kuvan 11

osoittamassa kosteassa kammiossa.
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petrimal jan

puolikkaat virjiysmal ja

peitelasi
objekti kvoppalasi
f , vesi

EEmN

Kuva 11

"Glyseriini- ja maitohappopreparaatit sdilyvdt vuosikausia-
kin>kuivumatta, mutta nestemdisind niiden kdyttd ei ole suo-
tavaa pysyvissd kokoelmandytteissd, silld vaurioitumisvaara
jé nesteen valumishaitat estivit esim. asianmukaisten etiket-
tien kdyton, ja lasille kirjoitettu teksti voi helposti hé&--

vitéd.
4.3.2 Vesiliukoiset

Kestopreparaattien sulkemisaineista eniten k&dytettyjd ovat
vesiliukoiset aineseokset Fauré&Berlese, Berlese ja polyvinyl-
alkoholi (PVA). Niiden etuna on kdytdn yksinkertaisuus ja op-
tisesti edullinen valontaittokerroin. Kun preparaatteja ei

vdrj&dtd, on tdlld ominaisuudella varsin suuri merkitys.

4.3.2.1 Fauré-Berlese

Varhaisin Fauré-seos sisdlsi runsaasti kloraalihydraattia
(esim. Sylvén ym. 1981):
-~ arabikumia 30 g
- kloraalihydraattia 200 g
- glyseriinid 20 g
- tislattua vettd 50 ml
Kun Kloraalihydraatti vuosien mittaan haihtui kestopreparaa-

teista, heikkeni niiden k&yttdkelpoisuus vdhitellen.

Fauré- Berlese-seoksen koostumus vaihtelee jonkin verran
eri ohjeissa. Yleisin resepti sisdltdd seuraavat ainemddrdt
(Heie 1980, Hille Ris Lambers 1950):

- arabikumia - 12 g
- kloraalihydraattia 20 g
~ glyseriinid (kons.) 6.5 ml (8 qg)
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- tislattua vetta 20 ml

Valmistusohje: Valitse puhtaita arabikumikiteitd ja hienon-

na ne morttelissa. Punnitse ja liuota arabikumi veteen tehok-
kaasti sekoittaen ettei se pddse kokkaroitumaan. Seuraavana
-pidivind (jatkuvasti sekoittaen muutamien tuntien kuluttua),
kun arabikumi on liuennut, sekoita siihen glyseriini ja klo-
raalihydraatti. Anna seistd n. 1-3 vrk. Siivildi lasivillan
lipi, vakuumisuodattimella tai, kun epdpuhtaudet ovat laskeu-
tuneet pohjalle, dekantoi kirkas seos 30-50 ml kierrekannel-

lisiin pulloihin.

Kiyttdohje: Kun kirvat on maseroitu KOH:ssa, huuhdottu al-

koholilla ja kirkastettu kloraalifenolilla vesihauteessa

5-10 minuuttia, voidaan ne siirtd3 suoraan aluslasille sul-
kemisaineeseen. Ennen sitd kirvat ldvistetd8n ja niiden si-
si116sti poistetaan tarvittaessa ldpindkyvyyttd haittaavat
kitiiniosat, osa alkioista ym. Valmiit preparaatit pidetddn
kuivumisajan (huoneen l&dmmdssd kuukauden) vaakasuorassa asen-
nossa. Kuivumista voi jouduttaa pitdm&lld niitd aluksi lém-

pOkaapissa (+30—35OC) muutamia pdivid.

Roepken (1928) resepti eroaaedelld selostetusta siind, ettd
glyseriinid ké&dytetddn kaksinkertainen midrd (13 ml). BSrner
(1942, 1952) kdytti maseraation j&lkeen vesihuuhtelua, sen
jdlkeen laimennettua maitohappoa kirkastusnesteend. Maitoha-
pon huuhtominen pois vedelld osoittautui valttdmattdmdksi
jotta vdltettdisiin kiderykelmien muodostumista valmiissa
preparaatissa. Kiteiden vidlttdmiseksi ei maitohappoa saisi

tulla preparaattiin lainkaan.

Valmiit kuivat preparaatit suojataan liiallista kuivumista
vastaan peittdmidllid peitelasin ulkopuolelle j&advad sulkemis-
nesteen pinta kynsilakalla, kanadanbalsamilla tai muulla vas-

taavalla hartsiliuoksella.
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Fei-pai Li (1945) kdytti loislaakamatojen preparaattien

tekoon seuraavaa Fauré&-Berlese-muunnelmaa:

-~ arabikumia 20 g
- kloraalihydraattia 17 g
- glyseriinid 3 ml
- tislattua vettd 20 ml

Eliimet siirrettiin 70 ¢ alkoholista tai tislatusta vedesta

vilinesteeseen, joka sisdlsi:

- arabikumia 8 g
- kloraalihydraattia 80 g
- glyseriinia 12 ml
- tislattua vetta 20 ml

vilinesteen annettiin vaikuttaa 1-2 tuntia, minkd jédlkeen
ne siirrettiin sulkemisaineeseen aluslasille.

Fauré-Berlese-seosten haittoina voidaan mainita seuraavat
seikat: ‘
1. Kiteiden muodostumisvaara, maitohaposta johtuva, on melko
suuri.
2. Kloraalihydraattia haihtuu preparaateista jatkuvasti, ja
vuosien mittaan preparaattien laatu heikkenee. Haihtumista
hidastaa huomattavasti suojalakkaus peitelasin reunoilla.
3. Kuivissa preparaateissa ilmenee enemmdn tai vdhemmdn ra-
keisuutta, joka lievdnd on ldhinnd esteettinen haitta, voi-

makkaana hidiritsee detaljien ndkyvyyttd.
4.3.2.2 Berlese
Berlese-seos on muunnelma Fauré&-Berlene-seoksesta, siind

glyseriini on korvattu glukoosilla ja jééetikalla. Valmistus-

resepti (Eastop ym. 1972, Harris 1979):

- arabikumia 12 g

- kloraalihydraattia 20 g

- glukoosisiirappia 5 ml

- jadetikkaa 5 ml

- tislattua vettda 20 (30-40) ml

Valmistusohjeet: Glukoosisiifappi valmistetaan sekoittamal-

la yhtd monta paino-osaa glukoosia ja tislattua vettd. Mittaa
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aineosat t&lkkiin tai vastaavaan, sijoita t&lkki vesihautee-
seen lievddn ldmpddn (n. 35°C) 24 tunniksi tai pidemmdksi ai-
kaa, sekoita aika-ajoin. Seos on valmis lyhyemmdssd ajassa,
jos kdytetdin jatkuvaa sekoitusta laboratoriosekoittimella.
Jatd seisomaan muutamaksi pdivdksi, jolloin seos kirkastuu.
Kaada kirkas seds kiexrekorkilla Varustettuihin-30—50 ml
pulloihin. Arabikumin liuvottaminen on helpompaa, jos tislat-
tua vettd kdytetddn enemmidn (30-40 ml). Tdssd tapauksessa,
jos seos on liian juoksevaa, anna liian veden haihtua siitd
laakeassa astiassa ennen pullotusta. Sopivan sakea seos el

levid aluslasilla liiaksi.

Kiyttdohje: Koska sokeri ja arabikumi suurimolekyylisind

aineina aikaansaavat hentoihin hyonteisiin kohdistuvan os-
moottisen paineen ja sen seurauksena helposti kokoonrypisty-
mistd, on siirron sulkemisnesteeseen tapahduttava tarpeen
vaatiessa vaiheittain. Sen vuoksi on eduksi lisdtd kirkastuk-
seen kidytettdvidn kloraalihydraattiin glukoosisiirappia. Kir-—
kastusnesteen valmistusresepti (Eastop ym. 1972):

- 1 osa kiteistd kloraalihydraattia

- 1 osa kiteistd fenolia

- 1/8 osa glukoosisiirappia

Sekoita ainekset keskendin lammittidmilli vesihauteessa siksi

kunnes seos on kirkasta.

Siirto kirkastusnesteestd suoraan Berlese-seokseen voi ai-
heuttaa hentojen ruumiinosien kokoonrypistymist&d. Olen ha-

vainnut edulliseksi kidyttdi seuraavaa vdlinestettd, jossa

kirvojen valikointi ja sis&dllon vdhentdminen tarvittaessa
suoritetaan:

- arabikumiliuosta, jossa on 7.5 g

arabikumia ja 12.5 ml vettda 20 g
- kloraalihydraattia : 80 g
- glukoosisiirappia 15 g
- jddetikkaa 10 g
- tislattua vetta 37 ml

Valmista vilineste kuten Berlese-seos. Vdlinestettd voidaan

kdyttdsd myds kirvojen pitkdaikaiseen sdilytykseen. Sdilytys-

paikan tulee olla pimed.
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Valmiit tuoreet preparaatit annetaan kuivua lampdkaapissa
(+500C) vuorokauden ajan, sen jdlkeen huoneen l&mm&ssd yli
kuukauden vaakasuorassa asennossa. Sokeripitoinen Berlese-
seos kutistuu kuivuessaan verraten vdh&dn, joten ainetta an-
nostetaan aluslasille varsin kotuullinen md&drd. Valmis kuiva
preparaatti suojataan kynsilakalla, kanadanbalsamilla tai

vastaavalla hartsilakalla.

Berlese-seos on sopiva sulkemisaine varsinkin paksujen, ko-
vakitiinisten hydnteisten tai niiden osien (esim. genitaalien)
kestopreparoinnissa. Se pysyy kirkkaana kuivanakin eikd kitei-

td tai rakeisuutta esiinny.

Akdmisddskipreparaatteja Berlese-seokseen valmistettaessa
Harris (1979) neuvoi kdyttidmddn edelld esitetyistd poikkeavaa

menettelyé:

1. Kerii sdisket pieniin lasiputkiin, jotka tdytetddn koko-
naan 80 % alkoholilla.

2. Tuki putki sisiltd polyteenikelmulla niin, ettd sddsket
eivdt pdise liikkumaan. Ald k&ytd pumpulia.

3, Liit3d mukaan ndytenumero tai havaintotiedot lapulla.

-4, S4ilytd ndytteet 80 % alkoholissa ainakin 3 kuukautta.
5. Siirrd ndyte lasimaljaan pieneen mddrddn 80 % alkoholia.
6. Lisdi siihen yhtid suuri md&rd 10 % KOH. '
7. Maserointiaika vaihtelee 15 min-12 h riippuen ndytteen
séilytysajasta‘ja limp&tilasta. Maserointia voi jouduttaa
1immittimd113, mutta varo liikaa KOH-vaikutusta ja keitta-
mistd.

8. Siirri siisket toiseen maljaan pieneen mddrddn jddetikkaa
ja jatd siihen 15 minuutiksi KOH:n neutraloimiseksi.

9. Vdlineste: Lisdi siihen yhtd suuri mddrd Berlese-sdilytys-

nestettd, joka on muuten sama kuin Berlese-seos, mutta siitd
puuttuu arabikumi. Peitd malja tai putki ja pidd siind vdhin-
ti3n 24 h, minki aikana sddsket ovat vdhdn pullistuneet ja
kirkastuneet. ‘

10. Mik&dli niin ei ole tapahtunut, huuhdo vedessd 2-3 h ja
siirrd 80 % alkoholiin ja aloita uudelleen maseroinnilla koh-
dasta 6.
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11. Kirkastuneet sdidsket voidaan jattdd Berlese-sdilytys-
nesteeseen ja varastoida siind nestekokoelmana tai preparoi-
da aluslasille. Yleensid menetell&d&n niin, ettd muutama yksi-
18 preparoidaan ja loput jédtetdén nestekokoelmaan. Berlese-
séilytysneste voi paksuuntua ajan mittaan veden haihtuessa,
mutta voidaan ohentaa jdlleen lisd&mdlld tarvittava mddrd
tislattua vettd. Tdl11l3 Harrisin menetelmdlld on saatu parem-

pia preparaatteja kuin kanadanbalsamiin suljettaessa.

4.3.2.3 Polyvinyylialkoholt

Polyvinyylialkoholeja (PVA) on monenlaisia. Lisdksi ne ovat
kaupan eri nimisind valmistajasta riippuen. Heinzen (1952a,
1952b) ja Quednaun (1954) kokeilema ja suosittelema PVA si-

_ sdlsi seuraavat ainekset:

- polyvinyylialkoholia (esim.

W 28/02, firma Wacker, Milinchen) 10 g
- maitohappoa (80%) 35 ml
- fenoliliuosta (6% vettd) 25 ml
- glyseriinid (vékevdity) 10 ml
- kloraalihydraattia 20 g
- tislattua vettd 40-60 ml

MyShemmin Miiller (1962) totesi kuitenkin, ettd muutamien kuu-
kausien kuluttua preparaateissa esiintyi samennusta sekd
kurttuisuutta, mitkd aiheuttivat sen, ettd ne oli preparoi-

tava uudelleen.

R. Danielsson (in litt.) on kdytt&nyt toisenlaista PVA-ko-

koonpanoa. Danielssonin resepti on seuraavanlainen:

- Mowiol 4-98 (Firma Hoechst Fennica) lastuja 25 g
- Mowiol 56-98( - " - ) lastuja 5 g
- maitohappoa (pro analysi, 88 %) 105 ml
- tislattua vettd 105 ml
- etanolia (94 %) | 30 ml

Tdmin kirjoittajan kokeilema valmistusohje:

Sekoita Mowiol-lastut veteen n. 300-500 ml vetoisessa lasi-
t8lkissi, aseta astia vesihauteeseen sekd varusta se labora-

toriosekoittimella niin, ettd liuosta voidaan sekoittaa koko
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ajan. Sddadd vesihauteen lampdtila +90°C. Liuotus kestdi n.
60 min. Lisd3 sen jdlkeen maitohappo ja sdddid vesihaude
+60obtja_ jatka sekoittamista. Kun liuos on jadhtynyt +60°C,
lisd8 etanoli ja jatka sekoittamista n. 60 minuutin ajan an-
taen seoksen samalla jddhtyd. Pidd tolkki hyvin peitettynd
koko valmistuksen ajan, jotta mahdollisimman vdhdn vettd ja
etanolia pdidsisi siitd haihtumaan. Valmis PVA-sulkemisaine
annetaan jddhtyd huoneenldmpdiseksi tdlkkiinsd suljettuna.
T4115 menetelmdlls kaikki Mowiol saadaan liuotetuksi tdydel-
lisesti eikd suodatusta tarvita. Jddhtynyt PVA annostellaan
kierrekannellisiin lasi- tai polyteenipulloihin sekd sdilyte=
td8n kdyttdd varten hyvin suljettuina. Ennen annostelua on

tarkistettava, ettei PVA:n pinnalle ole jddnyt siihen sekoit-

- tumatonta kondenssivettd.

Vilinesteend ennen PVA:iin siirtdmistd kdytetddn yleensd

50 % maitohappoa, jonka voi antaa vidkevdityd 1-2 vuorokauden
ajan virjdysmaljassa tai kellolasilla kirvoineen. Maitohappoa
voi edeltdi laktofenolikirkastus vesihauteessa (n. 5-10 min).
Hydnteiset voi siirtdd PVA:iin myds suoraan laktofenolista

tai kloraalifenolista. Maitohappoa voidaan kdyttdd my8s ndyt-

teiden pitk&aikaiseen varastointiin nestekokoelmassa.

Aluslasille siirrettdvidd PVA-nestemddrdd arvioitaessa on
huomattava, ettd PVA kutistuu varsin paljon (n. 50 %) kuivu-
essaan. Nestemdidridn on siis oltava runsas. Liiallisesta mda-
ristd on kuitenkin omat haittansa: nesteen kutistuessa ja
kovettuessa kirvojen hennot-ja pitkdt ulottimet saattavat
katkeilla, kun ne eivit pdidse mukautumaan preparaatin ohene-
misen pakottamiin asentomuutoksiin, kolmiulotteisesta l&hes

kaksiulotteiseksi.

Preparaatit kuivataan l&mpdkaapissa +60°C n. 7-8 vrk, min-

kd jdlkeen ne sdilyttdvédt muotonsa valumatta.
4.3.3 Hartsipitoiset aineet
Veteen liukenemattomien hartsipitoisten sulkemisaineiden

kdytdssd suurimpana ongelmana on veden tdydellinen poista-

minen valmistusvaiheissa. Yleisimmin k&dytetty aine on
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kanadanbalsami, jota saa valmiina tolueeniliuoksena kemikaa-

liliikkeistd.

Veden poisto suoritetaan esimerkiksi siirt&m&ll& hy&ntei-
set maseroinnin ja alkoholi- tai vesihuuhtelun j&lkeen vai-
heittain absoluuttiseen alkoholiin. Kun viimeksi mainitulla
on voimakas taipumus sitoa itseensd ilman kosteudessa olevaa
vettd, se ei sdily vedettdmidnid kauan avoimessa putkessa tai
maljassa. Absoluuttisesta alkoholista hydnteiset siirretdén
alkoholin ja xylolin seokseen ja edelleen xyloliin, neilikka-
6ljyyn tai tolueeniin, josta lopuksi aluslasille kanadanbal-

samipisaraan.

Kanadanbalsamipreparaattien sdilyvyys on erittdin hyva.
Huonona puolena on Korkea valontaittokerroin (n= 1.54), mikd
heikentidd hennoimpien kitiiniosien n&kyvyyttd preparaatissa.
' Preparaatit kutistuvat kuivuessaan verraten vdhidn (n. 10 %),

miki on aihetta ottaa huomioon sulkemisaineen kdyttOmddrdssd.

Richads (1964) on esittinyt menetelmé&n kanadanbalsamipre-
paraattien dikaansaamiseksi vksinkertaisemmalla tavalla.
Hin suositteli eldvien kirvojen panemista suoraan laktofeno-
1liin, jossa kirvat voi s#ilyttdd pitkdhkon aikaa (ainakin 3
vuotta) , kunhan sdilytyspaikka on pimed. Sen jdlkeen menet-
tely on seuraava:
1. Siirrid kirvat kylldstettyyn KOH-liuokseen ja anna sen vai-
.kuttaa kunnes KOH on korvannut laktofenolin.
2. Siirrd kirvat yksitellen jddetikan ja wintergreen—bljyn
seokseen (1:1) vuorokaudeksi. Jos kiteitd ilmaantuu, lisida
jddetikkaa.
3. Siirri kirvat vuorokaudeksi seokseen, joka sisdltdad
- 1 osa valkeaa seetritljyéd
-~ 1 osa lilac (terpineol)
- 2 osaa wintergreen-6ljya ja
- 1/2 osaa jidetikkaa

4. Siirri kirvat aluslasille kanadanbalsamiin.
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4.3.4 Muut sﬁlkemisaineet
Muista sulkemisaineista merk1ttav1mpana malnlttakoon Ossi-
annilssonin (1958) ensimmiisend kdyttddnottama celokloraalt

Valmistusohje (Ossiannilsson 1958, Miiller 1962):

- Bayerin Celodal I (vesiliukoinen muovi) 100 g

- kloraalihydraatti 120 g
- glukoosi 20 g
- tislattu vesi . 100 g

- Liuota kloraalihydraatti ja glukoosi veteen ja suodata liuos.
Lisd3d Celodal I ja sekoita hyvin. Anna seistd kunnes seos on

kirkastunut. Tdstd varastoseoksesta, joka séilyy muuttumat-

tomana ainakin 3 kuukautta, valmistetaan kdyttdseos:

- varastoseosta 34 g
- jaddetikkaa : 2 g
Kiyttdseos vanhenee 1-2 kuukauden aikana. Kaikki Celodal I

ja sen seokset on sdilytettdvd kylmdssa.

Kdyttbohje: HyOnteiset siirretddn aluslasille celokloraa-

liin kloraalifenolista. Preparaatit kuivataan 2 vrk +60°C

kuivauskaapissa ja sen jdlkeen huoneenldmmdssd.

Celokloraalia on 60-70 -luvuilla kdytetty hyvin paljon eri
maissa kirvojen preparoimiseen. Se antoi hyvin kirkkaita ja
selvid (n= 1.4360) preparaatteja. Kuitenkin on mydhemmin kuu-
lunut valituksia preparaattien kunnon huononemisesta. T&mi
" koskee varsinkin liian vih#n celokloraalia siséltévia, hyvin
ohuita preparaatteja. Nyky#in Celodal I ei endd ole saata-

vissa, ja menetelmdn kd&yttd on loppunut.

'Toinen varsin paljon mikroskooppipreparaattien teossa kdy-
tetty sulkemisaine Fuparal on alkoholiliukoinen. Se ei sovi
‘hentokitiinisten hyébnteisten sulkemisaineeksi, silld hy&ntei-

set rypistyvdt siind voimakkaasti kasaan.

5. Pikapreparaatit

'Lajinmééritysté tai muita tutkimuksia varten tarvitaan toi-

sinaan ndytteistd mahdollisimman nopeasti ja v&h&dlla tyolla
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lipindkyvid mikroskooppisiin tutkimuksiin kelvollisia prepa-
raatteja. Nditd pikapreparaatteja valmistettaessa prosesseja
nopeutetaan kuumentamalla ja joitakin kdsittelyja jatetdén

pois laadun kustannuksella.

Hille Ris Lambers (1950) antoi pikapreparaatin valmistami-
‘sesta seuraavat ohjeet:
1. Laita aluslasille rengas sulkemisaineesta (Fauré-Berlese)
ja koveta se palavalla tulitikulla tai liekilld@ kuumentaen.
Tdytd renkaan keskusta kloraalifenolilla.
2. Tapa tutkittavat yksilot alkoholissa.
3. Siirri ne kloraalifenoliin aluslasille, pane peitelasi
pddlle ja kuumenna liekilld juuri kiehumisen alkamiseen asti.
Kirvat kirkastuvat muutamassa sekunnissa, ja jolleivdt vield
‘riittdvdsti, niin kuumenna toistamiseen. Tamd menetelmd on
erittiin kdyttSkelpoinen pikkutoukkien preparoinnissa. Prepa-

raatit kuivuvat tavallista hitaammin.

Kun PVA on sulkemisaineena, voidaan kirvat siirtdd siihen
aluslasille joko suoraan kloraalifenolista kuten ylld on se-
lostettu, k&ayttdd sen asemesta laktofenolia tai kayttdd va-

linesteend 50 % maitohappoa (Heinze 1952).

Quednaun (1954) menetelmd on mySs varsin nopea eldvédn mate-
riaalin etenkin pikkutoukkien kdsittelyssa:
1. Kirvat tapetaan 78 % alkoholissa.
2. Siirretiin vilittdmisti rasvanpoistonesteeseen, jossa muu-
taman tunnin.
3. Huuhtelu 78 % alkoholissa.
4. Maserointi 30 % KOH:ssa, lyhytaikainen ldmmitys liekilléa.
5. Muutaman minuutin kuluttua huuhtelu tislatulla vedell&.
6. Kloraalifenoli, laktofenoli tai maitohappo, lyhyt kuumen-
nus.

7. Sulkemisaine (Faur&-Berlese tai PVA).

Ossiannilssonin (1958) pikapreparaatin valmistusohje on
seuraavanlainen:
1. Tapa hy&nteiset 94 % alkoholissa ja kuumenna koeputkessa
vesihauteessa muutamia minuutteja. Al& anna alkoholin kuiten-

kaan kiehua.
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2. Kaada alkoholi pois ja lisda vihin 10 % KOH-liuosta ja
kuumenna vesihauteessa 1-5 minuuttia. Aika riippuu hyéntei—
sen koosta. KOH:n tulee tehda hydnteiset Iépikuultaviksi,

ts. liuottaa lihakset yms. taydellisesti jotteivdt hydnteiset
rypisty kasaan preparoitaessa.

3. Lis&dd vdhdn 94 % alkoholia, jolloin hyonteiset painuvat
pohjalle. Kaada nesteseos pois. ‘

4. Tisii 94 % alkoholia, jossa on hieman jadetikkaa. Kuumenna
vesihauteessa 1-2 min. Kaada neste pois.

5. Lisdd vdhé&n kloraaiifenolia ja kuumehna 5-10 minuuttia
+99°C:ssa. o

6. Preparoi vilittomisti aluslasille tai sdilyta kloraali¥
fenolissa kunnes preparointiin on sopiva aika.

7. Kuivaa preparaatit limpdkaapissa 1-2 vrk.

Kloraalifenolin asemesta voidaan k&dyttda laktofenolia, min-
ki jalkeen vidlinesteend Voi'kéyttéé 50 3% maitohappoa ja sdi-
lyttdd hydnteiset siinid. Sulkemisaineeksi sopii t&l110in PVA.
Jos sulkemisaineena on Berlese-seos, kdytetdan kuumennettaes-

sa sokeripitoista kloraalifenolia.

Jos kirvat ovat rasvaisia tai vahaisia, on KOH pyrittava
lisghuuhteluin ja puristamalla saamaan mahdollisimman tarkoin
pois hyénteisistd ennen jééetikkaliséysté. Muutoin preparaat-
tiin ilmaantuu hédiritsevia rasvapisaroita. Tamin estdmiseksi
huuhtelualkoholiin KOH:n jdlkeen voi 1isiti etyyliasetaattia,

ja vasta seuraavassa vaiheessa jddetikkaa.

Achremovicz in (1963) esittdma pikamenetelmd kirvojen pre-

paroimiseksi on seuraava:

1. Fikseeraus: 70 % alkoholi, kiehuva 1-5 min
" 2. Maseraatio: KOH, kiehuva alkoholiliuos, 10-20 % 5-15 min
3. Huuhtelu: 70-90 % alkoholi, kiehuva : 5-10 min

4. Liian sis&lldn poisto: 90 % alkoholi kuoppalasilla

5. Huuhtelu: Etanoli + etyyliasetaatti

6., Vdlineste: Kloraalihydraatti

7. Preparaatti

Jos sulkemisainéena on PVA, sopii valinesteeksi 50 % maito-

happo.



6. EtiketOinti

fl

Aluslasille tehtdvidt preparaattia koskevat merkinndt on
mainittu s. 28 . Ne ovat peilin avulla luettavissa liimatun
etiketin:alta eikd niitd tarvitse toistaa varsinaisissa eti-

keteissé.
6.1 Laji- ja havaintoetiketit

© Kullekin aluslasille kiinnitetdin sulkemisaineen kuivuttua
' kaksi etikettid kooltaan 24 x 21 mm lasiin hyvin tarttﬁvalla,
'sitkednd pysyvdlld vesiliukoisella liimalla. Kun preparaatti
on asetettu niin, ettd siihen suljetun hy®énteisen takapdd on
poispdin (yl&spdin), tulee vasemmanpuoleiseen etikettiin
‘eldinryhmdn nimi sekd md&ritys- ja muut lajitiedot ja md&drit-
tdjén nimi, oikeanpuoleiseen ylimmédksi patriamerkintd seka
sen alle kenttdhavaintotiedot: maakunta, kunta, ruututieto,
pdivamddrsd, ndytenumero ja tallettajan nimi (kuva 12). Pdivd-
mddran perddn merkitddn, onko yksilbt saatu kasvattamalla,
~kirvoista sekd muista vdhittdisen muodonvaihdoksen l&dpikdy-
neistid "ex cult" tai "cult". Pdivamddrd tarkoittaa tdssd ta-

pauksessa ndytteen ottopdivdd kasvatuksesta.

Loisista kuten kirvoista ja loispistidisistd yms. isdntéd-
kasvin tai -eldimen nimi merkitd&dn patrianimen alle ennen

loytopaikkatietoja.

B

Kunkinnidytteen preparoidut yksil&t numeroidaan juoksevalla

[} 4/ e » » sy om ’ (X3 28 a»
numerolla ja yksildiden numerot merkitd&@n ndytenumeron perdédn.

Kaikki merkinndt tehdddn tussilla. Vdliaikainen tarkista=
maton tieto kirjoitetaan kevyesti lyijykyn&lld, ja sen pai-

kalle myShemmin lopulliset tiedot tussilla.

Etiketdinnissd suositellaan kdytettdvédksi pahvietikettejd,

jotka on valmistettu n. 1 mm:n vahvuisesta pehmedstd pahvis-—
ta leikkaamalla. Pahvin pinnan tulee olla siled, missa tuséi-
kYnén jdlki ei levid. Paperietiketteihin verrattuna pahvieti-

keteistd on useita etuja:
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1. Etiketit suojaavat preparaattia rikkoontumiselta.

2. Preparaatit voidaan pinota p&&dllekkdin tai jarjestda kor-
tiston tavoin syrjdlleen. |

3. Preparaattikokoelma voidaan jarjestdd uéealla eri tavalla.
4. Pinottuina tai kortistomuodossa preparaattikokoelma vie

vdhidn tilaa.

APATBO! Y[ ZA0M EEmwieAd |
Myzus _g Phyls latea dodeescibs
(Neetaresiphon) 2|| 0P: Oulw
Kuva 12 persicae (Sulz.) 2 31| Griders 1 ve
e || e 9 curr
. I || o 9535/ 1~y
det, O. Heiliah ermo| L3N reg. T iramo

6.2 Lisdetiketit

Varsinaisten etikettien ohella aluslasille peitelasin vie-
reen voidaan kiinnitt3i yksi tai kaksi pienikokoista iiséetif
kettis. Lisdetiketit voivat sisdltdd tilapdisid tiedotuksia
tai pysyvid lisdtietoja. Vastaavanlaisia lisaetikettejé voi-
daan kidyttdi kaikissa hydnteisndytteissa preparointitavasta
riippumatta. Aluslasille kiinnitettdva liséetikétti on kool-
taan korkeintaan 5 x 24 mm. Laadultaan se on paperitarra tai

liimalla kiinnitett&vd paperi.

Pohjavidriltddn muita kuin valkoisia lisdetikettejd voidaan

kdyttdid ilmaisemaan erityisid preparaattia tai preparoituja

hydnteisid koskevia asioita. Tdllaisesta vidrikoodien kdytdsté
lisietiketeissi esimerkkind Walkerin ym. (1979) suositus:

1. Lainattavat preparaatit:'Kullanvérinen lisdetiketti, jossa
on omistajan nimi

2. Kasvatetut: Oranssinvirinen tai valkoinen, jossa numero-
viittaus kasvatuskirjan vastaavaan numeroon

3. Valokuvat: Tummanvihred, jossa valokuvaajan nimi ja kuvan-
ottopdiva :
4. Holo- ja lektotyypit: Punainen, jossa téksti "Holotype"

- tai "Lectotype"

5. Paratyypit ja paralektotyypit: Sininen, jossa teksti
"Paratype" tai "Paralectotype"

6. Syntyypit: VaaleanVihreé, jossa teksti "Syntype"

-~ 7. Jokainen yksild, joka on verrattu primaarityyppiyksil&sn
ja todettu identtiseksi, varustetaan keltaisella lisdetike-

tilld, jossa on vertailun suorittaneen nimi ja vertausvuosi.
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Tit4d lisdetikettid kidytetddn varsinkin, jos tyyppiyksild on

ulkomaisessa kokoelmassa vaikeasti saatavilla.
7. Kokoelmat

Kisitettid kokoelma on seuraavassa tarkoitettu merkitsemddn
jiarjestettyd hydnteisten joukkoa, jota sellaisenaan voidaan
sdilyttdd ja kdyttdd tieteellisiin tutkimuksiin. Muut hyon-
teisjoukot ovat varastoituja aineistoja, jadrjestettyjd tai
jirjestdmdttdmid. Tieteellistd kirvakokoelmaa ei ole olemassa
ilman kirvoista tehtyjd kestopreparaatteja mikroskooppista
tutkimusta varten. Niiden ohella voi olla muunlaatuisia koko-

elmia erityistarkoituksia varten.
7.1 . Kuivakokeelmat:

Kirvoja voidaan sdilyttdd muiden hydnteisten tapaan kuivi-
na. Etuna muihin sdilytystapoihin verrattuna voidaan pitda
esimerkiksi ruumiin vidrin ja vahapeitteen sdilymistd tietys-
si miirin paremmin kuin nesteissd. Tieteellistd kokoelmaa ei
kuivista kirvoista voida kuitenkaan muodostaa, vaan niista
kuten alkoholiaineistosta on tehtdvd kestopreparaatit alus-
laseille. Poikkeuksen muodostavat loisitut kirvamuumiot, Jjot-
ka loispistidisii kasvatettaessa tulisi sdilyttéa ao. lois-
vksildén yhteydessd loispistidiskokoelmassa, silld kirvamuu-
mioista saa usein mddritettyd loisen iééntékirvalajin sil-
loinkin, kun elivii kirvoja ei t&hdn ollut kdytettdvissd muu-
mioita kasvatuksiin otettaessa. Kirvan isdntdkasvin nimi tu-
lisi sis8llytt#i loisen etikettitietoihin helpottamaan isdntd-

kirvan middritystd.
7.2 Nestekokoelmat

Nestekokoelmat soveltuvat etenkin sellaisten ndytteiden
sdilyttédmiseen, jotka sisdltdvédt suuria tai suurehkoja yksi-
16misrisd tiettyjen lajien yksittdisistd populaatioista, jois-
ta vain n#yteyksil®dt preparoidaan kuivandytteiksi tai kesto-

preparaateiksi aluslaseille.
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Eniten kéytetty'séilytysneste on n. 75-80 % etanoli. Alko-
holiaineisto soveltuu erityisesti kirvojen muodon ja sis&-
elinten tutkimiseen. Aineiston kdyttdkelpoisuuden ehtona on,
ettd rasvanpoistokdsittely on suoritettu tuoreeltaan. Sytolo-
gisiin ja geneettisiin tutkimuksiin alkoholiaineisto sovel-
tuu mikdli fikseeraus on suoritettu asianmukaisella tavalla.
Tieteelliseksi pysyvdksi kokoelmaksi alkoholiaineisto sovel-
tuu huonosti, silld ndytteiden laatu huononee vuosien mittaan
vhi enemmin esim. pigmentin kadotessa ndytteistd ja maseroin-

nin vaikeutuessa.

Sdilytettidessd kirvandytteitd rasvanpoiston jdlkeen pitem-
pddn alkoholissa siihen voidaan 1lis&dtd joko maitohappoa tai
glyseriinid seuraavasti:

a) 90 2 alkoholiin lis&tdd&n 75-prosenttista maitohappoavvajaa
kolmannes sdilytysnesteen tilavuudesta (Eastop ym. 1972).

b) 75-80 % alkoholiin lis&dtd&n 10 % glyseriinid.

Ndilld voidaan estdd ndytteiden kuivuminen pilalle, jos alko-
holi pddsee haihtumaan. Pysyvd alkoholikokoelma vaatiikin
jatkuvaa huoltoa herkdsti haihtuvan alkoholin korvaamiseksi

tarvittaessa uudella.

Nestekokoelmassa voidaan kdyttdd muitakin aineita kuin al-
koholia ndytteiden sdilyttdmiseen. T&llaisina mainittakoon
50 % maitohappo (ks. s. 35), Berlese-sdilytysneste (s. 34)
ja Berlese-vdlineste (s. 33).Varsin edullinen keino aineiston
myShempdd kdyttdd silmdllédpitden on kdsitelld ndytteet koko-
naan KOH:1lla ja kirkastusneéteella ja sdilyttdd preparoimatta
jatetty osa aineistosta ndyteputkissa joissakin yll&maini-
tuista aineseoksista. Kaikki nestekokoelman ndytteet tulee

sdilyttdd pimedss& paikassa.

Eastop ym (1972) suosittelevat ndyteputket sijoitettavaksi
t8lkkeihin suut alaspdin tdlkin pohjalle levitettyd pumpuli-
kerrosta vasten tuettuna pystyyn tdlkkiin pannulla muovile-
vyristikolla (kuva 13). Kunkin ndyteputken numerolappu tue-
taan sen pohjaan pumpulitupolla siten, ettd numerot ndkyvat
putken ldpi. Etsitty ndyte on helposti ldydettdvissd, kun

putkien numerot ovat ndkyvissd ylh&ddltd katsottuna. Kunkin
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Kuva 13

t6lkin kylkeen kiinnitettdvddn etikettiin merkiti#in tdlkin
sisdltdmi laji tai lajit, niiden n&dytenumerot ja mahdollises-
ti muita etsittdvin ndytteen loytd&mistd jouduttavia tietoja.
Mik3li on kysymys muista kuin k#sittelemdttémistd alkoholi-
nidytteistd, merkit#d#n etikettiin myds preparointivaihe sekd

- sidilytysnesteen laatu. Tdmd helpottaa kokoelman hoitoa ja

edistdd ndytteiden mybhempéé hyvdksikdyttds.
7.3 Preparaattikokoelmat

Aluslaseille kestopreparoidut kirva- ja muut hydnteiskoko-

elmat voidaan jdrjestdd monella eri tavalla.

1. Vanhin menetelmid on asettaa aluslasit ndytteineen vaaka-
suoraan kannellisiin pahvialustoihin, joissa kullakin alus-
lasilla on oma kolonsa pahviin upotettuna. Yhdelle alustalle

mahtuu 20 aluslasia. Alustan koko on 213 x 340 mm. Alustat

voididdn jarjestdd suljettavaan kaappiin vierekkdisiin pinoi-.
hin lukuisille lokerohyllyille, kuhunkin lokeroon 1-5 pahvi-

alustaa pinoon. Jokaisen pahvialustan etureunassa on alustan
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sisdltidvan hydnteislajin nimi. T&llainen kokoelma ottaa huo-
mattavan tilan, samoin pahvialustat pdyddlld niitd k&sitel-

tdessd.

2. Ehki yleisin menetelm3 pienien kokoelmien jidrjestdmisessd

on uralaatikot, joita on eri kokoisia. Suurimmat vetadvat 100

aluslasia, jolloin laatikon koko on 185 x 265 x 41 mm, pie-
nimmit 20 aluslasia 82 x 97 x 37 mm kokoisessa rasiassa. Alus-
lasit ovat niissd pitkdlld syrjdlldén pystYsuorassa kahdessa
tai yhdessid jonossa, kukin lasi pdistd&n omissa urissaan.
Preparaattien paikat on numeroitu ja kannessa on vastaavan
numeron kohdalla tila lajinnimelle. Menetelmd ei sovellu kay-
tettdessd pahvietikettejd, jos urat ovat ahtaat. Téassa jar-
jestelmissid jokaisella preparaatilla on midrdtty paikkansa
eikd laajennusmahdollisuutta ole preparaattien vdlissd Jar-

jestdmittid kokoelmaa joka lisdyksen jédlkeen uudelleen.

3. Pahvialustakokoelmasta on kehitetty huomattavasti vdhemmén
tilaa vaativa muunnelma. Kukin pahvialusta, kooltaan

91 x 222 mm, vetdi 8 aluslasia, ja kapea pahvireunus on vain

ulkosyrjissid. Alustat sdilytetddn vaakasuorassa kannellisissa

pahvilaatikoissa kooltaan 100 x 235 x 70 mm. Kuhunkin laatik-

koon mahtuu 15 kpl alustoja preparaatteineen. Pahvilaatikot
on varustettu vetimelld ja etiketilld, johon kunkin sis&dltd
voidaan merkit#d. Pahvilaatikot voidaan sijoittaa suljettavaan
lokerokaappiin. Kokoelmassa voidaan sdilyttdd seka paperi-
ettd pahvietiketeilld varustettuja preparaatteja. Kaappiin,
jossa on paikat 7 x 7 laatikolle ja jonka mitat ovat

655 x 910 x 270 mm, mahtuu siten 735 alustapahvia ja 5880
preparaattia. T&mintyyppinen kokoelman jérjestely soveltuu
parhaiten usein kdytettdvdd vertailukokoelmaa varten tai mui-

hin erityisiin tarkoituksiin.

4, Kortistomallista kokelman jdrjestelyd kdytetddn esim.

British Museumin kirvakokoelmassa (Eastop 1981). Siind pahvi-
etiketeilld varustetut aluslasit ovat pitk&dlld syrjdlléddn ma-
talahkoissa vetolaatikoissa (kuva 14) neljdssd jonossa kor-
tiston tapaan nimikevilikortteineen, joiden teksteilld Jja

vireilld ilmoitetaan lajien nimet ja mistd maasta ndytteet
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Kuva 14. Kortistomallisen preparaattikokoelman k#ytidsovellutuksia

Ragstopin (1981) mukaan.

on kefétty. Tdssd menetelmédssd on myds mahdollisuus kdyttdd

unit-~rasioita (esim. kokoja 7,6 x 10 x 4 cm, 7,6 x 20 x 4 cm
ja 7,6 x 5 x 4 cm) jakamaan "preparaattikortisto" erikseen V
lijkuteltaviin osiin, esim. kukin lqji omaan unit-rasiaansa.
Menetelmd8 soveltuu laajojenkin aineistojen jdrjest@miseen ja
sitd voi helposti laajentaa mistd kohdasta tahansa, sillad

erillisid sisdllysluetteloita ei tarvita.

5. Pahvirasiakokoelmassa pahvietiketeilld varustetut prepa-
raatit on pinottu pddllekkd&in vaakasuoraan asentoon pystyssé
pidettdviin pahvirasioihin (Hille Lambers 1950, Eastop ym.
1972), esim. 40 kpl kuhunkin, jolloin rasian koko on

85 x 108 x 28 mm. Kannelliset rasiat sdilytetd&n 3-5 jo-
nossa vetolaatikoissa. Rasioiden vdlissd voidaan kdyttdd ot-
sikkokortteja kortiston tapaan. Jos rasiajonoja on kolme ja
jonossa 14 rasiaa, mahtuu yhteen vetolaatikkoon, jonka koko

.on 300 x 480 x 120, 12 rasiaa ja 1680 preparaattia. Kunkin
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rasian yldsyrjdssd on sen sisdltdd selventdvd teksti. Koko-
elman tdminkaltainen jdrjestely soveltuu parhaiten laajahko-
jen populaatio- tai dublettiaineistojen jérjéstémiseen. Sen
kdytto-on jonkin verran hankalampaa kuin edelld kuvatun kor-
tistomallisen kokoelman, mutta preparaattien tilantarve on

pienin.

Kokoelman jidrjestelytavasta riippumatta mddritetty aineisto
jdrjestetddn heimojen, alaryhmien, sukujen ja alasukujen mu-
kaiseen systemaattiseen jdrjestykseen, mieluimmin uusimman
Suomea ja Pohjoismaita koskevan kédsikirjan tai julkaistun
lajiluettelon mukaan. Kussakin suvussa ja alasuvussa ao. la-
jia koskevat preparaatit ovat nopeimmin ldydettdviss&d, kun
lajit ovat nimensi mukaisessa aakkosjdrjestyksessd. Kirvojen
nimet ja niiden synonyymit selvi&dvdt esim. Eastopin ym.
(1976) kirvannimien hakuteoksesta sekd Heien (1980, 1982)
kdsikirjasta. Lajien ja niita koskevien muistiinpanojen j&r-
jestyksenpitoa nopeuttaa ja helpottaa, jos lajit lajiluette-
lossa ja vastaavasti kokoelman otsikkoteksteissd varustetaan

samalla juoksevalla numeroinnilla.

Madrittédmdtdn aineisto jérjestetddn alustavasti heimoittain
ja suvuittain talletettaessa ja preparoitaessa havaitun yhden-
nidkdisyyden tai otaksutun nimen perusteella. Vdliaikaiset
nimet voidaan kirjoittaa etiketteihin kevyesti lyijykyndlld,
muut véliaikaismuistiinpanot esim. aluslasin alle sijoitet-

tavalle paperilapulle, joka seuraa preparaattia.
7.4 valokuvakokoelmat

Kirvandytteitd otettaessa ja talletettaessa kuivina tai
alkoholiin kirvat menett&dvit samalla koko joukon hyvin sel-
vidsti eldvistd kirvoista todettavia ao. lajille ominaisia
piirteitd, lajituntomerkkej&. Sen vuoksi on tarpeellista ko-
rostaa muistiinpanojen tekoa kirvojen védreistd, vahapeittees-
td, muodosta, elinpaikoista, suhtautumisesta muurahaisiin jne.
(Heikinheimo 1943). Samat seikat, mutta paljon yksityiskohtai-
semmin ja erehtymdttOmdmmin voitaisiin tallettaa valokuvaa-

malla. Valokuvat tietoaineistona voidaan laatunsa, kohteensa
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ja tarkoituksensa mukaan ryhmittdd esim. seuraavasti:
I Ominaisuudet, jotka h&¥iivit kirvoja talletettaessa ja
preparoitaessa (morfologinen aspekti)

1.Vahaeritteiden esiintyminen eri kehitysasteilla.

2. Kirvojen varitys.

3. Kirvojen ulkondkd ja tyypillinen asento.

II Kirvojen suhteet ympdristddnsd (etologinen ja ekologinen
aspekti)
1. Kirvaryhmd&n muoto ja laatu.
2. Kirvaryhmdn ja kirvojen sijainti isdntdkasvilla.
3. Kirvojen ja muurahaisten vuorovaikutukset.
4. Kirvojen suhtautuminen luontaisiin vihollisiin.
5. Fkologisetlokerot ja biotoopit.
IIT Kirvojen aikaansaamat reaktiot is&ntdkasvissa (botaani-
nen, kemiallinen ja ekonominen aspekti) -
1. Zkimit ja muut kasvuhdiridt kasveissa.
2. Muut kirvojen aikaansaamat vadlittdmédt ja vdlilliset
hdiridt kasvussa ja tuotteissa.
IV Mikrovalokuvat preparoiduista kirvoista.
1. Ko. kirvan lajinkuvausta wvarten.

2. Yksildiden ja taksonomisten yksikdiden vertailua varten.

Kokelma vériilisisté ja mustavalkopaperikuvista tai dioista
voidaan jdrjestdi kortiston tapaan kuten preparaattikokoelma
kohdan 4 mukaan (s. 46). Paperikuvat kiinnitetd&n esimerkiksi
'A5—kokoisille korteille, joihin on lis&ksi kirjoitettu ao.
kuvaa koskevat merkinnit: kirvan ja isd@nté&kasvin nimi ja ku-
van muu sisdltd, ottoaika, ndytenumero, kuvan ottaja ja ha-
vaintotiedot. Kortit jdrjestetddn samaan jdrjestykseen kuin

hyonteisndytteet kokoelmassa.

Tirkeintd on, ettd alkuperdiset negatiivit ja diakuvat sdi-
lytetddn silld tavoin, ettd muutoksia niisséd tapahtuisi mah-
dollisimman vdhin. Sen vuoksi kuva-arkisto tulisi sdilyttda
suojassa UV-siteilyltd kylmdssd ja kuivassa paikassa. Kaik-
kien paperituotteiden, jotka joutuvat kosketuksiin kuvien
kanssa sekd liiman tulisi olla pH-arvoltaan neutraaleja Jja

parasta laatua tdssd suhteessa.
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Se mitd edelld esitetty kirvoja koskevana, pdtee sellaise-
naan tai soveltuvin osin muihinkin pikkuhy&6nteisiin, punk-
keihin ja muihin kitiinipintaisiin pikkueldimiin.

Osa II

8. Kirvojen mddritys

8.1 Mi33rittdminen kentdlld ja eldvdstd aineistosta

Useiden kirvalajien mi&drittdminen lajiryhmdn tai jopa yk-
sittdisen lajin tarkkuudella on mahdollista paljain silmin
niiden isintdkasvissaan aikaansaamien v i o i tus ten
perusteella. Esimerkiksi molemmat meilld tuomella eldvdt kir-
“valajit tunnistaa alkukesilli helposti: Myzus padellus HRL.
& Rogerss. aikaansaa lehtien kellastumista ja'taipumista;
keltainen viri lehdist&ssd erottuu kauas, jos kirvoja on
paljon. Kirvat ovat vaalean keltaisia. Rhopalosiphum padi
(L.) puolestaan kdpertaa lehtieh reunat niiden v&drid muutta-
matta. Sen kantaemo on harmaan vihred, jdlkeldiset tumman
sinivihreitd, vahajauheisia. Useimmat Pemphigidae-lajit ovat
piddisdntikasviinsa haapaan,-poppeliin tai jalavaan né&hden
yksi—iséntéisié ja aikaansaavat siind kukin lajilleen tyy-

pillisid & k & m i &.

Yksi-isdntdisid ovat my®s esimerkiksi humalakirva (Phorodon
humuli (Schrk.) vili-isdntdkasvissaan humalassa sekd yksi-
kotiset Uroleucon solidaginis (F.) kultapiiskun kukintover-
sossa, Mindarus obliquus (Chol.) pPicea albassa ja Pterocallis
albidus BSrn. harmaalepdssd. Melandrium— ja Silene-lajeilla
eldvit yksikotiset ja —-isdntdiset Brachycaudus (Acaudus)-la-
jit lyehnidis (L.), klugkisti (BSrn.) ja populi (Del Gu.)
ovat kaikki mustankiilt&vid, hyvin toistensa ndkdisid, mutta
eldvdt kukin omalla is@ntdkasvilajillaan ja sen perusteella
melko suurella varmuudella nimettdvissd jo ldydettdessd.

I sdntidkasvilaijin tuntemisella ja muistiinmer-
kitsemiselld voi siis merkittdvdsti helpottaa lopullista la-

jinmddritystd.
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Monet lajit valitsevat tarkoin sen kaswvinosan,
jossa ne oleskelevat. Esimerkiksi valvattikirvat (Hyperomyzus
lactucae (L.)) eldvidt vdli-isdntdkasvinsa valvatin verson
latvaosissa kun taas valkovalvattikirva (Hyperomyzus palli-
dus HRL.) el&di valvatin ruusukelehtien alapinnalla maanpin-
nan tuntumassa. Kummankin lajin siivettdmdt aikuiset ovat
preparoituina niin toistensa ndkéisid, ettd on vaikea 1Oytédd

erottavia tuntomerkkeja mikroskoopilla.

Kirvojen v d r i t y s ja vahapeitteen
1 aatu ovat myds monille lajeille tunnusomaisia piirteitd.
Tillaisia ovat esimerkiksi tuomikirvan siivettdmdt ja toukat
vidli-issntikasveillaan, ruskea Aphis salicariae Koch maito-
horsman lehtien alapinnalla, tummanruskea Rhopalosiphoninus

ribesinus v.d.G. punaherukan oksissa ja monet muut.

Elimédnkiertorytmissd&n yksi laji saat-
taa poiketa muista l&hisukuisista siina mddrin, ettd lajin
tuntee pelkistddn sen perusteella. Esimerkiksi pajuilla ylei-
sen Aphis farinosa Gmel. -lajin oranssinpunertavat koiras-
toukat alkavat ilmaantua vihreiden kirvojen joukkoon jo kesd-
kuussa, ja Cryptomyzus galeopsidis (Kalt.) -lajin suku-
emot (sexupara) muuttavat takaisin herukoille jo heiné&a-

kuusta alkaen.

Useissa kirvasuvuissa jokin laji saattaa olla m u u r a-
haisten suosima, muut taas eivdt. Esimerkiksi terva-
lepdlls elidvistd Pterocallis-lajeista maculata (v. Heyd.) on
muurahaisten sﬁosima, mutta aini (DeG.) ei sitid ole. Siten
muurahaisten puuttuminen tai l&sndolo voi auttaa keskenddn

ldheisten lajien tuntemisessa.
8.2 Alkoholiaineiston mddritys

Alkoholiin tai muuhun sdilytysnesteeseen talletetun aineis-
ton miiritys sellaisenaan ttottaa yleensd huomattavia vaikeuk-
sia, sillid kirvat ovat siind maseroimattomina lihes l&dpina-

kymdttdmid eikd niiden vdri ja vahapeitteen laatu ole enda
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todettavissa. Tdllaisen aineiston mddritystarve on kuitenkin
suuri kun on kysymys pyydyksilld kerdtyistd8 suurehkoista ai-
neistoista ja sellaisista kirvamddristd, ettd niiden kaikkien
preparoiminen aluslasille ei ole tarkoituksenmukaista. Mddri-
tysmahdollisuuksia voidaan kuitenkin oleellisesti parantaa
kdsittelemdlld m8dritettdvd aineisto rasvanpoistossa, mase-
roimalla ja kirkastamalla se ja sdilyttdmdlld se tdmén j&l-
keen esim. maitohapossa. Useimmat kirvat voidaan silloin
midrittdd 10-50 -kertaisella suurennuksella. Niiden yksildi-
den midird, joista mddritys edellyttdd preparaatin tekoa alus-
lasille, ei jd3d kovin suureksi. Pahin pulma oh siind, ettd
midrityskirjallisuutta on kovin niukasti erityisesti t&dllai-
‘'sen preparoimattoman ja pelkdstd&dn siivellisid sisdltdvan
aineiston mddrittdmiseen. Yleensd joudutaan turvautumaan pre-

paroituun ja mddritettyyn vertailuaineistoon.
8.3 Preparoidun aineiston mddritys

Mddritystd tai ainakin sen varmentamista varten tulee kir-
va-aineiston lihes aina olla silld tavoin preparoitua, ettd
mikroskoopilla tarkastelu on mahdollista ja kirvat kaikilta
vksityiskohdiltaan l&pivalaistuina selvid, ldpindkyvid. Eri
lajiryhmien middritysty&ssd kiinnitetd&n huomiota varsin eri-
laisiin seikkoihin. Toisten ominaisuuksien selville saamiseen
riittd3 heikko suurennus, toisiin tarvitaan ainakin 500-Ker-
taista suurennusta ja vaihesiirto-optiikkaa. Md&drityksessd
tarvitaan hyvin usein eri ruumiinosien keskindisid mittasuh-
teita. Niiden selville saamiseksi ao. ruumiinosat on siis
mitattava ja merkittdvd@ mittaustulokset muistiin. Kaytdnndl-
lisintd on koota ne taulukoiksi Ad-kokoisille lomakkeille
(liite 2), jotka voidaan jdrjestdd joko ndytenumeron tai mys-
hemminmiddrityksen jdlkeen numeroidun lajiluettelon mukaiseen
jdrjestykseen. Mddritystd ja varsinkin vertailuja varten on
usein eduksi laatia piirroksia tietyistd ruumiinosista tai
tallettaa muita mikroskooppitarkastuksen muistiinpanoja. Ne
kaikki on parasta koota yhteen ylldmainitun mittataulukon

kanssa erikseen kustakin lajista ja n&ytteesta.
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Mddritys voi tuottaa huomattavia vaikeuksia seuraavissa
tapauksissa: ;

1. Kenttdmuistiinpanot puutteelliset.

2. Pyydyksillid saatu aineisto: Isé&ntdkasvi ei ole tiedossa,
ei liioin kirvojen véri, vahapeite eikd siivettdm&t muodot.
Jokainen yksil®d on tutkittava erikseen. Mddrityksessd on pak-
ko rajoittua tiettyjen, suhteellisen helposti muista erotet-
tavien lajien nimeimiseen silloin, kun siivellisid koskevat
tutkimuskaavat ovat riittivin selvid tai mddritettyd vertai-
luaineistoa ao. lajeista on kdytettdvissd. Muun osan mairitys
on aikaa vievdd tyotd, kokemusta ja laajan separaattikirjas-
ton ja vertailukokbelman vaativaa.

3. Puutteelliset juikaistut tiedot ao. lajiryhmastd, puut-
teelliset lajinkuvaukset: Tutkimuskaavat tai yhteenvedot puut-
tuvat. Useista lajeista on julkaistu kuvauksia vain yhdestd
muodosta, muut ovat kuvaamatta.

4. Toisilleen hyvin ldheiset lajit, alalajit ja rodut;
selvid eroja on vain niiden biologiassa.

5. Puutteellinen ndyte: Yksilditd on hyvin vdhdn, ne ovat
vajaakuntoisia tai aikuiset yksilot puuttuvat kokonaan.

6. Epdonnistunut preparointi: kirvat vddrdssd asennossa
tai niiden l&dpindkyvyys on puutteellinen.

7. Vanha, pigmenttinsd t&ysin menettdnyt aineisto.

8. Preparaatit huonokuntoisia: ilmakuplia, kiteitd, samen-
nusta. Tdllaiset viat voidaan korjata, kun kirvat liotetaan
irti ja preparoidaan uudestaan.

Keskendidn liheisten lajien mddritystd saattaa helpottaa
huomattavasti, jos ndyte sisdltdd useita yksilditd kutakin
muotoa. N. 30 vyksildn mittaustuloksista voidaan laskea tiet-
tyjen mittasuhteiden hajonta, luotettavuusrajat sekd erojen
merkitsevyys kahden tai useamman populaation vdlille.

Kirvojen tutkimuskaavoissa on edelleen paljon aukkoja. On
paljon lajeja, joista tunnetaan vain siivetdn tai siivellinen
muoto. Koiraat tunnetaan vain osasta lajeja, tutkimuskaavoja
ei niistd sen vuoksi ole julkaistu. Munivia naaraita ei myOs-
kd8n tunneta kaikista lajeista. Puutteet johtuvat useimmiten
tdllaisten lajien harvinaisuudesta tai vaikeudesta 1ldytdd |
niitd tai kasvatusten puuttumisesta.

Lajien biologinen muuntelu ja ldheisten lajien yhdenndkodi-

syys on joissakin tapauksissa vaikeuttanut ratkaisua siitéd,
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mitkd ovat samaa, mitkd eri lajeja. Lajien neitseellinen li-
sddntyminen ja biseksuellin sukupolven ja muotojen puuttumi-
nen elidminkierrosta on synnyttdnyt ajan mittaan monimuotoi-
suutta, joka viittaa parhaillaan tapahtuvaan evolutioon toi-
sistaan etddntyviksi kehityslinjoiksi. Milloin siin& voidaan
puhua lajeista, milloin alalajeista tai roduista, on joissa-
kin tapauksissa hyvin subjektiivinen n&dkemys lajikdsitteen

sisdllostd, mistd nidyttdd jatkuvasti riittdvdn aihetta eri-

laisiin kannanottoihin.
8.4 Kirvojen rakenne ja nimistd

Midrityskaavoissa ja yksittdisten lajien rakennekuvauksis-
sa kdytetyt suomenkieliset eri ruumiinosien nimet ja niiden
englanninkieliset vastineet on esitetty liitteissd 4-10.

Myds Heien (1980) kdsikirjan yleisess&d osassa (p. 24-43)

on kdsitelty t&td nimistda.

9. Mddrityskirjallisuus

‘Seuraavassa rajoitutaan kdsittelemddn mddrityskirjallisuu-
desta yleensi vain sitd osaa, joka sisdltdd lajinkuvausten
ohella Pohjoismaissa tavattujen lajien tutkimuskaavoja yksit-
tdisistd heimoista, suvuista ja lajiryhmistd&.

Ensimmdisend ja tirkeimpind on mainittava Heien (1980, 1982)
' Fennoskandian ja Tanskan kirvalajistoa koskeva kdsikirja,
jonka neljdstid niteestd on tdhdn mennessd ilmestynyt kaksi.
Ensimmiisessd niteessd on laajahko yleinen osa, missd selos-
tetaan mm. kirvojen ruumiinrakenne, eri muodot, kehitysasteet,
sekd osoitetaan, mihin seikkoihin tulisi kiinnitt#i huomiota
lajinm8&rityksissd yleensd. Yleinen osa sisdltidid myds m8&ri-
tyskaavat heimoihin, alaheimoihin ja tribuksiin, erikoisoéa
ensimmidiset viisi meilld esiintyvdd@ heimoa. Toisessa niteessad
kdsitellddn kuudes heimo Drepanosiphidae. Kolmas ja neljds’
nide tulevat sisdltimidn heimot Aphididae ja Lachnidae. ME&-
rityskaavat Heien kdsikirjassa ovat tiivistettyjd, niukkasa-
naisia, mikd toisaalta on etu, toisaalta tarvitaan lis&dtukea
lajinkuvauksista. Kirjallisuusviitteistd 1lOytyvdt l&hdetie-

dot, jotka sisdltdvit yksityiskohtaiset lajinkuvaukset ja
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muut tarkemmat tiedot. Heimot Adelgidae ja Phylloxeridae ei-
Vat'sisélly Heien kédsikirjasarjaan. V

Vanhimmista ennen vuotta 1950 julkaistuista koko kirvaryh-
misd kisittidvistid kdsikirjoista mainittakoon tdssd yhteydessa
vain merkittdvimmit. Mordvilko, modernin kirvatutkimuksen
"grand old man", julkaisi v. 1914 ja 1919 keskenjéaneen ve-
ndjinkielisen kirvamonografiansa kaksi ensimmdistd osaa,
joista ensimmdinen sisdltdi perusteellisen tutkimuskaavan
kaikista kirvaryhmistid ja suvuista, loput teossarjasta kuvai-
lee runsain piirroskuvin yksityiskohtaisesti Macrosiphini-
ryhmidn lajeja. Theobald julkaisi kolmiosaisen kirvakdsikir-
:jan (1926, 1927, 1929) Englannin kirvoista. Niiden nimist6dn
ja mddrityksiin teki Hille Ris Lambers (1933a, 1934) korjauk-
set kdytydin 14pi Theobaldin kirvandytteet. Varsinaisen run-
gon Linsi-Euroopan kirvatutkimuksille muodostaa B&rnerin
(1952, 1953) Keski-Euroopan kirvojen esittely. Teos sisdltdaa
mySs maailman kirvakirjallisuuden luettelon taksonomiaa kda-
sittelevistd kirjallisuudesta, isé@ntdkasviluettelon, kirvo-
jen tieteellisten nimien luettelon sekd méérityékaavoja '
erdistd suvuista. Mainittakoon t&ss&d yhteydessd, ettd samana
vuonna (1952) Palmer julkaisi kdsikirjan Kalliovuorten alueen
lehtikirvoista. My&hemmin on Shaposhnikov julkaissut tutki-
muskaavat Euroopan puoleisen neuvostoliiton kirvalajeista
(1964),

1950-1uvulta léhtien on ilmeétynyt koko joukko kirvalaji-
esittélyjé eri aiheista kdsitellen mm. kirvojen elédmdnkierron
eri tyyppejd (Lampel 1968), kirvojen tieteellisid nimid ja
niiden synonyymeiji (Eastop ym. 1976), taloudellisesti merkit-
tiviid lajeja (B&rner ym. 1957, Miller 1954, Stroyan 1952),
isdntdkasvilajiluetteloita (Ossiannilsson 1964, Lampel 1974,
1975, 1976), kirvadkimii kasvilajeittain (Wahlgren 1954, 1965),
heindkasveilla el&dvia kirvoja (Frohlich 1959, Miller 1964),
Ribes—-lajeissa eldvid kirvoja (Heikinheimo 1951, 1952), Ome-
napuun kirvoja (Heikinheimo 1955a), Luumupuun kirvoja (Hei-
kinheino 1956), sammalissa eldvid kirValajeja (Miller 1973),
" Baltian puuvartisissa kasveissa tavattuja kirvalajeja (Rupais
1969) . Miller esittelee (1975) tédrkeimm&dt keltamaljoissa ta-

vatut siivelliset kirvat léjeittain. USA:ssa ovat Medler ym.
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(1969) kdsitelleet tdrkedtd aihetta, miten tuntea pyydyksiin
tulleet siivelliset kirvat, joista he ovat laatineet tutki-

muskaavan sikdldisistd lajeista.

Eri kirvaheimot, alaheimot ja ryhmit (liite 3) ovat olleet
hyvin eritasoisesti tutkijain mielenkiinnon kohteina. Havu-
kirvoja Adelgidae on Euroopassa tutkittu varsin vdhédn. 1930-
luvulta ja sen jdlkeen mainittakoon vain kaksi tdtd heimoa
koskeaa julkaisua, jotka esittelevdt heimon lajeja: Mordvil-
kon (1935) ekologis-morfologinen selvitys ja Heinzen (1962)
tutkimuskaavat ja lajiesittelyt. Viimeksi mainittu on ainoa
julkaisu, jota voidaan k&yttd8d Phylloxeridae-lajien mddritys-
tydssi Bdrnerin ym. (1957) haitallisia lajeja koskevan esit-

telyn ohella.

Mindaridae—-heimon muutamasta lajista Stroyan (1979) on esit-
tdnyt tutkimuskaavan, samoin Anoeciidae-heimon Anoecta-lajeis-
ta Englannissa (1964). Zwolfer (1957, 1958) on koonnut yksi-
tyiskohtaisia tietoja juurissa eldvistd kirvalajeista, joista
Anoeciidae-lajit . muodostavat merkittdvdn osan.

Pemphigidae-heimon lajit ovat olleet syystédkin monen tut-
kijan mielenkiinnon kohteena, aikaansaavathan useat sen lajit
merkittdvid dkdmid Populus— ja Ulmus-lajeissa (Furk ym. 1975,
Danielsson 1976, 1979, 1982). Tdstd huolimatta on todettava,
ettid paljon tutkittavaa vield riittdid, silld v&dli-isdntdkas-
veissaan pemphigidit el&dv&t niiden juurissa k&tkdssd tutki-
jain silm&dltd, ja ndmd juurissa eldvdt muodot ovat varsin
erindkdisid kuin kevitsukupolvet &dkdmissd. Juurissa eldvistd
muodoista tehdyt merkittdvimmit tutkimukset ovat Zwdlferin
(1975b, 1958) ja Mordvilkon (1935).

Lajilukumdirddn ndhden ehkd eniten pienid tutkimuskaavoja
on julkaistu Drepanosiphidae-heimon suvuista ja ryhmistd. La-
jit tunnetaankin nykyd&dn jo varsin hyvin. Tutkimuskaavoja on
kdytettdvissid seuraavista ryhmist&d: Drepanosiphinae (BOener
1949, Stroyan 1972), Phyllaphidinae (Quednau 1954), Eucerap-
his-lajit (Blackman 1977), koivuilla eldvdt Phyllaphidina- .
lajit (Heie 1972), Therioaphis-lajit (Bdrner 1949, Stroyan
1972, Pintera 1957) , Tuberculatus- (Hille Ris Lambers 1972)

ja Pterocallis-lajit (Bdrner 1949), Saltusaphidini-suvut Jja
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lajit (Bdrner 1949, Richards 1971, Stroyan 1972), Chaitopho-
rinae—alaheimon lajit (Szelegiewicz 1974), Periphyllus-lajien
ryhmitys (B&rner 1952, p. 242), Periphyllus-lajit (Essig 1952),
Chaitophorus-lajit ja sukujaottelu (Stroyan 1957, Bdrner 1949,
Szelegievici 1961) . Pienien tutkimuskaavojen mddrdstd huoli-
matta monen lajin tunnistaminen on yksittdisten lajinkuvaus-

ten varassa.

Kirvojen lajirikkaimman Aphididae-heimon alkeellisimpana
pidetyn Pterocommatinae-alaheimon lajit on l&hes kaikki si-
sdllytetty Heinzen (1961) ja Szelegiewiczin (1965) julkaise-

miin tutkimuskaavoihin.

Aphidinae - Aphidini - Rhopalosiphina-ryhmdn tutkimuskaavo-
ja ovat julkaisseet Bdrner (1952, p. 243-244, suvut), Stroyan
(1972) Rhopalosiphum—- ja Eastop (1956, 1961) Schizaphis-su-

vuista.-

Lajirikkainta Aphis-sukua ei kukaan ole Euroopan lajiston
osalta kdsitellyt yhtend kokonaisuutena. B&rner (1952) on
tehnyt yrityksen jakaa laaja suku osiin (l.c. p. 244-246) ja
kuvannut sekd ryhmitellyt lajeja suppeahkoiksi kokonaisuuk-
siksi, mutta h&nen jakoaan ei ole pidetty riittdvadsti perus-
teltuna eikid alasukuja ole hyviksytty. Muutamia Apiis-suvun
lajiryhmi3 on erikseen k&sitelty julkaisuissa ja niiden lajien
erottavia tuntomerkkeji esitelty, kuten A. frangulae-gossypii-—
ryhmdd (Bohm 1964), hernekukkaisilla el&dvid mustia "Pergan-
deida”-ryhmdn lajeja (Falk. 1958, Stroyan 1972)sekd A. fabae-
ryhmdn n.s. mustia kirvoja (Iglisch 1966,1968). Aphis-lajien
tuntemisessa ratkaiseva merkitys on lajien ekologian ja isdn-
tdkasvien tuntemisella. Pyydyksiin tulleiden siivellisten
Aphis-lajien mddrityksessd suuri osa lajeista jdd epdvarman

mddrityksen varaan tai kokonaan mddrittamattda.

Anuraphidina-lajien mddritykseen on kiytettdvissd Stroyanin
(1957, 1963) monografia Dysaphis—- ja Pomaphis (=Sappaphis)- |
alasuvuista, BOrnerin tutkimuskaava ja selostus (1950) sekd
Anuraphidina—-sukujaotus (1952, p. 247-248).
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.. Merkittdvimp&nad uéeimpien Macrosiphini-tribuksen alatri—v
busten (Brachycolina, Cororadoina, Myzaphidina, Liosom&phina,
Myzina, .Cryptomysina, Nasonoviina) ja lajien esittelYna on
pidettéva Heinzen (1960) lajinméd&ritystd palvelevaa julkaisua
tutkimuskaavoineen ja piirroksinnen. My8s B&rner (1952, p.
251) on kdsitellyt Brachycolina-sukuja, Doncaster (1954)
Lipaphis-suvun lajistoa, Miiller (1973) sammalissa eldvid.
Macrosiphini—tribukéeen kuuluvia lajeja, Bodrner (1952) (Colo-
radoina-sukuja (p. 252), Myzina-sukuja (p. 252-253) sek&
Nasonoviina—-sukuja (p. 255), Hille Ris Lambers (1959) Myzus.

cerasi-lajiryhméi.

Hille Ris LamBersin (1938, 1939, 1947, 1949, 1953)‘monogra—
fiat Euroopan Macrosiphini (Nasonoviina, Aulacorthina, Macro-
siphina, Macrosiphoniellina) -lajeista tutkimuskaavoineen
muodostavat vankan perustan lajinmid&ritykselle, vaikkakaan ne
eivit sisilli kaikkia Euroopasta nykyisin tunnettuja n&iden |
ryhmien lajeja. Erillisid selvityksid ovat lis&ksi julkais-
‘'seet BOrner Macrosiphoniellina-suvuista (1933), Aulacorthina-
suvuista (1962, p. 256-257) ja Macrosiphum— jaldulacorthum-
lajeista sekd Stroyan (1972) Masonaphis-lajeista. _

. Megourina-alatribuksesta on vain pari mainittavaa selvitys-
td, toinen Amphorophora rubi—idaei—lajien vertailu (Blackman
et al. 1977), toinen Wahlgreniella-lajien esittely (Stroyan

1979). Muuten.lajien mddritys on yksittdisten lajinkuvausten

varassa.

Oksakirvojen. (Lachnidae) heimon laji£ ovat olleet monien
tutkijoiden mielenkiinnon kohteina paitsi metsantutkimuksen“'
- kannalta, myds yksittdisten lajien biologian kannalta. Lajin-
kuvauksia ja tutkimuskaavoja ovat esittdneet Schizolachnini-
ryhmdstd Pintera (1968), Keski-Euroopan Cinarini-lajeista
Eastop (1972, 1976), Lachnidae-heimosta Heinze (1962), Pasek
(1953) ja Pintera (1966) sekd Norjan lajeista Stenseth ym.
(1968) . Borner (1949) on esittédnyt Oinara?suvun jakamista
pienempiin sukuihin ja alasukuihin, mutta tdmd jako ei sellai—‘
senaan ole saanut laajaa kannatusta, koska sen perusteita on
pidetty‘merkitykseltéén liian v&hdisind. My&Shemmin Eastop

(1976) on erottanut (Cinara-suvusta Cinarella-alasuvun, joka
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hahmottuu selvédsti sekd morfologisesti ettd ekologisilta omi-
naisuuksiltaan omaksi ryhmékseen lajirikkaassa (CZinara-suvussa.
Mainittuun alasukuun kuuluu useita lajeja, joista neljd on

tavattu meilldkin.

Maailmalla julkaistusta kirvakirjallisuudesta on koottu muu-
tamia merkittédvid kirjallisuusluettelbita ja hakuteoksia. En-
simmiisend on mainittava BSrnerin (1953, p. 372-450, 486-488)
13hinni taksonomiaan liittyvd julkaisuluettelo. Aihealueel-
taan laajempia ovat Sharman (1969, 1970; 1972, 1977) ja Smith-
int (1972) kirvakirjallisuuéluettelot. Kaikista ndistd on apua
. kirvatutkijoille aiheiltaan erilaisten kifvoja koskevien tie-

toldhteiden etsinndssa.

10. Tietoja Suomen kirvalajistosta

Tismdllistd tietoa Suomessa tavattavien lajien lukumdirdstd
ei voida esittd&. Suomesta vield 16ydettédvien faunaamme kuulu-
vien lajien lukumd&dr&t on arvioitava melko suuriksi, siksi
"véhén meilld on vield kerdtty ja etsitty kirvoja esim. Ruot-
siin verrattuna. Liitteessd 3 on esitetty Pohjoismaista ja
Suomesta tavattujen lajimddrien nykytilanne sekd arvio, mon-
tako'vielé léytyméténté lajia kuuluu faunaamme. Muista Poh-
joismaista todetuista, mutta meilld toteamattomista lajeista
- vajaa puolet lienee sellaisia, joita tuskin meilld tullaan
tapaamaan eteldisen levinneisyytensd, isd@ntdkasvin puutteen

tai harvinaisuutensa vuoksi.

Tietoja Suomessa tavatuista lajeista ovat julkaiseet Heig
ym..(1966), Heikinheimo (1944, 1945a, 1945b, 1945c, 1946b,
1948, 1950, 1951, 1952, 1955a, 1955b, 1956, 1962, 1963a,
1963b, 1966, 1978), Hintikka (1913), Markkula (1953) ja Thune-
berg (1960, 1962, 1963, 1966). Lisdksi on julkaistu muutamia
yksittdisd tiedonantoja. Vappula (1962) on koonnut MTTK:n
tuhoeldinosastolle vuosisadan alkuvuosista ldhtien kertyneet
tiedot hydty- ja koristekasvien kirvahavainnoista. Suomalai-
nen (1935) on laatinut ensimmiisen luetteion maastamme siihen
mennessd tavatuista kirvalajeista. Tdssd yhteydessa eibole
erikseen mainittu niit4 ennen vuotta 1935‘julkaistuja yksit-

tdisid tiedonantoja maastamme tavatuista kirvalajeista.
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Mainittakoon kuitenkin, ettd ensimmdinen julkaistu havainto
koski lajia Eriosama (Schizoneura) ulmi (L.) (Anonym 1883,

O.M. Reuter leg. 1882). Heien (1980, 1982) ké&sikirjassa yl-
limainituista ldhteistd sekd kirjeissd tdmdn kirjoittajalta
saadut tiedot, joita ei aikaisemmin ole julkaistu, on esitet- .
ty‘maakunnittain yhdistettyiné. |



- 61 —

11. Kirjallisuutta

ACHREMOVICZ, J. 1963. A new important method of the aphids pre-
paration. Bull. Inst. Ochrony Roslin 19: 54 - 55,

ANONYM 1883. Meddelanden frén S&llskapets forhandlingar. (O.M.
Reuter, tiedonanto, p. 153). Medd. Soc. Fauna Flora Fenn.

9: 122 - 174. (Schizoneura ulmi L.).

BLACKMAN, R.L. 1977. The existence of two species of Euceraphis
(Homoptera: Aphididae) on birch in Western Europe, and a
key to European and North American species of the genus.
Syst Entomol. 2: 1 - 8.

- , EASTOP, V.F. & HILLS, M. 1977. Morphological and
cytological separationcfomphorophora Buckton (Homoptera:
‘Aphididae) feeding on European raspberry and blackberry
(Rubus spp.). Bull. Entomol. Res. 67: 285 - 296.

. BURGER, H.C. 1975. Key to Euroepan species of Brachycaudus
subgenus Acaudus with redescriptions and a note on B.

- persicae. Tijdschr. Entomol. 118: 99 - 116.

BOHM, O. 1964. Aphis frangulae Kalt. und Aphis gossypll Glow.

. Pfl.schutzber. 31: 67 - 68.

" BORNER, C. 1933. Kleine Mitteilungen {iber Blattl&use. 4 P-.
Naumburg-Saale.

= 1938. Zur Systematik virusiibertragender Blattliuse. Lanw.
Jahrb,. 90 (2).

- 1942, Uber die Anfertigung mikroskopischer Prédparate kleiner
Insekten. Verdff. Deutsch. Kolonial-Uebersee-Museum Bremen
3: 267 - 272.

- 1949. Kleine Beitrdge zur Monographie der europ&dischen
Blattl&duse. Beitr. Tax. Zool. 1: 44 - 62.

- 1950. Neue europdische Blattlausarten. Naumburg-Saale, 19 p.

- 1952, 1953. Europae centralis Aphides. Die Blattl&duse
Mitteleuropas. Namen, Synonyme, Wirtspflanzen,
Generationszyklen. Mitt. Thiir. Bot. Ges. Beiheft 3: 1 - 488.

- & HEINZE, K. 1957. Aphidina - Aphidoidea. Blattl&use,
plantlice (aphids), pucerons (aphideées). Handbuch der’
Pflanzenkrankheiten. Tierische Schddlinge an Nutzpflanzen
2. Homoptera 2: 1 - 402.

DAHL, M.L. 1968. Biologische und morphologische Untersuchungen
liber den Formenkreis der schwarzen Kirschenlaus Myzus

cerasi (F.). Deut. Entomol. Z. 15: 281 - 312.
DANIELSSON, R. 1976. Gallbildande bladldss pad asp och poppel
i Sverige. Entomologen 5: 1 - 14.

- 1979. The genus Eriosomoa Leach in Sweden, with descriptions
of two new species. Studies on Eriosomatidae I. (Homoptera,
Aphidoidea). Entomol. Scand. 10: 193 - 208.

~ 1982. The species of the genus Eriosoma Leach having Ribes
L. as secondary hostplant (Homoptera, Aphidoidea). Ent.
Scand. "13: 341 - 358.

DONCASTER, J.P. 1954. Notes on the genus Lipaphis Mordvilko,
1928 (Homoptera: Aphididae) and a description of a new
species. Proc. R. Entomol. Soc. Lond. B 23: 83 - 88.

EASTOP, V.F. 1956b. Keys to the British species of Schizaphis
Borner, s. str. (Homoptera: Aphididae) and the description
of a new species. Entomol. Month. Mag. 92: 268 - 270.

- 1961. A key for the determination of Schizaphis, B&rner
(Aphididae, Hem.).The Efit6émologist 1961: 243 - 246,

- 1972. A taxonomic review of the species of Cinara Curtis
occurring in Britain (Hemiptera: Aphididae). Bull. Brit.
Mus. (Nat. Hist.) Entomol. 27: 103 - 186.



- 62 -

- 1976. A reéview of Cinara subgenus Cinarella (Hempitera:
Aphididae) Bull. Brit. Mus. (Nat. Hist.) Entomol.
: 35: 1 - 23.

- 1981. The Aquisition and processing of Taxonomic data.
Evolution and Biosystematics of Aphids. Int. Symp. Warsawa
1981. Moniste, 27 p. (Memorabilia Zoologica, in print)

- & van EMDEN, H.F. 1972. The insect material. Van Emden,

- H.F.: Aphid technology. p. 1 - 45. London.

- & HILLE RIS LAMBERS, D. 1976. Survey of the world’s aphids.
573 p. The Hague.

ESSIG , E.O. 1952. The aphid genus Perlphyllus(Famlly'Aphldldae)
A systematic, biological and ecological study. Los Angeles,
Berkeley,,166 p.

FALK, U. 1958. Bloiogle und Taxonomie der schwarzen Blattlause
der Leguminosen. .Wiss. 2. Univ. Rostock 7: 615 — 634. '

FEI-PAI LTI, FU ~HST YANG. 1945. A medium for mounting paras1tlc
Helminths. Nature 156: 297 - 298.

FROHLICH, G. 1959. Blattl#use als schddlinge im Grassamenbau.
Wiss. Z. Karl-Marx-Univ. Leipzig 9: 213 - 234. .

FURK, C. & PRIOR, R.N.B. 1975. On the life cycle of PemphigUs
(Pemphlglnus) populi Courchet with a key to British species,
of Pemphigus Hartlg (Homoptera' Aphidoidea). J. Entomol.

(B) 44: 265 - 280.
HARRIS, K.M. 1979. Collectlon and preparation of Cecidomyiidae
Commonwealth Inst. Entomol. London. Moniste.
HEIE, O. 1972. Bladlus pd birk i Danmark. Entomol. Meddr.
. 40: 81 - 105. ‘

- 1980. The Aphidoidea (Hempitera)«of Fennoscandia and Den-
mark. 1. Fauna Entomol. Scand. i, 236 p. Klampenborg.

- 1982. The Aphidoidea (Hempitera) of Fennoscandia and
Denmark. II. Fauna Entomol. Scand. 11, 176 p. Klampenborg.

- & HEIKINHEIMO, O. 1966. Aphids collected in Finland durlng
the 12th NJF Congress in 1963. Ann. Entomol. Fenn.

32: 113 - 127.
HEIKINHEIMO, O. 1943. Kirvojen kerddmisestd ja preparoimisesta.
. Ann. Entomol. Fenn. 9: 264 - 266. '

- 1944. Fiir die finnische Fauna neue Blattlduse (Hom. ,
Aphidoidea). Ann. Entomol. Fenn. 10: 1 = 7.

" = 1945a. Macrosiphon convolvuli Kalt. maalle uusi. Ann.
Entomol. Fenn. 11: 171, 176. , ‘

- 1945b. 7 maalle uutta Aphidae-lajia. Ann. Entomol. Fenn.
11: 167 - 168, 174. :

- 1945c. Geoica carnosa Buckt..Suomesta. Not. Entomol. 25: 180.

- "1946a. Eine fir die finnische Fauna neue, an Grami- ‘
neenwurzeln lebende Blattlaus, Forda formicaria v. Heyden.
Ann. Entomol. Fenn. 12: 234.

- - 1946b. Macrosiphon rubiarctici n. sp., eine neue finnische
Blattlausart (Hom., Aphididae). Ann. Entomol. Fenn.
12: 12 - 14.

- 1948. Trama troglodytes v. Heyd. Suomesta. Ann. Entomol
Fenn. 14: 122.

- 1950. Toinen Tramini-kirvalaji tavattu Suomesta. Ann.
" Entomol. Fenn. 16: 27.

- 1951. Om Ribes-arternas bladl&ss. Nord. Jordbrugsf.
"33: 461 - 464.

- 1952. Tutkimuksia herukkapensalden lehtikirvoista ja niiden
‘torjunnasta. Maatal. Koetoim. 6: 94 - 109.

- 1955a. Omenapuun lehtikirvat ja niiden torjunta. Koetoim.
Kdyt. 12: 17 - 18.



- 63 -

- 1955b. A new aphid species Amphorophora (Ampullosiphon
subg. n.) stachydis sp.n. (Hom., Aphididae) from Finland.
Ann. Entomol. Fenn. 21: 5 - 8.

- 1956. Luumupuun kirvat ja niiden torjunta. Puutarha-Uutiset
8: 205. '

- 1960. Kasviviruksia siirrostavien lehtikirvojen esiinty-
misesti maassamme. Publ. Finn. Sta. Agric. Res. Board
178: 20 - 40. ‘

- 1962. 18 maalle uutta kirvalajia (Hom., Aphididae). Ann.

: Entomol. Fenn. 28: 92, 95.

- 1963a. Fir die flnnlsche Fauna neue Blattlause IT. Ann.

: Entomol. Fenn. 29: 184 - 190.

- 1963b. Liosomaphis abietina (Walk.)- todettu Suomesta.

Ann. Entomol. Fenn. 29:- 285 - 286. ‘

- 1966. Fiir fie finnische Fauna neue Blattl&use (hom,.
Aphidoidea). III. Ann. Entomol. Fenn. 32: 107.

- 1978. Two new aphid species, Aphis pseudolysimachiae sp.n.
and Metopolophium brevirostre sp.n. (Homoptera, Aphldldae)
Not. Entomol. 58: 75 - 84.

HEINZE, K. 1952a. Eine neues Einbettungsmittel filir kleine
Insekten, insbesondere Blattlduse. Trans. Ninth. Int.
Congr. Ent. 1: 177 - 179.

- 1952b. Polyvinylalkohol-Lactophenol-Gemisch als Ein-
bettungsmittel fiir Blattlduse. Naturwiss. 39: 285 - 286.

- 1960, 1961a. Systematik der mitteleuropdischen Myzinae
mit besonderer Berticksichtigung der im Deutschen
Entomologischen Institut befindlichen Sammlung Carl Bdrner
(Homoptera: Aphidoidea - Aphididae). Beitr. Entomol.

10: 744 - 842, 11: 24 - 96.

- 1961b. Die mitteleuropdischen Pterocommatinae (Aphidoidea -

- Aphididae). Z. angew. Zool. 48: 97 - 115.

= 1962. Pflanzenschddliche Blattlausarten der Familien
Lachnidae, Adelgidae und Phylloxeridae, eine systematisch-
faunistische Studie. Deut. Entomol. Z. N.F. 9: 143 - 227.

HILLE RIS LAMBERS, D. 1933. Notes on Theobalds "The plant-
lice or Aphididae of Great Britain". Stylops 2: 169 - 176.

- 1934. Notes on Tehobalds "The plant -lice or Aphididae of
Great Britain", II & III. Stylops 3: 25 = 33.

- 1938. Contributions to a monograph of the Aphididae of
Europe. I. The genus Macrosiphoniella del Guercio, 1911.
Temminckia 3: 1 - 44.

- 1939, Contributions to a monograph of the Aphididae of
Europe. II. The genera Dactynotus Rafinesque, 1818;
Staticobium Mordvilko, 1914; Macrosiphus Passerini, 1860;
Masonaphis nov. gen.; Phalaris Leach, 1826. Temminckia

: 4: 1 - 134.

- 1947. Contributions to a monograph of the Aphididae of
Europe. III. The genera Phalaris Leach, 1826; Microsiphum
Chol., 1902; Anthracosiphon nov. gen.; Delphiniobium
Mordv., 1914; Corylobium Mordv., 1914; Acyrthosiphon Mordv.,
1914; Subacyrthosiphon nov. gen.; Silenobium B&rner, 1939;
Tltan051phon Nevsky, 1928; Metopolophium Mordv., 19147
Cryptaphis nov. gen.; Rhodobium nov. gen.; Impatientinum
Mordv, 1914, Aulacorthum Mordv., 1914. Temminckia
7: 179 - 319.

- 1949. Contributions. to a monograph of the Aphididae of
Europe. IV. The genera Aulacorthum Mordv., 1914;
Microlophium Mordv., 1914: Hyalopteroides Tehob., 1916;
Idiopterus Davis, 1909; Pentalonia Coquerel, 1859:



- 64 -

Amphorophora Buckton, 1876; Wahlgreniella nov. gen.;
Megoura Buckton 1876; Megourella nov. den.; Hyperomyzus
Bbdrner 1933; Nasonovia Mordv., 1914. Temminckia 8: 182 - 323.

- 1950. On mounting aphids and other softskinned insects.
Entomol. Berichten 298, 13: 55 - 58.

- 1953. Contributions to a monograph of the Aphididae of
Europe V. The genera Rhopalosiphoninus Baker, 1920;
Eucarrazzia del Guercio, 1921: Rhopalomyzus Mordv., 1921;
Chaetosiphon Mordv. 1914; Cryptomyzus Oestl., 1922;
Pleotrichophorus B6rner, 1930; Capitophorus v.d. Goot,
1913. Temminckia 9: 1 - 176. '

- 1959. Myzus (Nectarosiphon) certus (Wlk.) as a problem
in studies on flights of Myzus (Nectarosiphon) persicae
(Sulz.) (Homoptera, Aphididae). Entomol. Ber. 19: 17 = 19.

- 1972. New species of Tuberculatus Mordvilko, 1894 (Homoptera,

-~ Aphididae), with a key to species and some critical notes.
Boll. Zool. Agr. Bachcolt. Ser. II, 11: 23 = 82. ,

HINTIKKA, T.J. 1913. Pemphiginae-kirvoista meilld. Luonnon
Ystdvd 17: 61 - 68.

IGLISH, I. 1966. Untersuchungen iUber die Biologie und :
Phytopathologische Bedeutung der Holunderblattlaus, Aphis
sambuci L., eine der Aphis-fabae-Gruppe nahe verwandten
Art (Homoptera: Aphididae). Mitt. Biol. Bundesanst. Land.-
Forstw. Berlin-Dahlmen 119: 1 - 32.

- 1968. Uber die Entstehung der Rassen der "Schwarzen
Blattliuse" (Aphis fabae Scop. und verwandte Arten). lber
ihre phytopathologische Bedeutung und lber die Aussichten
fiir erfolgversprechende Bekdmpfungsmassnahmen (Homoptera:
Aphididae) . Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstw. Berlin-
Dahlem 131: 1 - 34.

KISER, K. 1979. Diinnschichtchromatographie - als neue Methode
zur Artdifferenzierung der "Schwarzen Blattlduse": Aphis
fabae, A. solanella, A. cirsii-acanthoidis, A . sambuci
und A. hederae (Homoptera-'Aphldldae) Z. Angew. Entomol.
88: 363 - 377.

LAMPEL, G. 1968. Die Biologie des Blattlaus-Generationswechsels-
mit besonderer Berilicksichtigung terminologischer Aspecte.
264 p. Jena.

- 1974. Die Blattlduse (Aphidina) des Botanischen Gartens
Freiburg/Schweiz. Eine faunistisch-8kologische Studie..

1. Teil. Bull. Soc. Frib. Nat. 63: 59 - 137.

- 1975. Die Blattlduse (Aphidina) des Botanischen Gartens
Freiburg/Schweiz. Eine faunistisch-tkologische Studie.

2. Teil. Bull. Soc. Frib. Sc. Nat. 64: 125 - 184.

- 1976. Die Blattl&duse (Aphidina) des Botanischen Gartens
Freiburg/Schweiz. Eine faunistisch-8kologische Studie.

3. Teil. 1976. 65: 197 - 255,

MARKKULA, M. 1953. Biologisch-8kologische Untersuchungen {iber
die Kohlblattlaus, Brevicoryne brassicae (L.) Hem.,
Aphididae) . Ann. Zool. Soc. Zool. Bot. Fenn. Vanamo 15,

5: 1- 113. : :

MEDLER, J.T. & GHOSH, A.K. 1969. Keys to species of alate
aphids. Univ. Wisconsin Res. Bull. 277: 1 = 99.

MORDVILKO, A.K. 1914, Aphidodea I. Faune de la Russie. 1,7.
Insectes Hempiteres (Insecta Hemiptera). 164 + 236 + 9 p.
Petrograd.

- 1919. Aphidodea 2. Faune de la Russie. Insectes Hempiteres
1, 2. Zool. Mus. Acad. Sci. 2: 237 - 508. Petrograd.

- 1935. Die Blattl&iuse mit unvollstd&ndigem Generations-
zyklus und ihre Entstehung. Erg. Fortschr. Zool. 8: 36 -328.




- 65 -

MULLER, F.P. 1954. Die wichtigsten Blattlausarten in Landwirt-
schaft und Gartenbau. Biol. Zentralanst. Berlin, Flugblatt
18: 1 - 26. . ‘

- 1962. Celochloral nach Ossiannilsson, ein Einschluss-

‘ mittel flir die Mikroskopische Untersuchung kleiner
Arthropoden. Wiss. Z. Univ. Rostock 11: 69 - 73.

- 1964. Merkmale der in Mitteleuropa an Gramineen lebenden
Blattlduse (Homopter: Aphididae). Wiss. Z. Univ. Rostock
13: 269 - 278.

- 1973. Aphiden an Moosen (Homoptera, Aphididae) . Entomol.

- Abh. Staat. Mus. Tierkunde Dresden 39: 205 = 242.

- 1975. Bestimmungsschliissel fiir gefllgelte Blattlduse in
Gelbschalen. Arch. Phytopath. Pfl.schutz, Berlin 11: 49 - 77.

- 1979. Eine gelbe Mutante der Schwarzen Blattlaus Aphis
fabae cirsiiacanthoidis Scopoli und Bastardierungsversuche.
Biol. Zbl. 98: 449 - 457.

OSSIANNILSSON F. 1958. "Celochloral”- a new mounting medium
for insects. Entomol. Tidskr. 79: 1 = 5.

- 1964c. Contributions to the knowledge of Swedish: aphlds.
ITI. List of food plants. Lantbrukshégsk. Ann. 30: 435 - 464 .

PALMER, M.A. 1952. Aphids of the Rocky Mountain region.

Thomas Say Found. 5, 452 pp. Denver.

PASEK. V. 1953. Beitrag zu einer Klassifikation der Mitteleu-
ropdischen Lachniden (Homoptera, Aphidoidea). Acta Soc.
7zool. Bohemoslov. 17: 149 - 177.

PINTERA, A. 1957. Monographische Ubersicht dereuropdischen
7Zierliuse. Acta Entomol. Bohemoslov. 58: 115 - 142.

- 1966. Revision of the genus Cinara Curt. (Aphidoidea,

" Lachnidae) in Middle Europe. Acta Entomol. Bohemosl.
63: 281 - 321.

- 1968. Aphlds from the subtribe Schizolachnina (Aphidoidea,
Lachninae) in Middle Europe. Acta Entomol. Bohemosl.

65: 100 - 111.

PRIOR R.N.B. 1976. Keys to the British spec1es of
Metopolophlum (Aphididae) with one new species. Systematic
Entomol. 1: 271 - 279.

QUEDNAU, W. 1954. Monographie der mitteleuropdischen Callaphi-

"didae (Zierliuse (Homoptera, Aphidina)) unter besonderer
Beriicksichtigung des ersten Jugendstadiums. I. Die
Junglarven des ersten Stadiums der Mitteleuropdischen
Callaphididae. Mitt. Biol. Zentralanst. Land.-Forstw.
Berlin 78: 1 - 73.

RICHARDS, W.R. 1964. A short method for making balsam mounts
of aphlds and scale insects. Can. Entomol. 96: 963 =~ 964.

- 1971. A synopsis of the world fauna of the Saltus-
aphidinae, or sedge aphids (Homoptera: Aphididae) . Mem.
Ent. Soc. Canada 80: 1 - 97.

ROEPKE, W. 1928. Uber die Anfertigung mikroskopischer
prédparate von Blattl&usen (Aphididen). Anz. Schddlingsk.

4: 160 - 161.

RUPAIS, A. 1969. Atlas of the Baltic dendrofilous plantlice.
(Plantlice of leaf-bearing trees and shrubs). 362 p. Riga.

SHAPOSHNIKOV, G.K. 1964. Suborder Aphidinea - Plant Lice. :
G. Ya. Bei-Bienko et al.: Keys to the insects of the
European U.S.S.R. (in Russian, English translation:
Jerusalem 1967: 616 - 799).

SHARMA, M.L. 1969. Bibliography of Aphidoidea. I. 293 p.
Sherbrooke, Quebec.

- 1970. Bibliography of Aph1d01dea. II. 221 p. Sherbrooke,
Quebec.



[+

- 66 -

- 1972. Bibliography of Aphidoidea. III. 207 p. Sherbrooke,
Quebec.

= 1977. Bibliography of Aphidoidea. IV. 214 p. Sherbrooke,

Quebec.

SMITH, C.F. 1972. Bibliography of the Aphididae of the World.
North Carolina Exp. Sta. Techn. Bull. 216: 1 - 717.

STENSETH, CHR. & BAKKE, A. 1968. Aphids of the family
Lachnidae found on conifers in Norway. Medd. Norske
Skogforsgksvesen 89; 25: 233 - 238.

STROYAN, H.L.G. 1952. The identification of aphids of economic
importance. Plant Path. 1: 11 - 15, 42 - 48, 92 - 129.

- 1957a. Further additions to - the British aphid fauna.
Trans. R. Ent. Soc. Lond. 109: 311 - 360.

- 1957b. A revision of The British species of Sappaphis
Matsumura Part 1: Introduction and subgenus Sappaphis
‘'sensu stricto. 59 p. London.

- 1963. A revision of the British species of Dysaphis B&rner
(Sappaphis auctt. nec Mats.). Part II. The subgenus
Dysaphis sensu stricto. 119 p. London.

- 1964. Notes on hitherto unrecorded or overlooked British
aphid species. Trans. R. Ent. Soc. Lond. 116: 29 - 72. :

- 1972. Additions and amendments to the check list of British
aphids (Homoptera: Aphidoidea). Trans R. Ent. Soc. Lond.
124: 37 - 79.

- 1979. Additions to the British aphid fauna (Homoptera:
Aphidoidea) . Zool. J. Linn. Soc. 65: 1 - 54.

SUOMALAINEN, E. 1935. Aphidina. Enumeratio Insectorum Fenniae,
Homoptera, p. 12 - 13. Helsinki.

SYLVEN, E. & CARLBACKER, U. 1981. Morfometric studies on
Oligotroni adults (Diptera, Cecidomyiidae) including an
attempt to correct for allometric deviations. Entomol.
Scand. Suppl. 15: 185 - 210.

SZELEGIEWICZ, H. 1961. Die polnischen Arten der Gattung
Chaitophorus Koch s. lat. (Homoptera, Aphididae) . Ann.
7ool. Polska Acad. Nauk 19: 229 - 325.

- 1974. Meterialy do poznania mszyc (Homoptera, Aphidoidea)
Polski. II. Rodzina Chaitophoridae. Fragm. Faun. Warszawa
19: 285 - 317. ‘

- 1975. Studies on the tribe Pterocommatini Mordv. (Homoptera,
Aphididae) Part I. Phylogeny and Generic Classification.
Ann. Zool. Polska Acad. Nauk 23: 251 - 301.

THEOBALD, F.V. 1926. The plant-lice of Aphididae of Great
Britain I. 372 p. London. ,

- 1927. The plant-lice or Aphididae of Great Britain II.

411 p. London. _ ,

- 1929. The plant-lice of Aphididae of Great Britain III.
364 p. London.

THUNEBERG, E. 1960. Beitrdge zur Kenntnis der finnischen Blatt-
und Schildliuse (Hom., Aphidoidea et Coccoidea) sowie deren
Parasiten I. Ann. Entomol. Fenn. 26: 97 - 99.

- 1962. Beitrige zur Kenntnis der finnische Blatt-und
Schildliuse (Hom., Aphidoidea et Coccoidea) sowie deren

v Parasiten. II. Ann. Entomol. Fenn. 28: 40 - 43.

-~ 1963. Beitrige zur Kenntnis der finnischen Blattlé&use
(Hom., Aphidoidea) sowie deren Parasiten. III. Ann.
Entomol. Fenn. 29: 130 - 134.

- 1966. Beitrige zur Kenntnis der finnischen Blatt-und
Schildliuse (Hom., Aphidoidea et Coccoidea) sowie deren
Parasiten IV. Ann. Entomol. Fenn. 32: 153 - 158.



- 67 -

WAHLGREN, E. 1954. Die von Blattliusen erzeugten Pflanzengallen.
Opusc. Entomol. 19: 103 - 149.

- 1956. Die von Blattl&usen erzeugten Pflanzengallen IT.
Opusc. Entomol. 21: 31 - 55.

WALKER, A.K. & CROSBY, T.K. 1979. The preparation and curation
of insects. DSIR information Series 130. 55 p. Auckland.

~ VAPPULA, N.A. 1962. Suomen viljelykasvien tuhoeldinlajisto.

. Ann. Agic. Fenn. 1, Supp. 1: 1 - 275.

ZWOBLFER, H. 1957a. Zur Systematik, Biologie und Okologie
unterirdisch lebender Aphiden. I. Anoeciinae. Z. Angew.
Entomol. 40: 182 - 221. , ‘

- 1957b. Zur Systematik, Biologie und Okologie unterirdish
lebender Aphiden. II. Tetraneurini und Pemphigini. Z,
Angew. Entomol. 40: 528 - 575.

' - 1958. Zur Systematik, Biologie und Okologie unterirdisch

lebender Aphiden (Homoptera, Aphidoidea). III. Anoeciinae,

Tetraneurini, Pemphigini und Fordinae. Z. Angew Entomol.

42: 129 - 172. '

5



T

360

mm

' : ) Liite 1
Sammalissa el&dvien kirvojen kerdystekniikka Miillerin (1973)

mukaan.

Sémmaltukon leikkaamiseen juuri maanpinnan yldpuolelta kdy-
tetéén-pitkéteréisia saksia. Irrotetut tupot kuljetetaan la-
boratdrioon lidpindkyvissd muovipusseissa. Ndytteet kdsitel-
l44n allamainitunlaisessa Berlese-laitteessa samana tai seu-
raavana pdivdnd. Ndytteiden suuri lukumddrd tai suuruus voi
kuitenkin aiheuttaa 3-4 vuorokauden viiveen niiden kdsitte-
lyyn. ' |

Berlese-laite on valmistettu l&kkipel-
pellistd (viereinen kuva). Se on pysty-
P——— 250 gm———ﬁ tetty kolmijalka-alustalle. Mitat ilme-

j——izyzii nevit kuvasta. Ennen kidyttdi on eduksi
vuorata alempi suppilo-osa kaksinker=-

taisella suodatinpaperilla, silld monet
sammalndytteet sisdltdvdt paljon vetta
varsinkin syksylld tai jos ne on otettu
ldheltd vesirajaa. Laitteeseen pannaan
sammalia kerrallaan vain sen verran,
ettd korkeintaan suppilonmuotoinen ala-
K\ osa tdyttyy. Karkeita ja kookkaita sam-

malia kuten Polytrichum commune pannaan

vdhdn isompina annoksina, pienikokoisia
tiheinid turpeina kasvavia, esim.Mnium
hornum,pienempiné annoksina. Tarvittava
kuumuus saadaan kanteen kiinnitetystd
200 W hehkulampusta. Kokemusten mukaan
hehkulampun polttoaika 45 minuuttiariit-
tdd ajamaan kaikki sammaltukossa olevat
eldimet ulos ndytteestd. Hehkulamppu kuumentaa vedottomassa

huoneenldmmdssd koko peltiastian suppilon alaosaa myoten.

Ndyteputki, jonka mitat ovat ¢ 2 cm x 4,5 cm, voidaan kiin-
nitt&ad suppiloﬂ alaosaan siihen liitetyll&d lé&vistetylld kor-
killa. Ndyteputkessa ei kédytetd mitddn sdilytysnestettsd, jot-
ta kirvat saataisiin el&dvind ja niiden ulkondkd ja varitys.
voitaisiin todeta. 45 minuutin kdyttSajan kuluessa ndyteput-

ki on vaihdettava kerran tai useita kertoja, silld etanat,
nivelmadot tai h&@mdhdkit, joita ndytteessd saattaa olla run-

saasti, haittaavat ja hankaloittavat kirvojen erottelua muus-

ta ndytteestd ja niiden tutkimista.
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Kirvalajien lukumddrd 1982 Liite 3

Todettu Suomesta
. odotettavissa
Pohjois= 1| g omesta | 1isdd laji-
Kirvaryhmét maista havaintoja
FHYLLOXEROIDEA 22 8 4
Adelgidae 17 1 3
Phylloxeridae 5 1 1
ATHIDOIDEA 530 290 179
Mindaridae 2 2
Hormaphididae 3 3.
Thelaxidae % 3
Anoeciidae [3 1 2
Pemphigidae 40 - 19 10
Eriosomatinae 10 4 3
Pemphiginae 21 11 7
Tordinae 9 4
Drepanosiphidae 96 49 31
Drepanosiphinae 3 1 1
Phyllaphidinae 61 31 19
Phyllaphidini 37 23 6
Phyllaphidina 14 12 1
Callaphidina 17 8 2
Therioaphidina 6 3 3
Saltusaphidini 24 8 13
Chaitophorinae 32 17 11
Chaitophorini 20 ] 8
Siphini - 12 8 3
Aphididae 441 199 22
Pterocommatinae g 8 1
Aphidinae 432 191 121
Aphidini 164 67 43
Rhopalosiphina 25 Q 8
Aphidina .91 40 24
Cryimpsiphina S 1
Acaudina 1 1
. Anuraphidina . 46 17 10
Macrosiphini . 268 124 78
Brachycolina 32 17 8
Coloradoina 12 4 5
Myzaphidina 10 2 5
Liosomaphidina 10 8 1
Myzina 31 14 T
Cryptomyzina 20 10 5
Nasonoviina 23 10 6
Aulacorthina 42 13 14
Macrosiphina , 29 14 g
Macrosiphoniellina 46 . 25 14
Megourina 13 7 4
Lachnidae 39 21 14
Lachninae 6 2 3
Cinarinae 28 17 9
Schizolachnini 5 : 2 2
Cinarini 23 15 T

Traminae 5 ) 2
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- yroleucon (Uromelan). jaceae (L.)
Siiveton neitsyt
Merkkien selitykset ks. liite 4/2
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Merkkien selitykset
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Etuselkd
Keskiselkd
Takaselkd

Takaruumiin jaokkeet 1-8

Paa
Sarvikyhmy
Otsakyhmy

Tuntosarven tyvinivelet
Tuntosarven karkinivelet

Tuntos. k&8rkinivelen tyvi

Tuntos. kd&rkin. jatke

1. tuntos. nivelen sisd-

sivu
Esiaistinrakkulat

My®&hidisaistinrakkula -

Aistinrakkulavydhyke
Verkkosilmé

Silmdnnysty

Etuseldn etummainen ja
takimmainen reunakarva
Imuk&rsd

Imukdrsé&n kdrkinivelet
Etu-, keski- ja taka-
reisi

Etu-, keski- ja taka-
sddri

Etu-, keski- ja taka-
nilkka

Takanilkan 1. nivel
Takanilkan 2. nivel
Keskihaarukka
Takaruumiin jaokkeiden
huokoset

(Karvan) tyvitédplid
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Pronotum

Mesonotum

Metanotum

Abdominal segments 1-8
Head

Lateral frontal tubercle
Median (frontal) tubercle
Basal segments of antennae
(Antennal) flagellum
Basal part of ultimate
ant. s.

Processus terminalis

Inner side of ant. segm.l

Primary rhinaria (sensoria)
Secondary rhinaria
(sensoria)

Rhinarial area

Compound eye

Ocular tubercle
(triommatidium)

Anterior and posterior
marginal hair of pronotum
Rostrum

Apical segments of rostrum
Fore, middle and hind
femur

Fore, middle and hind

tibia

bFore, middle and hind

tarsus

1st segm. of hind taréus
2nd segm. of hind tarsus
Mesothoracic furca

Abdominal stigmal pori

Sclerites



Merkkien selitykset
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Kylkilevyt

6. takaruumiinjaokkeen
reunatdpld (putkentyvi-
tdpld)

Selkdputki

Reunus
Verkkovy&hyke
Perdlisdke

Perdlevy
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Pleural (intersegmental)
sclerites

Postsiphunoular sclerite

Siphunculus (sipho,
cornicle)

Flange

Reticulated area

Cauda (analtergit)
Analsternit (anal plate)
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Macrosiphum rosae (L.)

Siivellisen neitsyen takaruumis

selitykset:
Takaruumiin jaokkeet 1-8

Takar. 2.-6. Jjaokkeiden

huokoset ,
Takar. 1.-4. jaokkeiden
reunatdpldt

me g 1., 7. ja 8. jaokkei-
den selkdtdplédt

1.-6.

kyvlkilevyt

jaokkeiden vdliset

kuutédpla
(Putken) tyvitdpld
Selkdputki

Perdlisdke

Abdominal segments 1-8
Stigmal pori of abd.
segments 2-6

Marginal sclerites of abd.
segments 1-4.

Spinal sclerites of abd.
7, and 8.
Intersegmental sclerites

segments 1,

between abd. segments 1-6
Antesiphuncular sclerite
Postsiphuncular sclerite
Siphunculus

Cauda



. Kuva
Kuva
Kuva

Kuva

4.

Kuva 3

Cavariella pastinacae

pddn etuosa ja osa tuntosarvesta.

Liosomaphis .berberidis

Ko
fu

A

Kuva 4

(L.) Siivellisen neitsyen

192 x.

(Ralt.) Siivettdmd&n neitsyen

pddn etuosa ja osa tuntosarvista. 283 x.

Uroleucon (Uromelan) jaceae (L.) 3. tuntosarvenni-

velen aistinrakkuloita

Cavariella archangelicae (Scop.) 3. tuntosarvenni-

velen: aistinrakkuloita

Merkkien selitykset:

00
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Otsan pistesilma
Otsakyhmy

Sarvikyhmy
Tuntosarvennivelet 1-3
1. tuntos. nivelen sisé-
sivu

Suomupintainen
Aistinrakkula
Rengashariju

Rengaskouru

Kupula

Frontal ocellus

Median frontal tubercle
Lateral frontal tubercle
Antennal segments 1-3 -
Inner side of 1lst ant.
segm.

Imbricated

Rhinarium



Kuva 1. Macrosiphum rosae (L.)'Selképutki. 114 x.

Kuva 2. Cavariella pastinacae (L.) Siivettdmdn neitsyen
takaruumiin takapdd 192 x.

Kuvat 3a-c. Siivettomidn neitsyen keskihaarukka (mesothora-
cal furca). 192 x. a: LZiosomaphis berberidis
(Kalt.), b: Myéus cerast (F.), c: Macrosiphum
rosae (L.)

Merkkien selityksid:

sch Suomupintainen Imbricated

nv Verkkovy&hyke Reticulated area

n Verkkopintainen Reticulated

A5-A7 Takaruumiin jaokkeet 5-7 Abdominal segments 5-7
si Selkdputki Siphunculus

ca Perdlisdke Cauda

re Reunus Flange

'sc 8. takar. jaokkeen sor- Abdominal processus on

milisdke segm. 8.
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1. Myzus cerasi (F.) siivellisen neitsyen etuselka.

2.

5.

150 x.

Capitophorus pakansus (Hott.
130 x.

neitsyen etuselkd.

& Fris. siivettomdn

Cavariella aegopodii (Scop.) siivettdmdn neitsyen

etuselkd. 161 x.

Cryptomyzus (Ampullosiphon)stachydis (Heikinh.)

imukdrsdn kdrkinivelet.

Metopolophium brevirostre

kirkinivelet.

Merkkien selitykset:
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1T,
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I1T

Etummaiset selkdkarvat
Takimmaiset selk&karvat
Reunakarvat
Reunanystyt
Peruskarvat
Lisdkarvat
Imukdrsdn 2. ja 3. nivel
Imukdrsdn kdrkinivel

283 x.

(Heikinh.) imukdrsan

Anterior spinal hairs
Posterior spinal hairs
Marginal hairs

Marginal tubercles
Primary hairs

Accessory hairs

Rostral segments 2 and 3
Apical segment of rost-

rum
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Fuva 1 Fuve 2 Kuva 4 Touva 5

Kuva 1. Metopeurum fuscoviride (Stroyan).
Suvullisen naaraan takasddri. 150 x.

Kuva 2. Macrosiphoniella millefolii (deGeer).
Suvullisen naaraan takasddri. 115 x.

Kuvat 3-4.Macrosiphum euphorbiae (Thomas).
Nilkan 1. nivel p&ddltd ja sivulta.
430 x.

Kuva 5. Uroleucon sonchi (L.)

Nilkan 1. nivel sivulta. 500 x.

Kuva 6. Metopolophium brevirostre (Heikinh.)

Nilkka.
7 Merkkien selitykset:
1 Sdadri Tibia
taa Nilkan 1. nivel 1st tarsal segm.
tab Nilkan 2. nivel 2nd tarsal segm.
psrh Valeaistinrakkula Pseudorhinarium
ne Aistinsukanen

emp Kynsikarva Empodial hair
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ca uva 3

Huva 2
Kuva 1. ﬁiosomaphis berberidis (Kalt.) 1. toukka-aste
pdd ja tuntosarvi. 192 x. -
Kuva 2. Macrosiphum rubiarctici (Heikinh.) 1.toukka-aste
selkdpuolelta. 103 x.
Kuva 3. Myszus cerast (F.) 1. toukka-aste selkdpuolelta.
130 x.

Merkkien selityksi&:

I-III Keskiruumiin 1.-3. jaokkeet Thoracal segments 1-3

A1, A6’ A8 Takaruumiin 1., 6. ja 8. Abdominal segments 1,
jaoke 6 and 8

plk1, plk4 Takaruumiin kylkikarvat Pleural hairs on abd.
1. ja 4. jaokkeessa segm. 1 and 4

spk Selk&dkarva 'Spinal hair

Pry, Pr, Esiaistinrakkulat Primary rhinaria

Muut selitykset ks. liitteitd 4-8.






