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VALTION MAATALOUSTEKNOLOCIAN TUTKIMUSLAITOS

JOHDANTO

Kaikkialla maailmassa missi tuotetaan maitoa,.

suoritetaan tutkimus- ja koetoimintaa tarkoituk-
sena kehittdd teknillisid ja biologisia prosesseja

sekd lypsylaitteistoa konelypsyi varten. Huoli-.

matta runsaista koetuloksista ovat tietomme
tdlld alalla edelleen puutteellisia. Tdmi nékyy
erityisesti silloin, kun madritelldsn lypsykone-
osien kokoa ja asennusta parhaan mahdollisen
tuloksen saavuttamiseksi.

Uudet tiedot ja uusi tekniikka jouduttavat
kehitystéd edelleen. Téllé alalla ei sen vuoksi ole
tarkoituksenmukaista asettaa normeja, vaan
pikemminkin suosituksia laitteiden toiminnalle,
koolle ja asennukselle. Ndiden ei pidi jarruttaa
teknillistd kehitystd eikd niitd myoskddn voida
pitdéd lopullisina.

Na4mé suositukset on laatmut Pohjoismaiden
meijerijérjestjen konelypsytoimikunta NMSM.
Perusaineistona ovat olleet Pohjoismaissa kone-
lypsystd saadut koetulokset ja kdytdnndn
kokemukset. Kuitenkin myds muissa maissa
saatuja kokemuksia on otettu huomioon.

Ensimméinen painos “Lypsykoneiden mitoi-
tuksen asennuksen ja toiminnan piddperiaatteet”
julkaistiin  vuonna 1971. Tiassd korjatussa
julkaisussa on osin suoritettu huomattavia

muutoksia. Uusien kokemusten liséksi on otettu
huomioon Kansainvilisen standardisoimisjérjes-
ton ISO:n ehdottamat lypsykonestandardit, ISO
6690 ym. Maitomittareita kisittelevd osa on
laadittu yhteistyossd Pohjoismaiden kotieldinta-
lousjérjestdjen yhteistyotoimikunnan kanssa.
Siind. on erikoisesti huomioitu Intérnational’
Committee for Recording the Productivity of
Milk Animals,:ICRPMA.:n, esittimit ehdotuk-
set. vaatimuksiksi.

Nidmid uudistetut pohjoismaiset suositukset
lypsykoneille niiden toiminnalle, mitoitukselle
ja asennukselle hyviksyttiin NMSM-kokoukses-
sa syyskuussa 1978 ja ne astuvat voimaan 1.
huhtikuuta 1979. Niiden kohtien osalta, joiden
vaatimukset ovat muuttuneet edellisistd suosi-
tuksista ja nimd muutokset vaativat tehtaan
tuotannossa tapahtuvia muutoksia, voidaan
soveltaa my6hempéi vmmaanastumlsaj'ankoh-_
taa, kuitenkin viimeistdidn 1. tammikuuta 1980.

Suomalaisessa painoksessa on kohdassa 19,
liitteessd 3 pohjoismaiset suositukset lypsykone-
kaupassa noudatettavista periaatteista. Nimi
hyvaksyttin  NMSM:ssd syyskuussa 1978 . ja
astuvat voimaan 1. huhtlkuuta 1979.



1. YLEINEN OSA

Konelypsy perustuu lehmén, lypsykoneen ja
lypsdjan yhteistyohon. Hyvin lypsykoneen
avulla tulee keskinkertaisen lypséjin nopeasti ja
tehokkaasti pystyd lypsdmdén lypsettdvyydel-
tddn, utareiltaan ja nénneiltidn- normaalit
lehmat maidon laadun tdstd mainittavammin
karsimatta.

Hyvin lypsykoneen on lypsyn aikana yllapl-

dettdvi tarvittava tyhjo sekd imukammiossa ettd
maitoa kul]ettawssa koneenosissa. Pitkdaikaisen
tyydyttdvén toiminnan varmistamiseksi on lyp-
sykoneen osien oltava oikein mitoitettuja ja
kdyttdvarmoja. On vilttimitonti, ettd laitteisto
on oikein suunniteltu ja sité huolletaan saannol-
lisesti asennuksen jilkeen.
Ohjeet koskevat kutakin 1laitetta sellaisena
kuin ne on asemnettu. Noudattaakseen ohjeita,
tulee toimittajan (myyjdn) ndin ollen huoleh-
tia, etti lypsylaitteisto tulee asennetuksi ja
varustetuksi kunkin tapauksen mukaan pohjois-
maisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaisen vastuuntuntoisen lypsykonemyyjén
on tarjottava asiakkailleen lypsykoneiden tyy-
dyttdvdd huoltoa kohtuulliseen hintaan.

Nimé lypsykone- ja laiteohjeet on laadittu
lehmien lypsyd varten, mutta ne voidaan
soveltuvin osin ulottaa koskemaan my&s uuhien

ja vuohien lypsykoneita.

1.1. Utareen kisittely

Laite ei saa vahingoittaa utaretta tai nidnneji.
Lypsimen  rakenteen on oltava sellainen, ettéd

tartunnanvaara nel]anneksesta toiseen' on niin

pieni kuin mahdollista.

Maidon virtaamista utareesta on pystyttava
tarkkailemaan virtauksen siitd mainittavammin
héiriintyméttd. Tarkkailulaitteen on osoitettava,
koska maitovirtaus vdhenee siind méérin ettd
lypsyn voidaan katsoa pédéttyneen. -

1.2. Maidon Kiisittely o
Lypsykonetta suunniteltaessa ja rakennettaessa
on otettava huomioon, ettd maidon on ldp&ista-
vd laite maidon laadun mainittavammin siitd
kirsiméttd. Nopea virtaus, ilman sekoittuminen
lypsyldmpiméén maitoon ja muu mekaaninen
kasittely aiheuttavat helposti makuvirheita.
Laite on rakennettava siten, ettd se on helposti
ja tehokkaasti puhdistettavissa. Tdméd koskee
sekd maidon kanssa kosketukseen tulevia etti
muitakin koneenosia sekd ulko- ettd sisdpintoja.
Ellei ndin ole, maidon bakteriologinen laatu
huononee helposti lypsyn, kuljetuksen ja
sdilytyksen aikana. Lypsykoneen tulee raken-
teeitaan olla sellainen, ett riski veden sekoittu-
misesta maitoon on mahdollisimman plem

1.3. Huolto

Laitteistoa on pystyttdvd helposti huoltamaan.
Asennuksen yhteydessd on maitohuoneen sei-
nille kiinnitettévé tdydelliset kosteutta kestivil-
le materiaalille painetut huolto-ohjeet. Laitteis-
ton eri osia on pystyttdvd tehokkaasti, nopeasti

ja helposti puhdistamaan. Laitteistoa asennet-
taessa. on kaikille sen kiyttdjille neuvottava
koneen kiyttd, lypsy ja huolto. Myyjin
edustajan on tarkistettava koneen toiminta ja
kunto kdyttéonoton jédlkeen.

1.4. Melu

Korkea melutaso voi vahingoittaa, drsyttdi tai
héiritd ihmisid ja eldimid. Lypsykone on tisti
syystd suunniteltava ja asennettava siten, ettd
melutaso tyOpaikalla ja niissd tiloissa, joissa
ihmiset ja eldimet oleskelevat on mahdollisim-
man alhainen. On siis otettava huomioon
maitohuoneessa, navetassa sekd rakennuksen
ympiristdssd vallitsevat olosuhteet.

1.5. Séihkohiiriot

Useimmat lypsykoneet ovat riippuvaisia yleises-
td sihkoverkosta tulevasta virrasta. Sdhkonjake-
lu voi katketa. Laitteisto on tistd syystd
suunniteltava ja asennettava siten, ettd voidaan
kdyttdd virtaa  muista vmmanlahtelsta jos
normaali séihk('injakelu keskeytyy.

1.6. Virallinen koetus

Ennen markkinoille tuloa on uudet lypsykone-
jarjestelmét ja rakenteet alistettava virallisen
konekoetuslaitoksen tutkittavaksi. Samoin val-
mistajan tulee, jos lypsykonelaitteiston raken-
netta tai materiaalia on oleellisesti’ muutettu,
mikili mahdollista koetuttaa muutos.

1.7. Miiritelmit
1.7.1. Tyhjo
Tyhjo = alipaine tarkoittaa ilmanpainetta, joka
on pienempi kuin ympiréivd ilmakehdn paine.
Esim. 48 kPa (= 36 cm Hg) vastaa siten 100 kPa:n
(=75 cm Hg) ilmakehén paineessa 52 kPa (= 39
cm Hg) absoluuttista -painetta. .

Tyhjo6 ilmaistaan kilopaskaleina = kPa. 1 kPa
= 0.75 cm Hg = 0.01 baaria = 0.0102 kp/cm?,
ks. liite 1 kohdassa 17 olevaa taulukkoa. -

1.7.2. Ilman madri

Ilman mé&é4rd ilmaistaan litroina minuutissa
normaalitilassa olevaa ilmaa, vapaata ilmaa.
Vapaalla“ilmalla tarkoitetaan ilmaa madratyssd
paineessa ja lampotilassa. Mittaus suoritetaan
50 kPa:n tyhjossd . (38 cmig).

1.7.3. Kuormitettu laite

Tyhjoputkessa ja mahdollisessa maitoputkessa
on oltava tyhjo koneen ollessa kuormitettu.
Tykyttimien on tykytettivd, lypsimien ja mah-
dollisten sankojen on oltava kytkettyin4. Nénni-
kupit on suljettava tulppien avulla ja ilmanoton
yhdyskappaleeseen on toimittava. IImalla toimi-
va pééstin on oltava kytkettynd, maitoputkessa
mahdollisesti oleva ilmanotto pitdd olla auki.
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Laitteistoon mahdollisesti kuuluva tyhjoon
liittyva tilasidili6 tai tyhjopystd on irrotettava.

1.7.4. Kuormittamaton laite

Tyhjoputkessa ja mahdollisessa maitoputkessa
on oltava tyhj6 laitteiston ollessa kuormittama-
ton. Tyhjoventtiilid lukuunottamatta kaikki ne
koneen osat, jotka laitteen toimiessa paistivit

sithen ilmaa, on irrotettava. Tyhjdventtiili voi -

olla toiminnassa tai suljettuna sekd kuormitetus-
sa ettd kuormittamattomassa laitteessa.

1.7.5. Pumpun teho

Pumpun teho ilmaistaan litroina ilmaa minuut-
tissa ja se mitataan suoraan pumpun kannasta.
Mintdpumppujen ollessa kysymyksessd kiyte-
tddn mittauksen aikana tasaussiilioti. ‘

1.7.6. Varateho

Varateho ilmaistaan litroina ilmaa minuuttissa
ja se mitataan -tyhjoventtiilin kannasta tai
mittausaukosta. Laitteen on silloin oltava
kuormitettuna ja tyhjoventtiili suljettuna tai
irrotettuna').

2. MATERIAALIT

Maidon kanssa kosketukseen tulevien osien on
oltava valmistettu muuttumattomista ja myrkyt-
tomistd aineista, jotka eivit saa olla siind méérin
kostuvia tai vieraita aineita itseensi sitovia, etti
silld olisi vaikutusta maidon laatuun. Materiaa-
lien on oltava korroosion kestédvii eivédtkd ne saa
aiheuttaa haju- ja makuvirheitd maitoon.

Materiaalien on kestettdvd tavallista fysikaa-
lista ja kemiallista késittelyd, esim. kaikkia
voimakkaita pesu- ja desinfioimisaineita, joita
kdytetddn maitovilineiden puhdistukseen.

Materiaalien on kestettdvd 100 °C:n pesu ja
desinfioiminen.

Kaikkien kiinteiden materiaalien, esim. teris,
lasi ja erddt muovilaadut, jotka kiytossd
joutuvat normaalin alipaineen alaisiksi, pitdd
kestdi vihintddn 80 kPa alipainetta. Materiaalit,
jotka rikkoutuessaan voivat aiheuttaa vahinkoa,
esim. lasi, tulee erikoisesti muotoilla ja mitoittaa
huomioonottaen vaaramomentit.

Tarkoituksenmukaisia  materiaaleja  ovat
esim. ruostumaton terés, lasi, madratyt kumila-
jit ja médrdtyt muovit. Soveltumattomia materi-
aaleja ovat esim. kupari ja kupariseokset, jotka

aiheuttavat maitoon makuvirheita. Jotkut kumi-

1) 1SO kayttad paaasiassa “tehollista varatehoa™, joka mitataan
kuormitetussa laitteessa venttiilin ollessa toiminnassa ja
alipaineen ‘tason ollessa 2 kPa (1.S.cm Hg) alempi kuin
normaali tytskentely tyhjotaso.

lajit ja muovit vahingoittuvat rasvasta, kun taas
toiset eivit siedd kuumuutta. Tdmé huonontaa
maidon kestdvyyttd ja voi aiheuttaa makuvirhei-
t4 ja bakteriologisia -ongelmia. Emékset syovyt-
tdviat alumiinia.

Maidon sekd pesu- ja desinfioimisliuosten
kanssa kosketukseen tulevien pintojen on oltava
sileitd ja tasaisia. ,

Niiden materiaalien, jotka eivit suoranaisesti

joudu kosketukseen maidon ja pesu- tai

desinfioimisliuosten kanssa, on oltava korroo-
siota kestdvidstd materiaalista tai korroosiota
vastaan kisitellystd materiaalista, esim. galva-
noituja, maalattuja. Valmistajan on ilmoitettava
erityiselle kulumiselle alttiiden osien normaali
kestoika. :

5 ensimmiistid

kappaletta tarkoittavat osia,

« jotka tulevat maidon ja/tai pesuveden kanssa

kosketukseen. Muutoin viitataan VAKOLAn tiedot-

teen 36/83 — Pohjoismaiset tilasHiliBiden pesu-—

laiteohjeet 1983, kohtaan l.l. Valmistusaineil-
le asetetut vaatimukset kdyvdt siitd parhaiten
i1Imi. Sik#li, kuin tiedetdin, on olemassa PVC-
laatuja (muoviputki), jotka tHyttHvit yllimai-
nitut vaati'mqksec. Ndi{td putkityyppejd voitai—
siin ndin ollen ki¥yttd#d mySs pesuputkena putki-
lypsykoneissa.

Erityisesti’ on otettava huomioon,

— ettd yksikédn lypsykoneen osa, joka pesu- tai

desinfioimisliuosten vilitykselld tulee koske-
- tukseen maitoa sisdltdvien osien kanssa ej
saa sisdltdd kuparia.

— ettd kumi- ja muoviosien on Kestettivi
rasvaa ja puhdistuksessa kaytettivid pesu- ja
desinfioimisliuoksia.

~— ettd valmistajan on._ taattava materiaalien
kestdvyys maédrdtyksi ajaksi’ normaalissa
kulutuksessa. S

— ettd kiésittelyn ja kestdvyyden . kannalta
tarkeiden materiaalien ominaisuudet on
ilmoitettava, esim. hyonteismyrkkyherk-

kyys.
3. TYHIOPUMPPU

-3.1. Toiminta ja rakenne

Tyhjopumpun tehtdvd on poistaa laitteeseen
joutunut ilma siten, ettd putkistossa siilyy
mddrétty tyhjotila. Jos tyhjo laskee, on se
nopeasti kyettdvd palauttamaan normaaliin
tasoon. v '

Tyhjopumpun on oltava varmakiyntinen,

kestdvd ja helposti kunnossa pidettivi, meluta-

son on oltava alhainen. Liikkuvat osat, kuten
esim. akselit ja kiilahihnat, on suojattava
méirdysten mukaisesti.

Tyhjopumpusta tulevaa ilmavirtaa ei saa
estdd turhilla mutkilla eikd T-kappaleilla.
Poistoputki on asennettava niin, ettd tiivistyvi
vesihdyry ja oOljy poistuvat itsestdéin. Jos on
olemassa vaara, ettd tiivistyvid vettd valuu
poistoputkesta takaisin pumppuun, on putki
varustettava helposti tyhjennettavilld kokoojal-
la. Tyhjépumpun aukot on mitbitettava poisto-
putken ja perusputken koon mukaan, kohta 4. 1.

Oljylld toimivat pumput tai poistoputki' on
varustettava tehokkaalla 6ljynkokoojalla, josta
kdytetyn 6ljyn saa helposti pois.
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3.2. Asennus

Tyhjopumppu on asennettava.mahdollisimman
lahelle maitohuonetta ja navettaa, jotta tarpeet-
tomalta putkivastustappiolta viltyttiisiin. Hygi-
eenisistd syistd ei suositella tyhjopumpun
asentamista itse maitohuoneeseen. On pidettdvi
erityistd huolta siitd, ettei héiritsevd melu piise
levidméén tyoskentely-ympérist6on.

Pumpun tehon on oltava helposti ja nopeasti
mitattavissa. Pumppu on. voitava  helposti
irrottaa huoltoa ja tarkistusta varten.

3.3. Koko _ :

Tyhjopumpun koko on mitoitettava lypsyko-
neen koon ja ilmantarpeen mukaan, erityisesti
-on otettava huomioon tehokas laitteiston pesu.
Liséksi on otettava huomioon saman pumpun
avulla kéaytettdvien mahdollisten lisdlaitteiden
tarvitsema ilma. Lisélaitteilla tarkoitetaan esim.
tyhjon avulla toimivia pééstinlaitteita ja maito-
pumppuja, automaattisia lypsimien irroittimia,
mittasdilion tyhjennyslaitteita, maidon siirtolai-
tetta, vikirechuautomaatteja, oven avauslaitteita
ym. . N
Yli 300 m korkeuteen merenpinnasta asennet-
taessa tulee myos huomioida, ettd pumpun teho
laskee ja koneen ilmankulutus kasvaa alenevan
ilmakehédn paineen myotéd, kohta 3.3.2.

3.3.1. Varateho ja pumpun teho ,
Seuraavia varatehon ja pumpun tehon vihim-
miisarvoja voidaan pitdd minimivaatimuksina
uusia laitteita asennettaessa mitattuina normaa-
lien kédyttoolosuhteiden vallitessa mm:. ldmpimai-
nd') L

Varateho: Sankokone = 40-+ 30 nl/min
Putkilypsykone - .
110 + 30 n Vmin
n = lypsinten lukuméird

Niihin arvoihin tulee lisitd 0,5 kertaa mahdollis-

ten mittausten aikana kéytOssé olevien lisdlait-
teiden vaatima ilmamiédrd ja 1,5 kertaa niiden

lisdlaitteiden vaatima ilma, jotka mittauksen
aikana eivdt olleet kidytossd. - Lisdlaitteille
tarvittavan tehon arvioimiseksi on valmistajan
ilmoitettava jokaisen lisdlaitteen tai komponen-
tin tarvitsema ilmakulutus I/min.

Pumpun teho: Sankokone i
- 50 + 60 n l/min
Putkilypsykone '
150 + 60 n I/min
kuitenkin vihintdidn 330 I/min
n = lypsinten lukuméiri
" Niihin arvoihin tulee lisédti 1,5 kertaa mahdollis-
ten lisdlaitteiden vaatima ilmaméara. Lisédksi on
otettava huomioon laitteen pesun aikana tarvit-
tava pumpun teho, alaviite taulukko 1:ssi.

') Liitteessd 2, kohdassa 18, on esitetty, miten mitatut pumpun
tehot ja varateliot. tulee korjata, kun ilmanpaine mittauksen
aikana poikke#a -vakioilmanpaineesta. '

Taulukossa 1. esitetddn vihimmdiisvara- ja
pumpun tehot erdille laitteille.

Taulukko 1. Vihimmdisvara- ja pumpun tehot
sanko- ja putkilypsykoneille taval-
lisia parsinavettoja ja lypsyasemia

varten.
Kone- Lypsinten | Varateho') | Pumpun®) *)
Ityyppi lukumiidra{ /min teho /min
Sanko- 1 70 | 110
kone 2 100 | 170
3 130 230
Putkilypsy- 2 170 330
kone 3 200 330
4 230 390
5 260 450
6 290 510
7 320 570
8 350 630
9 380 690
10 410 750

Tyhjopumppuja mitoitettaessa on myos otettava
huomioon, ettdi pumpun teho ei saa olla
tarpeettoman suuri. Normaalisti se ei saa ylittdi
35 %:lla annettuja vihimmaisarvoja. Lisdksi on
‘kuitenkin huomioitava laitteiston pesuun tarvit-
tava teho.

3.3.2. Korkeus merenpinnasta
Seuduilla, jotka ovat huomattavasti merenpin-

| -nan. ylipuolella, tulee kohdassa 3.3.1. asetettu-

jen vaatimusten tdyttamiseksi asentaa suurempi-
tehoiset pumput. Nidin korvataan pumpun
alentunut teho ja koneiston lisddntynyt ilman-
tarve merenpinnan ylipuolella olevassa alem-

') Niihin arvoihin tulee lisitd 0,5 kertaa mahdollisten mittauksen
aikana kiytossd olevien lisdlaitteiden vaatima ilmaméird ja 1.5
kertaa niiden lisdlaitteiden vaatima ilmamddrd, jotka eivit
olleet mittauksen aikana kdytossi.

) Niihin arvoihin lisdtd4n 1,5 kertaa mahdollisten lisélaitteiden
ilmantarve. B
Kun tykyttimet kHyvit pesun aikana, pitdd pum—
pun tehoon 1lisitE tykyttimien kiyttimi ilmamddi-
rd.

3')4Ilmoitetut pumpun tehot ovat suhdelukuja, esi-

merkin vuoksi annettuja, niitd ei pidi kHsit-
tid ehdottomina minimiarvoina. Tavallisimpiin
meilld nyt markkinoitaviin pesujdrjestelmiin
hyviksytdidn pumpun tehoksi 330 1/min 35,6 mm:n
putkikokoon asti. Tdmd pohja—-arvona saadaan
esimerkiksi seuraavat lukusarjat:

putken sisi-

lipimitta

mme. I 34 35,6 40 44 48,6 72,9
pumpun .

teho

1/min - 1330 . 330 415 505 615 1385

Huom! Pesun aikana ilmaa kuluttavien laittei-—
den mukanaolo lisd#d pumpun tehon tarvetta lait-
teiden ilmankulutuksen verran.

Tehtdessi korjauksia jo olemassa olevaan lait-
teistoon, vol olla puolustettavissa kdyttdd pe-—
suun plenempii pumpun tehoa kuin mitd tidssd on
esiin tullut. THllaisissa tapauksissa on tar-
joukseen ja ostosopimukseen kirjoitettava, et-—
td pumpun teho poikkeaa pohjoismaisissa laite-



massa ilmanpaineessa, Vakioilmanpaine laske-

taan seuraavan taulukon mukaan. Perusputki on putki tyhjopumpusta tyhjoséi-

166n, tyhj6venttiiliin ja mittauspaikkaan seké

Korkeus ﬁgrenpinnasta, m Vakioilmanpaine kPa ;lnail};gggizeasr? maldonkp kOOJan tYOhJOPUtken
0— 299 100 . Maidonkokoojan tyhjoputki yhdistdd tyhjosii-
300— 699 95 lion tai perusputken ja maidonkokoojan.
700—1199 90 Hanaputki on navetassa lehmirivin yliapuolella
1200—1599 85 - oleva tyhjoputken osa, jossa hanat sijaitsevat.
1600— : 80 ‘ Pddputki on se osa tyhjoputkea, joka yhdistidi
- perusputken ja navetan puoleisen hanaputken,
3.4. Tekniset tiedot “ piirrokset 1 ja 2. Jos hanaputkessa navetas-

slsa s . sa el ole haarautumaa, ei ole olemassa
Tyhjépumppuun pitdd nékyvisti merkitd seu- pasputkea. > . ‘

raavat tiedot: 4.2. Toiminta ja mitoitus

A. Valmistajan tai myyjin nimi, koneen tyyppi  Seki sanko- ettd putkilypsykoneen perusputki

ja sarjanumero ) tulee mitoittaa siten, ettd putkivastus muodos-

B. Teho /min 100 kPa ilmanpaineessa ja tuu niin vahdiseksi kuin mahdollista. Témi ja

50 kPa alipaineessa. o putkiston perusputki, pddputki, hanaputki ja

C. Kierrosluku ilmoitetun tehon saavuttami-  mahdollisesti jotkut maidonkokoojan putken

-seksi osat mahdollisista vuodoista muodostunut ha-,
D.. Oljylaji, 6ljymiérd ja oljynkulutus vikki ei saa ylittdd 5 % pumpun teho§-ta.
E. Tarvittava moottorin teho kW Hanaputki on mitoitettava siten, ettd tyhjon
‘ : aleneminen putkistossa ei ylitdi 1 kPa:ta, kun

L ' laite on kuormitettuna. Sisdldpimitan on kuiten-

4. TYHJIOPUTKI : kin oltava vahintdan 25 mm. Taulukossa 2
' ‘ ilmoitetaan tyhjoputken pienimmit suositelta-
4.1. Rakenne vat sisdldpimitat. Mitoituksen yhteydessd on

, o ) otettava huomioon myods putken pituus.
Tyhjoputki ja sen hanat on oltava korroosiota . eslukko 2 1lmoittas plenimmit suositeltavat
e wea ot . aulu mo €
kespavqa amet.ta' Galvanoidut raump‘-'ltket oyat galvanoitujen tyhjdputkien sisilipimitat. Nidin
sallittuja. Maitoputken kanssa puhdistettavien  Jyjen meijerijirjestslli on neuvonnassa fa lyp-
osien on tdytettivd materiaaliin nihden samat . sykonetestauksessa nimi minimimitat 13htkoh-
ehdot kuin maitoputkien kohta 2. tanai T'aim'a‘k ikoskee sik':' poki'?ttoptutt:_}(ea"( tuieia:‘i,:; ‘
Rui i nempi putkivastus uin k3dytettiessd vas
Pu!ke_n OH.FC-Stett?v.a pumpun alka.ansaar_xlzia lipimittaista perusputkea) ettd perusputkea-
maksimityhjod ja vidhintddn 80 kPa:n .tyh]oa. tyhidpumpun Ja tyhiBeiilitn vdlissi, kun pump
Putken pitdd olla helposti puhdistettava ja timd  pu on asennettu tyhjds¥ilidn ylHpuolelle (hy-
on otettava huomioon niin muotoilussa kuin  vin pyhyt putki). :
materiaalin valinnassakin. Putkiliitokset ja ha- .
nat on muotonltaya siten, ettd putkiqn halkaisija  7aulukke 2 koskee' kaikkia putkityyppeid. Pum-
ei pienene, esim. putkia katkaistaessa on  pun tehovaatimus (ks. taulukko 1.) madridd,

katkaisujﬁlki tasoitettava hyViI'l. mitd rivid kiytetdin. Taulukon pHissd annettu
: : : sankokoneiden/putkikoneissa lypsimien mddrd 11—
Pozstoputkeksz kutsutaan pUtkea tyh](.)pumpun 1a moittaa vain minkd otsikon alta n#hd&Zn hana- °

ulkoilman vélilld. ‘ putken oikea lipimitta.

Taulukko 2. Galvanoitujen tyhjoputkien pienimmdt suositeltavat sisdldpimitat haarakytkenndlle.

~Hanaputki) .

) 12 sangon 3—6 sangon yli 6 sangon
Pumpun tehon Perusputki Maidon- ] lypsykoneissa lypsykoneissa lypsykoneissa
vaatimus 1/min ja poisto- kokoojan Padputki 1—3 lypsimen 4—8 lypsimen yli 8 lypsimen -

putki putki . putkilypsykoneissa | putkilypsykoneissa | putkilypsykoneissa
) ) )
0—200 25mm | — 25 mm . 25 mn 25 mm —
200—600 32 mm, 32 mm 32 mm. 25 mm 32 mm 32 mm
600—1000 38 mm 32 mm 32 mm 32 mm 32 mm
1000— 51 mm 38 mm 38 mm 32 mm 38 mm

') Kehididn asennettuun hanaputkeen voidaan kytked kaksinkertainen lukuméiri lypsimia.
?) Putkilypsykoneissa, joissa lypsytyhjé ohjataan hanaputkesta kisin, mitoitetaan hanaputki kuten sankokoneissa tai asianomaista
jarjestelmdd varten annettuja erityisohjeita noudattaen. P
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4.3. Asennus

Navetoissa, joissa on enemmén kuin yksi rivi
lypsylehmié, asennetaan tyhj6putki yleensi
kehdidn. Putki on varustettava huuhteluhanalla

sulkulaitteineen, jotta varmistettaisiin tdydelli- -

nen huuhtelu puhdistuksen yhteydessid, kohta
4.44.

Putki tyhjopumpun ja tyhjosdilion vilill4
asennetaan kussakin maassa sdhkderistyksen
suhteen voimassa olevien médrdysten mukaisesti
ja siten, ettd se on helposti puhdistettavissa.
Pumpun teho on myds helposti pédstivi
‘mittaamaan. Useimmiten on tarkoituksenmu-
kaista, ettd koko putki on poistettavissa
yksinkertaista vilinettd kdyttden. Poistoputkien
péd asennetaan siten, ettei se aukea ulkoilmaan
tilatankin ilmanottoaukon ja muiden tuuletu-
saukkojen kohdalla. Oljyn lian piisy putken
ympéristd6n on pyrittivd estiméin ja putki
suojattava lumelta ja jadtymiseltd.

Edelleen on tyhjoputki asennettava:

— kiintedsti ilman painaumia ja turhia mutkia
— kaltevaksi tippaventtiileihin péin

— kaarilla kansainvilisten standardien mukai-
sesti, esim ISO/R 49-1957 — Malleable cast iron

pipe fittings screwed in accodance with ISO/R7,
Kulmakappaleita ja T-putkia voidaan kdyttdd,
jos koko tyhjoputki mitoitetaan yhtd numeroa
suuremmaksi kuin taulukossa 2 annettu minimi-
arvo.

4.4. Hanat

Hanojen on oltava virtausteknillisiltd ominai-
suuksiltaan sellaisia, etteivit ne aiheuta merkit-
tdvdd tyhjon hukkaa putkistossa

4.4.1. Tyhjohanat

Kaikkien hanojen tulee olla suljettuna tiiviit
eikd niissd saa olla esteitd, jotka haittaavat
ilmanvirtausta. Hanojen tulee olla siten muo-
toiltuja, ettd ne eivit aiheuta 8 kPa suurempaa
tyhjon ' alenemista 230 Vmin lédpivirtauksella

alipaineen ollessa 50 kPa.
Tyhjohanan osaksi lasketaan my3s
avaamiseen tarvittava suukappale.

tyhjshanan

Hanojen tulee olla varustettuja laitteella, '

_esim. este, joka osoittaa koneen kiyttidjille,
onko hana kokonaan auki vai kokonaan kiinni.
. Hanat -on kiinnitettivd tyhjioputkeen - siten,
etteivit ne voi siirtyd putken ilmareién suhteen.
Hanojen muotoilu ja asennus on oltava
sellainen, etteivit mahdolliset tiivisteet vol
tukkia aukkoja. Tyhjéhanat on asennettava
putken yldosaan.

4.4.2. Pesuhana

Pesuhanaksi kutsutaan sitd tyhjohanaa, johon
imuletku kiinnitetddn sankokoneen pesun yh-
teydessd. Hana on asennettava niin, ettd sen
‘mahdollisesti imemi neste keréintyy tyhjosaili-
o0n. '

Pesuhanan tulee tdyttdid kohdassa 4.4.1 tyhjGha—
noille asetetut vaatimukset. Ennen heindkuuta
1982 toimitetuissa laitteissa hyviksytddn kui-
tenkin hanat 1ilman estettd, joka ilmaisee, on-
ko hana kokonaan auki tai kifani. Tim4d on seu-

rausta ohjelssa olleesta episelvistd kielelli-
sestd ilmaisusta.

. Huuhteluhana

4.4.3. Paineentasaushana

. Paineentasaushanan tehtdvidnid on estdi takai-

siniskua tyhjopumpussa moottorin pysdhtyessa.
Hana on sijoitettava siten, ettd se voidaan
helposti tavoittaa moottoria pysidytettdessa.
Hanan on ldpidistivd niin paljon ilmaa, ettd
moottori voidaan pysdyttdd jo kaksi sekuntia
hanan aukaisemisen jéilkeen ilman takaiskun
vaaraa. Jos pumppu on varustettu ‘varma-
toimisella takaiskuvenittiililli, on paineentasaus-
hana tarpeeton.

4.4.4. Huuhteluhana sulkulaitteineen
Hanaputki on asennettava kehéén ja varustetta-
va huuhteluhanalla sulkuventtiileineen, jotta se
voidaan pestd, piirrokset 1 ja 2. Huuhteluhana
on suunniteltava ja sijoitettava niin, ettd koko
hanaputki ja tyhjoputki tyhjosiilioon saakka
voidaan helposti pesti. Erityisesti on kiinnitetté-
vd huomiota siihen, ettd irronnut kiinted lika
todella huuhtoutuu veden mukana pois, eiki jaé
putkeen aiheuttamaan tukkeutumia. Mikéli
tarpeellista, on timi otettava huomioon hana-
putken kytkennéssi muuhun tyhjoputkeen.

Huuhteluhana on muotoiltava siten, ettd
sihen on helppo kiinnittdd letku ja se on
mitoitettava siten, etti pesuvesi saa riittdvén
vauhdin putkessa, ks. piirros 1. Huuhteluhana
sulkulaitteineen on merkittdvd selvisti siten,
ettd ilmenee, missd asennossa se on. Kun sité ei
kdyteti, se ei saa pienentdd hanaputken
sisdldpimittaa. -

" Huuhteluhana sulkulaitteineen ei saa pienentdid

hanaputken sisdldpimittaa. Hana tulee asentaa
siten, ettd koko tyhijSputki voidaan huuhdella.
tulisi sijoittaa mahdollisimman
lihelle kohtaa, jossa pddAputki 1liittyy hanaput-
keen. Tyhjohana, jonka kummallakin puolella on
sulkuhana, on hyvaksyttdvd. ratkaisu. Samoin
voidaan hyviksyd jdrjestelmi, jossa tyhjchanan
vieressi on vain yksi sulkuhana edellyttiden,
ettd koko tyhjdputki voidaan huuhdella.

4.5. Poistovénttiili

Tyhjoputkessa on oltava automaattiset poisto-
venttiilit, jotka sallivat tyhjoputken tidydellisen
tyhjenemisen nesteistd. Niiden sijoittamisessa
on otettava huomioon, ettei niisti veden
tippuminen vahingoita - eldimid eikd muita
laitteita. Katso edelleen kohtaa 4.3.

4.6. Mittausyhde

Varatehon ilmankédyton ja venttiilien ominai-
suuksien mittauksia varten on laite varustettava
erityiselld mittausyhteelld, joka sijaitsee tyhjo-
putkessa ldhelld tyhjoventtiilid tai tyhjosdiliossa.
Mittausyhteen muodon ja sijoituksen on oltava
sellaiset, ettd siitd pystytddn mittaamaan oikeat
arvot ja ettd sithen voidaan helposti kytked
tavanomaiset ldpivirtausmittarit. Tavallisesti on
mittausyhteen sisdldpimitalle asetettu samat
vaatimukset kuin sille tyhjoputken osalle, joka
johtaa pumpusta mittausyhteeseen, siis joka on
ennen mittausyhdetti. i
Mittausyhteestd tapahtuva ilmavirta ei saa



- 11 -

haitallisesti vaikuttaa tyhjoventtiiliin. Jos vent-
tiili on tyhjosiiliossd, on mittausyhde edullista
sijoittaa tyhjosiilion ylaosaan. Venttiilin ollessa
asennettu tyhjoputkeen on mittausyhteen oltava
n. 15 cm venttiilisti hanaputken suuntaan.
Mittausyhteen ja navetan valilld tulisi sopivalla
etdisyydelld sijaita tyhjohana venttiilin tyhjota-
son mittausta varten. -Se ¢i saa kuitenkaan olla
niin ldhelld, ettd mittausyhteen kautta kulkeva
ilmavirta haittaa mittausta.

5. TYHJOSAILIO
" '5.1. Rakenne

Tyhjﬁséiilién on oltava korroosion kestidvi. Sen
tulo- ja poistoaukkojen. on oltava vihintiidn

pédputken kokoa. Sen on kestettédvi tyhjépum-

pun maksimityhj64 ja vdhintiin 80 kPa:n tyhjo.
Siiliossd on oltava laite, joka estdé nesteen ja

lian siirtymisen tyhj6siiliostdi pumppuun. Titd

tarkoitusta varten voi esim. olla lippa siilion
tulo- ja poistoaukkojen vililli tai navetasta
tulevaa tyhjoputkea voidaan pidentdd siilion
sisdpuolella ja sen pddtd taivuttaa hieman
alaspiin. Edelleen suositellaan uvimurilla varus-
tetun sulkijaventtiilin kdytt6d pumpun suojaa-
miseksi-tyhjoputken pesun aikana. Tyhjosiilié
on varustettava tippaventtiililla. Tyh]osalllo on
pystyttivd helposti puhdistamaan ja tdmén
vuoksi suositellaan siithen vihintddn 15 cm:n
lapimittaista aukkoa.

Siili6 on mitoitettava siten, ettd tyh]oputkea
voidaan helposti pesta. Sailién tehollisen tila-

vuuden pitdd kuitenkin olla vahmtaan 15 1

pesuveden kerddmistd varten.

5.2. Asennus

Tyhjosiilid asennetaan perusputkeen Putkllyp-
sykoneessa sidili6 on sijoitettava siten, ettd
tyhjosdilion lianerottimen ja kokoojan vlisia
putkia on helppo pesti. Tyhjosiiliotd ei saa
asentaa siten, ettd vettd sdiliostd tippuu
sdhkolaitteille . tai muille siitd vahmgonttuvnlle
koneenosille ja vilineille.

6. TYHJOVENTTIILI

6.1. Toiminta

Tyhjoventtiilin tai jirjestelmiksi
venttiilien on pystyttdvd tasaamaan tyhjo niin,
ettd venttiilin tehollisen toiminta-alueen puit-.
teissa tapahtuvat ilmavirran vaihteluiden aiheut-

§
H

-éi % venttiilin kannasta mitatusta

koottujen

—
=
o
o~
N

¥,
o
tehollinen toiminta-alue

N

Piirros 3. Tyhj6venttiilin toiminnankuvaaja

tamat tyhj6tason muutokset rajoittuvat 3
kPa:iin, piirros 3. ,
Venttiili on siksi valittava kdytetyn pumpun
tehon mukaan ja asennettava siten,  ettd se
toimii annetun kuvaajan mukaan, katso kuva 3.
Venttiilin tehollisen toiminta-alueen on oltava
10 %:sta, kuitenkin vihintiidn 20 l/min 100
%:iin venttiilinkannasta tai erityisestd mitta-au-

kosta mitattavasta pumpun tehosta.

Mikili venttiili vaatii toimiakseen vihim-
mdisilmaméirin, joka vastaa yli 10 % venttiili-
kannan tehosta, kuitenkin vihintdin 20 I/min,
on tima erikseen merkittivd venttiiliin. Siind
tapauksessa on laitteen vara- ja pumpun teho
nostettava vastaamaan-venttiilin vihimmaisku-
lutusta, yli 10 % venttiilinkannan tehosta,
mahdollisesti yli 20 Vmin.

Venttiilin pitdd pystyd tasoittamaan 3:ssa
sekunnissa toiminta-alueella #killisistd ilmanvir-
tausten muutoksista aiheutuvat tyhjon vaihtelut.
Venttiili on voitava puhdistaa helposti.

TyhjSventtiilin toimintaa testattaessa lyp-
sy-yksikdt kytketdin pois, Jos ne normaalisti
kytketiin pois lypsyn vdlilli.” Ts. kysymykses-
si on kuormittamaton laite, mutta esim. lypsy-
-asemalla, jossa tykyttimii el normaalisti kos-
kaan kytketi pois, on niiden kdytdvd mySs vent-
tiilimittauksen ailkana. Maitoputken on oltava
kytkettyni edellyttden, ettdi se ei vuoda pal-
jon..

6.2. Asennus

Seké putki- ettd sankokoneissa on tyhjoventtiili
ja mahdollisesti siihen liittyvit tuntoelimet
asennettava niin, ettei missddn tyhjo- tai
maitohanassa synny korkeampaa tyhjod kuin

= . o Tvhijd
S&¥dtdrajat: maks 3 kPa
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venttiilissé tai tuntoelimissd on. Tyhjoventtiili ei
saa sijaita niin, ettd se joutuu alttiiksi sen
toimintaan haitallisesti vaikuttavalle térinille.
Se on myds asennettava pOlyttdméidn ja
pakkaselta suojattuun paikkaan ja siten, ettei
tyhjoputkesta tuleva vesi paise likaamaan sité.

Sankokoneissa on venttiili asennettava tyhjo-
sdilion péille tai sen ja hanaputken haarautu-
man vilille, tai ellei sitd ole, ennen ensimmaistd
navetanpuoleista tyhjéhanaa.

Tavallisissa putkilypsykoneissa on tyhjévent-A

tilli asennettava siten, ettd lypsyn aikana
saavutetaan sama tyhjo tyhjoputkessa ja maito-
putkessa. On suositeltavaa sijoittaa venttiili
mahdollisimman ldhelle maidonkokoojaa,joka ta-
pauksessa ennen maidonkokoojan tyhjoputken
haarautumaa tyhjopumpun puoleisella putkella.

6.3. Tekniset tiedot

Tyhjoventtiilissd on oltava seuraavat merkinnit:
— Valmiste- ja tyyppimerkinti

— Venttiilin nimellinen tyhjétaso

— Venttiilin tehollinen toiminta-alue 1/min,
pienin ja suurin venttiilinkannasta mitattava
teho, jolla venttiili pystyy toimimaan. Mahdolli-
nen pienin ilman lipivirtaus yli 10 % venttiilin-
kannan tehosta eli 20 /min on 1lm01tettava
erikseen.

7. TYHJOMITTARI
7.1. Rakenne

Tyhjémittarin osoitintaulun on oltava helpostl
. luettavissa ja sen ldpimitan on oltava vihintdidn
75 mm. Asteikon lukemat on merkittivd 2.0
kPa:n tarkkuudella ja tyhjotaso laitteen ollessa
kuormittamattomana ilmoitettava. - Tyhjomlttarm
virhe ei saa ylittdd 1.6 % asteikon suurimmasta
- arvosta sekd nousevaa ettd laskevaa tyhjod
mitattaessa. Tyh]omlttarm on oltava sdiddetts-
vissd.

7.2. Asennus

Tyhjomittari asennetaan pédiputkeen, tai ellei

tdtd ole tyhjoventtiilin ja navetan puoleisen
ensimmdisen tyhjohanan viliin paikalle, missi
se on helposti luettavissa. Asennuksen jilkeen
mittari on tarkistettava ja tarvittaessa saddetté-
vd.

8. LYPSYLAITE

Lypsylaite Kisittdd lypsimen, tykyttimen ja
sankokoneiden sangon kansineen.

8.1. Rakenne ja toiminta

Lypsylaitteen on oltava kdyttovarma. Sen sisd-
ja ulkopuolen puhdistus on oltava helppoa. On
valittava tarkoituksenmukainen materiaali, vrt.
kohta 2, ja pinnan on oltava mahdollisimman
siled ilman turhia reunoja ja mutkia. Laitteen on
oltava - helposti purettavissa tarkistamista ja
kisin tapahtuvaa puhdistusta varten.

8.1.1. Lypsin

Lypsin kasittdd nénnikupit, yhdyskappaleen ja
letkut. Lypsin on rakennettava niin, ettd sen
kéyttd on mahdollisimman helppoa ja tarpeeton
imu voidaan vélttdd.

8.1.1.1. Ninnikupit
Niannikuppi koostuu nanmkupm kuoresta ja
nidnnikumista.

Nénnikupin kuori on sopeutettava ninniku-
mien kokoon ja sen on oltava niin tilava, etté
kumi hieromavaiheessa mahtuu siihen téysin
sulkeutuneena.

Nénnikumin muodon on oltava sellainen, etté se
voidaan puhdistaa helposti.

Se on muotoiltava
lehmarotu;en normaaleihin ninnimuotoihin so-
pivaksi. Edelleen on ninnikumi muotoiltava
niin, etteéi se lypsyn aikana nouse ylspéin estden
maidon virtausta ja verenkiertoa. Ninnikumin
ldpimitan 'pitdd olla mahdollisimman pieni sen
silti haittaamatta nidnnii.

Valmistajan . on ilmoitettava nénnikumin
sisdldpimitta pingoitettina kuoreen, mitattuna
60 mm') kauluksen alapuolelta sekid kauluksen
sisdmitta. - -Sellaisista ndnnikumeista, joiden
ldpileikkaus ei ole ympyrdnmuotoinen, ilmoite-
taan keskimdérdinen sisdldpimitta.

8.1.1.2. Yhdyskappale

Yhdyskappaleen on oltava niin tilava ja
virtausteknillisesti muotoiltu sellaiseksi, ettéd
viltetiin mahdollisimman tarkkaan nénnien
paiden huuhtoutuminen maidolla. Yhdyskappa-
le on muotoiltava lypsimen helppoa kisittelyé
silmalld ~pitden ja mm. niin, ettd lypsintd
kiinnitettdessd ja 1rr01tettaessa ei tarpeetonta
ilmaa joudu laitteeseen.

Yhdyskappaleen ilmanottoaukko on sijoitet-
tava siten, ettd imuhukka ja haitallinen vaikutus
maitoon jddvit mahdollisimman pieniksi. Auk-
ko on muotoiltava niin, ettd tarpeellinen
ilmamaidrd péddsee siitd ldpi, eikd se saa
tukkeutua normaalissa kdytossd. Lypsdjin on
helposti pystyttavi tarklstamaan ettd aukko on
avoin.

Kun lypsytyhjo nostaa maidon pitkddn
maitoletkuun tavallisessa putkilypsykoneessa,

D] lSOn mukaan nanmkumm slsalaplmltld mitataan 75 mm
kauluksen alapuolelta.
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on ilmanottomiirdn yhdyskappaleessa tai sen
yhteydessd oltava 4—8 l/min normaalin lypsy-
tyhjon vallitessa.

Pitkdin maitoletkun nipan sisédldpimitan on
oltava vidhintddn 13 mm, lyhyen maitoletkun
nipan vastaavasti vdhintdin 8 mm. Kun tyhjo
nénnikupeissa lypsintd kiinnitettdessd suljetaan
taivuttamalla lyhyet maitoletkut yhdyskappa-
leen nippojen yli, eivdit ne saa vahingoittaa
lyhyitd maitoletkuja. Nipat eividt saa kuroa
letkujen ldpimittaa lypsyn aikana..

8.1.1.3. Letkut

Letkujen materiaalin ja seindmien paksuuden
on oltava sellaisia, ettei niiden muoto muutu
tavallisessa kidytossd ja normaaleissa tyhjoolo-
suhteissa.

Imuletku yhdistdd koneen sangon tyhjoput-
keen. Letku on mitoitettava siten, ettd riittdvin
suuri ilmamé#édrd pystytdédn imemé&én sangosta.
kohta 8.1.3. Slsalaplmltta ei saa olla 10 mm
pienempi.

Tykytysletkujen sisdldpimitat ja pituudet on
mitoitettava niin, ettd tyhjovaihtelut ninnikup-
pien tykytyskammioissa ovat halutun suuruiset.
Lyhyiden tykytysletkujen alimpien sisdldpimit-
tojen tulisi olla vihintddn 6§ mm. Pitkdn
tykytysletkun sisidldpimitta ei saisi olla alle 7
mm, paitsi sankokoneissa, joissa on kaksoisty-

kytys alimman 51salap1m1tan pitdisi olla véhin-

tddn 6 mm.

Lyhyiden maitoletkujen siséldpimittojen pitii-
si olla niin suuret kuin mahdollista. Lapimitat
eivdt saisi missddn letkun kohdassa olla alle 8
mm lypsyasernnossa.

Pitkdn maitoletkun sisildpimitta on mitoitet-
tava siten, etti maito siini- mahdollisimman
vidhdn kulkee edestakaisin,
nousee sankoon tai maltOputkeen mutta toi-
saalta niin, ettd virtausnopeus ei olisi liian suuri.
Siséimitta -ei saisi- olla pienempi kuin 13 mm.
Ellei ilmaa ole erotettu maidosta ennen sen
nostamista ylossijoitettuun maitoputkeen, ei
pitkin maitoletkun sisdldpimitta saa olla yli 16
mm.

8.1.1.4. Tarkkailulasi

Jos tarkkailulaseja kdytetddn, tulee npiiden
selvésti ndyttdd, milloin maitovirta. lakkaa. Ne
eiviit saa aiheuttaa ylimiiraistd tyhjon alenemis-
ta. Tiivisteiden ja saumojen tulisi olla tyhj6d
pitdvét ja helposti purettavat pesua ja desinfioi-
mista varten.

8.1.2. Tykytin

Tykyttimen on oltava kdyntivarma ja helposti

puhdistettava. Tykyttimen nopeus kohta
8.1.2.2., ja toiminta, piirros 6, méadratyssa
tyh]ossa ja lampotllassa on ilmoitettava ja
taattava médrdajaksi. On mm. ilmoitettava
tyhjon vaihtelut mitattuina lyhyesté tykytinlet-
kusta tarkemmin midritellyssad lypsimessd ja

ennen -kuin se

4 kPa -~

kdyttden piirroksen 5 mukaisia tulppia nédnniku-
peissa.

Sdddettdvin tykyttimen sdidén on oltava
helposti ja varmasti tehtdvissi. Sadtdmistd
varten tarvittavat erikoistyokalut on toimitetta-
va tykyttimen mukana.

Py

Pallopinta

R=9

20 30’ 9_

i
Piirros 5. Tykyttimen toiminnan mittauksessa kiytettivd vakio-
tulppa

v

Tulpan tulee olla pydred ja tdyttdd kuviossa
ilmoitetut mitat. vili A—B muotoillaan niin,
ettd tulppa sopii hyvin kyseessé oleviin ndnniku-
meihin kuitenkin, ettd kyseinen osa jédi

'ninnikumin sisddn. Tulpan on materiaaliltaan

tiytettdvd ne vaatimukset, jotka on asetettu
maidon tai pesu- ja desinfioimisaineiden kanssa
kosketuksiin tuleville koneenosille.

. 8.1.2.1. Tykyttimen toiminta
Tykyttlmen toiminta tarkistetaan tykytyspiirtu-

rin avulla tai paine-eroja mittaavalla laitteella,
joka antaa tykytyskdyrdn tai vastaavan tiedon.
Tykytyskdyrd rajataan yld- ja alareunastaan
vaakasuorilla viivoilla. Ylempi viiva vedetidén 4

- kPa enimmdistyhjon alapuolelle ja alin viiva 4

kPa yli normaalin ilmanpaineen. Tykytyskdyrdn
ja vaakasuorien viivojen leikkauskohdista piir-
retdadn kohtisuorat viivat, jotka jakavat tykytyk-
sen aika-akselin janoiksi avausaika a, enimmdis-
tyhjoaika b, sulkuaika c, ja vihimmadistyhjdaika
d. Katso piirros 6.

Alipaine ‘

V maks.
V - 4 kPg—--—-+
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Piirros 6. Tykytyskdyri

Vs = enimmdistyhjo d = vdhimmaistyhjoaika
= avausaika ¢ + d = puristusvaihe

b = enimmiistyhj6aika P=a+b+c+td=

a + b = imuvaihe tykytysaika

¢ = sulkuaika

Tykytysaika P ilmoitetaan sekunneissa ja on
avausajan a, enimmdistyhjon b, sulkuajan c, ja
vihimmdiistyhjon d, summa.

P=a+b+c+d

Imuvaihe on avausajan ja enimmdiistyhjon
summa, a + b. :

Puristusvaihe on sulkuajan ja vihimmaistyhjon
summa, ¢ + d.

8.1.2.2. Tykytysnopeus
Tykytysnopeus H ilmoitetaan tykytyksien luku-
miirdnd/min ja lasketaan siten, ettd luku 60
jaetaan tykytysajalla P:

H = ﬂ kaksoisiskua

P

Tykytysnopeus ei saisi poiketa enempid kuin
+ 5 % valmistajan ilmoittamasta nopeudesta
madrityssd tyhjossd ja ldmpotilassa. Valmista-
jan on ilmoitettava milld' limpdatilavalilld tyky-
tinti voidaan kiyttdd ja paljonko nopeus
muuttuu tind aikana.

8.1.2.3. Avaussuhde
Avaussuhde ilmoittaa montako prosenttia avau-
saika a, on koko tykytysajasta:

a - 100
P

%

8.1.2.4. Enimmadistyhjosuhde
Enimmiistyhjiosuhde ilmoittaa montako pro-

senttia enimmdiistyhjéaika b, on koko
tykytysajasta:
b - 100 %
P

8.1.2.5. Sulkusuhde
Sulkusuhde ilmoittaa montako prosenttia sul-
kuaika c, on koko tykytysajasta:

c-lOO%
P

~

8.1.2.6. Viahimmdistyhjosuhde .
Vihimmaiistyhjosuhde ilmoittaa, montako pro-
senttia vihimmadistyhjoaika d, on koko tykytysa-
jasta:

d - 100

P

Vihimmiistyhjssuhteen tulee olla vdhintddn 15 Z.

%

| 8.1.2.7. Imusuhde

Imusuhde ilmoittaa, montako prosenttia imuvai-
he a'+ b, on koko tykytysajasta: '

(a + b) - 100 %
P

Imusuhde ei saa olla yli 75 %.

8.1.2.8. Puristussuhde
Puristussuhde ' ilmoittaa, montako prosenttia
hieromavaihe ¢ + d, on koko tykytysajasta:

(c +d)- 100:%
P

Poikkeamat valmistajan ilmoittamasta imu- ja
puristussuhteista ei saa ylittdd + 5 %-yksikkod.
Tami vaatimus koskee kaikkia ninnikuppeja
seki parillisessa ettd samanaikaisessa tykytysjar-
jestelmassa. ' :

. Samassa karjassa kiytettdvien eri tykyttimien

imusuhteet eivit saa  poiketa toisistaan enem—
min kuin 5 Z-yksikkoi.

'8.1.2.9. Ontuminen : l

Parittaisessa sivuttaisessa tykytysjérjestelméissa
on imuvaiheen molemmin puolin oltava saman-
pituinen. Ellei nidin ole, tykytin ontuu. Ontumi-
nen ilmoittaa, montako prosenttia on imuvaihei-
den ero koko tykytysajasta:

[ (@ +b) - (a,+b) ] 100
P

%

Ontuminen ei saa ylittdd 4 %.

8.1.3. Sanko ja kansi

Sankokoneen sangon tehollisen tilavuuden pitdd
olla vdhintddn 20 1 maitoa. My0s tdtd suurempi
sanko on oltava saatavissa. Kannen on suljetta-
va sanko tiiviisti. Vaahtoamisen vihentéimiseksi
on maidon tuloaukko muotoiltava niin, etti
maito juoksee sangon sisdpintaa pitkin. Maidon
nousu imuletkuun on estettédvi.

-Sangon kannessa vastaventtiili tulee olla niin
suunniteltu, ettd se tehokkaasti estdd imuletkus-
sa mahdollisesti olevien nesteiden ja lian
sekoittumisen maitoon. Sankoon liittyvit letku-
nipat sekd imuletku ettd vastaventtiili on
mitoitettava siten, etté paine ei laske oleellisesti,
kun ilmavirta lisddntyy. Sielld, missd vastavent-
tillin tarkoitus on myds vdhentdd tyhjotasoa
sangossa; on tavoiteltu tyhjonalennus ilmoitetta-
va.
Kun kone kytketddn tyhjoputkeen, ei tyhjo-
hukka imuletkun yldosan ja sangon kannen
maitoletkun nipan vililldi saa nousta 1,5 kPa
enempad, kun ilmamdird, joka virtaa sisddn
sankoon maitonipasta lisddntyy 10:std 30 l:aan-
/min. Lypsimet ovat toiminnassa kokeen aikana.
Tyhjon hukka -mitataan imuletkun pééstad
alipainetason muutoksena, kun sankoon laske-
taan 20 I/min ilmaa. o



9. MAITOPUTKISTO

-9.1. Rakenne ja toiminta

Maitoputkiston suunnittelussa on otettava huo-
mioon maidon kuljettaminen ja tyhjon etenemi-
nen ja erityisesti maidon laadun asettamat
vaatimukset. Putkistossa ja kokoojassa siihen
liittyvit laitteet mukaan luettuna mahdollisesti
esiintyvét vuodot eivit saa olla yli 5 /min + 0,1
/min/maitoputkimetri.
Maitoa kuljettavat koneen osat on suunnitel-
" tava niin, -ettd niissi on mahdollisimman vihin
esteitd. Putkien laajennuksia ja ahtautumia,
jotka voisivat- estid maidon virtaamisen tai
- poistumisen, on viltettdvd. Putkien nousut,
jyrkdt kulmat ja ahtautumat hanoissa ja
. liitdntédkohdissa ovat haitallisia.

Putken péit on hiottava /kiillotettava kiytet-
taviin liitoskappaleisiin sopiviksi. Asennuksessa
ei saa syntyd naarmuja, taskuja tai terdvid
reunoja, jotka voivat aiheuttaa vuotoja. Télloin
putkea on vaikea pitdd puhtaana ja maito tai
kéytettavat tyhjennystulpat voivat vahingoittua.
Maitoputki on voitava puhdistaa riittdvian hyvin
laitteen kiertopesujirjestelman avulla. Putkis-
ton on oltava purettavissa tarkastusta ja kisin
puhdistamista varten.

Putkilypsykoneissa, missd maitoputkea kiyte-
tddn myos lypsytyhjon ylldpitdmistd varten, on
mitoituksen ja asennuksen suhteen otettava
huomioon seuraavaa:

9.2. Mitoitus

Maitoputkisto on mitoitettava niin, ettd maito
normaalissa kdytdssd virtaa siind rauhallisesti ja
muodostamatta mainittavia tulppia. Sisdldpimi-
taltaan 34 mm pienempéé putkistoa ei suositella
eikd myoskddn huomattavasti yli 100 m:n
pituista kehdd. Pidemmait putkistot suositellaan
asennettavaksi useampana kehiné.

Tamin lisiksi tulee putken sisdldpimitta
mitoittaa siten, etti siiné ei koskaan tapahdu yli
1.5 kPa:n tyhjon alenemista kaikkien lypsimien
lypsdessi. Kohdassa 9.2.1. on esitetty, miten
tarvittava putkimitoitus lasketaan kyseessd ole-
vien putkien pituuksien sekd ilman ja maidon-
virtauksen perusteella. On myéskin esitetty,
miki ilman ja maidon virtaus tdmin hetken
tietimyksen mukaan tarvitaan. tavanomaisille
lypsymille. ‘

9.2.1. Maitoputken vihimmiissisilipimitan las-
keminen

Laskettaessa pieninté sisdldpimittaa maitoput-
kelle kéytetdin seuraavaa kaavaa tyhjohdvikille,
lihde Statens Redskapsprgver, Meddelelse nr
1000, Danmark. Sen mukaan suhde on seuraa-
vanlainen maidon- ja ilmankuljetuksessa.

AP = k- Q- 1

d5
missa
A P = tyhjohévikki, kPa
k = vakio
ilmavirtaus
=-—5 + maitovirtaus I/min
Q, )
= 5— +Q,, 1/min.

1 = maitoputkien pituus, m
d = sisdldpimitta, mm

Yksitieasennuksessa: k, = 13800 _
Kehikytkennissid: k, = k,;:6 = 2300

Edelld mainittu pitee, kun kehikytkennisti on
saatu keskinkertainen hyotysuhde, kuormitus ei
ole tdysin tasainen.

Maitoputken pituudeksi lasketaan yksitieasen-
nuksessa putken pituus viimeiseen maitohanaan
asti, kehiZkytkennidssid koko kehdn pituus.

Jos maitoputken kaltevuus on vihintddn 3
mm/m sen koko pituudelta, voidaan hyviksyé
arvoja, jotka ylittdvat 10 %:lla ylld esitetyn
kaavion mukaan laskettuja putkipituuksia. Na-
vetoissa, joissa on kehdkytkentd, saadaan
suurella todennikoisyydelld edullisin hy6tysuh-
de eli yhtd suuri ilman ja maidon virtaus
molemmilla puolilla, voidaan hyviksyd 20 %:iin
saakka menevid ylityksid verrattuna keskinker-
taiseen kehidasennuksen hydtysuhteeseen.

Vihintddn 0,3 7% kaltevuudella ja kehdkytkennidn
tiydessd hyGtysuhteessa voidaan annettuja. put-
kien pituuksia lisdtd (10+20)=30 Z:iin saakka.

Tavanomaisilla lypsimilli ja jérjestelmilld
katsotaan olevan oikein arvioida ilmaa 15 I/min
ja maitoa 2,0 x K Vmin lypsintd kohti.
Lypsimilli ja jdrjestelmilld, jotka antavat
voimakkaasti poikkeavan ilman ja/tai maidon
virtaustehokkuuden, on luonnollista suorittaa
korjaus timi huomioiden.

Kaikki Pohjoismaissa v. 1984 tunnetut erikols-
lypsylaitteet (Duovac, Triovac, Delta FF Zero,
FF 044) luetaan vakiolypsimiksi maitoputkea mi-
tolitettaessa. "
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K = korjauskerroin suurimmalle maitovirtauk- tuna ja sen arvot ilmenevit alla olevasta
selle keskinkertaiseen virtaukseen verrat- piirroksesta 7.

K
Z.Of'
18
16

14 —T NC

12 ' N
10k ' =i

-z
0 2 4 6 8 10 12,
: Lypsinten
lukunddra

Piirros 7. Korjauskerroin K suurimmalla maidonvirtauksell lypsintd kohti.

Kun ilmanvirtaus on n. 5 kertaa niin suuri kuin kuin 1 litra maitoa/min. .
maidonvirtaus laskettuna l/min, voidaan arvioi- Seuraavassa taulukossa 3. on ilmoitettu,
da, ettd 51 ilmaa/min antaa saman tyhjéhavikin. mitkd ovat arvioimisperusteet 2—20 lypsimelle.
Taulukko 3. llma- ja maitovirtaus lmin Lypsinten | Iiman osuus|Maidon osuugYhteinen virtaus
: maitoputkessa tapahtuvaa tyh- lukuméard Q.:5 Q, [@=Q;i5+0Q,
Jjohdvikkid arvioitaessa. Lypsin-
td kohti on laskettu 15 | 2 6 8,0 14,0
ilmaa/min ja 2,0 X K | maitoa- 3 9 9,6 18,6
/min 4 12 11,0 23,0
: 5 15 12,2 27,2
6 18 13,5 31,5
7 21 15,0 36,0
8 24 16,6 40,6
- 9 27 18,3 45,3
10 30 20,0 50,0
12 36 24,0 60,0
14 42 28,0 70,0
16 48 32,0 80,0
18 54 36,0 90,0
20 60 40,0 100,0
Kayrat piirroksissa 8 ja 9 antavat pisimmit sennuksille. Ne on laskettu edelld esitetyin

sallitut putkipituudet maitoputkille, jotka on ‘ehdoin.
asennettu sekd yksitieasennuksille ettd kehia-
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Piirros 8. Yksitieasennus

Suurin sallittu maitoputken pituus yksitieasennuksessa. Kiiyrit on
laskettu seuraavan kaavan mukaan:

AP =1380-Q L,
dS

kun A P = 1,5 kPa ja ilman ja maidon virtaus Q on annettu
taulukko 3 mukaan. Putkipituutta voidaan lisiti 10 %:iin saakka,
kun siind on vihintiddn 0,3 %:n kaltevuus. Putken mitoitus on
annettu sisimitan mukaan mm.

Yksitieasennus,
putken pituus

oy

Putken pituus

! i | ! >
20 25 30  35m
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Piirros 9. Kehdasennus

Suurin sallittu maitoputken pituus kehidkytkenniissi. Kéyrit on
laskettu seuraavan kaavan mukaan

. 1
A P = 23000Q° =

kun A P = 1,5 kPa ja ilman ja maidon virtaus Q on taulukko 3

[ » inten mukaan. Putken pituutta voidaan listd 10 ‘%:iin saakka 0,3 %
/ ‘ LypSlE.. . ) . kaltevuudella ja 20 %:iin saakka kehskytkenniin. tdydessd

hyétysuhteessa. Putkimitoitus on annettu sisélipimitan mukaan. -

V:a:hint'eih'n 0,3 Z kaltevuudella ja kehikytkennin
tdydessd hyStysuhteessa voidaan annettuja put-
kien pituuksia 1isdtd (104+20)=30 %Z:iin saakka.

Keh#dasennus,
putken pituus

‘ Putken pituus
¥ 1 | . v ' LR )

0 200 40 60 - 80 100 120 140m
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9.3. Asennus

Maitoputki on asennettava mahdollisimman
lyhyeksi. Parsinavetoissa kehdasennus on suosi-
teltava 1-ticasennuksen asemesta. Maitoputki
on asennettava mahdollisimman matalalle -ja
ilman nousuja. Sitd ei tulisi asentaa yli 2 m
korkeuteen parren lattiasta.

Lypsyosastoissa on maidon nousukorkeuden
yhdyskappaleesta mittasiilioon oltava mahdolli-
simman vdhdinen. Jos mittasdiliotd ei kiyteti,
on maitoputki asennettava utaretason alapuolel-
le. Hanoja ja liitoksia on pystyttivd helposti
- tarkastamaan. Jos maitoputki sijaitsee utareta-
son alapuolella on sitd erityisen tarkkaan
suojeltava ulkoiselta likaantumiselta. Maitoput-
ki on ripustettava/kiinnitettivi siten, etti se ei
tavallisessa kdytossd pddse siirtymidin paikal-
taan. Erityisesti sen vaakitukselle asetetaan
suuret vaatimukset. Samoin on viltettdvd sen
ripustamista liikkuviin vilikattorakenteisiin.

On =myG6s otettava huonibon ‘mahdollisuus saada
lypsy-yksikolle oikea aseato lypsyn aikana.
Parsinavetassa, jossa maitoputki on ylhadlld,

putki voidaan useimmiten asentaa metri eteen-
pdin utareen keskikohdalta.

T4dmin lisiksi on maitoputki asennettava:

— maidonkokoojaan pdin tasaisesti viettden,
vihint. 1 mm, mikili mahdollista 3 mm/m

— ilman tarpeettomia mutkia, notkoja tai
nousuja ns. H-putkia tai portteja. Kiinted
portti ruokintapdydén yli kauimpana maito-
huoneesta katsotaan nousuksi jota ei voida
hyviksya.

— ilman ahtaita maidon virtaamista estdvid
osia, esim. siivildd ja jddhdytyslaitteistoa
koneen tyhjéosassa

— liikkuvaksi pidikkeissd ja tuetuissa kohdissa

— kiyttden sekd vaaka- ettd pystysuoraan
saddettdvid pidikkeitd

— niin ettd mutkien sisdside on vihintddn 7,5
cm

— siten, ettd jokainen maitoputken haara
avautuu erikseen maidonkokoojaan,

— sellaisin liitos- ja hanatiivistein, jotka nor-
maalin kidytén aikana eivitkd muodosta
kuroutumia ja taskuja putkessa eiviit estd
maidon virtaamista, eividtkd puhdistamista.
Kaikkien liitosten pitdd :olla neste- ja

ilmatiiviitd. Osissa jotka ovat kosketuksissa.

‘maidon Kkanssa, ei saisi- kidyttdd kahta
pehmeité materlaaha esim. muovia ja
kumia, ilman kovan materiaalin tukea.

Maitoputkeen asennettavien putkien sisdsidteen
on oltava vihintdin 7,5 cm. MySs 3-tiehanaan
(pesulippddn) johtavan ja siitd jatkavan maito-
putken on tdytettdvi tdmd vgat:imus. Puhtaanapi-
don vuoksi on toilvottavaa, ettd 3-tiehanat
(pesuldpdt) sijoitetaan mahdollisimman lihelle
maidonkokoojaa. Maidonvirtauksen maidonkokoo-
jaan tulee mieluiten tapahtua samassa tasossa
‘ missi maitoputki navetan puolellakin on. Ndin
voldaan vHlttii lasku (erittdin jJyrkkd pudo-
tus) maitoputken sijaintitasossa. Maitoputken
kokonaiskaltevuus miirdytyy sen mukaan, mika
on kiytdnnllisti. Kdyttdmilld suurempaa kalte-—
vuutta, esim. 5 mm/metri, voidaan estdd notko-
jen muodostuminen.

9.4. Maitohanat

Maitohanat on suunniteltava niin, etti ne eivit
aiheuta paineen alenemista eivitkd vahingoita
maitoa. Hanan ja liittimen aukon sisdldpimitta
ei saa olla alle 13 mm. Ilmavuotoja ei saa olla
suljetuissa eikd avoimissa hanoissa. -

Pitkdn maitoletkun hana ja haraa liitin on
suunniteltava ja asennettava siten, etti niiden
pesu ja puhdistus kdy helposti. Hanan liitin on
muotoiltava siten, ettd pitkd maitoletku kiinnit-
tyy hyvin eikd taitu estimidn ldpivirtausta.
Maitohana asennetaan putken yldosaan siten,
ettei se péddse siirtymddn suhteessa putken
aukkoon. Maitohana on oltava muotoiltu siten,
etti kdyttdjd huomaa selvdsti, milloin se on
tdysin auki tai kiinni.

10. PAATELAITE
10.1. Maidonkokooja

Maidonkokoojan on oltava ldpindkyvdd materi-
aalia. Maidonkokooja on pystyttdvd purkamaan
ilman tyokaluja tarkastusta ja kdsin tapahtuvaa
puhdistamista varten. Tulo- ja menoaukkojen
tiivisteiden pitad olla helposti puhdistettavia
ilman taskuja tai syvennyksid. Ne on voitava
helposti purkaa tarkastusta ja puhdistamista
varten. Puhdistustulpat on pystyttédvd helposti
poistamaan maidonkokoojasta. Maidonkokoo-
jan pitdd puhdistua koneen kiertopesujirjestel-
mii kiyttden. Sisddntuloaukko maitoputkesta
kokoojaan on muotoiltava siten ettd maito
vaahtoaa mahdollisimman vihén.

Tilavuus miirdytyy tapaus tapaukselta sen
mukaan, miki on arvioitu maitomdirdn ja
putkiston tilavuus. Maidonkokoojan tai useam-
man tulee kunkin olla tilavuudeltaan vdhintdén
18 1. Maidon ryoppydminen ei saa aiheuttaa
kokoojan alimitoituksesta johtuvaa maidon
ruuhkautumista putkistoon.

Maidon kokoojan on kestettivd vihintdédn
100 kPa:n paine-eroja. Laskelmissa on otettava
huomioon varmuustekiji 5 siten, ettd kokoojan
erityskokeessa on kestettivd 500 kPa:n paine-
ero. ’

10.2. Kokoojan tyhjoputki

Kokoojan tyhjoputken on oltava helposti
puhdistettava, Se on voitava huuhdella muun
tyhjoputken likaantumatta. Siind on oltava laite,
joka estdd likaa tulemasta tyhjoputkesta mai-
donkokoojaan ja samalla estaa maitoa joutu-
masta tyhjoputkeen.
On toivottavaa, ettd maidonkokoojan tyhjdputki
on asetettu niin, ettel 1lika ja kosteus virtaa
tyhjdputkistosta lianerottimeen. Maidonkokoo-
jan tyhjdputki tulisf asentaa kulkemaan ylos-
piin tyhjoputkesta/tyhjosailiosta.
Mitoitusvaatimus esitetddn taulukossa 2 ja
kohdassa 4.2.

10.3. Lianerotin

Erityinen lianeroitin on asennettava maidonko-
koojaan ja tyhjojirjestelman vilille, lukuunot-
tamatta niitd koneita, joissa tyhjo- ja tykytys;ar-
jestelmit muodostavat osan, kiertopesujirjestel-
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midd. Lianerottimen on oltava ldpindkyvai
ainetta. Lianerottimessa pitii olla poistoventtii-
li, tyhjopumppuun piin olevan sulkulaitteen on
- toimittava automaattisesti. Sen on ‘oltava hel-
posti purettavissa pesua varten. Lianerottimen
tilavuuden pitdd olla sellainen, ettd siihen
mahtuu 3 | nestetta.

Maidonkokoojan ja lianerottimen vilisen
putken on oltava lyhyt ja siten asennettu, etti
siitd el tipu nestettd kokOOJaan Sen on oltava
helposti puhdistettavissa ja lipindkyvd. On
eduksi, etti tdtd putkea ja lianerotinta pystytiin
pesemdin lypsylaitteen kiertopesua kiyttden.

10. 4. Piiistin - :

Pddstimen teho on mitoitettava siten, ettd se
pystyy poistamaan laitteen normaalissa kdytos-
sd, lypsettiessd ja pesussa syntyvdn maksimaali-
sen nestemdirin. Sen on sovelluttava kiertope-
suun eikd se saa vaikuttaa lypsyn tehoon.
Pédstin ei saa aiheuttaa tarpeetonta vaahtoamis-
ta tai vahingoittaa maitoa muulla tavoin.
Vuotoja kokoojan ja péstinlaitteen vililld ei
saa esiintya.

Mahdollinen tyh]oletku on asennettava ja
kytkettdvd padstimeen ja tyhjoputkeen siten,
ettei epiipuhtauksia tyhjoputkesta eika letkusta
pddse maitoon. Mikidli mahdollista, on letku
kytkettévd laitteen kiertopesuun.

10.4.1. Pneumasttinen péiistin :
Pneumaattisen pééstimen ilmankdytto on oltava
mahdollisimman pieni, Ilmantarve 1/min on
ilmoitettava toiminnan ollessa suurimmillaan.
Suunnittelussa ja asennuksessa- on erityisesti
otettava huomioon pédstimen puhdistettavuus.
Se on pystyttivd peseméin kiertopesun avulla.

10.4.2. Maitopumppu
Mikili maidonpidsto tapahtuu pumpulla, on
timi suunniteltava yksinkertaiseksi, kdyntivar-
maksi ja helposti purettavaksi. Pyorivin maito-
pumpun on oltava automaattisesti ohjattu, siten
ettei se lypsyn aikana kdy tyhjéni. Maidon
pumppuamisen on tapahduttava tasaisesti ja
helldvaraisesti. Pumpun menoaukko on muo-
toiltava siten, ettd maitoa siirrettdessd pystdihin
tai tankkiin vaahtoaminen ja muu vahingoittu-
minen jid mahdollisimman vihiiseksi.
Moottorilla ja vastaventtiililld varustettu
pumppu on suunniteltava siten, ettei ilmaa
imeydy laitteeseen. Letku/putki pumppuun ja
pumpusta on -oltava helposti tyhjennettdvissd
maidosta ja pesuvedestd. Kun kone pysdytetdan
on pesuveden automaattisesti poistuttava pum-
pusta ja siihen kuuluvista letkuista ja putkista.
10.4.3. Tyhjotankki tai tyhjopystot :
Kun maito johdetaan tyhion alaisena pyst66n tai
tilasdiliobn on timin tapahduttava siten, ettd
tdytetadn ylli mainitut ehdot tehoon, maidon
kisittelyyn ja puhdistukseen ndhden. Tilaséi-
166n menevi putki ei saisi nousta merkittévisti
eikd pystdssa tai tilasdilidssd saisi olla suurem-
paa tyhjod kuin maidonkokoojassa

11. LISALAITTEET

Lypsykoneen lisilaitteisiin kuuluvat pesulait-
teet, maidonvirtausmittari, suodattimet ym.
Maldon kanssa kosketukseen tulevien lisélaittei-
den on tiytettdvd kohdassa 2 luetellut vaatimuk-
set materiaaliin ndhden."

Lypsykoneeseen ei saa kytkei laitteita, jotka
alentavat ndnninpidhin vaikuttavaa alipainetta
enempéi kuin 3 kPa, maidon virtauksen ollessa

3 kg/min.

. Tyhjovaatimus tHssid koskee kaikkia varusteita,

jotka on kytketty siten, etti ne vaikuttavat
lypsytyhjssn. Se koskee my8s ohjeiden kohdassa
12 mainittuja erityisia lypsylaitteita. LisH-—
laitteen aiheuttama tyhjdn aleneminen mitataan
kytkemdlld tdmd sifhen laitteeseen, johon se
on tarkoltettu. Kiytdnndn syistdi mittauksessa
el oteta huomiocon sitd lisdilmanpddsyd, miki
voi tapahtua vetimen ja nidnnikumin normaalissa
lypsytydssid.

11.1. Pesulaitteet

11.1.1. Rakenne ja toiminta
Automaattisten ja myods muiden lypsimien
pesulaitteiden sekd lypsykoneen kiertopesulait-
teiden pitdd olla kdyntivarmoja ja puhdlstaa
laitteisto riittdvan hyvin. Pesulaitteen on péivit-
tdisessd kdytossd pysyttdvd puhtaana. Sen on
oltava tarvittaessa helposti purettavissa tarkas-
tusta ja kidsin tapahtuvaa pesua varten.
Pesulaitteen on toimittava niin, ettd pesuliuos

-virtaa pesun aikana kaikkien nidnnikuppien lépi.

Pesuliuoksen on virrattava voimakkaina vesi-il-
maharjoina ja nopeasti lypsimien maitoputkis-
ton ja muiden pesukiertoon kytkettyjen kiintei-
den laitteiden ldpi. Kiertopesussa jossa vesi
imetddn ndnnikuppien kautta avoimesta astias-
ta, tulee pesuastian muodon, veden méérin,
veden imun ja mahdollisen yliméiirdisen ilman
oton oltava siidetty siten, etti veden ja ilman
raja on selvd. Tilloin vesi saadaan virtaamaan
voimakkaina vesi-ilmaharjoina jirjestelmin li-
pi. Kun vesi imetdin lypsimen kautta laitteis-
toon, on telineen tai ritilin avulla varmistettava
kaikki ndnnikupit samalle tasolle. Vesiméiri on
sopeutettava laitteiston mukaan.

Pesulaitteen on sovelluttava niihin limpétiloi-
hin ja pesu- sekd desinfioimisaineisiin, joita
tavallisesti kdytetdsin asianomaisen maan lypsy-
koneiden puhdistukseen..

- 11.1.2. Asennus ja koekiiytto

Pesulaite on asennettava siten, ettd kohdassa
11.1.1. mainitut vaatimukset tiytetdin. Asen--
nuksen jilkeen on sekd lypsimen etti muun
laitteiston pesulaitteet sekd kisikdyttoiset ettd
automaattiset aina koekdytettivi ja saadettdvi
niiden olosuhteiden mukaan, joissa niitid kiyte-
tddn. On tarkistettava, ettd metallilastut ja muut
roskat asennuksen jilkeen poistetaan tarkoin
niin, etteivit ne 'myShemmin hamtse koneen
toimintaa. -

Koekidyton aikana on kﬁyttﬁjén saatava
perusteellista opetusta pesulaitteen kaytossd.
On erityisen tirkedtd, ettd vesimiérd, lampétila
ja pesuaineiden annostus selvitetidn tarkkaan.
Vesi-ilmaharjojen muodostumiseen vaikuttavia
tekijoitd on korostettava erikseen..
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11.1.3.Pesuautomaatit

Sen lisdksi, ettd automaattinen pesulaite tdyttii
kohdissa 11.1.1. ja 11.1.2. mainitut ehdot, se on
myds suunniteltava ja asennettava niin, ettd
pesutulos on hyviksyttivé, vaikka veden paine
ja limpétila vaihtelevat jonkin verran. Pesun eri
vaiheet on pyrittivi jirjestimiin niin, ettd ne
vastaavat asianomaisessa maassa hyviksyttivid
pesumenetelmid ja -aineita Tarpeettomia ja
turhan pitk4aikaisia pesuja on viltettivi. On
ilmoitettava, voidaanko pesuautomaatissa kiyt-

t4d yhtd tai kahta pesuainetta, yhdistettyji tai

erillisid pesu- ja desinfioimisaineita.
Pesuautomaatteja, joissa ei ole vedenkuu-
menninta, ei pidd asentaa ellei kuuman veden

saanti ole varmistettu. Pesuautomaatin on.

toimittava siten, etti pesuveden limpétila
kisittelyn lopussa ei ole alle 40 °C.

Pesuautomaatin kéyttdmien vesi- ja pesuaine-
méirien on oltava sellaisia, ettd annosteluohjei-
ta voidaan noudattaa. Kiytettiessd erillisid
pesu- ja desinfioimisaineita laitteen on pidettivi
aineet erillddn sekd ennen, etti jilkeen veteen
sekoittumista. Pesulaitteen on varmistettava
lypsykoneen tdydellinen tyhjeneminen pesun
paityttyd. '

Asennuksen ja koekidytén yhteydessi on
kéyttdjdlle perusteellisesti neuvottava pesuauto-
maatin toiminta ja kéytt6. Ostajalle on annetta-
va kosteutta kestiville paperille painettu
kidyttoohje. Milloin pesulaite vaatii kisin suori-
tettavia toimenpiteiti kiytén aikana, kuten
hanojen ké#ntdmistd, putkien ja letkujen

tyhjennystd ym. on tim# mainittava erikseen.

On my6s laadittava muistiluettelo kaikista
kdyttdjin rutiinitoimenpiteistd, kuten vesisuo-
dattimen tarkastus, vesimédrit, veden lampétila
ym.

11.2. Maidon virtauksen osoitin

Maidon virtauksen osoittimen on oltava tarkka,
jotta siihen voi péivittiisessd ty6ssd luottaa. Se
ei saa mainittavammin vaikuttaa lypsytyhj6éon.
Lypsimeen kytketty osoitin ei saa aiheuttaa
ilman sekoittumista maitoon ja se on pystyttivi
pesemiin yhdessd lypsimen kanssa laitteen

kiertopesun aikana tai erillisessé lypsinpesulait- .

teessa. Osoittimen on oltava helposti purettavis-
-sa tarkastusta ja kisin tapahtuvaa pesua varten.

11.3. Putkilypsykoneen
maidonjiiihdytin ,
Maidonjiéhdytin voidaan asentaa kokoojaan tai
sen poistoputkeen tai lypsykoneen tyhj6osan
ulkopuolelle.  Se on pystyttdvd purkamaan
tarkastusta ja kisin tapahtuvaa pesua varten ja
pesemiin myods lypsykoneen kiertopesussa.

11.4. Suodattimet

Suodatin ei saa alentaa maidon laatua. Se on
asennettava siten, ettei se vaikuta lypsytyhjiéon.
Suodatin poistetaan ennen laitteen pesua.

12. ERITYISET LISALAITTEET

Erityisten lisilaitteiden, kuten automaattisten
nénnikuppien irroittimien, kaksivaiheisen lypsy-

_tyhjibn ym. on noudatettava nditi ohjeita

soveltuvin osin. Tdmi koskee erityisesti kaikkia
utareterveyttd ja maidon laatua sivuavia seikko-
ja. Mikili tarpeellista on tyhjotaso, lypsinten
paino ym. korjattava uusia lypsykoneita ja
jarjestelmid suunniteltaessa, siten ettd utaree
terveys ja maidon laatu ei vaarannu. ‘

Mikili lisdlaitteet asettavat erityisid vaati-
muksia lypsykoneen mitoitukselle, asennukselle
tai kidytolle on timi ilmoitettava ja otettava
huomioon. Ostajaa ja kiyttdjdd on erityisesti
neuvottava laitteen kéyttdmisessd, mikili se
vaatii tavallisesta poikkeavaa ty6tapaa tai
-rutiinia. Laitteiden vaatimat erityiset tarkastuk-
set ja huollot on mainittava ohjeissa. Mikili
lisdlaite vaatii erityisid laitteita jatkuvaa tarkkai-
lua ja huoltoa varten esim.. tyhjén taso ja
maitovirta, on' nidmi toimitettava laitteen
mukana. Tillaisia lisdlaitteita ei pidd toimittaa
vanhoihin lypsykoneisiin, jotka eivdt tédytd
lisdlaitteiden edellyttimid vaatimuksia.

Edelld mainituille uusille erityisille lisélaitteil-
le on. anottava virallista koetusta ennen
markkinointia, kohta 1.6. Niiden vaikutus
utareen terveyteen ja maidon laatuun sekd
laitteen toiminta ja kédyttovarmuus on pyrittdvi
selvittimédén.

12.1. Au_tomaat_tineln niinnikuppien

irrotin

Automaattisen n#nnikuppien irrottimen on
toimittava varmasti ja varovasti huomioiden
sekd eldimet ettd vilineiston. Alipaine nénni-
kuppeihin on suljettava ja ilmaa laskettava sekd
lypsin nostettava paikalleen niin, ettei maitoa
tipu parteen ja ilman ettd laite koskettaa partta.
Lypsin ei saa kolhiintua.

Automaattinen nédnnikuppien irrotin ei saa
huonontaa maidon laatua. Se ei saisi mainitta-
vammin haitata lypsimen kiinnittdmistd eikd
padstdd tarpeettomasti ilmaa lypsykoneeseen.
Koneissa, joissa ilma ei kulje erillddn maidosta
ennen maidon virtausmittaria, tidtd ei pidd
asentaa niin korkealle, .ettd maito joutuu
nousemaan timén takia ylemmés kuin mitd
muuten olisi tarpeen. Maidon virtausmittari on
pystyttdvd helposti puhdistamaan varsinaisen
pesun yhteydessd eikd se saisi aiheuttaa
mainittavaa tyhion laskua.

Automaattisen lypsimen irrotusajankohdan
on médrdydyttivad tarkasti maitovirran mukaan.
On ilmoitettava, mille maitovirralle irrotin on
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ohjelmoitu ja myos mahdollinen viive ennen
irrottamista. :

‘Nénnikuppien irrottimen. ilmankulutus on
myés ilmoitettava ja lypsykone on mitoitettava
sen mukaisesti. On erityisesti otettava huomi-
oon, ettei lypsykoneessa synny haitallisia tyhjon
muutoksia irrottimen kytkeytyessd - pidlle.

12.2. Kaksivaiheinen lypsytyhjé

Kaksivaiheisella lypsytyhjolld tarkoitetaan jér-
jestelmid, jossa ndnneihin vaikuttava tyhjé on
alhainen maidon .tulon ollessa vihdinen ja
suurempi maiden tulon lisddntyessd.

Laitteen on oltava varmatoiminen, eik se saa
heikentii utareen terveyttd eikd maidon laatua.
- Koneissa, joissa ilma ei kulje erillidn
maidosta ennen maidon virtausmittaria, titd ei
saa asentaa niin korkealle, ettd maito joutuu
nousemaan tisti syystid korkeammalle kuin mité
muuten olisi tarpeen. Maidon virtausmittarin on
pystyttdvi helposti puhdistamaan lypsin nor-
maalin pesun yhteydessa. ’

Molempien tyhjotasojen kytkennin on oltava
tarkka ja varma. On pystyttivd helposti
toteamaan, kumpi tyhj6taso on kytkettynd. On
ilmoitettava, mille maidon virtaukselle kytkenté
on asennettu ja onko ennen kytkennin muutos-
ta viivetti. Molempien tyhj6tasojen sdddon
pitii olla luotettava. Laitteessa on ilmoitettava
molemmat tyhj6tasot tai niiden raja-alueet.
Lypsin ja sen paino on sovitettava molempien
tyhj6tasojen mukaan.

Mahdollinen yliméérdinen ilmankulutus on
ilmoitettava ja laitteisto on mitoitettava sen
mukaan.

12.3. Erillinen ilman ja maidon
kuljetusjiirjestelmii

Erillisessd ilman ja maidon kuljetusjdrjestelmas-
si maitoon joutunut ilma erotetaan esim.
yhdyskappaleessa tai erillisessd ilmanerottimes-
sa ennen kuin maito nousee putkistoon ja
kuljetetaan maitohuoneeseen. Maidon siirtdmi-
seen ilmanerottimesta maitohuoneeseen ei ndi-
den ohjeiden kohdassa 9 mainittuja paéperiaat-
teita mitoituksen ja asennuksen suhteen voida
tdysin soveltaa.

Jos maito ja ilma kul jetetaan erikseen vain yh-
dyskappaleesta maitoputkeen,sovelletaan maito—
putken mitoituksessa kohdassa 9 mainittuja mi-
toitusvaatimuksia (esim. FF 044 ja Alfa-Laval
Triovac 200 ja 600).

Mainittujen jirjestelmien on oltava toiminta-
varmoja, eivitkd ne saa vaikuttaa haitallisest
utareen terveyteen eikd maidon laatuun. Erityi-
sesti on kiinnitettivd huomio siihen, etti laitteen
kdyttd ja puhdistus on oltava yksinkertaista. Jos
jdrjestelmé vaatii erityisid pesutoimenpiteitd,
putkistoja tai muita varusteita, on timi
mainittava. On myds mainittava, mill tasolla ja
milld vililld tyhjon on oltava.

Pumpun tehon erityisvaatimukset on ilmoitet-
tava ja tyhjopumppu/pumput mitoitettava sen
mukaisesi. Lypsytyhjéputki on mitoitettava
erikseen, vrt. taulukko 2 kohta 4.2.

13. MAITOMITTARIT

Alla mainittu koskee karjantarkkailussa kéiytet-
tivid mittauslaitteita niin ldpivirtausmittareita
kuin mittaséiliditdkin. Maitomittareiden on

. tdytettivd kohdassa 2 mainitut materiaalivaati-

mukset ja ne on suunniteltava niin, ettd ne
vaikuttavat mahdollisimman vihdn maidon
laatuun ja ettd niitd on helppo puhdistaa.

Lypsimen ja lypsytyhjod kuljettavan putkis-
ton/sdilion viliin kytketty maitomittari ei saa
aiheuttaa yli 3 kPa tyhjon alenemista maidon
virratessa nopeudella 3 kg/min. Mittareiden
pitdd olla yksinkertaisia, varmatoimisia, tarkko-
ja ja luotettavia. Niitd on voitava helposti
tarkistaa ja sddtdd. Kaytto- ja huolto-ohje on
liitettdvd mukaan.

13.1. Lipivirtausmittari

13.1.1. Rakenne ja toiminta
Jokaisen lypsykerran yhteydessd kiytettdvén
mittarin on tdytettdvi yleiset maitomittareille
maidon laatua ja suurinta sallittua tyhjélaskua
koskevat vaatimukset. Mittari on pystyttdva
pesemiin yhdessi sen laitteiston kanssa, johon
se on kytketty. Mittarin kapasiteetin on oltava
vihintddn 23 kg maitoa. - o

Asteikon on oltava kilojaotuksella. Asteikon
on oltava helppolukuinen ja se on suunniteltava
saman periaatteen mukaan kuin mittasdilion
asteikko, piirros 11. Asteikon on oltava kestidvé
niin ettel se normaalissa kédytdssi menetd
luettavuuttaan, yleensi merkintdjen tulee olla
kaiverrettuna ulkopintaan.

Maitomittarien, joita kiytetddn vain ajoit-
tain, esim. virallisen karjantarkkailun yhteydes-
sd, on tdytettivd samat ylld sanotut vaatimukset.

13.1.2. Tarkkuus
Virallisessa karjantarkkailussa kdytettdvin mai-
tomittarin on téytettdvi seuraavat vaatimukset:

1.

Kun maitomi4rd luetaan mittarista laitteen
valmistajan ilmoittamalla tavalla on vihintéidn
95 % lukemista oltava = 3 %:n virherajoissa,
virhe enintddn = 200 g.

2.

Kun maitondyte otetaan valmistajan méadrdi-
milld tavalla on vdhintiin 95 % rasva- ja

valkuaisainemdaritysten tuloksista oltava vertai-
lundytteeseen nihden + 0,1 % yksikon rajoissa.

Vertailuniyte otetaan lehmén koko maitoméaé-
rasta. : ' :
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3,

Kohtien 1 ja 2 vaatimusten tdyttimiseksi on
kaikki maitomittarit virallisesti tyyppihyvéksyt-
tava.

13.1.1. .
Maitomittarien, joita ei kdytetd viralliseen
karjantarkkalluun on my®ds tdytettivd mamltut
vaatimukset.

13.2. Mittasiilio

13.2.1. Rakenne ja mitoitus

Mittasiilion on oltava ldpindkyvé ja valmistettu
lampod kestdvistd lasista tai muusta sopivasta
materiaalista. S#ilion sekd tulo- ettd meno- ja
maitondytteiden ottoaukkojen on oltava siten
rakennettu, etti maitoon kohdistuva mekaani-
nen vaikutus jid mahdollisimman pieneksi. On
otettava huomioon, ettd vaahdon muodostumi-
nen jdd mahdollisimman alhaiseksi, koska
vaahto vaikeuttaa luettavuutta. Siilion teholli-
sen tilavuuden on oltava véhintddn 23 kg
maitoa. Se pitdd muotoilla niin, ettd 4 kg on 50
mm asteikolla. Siilion tyhjennysaukon sisdlépi-
mitan on oltava vihintiin 18 mm kiésin
tapahtuvaa tyhjennystd varten suunnittelluissa
sdilidissa.

Letkujen kytkentikohdat tulee muotoilla ja
sijoittaa siten, ettd maidon ja vaahdon joutumi-
nen tyhjojirjestelmidin estetddin mahdollisim-
man tehokkaasti. Sdilio on pystyttidvd peseméin
tdysin kiertopesun yhteydessi sitd irrottamatta
tai tdydentdméttd pesua kisin.

Mittasdilion on kestettivd véhintddn 100
kPa:n paineen vaihtelut. Varmuuskertoimena
on tdssd kdytettivd 5, joten mittasiilion
erityiskokeissa on kestettdvd 500 kPa:n paineen
vaihtelut.

13.2.2. Asteikko .

Asteikon on oltava kilojaotuksella. Asteikon
viivoituksen tulee olla 1 mm leved pystysuora
viiva ja siitd ldhtevét vaakasuorat viivat tdysien
kilojen kohdalla on merkittdvd 15 mm pitkilla
0,5—1,0 mm levedlld viivalla, piirros 11.Suoraan
viivojen jatkeeksi on merkittivd vihintddn 5
mm:n korkuiset lukuarvot. Numeroiden on
oltava pystysuoran viivan oikealla puolella.
Jokainen 0,2 kg on merkittdvd 10 mm pituisella
vaakasuoralla 0.25—0.5 mm leveilld viivalla.
Viivat pitad olla merkitty varilld, joka erottuu
selvédsti maidon virista. :

Asteikon viivaus on suunniteltava siten, ettid
sdilio asennuksen jidlkeen tdyttdd kohdassa
13.2.4. mainitut tarkkuusvaatimukset. Asteikon
on oltava niin kestédvé, ettd se el kulu kdytossé,
yleensd se kaiverretaan séilion ulkopintaan.

x
\Q

N

o
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Piirros 11. Esimerkki mittasiilion mitta-asteikosta

13.2.3. Asennus ,

Mittasdili6 on asennettava siten, etti sen
korkeus lattiasta ei ylitd 1,6 metrié. Nayttcenot-
toaukon ja lattian vilinen etdisyys ei saa olla
pienempi kuin 0,2 m. Pitkd maitoletku on oltava
riittdvdn pitkd siten, ettd mittasiilio ja lypsm
ovat vapaasti toisiinsa nédhden.

Mittasiilié on asennettava kiinteiksi ja siten,
ettd saavutetaan paras mahdollinen lukutark-
kuus. Asennuksen jilkeen on mittatarkkuus
tarkistettava. Kohdassa 13.2.4. oleva vaatimus.
on tédytettdvd. Tarkistuksen jidlkeen on siilid
kiinnitettdva niin, ettei se joudu pois normaalis-
ta asennosta.

13.2.4. Tarkkuus
Mittasdilibn on tédytettivd seuraavat ehdot

1.
Kun maitomiéri luetaan valmistajan antamien
ohjeiden mukaan, on vihintdén 95 % lukemista
oltava + 3 % rajoissa tai korkeintaan + 200 .g:n
virhe sallitaan.

Maitomédédrda on normaalisti luettava maidon
ja vaahdon rajalta ja tdhdn lukemaan lisdtddn
1/4 vaahdon vahvuudesta.

2. -

Kun maitondyte otetaan valmistajan méadraa-
milld tavalla, pitdd vdhintddn 95 % rasva- ja
valkuaisainekokeiden tuloksista olla + 0,1
%-yksikon virherajoissa verrattuna vastaavaan
analyysiin ndytteestd, joka on otettu siilion
muusta maidosta, jota on laskettu &mpdériin tms.
ja sekoitettu riittdvisti. :

3. ‘

Kohtien 1 ja 2 mainittujen vaatimusten tayttdmi-
seksi on kaikki mittasiilityypit virallisesti
tyyppihyvaksyttivd. Asennuksen jilkeen riittai,
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ettd jokaisesta sdiliostd suoritetaan yksi vetoi-
suuskoe. Jédrjestelmillisid virheitd ei saa esiin-
tya.

14.
TURVALLISUUSMAARAYKSET

Lypsykonelaitteet on asennettava siten, ettéd ne

tdyttivit viralliset turvallisuusméiriykset sekd

sihkokojeistaan ettd muilta osin. Sihkolaite- ja
-tarkkailukaappien on oltava suojattu kosteu-
delta ja tiivistyviltd hoyryltd. '

15. KOEKAYTTO, NEUVONTA
JA HUOLTO

Asennuksen jidlkeen on kaikki lypsykoneen
osat, my&s pesulaitteet koekdytettdvi ja sdddet-
tivd siten, ettd kaikki toimii oikealla tavalla.
Kiyttdjid on myds neuvottava koneen hoidossa
ja kdytdssd. Tastd syystd olisi toivottavaa, ettd
lypsykonevalmistajan edustaja olisi mukana
ainakin yhdelld ‘lypsylld ja sitd seuraavalla
pesukerralla. Jokaisen lypsykoneen mukana on
seurattava hyvin n#kyvd kosteutta kestdvédd
materiaalia oleva taulu, joka sijoitetaan mielui-
ten maitohuoneeseen. Taulussa on oltava
keskeiset tekniset tiedot koneesta:

— pumpun teho Vmin
— varateho I/min

Pohjoismaisten ohjeiden mukaisesti pakolliset
kdytts- ja pesuohjeet on oltava ostajan omalla
didinkielelld. Muuta asiaa valaisevaa informaa-
tiomateriaalia (mainokset, esitteet, ym.) pyy-

jos suinkin mahdollista.

On huolehdittava siiti, etti on olemassa
mahdollisuus huoltoon ja lypsykoneen toimin-
nan sdidnnolliseen tarkastukseen.

16. KAUPPAAN LIITTYVAT
TIEDOT

Lypsykonemyyjin tulee antaa riittévisti tietoja,
jotta ostaja vol verrata, tdyttiikoé myyty laite
’Pohjoismaiset lypsykone- ja laiteohjeet”. Seké
tarjouksessa ettd ostosopimuksessa tulee ostajan
saada yksildity luettelo teknillisisté laitteista ja
ostoehdoista, jotka koskevat kyseistd lypsyko-
nelaitteistoa, katso liite 3. kohta 19.

— tyhjdtaso kuormittamattomassa koneessa kPa

— maitoputken teho 1 maitea/min

— péistinlaitten kapasiteetti 1 maitoa/min,
maitopumpuille on kapasiteetti ilmoitettava

- normaalissa tybskentelyalipaineessa ilman

suodatinta vastapaineen ollessa 20 kPa

— pesuveden méérd litroissa

—14himmé&n huoltomichen ja varaosa-varaston
puhelinnumero A

Edelleen on tdydellinen kiyttoohje sekd
laitteen pesuohje painettava kosteutta kestévil-
le materiaalille. Siind on selvisti sanottava,
mitkd koneen osat eiviit kesti 100 °C:n
limpdtilaa tai midrittyd pesuainetta tai muita
navetassa tai maitohuoneessa tavallisesti kéytet-
t4vid kemikaaleja.

Kiyttdohjeen yhteydessd on selostettava
rutiininomaiset kunnossapito- ja huoltotoimen-
piteet. Olisi tarkoituksenmukaista laatia ndmi
ohjeet kiinte#ni ohjelmana ja mainita péivittéi-
set, viikottaiset ja kuukausittain suoritettavat
toimenpiteet. : . ‘

Nditd ohjeita laajempi ohjekirjanen on myos
seurattava jokaista myytyé lypsykonetta.
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17. LIITE 1: Paineen yksikoiden kilopascal, kPa, ja elohopeasenttl-
metri, cmHg vertailutaulukko

kPa : cmHg
1 0,75 51 38,25
2 1,50 52 39,00
3 2,25 53 39,75
4 3,00 54 40,50
5 3,75 55 4125
6 4,50 56 42,00
7 5,25 - 57 42,75
8 6,00 S8 43,50
9 6,75 ‘ 59 C 4425
10 7,50 60 45,00
g 3’33 61 45,75
13 9’75 62 46,50
14 10,50 63 47,25
15 11,25 64 48,00
e 1200 65 48,75
17 12,75 66 49,50 -
18 1350 67 50,25
19 14,25 68 51,00
20 15,00 - 69 51,75
. ’ : 70 52.50
21 15,75 |
2 16,50 71 53,25
23 1725 - ‘ 72 54,00
24 18,00 73 54,75
.25 18,75 - 74 55,50
> 1950 .75 5625
27 20,25 76 57,00
28 21,00 : 77 57,75
.29 21,75 78 58,50
30 22,50 79 59,25
31 23,25 | 80 60,00
32 24,00 \ 81 60,75
33 24,75 . o 82 . 61,50
3 - - 2550 83 62,25
35 26,25 B 63,00
36 27,00 85 -8 s
37 27,75 . 86 64,50
38 28,50 - 87 65,25
39 29,25 88 66,00
40 30,00 89 66,75
41 30,75 : 90 67,50
42 31,50 91 68,25
43 32,25 92 69,00
44 33,00 93 : 69,75
45 33,75 94 70,50
" ; 95 71,25
46 34,50 : o
47 3,25 7 775
48 3600 98 173,50
>0 30 100 75,01
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18. LIITE 2: Pumpun- ja varatehon
korjauskertoimet poikkeavassa ilma-

kehiin paineessa
Kidnnetty ja muokattu vastaamaan ISO:n
lypsykonenormeja. Katso myds kohta 3.3.2.

18.1. Vakioilman paine

Jotta vaatimukset voitaisiin tdyttdd pumpun
teholle ja varateholle paikoissa, jotka sijaitsevat

oleellisesti korkeammalla meren pinnasta, pitdd -

asentaa pumppuja, joiden teho on suurempi.
Tarvittavat tehot voidaan laskea seuraavasta
taulukosta vakioilmanpaineella,

Korkeus meren Vakioilmangaine (PBO)
pinnasta, m kPa
. 0— 299 100
300— 699 95
700—1199 - 90
1200—1599 85
1600— 80

Kun ilmanpaine poikkeaa ndilli korkeilla
alueilla annetuista vakioilmanpaineista, on sil-
loin mitatut pumpun tehot ja varatehot korjatta-
va, jotta tehot vastaavat vaatimuksia, Korjaus
suoritetaan seuraavan laskutoimenpiteen avulla:

18.2. Pumpun teho

Korjattu pumpun teho:

PKy = k *PK,,

Korjauskerroin:

%?'Pﬁxax —P

- - P
K= AL oP—B--_-
l Ppax= P 7BO
PKy = normaali-ilmanpaineesecen korjattu

pumpun teho kohdassa 18.1. olevan
taulukon mukaisesti .
PK, = mitattu pumpun teho, luetaan lépivir-

tausmittarista

Pg = ympérdivi ilmanpaine, ilmapuntari-
ndyttd, mittauksen atkana

'Ppg = Vvakioilmanpaine, ilmapuntaripaine,
ylld olevan taulukon mukaan

Ppax = pumpun korkein alipaine, pumpun

kanta suljettu kokonaan
P = pumpun ja varatehon mittauksen
aikana oleva alipaine

Kiéytdnnoéllisyyden vuoksi on tehty havaintotau-
lukko kohdassa 18.4. jossa oletetaan, etti:

Pmax

Pg

= 0,9 ja

P = 50 kPa josta saadaan

0,9' PBO — 50 PB
0,9 ) PB —_ 50 PBO

kun se lasketaan kPa:na, ja

Kl = 0,9 ' PBO —_— 37,5 PB
09 - PB — 37,5 PRo

kun se lasketaan cm Hg:na

18. 3. Varateho

. Korjattu varateho:

RK; = K;*PK,, — Ky(PKy — RKpp)
=Ky *RK, + (K] —_— K2) PK,,

Korjauskerroin:
Ppo + P

K =_%B

2 2 Pgo

RK, = normaali-ilmanpaineeseen korjattu va-
rateho kohdassa 18.1. olevan taulukon
mukaisesti ' . ,

RK, = mitattu varateho, luetaan lipivirtaus-
mittarista. N

Muut merkit, katso pumpun teho 18.2,

I4

18.4. Korjauskertoimet

Korjauskertoimet perustuen

Pm ax

Py

=09 ja

P = 50 kPa (37,5 cm Hg).
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vakioilmanpaine (Pgo) jé ympéirdivi Pg kPa:na (cm Hg éuluissa). '

Korkeus meren pinnasta,
Katso edelld K; ja K,.
: kprkeus meren m 0 — 299 300 — 699 700 — 1199 1200 — 1599 1600 —

pinnasta ) .

PBO 100 (75,0) | 95 (71,3) 90 (67,5) 85 (63,8) 80 (60,0)
Py K, K, K K; K; K: | K K2 K; K2
108 (81,0) 0,92 1 1,04

107 (80,3) 0,92 | 1,04

106 (79,5) 0,93 | 1,03

105 (78,8) 0,94 | 1,03

104 (78,0) 0,95 | 1,02

103 (77,3) 0,96 | 1,02 .

102 (76,5) 098 | 1,001 | 0,91 | 1,04

101 (75,8) 099 | 1,001 | 0,92 | 1,03

100 (75,0) 1,00 | 1,00 | 0,93 | 1,03
99 (74,3) 1,01 | 1,00 | 0,95 | 1,02
98 (73,5) 1,03 1 0,99 | 0,96 | 1,02 ~
97 (72,8) 1,04 | 0,99 ( 0,97 | 1,01 [ 0,90 | 1,04
96 (72,0) 1,05 | 0, 98 0,99 | 1,01 [ 0,91 | 1,03

95 (71,3) 1,07 1 0,98 | 1,00 { 1,00 { 0,92 | 1,03
94 (70,5) 1,09 | 0,97 | 1,02 | 0,99 | 0,94 | 1,02
93 (69,8) L,10 | 097 | 1 03 0,99 | 0,95 | 1,02
92 (69,0) . 1,05 | 098 [ 0,97 | 1,01 | 0,87 | 1,04
91 (68,3) 1,07 0,98 | 0,98 101 0,89 | 1,04

90 (67,5) 1,08 | 097 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 1,03
89 (66,8 1,10 0 97 | 1,02 [ 0,99 | 0,92 | 1,02
88 (66,0 L13 {0, 96 1,04 | 0,99 | 0,94 | 1,02 ‘
87 (65,3) 1,06 [ 098 | 09 | 1,01 | 0,85 | 1,04
86 (64,5) 1,08 | 0,98 | 0,98 101 0,86 104
85 (63,8) L10 10,97 | 1,00 { 1,00 | 0,88 | 1,03
84 (63,0; L13 (097 1,02 {099 | 0,90 | 1,03
83 (62,3 1,16 (09 | 1,05 |099 | 092 |1 02
82 (61,5) 1,07 (0,98 | 0,95 | 1,01,
81 (60,8) 1,10 10,98 | 0,97 | 1,01
80 (60,0) 113 (097 | 1,00 | 1,00
79 (59,3; L17 |0, 96 1,03 | 0,99
78 (58,5 1,20 10,9 | 1,06 | 0,99
77 (57,8) 1,10 | 0,98
176 (57,0) 1,14 | 0, 98
75 (56,3) 1,18 | 0,97
74 (55.5) 1,23 | 0, 96
73 (548) L 1 128 o6
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19. LIITE 3: Suositukset lypsykone-
kaupassa noudatettavista periaatteista

19.1. Johdanto

Pohjoismaiden meljen]ar]estOJen konelypsy toi-
mikunta NMSM on laatinut seuraavat lypsyko-
neiden myyntiohjeet tiydentimiin lypsykone-
ja laiteohjeita 1979. Myyntiohjeiden tarkoituk-
sena on helpottaa lypsykoneiden valintaa ja

varmistaa, ettd kone tulee vastaamaan lypsyko- -

ne- ja lalteohjelta

19.2. Yleinen osa

‘Nami suositukset lypsykonekaupassa noudatet-
tavista periaatteista on hyviksytty NMSM:ssa
.syyskuussa 1978 ja astuvat voimaan 1. huhtikuu-
ta 1979. Pohjoismaat noudattavat néité eriastei-
sesti.

. Kaikkien myytyjen lypsykoneiden on tiytet-
tdvd Pohjoismaiset lypsykone- ja laiteohjeiden
1979 vaatimukset ja timi on mainittava kaikissa
“tarjouksissa ja myyntisopimuksissa. Sama kos-
kee myds kiytossd olevien lypsykoneiden
lisdlaitteita ja tdydennysasennuksia. Myyjén on
erikseen mainittava, mikili laite ei kaikilta osin
tdytd nditd ohjeita. Laitteistosta on annettava
seuraavat tiedot:

19.3.

19.3.0. ,

Vastuullinen myyjd, merkki, tyyppi: sanko-,
putkilypsy-, mittasdiliokone jne. mittasdilion
kanssa tai ilman, sekd koko: kuinka monta

Tekniset tiedot

lypsintd, - mittasdiliotd ja hanasarjaa lehmai
- kohti.

19.3.1.

Tyhjopumppu/moottori: Pumpputyyppi, 0ljy-

voitelu, pumpun teho ja moottorin teho.

19.3.2.

Tyhjoputki: Putkimateriaali ja koko laitteiston.

eri osissa, asennustapa, huuhteluhana sulkulait-
teineen.

19.3.3.

~ Tyh]ohanOJen/tykyttlmen kiinnityspaikat: Tyyp-
pi, ldpivirtaus I/min 8 kPa = 6 cm Hg
tyhjonpudotuksella, hanan ohjain.

19.3.4. ‘
Tyhjoséilié: Materiaali, tehollinen tilavuus,
automaattiset sulku- ja tyh]ennysventtnht

19.3.5.
Tyhjoventtiili: Tyyppi, tehoalue I/min, sdéto-

alue tyhjon taso laitteistossa.
kuormittamatt omassa

19. 3 6. :
Tyhjomittari: Lipimitta, astelkko ja lukumd@ara.

19.3.7.
Lypsin: Paino ilman tykytinti ja pitkid letkuja.

19.3.8.

Nénnikupit: Kuoren materiaali, nanmkumltyyp-
pi, ndnnikumien kaulan ja lierdosan sisdlapimi-
tat 6 cm kaulasta.

19.3.9.

Yhdyskappale: Materiaali, tilavuus, ilma-aukon
rakenne ja ldpivirtaus l/min, automaattinen
imusulku, lyhyen ja pitkdn maitoletkun kiinni-
tysnippojen sisdldpimitat.

19.3.10.

f Maitoletkut: Lyhyiden maitoletkujen snsalaplml-
tat, pitkdn maitoletkun materiaali ja sisdldpimit-

ta.

19.3.11.

Tykytin: Tykytysjédrjestelmé: yksittdinen/kes-
kusjohtoinen, parillinen/samanaikainen tykytys,
tykytintyyppi, imusuhde ja kaksoislyénnit/min.

19.3.12.
Maitosanko kansineen: Materiaali,
tyhjonalennus vastaventtiilissa.

tilavuus,

19.3.13.

Maitoputki: Putkimateriaali, putken sisdldpimit-
ta, putken pituus, asennustapa, pesuvedenoh-
jain tai kolmitichana ja ndiden materiaali,
kaltevuus parsien/lypsyosaston kohdalla, kalte-
vuus maitohuoneeseen, suurin maidon nosto-
korkeus parresta maitoputkeen tai mittasiili-
66n, putken ldpivirtaus | maitoa/min. —
yksikkdmadra.

19.3.14.

Maltohanat/ma1donv1rtausaukko maitoputkes-
sa: Materiaali, sisdldpimitta, ldpivirtaus, letkun
sulkija, le etkun suukappale asennuspaikka put-
kessa.

119.3.15.

Maidonkokooja: Materiaali, maidon téyttotila-
vuus, siivild, pienin vapaa korkeus paastimen/
maidonkokoojan vililld, sijoituspaikka.

19.3.16.
Lianerotin: Materiaali ja tehollinen tilavuus.
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19.3.17.
Maidonpédstotapa: pneumaattinen a), maito-
pumppu b), suora tdyttd tankkiin/pyst6on c).

a) tykyttimelld tai uimurilla varustettu pédstin,
ilmankulutus 1/min, teho litraa maitoa/min.,
tykyttimen lyontimaérd/min.

b) maitopumpun ohjauslaite, mahdollinen il-
mankulutus, teho litraa maitoa/min., materiaali,
pumpun piéstoputken/letkun sisdlapimitta, joh-
taminen tilasdilioén.

c) padstoputken/letkun sisdldpimitta, putken

maksiminousu cm.

19.3.18.
Pesujdrjestelmé: Laitteet ja toiminta, pesuker-
ran vaatima kuuman veden mé&iri.

19.3.19. _

Muu laitteisto: Maidonvirtauksen osoittimet,
mittaus tai ndyttéalue ja tyhjontason alenema
maidonvirtauksen ollessa 3 kg/min.

19.3.20. _

Lisdvarusteet: Automaattiset ninnikuppien ir-
rottimet, kaksivaihteinen lypsytyhjo, erillinen
ilman- ja maidonkuljetusjirjestelm4 ja tirkeim-
mit tiedot niistd, sihko- vai tyhjoohjattuja,
maidon virtaus kytkettdessd, tyhjon taso ym.

19.3.21. - ‘
Maitomittarit: Karjatarkkailussa kéytettdvien
mittareiden sopivuus, laitteistoon kuuluvien
mittasiilioiden materiaali, tehollinen tilavuus
maitoa mitattaessa, virallinen hyvaksyminen.

19.3.22.
Mahdolliset muut tekniset tiedot.

19.4. Asennus ja neuvonta

On ilmoitettava, asentaako myyjd koneen ja
mitd asennukseen kuuluu. Edelleen on mainitta-
va, sisiltyykoé asennukseen koekiyttd ja kaytd

neuvonta sekid kdyttéohjeet. '

19.5. Huolto

Mahdollinen takuuhuolto ja sen ehdot, hintaan
sisdltyvd huolto on mainittava. Myyjdn on myos
ilmoitettava muusta huollosta, kuten sopimus-
huolto, ehdot mainittava, lihin huoltomies ja
ldhin varaosavarasto. ’

19.6. Takuuméiridykset A
Kaikki takuumiiriykset on mainittava, myyja-
/maahantuoja vastaavat lypsykoneen asennuk-
sesta, huollosta ja takuusta.

19.7. Myyntiehdot

Toimitusajan, hinnan ja maksuehtojen lisdksi on

~

kaikki rahtia, vakuutuksia ja valituksia koskevat
seikat ilmoitettava. Erityisesti on selvésti mainit-
tava kaikki -ostajan velvoitteet, kuten avun
antaminen asennuksen yhteydessd, sdhkoasen-
nukset ja -kojeet, kontaktori, moottorisuoja
ym., kuljetus sekd  asentajan ruokailu ja
majoitus ym. Edelleen on selvisti mainittava
tdytyykd myos valmistajan edustajan hyviksyd
sopimus seki sitooko ostajaa-myyjdd muut kuin
sopimuksessa mainitut ehdot sekd pidattaako
myyjé itselleen oikeuden hintojen muutoksiin
hankintahintojen ja valuuttakurssien muuttues-
sa. :

Lypsykoneiden myynti- ja asennusméairdyk-
set on selvitettdivd muuten kuin pienin kirjaimin
myyntisopimuspaperin kdintopuolella. Pddkoh-
dat on mainittava erittelylomakkeella tai myyn-
tisopimuksessa, tiydentédvit yksityiskohdat voi-
daan mainita 'sopimuksen kééntopuolella.

Ostajalle tulee varata oikeus tarkistuttaa
kone ulkopuolisella tarkastajalla ennen toimi-
tuksen vastaanottamista.

19.8. Kiytinnon toimenpiteet .
Suositellaan kiytettiviksi esimerkkikaavaketta
jolla ostaja saisi kaikki em. tiedot.
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19.9. ESIMERKKI LYPSYKONELAITTEISTON ERI’ITELYKAAVAKKEISTA

MYYi oo | 911 1T SRR
................................................................ tarjoukseen/ostosopimukseen
................................................................ 1T O OO ORR
O8taja.....ccoiiiiiiinniiciiiiii | eeesersisiesseeseeten et tatteereetnnnarineeraresranrenneneanns
ERITTELY ...coovvvorionrrerrceseissssiesse LYPSYKONEESTA
‘ lypsinti
: maitohanaa
‘ tyhj6hanaa
Tekniset tiedot -
1. _ v
Tydjépumppu/moottori: Oljyvoitelu, keskipakoispumppu, teho......... Vmin ja......... kW 3-vaiheinen
moottori. '
2. o
Tyhjéputki: Galvanoitua putkea, muoviputkea, sihkoeristetty tyhjolaitteesta......... , sisédldpimitat
perusputki......... mm pédputki......... mm, hanaputki......... mm, . asennustapa kehidin kylld/ei,
varustettu huuhteluhanalla sulkulaitteineen, mittausyhde kylld/ei poistoventtiilit kylld/ei.
3. c | | |
Tyhjohanat: Automaattihanat, muut hanat, - topparit kylld/ei, hanojen ldpivirtaus......... V/min
mitattuna 8 kPa=6 cm Hg alipaineen pudotuksella, lukuméiri......... kpl, asennuspaikka putkessa......
4. | | - “ S ]
Tyhjosiilio: Tilavuus......... I, materiaali.................. , automaattinen epipuhtauksien sulkuventtiili
kylld/ei, poistoventtiili kylld/ei. ' ' :
5. Tyhjoventtiili: Tyyppi ......... , ‘lukumaéari......... , sdddettdvd paino kylld/ei, tehoalue.......... I/min
~ venttiilid kohti, maksimi s#étoalue......... kPa (=......... cm Hg),  ty6skentelytyhjétaso......... kPa
= cm Hg). . kuormittamattomassa
laitteessa
6. | - | |
Tyhjomittari: Lipimitta......... mm, asteikko kPa/cm Hg jaotuksella.
7. ' Co
Lypsylaite: Paino ilman tykytintd ja pitkid letkuja......... kg, lukumééri......... kpl.
Nénnikupit: Kuoren materiaali..............cccooevvviniinnnnnne. painorenkaat kylld/ei yhtendiset nénniku-
mit, sisédldpimitat kaulaosa/lierio......... loviuinn. mm. .
9.
Yhdyskappale:: Materiaali................coveveiiiiinnnnn.. , ilmanottoaukko.................. IVmin, tila-
VUUS......... ml, automaattinen suljin kylld/ei, sisdldpimitta lyhyelle-......... mm ja pitkéille maitoletkun
nipalle......... mm , :
10. ‘ : : )
Maitoletkut: Sisdlipimitat lyhyt maitoletku......... mm, pitkd maitoletku......... mm, materiaa-
I | ST T, , pitkdn maitoletkun pituus......... mm. -
11. . _
- Tykytin: Tyhjokiyttoinen/keskusjohtoinen, yksittdinen/parillinen tykytys, tyyppl................ .
imusuhde.........%, kaksoislyénnit/min.................. Saddettavissd kylld/ei. '
12.

Maitosanko kansineen: Materiaali, tehollinen tilavuus......... litraa, vaétayenttiilin’vaikutus tyhjoon....
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13. - -

Maitoputki: ~ Materiaali............c.ccooveennnnns sisdldpimitta......... mm,  asennustapa........... erenes
.................. , . kolmitiehana: materiaali.................., - kaltevuus ‘maitohuoneeseen
pain........oceeennnn mm/m, suurin korkeus lattiasta maitoputkeen.........cm, putkiston pi-
tuus........cceeen.e..m, teho/me...ooeneen.e.. litraa maitoa/min s1salap1m1tan ollessa.............. ....mm,
lypsinten méidrin ollessa enintdén......... kpl '

14. ‘ A
Maitohanat: Materiaali........c..cccoeiiuuiimniiiiniineniieriiinienes feveerertesssnesssnsaronsesneses , siséldpimitta
.................. mm, toppari kylld/ei, asennuspalkkaputkessa PP
lukumaééra......... kpl kiinnitystapa putkessa...... PP PRI ceveens rerreeresisiiieaeaees
15. - ,
Maidonkokooja: Materiaali..............cccocciviinnniinnnnn. tllavuus ......... 1 maidon tuloaukon alapuolel-
la, siivild.................. cm, vapaa korkeus maldonkokOOJan ‘alla.......oooeiennnn, cm. : ‘
16.

Lianerotin: Materiaali........cocooiiiieiniiiiiiciiiiiiiinennes e trteereneenenereearenertaaraaasans eeeereasteenieesasnes ,
tehollinen tilavuus......... L : :
17. .
Maidonpééstotapa: Maltopumppu/vapaa taytto/paastm tiedot maitopumpusta: materiaali............... )
rakenne.................. , mahdollinen ilmankulutus s#itolaitteessa, teho litraa maxtoa/rnm .........
paistoputken letkun materiaali..........cooooeeiiiiiiiiiiiiie ,
sisdldpimitta.................. mm, letkun p4in kiinnitys tankKiin..........ccoocoieviiiiiiiininnnn ,
tiedot vapaasta tAYOStA ... ....ccviiuiiiniiiiiiieeiiii ittt ey
tiedot padstimestd: materiaali ...........cocuueriniiiiiiiiiiiiiii eerieereerieeaeeans veen
" teho maitoa Vmin.................. ‘

18. ‘ _

| 300011 L1 =) b1 1 b: H P creeeres R
Lypsimien pesu..........ivceeverueiiiinennniannnns , kuuman veden tarve/pesukerta.................. 1, pesuohjel-
1 17 Y PPN
19.

| B 111 (] SO R , toimintaperiaate
........................................................................................ 11manku1utus..................l/min.
20.

LASHEATVIKKEEL: .. .veeeeeeeeeeeeeeeeseaseeeeseeesneseeeaassseseeaasnssaasseseanseseseesasssshessesesnnesineeeenssnsssnes
21. : _

LY E:V100) 111 11 7:1 o SR PPN Serens
Virallisesti RYVAKSYLY ....ouenenrie et s s e a e
2. A | |

Teknillisiz yksxtylskohtla/pmkkeamla ....... e e e eneee e e aeeaaas everneenn————

...................................... j

Kiéyttoonottoneuvonta -

Asennuksen sihkdasennusta lukuunottamatta suonttaa yleensi myyjid. Asennus on maksuton vain
siind tapauksessa, ettd niin mainitaan ostosopimuksessa. Kontaktorit, moottorisuojat ja
sihkolaitteiden asennukset maksaa yleensd ostaja. Asentaja koeajaa laitteiston ja seuraa’ lypsyéd
kerran. ‘Ohjekirjanen, josta ilmenee lypsyn suoritus ja koneiston huolto, annetaan ostajalle. Mikali
sdhkoasennusta ei ole suoritettu lypsykoneen asennuksen paattyessa on asentajan kdytivi
opastamassa kdytdssd myShemmin. Téstd jalkikdynnistd aiheutuvat kustannukset maksaa laitteiston
ostaja.
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Huolto

Mahdollinen takuun alainen huolto suoritetaan......... kk asennuksen jilkeen. Sopimushuolto voidaan
tarjota kunakin ajankohtana voimassa olevin ehdoin (ks. erillinen huoltoselostus)

Léhin huoltomies:...............ccoeiviriiinieiiinniii e, PP PPN
Lahin varaoSamyyj: ..........oieiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeee et et e e e n et e s

Takuumiiridykset
Tavallinen takuuaika on 1 vuosi laskettuna laitteen toimittamisesta, lukuunottamatta kumiosia ja
lasia. Sahkolaitteiden takuusta vastaa niiden toimittaja. Lihempid tietoja ostosopimuksessa.

Myyntiehdot

Ostosopimus sitoo ostajaa allekirjoittamisesta lihtien, myyj44 vasta kun myyntiliike tai maahantuoja
on sen hyvdksynyt. Ostajan on itse huolehdittava siitd, ettd ostosopimus sisdltdd kaikki kaupan
yhteydessd sovitut ehdot.

Laitteet toimitetaan vapaasti tehtaalla/varastolla, mutta voidaan toimittaa vapaasti myos lihimmalle
rautaticasemalle tms. (ks. ostosopimus). Kuljetusvakuutus otetaan vain ostajan pyynndsti ja ostajan
kustannuksella. Oikeudet muutoksiin, toimitusaikoihin ja hintoihin nihden piditetisin, koska ne
riippuvat tehtaan toimitusajoista ja valuuttakursseista sekid hankintakaupoista.

Asennuksen aikana asentajalla on oikeus maksuttomaan ateriointiin ja yépymiseen maatilalla tai
korvaukseen voimassa olevien sopimusten mukaan. Ostajan tulee auttaa asennuksen raskaissa ja
vaikeissa vaiheissa. Tarkemmat ohjeet 16ytyvit ostosopimuksesta.

paikka aika allekirjoitus
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