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Tiivistelma

Kari Vaatainen', Juha Laitila’, Antti Mutanen’, Jari Viitanen' ja Matleena Kniivila?

"Luonnonvarakeskus. Yliopistokatu 6 b, 80100 Joensuu
2 Luonnonvarakeskus. Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Lintudirektiivi suojelee luonnonvaraisia lintulajeja ja kieltda niiden tahallisen hdirinndn pesimaaikana,
mika on lisdnnyt tarvetta tdsmentad myds Suomessa pesimaaikaisen puunkorjuun saantelya EU-tuo-
mioistuimen tuoreen ratkaisun my6ta. Suomessa pesimakausi ajoittuu padosin huhti-heinakuuhun.
Metsataloustoimet voivat tédna aikana heikentda lintujen pesimamenestystd, mutta rajoituksilla olisi sa-
malla merkittavia vaikutuksia metsatalouden toimintaan ja puunhankintaan, joka on jo nykyisellaan tal-
vikauteen painottunutta. Pesimaaikaiset korjuurajoitukset lisdisivat puunkorjuun kausiluonteisuutta siir-
tamalla hakkuita talvelle. Tama kasvattaisi puunhankintaketjun tyévoiman ja kaluston tarvetta, lisaisi
puutavaran varastointia ja nostaisi logistiikan kustannuksia.

Tassa selvityksessa arvioitiin neljan kuukauden pesimakauden korjuurajoitusten vaikutuksia koko Suo-
messa puutavaran saatavuuteen, metsanhoitoon ja metsateollisuuteen. Tarkastelu kattoi puunhankin-
nan kustannukset, tydvoimatarpeen seka vaikutukset tuotantomaariin ja arvonlisdykseen, ja sisalsi ske-
naarioita, joissa pesimaaikana tekematta jaaneitd hakkuita siirrettiin osittain tai kokonaan talvikaudelle.

Tulosten mukaan vaikutukset vaihtelevat rajoitusten laajuuden mukaan: lievissa, nykykaytantoja muis-
tuttavissa rajoituksissa kustannukset kasvavat maltillisesti, mutta laajemmissa rajoituksissa kustannuk-
set voivat nousta merkittavasti. Lisdksi kausityontekijoiden ja lisékaluston tarve kasvaa huomattavasti
korjuussa ja kuljetuksessa.

Pienimman muutoksen skenaariossa, jossa toteutuneiden lehtipuuvaltaisten kohteiden ja korpien hak-
kuut pesimaajalta siirretaan talvikaudelle, puunhankinnan kustannukset nousivat 2,7 prosenttia. Sen
sijaan pesimaaikainen totaalinen korjuukielto lisdisi yksikkdkustannuksia noin kuusi prosenttia ja va-
hentdisi puunkorjuuta noin 25 prosenttia, mikali menetettyd hakkuupotentiaalia ei korjattaisi myohem-
min pesintdajan ulkopuolella. Talloin vaikutukset kansantalouteen olisivat merkittavat ja edellyttaisivat
suuria sopeutustoimia metsateollisuudessa kokonaisvaikutusten noustessa jopa noin kolmeen miljar-
diin euroon.

Totaalirajoitukset heijastuisivat myds energiapuun korjuuseen, metsanhoitoon ja uudistamiseen. Hak-
kuutdhteiden korjuu siirtyisi syksyyn tai talveen, mika heikentaisi laatua ja varastoitavuutta seka voisi
vahentaa niiden kayttda energiantuotannossa. Metsanhoitotdiden osalta erityisesti kevat- ja alku-
kesaan ajoittuvat kylvot ja istutukset vaikeutuisivat, ja tydkauden lyheneminen pahentaisi tydévoimapu-
laa taimikonhoidossa seka nuorten metsien kunnostuksessa. Tdma voisi johtaa hoitotdiden viivastymi-
seen, pienempiin toteutuspinta-aloihin seka heikompaan metsien arvokasvuun ja huonompiin puun-
korjuuolosuhteisiin tulevaisuudessa. Lisdksi rajoitukset vaikeuttaisivat luonnonhoitotdita, kuten kulo-
tusta, joilla on keskeinen merkitys metsien monimuotoisuuden yllapidossa.

Kaikkia tarkasteltuja skenaarioita ei pideta kdytanndssa realistisina ilman riittdvaa sopeutumisaikaa ja
merkittdvia muutoksia puunhankinnan toimintamalleihin. Keskeisia ongelmia ovat tyévoiman saatavuus,
toiminnan kannattavuus seka kustannusten nousun vaikutukset puun kysyntaan ja metsateollisuuden kil-
pailukykyyn.

Asiasanat: puunhankinta, tydvoimatarve, kausivaihtelu, varastointi, logistiikka, metsanhoito, metsateol-
lisuus, kilpailukyky, arvonlisdys
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1. Johdanto

Lintudirektiivi (2009/147/EY) on Euroopan unionin (EU) keskeinen luonnonsuojelusaadds, joka
suojelee luonnonvaraisia lintulajeja ja niiden elinymparist6ja. Lintujen tahallinen hairintd pesima-
ja poikasaikana on kielletty, mikali hairinnalla on merkittava vaikutus lintujen lisddantymiseen.
Suomessa lintudirektiivin kansallinen toimeenpano perustuu ensisijaisesti luonnonsuojelulakiin,
joka muun muassa kieltaa lintujen tahallisen tappamisen, pyydystamisen, pesien tuhoamisen ja
munien ottamisen seka suojelee erityisesti uhanalaisia ja lintudirektiivin liitteessa | listattuja lintu-
lajeja. Suomessa on tulkittu, ettei metsatalouden harjoittaminen ole tahallista lintujen tappamis-
ta tai lintujen pesien ja munien vahingoittamista, eika lainsaadanndlla ole rajoitettu puunkor-
juuta lintujen pesimaaikana. Metsaalan toimijoita kannustetaan kuitenkin ottamaan linnusto
huomioon metsien kaytdssa. Metsateho on laatinut Metsankasittely ja linnusto -oppaan (Poikela
& Venaladinen 2020), jolla ohjeistetaan, kuinka linnusto tulisi ottaa huomioon metsien kasitte-
lyissa. FSC-sertifioinnin kriteereissa puolestaan otetaan huomioon lintujen pesimaaika ja kriteerit
sisaltavat aikarajoja, joina hakkuita ei saa tehda tai niitd kehotetaan valttamaan tietyn tyyppisissa
metsissa (lehtipuuvaltaiset rehevat metsat, korvet ja vesistojen suojavydhykkeet).

Vaikka lintudirektiivi ei suoraan kiella hakkuita lintujen pesimaaikana, on mahdollista, ettd hak-
kuut voivat olla direktiivin vastaisia, mikali ne tuhoavat pesia tai aiheuttavat kiellettya hairintaa
pesimaaikana. Direktiivia on Suomessa tulkittu siten, ettei se kuitenkaan kiella metsatalouden
harjoittamista lintujen pesimaaikaan. Hakkuissa on vapaaehtoisuuteen perustuen noudatettu
Poikela ja Venaldisen (2020) ohjeita valttamaan hakkuita erityisesti rehevissa lehtipuuvaltaisissa
metsissa, korvissa ja ranta-alueilla, joissa linnusto on runsasta ja monipuolista. Laajat tai voimak-
kaat hakkuut voivat kuitenkin tayttaa hairinnan tunnusmerkit, erityisesti herkilla lajeilla. Vuonna
2025 EU-tuomioistuin antoi ratkaisun, jonka mukaan Viron ymparistéviraston maarays keskeyt-
taa hakkuutydmaa lintudirektiiviin vedoten oli aiheellinen, koska pesien tuhoutuminen hakkuista
oli mahdollista. Paatds luo tarpeen selkeyttaa ja tdsmentaa kansallista sadntelya ja muuttaa
myds Suomessa pesimdkauteen ajoittuvia hakkuukaytantoja.

Suomessa lintujen pesimaaika ajoittuu huhti-kesakuulle. Ajankohta vaihtelee kuitenkin maantie-
teellisesti ja lintulajikohtaisesti. Pesimaaikaisten puunkorjuu-, metsanhoito- ja metsanuudista-
mistoimenpiteiden mahdollisella rajoittamisella useamman kuukauden ajaksi olisi vaikutusta
metsanhoidon ja -teollisuuden kaytantoihin seka kaytettavissa olevan puun maaraan teollisessa
jalostuksessa ja energiakaytdssa. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat muun muassa rajoituksen
pituus, rajoituksen piirissa olevat metsatyypit ja kuinka paljon puuta pystytaan hakkaamaan ja
varastoimaan pesimarajoituskauden ulkopuolella. Mikali rajoitukset toteutettaisiin esimerkiksi
kelirikon aikana, jolloin hakkuut ovat muutenkin vahaisemmat, vaikutukset olisivat pienemmat,
kuin jos ne toteutettaisiin pidempiaikaisina ja hyvan korjuukelin aikana.

Mahdollisten korjuurajoitusten vaikutukset vaihtelevat puunhankinnan ja -jalostuksen arvoketju-
jen eri vaiheissa. Puutavaran varastointitarpeen odotetaan kasvavan, mika vaikuttaa puunhankin-
nan logistiikkaan samalla, kun varastoinnin kustannukset kasvavat. Puunhankinnassa ja erityisesti
puunkorjuussa on jo nykyisin kausittaisuutta ja pesimaaikaiset hakkuurajoitukset lisdisivat tata
edelleen aiheuttaen lisdakaluston ja kuljettajien tarvetta lyhyelle talviajalle. Tama puolestaan lisaisi
puunkorjuun kustannuksia. Samalla my&s puutavaran kuljetukset kuormittuisivat talven aikana
lisaten kausittaista ajoneuvojen ja kuljettajien tarvetta. Jo nykytilanteessa tydvoiman saatavuus ja
alalla pysyminen on ollut puunkorjuussa ja -kuljetuksessa haastavaa, ja kausiluonteisen tyévoi-
man tarve kasvaisi edelleen. My®ds riskit talvikauden heikoista sda- ja korjuuolosuhteista



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 25/2026

kasvaisivat ja puuta ei valttamatta pystyttaisi varastoimaan riittavasti teollisuuden tarpeisiin pesi-
makauden ajaksi. Tama tulisi vaikuttamaan teollisuuden tuotantoon, arvonlisdykseen ja kannat-
tavuuteen, josta vaikutukset valittyisivat koko kansantalouteen.

Tassa selvityksessa tarkastellaan lintujen pesimaaikaisten korjuurajoitusten vaikutuksia puunhan-
kintaan, metsatalouteen ja -teollisuuteen. Skenaarioiden avulla pyritaan selvittdamaan kustannus-
vaikutuksia puunhankintaan ja metsateollisuuteen, arvioidaan tyontekijatarvetta seka vaikutuksia
puuta jalostavan teollisuuden tuotantomaariin ja arvonlisdykseen. Tama selvitys tdydentaa Met-
satehon (Poikela & Venalainen 2020) aiempaa selvitysta pesimaaikaisten hakkuurajoitusten vai-
kutuksista puunhankinnan kustannuksiin ja puunkorjuuyritysten toimintaedellytyksiin, ja tuo mu-
kaan laajempaa arvoketjunakdkulmaa koko metsatalouteen ja vaikutuksia kansantalouteen. Ra-
portissa analysoidaan puunkorjuun lisaksi vaikutuksia energiapuun hankintaan, taimikonhoitoon
ja metsanuudistamiseen, mikali rajoitukset koskevat kaikkea metsassa operointia lintujen pesi-
maaikana ajanjaksona 1.4-31.7.
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2. Skenaariot hakkuumaarien muutoksista

2.1. Aineisto

Vaikutustarkasteluihin maariteltiin skenaarioita, joiden avulla laskettiin muutosten kustannusvai-
kutuksia puunhankintaan, metsatalouteen ja -teollisuuteen, arvioitiin kalusto- ja tyontekijatar-
vetta seka vaikutuksia teollisuuden tuotantoon ja arvonlisdykseen. Muutosskenaarioita verrattiin
nykytilaskenaarioon, jonka kustannukset seka kalusto- ja tydvoimatarpeet maaritettiin tilastojen
perusteella. Skenaarioiden laatimisessa kaytettiin seuraavia tausta-aineistoja:

i. Luken tilastotiedot (teollisuuspuun hakkuutilastot, hakkuiden tyévoima ja korjuukalustot,
energiapuun korjuutilastot, tilastot metsanhoidosta ja metsanuudistamisesta).

ii. Aiemmat selvitykset lintujen pesimaaikaisesta korjuun rajoituksesta ja vaikutuksista (Poi-
kela & Venalainen 2020, Metsahallitus, Sahateollisuus ry).

iii. Aiemmat selvitykset hakkuumahdollisuuksien vahenemisesta ja puun saatavuuden heik-
kenemisesta puuta jalostavan teollisuuden tuotantomaéariin ja arvonlisdaykseen (mm. Knii-
vila ym. 2022, Kniivila ym. 2025).

iv. Puunkorjuun ja kaukokuljetuksen kustannukset 2024 (Strandstrom 2025) seka Metsdalan
konekustannushintaindeksit ja menetelmaseloste 2020 (Metsaalan kone- ja autokustan-
nusindeksi 2020).

v. Selvitykset kesaaikaisesta puunkorjuusta ja niiden jakautumisesta metsatyyppeihin ja hak-
kuutapoihin (Poikela & Venalainen 2020, Strandstrom ym. 2025, Metsakeskus 2025).

2.2. Menetelmat

Nykytilan maarityksessa kaytettiin vuosi- ja kuukausikeskiarvotilastotietoja aikavalilta 2019-2024.
Tietolahteina olivat teollisuuspuun hakkuutilastot (Luke 2025a), hakkuiden tydvoima ja korjuuka-
lustotilastot (Luke 2025b), energiapuun korjuutilastot (Luke 2025c¢) seka tilastot metsanhoidosta
ja uudistamisesta (Luke 2025d). Puunkorjuun ja kaukokuljetuksen kustannusten osalta nykytila-
tasoksi valittiin vuoden 2024 kustannustiedot (Strandstrdm ym. 2025). Puunkorjuun ja puutava-
ran kaukokuljetuksen operaatioiden nykytilan maarityksessa hyddynnettiin Metsdaalan menetel-
maselostetta 2020. Metsakoneiden (hakkuu ja metsakuljetus) kustannuslaskenta toteutettiin
kayttaen Vaatainen ym. (2023) julkaisemaa laskentamallia. Puutavara-auton kustannukset lasket-
tiin Fjeld ym. (2021) julkaiseman laskurin avulla. Kustannuslaskentamallien kustannustekijoiden
hinnat paivitettiin vuoden 2024 keskimaaraiselle tasolle Metsaalan konekustannushintaindeksien
avulla. Skenaarioanalyysilaskentojen kaikkien skenaarioiden yksikkdkustannukset tasoitettiin vas-
taamaan puunkorjuun ja kaukokuljetuksen vuoden 2024 yksikkdkustannustasoa (Strandstrom
2025).

2.3. Tarkasteltavat skenaariot ja hakkuumaarat

Teollisuuspuun osalta vertailulaskelmiin valittiin kolme paaskenaariota, jotka olivat nykytilan jat-
kuminen (S1), pesimaaikainen tayskielto puunkorjuulle (S2) ja pesimaaikainen korjuun rajoitettu
kielto (S3), jossa kielto kohdistui reheville lehtipuuvaltaisille metsatyypeille ja korpiin. Lisaksi pe-
simaaikaisessa korjuun tayskieltoskenaario (S2) jakautui viiteen alaskenaarioon, jotka erosivat
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sen mukaan, kuinka paljon lintujen pesimaajan (1.4-31.7.) hakkuumaarista oletettiin voitavan
korjata edeltavan talven kolmena kuukautena (tammi-, helmi- ja maaliskuu). Tarkasteltavat ske-

naariot olivat:

e Nykytilan mukainen puunhankinta (S1)
e Taysi puunkorjuun rajoitus kaikilla hakkuukohteilla, kasvupaikoilla ja metsatyypeilla (S2)

O

S2.1: 100 % kiellonalaisesta hakkuupotentiaalista pystytdan korjaamaan talvikuu-
kausina (tammi-maaliskuu)

S2.2: 75 % kiellonalaisesta hakkuupotentiaalista pystytaan korjaamaan talvikuu-
kausina (tammi-maaliskuu)

S2.3: 50 % kiellonalaisesta hakkuupotentiaalista pystytaan korjaamaan talvikuu-
kausina (tammi-maaliskuu)

S2.4: 25 % kiellonalaisesta hakkuupotentiaalista pystytaan korjaamaan talvikuu-
kausina (tammi-maaliskuu)

S2.5: 0 % kiellonalaisesta hakkuupotentiaalista pystytaan korjaamaan talvikuukau-
sina (tammi-maaliskuu)

e Puunkorjuun kielto (huhti-heindkuu) rehevilla lehtipuuvaltaisilla metsatyypeilld ja korvissa

(S3)

Nykytilaskenaariossa (S1) vuotuinen teollisen puun korjuumaéara oli 61,8 miljoonaa kuutiometria
ja lintujen pesimaaikaisen (huhti-heinakuu) jakson teollisen puun korjuukertyma oli 15,6 miljoo-
naa kuutiometrid. S2 skenaarioissa tama osuus siirrettiin hakattavaksi joko kokonaan (S2.1) tai
aiemmin maaratyissa suhteissa (52.2-2.4) talvikuukausille (tammi-maaliskuu). S2.5 skenaariossa
oletettiin, etta lintujen pesimaajalta jaanyt hakkuuvaranto jaa korjaamatta, jolloin vuoden koko-
naiskorjuumaara olisi 45,6 miljoonaa kuutiometria.

Skenaariossa 2.1, jossa pesimaaikainen korjuuvaranto hakattaisiin talvella, talvikuukausien hak-
kuut kasvaisivat nykytilasta 88 prosenttia (Kuva 1). Vastaavasti S2.4 skenaario lisdisi talviaikaisia
hakkuita 22 prosenttia. S3 skenaario ei tee suurta muutosta hakkuiden jakautumiseen vuodelle
nykytilaan nahden. Kuvassa 1 on esitetty skenaarioiden kuukausikohtaiset korjuumaarat.
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Kuva 1. Kuukausittaiset teollisuuspuun korjuumaarat skenaarioissa S1-S3.

Metsdkeskuksen (2025) selvityksessa tarkasteltiin ajantasaistetun metsavarakuviotiedon ja hak-
kuukonetiedon perusteella sita, kuinka paljon pesimaaikaisia hakkuita on kohdistunut lehtipuu-
valtaisiin metsikoihin ja korpiin. Tarkastelun ajankohta oli eteldisessa Suomessa 15.4.-15.7. ja
pohjoisessa Suomessa 1.5.-31.7. Vaikka kyseessa oli kolmen kuukauden jakso ja aineiston ko-
kona oli 19,1 prosenttia kaikista tilastoiduista hakkuista kyseisina aikoina, skenaariossa 3 kaytet-
tiin selvityksen perusteella saatua hakkuupinta-ala osuutta koko vastaavan ajanjakson hakkuisiin
nahden. Lehtipuuvaltaisiin metsikoihin ja korpiin pesimaaikarajauksella kohdistui 6,2 prosenttia
hakkuupinta-alasta (Metsakeskus 2025). Talla osuudella laskettu S3 skenaarion kuukausittainen
puunkorjuumaara erosi vain hieman nykytilasta (S1) (Kuva 1). Kuukausittainen puunkorjuumaara
kasvoi talvikautena noin kaksi prosenttia nykytilaan nadhden.

2.4. Paaskenaarioiden tuomat vaikutukset - arviot

Ennen skenaariolaskelmia arvioitiin korjuurajoitusten mahdollisia vaikutuksia puun arvoketjun eri
vaiheisiin ja eri toimijaryhmiin. Nykytila kuvaa arvoketjun nykykaytantdjen toimivuutta puun ar-
voketjun eri vaiheiden osalta (Taulukko 1). Vastaavasti kahdelle muutosskenaariolle, S2 — pesi-
maaikainen tayskielto ja S3 — lehtipuuvaltaiset kohteet ja korvet, arvioitiin suurimmat ja merkitta-
vimmat muutokset suhteessa nykytilaan.
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Taulukko 1. Nykytilan (S1) kuvaus eri tekijoiden osalta ja skenaarioiden S2 ja S3 aiheuttamat mahdolliset muutokset nykytilaan. Skenaarioon S3
herkat kohteet kuuluu rehevat lehtipuuvaltaiset kohteet ja korvet.

$1 - nykytila

$2 - lintujen pesimaaikainen korjuukielto

S3 - herkat kohteet

- Kausikoneita, ns. "puolen vuoden" koneita, kayttd6n
- Ammattitaitoisten kuljettajien kato mahdollista - Vaikutus maltillista koriuun suun-
- Ymparivuoti e . - Ongelmia saada kausity6voimaa erityisesti talveksi . . J
mpérivuotisuus, tydllistyminen ja konei- Kuliettaii e . nitteluun ja toteutukseen
. I A - Kuljettajien ammattitaito heikompaa . s
Puunkorjuu den kayttdaste hyva - Yritystoiminnan haasteet kasvavat (rahoitusongelmat - Korjuun toteutus edellyttaa hie-
(yrittajat ja - Kuivan keséjakson hyddyntaminen korjuussa kas}slava'e) ’ man enemman kuljettajia ja ka-
kuljettajat) — hyvé korjuujalki ja tyon tuottavuus ) Jaksamijn en ia motivaatio heikkenevit lustoa talven ajalle nykytilaan
- Motivoituneet kuljettajat ja kannustava/ saminen J2 . . . nahden
ympérivuotinen ansainta - Korjuujalki _hellf_kenge, jos talven korjuukelit huonot.
- Raskaat, pimean ajan olosuhteet suuremmassa painossa
- Siirtoautojen kaytto ja siirron odotukset kasvavat
- Ammattitaitoisten kuljettajien kato mahdollista
- Ongelmia saada kausityovoimaa erityisesti talveksi
- Ymparivuotinen ty6llistyminen ja puutavara- ) qujetta!lep SHITEIEN© Sl Ol . . s .
Kaukokuljetus autojen kiytidaste korkea - letyst0|r_n|nnan haasteet kasvavat (rahoitusongelmat, - Kuljetugt?n Ilsagntym'lnen talvella
(yrittajat ja - Motivoituneet kuljettajat ja kannustava/ kassavgje) . L ) edeIIyttg.a nykyhlag h.|eman
kuljettajat) ympérivuotinen ansainta - Jgksamlnen ja motlvgatlo helkkgneyat _ o enemman kuljettajia ja kalustoa
- Kuljetuksia voi allokoida hyville ja kantaville - Tlleh.uolto, kuten lumien auraus ja hiekoitus seka heikon roudan
teille kesaaikaan a|k§|nen kunnostussorgstusﬂl|saantyy .
- Kuljetuksia pakko tehda my6s talven ongelmakeleilla ja
huonommalla tienhoidolla
- Lisaa merkittavasti kausivarastointitarvetta
- Talvella hakattua tukkipuutavaraa joudutaan varastoimaan - Maltillinen kasvu kausivarastoin-
- Puun kausivarastointi on hallittavissa. mutta merkittavasti pakkasvarastoihin nissa nykytilaan verrattuna
Puun voi tuottaa haasteita ja Iisékustannuk:sia - Aiheuttaa lisdé&ntyvié varastoinnin padomakustannuksia - Voi vaatia hieman lisdkapasiteet-
kausivarastointi pidenneiden huonojen korjuukelien johdosta - Lisé&ntyvaa laadun heikkenemaa tia varastopaikkojen ja puutermi-
- Tarve uusille terminaaleille ja valivarastopaikoille naalien osalta
- Edellyttaa varastoinfran hankinnan ja varastopaikkojen
hankinta- ja lupaprosessit
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$1 - nykytila

$2 - lintujen pesimaaikainen korjuukielto

S3 - herkat kohteet

- Voidaan optimoida ymparivuotinen tasainen

- Merkittdva epavarmuuden kasvu raaka-ainehuollon

- Hieman lisd&ntyvéé kuusi- ja
koivutukkipuun varastointia kesan

Saha-ja puuvirta varastojen normaalien sopeutusten - e
. toimivuudesta tarpeisiin
AIERER SO - Asiakassuhteiden vaarantuminen, jos ei pystyta toimittamaan - Hyvin vahaista laadun alenemaa
suus > TEE TN EBEe 1L EVEL (it sovitussa aikataulussa sovittuja thjotanto%égrié t }Il<ki m
markkinoiden kysynta, ei puuraaka-aineen ) ukKisumassa
saatavuus normaaliolosuhteissa
- Merkittava epavarmuuden kasvu raaka-ainehuollon
toimivuudesta - Hieman lisdantyvaa kuusi- ja
- Voidaan optimoida ymparivuotinen tasainen - Asiakassuhteiden vaarantuminen, jos ei pystyta toimittamaan koivukuit nyvarastointi aJ kesdn
- puuvirta varastojen normaalien sopeutusten sovitussa aikataulussa sovittuja tuotantoméaaria ukuitupuu
Kemiallinen tarpeisiin

metséteollisuus

kautta

- Tuotannon tasoon vaikuttavat lopputuote-
markkinoiden kysyntd, ei puuraaka-aineen
saatavuus normaaliolosuhteissa

- Merkitsee todennakaisia tuotantoseisokkeja tai kapasiteetin
sulkemista

- Kansantaloudelliset vaikutukset suuria — tyollisyyden heikenty-
minen, arvonlisayksen lasku, vientimé&éarien pieneneminen, vero-
kertymén supistuminen yms.

- Hyvin vahaista laadun alenemaa
kuitupuusumassa

Metsanomistajat

- Omatoimimetsanomistajat voivat ajoittaa ja
toteuttaa metsanhoitotéité ja polttopuuhankin-
taa kevét-kesaaikaan

- Omaan tarpeeseen tulevan poltto- ja energiapuun hankinta vai-
keutuu

- Aiheuttanee muutoksia leimikoiden kauppatapoihin

- Kantohintatasot ja siten kantorahatulot pienenevat

- Metsanhoitotdiden toteutusmaarat pienenevat

- Poltto- ja energiapuun omakayttd-
korjuu vahenee erityisesti lehti-
puuvaltaisilla kohteilla
kevaall ja kesalla

11
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3. Korjuukalusto, kuljettajatarpeet ja kustannukset

Nykytilaa kuvaavalla ajanjaksolla (2019-2024) hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden kaytto
painottuu syys- ja talvikaudelle, joista tammi—-maaliskuu (3 kk) erottuu selkeana huippujak-
sona (Kuva 2). Kaluston kayttd on suurimmillaan maaliskuussa, jolloin se on 16-18 prosenttia
keskimaaraista vuotuista kayttoastetta korkeampi. Vastaavasti heinakuussa kaluston kaytto
jaa 20-22 prosenttia vuosikeskiarvon alapuolelle.

Tilastojen perusteella puunkorjuukalustoa toimii seka ymparivuotisessa etta kausiluonteisessa
kaytossa. Kausikadyttd voidaan karkeasti jakaa kahteen tyyppiin: (a) elokuusta maaliskuuhun
sijoittuvaan kayttoon seka (b) tammi-maaliskuussa toteutuvaan huippukauden kayttoon, joka
taydentaa ymparivuotista kalustoa ja kausikayttoa. Maaliskuussa hakkuukoneita on ollut kay-
tossa keskimaarin 2 261 kappaletta ja kuormatraktoreita 2 210 kappaletta.

[km
2500

2000 —

1500
1000

500

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heinda Elo Syys Loka Marras Joulu

Hakkuukoneet —e==Kuormatraktorit

Kuva 2. Hakkuukaluston maara kuukausittain (vuodet 2019-2024).

Sama vuoden sisdinen kuukausittainen vaihtelu heijastuu myds metsakoneenkuljettajien tar-
peeseen (Kuva 3). Tammikuusta maaliskuuhun kuljettajatarve on suurimmillaan: hakkuussa
tyoskentelee keskimaarin 3 258 kuljettajaa ja puutavaran metsdkuljetuksessa 2 996 kuljetta-
jaa.

Konekohtainen kuljettajatarve vaihtelee vain vahan. Hakkuukonetta kohden kuljettajia on kes-
kimaarin 1,44 ja kuormatraktoria kohden 1,38. Huhti-heindkuussa (4 kk) puunkorjuukoneilla
(hakkuukoneet ja kuormatraktorit) tydskentelee keskimaarin noin 4 556 kuljettajaa, mika vas-
taa noin 70 prosenttia talvikauden kuljettajamaarasta.
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[km
3500

3000

2500
2000
1500
1000

500

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

Hakkuukoneen kuljettajat ~ =—=Kuormatraktorin kuljettajat

Kuva 3. Hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden kuljettajien maara kuukausittain (vuodet
2019-2024).

S2-skenaarioissa seka kaluston ettd kuljettajien tarve kasvaa voimakkaasti (Kuvat 4-7). Mikali
koko nykytilassa pesimdaikana hakattu puumaara korjattaisiin talvikuukausina (S2.1), kolmen
talvikuukauden kalustotarve lisdantyisi yli 2 300 hakkuukoneella ja lahes 2 300 kuormatrakto-
rilla (Kuvat 4 ja 6). Lisatarve olisi erittain merkittava, koska se kohdistuisi vain lyhyeen, kolmen
kuukauden jaksoon vuodessa.

Jos pesimaaikainen totaalihakkuukielto sallisi vain 25 prosenttia kesaajan hakkuupotentiaa-
lista korjattavaksi talvella (S2.4), tuotannontekijoiden tarve hakkuussa kasvaisi kyseisen kol-
men kuukauden aikana keskimaarin noin 585 hakkuukoneella ja 870 hakkuukoneenkuljetta-
jalla ja vastaavasti metsakuljetuksessa 574 kuormatraktorilla ja 780 kuormatraktorinkuljetta-
jalla. Tarkastelu havainnollistaa selvasti skenaarioiden aiheuttaman kysyntapiikin: kausityévoi-
man ja konekaluston tarve kasvaisi talvella poikkeuksellisen suureksi ja painottuisi rajattuun
osaan vuotta.

S3-skenaariossa muutos olisi selvasti maltillisempi seka kaluston (Kuvat 4 ja 6) etta kuljetta-
jien (kuvat 5 ja 7) osalta. Talven kolmen kuukauden korjuujaksolla lisatarve olisi noin 140-145
hakkuukonetta ja kuormatraktoria seka 200-215 kuljettajaa kumpaankin konetyyppiin. Lisaksi
ymparivuotisessa kadytdssa olevan kaluston vaheneminen jaisi vahaiseksi, ja merkittava osa
korjuukalustosta ja kuljettajista toimisi edelleen ymparivuotisesti.
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lkm
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

ST o G2]  m—S22 523 S24 525 S3

Kuva 4. Hakkuukoneiden tarve kuukausittain eri skenaarioissa. Lisakaluston tuottavuus hak-
kuukoneilla on oletettu olevan 20 prosenttia pienempi kuin koneilla, jotka toimivat vuoden
ympari seka syys- ja talvikaudella.

[km
7000

6000
5000
4000

3000

2000

1000

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

S1 52.1 S2.2 523 S2.4 S2.5 s3
Kuva 5. Hakkuukoneenkuljettajien tarve kuukausittain eri skenaarioissa. Lisakaluston tuotta-

vuus hakkuukoneilla on oletettu olevan 20 prosenttia pienempi kuin koneilla, jotka toimivat
vuoden ympari seka syys- ja talvikaudella.
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[km
5000

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu
S1 S2.1 S2.2 S2.3 S24 52.5 S3

Kuva 6. Kuormatraktoreiden tarve kuukausittain eri skenaarioissa. Lisakaluston tuottavuus
kuormatraktoreilla on oletettu olevan 20 prosenttia pienempi kuin koneilla, jotka toimivat
vuoden ympari seka syys- ja talvikaudella.

[lkm
7000
6000
5000
4000

3000

2000

1000

0
Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

S1 S2.1 s2.2 S2.3 S2.4 S2.5 S3

Kuva 7. Kuormatraktorikuljettajien tarve kuukausittain eri skenaarioissa. Lisakaluston tuotta-
vuus kuormatraktoreilla on oletettu olevan 20 prosenttia pienempi kuin koneilla, jotka toimi-
vat vuoden ympari seka syys- ja talvikaudella.

Puunkorjuun kustannuslaskennassa hyddynnettiin Vaataisen ym. (2023) julkaisemaa kustan-
nuslaskuria. Ymparivuotisessa ja kausiluonteisessa kaytdssa olevalle kalustolle maaritettiin
vuotuiset kayttdajat, hankintahinnat ja poistoajat (Taulukko 2). Muut kustannustekijat ja hin-
taoletukset pidettiin samoina kaikissa kayttomaaraluokissa. Kullekin kaluston kayttomaaraluo-
kalle laskettiin erikseen hakkuun ja metsakuljetuksen kokonaisvuosisuoritteet seka niista ai-
heutuvat kustannukset. Pelkdstaan talviaikaisessa kaytdssa oleva korjuukalusto osoittautui
kustannuksiltaan selvasti kalliimmaksi kuin ymparivuotisessa kaytdssa oleva kalusto; korjuun
yksikkokustannus oli yli 50 prosenttia korkeampi. Hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden
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tuottavuudet talviaikaisessa kausikaytossa olivat 20 prosenttia pienemmat kuin koneilla, jotka
toimivat vuoden ympari seka syys- ja talvikaudella.

Taulukko 2. Korjuukaluston kustannuslaskennan paatunnukset hakkuukoneille ja kuormatrak-
toreille ymparivuotiselle ja kausittaiselle konekannalle.

Hankinta- | Poisto- Tyo- Kaytto- Vuosi- Korjuun
Kalusto ja kaytto hintataso aika viikot tunnit suorite kustan-
% kpl h nustaso %
Hakkuukone - vuoden ympari 100 5 45 2196 35 121 100
Kuormatraktori — vuoden ympari 100 58 45 2318 35121 100
Hakkuukone - kausittainen 100 7 33 1563 25001 110
1 (syys- ja talvikausi)
Kuormatraktori — kausittainen 100 8 33 1650 25 001 109

1 (syys- ja talvikausi)
Hakkuukone - kausittainen

. . 70 10 13 776 9936 153
2 (talvikausi)
Kuormlatrak.torl — kausittainen 70 10 13 824 9936 157
2 (talvikausi)

Pesimaaikainen korjuukielto ja vaihtoehtoiset skenaariot talvikuukausille siirtyvan korjuun to-
teutumisesta aiheuttivat merkittavan lisakustannuksen korjattua puukuutiometria kohden. Jos
koko kesaaikainen hakkuusaasto korjattaisiin talvella normaalin korjuumaéaran lisaksi, korjuu-
kustannukset kasvaisivat 19 prosenttia nykytilaan verrattuna (Kuva 8). Vaikka pesimaaikaista
korjuupotentiaalia ei korjattaisi lainkaan, yksikkdkustannukset nousisivat silti 8 prosenttia.
Tarkastelluista vaihtoehdoista maltillisimman kustannusnousun tuottaisi skenaario, jossa ke-
sdaikaan hakkuussa olleet korvet ja rehevat lehtipuuvaltaiset metsikot siirrettaisiin talvikuu-
kausille. Talléin puunkorjuun lisdkustannus nykytilaan nahden olisi noin 10 miljoonaa euroa
eli 1,2 prosenttia.

milj. € %
1200 120
118

1000
116
114

800
112
600 110
108

400
106
104

200
102
0 100

S1 S21 S22 S23 S24 S25 S3
Kustannus, milj. € 822 980 901 822 743 664 832
— -y ksikkdkust. 100 119 117 114 112 108 101,2

Kuva 8. Kustannusvaikutukset puunkorjuussa (milj. €, vasen asteikko) ja yksikkdkustannusten
osuus nykytilasta (%, oikea asteikko) eri skenaarioissa.
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4. Puutavara-autojen ja kuljettajien tarve ja
kustannukset

Puutavara-autojen kuukausittaiset maarat ja kuljetussuoritteet laskettiin nykytilan ajanjaksolta
(2019-2024) tilastojen perusteella (Kuva 9). Laskennassa oletettiin, etta talvella korjatusta
puusta kaksi kolmasosaa kuljetettiin suoraan tehtaille tai terminaaleihin (juna-, alus-, uitto- ja
autoterminaalit) talvikuukausien aikana. Yksi kolmasosaa siirrettiin tienvarsivarasto- ja valiva-
rastopaikoilta kayttopaikoille seuraavien neljan kuukauden aikana.

Skenaariot S2.1-S2.4 aiheuttavat merkittavaa kausittaista vaihtelua ja lisaantyvaa kausittaista
toimintaa puutavara-autokuljetuksissa nykytilaan verrattuna. S2.1-skenaariossa puutavara-
autojen maara kasvaisi talvella 58 prosenttia nykytilasta, ja maaliskuussa tarve huipentuisi
noin 3 000 autoon (Kuva 9). Osa talvikuukausien kuljetustarpeesta siirtyy lintujen pesimaaikai-
selle ajanjaksolle; nykytilaan verrattuna puutavara-autojen tarve laskisi S2.1-skenaariossa 36
prosenttia ja S2.4-skenaariossa 65 prosenttia.

Vastaavat muutokset nakyvat myos kuljettajatarpeessa (Kuva 10). Nykytilassa (S1) kuljettaja-
tarve oli enimmillddn maaliskuussa 3 437 kuljettajaa, kun taas S2.1-skenaariossa tarve nousisi
noin 6 000 kuljettajaan. S3-skenaariossa muutokset puutavara-autojen maarissa ja kuljettaja-
tarpeessa pysyvat maltillisina, alle kolmessa prosentissa kuukausitasolla.

lkm
3500

3000
2500

2000

1500

1000

500

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo  Syys Loka Marras Joulu

ST 1761 1788 1893 1718 1668 1630 1440 1680 1632 1658 1677 1705
=521 2787 2829 2995 1055 1067 1017 900 1680 1632 1658 1677 1705
S22 2530 2569 2720 934 945 900 797 1680 1632 1658 @ 1677 1705
—(52.3 2274 2309 2444 812 822 783 693 1680 1632 1658 1677 1705
—524 2018 2049 2169 691 699 666 590 1680 1632 1658 1677 1705
—S25 1761 1788 1893 570 577 549 486 1680 1632 1658 1677 1705
— 3 1812 1837 1935 1673 1623 1592 1395 1680 1632 1658 1677 1705

Kuva 9. Puutavara-autojen tarve (lisakaluston ja ymparivuotisen kaluston tuottavuudet
samat) kuukausittain eri skenaarioissa.

17



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 25/2026

[lkm
7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

S1 3523 3577 3787 3437 3337 3260 2880 3360 3263 3317 3353 3410
=521 5573 5659 5991 2110 2135 2034 1800 3360 3263 3317 3353 3410
=522 5061 5138 5440 1867 1889 1800 1593 3360 3263 3317 3353 3410
523 4548 4618 4889 1625 1644 1566 1386 3360 3263 3317 3353 3410
—524 4035 4097 4338 1382 1399 1333 1179 3360 3263 3317 3353 3410
525 3523 3577 3787 1140 1153 1099 972 3360 3263 3317 3353 3410
=53 3623 3673 3869 3346 3245 3184 2790 3360 3263 3317 3353 3410

Kuva 10. Puutavara-autojen kuljettajien tarve (lisakaluston ja ymparivuotisen kaluston tuotta-
vuudet samat) kuukausittain eri skenaarioissa.

Puutavara-autokuljetusten kustannukset laskettiin Fjeldin ym. (2021) kustannuslaskurilla. Ym-
parivuotisessa ja kausiluonteisessa kaytdssa olevalle autokalustolle maaritettiin vuotuiset
kayttdajat (Taulukko 3). Autojen lukumaara vuotuisissa kayttomaaraluokissa muodostui ske-
naarioittain. Lyhyella talvisella ajanjaksolla toimivan puutavara-auton yksikkdkustannus oli 38
prosenttia korkeampi kuin ymparivuotisessa kaytdssa olevan auton yksikkdkustannus.

Taulukko 3. Puutavara-auton kustannuslaskennan paatunnukset ymparivuotiselle ja kausittai-
selle autokannalle.

Poistoaika Kaytto- Vuosi- AT
e e Hankinta- .| Tyoviikot . . kustannus-
Kalusto ja kaytto . o, | auto—karry tunnit suorite
hintataso % o kpl A taso
milj. km h m %
Vuoden ympari toimiva 100 08-14 45 4800 53850 100
autokalusto
Kausittainen autokalusto 155 g 14 33 350 39490 106
1 (syys- ja talviaika)
Kausittainen autokalusto 100 0.8-14 13 1400 15700 138

2 (tammi-maaliskuu)
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Puutavara-autojen kustannukset kasvoivat 7-14 prosenttia lintujen pesimaaikaisen totaalihak-
kuukiellon skenaarioissa (S2.1-S2.5) verrattuna nykytilaan (Kuva 11). Skenaario S2.5 aiheutti
seitseman prosentin lisan kuljetuskustannuksiin, mika johtui paaosin kausittaisen kuormituk-
sen aiheuttamasta kustannuspaineesta: suuri osa puutavara-autoista ja kuljettajista toimisi
nykytilasta poiketen vain osan vuotta.

Nykytilassa puutavaran kuljetuksissa ei ole ollut tarvetta kausittaiselle kalustolle tai kuljetta-
jille; pieni vaihtelu on voitu hallita lomien ajoituksilla seka kaluston ja varastojen ohjauksella.
S3-skenaariossa muutos puutavara-autojen kustannuksiin oli vahainen: kokonaiskustannukset
nousivat nykytilaan verrattuna noin kaksi miljoonaa euroa, yksikkékustannuksen noustessa
0,4 prosenttia.

milj. € %
700 120
118
600
116
500 114
112
400
110
300
108
104
100
102
0 100
S1 S2.1 S2.2 S2.3 S2.4 S2.5 S3
mmm Kustannukset yht., milj. € 576 663 617 571 525 460 579
e ksikkokust. % 100 115 114 114 113 107 100

Kuva 11. Kustannusvaikutukset puutavaran kaukokuljetuksissa (milj. €, vasen asteikko) ja yk-
sikkokustannusten osuus nykytilasta (%, oikea asteikko) eri skenaarioissa.
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5. Energiapuun korjuu

Lampo- ja voimalaitoksissa kaytettiin metsahaketta yhteensa 10,5 miljoonaa kuutiometria
vuonna 2024. Kokonaismaarasta ranka- ja kokopuuhakkeen osuus oli 7,6 miljoonaa hakkuu-
tahdehakkeen 2,7 miljoonaa ja kannoista tuotetun polttomurskeen 0,2 miljoonaa kuutiomet-
ria (SVT 2025a). Hakkuutahteiden ja kantojen saatavuus seka korjuumaarat ovat suoraan si-
doksissa kuusivaltaisilta paatehakkuilta korjattavan teollisuuspuun hakkuumaariin. Sen sijaan
nuorista kasvatusmetsista korjattavalla rangalla ja kokopuulla vastaavaa kytkosta metsateolli-
suuden puunkayttdoon ja hakkuumaariin ei ole. Laatu- ja ymparistdsyista kantojen energia-
kaytté on supistunut merkittavasti huippuvuosista, ja nykyisin silla on 1dhinna paikallista mer-
kitysta Keski- ja Lansi-Suomessa. Metsahakkeen kayttomaariin lampo- ja voimalaitoksissa vai-
kuttavat lampéotilan ohella muun muassa vaihtoehtoisten polttoaineiden, kuten esimerkiksi
kuoren ja sahanpurun, saatavuus, hinta ja laatu.

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu
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Kuva 12. Energiapuun korjuumaarien suhteelliset osuudet (%) eri kuukausina vuosien 2019-
2024 keskiarvona raaka-ainelajeittain.

Ainespuun hakkuun yhteydessa kasoihin karsitut hakkuutahteet pyritaan palstakuivattamaan
kevatkesalla muutaman viikon ajan ennen metsakuljetusta varastopaikalle hakkuutdhteen va-
rastoitavuuden ja hakkeen laadun parantamiseksi (Kuva 12). Kuivattamisella pyritaan ennen
kaikkea edistamaan ravinnerikkaiden neulasten varisemista palstalle. Lisdksi neulaset aiheut-
tavat polttokattilaan korroosiota ja likaantumista. Hakkuutahteiden metsakuljetuksessa hyo-
dynnetadn samaa kalustoa kuin teollisuuspuun korjuussa, mika on vahentanyt kuljettajien ja
metsatraktoreiden tydllistymisen kausivaihtelua. Vastaavasti rangan ja kokopuun korjuussa
nuorissa kasvatusmetsissa on pyritty hyddyntamaan mahdollisuuksien mukaan samoja tai sa-
mantyyppisia lisdvarusteltuja metsakoneita kuin teollisuuspuun korjuussa. Alueellisesti hak-
kuutahteiden energiakayttd painottuu Eteld- ja Keski-Suomeen, kun taas rangan ja kokopuun
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suhteellinen osuus lampo- ja voimalaitosten kdyttamasta metsahakkeesta on suurin Pohjois-
Suomessa ja Pohjanmaan maakunnissa.

Energiapuun korjuutilastojen (SVT 2025b) mukaan kokopuun ja rangan eli karsitun energia-
puun korjuumaarat jakautuivat vuosina 2019-2024 selvasti tasaisemmin eri vuodenajoille ja
kuukausille kuin hakkuutdhteiden korjuumaarat (Kuva 13). Hakkuutahteiden korjuusta 40 pro-
senttia ajoittui huhtikuun alun ja heindkuun lopun valiselle ajanjaksolle (Kuva 13), kun taas
kokopuusta korjattiin vastaavalla ajanjaksolla 32 prosenttia ja rangasta 27 prosenttia.

Kaikki yhteensa Karsittu energiapuu Kokopuu Hakkuutahteet
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Kuva 13. Energiapuun korjuumaarien suhteellinen osuus (%) koko vuoden korjuumaarista
huhti-heindkuun aikana vuosina 2019-2024 raaka-ainelajeittain.

Mahdolliset korjuurajoitteet voisivat ruuhkauttaa hakkuutdhteiden korjuuta voimakkaasti
syyskaudelle ja samalla hidastaa seka vaikeuttaa maanmuokkaustdiden toteutusta ja ketju-
tusta, koska noin kaksi kolmannesta hakkuutahteista korjataan nykykaytannén mukaisesti
huhtikuun alun ja lokakuun lopun vélisena aikana (Kuva 12). Metsakuljetuskaluston ja tyévoi-
man saatavuus saattaisi myds aiheuttaa ongelmia syyskaudella seka aines- ettd energiapuun
korjuussa. Hakkuutdhteiden metsakuljetus ja varastointi tuoreena voisi puolestaan aiheuttaa
laatu- ja varastointiongelmia, lisata ravinnehavikkia palstalla seka kasvattaa paastoja varasto-
paikoilla. Lisaksi se voisi edistaa varastokasojen jaatymista tai itselampenemista.
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6. Metsanhoito ja metsanuudistaminen

Vuosina 2019-2024 taimikon varhaishoidon ja taimikonhoidon (SVT 2025c¢) vuotuiset toteu-
tuspinta-alat vaihtelivat 47 000-57 000 ja 61 000—90 000 hehtaarin valilla. Nuorten metsien
kunnostuspinta-alat olivat vastaavasti 27 300-43 000 hehtaaria (Kuva 14). Keskimaarin tarkas-
telujaksolla toteutettiin taimikon varhaishoitoa 53 500, taimikonhoitoa 76 000 ja nuorten
metsien kunnostusta 35 000 hehtaaria vuodessa.

Taimikon varhaishoito ja taimikonhoito tehdaan lahes poikkeuksetta metsurityona ja raivaus-
sahatoiden toteutus ajoittuu paaosin lumettomaan tai vahalumiseen, noin yhdeksan kuukau-
den mittaiseen ajanjaksoon huhti-toukokuusta joulukuulle. Sen sijaan valtaosa nuoren met-
san kunnostuksesta tehdaan osana energiapuun korjuuta koneellisesti ja osittain talvikau-
della, ellei paksu lumipeite esta tai vaikeuta toiden toteutusta.
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Kuva 14. Taimikon varhaishoidon, taimikonhoidon ja nuoren metsan kunnostuksen toteutus-
pinta-alat (1 000 ha) vuosina 2019-2024.

Raivaussahatdiden kannalta huhtikuun alun ja heindkuun lopun valinen lintujen pesimaaikai-
nen toimenpiderajoite olisi erittdin haastava, silla kyseinen ajanjakso kattaa noin 44 prosenttia
téiden tavanomaisesta tydskentelykaudesta. Tyokauden lyheneminen aiheuttaisi merkittavia
ongelmia ammattitaitoisen tydvoiman riittavyydelle ja toiden toteutettavuudelle nykyisessa
laajuudessaan, erityisesti jos kevaan ja kesan valoisin tyoaika jaisi lahes kokonaan hyoddynta-
matta.

Koneellisen kylvon ja maanmuokkauksen (matastys, destys, laikutus yms.) vuotuiset toteutus-
pinta-alat (SVT 2025¢) vaihtelivat vuosina 2019-2024 noin 17 000-21 000 ja 88 000-110 000
hehtaarin valilla (Kuva 15). Istutuspinta-alat olivat vastaavasti 60 000-80 000 hehtaaria vuo-
dessa (Kuva 16). Kylvokausi ajoittuu kevaaseen, minka vuoksi pesimaaikaisen toimenpidera-
joitteen mahdollinen ulottaminen metsanuudistamisaloille poissulkisi maanmuokkauksen
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yhteydessa tehtavan koneellisen kylvon kokonaan keinovalikoimasta. Tall6in kasin tehtavan
kylvon pinta-alaa tulisi kasvattaa moninkertaiseksi (Kuva 16). Muiden maanmuokkaustdiden
osalta ty® painottuisi entistd enemman syyskauteen, mika lisaisi tydvoiman ja kaluston riitta-
vyyteen liittyvia haasteita lyhentyneella tydkaudella. Tilannetta vaikeuttaisi entisestaan se, etta
huomattava osa hakkuutahteiden metsakuljetuksesta ajoittuisi samalle ajanjaksolle (Kuvat 12
ja 13).
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Kuva 15. Maanmuokkauksen ja koneellisen kylvon toteutuspinta-alat (ha) vuosina 2019-
2024.

Pesimaaikainen toimenpiderajoite hidastaisi myds metsanhoito- ja metsanuudistamistdiden

orastavaa koneellistumiskehitysta, silla koneellistaminen edellyttaa pitkaa tyoskentelykautta

ollakseen taloudellisesti kannattavaa. Talla hetkella syyskaudella istutettavien taimien osuus

on noin 13 prosenttia. Istutuksista valtaosa kohdistuu kuuseen (70 %), ja kohonneen tuhoris-
kin vuoksi syysistutuksia suositellaan tehtavaksi ainoastaan keskikarkeilla maalajeilla (Remes

2020).
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Kuva 16. Keinollisen metsanuudistamisen toteutuspinta-alat (1 000 ha) vuosina 2019-2024.
Istutustyot toteutetaan lahes poikkeuksetta kasityona.
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7. Metsateollisuuden puuntarve

7.1. Hakkuumaarat puutavaralajeittain

Vuosien 2019-2024 hakkuutilastojen (SVT 2025b) perusteella huhtikuun alun ja heindkuun lo-
pun valiselle ajanjaksolle ajoittui keskimaarin 28 prosenttia mantykuitupuun, 25 prosenttia
manty- ja kuusitukin seka kuusikuitupuun, 24 prosenttia lehtikuitupuun ja 21 prosenttia lehti-
tukin hakkuista (Kuva 17). Kun koko vuoden teollisuuspuun hakkuut olivat kuuden vuoden
keskiarvona 62,2 milj. m? (vaihteluvali 58,4-67,4 milj. m), ajoittui tistd maarastd 15,6 milj. m?
(vaihteluvali 14,5-16,6 milj. m®) eli 25,5 prosenttia kyseiselle ajanjaksolle (Kuvat 18 ja 19). Pel-
kastaan korpia ja lehtipuuvaltaisia kohteita koskevan pesimaaikaisen toimenpiderajoitteen on
arvioitu puolestaan leikkaavan (Poikela & Venalainen 2020) teollisuuspuun vuotuisia hakkuu-
maaria arviolta 1,6 prosenttia (Kuva 8). Vaikutus on siten samaa suuruusluokkaa tai pienempi
kuin hakkuumaérien normaali vuosien ja kuukausien valinen vaihtelu huhti-heinakuun aikana
tarkastelujaksolla 2019-2024.
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Kuva 17. Puutavaralajien vuosien 2019-2024 keskimaaraiset suhteelliset (%) hakkuumaarat
eri kuukausina.
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Kuva 18. Teollisuuspuun hakkuuméaérat (1 000 m®) kuukausittain vuosina 2019-2024.
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Kuva 19. Teollisuuspuun hakkuumaarien suhteelliset osuudet (%) eri kuukausina seka yksin-
omaan korvilta ja lehtipuuvaltaisilta kohteilta huhti-heindkuussa hakattavan teollisuuspuun
suhteellinen maara (%) vuosien 2019-2024 keskiarvona.
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7.2. Vaikutukset metsateollisuuden puuhuoltoon

Toteutuessaan skenaarion S2.5 mukainen pesimaaikainen toimenpiderajoite leikkaisi metsate-
ollisuuden raaka-ainehuoltoa 15,6 miljoonalla kuutiometrilla vuodessa, mikali hakkuita ei pys-
tyttaisi siirtdmaan muille ajanjaksoille tai korvaamaan puun tuonnilla. Saha- ja vaneritukeista
saatava sivutuotehake huomioon ottaen (yhteensa 2,0 milj. m®), kasvaisi kokonaisvaje 17,6
miljoonaan kuutiometriin vuodessa (Kuva 20). Puumaaran vaheneminen pienentdisi myos
kuoren ja sahanpurun seka hakkuutahteiden kayttomaaria energiantuotannossa ja levyteolli-
suuden raaka-aineena.
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Kuva 20. Huhtikuun alusta heinakuun loppuun ulottuvan korjuurajoitteen (skenaario S2.5)
vaikutus kemiallisen ja mekaanisen metsateollisuuden raaka-aineen saatavuuteen vuosien
2019-2024 hakkuumaarien perusteella.

Kemiallisen metsateollisuuden kayttaman kuitupuun ja sahahakkeen maara supistuisi 8,8 mil-
joonalla kuutiometrilla (Kuva 20), mika vastaa laskennallisesti noin 2,6 keskikokoisen selluteh-
taan vuotuista puunkayttoa, kun sellutehtaan vuotuiseksi tuotantokapasiteetiksi oletetaan
650 000 tonnia valkaistua havu- ja lehtisellua vuodessa. Manty- ja kuusitukin hakkuut vaheni-
sivat vastaavasti 3,0 ja 3,5 miljoonaa kuutiometria (Kuva 20), mika vastaa noin 11,3 keskiko-
koisen sahan (Kuva 21) vuodessa kayttamaa puumaaraa, kun sahan tuotantokapasiteetiksi
oletetaan 250 000 kuutiometria havusahatavaraa vuodessa. Koivutukin hakkuut supistuisivat
puolestaan 0,2 miljoonaa kuutiometrid, mika vastaa noin 1,4 koivuvaneritehtaan vuotuista
puunkayttoa oletetulla 55 000 kuutiometrin tuotantokapasiteetilla (Kuva 21).
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Kuva 21. Huhtikuun alusta heindkuun loppuun ulottuvan korjuurajoitteen merkitys kemialli-
sen ja mekaanisen metsateollisuuden tuotantolaitosten lukumaaralla ilmaistuna, jos kuitu-
puun ja tukin hakkuukertymat pienentyisivat rajoitteen vuoksi 8,8 ja 6,7 miljoonaa kuutiomet-
ria vuodessa.

7.3. Kausivarastoinnin tarve ja kustannukset

Puunkorjuun kausivaihtelun voimistumisen liséksi neljan kuukauden hakkuumaaria vastaavan
puumaaran (15,6 milj. m®) kausivarastointi aiheuttaisi merkittavia lisskustannuksia nykyiseen
toimintamalliin verrattuna. Tuoreen ja tasalaatuisen raaka-aineen saatavuuden turvaamiseksi
tukit ja mekaanisen massan raaka-aineena kaytettava kuusikuitupuu olisi varastoitava tuotan-
tolaitosten laheisyydessa oleviin lumivarastoihin. Lumivarastointi aiheuttaa suoria kustannuk-
sia, ja lisdksi varastoitu puu sitoo huomattavia maaria paddomaa useiden kuukausien ajaksi.
Vastaavasti manty- ja kuitupuun tienvarsivarastointi sitoo padomia seka heikentaa raaka-ai-
neen laatua ja jalostusarvoa. Lisdksi havukuitupuun osalta metsatuholaki edellyttaa logistisia
eritysjarjestelyja kesdaikaisessa varastoinnissa.

Kausivarastoinnin kustannuslaskelmassa varastoidun puun kiertoaika oli kuusi kuukautta ja
padaomakustannusten korko viisi prosenttia. Puun kantohinnan lisaksi padomakustannuksiin
sisallytettiin korjuun, kuljetuksen ja organisoinnin kustannukset seka osalla puutavaralajeista
lumivarastoinnin ja terminaalitoimintojen kustannukset. Manty- ja lehtikuitupuun arvonalene-
maksi tienvarsi- tai terminaalivarastoinnin aikana arvioitiin 17,5 prosenttia niihin sitoutuneesta
padaomasta. Hyonteistuhoriskin pienentamiseksi mantykuidusta puolet oletettiin varastoitavan
tienvarsivarastoissa ja puolet terminaaleissa. Laskennassa kaytetyt lahtdarvot perustuvat Lu-
ken ja Metsatehon tilastoihin seka aiempiin varastointitutkimuksiin (SVT 2025d, Strandstrom
2025, Poikela & Venaldinen 2020, Venaldinen ym. 2021).
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Kuva 22. Pesimikauden hakkuumé&érig vastaavan teollisuuspuun maaran (15,6 milj. m3) kausi-
varastoinnin vuotuinen kokonaiskustannus (milj. €) puutavaralajeittain

Mantykuitupuun osuus korjuurajoitteen aikaisista hakkuista oli suurin (Kuva 20), minka vuoksi
sen osuus arvioiduista teollisuuspuun kausivarastoinnin kustannuksista oli korkein (Kuva 22).
Seka manty- etta lehtikuitupuulla merkittava osa kustannuksista muodostuu arvonalenemas-
ta, jota syntyy muun muassa kuitupuun kuivumisen lisédman kuorintahavikin seurauksena.
Tukkipuun ja kuusikuitupuun osalta lumivarastoinnin kustannus muodosti suurimman osan
varastointikustannuksista.

Kaytannossa lumivarastointi voi kuitenkin epdonnistua tai jaada toteutumatta leudon saan
vuoksi. Talloin teollisuuspuun arvonalenema ja muut valilliset kustannukset voivat kasvaa
huomattavasti arvioitua suuremmiksi, erityisesti jos tukin laatu heikkenee sinistymien ja hyon-
teisvaurioiden seurauksena kuitupuun tasolle tai tuotantoa joudutaan rajoittamaan raaka-ai-
nepulan vuoksi. Sahatukeilla puuaineen laadun ohella keskeisena laatutekijana ovat asiakas-
kohtaisten dimensioiden toimittaminen oikea-aikaisesti. Tata toimintamallia on kdytannossa
mahdoton toteuttaa korjuurajoitteen aikana, mika todennakoisesti heikentaa seka tukin arvo-
saantoa ettd sahan puustamaksukykya.

Yhteenlaskettuna 15,6 miljoonan kuutiometrin kausivarastoinnin aiheuttama vuotuinen suora
lisakustannus on arviolta 134 miljoonaa euroa. Tasta arvonaleneman osuus on 53,7 miljoonaa
euroa, lumivarastoinnin 45,7 miljoonaa euroa, paaomakustannusten 28,0 miljoonaa euroa
sekd metsatuholain edellyttdmien terminaalitoimintojen 6,5 miljoonaa euroa (Kuva 23). Kausi-
varastointi nostaa ainespuun hankintakustannuksia kayttopaikalla puutavaralajista riippuen
noin 7,6-17,4 prosenttia verrattuna tavanomaiseen kustannustasoon (Kuvat 24 ja 25). Oletet-
tavaa on, etta kausivarastoinnin aiheuttamaa lisdkustannusta ei saada siirrettya taysimaarai-
sesti lopputuotteen hintaan, mika heikentaa metsateollisuuden kilpailukykya tiukasti kilpai-
luilla vientimarkkinoilla. Liséksi on todennakdista, etta nykyista selvasti suuremmat ja
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pitkakestoisemmat puutavaran varastointimaarat lisdavat varotoimista huolimatta hyonteistu-
hojen riskia
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Kuva 23. Pesimakauden hakkuumé&érig vastaavan teollisuuspuun méaaran (15,6 milj. m?) kausi-
varastoinnin vuotuinen kokonaiskustannus kustannuslajeittain (milj. €).
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Kuva 24. Kausivarastoinnin aiheuttama lisdkustannus (€/m?) ja teollisuuspuun keskimaarainen
tehdashinta kustannuserittain.
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Kuva 25. Kausivarastoinnin aiheuttama suhteellinen lisdkustannus (%) teollisuuspuun keski-
maaraiseen tehdashintaan.
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8. Vaikutukset arvonlisdaykseen

Pesimaaikaisten toimenpiderajoituksen kansantaloudelliset vaikutukset syntyvat ensisijaisesti
siita, etta rajoitukset heijastuvat hakkuukertymiin ja tataé kautta puuta jalostavan teollisuuden
tuotantoon ja koko metsasektorin arvonlisdaykseen. Maaritelmallisesti arvonlisdys saadaan va-
hentamalla tuotantoyksikon tai laajemmin toimialan tuotoksen arvosta valituotekayton arvo.
Tarkastelussa arvonlisdysvaikutukset syntyvat skenaarioiden valisista eroista siina, kuinka pal-
jon rajoituskauden hakkuita voidaan siirtaa rajoituskauden ulkopuolella ja miten tdama heijas-
tuu puun kokonaiskorjuumaariin. Arvonlisdysvaikutusten suuruutta arvioitaessa ei laskenta-
teknisista syista ole otettu huomioon uusien rajoitusten mahdollisia vaikutusta puun kanto-
hintaan tai korjuu- ja kuljetuskustannuksiin.

Kuvassa 26 esitetaan tarkasteltujen rajoitusskenaarioiden (S2.1-S3) toteutumisen vaikutusta
puun saatavuuden kautta metsasektorin arvonlisdaykseen suhteessa nykytilaan (S1). Vaikutuk-
set ovat suoria vaikutuksia metsasektorin alatoimialojen arvonlisdykseen (brutto), ja ne eivat
sisalla kerrannaisvaikutuksia metsasektorin ulkopuolisille toimialoille. Skenaarioilla S1, S2.1 ja
S3 ei ole arvioitu olevan vaikutusta kokonaiskorjuumaéariin (Taulukko 1) eika tarkastelussa
kaytetyilla oletuksilla laskennallista arvonlisdyksen muutosta siten synny. Kdytanndssa voi kui-
tenkin olla, etta esimerkiksi skenaariossa S2.1, jossa hakkuurajoitusten ulkopuolella pystytaan
hakkaamaan rajoituksen aikaa vastaava hakkuukertyma (100 %), syntyy arvonlisdaysvaikutuksia
kantohintojen ja kustannusten muutosten kautta. Kustannuksia syntyy esimerkiksi varastoin-
nista, kuljetuksista ja tydaikaa vaativista hallinnollisista jarjestelyista, jotka eivat valttamatta
vastaa nykyisia kustannuksia. Metsataloudessa arvonlisaykseen vaikuttaa myds, missa maarin
metsanhoitotdita voidaan siirtaa pesimakauden ulkopuolelle. Todennakoista on, etta kaikkia
toita ei voida toteuttaa nykyisella kustannustasolla kevatkaudella ennen pesimarajoitetta tai
syksylla pesimaaikaisten rajoitusten jalkeen.

Skenaarioissa S2.2-S2.5 arviot arvonlisdyksen pienentymisesta perustuvat Tilastokeskuksen
kansantalouden tilinpidon vuoden 2023 tietoihin sektoreittaisista ja toimialoittaisista arvonli-
sayksista (Toimialat TOL 02 Metsatalous ja puunkorjuu, TOL 16 Sahatavaran seka puu- ja
korkkituotteiden valmistus (pl. huonekalut); olki- ja punontatuotteiden valmistus ja TOL 17
Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus). Toimialojen suorien arvonlisdysvaikutusten
arvioinnissa suhteessa vuoden 2023 tilanteeseen on kaytetty Kniivila ym. (2022) -raportissa
esitettya lahestymistapaa, jossa toimialoittaiset tuotoksen vaihtelut ja tasta aiheutuvat arvon-
lisdysvaikutukset perustuvat puutavaralajeittaisten hakkuukertymien muutokseen suhteessa
perusuraan, joka tassa tarkastelussa on vuosi 2023.

Skenaarioissa hakkuukertymien pienentymisen aiheuttama arvonlisdyksen vaheneminen on
euromaaraisesti metsataloudessa hieman suurempaa kuin metsateollisuudessa. Metsateolli-
suudessa arvonlisdyksen supistuminen on massa- ja paperiteollisuudessa puolestaan hieman
suurempaa kuin puutuoteteollisuudessa. Euromadaraisten vaikutusten suuruusluokkajarjestyk-
seen vaikuttaa toimialojen arvonlisdysten koko lahtotilanteessa. Suhteelliset arvonlisdyksen
muutokset ovat sen sijaan toimialoittain likimain samansuuruisia. Skenaariossa S2.2, jossa 75
prosenttia pesimakauden hakkuumaarista voidaan hakata muina ajankohtina, metsatalouteen
kohdentuva arvonlisayksen laskennallinen menetys olisi 255 miljoonaa euroa, puutuoteteolli-
suuteen noin 85 ja massa- ja paperiteollisuuteen noin 150 miljoonaa euroa (Kuva 26). Skenaa-
riossa S2.5, jossa ei pystyta lainkaan siirtdmaan huhti-heindkuun hakkuumaaria korjattavaksi
muina ajankohtina, , metsasektorin vuosittainen suora arvonlisdys vahenee 1,7 miljardia euroa.
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Metsasektorin kerrannaisvaikutusten on arvioitu olevan 60 prosenttia suorista vaikutuksista
(esim. Kniivila ym. 2022). Kerrannaisvaikutukset huomioiden vuosittainen vaikutus koko kan-
santalouteen voisi siten olla lahes kolme miljardia euroa skenaariossa S2.5. Kaytanndssa vai-
kutukset voivat olla kuitenkin huomattavasti laskennallisia suurempia, silla neljan kuukauden
puuraaka-ainemaaran puuttuminen (S2.5.) ei todellisuudessa johda vastaavasti tuotantolai-
toksen neljan kuukauden seisokkeihin, vaan todennakoisesti koko tuotantolaitoksen sulkemi-
seen kannattavuuden heikennettya. Metsateollisuuden kannalta merkittavaa on myos epavar-
muuden kasvu puuraaka-aineen saatavuudesta. Etukateen ei voida tietaa, millaiset keli- ja
korjuuolosuhteet talvella vallitsevat ja kuinka paljon puuta pystytaan varastoihin kasvatta-
maan ennen pesimakauden hakkuurajoituksia. Epavarmuus rajoittaa investointeja ja kansain-
valisessa kovassa kilpailussa vaikuttaa tuotantolaitosten sijoittumiseen.
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Kuva 26. Korjuurajoitusten vaikutukset metsasektorin vuotuiseen arvonlisaykseen eri skenaa-
rioissa, milj. €.
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9. Puunhankinnan kokonaiskustannukset

Puunhankinnan kokonaiskustannustarkastelussa huomioitiin puunkorjuun ja kaukokuljetuk-
sen (puutavara-auto) kustannusten lisaksi puutavaran lisdvarastoinnin seka lisaantyvan talvi-
sen tienhoidon kustannukset. Jos kaikki lintujen pesimaajanjaksolle ajoittuvat hakkuut siirret-
taisiin talven kolmelle kuukaudelle (S2.1) vuotuisen hakkuumaaran sailyessa samana kuin ny-
kytilassa, puunhankinnan kustannukset kasvaisivat noin 25 prosenttia eli 394 miljoonaa euroa
(Kuvat 27 ja 28). Jos vastaavasti pesimaaikainen korjuu olisi kokonaan kielletty ja kyseinen
korjuupotentiaali jaisi hyodyntamatta (S2.5), puunhankintakustannukset hankittua kuutiomet-
ria kohden kasvaisivat silti noin kuusi prosenttia nykytilaan verrattuna. Maltillisin kustannus-
ten kasvu olisi skenaariossa S3, jossa kokonaiskustannukset kasvaisivat 14 miljoonaa euroa ja
2,7 prosenttia nykytilaan verrattuna.
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Kuva 27. Puunhankinnan kokonaiskustannukset eri skenaarioissa.

Pesimaaikainen totaalihakkuukielto kasvattaisi kustannuksia eniten puunkorjuussa, mutta
merkittava osa lisakustannuksista syntyisi myds puutavaran kausivarastoinnista (134 miljoo-
naa euroa) skenaariossa S2.1. Lisaksi talviaikaisen tienhoidon kustannukset kasvaisivat kysei-
sessa skenaariossa noin 16 miljoonaa euroa nykytilaan verrattuna.
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Kuva 28. Puunhankinnan yksikkdkustannusten muutos nykytilaan nahden seka kustannus-
osuuksien muutokset.
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10. Loppupaatelmat

10.1. Puunkorjuuskenaariot - riskit ja rajoitteet

Esitetyt skenaariolaskelmat tarjoavat kokonaiskuvan siita, millaisia muutoksia ja tarpeita lintu-
jen pesimaaikaiset hakkuurajoitukset muodostavat annetuilla Iahtéolettamilla. On kuitenkin
huomattava, etteivat kaikki tarkastellut skenaariot ole realistisesti toteutettavissa, tai niiden
toteutuminen edellyttaisi merkittavia muutoksia puunhankinnan kaytantoihin, yritystoimin-
taan seka tydvoiman saatavuuteen ja pysyvyyteen. Muutokset edellyttaisivat myds joustoja ja
aiheuttaisivat lisakustannuksia koko arvoketjussa.

Erityisia rajoitteita liittyy skenaarioihin, joissa pesimaaikainen hakkuupotentiaali siirrettaisiin
kokonaan tai lahes kokonaan talvikuukausille. Puunkorjuun voimakas kohdentaminen vain
kolmelle talvikuukaudelle toisi merkittavia haasteita ammattitaitoisen tyovoiman saatavuu-
delle ja sitouttamiselle lyhytkestoiseen kausityohon. Nykyinen kausivaihtelu on jo osaltaan
heikentanyt alan tydvoiman pysyvyytta, ja osaavien ja sitoutuneiden kuljettajien pula on jat-
kunut vuosia ilman pysyvaa ratkaisua. Taman vuoksi kesahakkuiden siirtdaminen talvikauden jo
olemassa olevan korjuusesongin paalle olisi erittdin haastavaa.

Kasvava kuljettajatarve edellyttaisi mittavia rekrytointeja, perusteellista koulutusta seka koulu-
tukseen osallistuvien ja valmistuvien sitouttamista vaativaan tyohon. Lisaksi kalliin ja teknisesti
vaativan korjuukaluston kustannustehokas kaytto edellyttaa korkeaa osaamistasoa, erityisesti
haastavissa talviolosuhteissa.

Voimakkaasti kausiluonteinen toiminta vaikeuttaa myos kannattavan ja kestavan yritystoimin-
nan toteuttamista. Erityisesti kalliin kone- ja kuljetuskaluston osalta on taloudellisesti valtta-
matonta, etta korjuukalusto on mahdollisimman ymparivuotisessa kdytossa, jotta investoinnit
saadaan hyoddynnettya tehokkaasti ja kannattava yritystoiminta mahdollistuu. Lisaksi konei-
den huolto ja kunnossapito edellyttavat riittavia resursseja, jotta kaluston toimintavarmuus ja
kayttoika voidaan turvata. Ymparivuotinen tydskentely tukee tydvoiman saatavuutta ja pysy-
vyytta seka vahvistaa tydmotivaatiota, mika puolestaan parantaa toiminnan laatua, tuotta-
vuutta ja kestavyytta pitkalla aikavalilla.

Puunhankinnan keskeinen haaste on varmistaa, etta metsateollisuuden tasainen, ympari vuo-
den jatkuva puuntarve voidaan kattaa mitta- ja laatuvaatimukset tayttavalla puutavaralla. Lin-
tujen pesimaaikainen taysimittainen hakkuukielto lisaisi puunhankinnan vaativuutta merkitta-
vasti, silla myds kyseisen ajanjakson aikana on turvattava teollisuuden raaka-aineen keskeyty-
maton saanti. Tama edellyttdisi huomattavaa lisdysta puutavaran pitkaaikaisvarastointiin. Sa-
malla olisi huolehdittava puun tuoreuden ja laadun sailymisesta, mika on erityisen kriittista
esimerkiksi havutukeilla ja kuusikuitupuulla.

Puutavaran lisdvarastointitarpeita arvioitaessa on otettava huomioon myds uusien terminaa-
lien perustamiseen liittyvat haasteet. Merkittavimpia ovat aikaa vievat maa-alueiden han-
kinta-, luvitus- ja rakentamisprosessit, jotka voivat viivastyttdaa toiminnan kaynnistamista
useilla vuosilla. Uusien puutavaraterminaalien perustaminen edellyttaa lisaresursseja niin tyo-
voiman kuin kalustonkin osalta, mika kasvattaa investointitarvetta ja lisaa toiminnan kaynnis-
tamiseen liittyvaa riskia.
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Puunkorjuun kausittaisuuden lisdantyminen vaikeuttaisi entisestaan laajemman leimikkova-
rannon hallintaa seka kaluston ohjausta ja koneiden siirtojen suunnittelua, erityisesti talvise-
songin aikana. Talvikauden korjuun onnistuminen edellyttda suotuisia saa- ja maasto-olosuh-
teita, mutta viime vuosina on nahty tilanteita, joissa kuivat kesat ovat tarjonneet paremmat
korjuuedellytykset kuin marat ja lauhtuneet talvet. Tama kasvattaa talveen painottuvan kor-
juumallin riskeja.

Talvella korjattu kuorellinen havupuu on kuljetettava pois varastoilta metsatuholain asetta-
mien maaraaikojen puitteissa. Vaihtoehtoisissa skenaarioissa talvisia havupuun tienvarsivaras-
toja ja valivarastoja olisi merkittavasti nykyista enemman, mika lisdisi kuljetettavia maaria en-
nen maaraaikojen umpeutumista. Tama kasvattaisi kuljetuslogistiikan kuormitusta ja aiheut-
taisi huomattavaa aikataulupainetta. Jos havupuutavaraa varastoitaisiin aiempaa suuremmissa
terminaaleissa pidempien sallittujen varastointiaikojen puitteissa, kasvaisi samalla riski lahialu-
eiden hydnteistuhojen leviamisesta.

Puutavaran varastoinnin kustannukset ovat merkittavia ja kasvavat varastointiajan pidenty-
essa, samalla kun pidempi varastointiaika heikentaa puutavaran laatua. Lumivarastojen perus-
taminen edellyttaa lisaksi riittavan pitkia ja kylmia pakkasjaksoja. Tammi-helmikuun ajanjakso
olisi saatilastojen perusteella potentiaalisinta aikaa pakkasvarastojen perustamiseen Keski- ja
Etela-Suomessa. Pohjois-Suomessa vastaava ajanjakso voi olla 1-2 kuukautta pidempi.

Jatkotarkasteluissa olisi kuitenkin tarpeen arvioida pidempiaikaisen korjuujakson (esimerkiksi
marraskuu—maaliskuu, 5 kk) vaikutuksia puunhankinnan eri vaiheisiin ja kustannuksiin. Tallin
voitaisiin tarkastella puun pitkaaikaisvarastoinnin maaran ja kustannusten kasvua seka varas-
toidun puutavaran laadun heikkenemista, mutta samalla korjuun jakaminen useammalle kuu-
kaudelle vahentaisi erityisesti talvikauden ruuhkahuippuihin kohdistuvaa kuljettaja- ja kalus-
totarvetta seka pienentaisi kausittaisen korjuukaluston kustannuksia. Myds alueelliset erot
Etela- ja Pohjois-Suomessa seka vuosien valiset saadvaihtelut tukevat pidempiaikaisen korjuu-
jakson mukaan ottamista tarkasteluun.

Kaluston ja kuljettajien lisatarvetta koskevissa laskelmissa oli oletettu, etta talvikaudella kay-
tettavien korjuukoneiden tuottavuus oli 20 prosenttia pienempi kuin nykyisen ymparivuotisen
ja kausikaluston vastaava tuottavuus. Talvikauden lisékalusto olisi todennakdisesti keskimaa-
raista vanhempaa ja kaytetympaa, mika heikentaisi seka sen tuottavuutta etta kayttoastetta
verrattuna uudempaan kalustoon. Vastaavasti talvikauden lisdkalustoa kayttavien kuljettajien
keskimaarainen tuottavuus jadanee nykytilan kuljettajien tuottavuustasoa alhaisemmaksi kausi-
kuljettajien kokemuksen, osaamisen ja vaihtelevien taustojen vuoksi.

10.2. Teollisuuspuun korjuu ja kuljetus

Tarkastelluista skenaarioista pienimmat vaikutukset puunhankintaan ja kustannuksiin tuotti
skenaario S3, jossa rehevat lehtipuuvaltaiset kohteet ja korvet siirrettiin korjattaviksi talvikuu-
kausille. Vuonna 2024 noin kuusi prosenttia naista kohteista korjattiin pesimaaikana, mika
vastaa keskimaarin noin 1,6 prosenttia teollisuuspuun hankinnasta vuosina 2019-2024. Nyky-
tilanteeseen (S1) verrattuna puunhankinnan kustannusten arvioitiin kasvavan 2,7 prosenttia.
Kalusto-, kuljettajatarpeet ja puunhankintalogistiikka huomioon ottaen muutos olisi toteutet-
tavissa suhteellisen pienin rakenteellisin muutoksin. Se lisaisi silti kausiluonteisen yrittajyyden
seka kausikaluston ja -kuljettajien tarvetta. Mikali vastaava puumaara hakattaisiin talvikau-
della, lisatarve olisi arviolta noin 287 puunkorjuukonetta ja 414 kuljettajaa seka 47 puutavara-
autoa ja 93 kuljettajaa.
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Puunkorjuun tayskiellon sisaltavissa skenaarioissa (S2) kesaaikaisen hakkuupotentiaalin siirta-
minen talvikuukausille osoittautui erittdin haastavaksi. Kalusto- ja kuljettajatarpeen huomat-
tava kasvu seka puunhankintakustannusten merkittava nousu rajoittavat siirron toteuttamis-
kelpoisuutta. Mikali kaikki kesaaikainen puunkorjuu poistuisi puunhankinnasta (S2.5), puun-
hankinnan yksikkdkustannusten arvioitiin nousevan noin 6 prosenttia nykytilanteeseen verrat-
tuna. Samalla puunhankintamé&éara vahenisi arviolta noin 25 prosenttia (noin 15 milj. m?), milla
olisi merkittavia kansantaloudellisia vaikutuksia.

Jos sen sijaan esimerkiksi 25 prosenttia puumaarasta pyrittaisiin siirtamaan pesimaaikaisilta
hakkuukohteilta talvikaudelle (S2.4), puunhankinnan yksikkokustannukset kasvaisivat noin
12 prosenttia. Tall6in talvikauden kuljettajatarve lisadntyisi yhteensa noin 2 195 kuljettajalla
(sisaltden hakkuukone-, kuormatraktori- ja puutavara-autonkuljettajat), ja kalustotarve kas-
vaisi vastaavasti yhteensa noin 1 423 puunkorjuukoneella ja puutavara-autolla.

10.3. Energiapuun korjuu

Huhti-heinakuulle ajoittuva neljan kuukauden pituinen toimintakielto ruuhkauttaisi hakkuu-
téahteiden korjuun syyskauteen. Tama vaikeuttaisi maanmuokkaustoiden toteutusta seka ai-
heuttaisi haasteita tydvoiman ja kaluston riittavyydelle niin aines- ja energiapuun korjuussa
kuin maanmuokkaustoissa. Tilanne voisi johtaa hakkuutahdehakkeen kaytén merkittavaan va-
henemiseen |lammon- ja sahkontuotannossa, koska metsanuudistamistdiden toteutus ja ai-
nespuun korjuu priorisoidaan, jolloin huomattava osa hakkuutahteista saatetaan jattaa kor-
jaamatta. Lisaksi hakkuutdhteiden laatu ja varastoitavuus heikkenisivat, kun hakkuutahteiden
korjuu ajoittuisi syksyyn ja talveen.

Rangan ja kokopuun korjuussa hyddynnetaan osittain tai padosin samoja lisavarusteltuja
metsakoneita kuin ainespuun korjuussa. Korjuurajoitteiden aiheuttamat resurssien riitta-
vyyshaasteet ovat vahintaan yhta suuret kuin ainespuun korjuussa. Harvennusmetsien ener-
giapuun korjuu on tuonut lisatyota kesakaudelle, joka on perinteisesti ollut ainespuunkor-
juussa hiljaisempi sesonki. Mahdolliset toimintarajoitteet heikentaisivat tata puunkorjuun
kausivaihtelua tasapainottavaa vaikutusta.

10.4. Metsanhoito ja metsanuudistaminen

Huhti-heinakuulle ajoittuva neljan kuukauden pituinen toimintakielto vaikeuttaisi myds mer-
kittavasti metsanhoito- ja metsanuudistamistdiden toteutusta, seka kaytanndssa poissulkisi
maanmuokkauksen yhteydessa suoritettavan kylvén metsanuudistamisen keinovalikoimasta.
Kylvon ohella valtaosa mannyn ja koivun istutuksista on mahdollista suorittaa ainoastaan ke-
vaalla tai alkukesasta. Syyskaudella istutettavien taimien osuus on noin 13 prosenttia ja paa-
osa tuolloin istutetuista taimista on kuusia (Remes 2020). Syysistutuksissa tuhoriskit ovat suu-
remmat kuin kevat- ja kesaistutuksissa ja onnistumisen edellytykset ovat olemassa lahinna
keskikarkeilla maalajeilla.

Raivaussahatoiden toteutus ajoittuu huhtikuusta joulukuulle ulottuvalle lumettomalle tai va-
halumiselle ajanjaksolle, joten on aiheellista pohtia, mika olisi tydvoiman todellinen saatavuus
ja riittavyys toiden toteutukseen lyhennetyllad tydkaudella, kun pula metsurityon osaajista vai-
keuttaa jo nyt tdiden toteutusta koti- ja ulkomaisella tydvoimalla (Rajala ym, 2025). Oletetta-
vaa on, etta metsanhoitotdiden kohdentuminen vain muutamalle syyskuukauden kuukaudelle
toisi kasvavia ja ennalta arvaamattomia vaikeuksia 10ytaa ja sitouttaa ammattitaitoista
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tydvoimaa nykyistakin lyhytkestoisempaan kausitydhon. Tyévoimapula yhdessa lyhennetyn
tyokauden kanssa pienentaisi vaajaamatta metsanhoitotdiden toteutuspinta-aloja ja johtaisi
lisadntyviin laiminlyonteihin taimikonhoidon toteutuksessa, mika puolestaan heikentaa mm.
puuston arvokasvua ja puunkorjuun tuottavuutta tulevaisuudessa.

Metsdnhoito- ja -uudistamistoiden ohella pesimakauden toimintakielto vaikeuttaisi myds em.
tydlajeihin laheisesti kytkeytyvien luonnonhoitotdiden, kuten kulotuksen, ennallistamispolton
tai saastopuuryhmien polton toteutusta tai poissulkisi ne luonnonhoitotdiden keinovalikoi-
masta kokonaan. Kulotuksessa poltetaan uudistusalan hakkuutdhteet, pintakasvillisuus ja
saastopuuryhmat ja tyot suoritetaan kevaalla tai kesalla maaston ja hakkuutdhteiden ollessa
riittavan kuivia (Laurila & Vierula 2020). Kulotus parantaa metsan uudistumista, ravinteiden
kiertoa ja lisaa ennen kaikkea luonnon monimuotoisuutta.

10.5. Yhteenveto

Huhti—-heindkuulle ajoittuva neljan kuukauden korjuurajoite vahentaisi teollisuuspuun hak-
kuumaaria noin neljanneksella (25 %), mikali hakkuita ei pystyta siirtamaan syksylle ja talvelle
esimerkiksi vaikeiden saaolojen tai kaluston ja tydvoiman puutteen vuoksi. Vastaavasti kol-
men kuukauden korjuurajoite lintujen pesimaaikana vahentaisi hakkuumaaria (Kuva 19) noin
viidenneksella (18-20 %). Mikali kolmen kuukauden korjuurajoitejakson leimikkovaranto ha-
kattaisiin talvella, vaikutukset puunhankinnan kustannuksiin seka korjuu- ja kuljetuskaluston
ja kuljettajatarpeisiin vastaisivat likimain skenaarion S2.2 tuloksia talviajanjaksolla. Yksi lisékor-
juukuukausi kesaaikana parantaisi muun kausikaluston kayttoastetta ja vahentaisi varastointi-
tarvetta ja -kustannuksia verrattuna skenaarioon S2.1. Nykytilaan verrattuna puunhankinnan
kustannuslisa kolmen kuukauden rajoitteella olisi arviolta noin 20 prosenttia. Vastaava lisa
neljan kuukauden pesimaaikaisen korjuukiellon tapauksessa olisi noin 25 prosenttia.

Tuontipuulla ei voida nykyisessa geopoliittisessa tilanteessa korvata kotimaan hakkuita, eika
kotimaisen puun toimitusketjuilla ole kdytanndssa mahdollisuuksia sopeutua puunkorjuun
voimakkaaseen kausittaisuuteen ilman riittavaa siirtymaaikaa. Kausivarastoilla pyritaan turvaa-
maan tuoreen raakapuun saatavuus tuotantolaitoksille, mutta varastoinnista aiheutuvat lisa-
kustannukset heikentaisivat metsateollisuustuotteiden hintakilpailukykya ja puustamaksuky-
kya seka menekkia lopputuotemarkkinoilla. Tama voisi johtaa kapasiteetin ja tuotantomaarien
merkittavaan vahenemiseen seka kemiallisessa etta mekaanisessa metsateollisuudessa.

Arvonlisavaikutusten suuruus riippuu siitd, kuinka paljon puuta voidaan korjata ja varastoida
hakkuurajoituskauden ulkopuolella seka kuinka paljon teollisuuden puun saatavuus ja tuo-
tanto kokonaisuudessaan muuttuvat. Jo lievienkin korjuuvaikeuksien ja puun saatavuuden
heikentymisen seurauksena vuotuiset arvonlisavaikutukset voivat olla satoja miljoonia euroja.
Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti metsatalouteen, mutta myds jalostavaan teollisuuteen
ne ovat merkittavia.

Mikali hakkuurajoituskauden aikaisia puumaaria ei pystyta korjaamaan ja varastoimaan lain-
kaan, metsasektorin vuotuinen arvonlisdyksen menetys olisi [ahes kaksi miljardia euroa, ja
kerrannaisvaikutuksineen koko kansantalouteen noin kolme miljardia euroa. Kdytanndssa
tama tarkoittaisi metsateollisuuden kapasiteetin merkittavaa supistumista, tyottomyyden kas-
vua, verokertyman pienenemista ja metsanomistajille kantorahatulojen alenemista.
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