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KOETUS

Pikakosteusmittarit olivat koetuksessa syksylld 1988. Koetuksessa selvi-
tettiin mittareiden tarkkuus ja kiyttdominaisuudet. Koetuksen aikana
mittareilla mitattiin vehnin, ohran, kauran, rukiin ja rypsin vesipitoi-
suutta. Vesipitoisuus oli hyvistd puintioloista johtuen yleensi verratta-
en alhainen. Vilja- ja rypsindytteiden vesipitoisuudet mitattiin heti
puinnin jilkeen, kuivauksen aikana ja kuivauksen paityttyi. Ennen
mittausta néytteet lajiteltiin ja niistd poistettiin vihreit jyvit. Timin
jilkeen vesipitoisuus mitattiin kullakin mittarilla kiyttoohjeen mukaan.
Jokaisesta ndytteestd tehtiin kolmesta viiteen mittausta, ja ndisti las-
kettiin. Samasta néytteestd maédritettiin vesipitoisuus myods uunimene-
telmilld, joka tehtiin ASAE $352.1 -standardin mukaan. Mittareiden
tarkkuutta arvioitiin vertaamalla mittareilla saatuja arvoja uunimene-
telmilld saatuihin arvoihin,

YLEISTA

Viljan ja muiden siementen vesipitoisuuden tunteminen on tirkeid seu-
raavissa tapauksissa:

- puitaessa siemenviljaa

- kuivattaessa viljaa varastoitavaksi kauppaviljan edellyttimain vesipi-
toisuuteen, joka on < 14 %. Ylikuivaus ei ole tarkoituksenmukaista

koska kuivausaika pitenee, eikd kuivaushyvitys kata kuivauskustan-
nuksia.

- siilottiessa vilja kemiallisesti, jolloin siiléntidaineen maird on riippu-
vainen viljan vesipitoisuudesta.

Vesipitoisuutta médritettdessd on tirkedd, etti mittarin tarkkuus on

parhaimmillaan silloin, kun siementen vesipitoisuus on varastointikel-

poisuuden liheisyydessa.

Edustavan mittaustuloksen saaminen edellytt4a riittivin monen niyt-
teen ottamista. Esimerkiksi kylmailmakuivurista niytteita on otettava
koko kerroksen paksuudelta eri osista laaria. Niytteet sekoitetaan huo-
lellisesti ennen mittausta ja mittaus tehddén vihintdéin kolmeen kertaan.

RAKENNE JA TOIMINTA

Kaikkien koetuksessa olleiden mittareiden toiminta perustuu viljan sih-
kdisten ominaisuuksien muuttumiseen vesipitoisuuden muuttuessa. Myos
viljan muut ominaisuudet vaikuttavat sihkdisiin ominaisuuksiin, joten
mittarit tulisi kalibroida sddnnollisesti.
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WILE 35

Mittari painaa 730 g ja laukku 180 g. Mittalierion tilavuus on 42 ml

Mittaus aloitetaan kiertimilld pohjassa olevasta nupista virta paille ja
osoitin niyttimiin mittarin asteikolla arvoa 50. Sen jilkeen kaadetaan
viljaa mittalierioon pohjalle yhden tai kahden jyvikerroksen paksuudel-
ta ja mittaria ravistellaan kevyesti. Ravistelun jalkeen mittalierid kaade-
taan tiyteen viljaa. Seuraavaksi kierretdin mittalierion tulppa kiinni
siten, ettd tulpassa oleva ménti nousee tulpan pinnan tasalle. Noin 10 s
kuluttua voidaan lukea mittarin osoitus asteikolta. Jos ndytteen limpd-
tila poikkeaa mittarin limpotilasta, on tulokseen tehtivé korjaus, joka
voidaan lukea erilliseltd lukemalaitteelta.
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WILE 100

Mittari painaa 990 g ja tayttokuppi 60 g. Mittalieron tilavuus on 170 ml.

Mittaus aloitetaan tayttamalla tiyttokuppi viljalla ja valitsemalla valin-
takytkimelld oikea siemenlaji. Sen jilkeen mittari asetetaan tukevalle
vaakasuoralle alustalle ja painetaan painiketta niin kauan, etti niyt-
to6n ilmestyy valittu siemenlajin numero. Timin jilkeen niyte kaade-
taan noin 5 s:n aikana mittalieriodn ja odotetaan, ettd ensin niyttodn
ilmestyy naytteen limpétila ja sitten vesipitoisuus. Painiketta on pai-
nettava koko mittauksen ajan. Mittarissa on automaattinen limpétila-
korjaus.
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WILJAMI

Mittari painaa 800 g ja laukku 170 g. Mittalierion tilavuus on 100 ml.

Mittaus aloitetaan tarkistamalla pariston varaus painamalla BATT -paini-
ketta. Jos osoitin ylettyy BAT. -alueelle varaus on riittiva. Scuraavaksi

kaadetaan niyte mittalierioon mittaria varovasti ravistellen. Mittalierion

kansi kierretdin kiinni niin, ettd kannessa oleva sylinteri nousee kannen

tasalle. Lopuksi painetaan TEST -painiketta ja luctaan néytteen vesipi-

toisuus. Jos niytteen limpétila poikkeaa merkittavasti 20 °C:sta, tehdain
lampétilakorjaus erillisen taulukon avulla.
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HE-20

Mittari painaa varusteineen 5630 g. Se on tarkoitettu asennettavaksi
puolikiintedsti esimerkiksi kuivaamon valvontatilan poytiin kiinnitetti-
viksi. Niyteen suuruus on 7 ml jyvind tai 10 ml jauhoina.

Mittaus aloitetaan valitsemalla mittarin ositointauluun oikea asteikko.
Asteikot ovat irrallisia levyjd, joita voi vaihtaa. Seuraavaksi tiytetiin
mitta-astia, kaadetaan niyte tasaiseksi kerrokseksi mittauskammioon
Sitten kierretdan kammion kansi kiinni rajoittimeen asti, puolikierrosta
takaisin pain ja uudelleen rajoittimeen asti. Seuraavaksi kierretain mitta-
rin pdilld olevasta ruuvista niin, ettd osoitin siirtyy asteikossa olevan
K kirjaimen kohdalle. Tamin jilkeen painetaan painiketta II ja luetaan
vesipitoisuus asteikolta II. Jos vesipitoisuus on niin alhainen, etti se
asettuu asteikon I alueelle painetaan painikkeen II sijasta painiketta I
ja luetaan vesipitoisuus asteikolta I.
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10-MICRO

Mittari painaa 360 g ja muut varusteet yhteensi 336 g. Mittalierion
tilavuus on noin 18 ml, mutta nidytteen suuruus on pienempi, koska
pihdissi oleva kartio painuu lierion sisdin ja tyontda osan jyvistd pois.

Mittaus aloitetaan painamalla mittarin rungossa olcvaa punaista nappia,
jolloin virta kytkeytyy péille. Hetken kuluttua néyttoon ilmestyy vilja-
lajin koodi. Viljalaji vaihdetaan painamalla punaista nappia uudelleen.
Yksittdispainalluksilla viljalajin koodinumero kasvaa ja painamalla nappia
yhtijaksoisesti koodinumero pienenee. Viljalajivaihtoehtoja on yhteensd
15 kappaletta. Kun oikea viljalaji on Idydetty mittalierio taytetddn vil-
jalla ja pihti suljetaan. Hetken kuluttua ndyttoon ilmestyy vesipitoisuus-
lukema. Mittarissa on automaattinen limpétilakorjaus. Mittari on helppo
kalibroida jokaiselle viljalajille erikseen + 2.0 % yksikon alueella.
Mittarin vakiovarusteisiin kuuluu lampdtila-anturi.
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MITTAUSTULOKSET

Mittareilla mitattiin ohran, vehndn, kauran, rukiin ja rypsin vesipitoi-
suutta. He-20 mittarilla ei mitattu rypsin vesipitoisautta, koska koetuk-
sessa olleen mittarin varustuksesta puuttui rypsin asteikko.

Mittaustulokset on, rypsid lukuunottamatta, esitetty kuvissa 1 - 5 uuni-
mittauksen ja mittarilla saadun tuloksen erotuksena. Lisiksi mittaustu-
lokset ovat liitteend olevissa taulukoissa 1 - 5. Mittauksien hajonta,
joka kuvaa mittausten toistettavuutta ja viljan ominaisuuksien vaiku-
tusta mittaustulokseen on esitetty kuvissa 6 - 10. Mittaukset tehtiin
puhdistetulla viljalla kiyttdohjeessa esitetylld tavalla. Jokainen mittaus-
tulos on 3 - 5 mittauskerran keskiarvo.

Kuva 1 WILE 35
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Kuva 2 WILE 100
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Kuva 4 HE-20
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Todellinen vesipitoisuus
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Kuva 6 WILE 35
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Kuva 8 WILJAMI
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Kuva 10 10-MICRO
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ARVOSTELU

Pikakosteusmittareita kiytetdin maatiloilla viljan puinti- ja varastointi-
kosteuden midrittimiseen. Puintikosteutta miéritettéessa riittda karkea
tarkkuus viljan vesipitoisuudesta, mutta varastointikosteus on tiedettévi
tarkemmin. Jos vilja on tarkoitus myydéd on viljan vesipitoisuuden kui-
vauksen jilkeen oltava alle 14 %. Kuivaushyvitystd maksetaan 13,5 %:iin
asti ja hehtolitrapainohyvitysta 11,9 %:iin. Mittaustarkkuuden tulisi olla
niin hyvi, ettid pyrittiessd 13,5 % vesipitoisuuteen todellinen arvo ei
ylitd 14 % eiki alita 11,9 %. Tarkkuusvaatimus on siis noin + 0,5 %.

Pikakosteusmittareiden toiminta perustuu viljan vesipitoisuuden ja viljan

sahkoisten ominaisuuksien viliseen riippuvuuteen. Koska sihkdisiin omi-
naisuuksiin vaikuttavat muutkin tekijat kuin vesipitoisuus, eri vuosina

ja eri viljaeristd saadut tulokset poikkeavat toisistaan. Mittausarvojen

hajonta antaa luotettavamman kuvan mittarin tarkkuudesta, kuin mittaus-
tulosten keskimaariinen virhe. Mittarin ndyttdima on hyvd tarkastaa

vuosittain eri viljalajeilla kiyttden vertailumittauksena kuivausuunissa

saatua tulosta.
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WILE 35

mittarin kéyttd on helppoa.

mittaustulosten hajonta on vehnilld, ohralla ja rukiilla suurempi kuin
05 % ¢

mittausalue on riittivin suuri

soveltuu hyvin kiytettiviksi seki pellolla ettd kuivaamossa
osoittimen s#itaminen vaatii tarkkuutta, koska sdiatd on herkka.
mittalierion tulpan kiinni kiertdminen vaatii suhteellisen paljon voi-
maa,

WILE 100

mittarin kdytto on suhteellisen helppoa

mittaustulosten hajonta on vehnilli ja rukiilla suurempi kuin
05 % C 4

mittalierion tdyttiminen vaatii tarkkuutta, koska vilja kaadettava
yhtdjaksoisesti tasaiseksi kerrokseksi mittasylinteriin

mittarin kayttd pellolla on vaikeaa, koska mittaus on tehtivi tuke-
valla vaakasuoralla alustalla

mittausalue on riittivin suuri

lukematarkkuus on hyvi numeroniytén ansiosta

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Mittaria voi kiyttdd myos vapaalla kidelld, kunhan kisi on riittdvin
vakaa.

WILJAMI

")

mittarin kéyttd on helppoa

mittaustulosten hajonta on kaikilla neljilli viljalajilla suurempi kuin
05 % ¢

mittaritaulu on vaikealukuinen ja lukematarkkuus on huono, koska
osoitin on liian kaukana mittaritaulusta

mittausalue saisi olla suurempi

soveltuu kaytettavaksi sekd pellolla, ettd kuivaamossa

hyvaksyttiaviksi katsottu mitraustulosten hajonta
noin 0,5 % -yksikkoa (tuloksissa noin 0,5 % on <
0,6 %)
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Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

Mittarin osoitin on vapaana 0:llan viivalla. T4méi on todettava ennen
jokaista mittausta. Jos niin ei ole on osoitin sdddettava kohdalleen
etupanelissa olevalla séitoruuvilla.

Mittariin on saatavana erillinen heininmittauspid, jonka hinta on
330 mk.

HE-20

mittarin kiyttd on suhteellisen helppoa

mittaustulosten hajonta on vehnalld suurempi kuin 0,5 % ¢

ei sovellu kaytettavaksi pellolla koska vaatii tukevan mittausalusta
lukematarkkuus olisi parempi, jos osoitin ja mittaritaulu olisivat
lihempini toisiaan

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

HE-20 mittarissa on vakiovarusteena myds rypsin asteikko.

HE-20 mittari on ainoana pikakosteusmittarina Suomessa hyvéksytty
viralliseksi sakolukuniytteen kosteuden mittaukseen

10-MICRO

")

mittarin kéyttd on helppoa '

mittaustulosten hajonta on vehnilld, ohralla ja rukiilla suurempl kuin
05% ¢

soveltuu kaytettiviksi pellolla ja kuivaamossa

lukematarkkuus on numeronéyton ansiosta hyva

mittausalue voisi olla suurempi

osoitus on kalibroitavissa helposti + 2 % alueella

hyviksyttiviksi katsottu mittaustulosten hajonta
noin 0,5 % -yksikkoa (tuloksissa noin 0,5 % on <
0,6 %)
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SAMMANFATTNING

Vattenhaltsmitarna i serieprovning ér avsedda fér snabb bestimning av
vattenhalt i spannmal, oljevixter mm. Métarna provades pa hdsten 1988.
De provades med spannmail och ryps.

Nir vattenhalt i spannmal uppmitas for att bestimma troskningstid dr
det bara storlek vi vill veta. Nir de giller lagringsvattenhalt vill vi ha
bra métningsresultat. Vattenhalten i spannmélet som ska siljas méste
vara under 14 %. Torkningsgottgorelse betalas till 13,5 % och hektoliter-
gottgorelse till 11,9 %. Om malsittning dr att torka till 13,5 % maiste
den verkliga vattenhalten vara 11,9 - 14 %. P4 grund av dessa nummer
skall noggrannheten vara ca. + 0,5 % enheter.

Mitningsprincip av vattenhaltsmitare i prov dr beroende av spannmaélets
elektriska egenskaper och vattenhalt. Forutom elektriska egenskaper
beror det ocksé pd spannmélets andra egenskaper varfér mitningsnog-
granhet varierar under &ren och ir ocksd beroende av spannmélsslag,
Dirfor varians av méitningsresultat betecknar mitarens palitlighet béttre
dn det genomsnittliga felet av mitninsresultat. For att minimera det
genomsnittliga felet miste mitaren kalibreras &rligen.

WILE 35

- maitaren ar enkel att anvinda

- variansen med vete, korn och rag ir over 0,5 %
- mitomrédet ar tillrackligt

- kan anvindas bidde pa dker och i tork

- justeringen av visare ar for kénslig

- locket av mitkammare &r ganska svért att vridas

WILE 100

- mitaren ar ganska enkel att anvinda

- variansen med vete och rig ir over 0,5 %(

- maitomrédet ar tillrackligt

- svar att anvdndas pd dker

- fyllning av médtkammare ar svir déarfor att matkammaren méste fyllas
i viss tid till ett jamn lager

- ldsningnoggrannhet &r bra tack vare nummervisning

*) Det acceptabla variansen ir ca. 0,5 % enheter (< 0,6 % enheter)
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WILJAMI

- mitaren ir enkel att anvinda

- variansen mellan alla fyra spannm3lsslag var over 0,5 %("

- skalan var svir att ldsas for att distans av visaren och skala var stor
- mitomridet torde vara storre

- kan anviindas bdde pa dker och i tork

HE-20

- mitaren 4r ganska ldtt och enkel att anvinda

- variansen med vete var over 0,5 %("

- kan inte anvdndas pa dker

- lasningsnoggrannheten skall vara bittre om distansen mellan visare
och skala var mindre

10-MICRO

- mitaren dr enkel att anvinda

- variansen med vete, korn och rag dr storre 4n 0,5 %(
- lasningnoggrannhet #r bra tack vare nummervisning

- kan anvindas bade pa &ker och i tork -

- maitomridet torde vara storre

- mitaren ir litt att kalibreras + 2,0 %

*) Det acceptabla variansen 4r ca. 0,5 % enheter (< 0,6 % enheter)

CONCLUSION

The tested moisture meters are made for quick measurement of the
moisture contents of grain, oilseeds etc. They were tested in autumn
of 1988. The test seeds were wheat, barley, oats, rye and turnip rape.

When the moisture contents is measured for choosing the correct harvest
time only a rough estimate is needed. When it is a question of stora-
geable moisture contents recording has to be more accurate. The moistu-
re contents in grain in sale has to be less than 14 %. Drying compensa-
tion is paid down to 13,5 % and compensation of specific gravity is
paid down to 11,9 % moisture content. When the purpose is to dry grain

to 13,5 % the actual moisture contents should be under 11,9 - 14 %. As

a result of these facts the accuracy of moisture meters should be
+ 0,5 % units.



18/1266 -

The principle of moisture meters in test is based on dependence of grain
moisture contents and electrical propertles of grain. . ‘The. electrical
properties of gram depend also on other grain properties and therefore
the accuracy varies from year to year and also with dlfferent crops.
Therefore the calibration should be made every year..

WILE 35

- the meter is easy to use :
- the variance on wheat, barley and rye is- more than
- the measuring range is sufficient .
- the meter can also be used on the field
- the setting of indicator is too sensitive ' AR,
- the cap of the sample cell is a kind of heavy to close .

5. %(‘ .

WILE 100

- the meter is relatively easy to use '

- the variance on wheat and rye is more than 0 5 %(

- the measunng range is sufficient .

- the meter is difficult to be used on the field . - - .

- the filling of the sample cell is difficult becausc saxhple cell has to
be filled in a certain time to a uniform level - Do

- the readings are easy to take because of dxgltal dxsp ay " - )

WILJAMI

- the meter is easy to use :

- the variance on wheat, barley, oats and rye is more. than 05 %"

- the display is difficult to read because of long dlst’ance between
the indicator and the scale -

- the measuring range could be wider

- the meter can also be used on the field

HE-20

- the meter is relatively easy to use

- the variance on wheat is more than 0,5 %(*

- meter can not be used on the field

- shorter distance between the indicator and the scale.would 1mprove
the reading accuracy y

*) The acceptable variance is about 0,5 % units (that 1550,6 % units)
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10-MICRO

- the meter.is. easy to use

- the variance .on ‘Wheat, barley and rye is more than 0,5 %
- the rcadmgs are easy to take because of digital display

- the meter can also be used on the field

- the measurmg range could be wider

- the meter- 1s easy to be calibrated in + 2,0 % range

) The acccptable variance is about 0,5 % units (that is < 0,6 % units)
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LOTE
Taulukko 1. Pikakosteusmittareiden mittaustulokset, kun koeviljana
on ohra
Table 1. Measurements on barley
Nayte{ Uuni | Pikakosteusmittarin lukema
no mittaus | Measurement result with grain moisture meter
Test | Oven
no moisturel WILE 35| WILE 100| WILJAMI | HE-20 | 10-MICRO
content
% % % % % %

1 126 | 107 11,8 11,4 12,9 133
2 14,3 13,7 13,1 13,6 14,5 15,2
3 148 134 134 13,5 14,7 15,3
4 148 | 12,8 133 12,9 16,3 138
5 16,2 146 142 15,1 16,2 163
6 16,2 14,2 13,8 13,5 16,3 14,6
7 173 14,7 148 14,7 16,6 16,0
8 179 | 171 16,1 17,4 17,9 18,8
9 17,9 15,9 15,6 16,1 18,2 178
10 216 | 209 20,1 21,1 212 222
11 343 | 320 27,0 - 26,0 304

Pikakosteusmittarien ja uunimittausten mittaustulos on ilmoitettu %:na
mirkipainosta
Measurement results are in % wb
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Taulukko 2. Pikakosteusmittareiden mittaustulokset, kun koeviljana
on vehni
Table 2. Measurements on wheat

Niyte | Uuni | Pikakosteusmittarin lukema

no mittaus | Measurement result with grain moisture meter

Test | Oven

no moisture| WILE 35|WILE 100|WILJAMI | HE-20 | 10-MICRO

content
% % % % % %

1 11,7 | 12,0 11,9 11,5 10,4 15,5
2 119 | 122 12,7 123 11,0 15,0
3 12,6 13,9 13,5 12,6 13,7 14,6
4 16,5 16,5 16,5 16,7 17,0 17,5
5 16,5 16,3 16,6 16,5 16,9 17,5
6 174 | 192 19,2 19,2 19,1 21,0
7 17,5 18,6 17,3 18,7 18,9 20,6
8 20,0 21,6 220 20,6 20,7 229
9 233 248 26,0 23,8 23,8 25,9
10 234 252 24,5 24,8 242 26,5
11 261 | 273 278 26,6 26,0 27,6

Pikakosteusmittarien ja uunimittausten mittaustulos on ilmoitettu %:na
mirkipainosta
Measurement results are in % wb
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Taulukko 3. Pikakosteusmittareiden mittaustulokset, kun koeviljana
on kaura
Table 3. Measurements on oats

Néyte| Uuni | Pikakosteusmittarin lukema

no mittaus (Measurement result with grain moisture meter

Test | Oven

no moisture| WILE 35|WILE 100{WILJAMI | HE-20 | 10-MICRO

content
% % % % % %

1 121 | 109 10,1 10,5 12,0 12,8
2 13,5 13,0 - 13,2 138 15,5
3 135 12,6 11,6 12,0 12,85 13,8
4 16,9 16,3 15,0 18,2 17,0 18,5
5 18,2 171 16,0 19,4 178 19,8
6 18,5 16,8 15,6 19,6 17,7 194
7 195 | 19,0 17,0 20,6 18,6 20,6
8 206 | 204 198 229 20,4 229
9 242 | 242 236 27,5 232 25,8
10 300 | 318 31,0 - - -
1 337 | 322 30,3 - - 294

Pikakosteusmittarien ja uunimittausten mittaustulos on ilmoitettu %:na
mirkipainosta
Measurement results are in % wb
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Taulukko 4. Pikakosteusmittareiden mittaustulokset, kun koeviljana
on ruis
Table 4. Measurements on rye
Niyte |Uuni  |Pikakosteusmittarin lukema
no mittaus: |Measurement result with grain moisture meter
Test |Oven '
no moisture [WILE 35 |WILE 100| WILJAMI | HE-20 | 10-MICRO
content
% % % % % %
1 110 | 127 12,1 12,4 - 13,7
2 13,7 14,1 133 13,8 13,7 15,0
3 140 14,4 135 13,9 13,9 15,2
4 16,3 173 173 17,0 16,9 18,7
5 16,5 16,2 15,7 16,2 16,0 17,0
6 212 | 228 235 21,0 22,0 241
7 225 23,4 23,6 21,3 22,8 242
8 26,0 27,0 274 24,0 24,7 26,9

Pikakosteusmittarien ja uunimittausten mittaustulos on ilmoitettu %:na
marképainosta
Measurement results are in % wb
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Taulukko 5. Pikakosteusmittareiden mittaustulokset, kun koeviljana
on rypsi
Table 5. Measurements on turnip rape secd
Nayte [Uuni  {Pikakosteusmittarin lukema ,
no mittaus (Measurement result with grain moisture meter
Test | Oven ,
no moisture| WILE 35| WILE 100| WILJAMI | HE-20 | 10-MICRO(}
content ' .
% % % % % %
1 8,0 7,2 7,0 79 - 9,4
2 9,0 8,2 8,1 9,0 - 10,3
3 104 9,4 9,3 10,0 - 113
4 134 | 122 123 12,1 - 13,7
5 16,3 148 14,2 14,1 - 16,2
6 24,4 23,0 20,8 - - 26,3

Pikakosteusmittarien ja uunimittausten mittaustulos on ilmoitettu %:na
mirképainosta
Measurement results are in % wb

D Mitattu rapsin astéikolla
Measured on rape scale

Vihti 27.6.1989
VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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SI-yksikbiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1 kp =981 N
1kW = 136 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1 keal/h = 1L16 W
1Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ] = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k = 0,24 kcal lkeal =419k

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/em? = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0O 1 mmH,0 = 9,81 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 mili = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = p = 0,000001

1) Kiyttdominaisuudet 1) Bruksegenskaperna

ja kestdvyys

laan seuraavia arvo-

arvostel-

sanoja kiyttaen:

erittdin hyvi
hyvi
tyydyttéva
vilttava
huono

- 5 mycket god
-4 god

- 3 nbjaktig
-2 forsvarlig
-1 dilig

-t W s W

1) The functional

och hillbarheten bedoms performance and
enligt foljande skala:

durability ratings
are:

very good
good
satisfactory
fair

poor

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista
eikii kirjallisesti tai kuvallisesti esittid ilman laitoksen kussakin
tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa
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