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MAANTUTKIMUSOSASTO

ERVIO, R. Jankon ravinnevarojen merkityé kasveille. Koetoim.
ja Kayt. 44:46. | |

Ulkomaisissa tutkimuksissa on todettu kasvien ottavan huo-
mattavan osan tarvitsemistaan rav1ntelsta myos muokkausker-
roksen alapuollslsta maakerroks1sta.ATama koskee erltylsestl
savimaita, joiden kalium-, kalsium- ja magnesiumvarat ovat
merkittéavit. Lannoitustarpeen arvioimiseen saadaan tark-
kuutta analysoimalla muokkauskerroksen lisdksi jankon ra-
vinnetila.

JANSSON, H. Viljelykasviemme molybdéenipitoisuudet. Koetoim.
ja Kayt. 44: 30.

Kokeessa, jossa yhdeks#dlld eri tutkimusasemalla kasvatettiin
eri kasveja rinnakkain, herneell&d, raiheindllad ja timoteiila
molybdeenipitoisuudet olivat suurimmat. Pienimmdt pitoisuué
det tavattiin juurikasvien jhurista, perunan mukulasta ja'
sipulista. Kainuun tutkimusaseman koepaikan maan molybdee-
nipitoisuus oli poikkeuksellisen pieni, mika heijastui
sielli kasvaneiden kasvien pitoisuuksissa.

JANSSON, H. Viljelykasviemme mangaénipitoisuudet. Koetoim.
ja Riyt. 44: 46.

Rinnakkain kasvaneissa kasveissa mangaania oli va@hiten pe-
runan mukuloissa ja eniten sokerijuurikkaan naateissa, joi-
den mangaanipitoisuus perunaan verrattuna oli noin 35-ker-
tainen. Ohran ja rukiin jyvissd oli huomattavasti vahemman
‘mangaania kuin kauran ja vehndn jyvissd. Punajuuren ja so-
kerijuurikkaan juurten mangaanipitoisuudet olivat moninker-
taiset verrattuina lantun, nauriin ja porkkanan mangaanipi- -
toisuuksiin. | '

JANSSON, H. Biotitt som kalkingsmiddel. NJF Seminar 123,
Kalk og kalking i jordbruket. Vestby 27.-28.19.1987. Pai-
nossa.

Biotiittikokeiden seitsem#dnnen vuoden viljavuusluvut tukevat

aikaisempaa alustavaa vihredn linjan viljelyssa kéytettya o



suositusta: 10-20 tonnia biotiittia nurmea perustettaessa.
Maan pH¥luvun nousu on mydskin havaittavissa ppbjamaan‘J
pH-lukujen nousuna. '

JOKINEN, R. Talvikalkitus eriviarisillid kalkeilla. Koetoim.
ja Kayt. 44: 20. ' '

Maaliskuussa lumelle levitetty kalkki nopeutti lumen sula-
mista muutamalla p&divédlla kalkitsemattbmaan‘verrattuna;
Hiilipigmentilla tummaksi vérjétyllé'kalkilla voitiin lumen
sulamista nopeuttaa runsaalla viikolla. Varhain lumen alta
vapautuneet syysviljojen oraat saattavat joutua alttiiksi
hallan ja rousteen vaurioille.

JOKINEN, R. Hivenravinteet rehukasvien tuotannossa. Hiven-

ravinteet ja niiden merkitys. Helsinki. s. 4-6.

_ Lyhyt katsaus seitsemdn hivenravinteen tehtdvistd kasvissa
ja suositukset rehukasvien hivenravinnelannoituksesta.

JOKINEN, R. Maatalous Suomessa. s.7;10, Peltoviljely. s. -
'63-110, Maailman elintarviketuotanto. s. 233-237. Jokinen,
R., Lukkari, M., Syrjélé—Qvist, .. & Vuoristo, T. Tuottava

maatila. 273 s. Keuruu.

Peruskoulun maa- ja metsdtalouden sekd puutarhanhoidon
oppikirja.

JOKINEN, R. & TUUPPA, R. Saostuskemikaalien vaikutus jate-
vesilietteiden maanparannusarvoon. Suomen Maataloustie-
teellisen Seuran Tiedote 9: 172-178. '

Fosforin saostukseen jatevesilietteistd kdytetdan kalsium-,

aluminium- tai rautayhdisteitd. Eri kémikaaleilla saatuja
jatevesilietteitd tutkittiin'astiakdkeeséa neljalla maala-
jilla. Raudalla ja aluminiumilla saostetut lietteet sisal-
sivit orgaanista ainesta, kokonaistypped ja -fosforia
selvisti enemmin kuin kalkilla saostetut lietteet. Saostus-
- kemikaaleina kiytetyt aineet lisdsivdt selvasti kyseistén
alkuaineiden pitoisuuksia lietteissd. Ensimmaisen kasvukau-
den tulokset osoittavat, ettd kaikki lietteet kohottivat



maiden pH-lukua, kalkilla saostetut lietteet muita selvem-
min. Maiden uuttuva fosforipitoisuus kohosi vdhiten, kun
lietteen fosfori oli saostettu yksinomaan aluminiumilla.
Rauta ja aluminium yhdessd samoin kuin kalkki tuottivat
lietteitd, joiden positiivinen vaikutus maiden fosforipitoi-
suuteen oli selvempi kuin aluminiumlietteen. Aktiivinen alu-
m1n1ump1t01suus oli lietteilld ka51tellylssa maissa pienempi
kuin ilman lietteit#d. Kahta poikkeusta lukuun ottamatta
lietteilld saadut ohran jyvdsadot eivat poikenneet merkit-
sevidsti lannoitteilla saaduista sadoista. Aluminiumliete
hietasavella ja toinen rauta-aluminiumlietteistd multamaalla
nidyttivit olevan kokeen alussa hieman tehottomampia lannoit-
teena.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Copper content of coarse mineral
and peat soils and the growth of oats in a pot experiment.
Ann. Agric. Fenn. 26: 227-237.

JOKINEN, R. ‘& TAHTINEN, H. Effect of soil copper content and
pH on the efficiency of copper sulphate in a pot experiment.
Ann. Agric. Fenn. 26: 239-249.

-JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja

turvemaiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun

astiakokeessa. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 17/87:
1-17.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Maan kuparipitoisuuden ja happa-
muuden vaikutus kuparilannoituksella saatuihin kauran sato-
tuloksiin. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 17/87: 18-37.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Maan pH -luvun ja kuparilannoi-

tuksen vaikutus kauran hivenravinnepitoisuuksiin. Maatalou-
den tutkimuskeskus, Tiedote 17/87: 38-47.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Kaura- ja ohralajikkeiden herk-
kyys kuparin puutteelle ja eri kuparimddrilla saadut tulok-’
set. Maatalouden tutkimuskeskus, tiedote 17/87: 48-62.




JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Kuparilannoitelajien vertailu

‘astiakokeessa. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 17/87:"

63-68.

Astiakokeena tehdyssid tutkimuksessa kauran kasvualustana oli
32 turvemaata ja 45 karkeaa kivenndismaata. Happamaan ammo-
niumasetaatti-EDTA:han (HAAcC-EDTA) uuttuva maan kupari oli
pafempi kauran kuparilannoituksen tarpeen ilmaisijana kuin
tuhkautetun maan vetykloridiuutteen kuparipitoisuus. N
HAAC-EDTA:han uuttuvan kuparimddrdn vaihtelut selittivat

30-45 % kauran satotulosten muutgksista. Kuparipitoisuuden

kriittinen raja ndytti olevan 1,5-2,0 mg/l maata. Kuparilan-
noitus lisdsi jyvésatoa merkitéevésti vain maissa, joiden -
kuparipitbisuus oli alle kriittisen rajan. Maan kuparipitoi-
suuden vaihtelut selittivit noin 30 % kuparilannoituksella
saadun jyvdsadonlisdyksen muutoksista. Kauran koko sato otti
ensimmiisend kasvukautena 0,4 % lannoituksena annetusta ku- '
parista. Yksinomaan happamien (pH 4-5) maiden kalkitus
edisti kauran khparin saantia, mutta pH 6,5:n yldpuolella
kuparin saanti selvdsti vdheni. Kuparilannoitus pienensi
kauran jyvien ja olkien rauta-, sinkki- ja mangaanipitoi-
suuksia. Aikaiset ja korkean geneettisen valkuaispitoiSuuden

omaavat kaura- ja ohralajikkeet olivat muita lajikkeita vaa-

teliaampia kuparin saannin suhteéen, toisaalta vaateliaat.

lajikket olivat herkkid liian suurelle kuparilannoitemdadrdl-

~ le. Kauran jyvien kuparipitoisuus saavutti maksimin jb melko

pienilla kuparilannoitemaérillé,-dhran jyvien kuparipitoi-
suus kohosi lannoitemdirdn lisdyksen (0-44 kg/ha) mydté.
Lihes neutraalissa maassa kuparikelaatti ndytti olevan hie-
man tehokkaampi lannoite kuin kupafisulfaatti tai -oksidi.



MAKELA-KURTTO, R. Lead in the pine needles as determined by

AAS and ICP. Esitelmd NJF:n yhteispohjoismaisessa analyyt-

tisen maatalouskemian symposiumissa 24.-26.9.1987 Espoossa.

Mimeogr. 1 s.

Helsingin seudulta v. 1970 kerdttyjen yksivuotisten mdnnyn-
neulasten keskimidiriinen kokonaislyijypitoisuus oli 23 12,6
mg/kg ka v. 1970, kun mittaukset suoritettiin.atomiabso;p—
_tiospektrometrisesti (AAS) kelatoimisen ja vdkevdimisen
jédlkeen ja 22,8 11,7 mg/kg ka v. 1986, kun uusintamittauk-
set tehtiin plasmaemissiospektrometrisesti (ICP). Tutki-~
tuilla menetelmillid saadut analyysitulokset olivat kes-

kimdirin hyvin vertailukelpoisia (r=0,95" ).

MAKELA-KURTTO, R. Mistd maaperdmme lyijy on 1dhtdisin? Ko-
neviesti 35, 2: 17.

Maaperissd esiintyy luonnostaan pienid lyijyméérié. Maa-
perdn, samoin kuin koko elinymparistdmme, lyijypitoisuudet
ovat viimeksi kuluneiden vuosikymmenien aikana lisdantyneet
ihmisen toiminnan tuloksena. Suurin lyijyldhde on ollut lii-
kenne. Muita lyijyléhteité ovat teollisuus, jatteiden polt-

to, energian tuotanto sekd@ jossain mddrin myos maatalous.

MAKELA-KURTTO, R. Paljonko saamme kasvinravinteita taivaal-
ta? Koetoim. ja Kayt. 44: 45.

Lihes kaikkia kasvien tarvitsemia alkuaineita tulee laskeu-
mina ilmasta, pddravinteita hehtaarille yleensd kiloittain
ja hivenravinteita grammoittain. Laskeumat lisadavat maan
ravinteisuutta ja erddt niistd voivat lisdksi vaikuttaa
lehtilannoituksen tavoin. Kuitenkin suuret laskeumamiirit
voivat olla haitallisia, tai jopa myrkyllisid, kasveille tai
niiti syoville eldimille ja ihmisille. Puhdas ilma on tarkead
perusta tuotettaessa korkealaatuisia ja kilpailukykyisié

elintarvikkeita.



MAKELA-KURTTO, R. Viljelytoimenpiteiden vaikutus maan ras-

kasmetallipitoisuuteen. Koetoim. ja Kéyt. 44:;67.

Viljelytoimenpiteistd nayttdd jatevesilietteen kayttd lan-
noitteena aiheuttavan suurimman kadmium-, lyijy- ja eloho-
peakuormltuksen peltoon. T&hén verrattuna vakllann01tte1den,
karjanlannan ja kalkitusaineiden tai jopa ilmasta tulevien
laskeumien vaikutus maan raskasmetall1p1t01suuteen on
vahalsta. Sen sijaan peitatusta siemenviljasta joutuu maahan
elohopeaa lshes yhtd paljon kuin Jateve5111etteesta.

MAKELA-KURTTO, R. & fARES, T. Mﬁnnyn'néulasten lyijypitoi-
suudet Helsingin seudulla 1970 ja 1986 (Lead content of the
pine needles around Helsinki in 1970 and 1986). Aquilo Ser.
Bot. 25: 75-81. ' ‘

~ Kahtena eri vuonna, 1970 ja 1986, Helsingin, Vantaan, Espoon
ja Kauniaisten alueelta, samoista néytepisteisté (n=41)
kerdttyjen mdnnyn neulasten kokonaislyijypitoisuudet selvi-
tettiin. Vuodesta 1970 (25,6 19,6 mg/kg ka) vuoteen 1986
(8,5 8,0 mg/kg ka) yksivuotisten neulasten lyijypitoisuudet
pienenivdt keskimddrin kolmanteen osaan johtuen mitda to-
~dennidkdisimmin vdhentyneista 1yijypaéétﬁist5. Neulasten lyi-
jypitoisuuteen vaikuttivat siisulyijypééstéjen madrada seka
lisiksi neulasten ik3 ja ndytteenottopaikan etdisyys tiestd.

SILLANPAR, M. Micronutrients as related to the soil char-

acteristics of different countties, The Utilization of Se-

condary and Trace Elements in Agriculture. Ed. UN. Devel.
Plant Soil Sci. 29: 75-84. '

Kansainviliseen maa- ja kasvindyteaineistoon perustuva ver-
taileva tutkimus, jossa vertaillaan hivenravinnepitoisuuké
siltaan korkeimpien maiden maaperdn tyypillisid ominaisuuk-
sia vastaaviin ominaisuuksiin maissa, joissa hivenravintei—
’deﬁ niukkuus voi olla viljelykasvien satotasoa alentavana
tekijana. o |



SILLANPAA, M. Lannoitteet - maaperan rikastuttaja vai koyh—

dyttdjd. Ympdristd ja Terveys 18: 10- 11,

Tarkastelun kohteena ovat lannoitushistOEian eri vaiheet,
niiden vaikutus satoon, maaperén ravinnetilaan ja eri ra-
~vinteiden keskindisiin suhteisiin. Siin# verrataan lannoi=

tuksen mdiridllisid ja laadullisia vaikutuksia seka ns. kehl—
tys- etta keh1ttyne1ssa maissa ja todetaan mm. etta
Jalklmma1s1ssa maan ravinnevarojen kehitys tunnetaan ja
hallitaan. Yleinen suunta on se, ettd niiss# lannoitus pa-
rantaa maan ravinnetilannetta. Kehitysmaissa taas on odo-
'tettavissa epdtasapainoisen lahnoituskéyténnén seurauksena
maan ravinteisuuden alenemista - kSyhtymista.

SILLANPAA, M., YLARANTA, T. & JANSSON, H. Lead contents of
different plant species grown side by side. Ann. Agric.
Fenn. 00: 00-00.

Eri kasvilajien ja kasvinosien lyijypitoisuuksissa todettiin
yli 30 -kertaisia ja saman kasvin eri osien valilla yli 10
~-kertaisia eroja. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin yleensa
'kasvinosista, joiden lehtipintafglgi61i;§9uriui§/tai, jotka
olivat olleet suhteellisen kauan‘ilman'kautta tulevalle
lyijysaastutukselle alttiina.

SIPPOLA, J. Micronutrients in plant production. in Finland.

The Ut111zat10n of Secondary and Trace Elements in Agricul-
" ture. Ed. UN. Devel. Plant Soil Sci. 29: 171-181.

Kirjoitus on katsaus hivenainetutkimukseen kasvintuotannos-
sa. Tarkastellaan mm. Suomessa maan hivenaineiden mééritté—
- miseen kdytettyjd menetelmid, niiden kehittémisvaiheita ja
saatuja tuloksia. Todettujen hivenéinepuutosten korjaamiséén
‘ vékilannoitteissé annetut hivenainemd&drdt esitetdan. Esi-
tetddn myds arvio karjanlannassa“jé;sétéessa peltoihin tule-

vista hivenainemdarista.



SIPPOLA, J. Trace element status of soils and plants in Fin-
 land, Newsl. FAO Eur. Coop. Netw. Trace Elem. 5: 35-44.

Kitjoituksessa tarkastellaan maapérén ja kasvien hivenaine-
pitoisuutta Suomessa kirjallisuuteen nojautuen. Todetaan,
ettd liukoista rautaa, molybdeenii ja sinkki& on Suomen
viljelymaissa enemmdn kuin kansainvdlinen keskiarvo, booria,
kuparia ja mangaania sensijaan véhemmén,

.. SIPPOLA, J. Viljelymaiden hivenravinteiden riittavyys. Koe-
toim. ja Kayt. 44: 27. ' L o

vikilannoitteet ja karjanlanta ovat tirkeimmit sadoissa
pellosta poistuneiden hivenaineiden korvaajat. viljelymait-
temme boori- ja kuparipitoisuus onkin viime vuosina lannoi- -
tuksen takia parantunut; Myds ilmasta laskeutuu kasvien

ottoon nihden merkittdvd mi3sirid hivenravinteita.

'SIPPOLA, J. Ei eroja menetelmissd; viljavuustutkimukset ny-
~kyisin samanlaisia. Kotovainio 3.2.1987. s. 5. -

 Viljavuuspalvelu Oy:n, Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuksen ja
MTTK:n maantutkimusosaston laboraorioiden vilisissd vertai-
luanalyyseissd todettiin, ettéa kussakin laboratorioséa saa- .
daan viljavuusmenetelmdalld kdyt&nnbllisesti katsoen saman-
‘laisia analyysituloksia. Vertailua tullaan edelleen jatka-
maan.

SIPPOLA, J. & SILLANPAA, M. Utbredning av brist och
férgiftningar av sparelementer i Norden. Nord. Jordbr.-
forskn. 69: 236. | -

Boorin, kuparin ja mangaanin puutetta esiintyy kaikissa
Pohjoismaissa toisiaan vastaavissa maaperdolosuhteissa.
Puutoksia korjataan lannoitteiden hivenainelisdyksin ja
-lehtilannoitteiden avulla. Hivenainemyrkytyksid on todettu
vain paikallisesti kaivosten ja metalleja jaiostavan teol-
lisuuden ymparistossa. | -



URVAS, L. Turun seudun savipeltojen ominaisuuksia. Koetoim.
ja Kayt. 44: 30.

Turun seudun pelloista yli 80 prosenttia on hiesu-, hieta-,
tai aitosavea ja noin 10 prosenttia liejﬁsavea. Hietasavi on
yleisin maalaji Turun seudun peltojen kyntékerrokseSSa;'kun
sitd vastoin hiesusavi on lihes harvinaisuus. Aitosavea on
pelloista noin neljdsosa. Viljavuuspalvelu esittéaa tavoit:
teeksi, ettd kaikki pellot kuuluisivat viljavuusluockkaan-
tyydyttdava tai hyva. Tdhdn tav01tteeseen on Turun
ympéristéssad ja Ryméttyldn saaristossa pddsty jo 1970- luvul—
la, jolloin niytteet otettiin. Ainoastaan liejusavien pH- 3a
kalsiumluvut jdivdt v1ljavuusluokkaan valttava.

URVAS, L. & ANISZEWSKI, T. Kaliumin, mangaanin ja rikin
vaikutus timotein kasvuun. Koetoim. ja Kidyt. 44: 65.

Kainuun tutkimusasemalle perustettiin kevddlla 1984 kentté—'
koe kaliumkdyhdlle (18 K mg/l) turvemaalle tarkoituksena
tutkia pintalannoituksena annetun kaliumin lisdksi mangaanin
ja rikin vaikutusta timotein kasvuun ja kivenndisainepitoi-
suuteen. Kolmivuotisen kokeen tulosten perusteella todet-

tiin, ettd kaliumlannoitus nosti timotein satoa ja.sen ka-

liumpitoisuutta sekd@ paransi timotein talvenkestdvyyttéd,
johon myds rikkilannoitus vaikutti positiivisesti. Mangaa-
nilannoitus nosti timotein mangaanipitoisuﬁtta vield kol-
mannenkin vuoden sadossa, mutta satomddrdan se ei vaikutta-

nut.
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MAANVILJELYSKEMIAN JA FYSITKAN OSASTO

Perunan P-, K- ja Mg-lannoitus

SAARELA, I; 1987. Perunan lannoitus runsasravinteisella maalla. Koe-
toim. ja Kiyt. 44: 18. '

K1r301tuksessa on e51tetty satotulokset ja maan rav1nnet11an kehxtys
Jokioisten hietamaalla suoritetuissa perunan lannoituskokeissa vuosina
. 1981-1986. Maan hyvin ravinnetilan ansiosta Pito-peruna tuotti 6-vuo-
tisen koekauden loppuun saakka hyvia satoja ilman fosfori- ja kalium-
1anno1tusta. Superfosfaatti paransi kuitenkin satoa hiukan kuivina
vuosina. Ilman fosforilannoitusta maan helppoliukoinen fosfori ‘viheni
560 mg:sta 37 mg:an/1, ja vaihtuva kalium vdheni 485 mg:sta 258

mg: an/l kun kaliumsulfaattia ei kdytetty. Kokeen alussa marklna vuo-
sina kaliumlannoitus aiheutti magnesiumpuutosoireita, mutta myohemmln
kuivempina vuosina tutkittu magnesiumlannoitus ei kuitenkaan vaikut-
tanut satoon. Maan Mg-tila oli vdlttdvd (95 mg/l). .

Kalkituksen vaikutus ravinteiden saantiin

SAARELA, I. 1987. Maan pH-luvun vaikutus ravinteiden saantiin. Koe-
toim. ja Kéyt. 44: 44. '

SAARELA, I. 1987. Kalkituksen vaikutus kasvien fosforin saantiin.
Koetoim. ja Kayt. 44: 52.

SAARELA, I., JOKINEN, R. ja SIPPOLA, J. 1987. Samspel mellan kalkning.
och mikrondringsimnenas tillgdnglighet. NJF-seminar nr. 123 "Kalk'og
kalkning i jordbruket" 27.-28. oktober 1987, Vestby Hotell, Norge.
NJF—Utredninger/Rapport nr. 46: 85-91.

Julkaisdiséa on selostettu fosforilannoituksen porraskokeiden rinnalla
tehtyjd ja erdit# muita astiakokeita sekd Eteld- ja Keski-Pohjanmaan

" tutkimusasemilla vuodesta 1974 meneill&in olevia yllépitokalkitusko-

keita. Fosforin saantia kalkitus paransi eniten hyvin happamilla
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mailla vahentamalla juurten kasvua ja toimintaa haittaavan alumiinin
-haltalllsuutta. Maan pH-luvun noustessa fosforin liukoisuus paran1<'
eniten savimaissa. Turvemailla todettiin myds pédinvastaisia va1kutuk—
sia. Kalkitus vaikutti voimakkaasti kasvien hivenravinteiden saantlln.
, Molybdeenln otto lisddntyi hyvin jyrkdsti, mutta mangaanin ja 51nk1n
otto vahenivdt pH:n noustessa. Kuparin, boorin ja raudan saantiin
kalkitus vaikutti vihemmdn ja .jopa vastakkaisiin suuntiin erlla;51ssa
.olosuhteissa ja eri maalajeilla.

Rikkakasvien mekaaninen torjunta

ESALA, M. 1987. Rikkakasvien mekaaninen torjunta multamaalla. Koetoim.
ja Kayt. 44: 36.

'SSnkiaeStykseen liitetyn syvdkynndn, rikkaruohodestyksen ja kemialli-
 sen torjunnan tehoa verrattiin keskend&én multamaan kokeissa. Jos vil-
“jelij4 haluaa v&ltt#3 torjunta-aineiden kayttod, saadaan sdnkides-
tys-syvakynndlla juolavehné pidettya kohtalaisesti kurissa maalajeil-
la, joille syvdkyntd soveltuu. Kemiallisen torjunnan veroinen torjun-
takeino se ei kuitenkaan ole. Rikkakasvidestys vahensi rikkakasvien
miirin noin puoleen, kun kemiallisen torjunnan teho oli 95 %.
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KASVINVILJELYOSASTO

MUKULA, J. & RANTANEN, O. Peltoviljelyn ilmastolliset riskit ja satovaihtelut
S@omessa. I. Perustietoa Suomen peltoviljelystd. Ann. Agric. Fenn. 26: 1-18.

Maatalouden utkimuskeskuksen kasvinviljelyosaston johdolla tehtiin Suomessa

KALLINEN et al. 1977, Sirén 1977, SUOMELA et al. 1977, VARIS et al. 1979).

' Nyt esilli olevassa jatkotutkimuksen ensimmiisessid osajulkaisussa (I) an-—
netaan kansainvidliselle lukijakunnalle perustietoa Suomen maataloudesta, -
erityisesti peltov1ljelyn ilmastollisia riskeji ajatellen. MyOs Sucmen pel-
tojen tdrkeimmit maalajit Ja niiden viljelytekniset ominaisuudet esitell&sn
lyhyesti, samoin eri viljelykasvien osuus Suomen peltoalasta ja viljelytek-—
niikan kehityksen pdfpiirteet ajanjaksona 1969-1986. Ehdotus peltoviljelyn -
tarkennetuksi vythyke- ja aluejacksi esitelldén timdn jatkotutkimuksen toi-
sessa osajulkaisussa (II) ja kasvikohtaiset tutkimustulokset myChemmin jul-

~ kaistavissa osajulkaisuissa.

- RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Peltoviljelyn ilmastolliset riskit ja satovaih;
telut Suomessa. II. Suomen peltoviljelyn vyShyke- ja aluejako. Ann. Agric.
Fenn. 26: 19-37.

Suomi jaettiin eteld-pohjoissuunnassa neljédén viljelyvyShykkeeseen: leipdvil-
javydhyke, rehuviljavydhyke, nurmitalousvythyke ja pohjoinen siirtymdvythyke.
Leipdviljavythykkeen pohjoisraja midriteltiin kevdtvehndn ja rehuviljavyShyk-
keen pohjoisraja kauran ilmastollisten riskien perusteella. NurmitalousvyShyk-
keen pohjoisrajan mifrittelyssd nojauduttiin ensisijaisesti nurmien niittoai- |
kakokeiden tuloksiin ja rajausta tarkennettiin ottamalla huomioon t#1I4 vyo—
hykkeelld nurmien ohella viljeltyjen aikaisten ohralajikkeiden. l&mpdsunmavaa~
timukset. Pohjoisessa rajavydhykkeessd viljely on endd kannattavaa sivuelin-
- keinona. :

Viljelyvydhykkeet jaettiin edelleen ilmastollisin ja maaperdllisin perus-
tein ilmastoalueisiin. Soita ja niille raivattuja peltoja, joiden maaperd on

turvetta tai multaa, on runsaasti vain Suomen viileimmissd osissa. Jarvi-Suo-—
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men ja Kainuun moreenimaat taas erottuvat runsasjdrvisyytensd takia mySs ilmas-—
“tollisesti niiden lans:LpuollsJ.sta alueista. Kaikenkaikkiaan viljelyalueet . ovat
suurimmaksi osaksi samat kuin Suomen yleiset ilmastoalueet. Tlmastoalueet on
m‘aé‘rltelty 15hinnd kasvukauden ilmasto-olojen pohjalta. Talvehtimisolot otet-
tiin huomioon aikaisemmin tehdyn kartta-anlyysin mukaan. Diskriminantti-ana-
lyysin avulla tutkittiin, mitk3d tekijdt vaikuttivat maatalouskeskusten sijoit—
tumiseen eri vyohykke151m Diskriminantti. -analyymen tulokset tukivat aikai-
sempla kartta—analyysm tuloksia. Eteldisten aluelden edullisuus tuli esiin '
varsin selvidsti. MySskin suurien vesist&jen edullinen vaikutus riskien (hallat)
vihentdjsnd nikyi analyysi'sséi. , |

Kiksi eteliisinti aluetta jaettiin vield erikseen kevdt- ja syysviljavaltai-
siin osiin. Syysviljavaltaiset alueet ovat savi- tai/ja hiesuvaltaisia alueita.
Wysviljavaltaisista seuduié.ta on vield erotettu erikseen jéykén ‘saven ja hie- .
'susaven alueet, jotka sopivat maidontuotantoon. LeipéviljavyShykkeelld eteld-
saaristo, eteldrannikko ja eteldinen Jdrvi-Suomi ova£ vdhdhallaisempia kuin
niiden vdliin jd&vi vdhdjdrvinen Eteld- ja Linsi-Suomi ja sopivat siten parhai-

ten vaativien erikoiskasvien tuotantoon.
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KASVINJALOSTUSOSASTO

SORVARI, S. Studies of the factors influencing androgenesis in summer turnip
rape (Brassica campestris L. ssp. oleifera METZG.SINSK) and barley (Hordeum
vulgare L.) Dissertation, Freie Universitd@t Berlin, Institut filir Angewandte
Genetik, Berlin 1987. '

Tutkimus muodostuu kahdesta osasta. Ensimmdinen osa k#dsittelee haploidien
tuotantoa ja glukosinolaattien ja rasvahappojen analytiikkaa kaksisirkkaisel-
la rypsilld (Brassica campestris L.). Toinen osa k#sittelee haploidien tuot-
tamista yksisirkkaisella ohralla (Hordeum vulgare L.) tidrkkelykselld hyydyte-
tylld ravintoalustalla.

Rypsin haploidien tuotannossa oli l&mpokasittely +35°C:ssa valttdamdton. Ilman
lampokadsittelyd haploidien regeneraatio oli hyvin alhainen. Lis#ksi todet-
tiin, ettd korkeaglukosinolaattiset lajikkeet ja linjat tuottivat enemman
haploideja kuin matalaglukosinolaattiset.

Glukosinolaattien ja rasvahappojen analyysi kehitettiin kokosiemenanalyysiksi
siten, ettd siemenen genotyyppi voidaan sdilyttdd samasta siemenestd eriste-
tyn meristeemin avulla. Eristetystd meristeemistd voidaan kasvattaa fertiili
kasvi.

Ohran haploidien tuotantoa varten kehitettiin térkkelyspohjainen ravinto-
alusta, joka perustuu tarkkelyksen geelinmuodostukseen kuumassa liuoksessa.
Tdrkkelys muodostaa neutraalin osmoottikumin, melibioosin, (6-0~ & -D-
galactopyranosyl-D-glucose) kanssa aktiivisen ravintoalustan, jonka komppo-
nentit melibioosia lukuunottamatta toimivat viljeltdvian solukon ravinnon-
lghteind. Tdmdn tyyppinen ravintoalusta antaa erinomaiset mahdollisuudet
tutkia osmoosin vaikutuksia solukkoviljelm&in, koska energia ja hiili saadaan
entsymaattisesti tarkkelyksestd eikd hydrolyyttisesti osmoottikumista, johon
tavanomaisesti on kdytetty sakkaroosia tai muita sokereita. :

Tdrkkelys/melibiocosi ravintoalustassa sakkaroosi osoittautui tarpeettomaksi

 vastoin kuin yleisesti on havaittu agarpohjaisia alustoja tutkittaessa.

Korkea osmoottinen paine sensijaan oli valttdmdton hyvdn embryogeneesin
aikaansaamiseksi. Ohria kuitenkin voitiin regeneroida myts melibioosista
vapaalla alustalla. Regeneraatio oli kuitenkin alhaisessa osmoottisessa
.paineessa kallusmuodostuksen Kkautta tapahtuva. T&md viittaisi siihen, ettd
alhaisessa osmoottisessa paineessa regeneraatio tapahtuu organogeneettisti
tietd ja korkeassa osmoottisessa paineessa embryogeneettistid tieta.

Albinismi eli klorofyllittomien kasvien regeneraatio on yksisirkkaisten
solukkoviljelmissd ollut vaikeasti ratkaistavissa oleva ongelma. Tarkkelys/.
melibioosi alustalla korkean vihreiden kasvien *regeneraatioasteen lis#dksi
saatiin vain muutamia albinoja. T&m& viittaisi siihen, ettd ravintoalustalla
on ratkaiseva osuus kloroplastien erilaistumisprosessissa.



- 15 -

SORVARI, S. and SCHIEDER, O. Influence of sucrose and melibiose on barley
anther cultures in starch media. Plant Breeding 99, 164-171 (1987).

Sokerin ja melibioosin vaikutus ohran ponsiviljelmiin tadrkkelyspohjaisella
ravintoalustalla

‘“Arra", "Dissa'" ja '"Ingrid'" ohralajikkeiden ponsia viljeltiin .térkkélys—
pohjaisella ravintoalustalla, Jjossa vertailtiin sokerin ja melibioosin
vaikutusta regeneraatioon. Tutkimuksessa voitiin havaita, ettd tarkkelys-
pohjaisella ravintoalustalla sokeri ei ollut lainkaan valttdamdaton vaan soluk-
ko sai hiilen Jja energian entsymaattisesti térkkelyksestd. Nostettaessa
osmoottinen paine inertilld . melibioosilla 120 g/l ravintoalustaa saatiin
erittdin runsaasti alkioita ja vihreitd ohria. Samanaikaisesti albinojen

Tutkimusten perusteella kehitettiin uudentyyppinen ravintoalusta EDAM
(Enzymatically Digestable Agarfree Medium).

SORVARI, S. Comparison of anther cultures of barley cultivars in barley-
starch and agar gelatinized media. Ann. Agric. Fenn. 25, 249-254 (1986).

Agar- ja 'ohratérkkelyspohjaisten ravintoalustojen vertailu ohralajikkeiden
" ponsivil jelmissa .

Haploidien ohrien tuottaminen epakypsista siitepdlyhiukkaisista mikrospoo-
reista on riippuvainen hyvin monista tekijoistd. Kaksi hyvin keskeistad seik-
kaa ovat ravintocalusta ja kasvin genotyyppi.

Aikaisemmassa tutkimuksessa voitiin osoittaa, ettd kaksitahoisen Ingridin ja
monitahoisen Dissan ponsiviljelmissd tdrkkelyspohjainen alusta oli merkitts-
vidsti parempi kuin agar-alusta. Koska genotyypilld on merkittdva osuus ponsi-
viljelm#n onnistumisessa tutkittiin eri lajikkeiden ja linjojen suhtautumista
ndihin kahteen ravintoalustatyyppiin. . '

Seks kaksi- ettd monitahoisilla esiintyi huomattavaa vaihtelua molemmilla
alustatyypeilld, mutta kuitenkin niin, ettd androgeenisten ponsien lukumdaréa
oli t#rkkelysalustalla merkitt@vasti korkeampi. Tarkkelyspohjainen alusta,
josta puuttuvat agarille ominaiset haitta-aineet voi t&ysin korvata agarin-

mySs erilaisilla genotyypeilld.



._‘]6_

‘Uudet lajikkeet

"RAVANTTI, S. Alma-timotei. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 15/87, 38 s. +
2 liitettd

Maatalouden tutkimuskeskuksen hallitus laski 7.5.1987 kauppaan timoteilinjan
Jo 0166 (Tarmo x Bodin) nimelld Alma. Kyseinen fisteytys tehtiin v. 1961
tohtori Kalevi Multamiden toimesta. Alma tuli jo v. 1985 hyvdksytyksi Ruotsis-
sa riksort original lajikkeeksi. Sitd suositellaan talvenkestdvdnid ja Bottnia
II:ta paremman jdlkikasvukyvyn omaavana lajikkeena viljelyyn koko Norrlantiin
(pohjois~Ruotsiin). Lajikkeen edustaja Ruotsissa on W. Weibull AB.

Alma osoittautui Suomen kokeissa vdhidn Tarmo-timoteita talvenkest&vammaksi.
Alma oli II-V viljelyvyohykkeilld yhtd satoisa tai 1-2 %-yksikkod satoisampi
kuin Tarmo-timotei. Alma-timotei n&ytti kestdvan jonkin verran paremmin kolme
niitoa kuin muut verrannelajikkeet. Niiden suhdeluvut 1.-3. v. nurmien 3.
niitossa vaihtelivat 99-91. Alma-timotei oli Pohjois—Pohjanmaan tutkimus-
aseman ja Viskaalin koekentdan ja Pohjois—Savon tutkimusaseman kokeissa
Bottnia II:ta satoisampi. Ero suureni nurmen ian kasvaessa. Paksulumisella
Pohjois- ja Itd-Suomen alueilla Bottnia II oli useimmiten taas Almaa vé&h&n
satoisampi. ' ‘

Alma-timoteitd suositellaan viljelyvarmana lajikkeena viljelyyn koko maahan.

ja asettamaan sen sijalle Alma-timotein yleisviljelyyn.
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TUHOELAINOSASTO

Juuriikimiankeroisen talvehtiminen Suomessa

Juurisikimdankeroinen, Meloidogyne hapla, esiintyy kasvihuo-
neissa yleisesti, mutta sen kyvysta muodostua avomaan tuho-
laiseksi Suomessa ei ole ollut tietoja.

Tehdyissd kenttdkokeissa todettiin, ettd ankeroinen talvehtii
hyvin ruusuhuoneista poistetussa turpeessa ja vioittaa ensim-
miisend kesidnid saastuneeseen maahan kglvettyjé kasveja.

Ankeroinen ei kuitenkaan muodostanut pysyvid populaatioita-
pelloille, joilla viljeltiin sen yksivuotisia iséntdkasveija,
koska kylvén ja korjuun vdlisen ajan limpdsumma ei riittanyt
uusien toukkien kehittymiseen. :

Tuloksia on julkaistu:

TIILIKKALA, K. & LAHTINEN, A. 1988. Juuriékamaankeroiseﬁ mah-
dollisuus tulla avomaan tuholaiseksi Suomessa. Kasvinsuoje-
lulehti 21: 13 - 14. a : '

- 1988. Juuriskimiankeroinen. Puutarha 91: 194 - 195.

Lisiksi valmisteilla ovat:

TIILIKKALA, K., LAHTINEN, A. & TRUDGILL, D. 1988. The Pﬁét.i
potential of Meloidogyne hapla in northern field conditions.
Ann. Agric. Fenn. (painossa) o

LAHTINEN, A., GRUDGILL, D. & TIILIKKALA, K. 1988. Threshold
temperature and minimal thermal time requirements for the
complete life cycle of Meloidogyne hapla from northern Euro-
pe. Nematologica-sarjaan. S

Formonien kdytt®é hernekd&dridisen torjunnan tarkentamiseen

Tutkimuksen tavoitteena oli soveltaa hernekdéridisen torjunnan
tarpeen ja torjunnan ajoitukseen kdytettdva feromonien houku-
tusvaikutukseen perustuva menetelmd kdytédntdoén. Tutkimukset
suoritettiin sekd MTTK:n koeviljelyksilld ettd kdytédnndn her-
neviljelmilla.

"Jo tutkimusten alkuvaiheessa voitiin todeta, ettd hernekaari-
disen torjunta ei ole meilld l&hesk&in aina tarpeen. 1980-1u-
vulla hernek#&ridistd on joillakin havaintotiloista esiintynyt
kynnysarvon ylittévid mddrid vuosina 1981, 1982 ja 1984. ‘
Havaintotiedot on vilittdmésti annettu neuvonnan ja viljeli-
j6iden kdyttédén lehdistédn ja sddpalvelun valitykselld. Mene- =
telmin avulla on vuosittain sidstetty satojen hehtaarien tor-
juntakustannukset aikaisempiin rutiiniruiskutuksiin verrattu-
na. : : '
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Menetelmidd on sovellettu sekd tuore- etta ruokahernetuotanhos—
sa. Parhaiten se soveltuu tilakohtaiseen kéyttéén, mutta yhden
havaintopisteen tietoja voidaan soveltaa myds ldhiympdristdssa.

Tutkimuksesta on valmisteilla julkaisu:

TUOVINEN, T. 1988. Hernekdiridisen ennustemenetelmd. MTTK:ﬁ
tiedote.

Julkaisut:

TUOVINEN, T. 1981. Hernekiiridisen torjunnan tarkentaminen.
Koetoim. ja Kdyt. 28.7. : : L

- 1982. Prognosis of injury by Cydia-nigricana (Lepidoptéfd,t
Tortricidae) using "The Oecos pea moth monitoring system®:
A preliminary report. Acta Ent. Fenn. 40: 35 - 38.

- 1983. Hernekdaridisen torjuhnan tarpeen arviointi. Kasvin-
suojelulehti 16: 7 - 11. ,

- 1983. Prognds f6r bekdmpning av drtvecklare med hjalp av
feromonfillor. Sammandrag. Nord. Jordbr.forskn. 65: 324.

- 1985. Torjunnan tarpeen arvioiminenSferomonipyydysten avulla.
Ajankohtaisia kasvinsuojeluohjeita 1985. Kasvinsuoj.seur.
Julk. 71: 10 - 11. '

_ 1986. Feromonien kiyttd kannattaa. Koetoim. ja Kéyt. 43: '54.
Rapsikuoriaisen torjunta houkutuskasvien avulla

Tutkimuksen ensisijainen tarkoitus oli 10yt&d& menetelmd, jolla
kukkakaalit voitaisiin suojata rapsikuoriaisen uuden sukupolven
aiheuttamilta tuhoilta. Houkutuskasvien kayttd noin 10 - 15 %:n
alalla kaalin.kokonaisalasta osoittautui tehokkaaksi keinoksi
estii tuhot. Houkuttelevimmat kasvilajit olivat kiinankaali,
parsakaali ja rypsi/rapsi, joista etenkin rypsid/rapsia on
helppo kdyttdd houkutuskasvina. ' :

Kolmen vuoden aikana tehdyissi kokeissa voitiin aikaisempien
vuosien 20 - 40 %:n satotappiot pienent3dd puoleen tai jopa
kymmenesosaan: vuoden 1984 kokeessa se oli 3 %, 1985 15 % ja
vuoden 1986 kokeessa 5 %. Kaikkina vuosina houkutuskasvien
k&yttd oli taloudellisesti erittdin kannattavaa.

‘Houkutuskasveja voidaan alustavien koetulosten mukaan kayttaa
menestyksellisesti myds rypsinviljelyssé@ osana rapsikuoriaisen
integroitua torjuntaa.
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Tuloksista on julkaistu seuraavat kirjoitukset:

GRANLUND, H. 1984. Houkutuskasvit rap51kuor1alsen torjunnassa.
Koetoim. ja Kayt. 41: 32. .

HOKKANEN, H. Skadedjur i rybs och raps - nagra mdjligheter att
anvidnda alternativa bekdmpningsmetoder. Nord. Jordbr. forsk
F6ér., Seminarium 106, Uppsala, p. (29) 1 - 5.

-, GRANLUND, H. & HUSBERB, G.-B. 1986. Rapsikuoriaisen torjun-
ta houkutuskasvien avulla. Koetoim. ja Kayt. 43: 12.

-, GRANLUND, H., HUSBERG, G.-B. & MARKKULA, M. 1986. Trap Cfops
‘used successfully to control Meligethes aeneus (Col., Niti-
dulidae), the rape blossom beetle. Ann. Ent. Fenn. 52: 115 -
120. : '

HUSBERG, G.-B., GRANLUND, H. & HOKKANEN, H. 1985. Bek&mpning av
rapsbaggar med hjélp av fangstvdxter. Vdxtskyddsnotiser 49:
98 - 101. ‘ :



KASVITAUTTOSASTO

Viljat

Viljojen kasvitautiseuranta (1984-87) : Avikainen, Ojaniemi,

Hannukkala, Seppanen
Vi]jojen lehtilaikkutautien sekd tyvi- ja juuristotautien esiintymisté selvi-
tettiin viljelijoiden pe11o11ta kerdatyistd kasvindytteistd. Tutkimus suori-
tettiin yhteistyossa Maata]ouskeskusten Liiton kanssa. Vuonna 1987 toimitettiin
ndytteitd 20 syysvehnd-, 70 kevdatvehnda- ja 214 ohrapellolta kymmenen
maatalouskeskuksen alueelta. '

. Kesi11i 1987 vehnissi esiintyi melko runsaasti harmaa Ohrassa es11nty1
erittiin runsaasti verkkolaikkua ja rengaslaikkua. Myosk1n harmdda esiintyi
aiempia vuosia yleisiemmin. Sairaimpia kasvit olivat Satakunnan maatalous-
keskuksen alueella.

Tyvi- ja juuristotauteja aiheuttivat Fusarium-sienet, Gaemannomyces

graminis (mustatyvitauti) ja Bipolaris sorokiniana (ohran tyvi- ja lehti-

laikkutauti). Lisdksi kevatviljoiltakin todettiin verraten runsaasti
lumihomeen aiheuttajaa (Gerlachia nivalis). Kesd11d 1987 mustatyvitauti

0oli erittdin yleinen.

Sienitautien aiheuttamat viljojen satotappiot, Kurtto

tautien torjuntatarve ja ns. kynnysarvo (1983-89)

Kasvukauden viileydestd ja sateisuudesta johtuéﬁ ohralla esiintyi laikku-
tauteja melko yleisesti. Mychdisella ohran kehitysasteelia FS 10 (Jjuuri

ennen tihkdlle tuloa) suoritetulla Tilt-ruiskutuksella saatiinkin keskimaarirn
700 kg/ha sadonlisdys. Saatu sadonlisdys ylittdd selvasti torjunnan kannat-
tavuuskynnyksen, joka on nain 250 kg/ha. Aikaisella FS 5-6 kehitysvaiheella
suoritetulla torjunta-ainekdisttelylla saatu sadonlisdys oli puolet mych3isella
kasittelylld saadusta. Kaksi kasittelvid ei 1isénnyt yhtddan sadon maaraa
verrattuna myShiiseen kidsittelyyn. Yleisimmat ohrakokeissa esiintyneet

satoa alentavat taudit olivat ohranverkkolaikku ja harma.
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Tilt-kisittelylld Hankkijan Pokko-ohralla saadut sadonlisdykset kg/ha
eri koepaikoila kesdlld 1987. '

Koejdsen FS LOU SAT EPO JO HAM  KYM  KESKIM.
Kdsittelemdaton 2020 1730 1730 2790 4190 3550 2670 kg/ha
Tilt 0.5 1/ha 5-6 +410 +150 +130 +140 +740 +510 +350 "

" “ 10 +1390 +680 +240 +300 +820 +800 +705 "
Tilt 2x0.5 ]/Ba

5-6 ja 10 +1250 +670 +100 +510 +920 +780 +705 *“

Kevitvehnilld suorituissa vastaavissa kokeissa esiintyi aivan kesdn lopulia
ruskolaikkua. Kokeet jouduttiin kuitenkin puimaan osittain tuleentymattomina,
eikd satotuloksia voi pitdd luotettavina.

Tautihavainnot virallisista lajikekokeista (1978-) Kurtto

Ohranverkko]aikkua on viime vuosina alkanut esiintyad yha yleisemmin
ohrapelloilla. Yhtend syynd tihin on osaltaan yksipuolinen ohranviljely,
‘mutta myds uusien ruotsalaisten lajikkeiden (Kajsa ja Agneta) alttius
tille taudille on omiaan lisHimdidn sen esiintymistd. Myds nyt viljelyyn
tulossa olevat Kalle ja Kymppi ovat alttiita t@lle taudille. Kotimaisista
lajikkeita Arra on melko altis verkkolaikulle. Verkkolaikkua tavataan
kaikilla kotimaisilla lajikkeilla mutta selvdsti vdhemmdn kuin em. ruotsa-
laisilla lajikkeilla.

Kasvinvuorotuksen vaikutus viljojen tyvitauteihin Hannukkala

Tyvitautien esiintymistd yksipuolisessa viljanviljelyssd ja vuoroviljelyssg
tutkittiin Lounais-Suomen ja Eteld-Pohjanmaan tutkimusasemien pitkdaikaisista
vuoroviljelykokeista kerdttyjen kasvindytteiden perusteella. Taudinaiheuttajat
pyrittiin tunnistamaan kaikista sairaista fyvisté ja 25 qurenpa]asta/ruutu.
kdyttimalla ravintoalustana maissiagaria. |
Ykispuolisessa viljanviljelyssd kasvien juuret olivat selvdsti huonompi-
kuntoisia kuin vuoroviljelyssd. Tyvitautien mddrdan kasvinvuorotuksella
ei ollut sanottavaa vaikutusta. Tyvissi ja juurissa esiintyi yleisimmin

Fusarium- ja Bipolaris sorokiniana-sienid. Juurindytteissd Gaeumannomyces

graminis oli yleinen.
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Nurmikasvit
Apilaseosnurmen varhaiskehitys (Suomen Ja NL:n vdlinen TT yhteistyo)

' Parikka
Apilansiemenen peittauksen vaikutusta‘api1a-timotei -kasvuston alkukehitykseen
ja apilan terveyteen tutkittiin kokeessa, jossa muita tekijoitd olivat
suojaviljan kdytto ja ky]vo vuororiveihin tai seoksena. Koe perustett11n
samanlaisena Jokioisiin ja Sakuun Eestiin. Kevadalld 1986 kylvetty 11man suoga-'
v113aa perustettu kasvusto tuhoutui talven aikana Jok1o1s1ssa 13dhes tays1n Eestiss
kasvustot talvehtivat hyvin. Peittauksella ei ollut kov1n merkittdvaa va1kutusta
apilar terveyteen. Eri peittausaineiden va1111a ei ollut erOJa sen sijaan
kylvotapOJen viliset erot olivat ens1mma1sena vuonna huomattavat ITman
suojaviljaa perustettu, vuororiveihin kylvetty apila kehittyi nopeastj '

ja tukahdutti timotein.

Muut.pe]tbkaévit

01jykasvien tautitutkimus (1983-88) " Hannukkala

Ryps1n Ja rapsin taut1en yleisyyttd selvitettiin v113e11Jo1den pelloilta -
keratylsta kasv1naytte1sta Kesalld 1987 tutk1tt11n ndytteitad 120 pe]1o]ta
Pahkahometta esiintyi ldhes kaikilla tutkituilla pelloilla. Komasosa
pelloista oli sellaisia, joilla pahkahomeen kemiallinen torjunta olisi
ollut todennakdisesti kannattavaa. Méhﬁjuurta esiintyi joka viidennelld
pellolla. | ‘
Pahkahomeentor3untakoke1ta jarjestettiin KT0: 11a Lounais-Suomeh ja
Satakunnan tutkimusasemilla. Pahkahometta esiintyi kaikissa torjunta-
kokeissa.. Tayskukinnan aikaan suorifettu torjuntaruiskutus antoi hyvén
suojan‘tautia_vastaah. Mikdli ruiskutus suoritettiin 2 viikkoa tﬁyékukinnan
j$1keen, torjuntateho aleni oleellisesti. Pahkahomeisissa kasvustoissa
torjuntaruiskutus lisdsi rypsisatoa enimmillaan yli'400 kg/ha. Mikdli

tautia esiintyi vahidn, torjuntaruiskutus alensi hieman rypsisatoa.

Peruna

Perunayirustutkimukset . (Perunan virustautien tutkimus) Kurppa

Perunan Y-viruksen levidmistd@ ja levinnan ajoﬁttumista tutkittiin 10

kéytéhnﬁn viljelmd11a eteldisessa Hameessa. Lisdksi kenttdkokeessa Jokioisilla
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selvitettiin Y-viruksen tdrkeimpien rotujen Vaikutusté'erirasteiéiné o
tartuntoina neljan keskeisen ruokaperunalajikkeen sadonmuodostukseén

ja mukulasadon kdyttdarvoon. Virus aiheutti kasvavia sadonmenetyks1a
siemenen tartunta-asteen noustua y1i 20:n kpl -prosentin.

Kirvalevintdinen Y-virus tartutti kasvustOJa kesk1maar1n n1ukast1
mutta runsastakin levint3d esiintyi paikallisesti kasvukauden 1opu11a.
Kasvustot pysyivit alttiiné viruksille poikkeﬂkse]]isen pitkéén.

Perunan mop-top -viruksen (PMTV) esiintymista maassamme alettiin .
epa11]a vakavast1 JO vuoden 1986 syksylla, Jo1lo1n ruokateo]11suuskayttoon
tuotetussa Saturna lajikkeessa esiintyi runsaanpuoleisesti maltovikaisia
v‘mukuloita. Yrityksistd huolimatta taudinaiheuttajaa ei saatu eristeryksi 
seuranneen ta]vikaudén aikana. Kevddlld kuitenkin perustettiin kenttdkoe =
lohkolle, missd tuotetun sadon mukuloissa esiintyi vastaavia vioituksia.
Tistid koealueen maasta saatiin kesdn aikana eristetyksi mop-top-virus ja
koe antoi runsaasti tietoa lajikkeittemme reagoinnista virukseen. Aavistukset
viruksen yleisyydestd ja suuresta merkityksestd ovat kdyneet toteen :
ja se ndhdddn vakavana perunantuotantoa rajoittavana tai jopa uhkaavana
taudina1heutta3ana
voimin ettd yhte1styossa ulkopuolisten kumppan1en kanssa. Tutkimus yks1nkertalsen
1ateks1agg]ut1naat1otest1n soveltamiseksi (yhte1styona HY:n biokemian
lajtoksen ja Anibiotech Oy:n kanssa) perunan Y-viruksen Tluotettavaan
midrittimiseen mukulan iduista tai versoista johti .nopeasti hyviin
tuloksiin. Testi on erittdin nopea ja lahes yhtd luotettava kuin ns.
ELISA-testi Huomattava etu on sen soveltuvuus maau11akayttoon tai jopa
kentdlle.' Testi on kaupallisessa kiytossa.

Erittdin herkdn fluoroimmunometodiikan soveltaminen kasvivirusten
maddrittimiseen (yhteistutkimus Wallac Oy:n kanssa) antoi myos erittdlin -
lupaavia tu]oksia Menetemdsovellutus saatiin noin,5-100 kertaa vastaavaa
ELISA-testid herkemmaks1 ja olennaisesti nopeammaksi. Myds méér1tystu1osten
11neaar1nen alue on laaja. Vaihtoehto voisi olla ELISA- -menetelmdd korvaava
Monien etujen vastakohtana on tulosten m1ttaus1a1tte1ston va1ttamattomyy<
fluoresenssireaktio on testissd silmdile nakymaton

Osastolla testattiin om11n ja tuhoeldinsosaston kokeisiin Tiittyen
tuhans1a naytemuku1o1ta ja -lehtid. Myos MTTK n v1ra111s11n laj1kekoke1sr1n

L meneva siemenperuna testattiin.



- 24 -

Perunan varastotaudit ' 7 Seppanen
Vuoden 1987 aikana yllapidettiin aikasemmin kerdttyd sienimateriaaa1ia
Vuoden aikana julkaistiin katsaus maassamme ‘tavatuista _perunan bakteer1-

ja s1en1taude1sta niiden yleisyydestd Ja merk1tyksesta

Perunalajikkeiden sybvéh kestavyyden testaaminen Seppénen

Kasvinjalostusosaston 28 ja]oStUslinjan syﬁvénalttiutta testattiin syovan
saastuttamassa perunamaassa Nummi-Pusulan?Kérkﬁ]éSsﬁ. Sateisesta kesdstd

huolimatta syopdd esiintyi niukasti, vain‘kblmessé ruudussa, joissa oli
altista-"taytelajiketta", ei yhdessékéén testattavista. lajikkeista. ;

Hedelmi- ja marjakasvit

Gnomonia fragariae mansikan taudinaiheuttajana ja sen torjunta (1985—89)
‘ Parikka o
Gnomonia fragariae-sienen merkistystd mansikan taudinaiheuttajana selvitetdan

kenttﬁkokeessa, joka on perustettu 1985.Siind seurataan maahan lisdtyn
taudinaiheuttajan vaikutusta kasveihin ja s&@ilymistd vi]je]ykierrossa.A
Kokeeseen on istutettu kasveja perustamisVuonna ja edelleen kahtena seuraavana
vuonna. Istuttamaton alue on ollut-kesantona tai-kaurala- Lisdksi tutkitaan
Gnomonia-sienen levidmistd kasvustoon keinosaastutétuista kasveista.

Mansikan marjoja pilaavat sienet (1985-89) Parikka

\

'Manéikan marjoja pilaavia sienid on selvitetty 1985-86 viljelyksiltd
kerdatyistd marjandytteista. Kaikkiaan marjoista on‘eristetty‘y1i 20 sieni-
lajia, joista tarkeimmilld tehtiin tartutuskokeita kasvihuoneessa sekd
avomaalla. Myds kéytﬁssé olevien harmaahomeen torjunta-aineiden vaikutusta
eri lajeihin testattiin maljakokein sekd avomaalla. '

Mansikan vi]je]y ilman kasvinsuoje]uainéita | Parikka-

Osana * yhteistutkimusta 'Mansikan viljely i}man.kasyinsuoje]uaineita'A
* perustettiin yhdessd Tuhoeldinosaston kanssa kemiallisen ja viljelyteknisen
torjunnan vertailukoe. Muut kokeen osat on perustettu 1986. Harson kéyttb
ja lajikekokeet ovat Eteld-Savon tutkimusasemalla seka Suonenjoella.
Maaseudun kehittdmiskeskuksessa Juvalla toteutetaan tannoitus--ja harson
kdyttokoe. h
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Punaherukan variste- ja laikkutaudin monitorjunta (1984-88) Tahvonen °

Punaherukan varistetaudin torjuntakoe, joka istutettiin kevddlla 1985
Jokioisille, aloitettiin kdsittelyjen osalta kasvukaudella 1987. Kemial-
1isten kéSitte]yjen osalta olivat samat koejdsenet Viikissa punaheruka11aA
ja Puumalassa karviaisella. Kaikilla koepaikoilla antoivat uudet fungisidit

merikktivisti paremmat torjuntatulokset kuin nyt kdytossd olevat.

Terveiden marjakasvien tuottaminen (1986-90) Kurppa, Lemmetty

Virustestaukset tehtiin Puutarhaosaston vadelmaja1osteésta, mesivadeimasta
ja tyrnistd. Vadelmajalosteesta no 73056009 Tuovutettiin emokasvin 1&mpo-
kdsittelyn ja kasvupistelisdyksen avulla tuotettuja ydinkasviehdokkaita
Tervetaimiasemalle. Puutarhaosaston jalostusaineistona sdilyttamasta
mesivadelmasta 'Merva' tuotettiin lampokdsittelyn ja kasvupistelisdyksen
avulla kasveja, jotka testauksen jdlkeen luovutetaan Puutarhaosastolle.
Tervetaimiasemalta KT0:11e testattavaksi ldhetetyistd, kasvupisteesta

liset taudinaiheuttajat.

Terveiden hedelmépuiden tuottaminen (1986-90) Kurppa, Lemmetty

Puutarhaosaston jalostamien omenalajikkeiden terveiden ydihkasviehdokkaiden
tuottamista jatkettiin. Jalojuurisia Majkki-lajikkeesta 1isdttyjd kasvupistepuit:
1u6vutettiin sdilytettdvaksi Tervetaimiasemalle. Puista tehddan mydhemmin
virustestaukset.

Muita omenalajikkeita, joiden kasvupisteestd 1isdttyjd versoja ei
ole saatu juurtumaan ravintoalustassa, on lisdtty varrentamalla versot
siemenperusrunkoihin. Varrennokset ovat onnistuneet hyvin.

Uusista omenalajikkeista eristetylle omenan kloroottiselle Tehtilaikku-
selvittdmisen ELISA-menetelmdsd kiyttden.

Omenapuun kukkanaytteitd kerdttiin kahdeksa]ta ammattiviljelmdlta
yhteensd 3200. Selvityksessd oli mukana neljd pddlajiketta ja 320 puuta.
Tutkimuksen perusteelia virus osoittautui hyvin yleiseksi maamme omena-

viljeImilid, silla naytteistd oli yli 90 % viruksen infektoimia.



- 26 -

Koristekasvit

Kasvihuoneruusun talvehtimisvauriot ja niiden torjunta (1983-87) Parikka

Leikkoruusulla esiintyvien ta]vehtimisvaur%oﬁden aiheuttajia ja 1eikkausajan

~ ndytteitd ja perustamalla mydhemmin leikkausaikakoe osastolle. Versonaytte1sté_

miiritettiin taudinaiheuttajat. Niistd yleisimpid 011vat Con1othyr1um Tajit

ja Botrytis cinerea. Varsinainen koe istutettiin tammikuussa 1984. Kasvua]ustanc
- kdytettiin turvetta, lajikkeena oli Sonia, joka hankittiin ta1m1stota1m1na
Leikkausaikoja o1i kokeessa kolme. Ensimmdiset taimet Teikattiin hetT "p

istutuksen jdlkeen, seuraavat viikkoa myadhemmin ja viimeiset juuri ennen
lampotilan nostoa +20° C:een. Muina vuosina aikaisin leikkausaika oli

samoin kaksi viikkoa ennen lampotilan nostoa. VerSOJen leikkauspinnat
kasiteltiin osalla kasveista Coniothyrium fuckelii-sienen 1t1osuspens1o11a

. N&istd osa sai 1isiksi mankotsebikdsittelyn versotaudin torgum1seks1.
Versotauti levisi kokeessa nopeast1 Ensimmdisen talven jalkeen téutia

oli JO runsaasti kaikissa koejisenissd, myos niissd, joihin sitd e1 o]tu‘

tartutettu Torjunta ei ollut pystynyt pitdmdan tautia kurissa, vaan ’

versoja ja kokonaisia kasveja kuihtui. Er1ty1sest1 pelkdstadn s1en1suspens1o11

kisitelyt kasvustot harvenivat. Alussa selvin ero koejasenten va1111a

oli aikaisimmassa Teikkauksessa, jossa saastutetut kasvit tuottivat vahiten

satoa. Mydhemmin erot tasoittuivat, mutta kolmen vuoden kokonaissadoissa

saastuttamattomat kasvit olivat edelleen sato1samp1a kuin muut. Sadon

1aatuun ei tautisuudella ollut juurikaan va1kutusta

Eri alkuperid olevien koristepénsaiden menesfyminen eri alueilla (1987-91)

| Parikka |
Tutk1muksessa vertaillaan ulkomailta tuotuaen ja kotimaista a1kuperaa
olevien kor1stepensa1den menestymistd erilaisissa ilmasto-oloissa. Koe-
‘pa1kko1na ovat Kajalan tutkimusasema Tohmagarve]la Pohjois-Pohjanmaan
- tutkimusasema Ruukissa sekd Jokioinen. Niissd kasvukauden pituus ja Tumiolot
‘talvella poikkeavat toisistaan. Ruukissa ja Tohmajarve11a pensaat on
istutettu karkealle hiedalle, Jokioisissa savelle. Tuontipensaiden: a]kuperé-‘
_maat.ovat Tanska ja Hollanti. Lajeina ovat.Spifaea bumalda 'Froebelii’
‘Cornus alba 'Sibirica‘’ ja Berberis thunbergii. Pensaat on istutettu keviilld

1987 ja niistd tehddan havainnot talvehtimiseste, kasvusta ja taudeista.
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Perennojen ja kaksivuotisten koristekasvien siemenlevintdiset taudit

Parikka
KoTmelta perennojen siementen maahantuojalta saaduista siemeneristd tutkitaan

sienilajisto ja itdvyys ilman peittausta ja sddesienivalmisteella peitattuina.
Lisiksi tarkastetaan taimista terveys ja jatkokasvatetuista kasveista
mahdollist taudit. Siemenerid on saatu 128, jotka edustavat 48 sukua

ja 57 lajia. |

Muut tutkimukset

Viljan- ja heindnsdilontdaineiden kehittaminen Parikka

Farmos Oy:n toimeksiannosta tutkittiin Taboratoriokokein muutamieh Eehujen
siilontiin tarkoitettujen kemikaalien tehoa erdisiin heindssd ja viljassa

yleisesti esiintyviin homesieniin.

Kasvitautien biologisten torjuntamenetelmien kehittaminen Tahvonen

(1984-88)

Kasvitautien biologisessa torjunnassa testattiin ja tutkittiin Streptomyces

Siementen peittauskokeissa tehtiin tdydentdvid testeja ristikukkaisilla
kasveilla ja viljoilla. Neilikalla ja kurkulla pddttyivdt kokeet 1987.

Uusina alustavina tutkimuskohteina olivat porkkanan peittaus- ja varastointi-
kokeet kuudessa eri paikassa. Sipulilla testattiin istukkaan 1iotuskésitte1y§
varastotautien torjumiseksi. Tadmd biologinen kasvitautien torjuntamenetelmd

on biologisen " tehokkuutensa perusteella valmis tdhdn mennessd tehtyjen
monivuotisten kokeiden mukaén siemenen peittauksena vihanneskasveilla,
erityisesti ristikukkaisilla, kasvihuoneessa maan kdsittelynd kurkulla

‘ja neilikalla. Avomaakdyttssd kokeet viela jatkuvat viljoja ltukuunottamatta.

Kasvitautien levinneisyyden ja runsauden seuranta ja kasvinsuojeluohjaus

(1984-88) . Hannukkala, Kurtto, Kurppa,
' Parikka, Tahvonen

Puutarhakasveilla ei satesesta kesdstd huolimatta ollut erityisen runsaasti

tauteja. Avomaalla alhaiset ldmpotilat vdhensivdt runsaisen sateiden
ajheuttamia tautivaaroja. Herukoilla ja karviaisella oli paikallisesti
runsaasti varistetautia. Tamoin omenarupea oli runsaasti. uutena tautina

todettiin runsaana tillin Tlehtihometta (Plasmopara crustosa). Vuoden 1987
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pqukanasadossa o019 runsaasti mustamitdd (Mycocentrospora acerina), mqtta

sen merkitys jdi vahdiseksi varastojen nopean tyhjentymisen vuoksi. Poik- "~
keuksellisen myﬁhéisen tuleentumisen takia,d]i sipulilla runséasti be{iqllqi
tapahtunutta sipulinharmaahomeen leviamista, mikd nﬁkyi huonona varastokes-

tavyytend. |

Torjuhta-aineiden biologisen tehokkuuden ja kdyttokelpoisuuden tarkastaminen

(1986-90) Hannukkala, Kurtto, Parikka, Seppanen
: ' Tahvonen .

’Torjunta -aineiden bio]ogista tehokuutta ja kayttdke]poisuutta selvitéttiin

resurss1en ‘mukaan. Piipaino ndissd tutk1muks1ssa oli v11303en peittausaineiden
ja lehdissd esiintyvien tautien torjuntaan tarkoitetuilia aineilla. Perunalla
kokeet keskittyivdt perunaruton ja ~seitin torjuntakokeisiin. Pdutarhakasvei]]a
kokeita oli kurkun hafmén, vadelman harmaahoﬁeen ja herukoiden sekd karviéisen

' var1stetaut1en torJum1seks1
Lausuntoja annettiin yhdeksdstd va1m1steesta Koke1ssa oli noin 25
uutta valmistetta (verranneineen 46 valmistetta). ’

/4
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PUUTARHAOSASTO

Mekaaniseen sadonkorjuuseen soveltuvien, satoisien ja karviaisharminkestavien
mustaherukkalajikkeiden kehittaminen E

Osatutkimus; viherherukkalajikkeiden jalostaminen

vMaatalphden tutkimuskeskuksen hallituksen paatbkséila'on 19/3 1987 laskettu = -
kauppaan puutarhaosastolla kehitetty viherherukkalajike 'Vertti'. Vihredmar-

. jainen mustaherukkalajike 'Vertti' on syntynyt '"0jebyn'-1ajikkeen itsepOly=..- .

tyksestd. Kasvullisilta ominaisuuksiltaan se muistuttaa kantalajikettaan,....
mutta marjoista puuttuvat mustaherukalle tyypilliset tummat vdriaineet. . . '
'Vertti'-lajike on hillittykasvuinen, kasvutavaltaan hieman lamoavampi kuin

. ‘Bjebyn'-lajike. Viljelykokeissa lajikkeen karviashdarmankestdvyys -on ollut hyva,
ja se on talvehtinut Eteld-Suomessa erittdin hyvin. 'Vertti'-viherherukan kukin-
~ takausi, satoaika sekd lehtien putoaminen syksylld ovat samanaikaisia tai joi- -
takin pdivia mychdisempid kuin 'Ujebyn’'-lajikkeella. Sadon mddrd ja marjojen
koko ovat suunnilleen samat kuin kantalajikkeella. 'Vertti'-lajiketta suositel-
laan erityisesti kotipuutarhaviljelyyn. C T

JUNNILA, S. & HIIRSALMI, H. 1987. Genetic background of green fruit colour in
blackcurrant. Ann. Agric. Fenn. 26: 275-278. ' O v
- , HIIRSALMI, H. & SAKO, J. 1987 A green-fruited blackcurrant variety.'Vertti'.
Ann. Agric. fenn. 26: 279-283. : . '

‘ Punajudrikkaan, lantun, porkkanan ja palsternakan 1ajikekokeet

Punajuurikkaan .lajikekoe jdrjestettiin vuosina 1977;79. Yhteiskokeena se suori--
.. ‘tettiin Pohjois-Pohjanmaan, Himeen ja Ahvenanmaam tutkimusasemilla sekd Hahkia-
- lan opetus- ja koetilalla. Kokeessa oli mukana. 16 pyoredjuurista ja viisi Tie-

" redjuurista lajiketta. Kokeen pdatyttyd suositeltiin viljelyyn pydredjuuriset

* lajikkeet Little Ball SG ja Vroegy NiZ sekd Tieredjuurinen lajike Formanova
Hund. LD antamalla niille suositusmerkintd SF 80. ' '

Lantun lajikekoe jarjestettiin 1980-82. Koe suoritettiin seitsemdalla lajik-
keella, jotka olivat myds yhteiskokeissa Pohjois-Pohjanmaan, Lapin ja Karja-
Tan tutkimusasemilla sekd Hahkialan opetus- ja koetilalla. Kokeen padtyttya
otettiin lajikkeet Gry NF ja Ostgota II WW maatilahallituksen pitamddn Suosi-
teltavien lajikkeiden luetteloon merkinndlld SF 84.

Porkkanan lajikekoe jarjestettiin vuosina 1983-85. Kokeessa testattiin 15
tuoremyyntiin ja varastointiin soveltuvaa lajiketta sekd neljaa teollisuus-
lajiketta. Lisaksi suoritettiin havaintokokeita 26 Tajikkeella varhaisvilje-
lyssd muovihuoneessa. Yhteiskokeissa porkkanalajikkeet olivat Hameen, Pohjois-
Pohjanmaan, Eteld-Savon ja Lapin tutkimusasemilla sekd Hahkialan opetus- ja
koetilalla. Kokeen paatyttyd saivat varhaisviljelyyn suositeltavat lajikkeet-
Mokum F, BZ ja Nantucket F, BZ suositusmerkinndn SF 86. Syys- ja talvilajikkei-
den joukosta ei 1oydetty parempia kuin yleisesti maassamme viljeltdvat Nantes
~ Fancy Notabene 405 Sv ja Nantes Duke Notabene 370 Sv, .jotka ovat olleet suc-
siteltavien lajikkeiden luettelossa vuodesta 1977 asti. Ndille lajikkeille
annettiin suositusmerkintd SF 87. .

" Palsternakan lajikekoe jarjestettiin vuosina 1983-85. Koe suoritettiin kuudeila
lajikkeella, jotka olivat myds yhteiskokeissa Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
 tutkimusasemilla. Lajikkeet White Gem CS ja Tribut Sv saivat kokeen padtyttyd
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suositusmerkinnin SF 87. Kokeessa verrattiin myds palsternakan avomaalle kylvod .
ja taimista jstutusta. Istutettuna palsternakka antoi enemman satoa kuin-kyl-
vettynd, mutta lTaadultaan istutetut palsternakat olivat kylvettyjd heikompia.

PESSALA, R. 1980. Punajuurikkaan 1ajikekokeet.'Puutarha 83: 136-137.

. - 1980. Punajuurikaslajikkeet vartailtavina. Koetoim. ja Kdyt. 37: 38.::

1984. Lanttulajikkeet. Koetoim. ja Kayt. 41: 15.
- 1984. Avomaanvihanneslajikkeet. Juuri- ja mukulakasvi
lanttu, palsternakka, Tieto tuottamaan 29: 17-24. _ :
1986. Porkkanalajikkeet muovihuoneviljelyssd. Koetoim. ja Kdyt. 43: 14.
1987. Syksylld korjattavat porkkanat testattu. Koetoim. ja Kayt. 44: 19. .

t: porkkana, punajuurikas,

.~ 1987. Porkkanalajikkeet. Porkkanan tuotanto. Tieto tuottamaan 46: 24. ' ...
<" _TAHVONEN, R. 1986. Mustamdtd vakava uhka varastoiduille porkkanoille. Puutarha-
. “Uutiset. 38: 464-465. ’ R

. Kurpitsan ja avomaankurkun lajikekokeet

B   5§§§kutpit§§11a,jﬁrjéstettiin lajikekoe vuosina 1981-83. Kokeessa teﬁtattfin
14 1ajiketta, jotka olivat yhteiskokeissa Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin tutkimus-

asemilla sekd Hahkialan opetus- ja koetilalla. Kokeen pddtyttyd saivat suosi-
tusmerkinndn SF 85 lajikkeet Greyzini F, CS ja Senator F, A. Lajikekokeessa
tutkittiin myos viljelymenetelmia. VerrAttavina olivat 1;tutus taimista varit-

© tomadn muovikatteeseen, istutus taimista avomaalle ja kylvo avomaalle peittden

kylvos varittomal1d muovikatteelkla. Taimien istuttaminen muovikatteeseen
osoittautui parhaaksi meﬂetelméksi. Td110in saatiin kauppake1po§sta satoa |
keskimadrin 393 kg/100 m”. Avomaalle istutus antoi 374 kg/100 m~ ja mugvikat-

teella peitetystd kylvoksestd kerdttiin hyvid kurpitsoita 283 kg/100 m~.

Avomaankurkun lajikekokeet jarjestettiin vuosina 1984-86. Verrannelajikkeena
ja emikukkaisten lajikkeiden polyttdjénd oli mukana hedekukallinen Favor IT WW.
Emikukkaisia F.-hybridilajikkeita testattiin 26 kpT. Ndistd 11 o1i ‘geneetti-—
sesti partenokgrppisia, jotka tuottavat kurkkuja ilman polytystd ja hedelmgi-

tystd. Kokeen paatyttyd otettiin suositeltavien lajikkeiden Tuetteloon emi-

kukkaiset lajikkeet Plura F1 Sv ja Vesta F, SG sekd partenokarppiset lajikkeet

Colet F1.RS ja Wilma F1 RS. 'Namd lajikkeet saivat suositusmerkinnan SF 88.

PESSALA, R. 1984. Avomaan vihanneslajikkeet. Lampod vaativat vihannekset:
avomaankurkku, kesakurpitsa. Tieto tuottamaan 29: 58-62. ' ‘
- 1985. Kesdkurpitsa. Puutarha 88: 262-263. . ‘
- 1987. Avomaankurkkulajikket. Puutarha 90: 795-797.
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Kasvua]ustat ruukkukasviviljelyssd

Viherkasvien jatkokasvatusta tutkittiin vuosina 1979-1980, jolloin koekasveina
olivat suvuttomasti 1isatyt Codiaeum variegatum 'Norma', ihmepensas Dieffen-
-bachia maculata 'Exotica', kirjovehka sekd Dracaena deremensis 'Warneckii',
juovatraakkipuu ja siemenkylvoksestd lisdtty Monstera deliciosa, peikonlehti.
Vaalea rahkaturvealusta osoittautui kokeissa olleille viherkasveille paremmaksi
kasvualustaksi kuin turvehiekkaseos 4:1. Rahkaturvealustassa-kasvaneet kasvit
olivat korkeampia, niissd oli enemmidn ja suurempia lehtid. ‘ i
- Kokeessa olleet viherkasvit menestyivdt parhaiten runsaammin lannoitetta-
essa, lisdten useimmiten kasvien korkeutta, lehtien lukumddrdd ja kokoa.
" Voimakas varjostus kesdaikana vaikutti eri tavoin eri kasvilajeilla. Peikonleh-
den kasvuun ei varjostuksella ollut vaikutusta. Kiertovesikastelu osoittautui
- kaikille kokeissa olleille viherkasveille altakastelumattoa paremmaksi. . .
. Vuosina 1982-83 selvitettiin seuraavien viherkasvien suvutonta lisdystd ja
jatkokasvatusta: Hedera helix subsp. helix 'Anne Marie', muratti, Cissus rhombi--
‘folia 'Ellen Danica‘', ellinkissus, Schefflera arboricola, siroliuska-aralia Jja
‘Nephrolepis exaltata 'Bostoniensis', sulkasaniainen. Viherkasvien taimet juur-
tuivat nopeimmin kevdttalvella ja kevddlld. Hitainta juurtuminen oli loka-mar-
" raskuulla pistetyilld pistokkailla. : ' R
, Kokonaisviljelyaikojen pituus kasvien kauppakelpoisuusvaatimusten tayttami-
seksi vaihteli kahdesta kuuteen kuukauteen. Kasvu oli nopeinta kevdalla ja -’
hitainta talvella. CO,-lannoitus edisti kasvua sekd kevddalld ettd syksylld.
Selvimmin hi11idioksiailannoituksesta hyotyivat muratin taimet. -

u“ .+ "Muita tutkimuksissa olleita lajeja olivat Epipremnum aureum, kultakdynnos,

Fittonia verschaffeltii'Argyroneura', valkopitsilehti, Ficus benjamina, limovii-

- kuna, Maranta leuconeura 'Tricolor', nukkumatti, M. leuconeura 'Kerchoveana', ‘

" nukkumatti, Peperomia obtusifolia 'Variegata’ amerikanmuori sekd Soleirolia -
‘soleirolii,. kodinonni. Ndille kasveille on laadittu viljelyaikataulut.

PESSALA, T. *1980. Sulkasaniaisen taimituotanto. Puutarha-alan 17. rationali-

sointipdivat, Lepaa 14-17/8 1980. 2 p. - : V o
- 1981. Viherkasvien tuotantoedellytykset pimednd vuodenaikana. Puutarha-alan
~18. rationalisointipdivat, Lepaa 13-16/8 1981. 5 p. ' :

- Viherkasvien lisddminen. Koetoim. ja Kayt. 17/3 1981. p. 12. s

- 1982. Viljelymenetelmien vaikutus ruukkukasvien tuottokykyyn. Luentomoniste

kasvin tuottokyky ja sen hyddyntaminen. Helsinki.26/11 1982. 3 p. _

- 1983. Viherkasvien taimikasvatus ja CO,. Puutarha 86: 671. S
' - 1984. Viherkasvien tuotantoajat-eri vugdenaikoina. Puutarha-alan 21. ratio-
- -npalisointipdivdt, Lepaa 16-19/8 1984. 3 p. -

- 1985. Siroliuska-aralian lisdys. Puutarha 88: 82-83. o
.- 1986. Viherkasvituotanto Suomen oloissa. Puutarhaliiton julkaisuja n:o 243,
" 251, 253-254, 256. :

.- & YLAMAKI, A. 1981. Viherkasvien tuotanto. Puutarha 84: 14-15.

RUUSKANEN, A, 1985. Vuodenajan ja hiilidioksidilannoituksen vaikutus erdiden
viherkasvien kasvuun. Pro gradu -tyd. 92 p., 12 liitettd. HY, puutarhatieteen
laitos. Helsinki. - - : . § S '

SALO, K. 1985. Juurrutettujen viherkasvien jatkokasvatus. Pro gradu -tyo. 104 p,

3 1iitettd. HY, puutarhatieteen laitos. Helsinki. N

. Esikasvatus neilikan sadonajoituksessa

-Kevddlld 1981 esikasvatetut isokukkaisen neilikan taimet istutettiin turvepenk-
keihin, turveletkuun, kasvupusseihin ja kivivilla-alustalle.”Eniten satoa saa-

. tiin erdistd turvepenkissd kasvaneista koejdsenistd ja kivivilla-alustalta,

“kun viljelyn kesto oli kaksi vuotta. Hieman vdhemmdn neilikoita kerdttiin muilta |
.. em. alustoilta. Laadultaan paras sato saatiin turvesdkeistd ja kivivilla-alustalta.

I T
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Kevdd11d 1983 aloitetussa kaksivuotisessa kokeessa selvitettiin istutusti-
heyden ja penkkileveyden vaikutuksia terttuneilikkalajikkeen 'Li11i Anne'
‘kukkien Taatuun ja mddrdan. Suurin ja hyvdlaatuisin sgto saatiin, kapeimmista,
0,71 m levyisistd penkeistd, keskimddrin 595 kukkaa/m~, leveimmissd, 1,14 m,
penkeissd sato oli 18 % pienempi. Kapeimmistg penkeistd saatiin eniten extra-
ja I-luokan kukkia. Istutustiheyttd 30 kpl/m k§¥tett§essa kukkien Tuku oli

3,5 % suurempi kuin jos taimitiheys oli 25 kpl/m". %u]osten perusteella 1,14 m

- levyisiin penkkeihinzsopiva taimitiheys on 25 kp1/m~, kapeammissa penkeissd -
vastaavasti 30 kpl/m~. : .

" Ensimmiisen kukinnan jdlkeen tehdyn harvennuksen avulla saatiin vihennettya
huonolaatuisten kukkien -osuutta. Versoharvennuksen vaikutus ei kuitenkaan naky-
nyt endd kahdessa viimeisesssd kukinnassa, vaan olisi tarvittu uusi harvennus .

seuraavana syksynd.

‘PESSALA, T. 1982. Neilikka erilaisilla kasvualustoilla. Puutarha 85: 534-535.
‘ - 1984. Taimitiheyden vaikutus nuoren neilikan satoon. Puutarha 87: 391-392.
- 1987. Effect of bench.width, plant density and thinnin of shoots on flowering
... in:spray carnation. Selostus: Viljelypenkin leveyden, taimitiheyden ja ver--
sovarvennuksen vaikutus terttuneilikan kukintaan. Ann. Agric. Fenn. 26:
- 307-313. ‘ ' - v
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. KOTIELAINHOTTO-OSASTO

Néutakarjatutkimukset ‘
. _7Maidontuotantotutk;mukset

Tutkimus 0886980 S&ildntdaineet s&ildrehun valmistuksessa. '
. : (Heikkild, T., vaatdinen, H. & Lampila, M.:
Erilaiset nurmirehut lypsylehmien ruokinnassa.
Suomen Maataloustieteellisen Seuran Tiedote No 9:
' 43-55, 1987. R L T
Heikkild, T. & Toivonen, V. Nurmirehun biologiset
- saildntdaineet. Kdytdnndn Maamies 6: 34-36, 1987).

‘80-luvulla on tutkittu tydturvallisempien, happoja vdhemmdn (Farmi-
-liuvos) tai ei lainkaan (suolat, entsyymit ja bakteerit) sisdlta-

vien siildntiaineiden vaikutusta sdildrehun laatuun, maittavuuteen
ja maidontuotantoon. '

Kivennaissuolakokeet

- YhteistySssd Valion kanssa tutkittiin neljdnd vuonna muurahaishapon -
korvaamista s#ildnnissd sen kivenndissuoloilla, formiaateilla,
joista rehun hapantuessa kdymisen tuloksena vapautuu muurahaishap-
'poa. Kiinteiden kivenndissuolaseosten tarkoituksena oli toimia
mySs- lehmien kivenndistdydennyksend ja tyydytt&3d lisdkivenndistarve
alle 10 maitokilon tuotoksella. Kivenndissuolaseokset sisdlsivat
kalsium-, magnesium- ja natriumformiaatteja, monokalsium-, magne-
sium- ja ureafosfaatteja, natrium- tai magnesiumkloridia sekd hi-
venaineita, bentsoehappoa ja yhtend vuonna myds natriummetabisul-
fiittia. Yhten3d vuonna kdytettiin kivenndissuolaseoksen ohella
- myds AIV 2-liuosta n. 2/3 normaalimddrdstd ja toisena vuonna sellu-
" laasia sisdltdvdd entsyymiliuosta. - : :

Pelkillid kivenndissuolaseoksilla tai entsyymilisdykselld sdilotyt
rehut olivat selvisti kdyneempid kuin AIV 2-kontrollirehu, vaikka-
kin hyvin sdilyneitd. Kidytettdessd suolan lisdksi AIV 2-liuosta
saatiin laadultaan kontrollirehun veroista saildérehua. Kivenndis-—
suolasdilérehujen maittavuus lehmilld kuiva-aineen sydnnin perus-
teella arvioituna oli 5-29 % ja 4-% maitotuotos 4-14 % huonompi
kuin kontrollisdildrehulla lukuunottamatta s&ildrehua, jossa ki-
venniissuolan lisdksi oli AIV 2 + bentsoehappoa, jotka kohottivat
syénnin ja tuotoksen konrollirehun tasolle. Maidon rasva- ja val-
kuaispitoisuudet olivat kontrollirehuissa yleensd korkeammat kuin
suolarehuissa. : :

.FarmiQIiuoskbkeet a

YhteistySss& Farmos Oy:n maatalousryhmdn kanssa tutkittiin Farmi-
ym. liuoksia sdildntdaineena kolmena vuonna. Farmi-liuoksen peru-
saineosana on selluloosan sulfiittikeitossa muodostuva vdkevdity
jdteliemi, Finfermex (ka n. 50 %), jonka kuiva-aineesta puolet on
lignosulfonaatteja ja loput heksoosi- ja pentoosisokereita, etik-
ka~, muurahais- ja sokerihappoja sek&@ kivenndisaineita. Farmi-
liuvos sisdlsi 50 % Finfermexid, 25 % muurahaishappoa (85 %) ja

25 % suolahappoa (32 %). Kontrollisdildntdaineena kdytettiin aina
muurahaishappoa (85 %). Farmi-liuos on happojen vaikutukseen ja



- 34 -

i. .
b

. osittain rehun h1111hydraatt1en kaymiseen perustuva sallontaalne,'
- mika nakyy kontrollirehua runsaampana kaymlshappOJQn ja ammonlum—
typen maarand. :

Farm1~11uosrehujen maittavuus eri vuosina oli 6-11 % huonompi kuin
.muurahalshappokontrolllrehujen. Ensimmdisessd kokeessa 4-% maito~
tuotos oli 5 % parempi ja kahdessa viimeisessd kokeessa 2 ja-3'%
_huonomp1 kuin kontrollirehuilla. Edellimainitut erot Farmi-liuos-
ja kontrollirehujen vdlilld eivdt olleet kuitenkaan. tilastollisesti
merkitsevid. Etikkahappopitoiset Farmi-muunnos-83-rehut olivat-
tuotantovaikutukseltaan tasavertaisia kontrollis&ilérehun kanssa.

" Bentsoehappolisd paransi vdhédn laatua- Markk1no111a tdlla hetkelld
oleva Farmi-liuos poikkeaa téassa e51tety15ta sen verran, ettad 25 - .
$:n suolahappomddrdd on véhennetty 9,5 11n ja etlkkahappoa (80 %)
on t1lalla 15,5 %.

Entsyyml— ja bakteerlsa1lorehukokeet

Entsyymlsallontaalnellla (sellulaa51 ja hemlsellulaa51) pyr1taan
hajottamaan rehun kuituainesta, selluloosaa ja hemiselluloosaa so-.
kereiksi. Sokerit toimivat energlalahtelna maitohappobakteereille
ja siten edistdvat kdymistd ja pH:n laskua. Maltohappobakteerx—.
sdiléntdaineilla lisdtad&n ruohon maitohappobakteerien maaraa
sﬁilontavalheessa ja voimistetaan maltohappokaymlsta.

Yhtelstyossa vValion ja Suomen Sokerin kanssa tutklttlln V. —83
sAdildntiaineena entsyymiliuosta, joka sisdlsi glukoosioksidaasia +
sellulaasia + herasiirappia. Vuoden 1985 kokeessa oli tavoitteena
selvittidi, voidaanko normaalia mydhemmin korjattuna ja entsyymi--
sdildntiaineilla sdildéttynd saada rehuarvoltaan yhtd hyvdd sdildre-
hua kuin normaaliaikaan hapolla tehtdessd. S&dildntdaineina kaytet-
tiin maitohappobakteeri + sellulaasiliuosta sekd glukoos1ok51daa51
.+ sellulaasientsyymiseosliuosta. Entsyymirehut korjattiin 9-pdivaa
mydhemmin kuin AIV 2-kontrollirehu. Kaikki rehut korjattiin tark-
kuussilppurilla ja entsyymiseosrehua e51ku1vatt11n 2-6 tuntia..’

Laadultaan kaikki entsyymlrehut olivat hyv1n sa11yne1ta ja v01mak—
kaasti, maltohappokaynelta Myds etikka-, propioni- ja voihapon
midradt ja liukoisen ja ammoniumtypen osuudet olivat suuremmat
entsyymirehuissa kuin kontrollirehuissa tai bakteereja sisdltdvdssd
rehussa. Entsyymlrehujen raakaku1tup1t01suus oli sellulaasin vai-
" kutuksesta selvasti pienempi kuin happosidilérehujen ja kuidun sula-
vuus oli merkitsevidsti alempi. Ilmeisesti huonommasta sulavuudesta
ja runsaasta happojen mi#rdstd johtuen entsyymisdildrehuilla mait-
tavuus ja siten 4 % maitotuotos olivat merk1tsevast1 huonommat kuin
AIV 2 -kontrollis&dildrehulla. ‘ :

Bentspehappokokeet

-Bentsoehappo edistaa happamiséa olosuhteissa puhdasta maitohappo-
kdymistd, sdilyttdd sokeria ja vahentda etanollkaymlsta rehussa
sekd estaa haltalllsten bakteerien, hiivojen ja homeiden kasvua

V. 1984 tutkittiin melassia + muurahaishappoa (1:1) + bentsoehappoa
(0,5 kg/tn) sis8ltdvadsd sdildntdainetta (ML) kahdella annostustasol-
“la, painorehua ja AIV 2-rehua. ML-s3il8rehut olivat pH:n ja kdy-
. mxstuottelden pitoisuuksien perusteella laadultaan AIV 2- rehun ve-
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roisia. Painorehu sensijaan oli pitk&lle kdynyttd, pH korkea.ja
liukoisen ja ammoniumtypen osuudet suuret. -Sdildrehujen maittavuu-
dessa ei ollut merkitsevid eroja, vaikka AIV 2-rehu maittoi 5-%
paremmin kuin painorehu. 4 % maitotuotos sensijaan oli painore-

- hulla merkitsevésti huonompi kuin AIV 2-rehulla. ML-rehut asettui-

vat edellisten vdlille tuotantokokeissa. ' Vuoden -85 entsyymikokeen
yhteydessd ML-liuoksella tulokset eivdt merkitsevdsti poikenneet
AIV 2-kontrollista. Lisdttdessd AIV 2-liuokseen 4 % bentsoehappoa
saatiin samat tulokset kuin pelkdlld AIV 2:1la. ' _

Tuore ja esikuivattu sdildrehu

‘Kes#dlli 1979 tehtiin hyvin suotuisissa sd3oloissa tuoretta 5a;iéhta

esikuivattua sdildrehua. Toinen tehtiin normaalisti niitt&en
niittomurskaimella ja hapottaen tarkkuussilppurissa. Toiseen
lisdttiin sdildntdainetta (AIV 2) jo niittomurskauksen yhteydessa
hapottimella, milld pyrittiin pysdytt&md&n ruohon entsyymitoiminta
jo niittovaiheessa. Toinen sdildntdainelisdys tehtiin vield tark-
kuussilppurissa. Ruoho niitettiin aamupdiv&lld ja korjattiin
iltapdivalld. S#ildrehut, erityisesti esikuivatut olivat hyvin '
kuivia ja vah3n kdyneitd. Orgaanisen aineen sulavuus oli sama

" "kaikilla rehuilla. Esikuivatun sidildérehun maittavuus oli '5-6 %

parempi ja sillid saatu maitotuotos 2-4 % parempi kuin tuoreella

'sdildrehulla. N#in kuivissa olosuhteissa ei hapotus niittomurs--

kauksen yhteydessi antanut merkittdvd&d etua. Valkuaisen hajoaminen
tosin hieman viheni ja tuotos parani 2 %, mutta sdildntdainekus-
tannus kaksinkertaistui. : ~ ‘
Sdilérehun laatu ja maittavuus sekd maidon koostumus

Siilérehun maittavuus riippuu sen laadusta. Edelldmainittujen ko-

~ keiden keskimddrdisten tulosten perusteella laskettuna sdilGrehun

syonnin ja s3¥ilérehun kuiva-aine- ja sokeripitoisuuden v&alilla on
erittdin merkitsevdt positiiviset korrelaatiot (r= 0.59, 0.66).

Maito-, etikka-, propioni-, kokonaishappo- ja ammoniumtyppipitoi-
suuksien ja sdildrehun sydnnin vdliset korrelatiot ovat erittdin

" merkitsevidsti negatiiviset (r= -0.48, -0.65, -0.52, -0.73, -0.62).

Eli mitd kuivempaa ja vdhemmdn kdynytta s&ildérehu on sitd paremmin
lehmit sitd sy®dvat. Ehdoton edellytys hyvdn sdildrehun teossa on,
ettei maata ja sen mukana voihappobakteereita pddse rehuun.

S&ilérehun laadulla on sydnnin ja energian saannin kautta valilli-
nen vaikutus myds maidon koostumukseen, silld samat sdilGrehun laa—

tutekijdt, jotka korreloivat merkitsevdsti sdildrehun sydntiin kor-

reloivat merkitsevdsti my®s maidon valkuaispitoisuuteen. Korrelaa-
tiokertoimet ovat seuraavat maidon valkuaispitoisuuden ja s&ildre-
hun ka-, sokeri-, maito-, etikka-, propiopi-, kokgnaishappg- ja
ammonjumtyppipitoisuugen valilla: r= 0.44 , 0.57 , -0.47 ,

-0.45, -0.40 , -0.64 , -0.36 eli miti mirempdi ja kdyneempdd

sdildrehu on sitd alhaisempi on maiden valkuaispitoisuus. Pitkdlle
kdyneelld painorehulla oli negatiivinen vaikutus myds maidon juok-

"settuvuuteen. _ . :
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Tutkimus 03020383 Timotein (Phleum pratense) juolavehndn (Agropy-
. ron repens), rehukattaran (Bromys, inermis) ja
vihneellisen kattaran (Bromus unioloides) ire-
huarvon erot. (Heikkila, T., vaatainen, H. &
Lampila, M. Erilaiset nurmirehut lypsylehmien
ruokinnassa. Suomen Maataloust1eteelllsen Seuran
Tiedote No 9: 43- 55 1987) AT

Vihneellisen kattaran (Bromus un10101des) tuotantoarvoa sallorehu—
kasvina aloitettiin tutkia v. 1984 ja jatketaan edelleen. Ensim-
miisessd kokeessa vihneellisen kattaran maittavuus ja siten maidon-
. tuotantovaikutus olivat lihes 13 % ja merkittivdsti paremmat kuin

koiranheini-timoteisdildrehulla. Koiranhein&ssd esiintyi runsaasti
sateisen kes#n takia laikkutautia (Rhynchosporium orthosporum), -
jota.ei kattarassa esiintynyt. Vaikuttiko téama kontrolllrehun
malttavuuteen, j&a myohemmin selvitettavaksi.

Juolavehnaa {(Agropyron repens, noin 80 % kasvustossa) tutkittiin
kahdessa kokeessa.. Ensimmiisestd sadosta torniin tehty juola-
vehndsdildrehu maittoi lehmille 5 % paremmin kuin timotei-koiran-
heindsidildrehu, mutta 4 % maitotuotos oli 3 % huonompi. Erot eivat
kuitenkaan olleet merkitsevid. Juolavehndsdildrehu oli kuivempaa
kuin kontrolll, mikd on saattanut vaikuttaa syontiin. Toisesta ,
sadosta eri kasvustosta aumaan tehdyn juolavehndsdildrehun maltta—
vuus taas oli 10 % huonompi ja silld saatu 4 % maitotuotos 9 %
alempi kuin timoteisdildrehulla. Molemmat erot olivat tilastolli-
sesti merkitsevii. Sulavuudeltaan juolavehnd- ja tlmotelsallorth*

w-ollvat samanarvoisia.

Tutklmus 08080484 viakiheindtutkimus. (Heikkild, T. V#kihein&d
tutkitaan my8s lehmilld. Kéytdnndn Maamies 6:
S A 34-36, 1987)
Tutkimuksen tavoitteena on sdildrehuasteella korjatun hein&n ns.
vikihein&n rehuarvon ja tuotantovaikutuksen selvittdminen naudalla
sekd nurmen kdytdn tehostaminen ja kotovaraisuuden lisddminen ruo-
kinnassa.

Ensimmdinen maidontuotantokoe 24 lehmdlld v. -84 osoitti lahinna
vdkihein3n teon sddriskin sdildérehuun verrattuna, silld vdkiheina
sai n. 15 mm vettd ja jouduttiin pdyhimd@dn pellolla viikon ajan.
T4118in vidkiheindn sulavuus laski merkitsevdsti helppoliukoisempien
aineosien huuhtoutuessa. Orgaanisen aineen sulavuus sdildrehulla
ja vdkiheindlld oli 71,3 ja 66,4 %. Mydskddn vdkiheindn laatu ei
"ollut moitteeton. Vaklhelnan malttavuus oli lahes 4 % huonompi
(10,3 vs. 10,7 kg ka/pv) ja silld saatu 4 % maitotuotos 11 % alempi
(21,4 vs. 24,1 kg/pv) kuin sdildrehulla. Vastaavat maitomaarat
olivat 19,4 vs. 21,0 kg/pv. Maidon koostumus vakiheina- ja s&ilo-
rehuruokinnalla oli seuraava: rasva-% 4,70 ja 4,97, valkuais-% 3,26
ja 3,32, rasvaa 911 ja 1045 g/pv, valkuaista 632 ja 698 g/pv..

: Tutklmus jatkuu hyvédlaatuisella vaklhelnalla
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' Tutkimus 08080186 'Energla— ja valkualsruokxnnan valkutus maidon

koostumukseen. (Set#dld, J., Rajamdki, S., -
Heikkild, T. & Lamplla, M. Ruokintavirheiden-
vaikutus maidon urea- ja ketoa1nep1t01suuteen“
koeoloissa. Karjatalous 10: 52-53, 1987)

'Tutklmuksen tavoitteena on selvittdid erilaatuisen ja —suuru1sen

energia- tai valkuaisruokinnan vaikutusta maidon koostumukseen-ja’
voidaanko maidon koostumusmuutoksia esim. ureapitoisuutta pltaa
ruok1ntav1rheen 1nd1kaattor1na. :

Tutkimuksen ensimmdisessid osassa pyr1tt11n selvxttamaan yhtels—
tySssd Valion kanssa energia- allruoklnnan, valkuaisyliruokinnan

" (valkuaistiivisteestd tai sdildrehusta) ja valkuaisaliruokinnan
. .vaikutusta maidon urea- ja ketoainepitoisuuteen.. Koe toteutettiin

jaksokokeena 20 lehm#lld, 5/ryhmd. Ruokintaa muutettiin Jak501t—
tain (14 pv) virheelliseksi. Laskennallinen muutos normiruokin-

- nasta oli +11-25 %. Energiavajaus saatiin aikaan vaklrehumaaraa"

plenentamalla ja valkualsvajaus vihentdmdlld sdildrehun ja
llsaamalla heindn ja viljan osuutta’ ruoklnnassa.

'  Valkualsa11tuok1nta laski selvisti maldon ureapitoisuutta- alle

20 mg/100 ml ja valkuaisyliruokinta sek3 energia-aliruokinta nosti-

. vat maidon ureap1t01suutta normiruokintatasosta.. Ketoainepitoi-
.suuksissa ei tdssd kokeessa havaittu merkitsevid muutoksia. Koe

0301tt1, ettd lehmien yhteismaidosta otetun ndytteen ureapitoisuut-
ta-voidaan kdyttdd ruokintavirheiden seurantaa. Ketoainemddrityk-
set eivat vastaavasta naytteestd tehtylna kuvanneet selvast1 _ruo-
k1ntav1rhe1ta. : 4 : :

3.1.2. L;hantuotantotutkimukset

Tutkimus 0889082 Karkearehut nautojen ruokinnassa. (Aronen, I.,
: ' Hepola, H., Alaspad, M. & Lampila, M. Erisuu-
ruiset vdkirehuannokset kasvavien ayrshire-son-
nien olkiruokinnassa. MTTK:n tiedote 21/87).

.,TﬁtklmukSen tarkoituksena on ollut selQlttaa,'mitén vikirehuannok-
. 'sen, koko vaikuttaa oljen syont11n, eldinten kasvuun, rehun hyvak-

sikdyttésn, teurastuloksiin ja ruhon. laatuun sonneilla olkiruokin-

‘nalla. Lihantuotantokokeessa o0li 24 ay-sonnia kolmessa eri vaki-

rehuryhmidssd. Kokeen alkaessa eldimet olivat keskim&&drin 272

_‘palvan ikdisid ja kokeen pdattyessd kesklmaarln 426 palvan ikdisii.

', Elaimet saivat vapaast1 kdsittelemdtonta kauran-olkea. Eldinten
. vdkirehuannos ryhmissd 1, 2 ja 3 oli 20, 40 ja 60 g vdkirehua me-

tabolista elopainokiloa kohti pdivdssd. Vakirehuna kaytettiin
ohraa ja dieetin valkuaispitoisuuden sddtamiseksi samaksi kalkllla
kolmella vikirehutasolla lisidksi rypsirouhetta ja ureaa.

‘1.V§kirehun.sy6nti oli ryhmissd 1, 2 ja 3 keskiméérin 1.68, 3.04 ja

4,51 kg/ka/pv Keskimddrdiset oljen syonnit olivat ryhmissa 1, 2
ja 3-'4.35, 3.57 ja 2.40 kg ka/pv ja rehujen sydnti yhteensd vas-

y taavastl 6.05, 6.61 ja 6.91 kg ka/pv. Vakirehuannoksen llsaamlnen
lis&si ndin ollen rehujen koko kuiva-aineen syontla
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vikirehulisdin vaikutus kasvuun oli selvd. Ryhmdn 1 eldimet kas—
 voivat keskimddrin 0,591 kg/pv. Ryhmien 2 ja 3 eldimet kasvoivat
- vastaavasti 0,746 ja 0,962 kg/pv. Eldinten teuraspainon lisdys -
laskettiin olettamalla kokeen alun teurasprosentiksi 50. Kes-. -
kim#srdinen teuraspainon lisdys ryhmien 1, 2 ja 3 eldimilld oli
205, 344 ja 526 g/pv. . e '

. pieetin kuiva-ainetta kului lisidkasvukiloa kohti sitd enemmdn mitad
vihemmin rehuannoksessa oli vdkirehua. Rehun kulutus oli kes-
kimasirin 10,5 kg ka/lisdkasvukilo ryhmdlld 1, 9,0 kg ka/lisdkasvu-
kilo ryhmdlla 2 ja 7,4 kg ka/lisikasvukilo ryhmdlld 3. :

Nettoenergian hyvdksikdyttd kasvussa (ry/lisdkasvukilo) ei muuttu-
nut tilastollisesti merkitsevésti vidkirehun osuuden muuttuessa.
“Kun: hyviksikdyttd laskettiin nettoenergian kulutuksena teuraspainon
lis3ystéd kohti oli tilanne toinen. Alimmalla vdkirehutasolla tar-
vittiin 14,8 ry teuraspainon lisdystd kohti, kun korkeimmalla
vikirehutasolla tarvittiin vain 10,8 ry (P<0,05). : :

ivékifehulisén nostaminen paransi niin teurasprosenttia kuinffuhon_
laatuluokkaakin. Teurasprosentit ryhmilld 1, 2 ja 3 olivat 46.3,
48.8 ja-51.5. Teurasprosentin kasvu oli yhteydessd ainakin osit-

" ‘tain ruoansulatuskanavan sisdllén midradn, silld vdhiten olkea saa-

neen ryhmin eldinten tdyden ruoansulatuskanavan paino oli huomatta-
vasti pienempi kuin eniten olkea saaneiden eldinten ruoansulatuska-
navan paino (72,9 kg vs. 88,7 kg). ) . . : R

Pétsi-, sisdelin- ja suolirasvojen mi&rd sekd ruhon rasvojen méara
oli sit3d suurempi mit# korkeampi oli vdkirehutaso. ‘ .

3.1.3. Muut naﬁtakarjatutkimukset

" 'BErikoiskalajauho ja fumaarihappo vasikoiden
juottorehuissa (Kiiskinen, T. & Alaspda, M.).
Koetoiminta ja Kdytdntd 44: (1987): 2.

Kalajauholla ja herajauholla voidaan korvata kaksi kolmasosaa pik-
kuvasikoiden juomarehun kurrijauhosta, todettiin kotielanhoito-
osaston juottokokeessa. Kalajauhon tai fumaarihapon kdyttdo ei
vaikuttanut merkitsevisti vasikoiden kasvuun, rehunkulutukseen tai
terveyteen juottokauden aikana. '

3.2. Lammastutkimukset

Tutkimus 0890087 Karitsan keinoruokinta (Sormunen-Cristian, R.
Kasvaako karitsa keinoruokinnalla. ‘
Lammastalous 1988: 1: 43-47).

Tutkimuksessa selvitettiin lehmdnmaidon soveltuvuutta karitsoiden
' ruokintaan. Ryhmd 1 sai juomakseen ohjeen mukaisesti (2,5 dl/litra’
vetti) valmistettua keinomaitoa. Ryhmdan 2 juoma valmistettiin se-
koittamalla 5,0 dl juottorehua litraan vettd. Ryhmdn 3 juomana oli
- lehmidnmaito. Lehmdnmaidossa oli keskimddrin rasvaa 4,85 %, val-
‘kuaista 4,06 %, laktoosia 4,81 %, kuiva-ainetta 14,18 % ja tuhkaa
0,67 $. Juomat annettiin +20-asteisena. Karitsat olivat keinoruo-
‘kinnassa 8 viikon ikd&n asti. Ensimmdisen viikon aikana karitsoita
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juotettiih kahdeksan kertaa péiv&sséé 2 dl1 kerralla. Ikavalilla 2-4
"viikkoa juottokertoja oli kuusi/pv ja kerta-annos 3 dl. Juottoker-
toja vahennettiin viiteen ik&vdlilld 5-6 ja neljddn 'ikdvalilla -7-8.

Ryhmid 1, joka sai normaalivédkevyyden juottorehuna, joi hyvin kaiken
annetun juoman koko kokeen ajan. Sen sijaan ryhmdlle 2, joka sai-
tuplavikevyyden, jdi vellimdistd sakkaa sankon. pohjalle etenkin -
pidivajuotoissa. Parhaiten maittoi juoma sek&@ vdkirehu lehmanmai-
_toryhmildisille. Viimeisen koeviikon aikana ryhmd 1 soi vakirehua
‘keskimisrin 520 g, ryhmd 2 580 g ja ryhmd 3 perdti 860 g pdivéssa.

. Karitsat vieroitettiin maidosta 8 viikon idssd. T&ll6in ryhmd 1

- painoi 14,8 kg, ryhmd 2 18,8 kg ja lehménmaitoryhmd 21,6 kg kes-
kimiirin. Emdn alla kasvaneet tdyssisaret ja -veljet painoivat
- samanikdisind 21,5 kg.- ' -

Selvisti terveempini s#dilyivédt lehmd@nmaitoryhmdlaiset. Ruuéhéula—
tushdirioitd esiintyi erittdin vahdan myds muissa ryhmissa. =

Tutkimus 0890685 Sdilérehu karitsoiden ruokinnassa (Sormunen-
Cristian, R. S&ildrehu lampaiden rehuna.
Koetoim. ja kayt. 27.1.1987. p.3-4). '

Tutkimuksessa selvitettiin kuivaamisen ja neutraloinnin vaikutusta
sdildrehun maittavuuteen lampailla. Koe-eldimet olivat noin 6-vuo-
tiaita pidssejd. Tutkittavat rehut olivat niittotuore, kuivattu ja
natriumbikarbonaatilla (NaHCO, = ruokasooda) neutraloitu sdildrehu.
Neutralointitasoja oli kaksi; rehukiloon lisdttiin ruokasoodaa joko
8 tai 16 grammaa. . ‘ L

Siildrehun kuivaaminen paransi kuiva-aineen sydntid lampailla yli
37 3. Myds soodan lisdiminen rehuannokseen nosti sydntid selvésti.
Kun rehuun sekoitettiin 16 g~NaHCOyra, oli sdildrehun sydnti niit-
totuoreeseen verrattuna yli 20 % sUurempi. Vdhiten sydntiin vai-
kutti 8 gramman sooda-annos. S&dildrehun kdsittelyt lisdsivat lam-
paiden veden juontia. Natriumin saanti ylitti moninkertaisesti
normien mukaisen tarpeen. Terveyshaittoja ei esiintynyt. '

Tutkimus 0898679 Lampaiden ravinnontarvenormien tarkistaminen
' (Sormunen-Cristian, R. & Hepola, H. Uuhien ra-
vinnontarve maidontuotantokaudella. Koetoim. ja
kdyt. 15.12.1987. p. 66). : :

Kokeen tarkoituksena oli tutkia uuhen imettdmien karitsoiden lu-
kumddrin, uuhen ruokinnan ja idn vaikutusta suomenlammasuuhen mai-
‘dontuotantoon sekd ravinnontarpeeseen maidontuotantokaudella.

‘Uuhien karkearehuna oli hein# vapaasti. =~
- Vakirehuruokinta oli seuraava: , .

Ryhma 1: 10 % vahemmdn valkuaista ja energiaa kuin ryhmdssa.2
Ryhm&d 2: vertailuruokinta (0,4 ry ja 60 g srv/kg maitoa) :
-Ryhm& 3: 10 % enemmin valkuaista ja energiaa kuin ryhmassa 2

Ryhmd 1, joka sai vdhiten vdkirehua, tuotti keskimdarin eniten mai-
toa. Maidontuotantoerot eri ruokintaryhmien valilld olivat . kuiten-
kin varsin pienid, eivatkd erot olleet tilastollisesti merkitsevia.
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Koko maidontuotantokauden ajalta ryhmd&n 1 uuhien kesklmaaraiﬁen
maitotuotos (suluissa 4-prosenttisena) oli péivéassa 3,0 kg
(4,2 kg), ryhmdn 2 2,9 kg (3,9 kg) ja ryhmén 3 2,7 kg (3,6 kg)

Suomenlammasuuhien keskim#&rdinen kuiva-aineen syonti maldontuo;f
tantokaudella oli 2,43 kg per eldin per paivd. Tasta maddrasta
vakirehun osuus on 30 % ja heindn 70 %: Rehuannoksestaan uuhet
saivat keskim#drin 1,76 ry ja 247 g sulavaa raakavalkuaista
palvassa

Kaikki uuhet laihtuivat maidontuotantokaudella. Eniten laihtuivat
vanhemmat uuhet, keskim#dirin l3dhes 7,0 kg. Nuorten uuhien painon-
pudotus oli kesklmaarln 2,7 kg. Painonmuutosten perusteella ravin-
nonsaanti ei miss&dn ruoklntaryhmassa tdysin tyydyttdnyt uuhien
ravinnontarvetta, vaan uuhet joutuivat kayttamaan kehonsa rav1nto—
varo;a tuotantoon. e

3.3. Siipikarjatutkimukset

Tutkimus 0891186 Akillisen rehunvaihdon vaikutus munantuotannossa
(Kiiskinen, T. Siipikarja 69: 369-372, 1987).

Tulosten perusteella ndyttad silta, ette1 tdysrehujen &killinen
vaihtaminen munintakauden aikana vaikuta ainakaan kokonalstulok—
seen. Tamd tuntuu loogiselta, koska meiddn oloissamme raaka ~aine-
ja rehuanalyyttinen koostumus ovat hyvin samankaltaisia eri teh—“
taiden valilla. '

Revitty sanomalehtipaperi br011ere1den pehkuna
(Kiiskinen, T. Br01leruutlset 3: 16-18, 1987)

Taman ‘kokeen ja erdiden aikaisempien tutklmusten perusteella re-
vitty sanomalehti broilereiden pehkuna ei vaikuta haitallisesti
eldinten kasvuun tai rehun hyvdksikdyttddn, jos sitd kdytetddn
riittivasti. Pehkun ja broilerien teuraslaadun kannalta on edul-
lista, ettd paperi revitdan 0,5-1,5 cm:n levyisiksi su1kale1k51,
.mik@ nostanee tuotteen hintaa. :

" Tutkimus 0891084 Ohravalkuaisrehu bréilerrehujen lisdvalkuaisena
- (Kiiskinen, T. Koetoiminta ja Kdytanto 44: 47,
1987)

Koetulokset osoittivat, ettd yhdistetyn alkoholi- ja tdrkkelysteol-
lisuuden sivutuotteena syntyv&lld ohravalkuaisrehulla (raakaval-
kuaista 48 %) voidaan korvata soijarouheesta 20-40 %. Kayttomaara
on tilldin 5-10 %. Rehuun on lisidttdvd puhdasta lysiinid, ja suu-
remmilla ohravalkuaismddrilld muiden amlnohappOJen puutokset tule-
vat selvdsti ndkyviin kasvun hidastumisena ja rehun hyvak51kayton
‘huonontumisena. Ohravalkuaisrehun sulavuus on hyvd ja energia-arvo
~korkea 511p1kar]an rehuna. Jatkotutkimuksissa selvitetddn taman
raaka-aineen kayttomahdolllsuudet myos kasvatuksen alkuvaiheessa
sekd lysiinin lisdksi mySs treoniinin ja arglnllnln lisdysten vai-
kutusta
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Kahden kasvunedistdjdn (Avotan, Albac) vertailu
broilereiden rehussa. (Kiiskinen, T. Ann. Agric.
Fenn. 26: 145-149, 1987). ) - :

Avotan (avoparsiini) ja Albac (sinkkibasitrasiini) ovat rehuanti-
biootteja, joita kidytetdin parantamaan tuotantoa ja rehun hyvéak-
sikdytt6d. Avotan on meilldkin yleisesti kdytetty kasvunedistdja,
mutta Albacia ei meilld ole otettu kdyttddn broilerrehuissa, koska
sen optimiteho saavutetaan ilmeisesti suuremmalla pitoisuudella.

~ kuin meilld sallittu 20 mg/kg. Tassi - -kokeessa, jossa oli yhteensa

- 3600 broileria verrattiin nditd kahta kasvunedistdjaa lisdamalla.
Avotania 10 ja 20 mg ja Albacia 15, 50-ja 100 mg rehukiloa kohden.

Rehuantibioottilisdykset eivét keskimddrin vaikuttaneet merkit-
sevisti broilerien kasvuun. Ainoastaan 20 mg Avotania rehukilossa
lisisi merkitsevasti 3-4 % kukkopoikasten kasvua muihin ryhmiin
verrattuna. Merkittavaa yhdysvaikutusta kasvunedistdjdlisdysten ja
sukupuolten v&lilld ei kuitenkaan todettu. Rehun hvydksikdyttd
parani merkittdvdsti 2-4 % kaikissa rehuantibioottiryhmissd lukuun-
ottamatta 100 mg:n Albac-lisdysté. Kuolleisuudessa ei todettu
merkitsevii eroja, vaikkakin se oli kaikissa rehuantibioottiryh-
missi hieman vertailuryhmdi pienempi. T&mdn kokeen tulosten mukaan
Avotanin optimipitoisuus on 10 mg/kg ja Albacin 15-50 mg/kg.

Tutkimus‘0892287 Kotimaisten rehujen sulavuus ja énergiaéatVd‘
' siipikarjalla (Kiiskinen, T. Koetoiminta ja
Kaytantd 44: 34, 1987).

Tutkimuksessa madritettiin kotimaisten eldinperdisten rehujen ja
erdiden teollisuuden sivutuotteiden sulavuutta ja- energia-arvoa
siipikarjalla. Lihaluurehujauhojen védlilla on huomattavia eroja
rehuanalyyttisessd koostumuksessa, valkuaisen ja aminohappojen su-
lavuudessa sekd energia-arvossa. Kurrijauhon energia-arvo ja mei-
jerituotteiden sisiltdmén maitosokerin sulavuus olivat parempia '
kuin aikaisemmin. Runsaasti kuitua sisdltivien vehndnleseen, mal-
lasitujen ja kuivatun perunapulpan sulavuus ja sen seurauksena
energia-arvo on alhainen. ‘

Sacoxin ja Elancobanin tehokkuus kokkidiosin
ehkdisyssd broilereilla. (Kiiskinen, T. &
Andersson, P. Ann. Agric. Fenn. 26: 151-156,
1987). '

Sacox (salinomycin) ja Elancoban (monensin) ovat molgmmat ionoiore—
ja_ kokkidiostaatteja, jotka vaikuttavat kationien (K, Na', Ca T,
Mg ') siirtymiseen solukalvojen 1ldpi. Kokeessa, joss oli yhteensd
1950 broilerpoikasta verrattiin ndiden kahden kokkidiostaatin te-
‘hokkuutta. Sacoxia lisdttiin 60 mg ja Elancobania 100 mg rehuki-
loon. Pehkun joukkoon lis&ttiin Eimeria-loisten saastuttamaa peh-
~ kua. : ‘ :

Kokkidiostaatin kayttd ei vaikuttanut eldinten kasvuun merkittdvas-
ti, mutta se lisdsi teuraspainoa 4-5 %. Rehunkulutus oli kokki- '
diostaattiryhmiss3d pienempi ja rehuhydtysuhde 5-6 % parempi. . Teu-
raspanokiloa kohden kokkidiostaattiryhmien broilerit soivat 8 %
vahemmin rehua kuin vertaluryhmédn broilerit. Rehunkulutukseen
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nihden kokkidiostaattien vaikutus oli tilastollisesti merkitseva.
Kuolleisuudessa ja jalkavikojen esiintymisess& ei toedttu merkit-
sevii eroja ryhmien v&lill&. Sacox-ryhmien pehku 0li vesikupin.
1liheisyydessi kosteampaa kuin muissa ryhmissa, ilmeisesti ko.:
ryhmin suuremman vedenkulutuksen vuoksi. I

Molemmat kokkidiostaatit antoivat hyvdn, joskaan ei tdydellisen
suojan kokkidioosia vastaan. Tdydellisesti Eimeria-loisista.va-
paita eldimiid l8ydettiin vertaluryhmdssa 21 %, Sacox-ryhmdssa 87 %
ja Elancoban-ryhmdssd 79 %. T )

Tutkimus 0898680 Poikasten ja munivieh kandjen vapaavaliﬁﬁéiéén
S ruokinnan vaikutukset tuotantoon. (Kiiskinen, T.
Ann. Agric. Fenn. 26: 131-144, 1987).

Kahdessa ruokintakokeessa verrattin vapaavalintaista ruokintaa
tdysrehuruokintaan kasvavilla poikasilla (4-20 vk) ja munivilla .
kanoilla (24-72 vk). Ensimmiisessd kokeessa kdytettiin kolmea ko-
timaista kanajalostetta (Langstedt, LSK,-Aliperhe), joille tarjot-
tiin joko tdysrehua tai hdkin vastakkaisilla puolilla olevista kau-
kaloista valkuaistiivistett&d (43 %) ja energiarehua (ohra+kaura}.
Seosten lisdvalkuaisena oli soijajauho ja kaikissa rehuissa pyrit-
tiin samoihin kivenndis- ja vitamiinipitoisuuksiin. Rehut ‘sydtet-
tiin jauhona. Toisessa kokeessa munivilla kanoilla verrattiin
taysrehuruokintaa (1) kolmeen vapaavalintaiseen ruokintaan: 2) va-.
paasti valittavana joko tdysrehu, jossa alhainen kalsiumpitoisuus
tai kanakalkki, 3) vapaa valinta kohtalaisesti energiaa (ME) ja
valkuaista mutta vihin kalsiumia (0,9 .%) sisdltdvan rehun seka’
vahin energiaa ja valkuaista mutta paljon kalsiumia (12 %) A
sisdltivin rehun vdlilli; 4) valinta valkuaistiivisteen (37 %),
kokojyvaviljan (ohra+kaura) ja kanakalkin vd@lilld. Rehuseosten,
jotka sydtettiin rakeisina, lisdvalkuainen tuli soijajauhosta.
Kaukalot jaettiin kahteen osaan sekd pitkittdin etta poikittain.

Poikasten loppupainoissa ei ollut merkitsevdd eroa ruokintaryhmien
‘v4lilld, mutta alkuvaiheessa vapaavalintaisella ruokinnalla olleet’
‘eldimet kasvoivat merkitsevisti nopeammin ja kuluttivat enemmén
valkuaista kuin tadysrehua saaneet poikaset. “Kokeen loppuvaiheessa
puolestaan tdysrehuryhmdn poikasten kasvu oli suurempi kuin vapaa-
valintaryhmdn. Vapaavalinnalla poikaset kuluttivat vahemmdn rehua
ja energiaa kuin tdysrehulla, mutta eivdt ilmeisesti pystyneet
siitelemiin valkuaisen kulutustaan. Kasvatuskauden vapaavalin-
ta-menetelm3 ei vaikuttanut munantuotantokauden tulokseen.

Munivilla kanoilla rehun vapaa valinta tuotti ainakin yhtd hyvan
tuloksen kuin tdysrehu. Ryhmd3n 4 kanat munivat jossakin mddrin pa-
remmin ja sen munat olivat suurempia kuin muissa ryhmissa. TEAm&an
ryhmén suuri munanpaino perustui ilmeisesti verrattain runsaaseen:
valkuaisen kulutukseen jo muninnan alkuvaiheessa. Kokonaisuudes-
saan ryhmd 4 kulutti tarpeettoman paljon valkuaista ja kalsiumia
ilmeisesti valkuaistiivisteen ja kanakalkin ohran ja kauran jyvid
paremman maittavuuden ansiosta. Paras rehuhydtysuhde oli ryhmilla
2 ja 3, ryhmd&n 2 kuluttaessa valkuaista vdhemman kuin muut ryhmat.
Munanlaadussa ja hdyhennyksessd ei todettu merkitsevid eroja.
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Tulokset vahvistavat kdsitystd, ettd siipikarja pystyy valikoimaan
itse rehunsa tarpeidensa mukaisesti. Edellytyksend on, ettd vaih-
"toehtoisten rehujen maittavuuserot eivat vaikuta eldinten sydmis-
kdyttdytymiseen tavalla, joka ei ole sopusoinnussa eldimen tarpei-
den kanssa. o ‘ L

Tutkimus 0890984 Effekt av tvd utfodringssystem p& produktion och
dggkvalitet hos sex hybrider av vdrphéns. . .
(Kiiskinen, T. Nordisk Jordbrugsforsk. 69: 333,
1987). _ : :

I ett f6rs6k med sex hybrider av varphdns (tre finska: MA-16,
LSK-61, SK-51 och tre utomldndska: LSL, HISEX, SVE) jamfordes tva
olika utfodringssystem. Utfodringen A omfattade ett foder med 16 %
protein och 10,5 MJ ME/kg under en hel produktionsperiod (20-84 '
veckorsadlder) och utfodringen B tvad foder (fasutfodring). Under _
den forsta fasen (20-36 veckor) anvidndes ett foder med 16 % protein
och 10,4 MJ ME/kg och under den andra (37-84 veckor) ett foder med
13 % protein och 10,1 MJ ME/kg. I B-blandningarna ersattes . :
fiskmj6l och sojamjdl till stdrsta delen med inhemska proteinkallor
bl.a. 8 % pressad rybsmjdl (Vankka, LG) och ddrtill under den andra
fasen havrens mdngd fordubblades. -

Resultaten visade signifikanta skillnader mellan utfodringsalter-
nativ och djurmaterial i &dggproduktion, &ggvikt, foderkonsumtion
och foderiutnyttjande. LSL hade den hdgsta produktionen av hybrider
(52,5) och SK-51 den l&gsta (43,2). LSL.och MA-16 konsumerade
signifikant mindre (P<0,05) foder, protein och ME per kilo &gg &n
de andra hybriderna. Sammanspel i den dagliga foder-, protein- och
ME-konsumptionen mellan utfodringar och djurmaterial kunde finnas.

Jimfdrande med A-utfodringen producerade B-utfodringen ldngre le-
vande vikt i vdrpningens slut—(P<0,001), mindre-bukfett (P<0,05),
stérre skdldkdrtel (P<0,001), stdrre muskelmag och battre befjad-
ring (P<0,001). Mellan hybrider fanns ocksa signifikanta skill-
nader i de ovannadmnda parametern.

Bdde i dggets fysikaliska sammansdttning och egenskaper (Haugh,
spec. vikt, skalstyrka) kunde signifikanta skillnader konstaderas
mellan utfodringar och hybrider. Betraffande kemisk sammansatt-—
ning kunde bland hybriderna signifikanta skillnader (P<0,001)
endast i vitans torrsubstans finnas. A-utfodringen producerade
litet torkare #ggvitan (P<0,05) och mindre kolesterol i gulan
(P<0,05) &n B-utfodringen. Skillnader i aminosyrasammansdttningen
férekom endast mellan bestidmningarna (alder) da flesta av vitans
aminosyror var l&agre i den senare bestdmningen.

Tutkimus 0891184 Effekt av ladngtidsbruk av rybsmjoél pa éggpr5—
duktionen. (Kiiskinen, T. Nordisk Jordbrugs-
forsk. 69: 338, 1987).

Tva generationer av varphons (VL, SK-51) utfodrades med blandnin--
garna som innehdll rybsmjdl (RM) under tillvaxt- och varpningspe-
rioden enligt ett foéljande plan: grupp 1, 0 och 0 % RM; grupp 2, 5
och 5 % HGRM (HG = hog glukosinolathalt, 30,6 y mol/g); grupp 3, 5
och 5 % LGRM (LG = lag glukosinolathalt 18,8 y mol/g); grupp 4, 10
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och 10 % LGRM: grupp 5, 0 och 10 % LGRM; grupp 6, 5 och 10.% LGRM.
I varje grupp ingick 260 kycklingar och 210 vdrphéns (7 x 30 st.)
som hdlls i burar (21-22 kycklingar eller 3 hons/bur). Varpnings-
periodens lingd var i den forsta generationen cirka ett ar och i
den andra generationen 8 manader. Trettio tuppar per grupp ' -
uppféddes in den férsta generationen f&ér den artificiella insemi--
neringen av hoéns. o SRR

Rybsmjélets anvdndning orsakade inte konsekventa skillnader mellan
f5sbksgrupperna i deras framgang under tillvdxtperioden. Aggpro-
duktion och foderutnyttjande av den forsta generationen paverkades
inte betydligt till £&8l1jd av rybsmjélsinblndningen men under .den -
andra generation var rybsgruppernas dagliga produktion i medeltal
1,7 g ldgre &n kontrllgruppens produktion och signifikanta. skill-
nader férekom dirtill i &dggvikten. Rybsmjolinblandningen verkade.
inte pd fruktbarhet och ruvningsresultat.

Jimfért med kontrollgruppen &kades dddligheten under varpningspe-
rioden i rybsgrupperna och den viktikaste dddorsaken var i levers-
‘kador beroende p& fettlever. Rybsmjdlets anvédndning medférde i
medeltal en ca dubbelt tkad skdldkdrtelvikt. :

3.4. Tﬁrkiseléintutkimukset

Sokerialkoholiseoksen (Polyoli) kdytdn vaikutuk-
set minkkien imetys- ja kasvatuskauden rehuissa.
(Kiiskinen, T. & Mdkeld, J. Ann. Agric. Fenn.
26: 157-165, 1987). L

Polyoliseosta, sokerialkoholeja sisdltdvaa ksylitolin valmistuksen
sivutuotetta, lisdttiin minkin rehuun 1 ja 2 imetyskaudella“ja
varhaisen kasvuvaiheen (touko-kesikuu) aikana sekd@ 1 % kasvatus-
kauden (heini-marraskuu) rehuun. Lisdksi—tutkittiin polyoliseoksen
vaikutusta rehun maittavuuteen sekd sonnan kuiva-aine- ja polyoli-
pitoisuuteen. - ' -
Polyoliseoksen kdyttd imetyskauden rehussa ei vaikuttanut merkit-
sevdsti pentujen kasvuun ensimmdisten 3-6 elinviikon aikana.
Ensimmiisessd kokeessa olivat 1 % polyoliseosta rehussaan saaneet
urospennut ja molempien polyoliryhmien naaraspennut merkitsevdsti.
painavampia kuin vertailuryhmdn pennut. Toisessa kokeessa polyo-
liryhmien urospennut olivat kesdkuun lopussa hieman painavampia
kuin vertailuryhmdn, mutta erot eivdt olleet merkitsevia.

Yli kahden kuukauden ikdisten pentujen rehussa polyoliseos (1 %) |
aiheutti selvdn ja tilastollisesti merkitsevan kasvun heikkenemisen
sekd nahan pituuden lyhenemisen. Mahdollinen syy oli viljan hii-
lihydraattien (t&rkkelys) sokerialkoholeja parempi hyvdksikaytto
tissd pentujen ikdvaiheessa. Vaikka pentujen hemoglobiiniarvot
olivat heindkuun alussa polyoliryhm&lld korkeammat kuin vertailu-
ryhmdlld, tilanne oli syksylld pdinvastainen. Turkin laadussa ei
ollut merkitsevia eroja. ' '

Polyoliseoksen kdyttdé (1 %) ei vaikuttanut merkittéavasti rehun ku—
lutukseen. Totuttamattomilla eldimilld rehun maittavuus naytti
vidhenevdn polyolilisdysten vaikutuksesta.  Polyoliseos ei aiheut-.
tanut vetisiad ulosteita tai ripulia. Sonnan polyolipitoisuuden
lisdyksen perusteella tutkimuksen tekijdt arvioivat n. 95 % polyo-
leista imeytyneen minkin ruoansulatuskanavasta. : :
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'KOTIELAINJAI OSTUSOSASTO

Nautakarjan hedelmdllisyyden sdilytt&minen ja parantaminen

- MAIJALA, K., Genetic control of reproduction and lactatlon in ]l
' ruminants. J. Anim. Breed. Genet 104: 53 - 63
(1987).

MAIJALA, K., Nautakar]an hedelmdllisyytta v01daan ]alostaa. Koe—r
: toiminta ja Kaytanto 43: 60 (1986) .

Tutklmuk51ssa etsittiin keinoja toisaalta hedelmdllisyyden s&i-
'lyttamlseen maidontuotantokykyd kehitettiessid, toisaalta vasikoi-
den saannin lisddmiseen naudanlihan tuotantoa varten. Tutkimukset
tehtiin laajoilla tuotannontarkkailu- ja keinosiemennysaineistoil-
la. Hedelmdllisyysominaisuuksissa todettiin olevan huomattavasti
perinn$lllistd vaihtelua laajan kokonaisvaihtelun ansiosta, vaikka
niiden periytymisaste on yleensd vain 1 - 5 %. Luvun pienuuden
johdosta hedelmillisyyden jalostuksessa on paahuomlo kiinnitett&dva
sonnien jdlkeldisarvosteluun suurten tytdrmddrien perusteella.

Tamd on tdrkedtdkin, koska maidontuotantokyky Jja hedelmdllisyys’
"ovat kesken#in perinndllisessid ristiriidassa. Sen vuoksi on syyté
kehittdd luotettavia tiedonkeruu- ja —ka51ttelyjarjestelm1a, sel-
vittia rutiinimaisesti tietojen luotettavuus ja kehitt#dd harhatto-
mia jalostusarvostelumenetelmid. Kaksossynnytystaipumus on mydn-
teisessd perinndllisessd vuorosuhteesssa maldontuotantokykyyn ja
kasvunopeuteen, mahdollisesti myds hedelmalllsyyteen :

Useamman omlnalsuuden menetelmdn ja elalnkohtalsen mallln sovelta—
mismahdollisuudet eldinten arvostelussa

MAKI-TANILA, A. Sekamallien k#yttd eldinjalostuksessa. Helsin-
B .gin yliopiston kotieldinten jalostustieteen
laitoksen luentomoniste, 1987, p. 57.

MAKI-TANILA, A. & JUGA, J. The use of individual animal model
in the genetic evaluation of breeding animals.
Annales Agriculturae Fenniae. (in print)

Esitutkimuksen tarkoitus o0li selvittda wuusien yksilSkohtaisten
arvostelumenetelmien kdyttdkelpoisuutta ja etua perinteiseen sii-
toseldimini kiytettyjen uroseliinten arvosteluun verrattuna. Tie-
tokoneiden laskemiskapasiteetin ja -nopeuden kasvu mahdollistavat
monimutkaisten ja suuriakin yksilomd&driad sisdltdvien laskentaru-
tiinien toteuttamisen. Kaikkia sukulaisuuksia hyddyntavd yksilé-
kohtainen arvostelu tekee tuotantotasolla tehtdvdn jalostustyodn:
tuloksekkaammaksi ja helpommin seurattavaksi eliminoimalla hoito-
erojen ja sukupolvien v&lilld olevien perinndllisten erojen vaiku-
"tukset. Samalla valittavien yksildiden lukumddrad kymmenkertaistuu.
Useamman ominaisuuden samanaikainen arvostelu on vield osaksi ke-
‘hittelyasteella mutta ei periaatteessa estd sovellutuksia. Esitut-
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kimuksesta poiki ongelmina jalostusarvoennusteiden'keskivirhéiden
laskeminen sekd summautumattomien perinndllisten  vaikutusten
liittiminen arvosteluun ja jalostusstrategioihin. ' i

Emakkojen hedelmdllisyyden valintakoe

KANGASNIEMI, R. & MAKI-TANILA, A., Selection experiment for
improved fertility of Finnish Yorkshire ‘and Landrace sows. -
Summaries of 37th Ann. Meet. EAAP. Vol. 1:123, Mimeogr. 12
p.- (1987) e :

Porlammin osuusmeijerin sikalaan perustettiin sikidvyyden valinta-
koe v. 1978. Kokeen piti kestdd 10 vuotta, mutta se keskeytettiin
1986, kun valinnassa ei saatu aikaan selviad edistymistd. Kokeessa
oli tarkoitus demonstroida voidaanko pelkdlld emakkovalinnalla
saavuttaa tuloksia 30-40 emakon sikalassa. Sikalaan perustettiin 3
linjaa: Yorkshire valinta (YV), Maatiaisvalinta (MV) ja Maatiais-
kontrolli (K), kukin noin 40 emakkoa. PAdosa valintalinjojen ema-
koista ostettiin mahdollisimman sikidvistd emistd. Ostetut porsaat
olivat syntyneet pahnueissa joiden keskikoko oli 15,7 syntynytta
ja 13,0 kpl elossa 3 viikon idssd. Valintaero normaaliin verrat-
tuna oli yli 3 porsasta syntyessd enemmdn kuin keskitaso. Ensimm-
‘3isessd polvessa voitiin havaita lieva ero valintalinjojen hyvéksi
vain maatiaislinjassa. Yorkshiren ero oli negatiivinen kontrolliin

verrattuna. Valinta tapahtui aluksi 3 viikon lukumddran perus-
" teella 1., 2. ja kolmannesta pahnueesta. Kokeen puolivalisséd otet-
tiin kdyttéén pahnueiden tasaus ja valintaa tehtiin el&dvédna synty-
neiden perusteella. Kokeessa syntyi kaikkiaan 1428 pahnuetta ja
vuonna 1986 alkoivat ensimmiiset 6. polven emakot porsia. Eri su-
" kupolvissa ei voitu havaita selvda trendid tuloksissa vaan taso
vaihteli vuodesta toiseen. Kun olosuhteet tilalla ovat tavallista
ankarammat, voitiin pddtelld, etta tamintyyppinen valinta ei johda
niissi oloissa odotettuun tulokseen, ainakaan kun sukupolvet vaih-
detaan nopeasti ja kun valinta tapahtuu vain emakoiden perusteel-
la. Tuloksellisempaa saattaisi olla kaytt&d emakkotarkkailun
avulla jilkeldisarvosteltuja keinosiemennyskarjuja, jotka ovat
tyttiriensid perusteella sikidvid. Tdllainen arvostelumuoto on
l3hivuosina meilld toteutumassa.

Lampaan alkionsiirtotutkimus

RAINIO, V., Lampaan alkionsiirto Suomesta Uuteeen Seelantiin.
Karjatalous 61, 3: 44 - 45. ’

TERVIT, H. R., BAKER, R. L., HOFF-JORGENSON, R., LINTUKANGAS, S.,
S MACDIARMID, S. C. & RAINIO, V. 1986. Vviability of
frozen sheep embryos and semen imported from Europe.
"Proc. New Zealand Soc. Anim. Prod. 46: 245 - 250..

Maatalouden tutkimuskeskuksen kotieldinjalostusosasto tuotti osin-
yhteistydnd uusiseelantilaisen Ruakura Animal Research Centren
kanssa suomenlampaan .ja tekselrodun alkioita vuonna 1984.  EKaytto-
kelpoisia alkioita pakastettiin 465, ndistd 348 vietiin Uuteen
Seelantiin. ’ S
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Ensimmiisellid PMSG-superovulaatiokerralla tekselit tuottivat ~kes-
kimddrin 4,1 kdyttdkelpoista alkiota, suomenlampaat 5,8. Osalle
suomenlampaista tehtiin 28 vuorokauden kuluttua wuusi A PMSG-super-
ovulaatio, joka tuotti keskimddrin 3,5 alkiota luovuttajaeldinta
kohden. Alkiot pakastettiin 10 % etyleeniglykoloa sisdltavéssa
ravintoliuoksessa. ' R

Lampaiden alkiotuotannossa syntynyttd aineistoa on kdsitelty my0s
hormonivaikutusten kannalta. On ilmeistd, ettd uuhet muodostavat
vasta—-ainetta .kdytetylle PMS-hormonille .ja tdmé@ on ainakin yksi -
syistd siihen, etta alkioita saatiin toisessa samalle uuhelle
toistetussa .kasittelyssa ensimmdista merkitsevdsti v&hemmédn
(I kerralla n. 5/uuhi, II kerralla n. 3). '

Kiimojen - yhdenaikaistaminen onnistui hyvin seka emdttimensisdi-
sellid muovikierukalla ettd superovulaation jdlkeen annetulla pros-
"taglandiinilla. 80 — 90 % uuhista tuli kiimaan jonakin kolmesta
perdkkiistd kisittelyd seuraavasta pdivdstd. - : B

Lampaan superovulaatiokdsittelystd ja alkiohuuhtelusta saman
lisiintymikauden aikana kahdesti on julkaistu sangen vdhan tulok-
sia, suomenlampaalla ei ilmeisesti lainkaan. Suomenlammas tuotti.
alkioita toisella kerralla hyvidnpuoleisesti muiden tutkimusten
muihin rotuihin verrattuna. o 3

Ensimmiisend alkioiden kiyttdvuonna Uudessa Seelannissa saatiin
pakastetuista alkioista suomenlampaalla maaliskuun ja huhtikuun
‘siirroista 64 ja 50 % karitsoita., Texelrotuisista vastaavat pro-
sentit olivat 59 ja 55 %. ' o
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Emdlampaan kehittaminen

ATROSHI, F. The association between bldod;characters and eco-
nomic traits in Finn sheep. Symposium on Intensive
Sheep production, Helsinki 27. - 30.8,1979: 34 - 39

ATROSHI, F. Will the answer lie in the blood? Kotlelalnjalos—
~ tuksen Tiedote 42: 11 - 18 (1980) S

'GSTERBERG, S. Kiimakauden pituus ja ymparlvuotlsen kar1t501nh1n
' : mahdollisuudet. Kotieldinjalostuksen Tledote 42
19 - 22. (1980) .

6STERBERG, S. Kiimakauden pituus ja ymparlvuotlsen kar1t501nn1n
' mahdollisuudet. Lammastalous 2: 9 - 11. (1980)

ATROSHI, F., SANKARI, S., OSTERBERG, S. & SANDHOLM, M. Varlatlon
of erythrocyte glutathlone peroxidase activity in
Finnsheep. Research in Veterinary Science 31: 267 -
271 (1981)

ATROSHI, F., SANDHOLM, M. & OSTERBERG, S. Seleenistd riippumaton
: glutatlonlperok51daa51akt11v1suuden vaihtelu suo~
menlampaalla. Suomen Maatal. tlet. Seuran Tledote
1: 158. (1981) :

ATROSHI, F., OSTERBERG, S. & LINDSTROM, U. The relationship of
blood potassium and glutathione levels with carcass
characteristics in Finnsheep. Acta Agrlculturae
Scandinavica 31, 1: 87 - 90.

SANDHOLM, M., SANKARI, S. OSTERBERG, S. & ATROSHI, F. Selenium -
.independant variation of erytrocyte glutathione
peroxidase activity in Finnsheep. Mineral Elements:
80: Nord. symp. on soil, plant, animal, man, inter-
relationships and 1mp11cat10ns to human health.
Dec. 9 - 11, 1981, Proceedlngs. Part ITI: 487 - 496.
(1982) .

OSTERBERG, S. Breeding season of the Flnnsheep ewe. Acta Agrl—
. culturae Scandinavica 31, 1: 11 - 16. (1982)

OSTERBERG, S. & ATROSHI, F. Beteendestudier hos finsk lantras.
: _Férskatsel 61, 3: 7 — 9. (1982)

. OSTERBERG, S. & DANELL, O. Nytt index f&r uttagning av
av palsbaggar. Farskotsel 61, 3: 7 - 9. (1981)

" Tutkimuksen tarkoituksena on ollut tutkia suomenlampaan erikois-
piirteitd ja soveltuvuutta hyvdksi emolinjaksi. Paddtutkimuskoh-

- teita ovat olleet ympirivuotisen karitsoinnin ja kiimakauden pi—.

- tuuden mahdollisuuksien kartoittaminen, uuhen maidontuotannon ja.
karitsoiden kasvun sekd uuhen maidontuotantokyvyn ]a erdiden ve-
ren aineosien yhteyden selvittdminen. '

Tulokset osoittavat, etta suomenlammasuuhi v01daan saada' karit-
soimaan 8 kuukauden va11a301n ilman hormonikisittelyji. Kriitti-
set kuukaudet ndyttdvat olevan kesd-elokuu. Kiimakauden pituuden-
vaihtelu osoittaa, ettd valinnalla voitaisiin kehitt&a lammaslln—
joja, joilla olisi minimaalinen heikon esikiiman kausi.
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Verestd mitattiin ja mddritettiin useita eri komponentteja, ku-
ten glutationi, glutatlonlperok51daa51, kalium, hemoglobiini- ja
transferriinityyppi. Niiden ja wuuhen tuotanto—qmlnalsuuk51en
yhteyksid selvitettiin ja saatiin erditd viitteita kdyttdkelpoi-
sista yhteyksistd. Maidontuotanto esimerkiksi oli yhteydessd pu-
nasolujen glutat10n1p1t01suuden kanssa. Samoin alhaisen gluta-
tlonlperok51daa51n omaavien uuhien paremmuus erdissid ominaisuuk-
sissa saattaisi olla viite suomenlampaan perxnnolllsesta mukau-
tumisesta rehun matalaan seleen1p1t01suuteen. -

Kanojen immunogeneettisistd jarjestelmistd ja niiden vaikutuk-
sista sairaudenvastustuskykyyn Jja kvantitatiivisiin ominaisuuk-
siin ' , -

MARKKULA, M. Kanojen yleiseen salraudenvastustuskykyyn
: liittyvid tekijoitd. Kotieldinjalostuksen Tledote
61. 24 p. (1984)

MARKKULA,'M. Kudostyypit kananjalostuksessa. Sllplkar]a 67,
' - 6: 146 - 147. (1985)

MARKKULA, M. Kanojen salraudenvastustuskyvyn jalostus. Maatalou—
. den tutkimus- ja tuotantopdivdt, Jokioinen .
30.7.1985.

MARKKULA, M. MHC haplotypes of white leghorn hens for production
. traits. Finnish part of a Scandinavian experiment.
Acta Agric. Scand. 37: 479 - 485. (1987)

‘Tutkimus on toteutettu 1982 - 1986 yhteispohjoismaisen tutkimus-
suunnitelman pohjalta. Sen pddasiallisena rahoittajana oli Suomen
‘Akatemia. ) L
Tutkimuksessa selvitettiin nelj&n sukupolven aikana, munien kap-
palemddrdn perusteella valitun kanalinjan MHC-jadrjestelmdn haplo-
tyyppiyhdistelmien B13/B15, B13/B19 ja B15/B19 vaikutusta tuotan-
to-ominaisuuksiin (mm. sukukypsyysikd, munanpaino, munittujen
munien . lukumddrd 20 - 42 - 56 ikdviikon aikana) ja sairastavuu-
teen. Lisdksi selvitettiin suomalaisen eldinaineksen erikoispiir-
teitd, mm. haplotyyppien B101l ja BlOZ yleisyyden syité

vanhempien tutkituilla haplotyypeilld ei todettu olevan sellaisia
vaikutuksia, joiden ansiosta jdlkeldiset selvidisivit koko eli-
nikdnsda rasituksista muita paremmin: parhaiten kuoriutuivat
B15/B19-, poikaskaudesta selvisivat B13/B15-, - hdkkiheikkouden
valttivat B1l3/Bl5- ja terveimpind aikuisikd@nsd elivdt B15/B19-
vanhemmista syntyneet eldimet. Kaikkien tuotanto-ominaisuuksien
osalta mikddn haplotyyppi ei ollut selvdsti muita parempi. .

Suomen osuudesta saadut tulokset eivat tue‘késitySta, ettda tut-
kittuja haplotyyppej& kayttden kannattaisi tehda tuotanto-omi-

naisuuksia tai sairauden vastustuskyky& parantavaa valintaa ka-
‘noilla.
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STKATATOUDEN TUTKIMUSASEMA

1. KALAN MAKU SIANLIHASSA

Sopivan kalajauhotason ldytamiseksi sianrehuissa jarjestettiin lihasiko-
jen ruokintakoe, jossa rehun kaladljypitoisuus (kalajauhopitoisuus) oli

o, 0.2, 0.5 ja 1.0 %, vastaten 0, 2.7, 6.5 ja 13 % kalajauhoa re-
hussa. Koe—eldimet ruokittiin nd@illd rehuilla teurastukseen asti. Siko-
jen silavan ns. kalarasvahappojen osuus (C 22:5 ja C 22:6) nousi lineaari-
sesti rehujen rasvasisdllon mukaisesti. Ruotsissa korkeimmaksi sallituksi
arvoksi ilmoitettu 0.5 % saavutettiin jo rehun sisdltdessd 2.7 % kala-
jauhoa. Co

Sensorisissa testeissa ei havaittu makuvirheitd minkd@an ryhman eldinten
lihasta, silloin kun ndytteet oli valmistettu tuoreesta sianlihasta.
Sensijaan kun ndytteet olivat olleet pakkasvarastossa 7-8 kk, haitallis-
ta sivumakua esiintyi lihandytteissd, jotka oli tuotettu kaladl jya sisal-
tavilla rehuilla. Makupaneeli havaitsi 80 %:ssa ndytteistd sivumaun, kun
rehu oli sisiltdnyt kalan rasvaa 1 % (kalajauhoa 13 %). Viela rehun kala-
61 jypitoisuuden ollessa 0.5 % noin puolet lihandytteistd todettiin maul-
taan ja hajultaan epatyydyttaviksi.

Toisessa kokeessa eldimet saivat rehussa 0, 2, 5 tai 10 % kalajauhoa.
Kahdella korkeimmalla tasolla kalajauhon kidytto lopetettiin 0, 3, 5 tai

7 viikkoa ennen teurastusta. Rasvahappojen C 22:5 ja C 22:6 osuus kokonais-
rasvahapoista silavassa oli 0.5 % tai yli jos rehussa oli 5 % kalajauhoa

ja rehua sydtettiin koko ruokintakauden ajan tai vaikka kalajauhon kaytto
lopetettiin 3 vk ennen teurastusta. Rehun sisdlt&essa 10 % kalajauhoa,

se oli poistettava 7 vk ennen teurastusta, jotta e.m. 0.5 %:n raja alittui.

Tutkimuksen analyysit thetiin osittain MTTK:n Sikatalouden tutkimusasemalla,
TLK:n Lihateollisessa tutkimuskeskuksessa, VMKL:LLa ja MTTK:n Keskuslabora-
toriossa. : '

ALAVIUHKOLA, T., IMMONEN, I. ja SUOMI, K. Kalajauho on riskialtis rehu.
Lihantuottaja 8, 1987.

ALAVIUHKOLA, T. Sianlihan maku- ja laatutekijdt. Suom. maat. tiet.
seuran tiedote 10: 42-49.

2. SOIJAKOE LIHASIDILLA

Sikojen ruokinnassa kiytett#vd soijarouhe tuodaan maahan papuina. 01jyn
poisto tapahtuu kolmessa eri laitoksessa, joiden menetelmdt poikkeavat
toisistaan. Koetta varten hankittiin kolmella eri tavalla prosessoitua
soi jarouhetta:

- standardisoija (Raision tehtaat)
- Upex-kdsitelty (01jynpuristamo QOy)
- Extruder-kasitelty ' .

Erilaiset kuumennuskisittelyt ovat valttamattomid soijan hygienisen laa-
dun parantamiseksi. MyOs erdat valkuaisen sulavuutta vaikeuttavat aineet -
denaturoituvat kuumennuksessa. Extrudoinnin avulla pyrit#éan parantamaan
soijan ravintoaineiden sulavuutta.
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Kullakin soijalla ruokittiin 32 eldintd pariruckinnalla 25 kilon painos-
ta sataan kiloon. Soijan osuus oli rehuseoksissa 17 %.

Erilaiset kuumennuskdsittelyt eivat aiheuttaneet eroja rehujen tuotanto-
vaikutukseen. Koe-eldinten kasvu, rehunkulutus ja teuraslaatutulokset™ '
olivat hyviat, joten voidaan olettaa kummankin tehtaan kasittelyn olevan
riittdvan antitrypsiinitekijdn tuhoamiseksi. Soijarouheen extrudointi

ei parantanut sikojen tuotantotuloksia verrattuna normaalisoijalla saa-
tuihin lukuihin. ' ’ '

ALAVIUHKOLA, T. Sbijarouhe - sikojen térkein>valkuaisrehu. Koetoim. ja
kayt. 45: 4, 1988. B ’ o

3. AMINOHAPPOKOE -

Rehun valkuaispitoisuuden alentamista kokeiltiin lihasikojen ruockinnassa
pitamalld marginaalisten valttamattomien aminohappojen taso vakiona syn-
teettisten aminohappojen lysiinin, metioniinin ja treoniinin lisdysten ‘
avulla. Sikojen rehuvalikoiman pienentyessa synteettisten aminohappojen
kdyton avulla heikkolaatuisten valkuaisrehujen biologista arvoa voidaan
parantaa. Koerehun valkuaispitoisuutta alennettiin vahentamidlla sen -
soijapitoisuutta siten, ettd kontrollirehun srv-pitoisuus 14.2 % ilmakui-
vasta rehusta laski 11.2 %:iin koerehissa. Eri koeryhmilld rehua tadyden-
‘pettiin lysiinilld, metioniinilla tai treoniinilla koerehun vastaavan
aminohapon tasolle. Taulukosta 1 selvidd rehujen taydentémistapa seké
tarkeimmat tulokset. : : ‘

Tulosten perusteella on todettavissa, ettd rehujen proteiinipitoisuutta
voidaan alentaa lisaamidllsi samalla erdita minimitekijoiksi todettuja
aminohappoja. Koe osoitti niinikaan, etta ohra-soi ja-kalajauhodieetin -
kyseessd ollen lysiinitdydennys jo riittaa melko pitkalle.

Taulukko 1. Rehun valkuaispitoisuuden alentaminen lihasikojen rehussa
puhtaita aminohappoja kayttden (L = lysiini, M = metioniini,
T = treoniini, eldimiad 16 kpl/ryhma)

Ryhma I II II1 Iv \ VI
stv % 14.2 11.2 11.2 1M.2 1.2 1.2
aminohappo-

lisdys - - LMT L M T
Kasvu g/p 845 779 842 835 . 800 783
Rehunkulutus :

‘ry/kg 2.60 - 2.88 2.63 2.67 - 2.80 2.87

ALAVIUHKULA, T., 1987. Anna.siallesi sopiva maara aminohappoja.
Lihantuottaja 2: 20. o . .
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4. LIHASIKOJEN VALKUAIS- JA ENERGIANORMIT

Sikojen jalostustytn edistyessd katsottiin tarpeelliseksi kaynnistaa

selvitys siitd, ovatko 70-luvulta perdisin olevat lihasikojen ruokinta-
normit edelleen parhaat mahdolliset. Myds sikojen teuraspainon huomat-
tava nousu viime vuosina aiheuttaa tarkistustarpeita ruokintanormeissa.

Vapaaruokinta-kokeista saatujen tietojen mukaan sikojen syontikyky eri-
tyisesti 20-50 kilon v&lilla on selvisti suurempi kuin normien mukainen
energia-annostelu. Koesikojen energiaruokinta on esitetty taulukossa 2.
Kaikilla energiatasoilla eldimet jaettiin edelleen kolmeen alaryhmaan,
joiden rehun srv-pitoisuus oli 130, 140 tai 150 g/kg.

Tuotantotulosten perusteella laskettiin myds taloudellinen tulos mk/sika-
paikka per vuosi. Tulokset (taulukko 3) osoittivat, ettd nykyinen valkuais-
normi on oikea edellyttden, ettd ruokinta perustuu tiiviste-viljayhdistel-
main. Sikojen kasvun ja rehuhydtysuhteen kannalta valkuaisoptimi on la-
hempidnid 15 % srv:a.

Energiatasojén valilla ei mydskaan ollut suurié eroja taloudelliseséa'

tuloksessa, mutta ruokintaintensiteetin nostamistarvetta nykyisiin normei-
hin verrattuna voidaan osoittaa nimenomaan alkukasvatuksen aikana.

ALAVIUHKOLA, T., 1987. Tarvitaanko lihasioille uudet normit? Koetoim. ja
kéyt. 27.10.1987, 44: 45. '
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VIHANNESTUTKIMUSASEMA

1. LAJI- JA LAJIKETUTKIMUKSET

VTA:n tehtavana on testata ulkomaisesta kasvihuonevihannesten lajiketarjénnasta
oloihimme soveltuvat kasvilajit ja lajikkeet. Suomessa ei ole kasvihuonevihannek-
sille jalostustoimintaa. Kokeilla pyrit#in loyt&m#d#n paitsi Suomen oloissa me-
nestyvit la31t myss niiden satoisat ja laatuominaisuuksiltaan markk1n01nt1mene—

telmit kestdvit ja kuluttajien vaatimukset tayttavét lajlkkeet.

1.1. Kasvihuonetomaatin lajiketutkimukset

Toimintavuonna siirryttiin tomaatin 1ajikekokeiséa porrastettuun kokeiden ﬁotéu—

tukseen: tarjotuista lajikkeista valittiin muiden maiden tutklmustulosten perus-

teella lupaav1a lajikkeita pienimuotoiseen alustavaan lajikekokeeseen. VTA:n jo -
kokelllulsta lajikkeista valittiin parhaat varsinaiseen lajikekokeeseen. Jo usea-
na vuonna kokelltuJa lajikkeita seurataan soveltavissa lajikekokeissa v1lJe11—

joiden luona.

Alustava lajikekoe

Alﬁstavassé lajikekokeessa oli mukana 8 "normaalia" tomaattilajiketta, 1 pihvi-
tomaatti- ja 1 kirsikkatomaattilajike. Ndiden kukkien pslyyntymisominaisuuksia,
hedelmien muodostusta ja makua seki kestdvyytt4d seurattiin seki arvioitiin sa-
totaso. Lajikkeet Criterium deR, Marcella RZ, ﬁondello deR ja 2079/84 BS osoit-

tautuivat: lupaavaksi ja valittiin seuraavan vuoden kokeisiin.

Kasvihuonetomaatin lajikekoe

Toimintavuonna kokeiltiin 6 lajiketta. Ne valittiin VTA:1la edellisten vuosien
kokeiden perusteella. T4llsin oli jo ilmoitetun taudinkestavyyden, ulkomaisten
tutkimustulosten sekd kotimaisten kokemusfen perustéella valittu lajikkeet, joil-
la oli mahdollisimman pitk#lle vaadmiéva kestéﬁyys tupakan mosaiikkiviruksen ro-

- turyhmi4, lehtihomeen 5 rotua, Fusarium sp:n 2 rotué.ja lakastumistautia vastaan
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sekd hopealatvaisuustoleranssi. Koska Suomen oloissa tomaatti joutuu aluiiksi
pitkille kuljetuksille, on 2 - 3-lokeroisten lajikkeiden kestava kuori- ja raken-
ne Vaikutténeet niiden suosituimmuuteen.'Kbsémme‘ﬁitkﬂn ja runsaan auringonsi-
telyn vuoksi n.k. vihreit ja puolivihreit lajikkeet varittyvat epatasaiseStilja

- niissy esiintyy viherkantaisuutta. Siksi maassamme viijellaan lshes yksinomaan
vaaleahedelmaisia lajikkeita. Lajikekoe toteutettiin 500 mZ:n lasihuoneosastossa.
" Kasvualustoina kiytettiin turvealtaita. Kberuhtu‘kasitti 12 tainta ja kerrantei-
ta oli viisi. Koejdrjestus oli lohkottain satunnalstettujen ruutujen menetelms,
jossa oli yksi luokittelutekiji.

‘Yleisesti viljelty Vibelco EZ SF 83, joka VTA:n kokeissa oli ollut parhain
useana vuonna, osolttautui myds v. 1987 lytmittémiksi. Sadoissa ei kuitenkaan '
ollut merkitseviy eroa kilomaarien perusteella kokeessa olleiden lajikkeiden
v3lilla (Vibelco EZ SF 83, Turbo RZ, Calypso RZ, Matador BS, Euroset RS ja Coun—
ter deR). Sailyvyydelt44n Matador ja Calypso olivat huomionarvoisia. Koska Vi-
belcolla esiintyy taimien hopealatvaisuutta ja hedelmien viherkantaisuutta, sen
- rinnalié SF-lajikeluetteloon ehdotettiin 3-vuotisten kokeilujen jidlkeen Calypsoa 4
ja Counteria niiden monien hyvien ominaisuuksien vuoksi. Calypso, Counterija;Eu—
roset ovat laatulajikkeita; Eurosetin suosittamisesta luovuttiin, koska silti
puuttuu lakastumistaudin resistenssi. Lajikekokeesta on otettu liséksi makuko-
keita , joissa Vibelcosta pidettiin. Vihannestutkimusasemalla on mitattu éokerit
refraktometrills. Sokerien m#4ri ei kuitenkaan riita kuvaamaan laatua, siksi pa-
kastettujen naytteiden sokerien ja happojen sekd kivenn4is- ja hivenaineiden '
maaritykset tehd&in MTTK:n laboratoriossa. '

. Soveltava lajikekoe

-Viljelijsiden luona seurattiin Vibelcoa, Counteria ja Eurosetia. Counter ja Euro-
set olivat'éaman viljelij#n samankaltaisissa huoneissa eiki niilla oliut'eroa
sadoissarmﬂtalaadussa. Vibelcon kehitysti éeurattiin eri viljelmilly, eiks yh-
denmukaista vertailukohdetta ollut saatavilla. Knitenkih kirjattiin kasvu ja sa-
don kehitystd ja hairisiti.

1.2, Kasvihuonekurkun lajiketutkimus

Kasvihuonekurkun lajikekokeessa oli v. 1987 8 lajiketta, jotka oli valittu edel-
_ lis;en vuosien VIA:n ja Pohjoismaisten kokeiden perusteella. Etsit3in Suomessa

pitkaan viljelyss#d olleelle Farbiolle vaihtoehtoista lajiketta. Hedelmilty Qaa— |
ditaan Suomessa Késki—Eufoopasta poikkeavaa kokoa (300 - 400 g, n. 35 cm), lajik-

keen tulee olla kohtalainen kasvuvoimakkuudeltaan ja sen hedelmien tummanvihrei-
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td ja karvasvapaita.

Koejirjestelyni kiytettiin lohkottain satunnaistéttujen ruutujen menetelmidi yh-
delll onkittelutekijalla; koeruudussa oli 6 tainta ja kerranteita oli kuusi.
Valitut lajikkeet olivat Farbio deR SF 84, 609 WW, Fanny Sv, Mustang BS, Boloria
EZ, Kivia EZ, ValoreRZ ja T 2254 deR. |
Kurkut viljeltiin kalkituilla turvelevyilla, jotka peruslannoitettiin kasteie—
malla taysrav1nne11uoksella ‘ ' o _

'Koe osoitti, ettei viels ole ldydettdvissd Farbiota parempaa lajiketta, mutta
_useita vaihtoehtoja. Satotulokseltaan mikiidn lajike ei lyényt Farbiota, mutta

: erojavlajikkeiden v31illy ei loytynyt. Hedelmien laadun perusteella 3-vuotisen
kokeilun ja kdytinnodn tulosten perusteella Boloriaa ehdotetaan Farbion rinalle
SF-suosituslistalle.

. 1.3. Melonin lajiketutkimus

VIA:n ohjelmassa on etsii vaihtoehtoisia kasvilajeja kasvihuoneviljelyyn.'TéQ
h#n tutkimusryhmidn kuuluu n.k. hunajamelonin tutkimus, jolloin etsittiin nyt:jo
kolmantéena vuonna sille niiti lajikkeita, jotka ovat satoisia, markkinointikesta—
vii ja kulutfajien hyviksymiid. Ulkon#dkdnsid perusteella lajikkeet on jaettavissa

3 ryhm#4i4n: verkko-, kantaiuuppi— ja hunajamelonit. Koejirjestelynid oli lohkot-
‘tain satunnaistettujen ruutujen menetelmd yhdelld luokittelutekij#lld. Koeruu-
dussa o0li 16 tainta ja kerranteita oli nelji.

Lajikkeet valittiin VTA:n ja ruotsalaisten kokeitten perusteella ehdotetusta ai-
neistosta. Lajikkeita oli yhdeks#n: Aroma Sv SF 84 ‘Bonus Ta, Green Pearl Ta,
Crete Ta, Alpha TF, Gama TF 836 LM, Cl 124 Cl ja Ha'on RZ.

Meloni viljeltiin lyhyen kasvukauden ajan, jolloin istutus oli 1.6. Ja sato poi-
mittlln 17.8. menness4. Melonit kasvatettiin peruskalkituissa ja -lannoitetuissa
turvealtaissa pdydillid. MehilAisyhdyskunta oli kasvihuoneessa 18.6. - 7.7. via-
lisen ajan. . ‘
Aroma-on satotasoltaan huomattavasti parempi kuin muut lajikkeet, mutta sen maku
ei miellytd kuluttajia. Se on my®8s herkk# halkeilemaan. Bomus ja Alpha ovat me-
nestyneet erittdin hyvin makutesteissd. Alpha on kanaluuppilajike, joka ylikyp—
Syy nopeasti ja on titen viljeltivid 14himarkkinoille. Sen maku on kuitenkin erit-
- t4in hyvid ja satotaso osoittautunut kohtalaiseksi, joten se kolmen vuoden kokei—
den jalkgen ehdotettiin SF-lajikkeiden listalle. Bonus.on kovakuorinen vihred- .
maltoinen verkkolajike, jonka kest#dvyys ja maku ovat. erinomaisia. Toisena.vuonna
sen satotaso ei vastannut odotuksia, joten siti viels tarkkaillaan. Crete oli

kokeissa ensimm#ista vuottaan.ja se vaikuttaa lupaavalta.
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1.4, Paprikan lajiketutkimus’

Paprika .kuului VTA:n tutkimusohjelmaan. Koe voitiin jérjestdi vain lyhyen vil-
jelyn kaudeksi ptydille turveallasviljelynd. Viljelymenetelmd ei kuitenkéqn so-
vellu paprikalle biologisen kirvantorjunnan kannalta, koska kirvas#ddski tarvit-
see kostean maapohjan koteloasteellaan. V:n 1987 kokeessa kirvan saastuqta»oli

niin paha, ettei koetta voitu arvostella.

1.5. Matalan lémpdtilan vihanneslajien lajiketﬁtkimuSA

1.5.1. Pehmedn ker#salaatin lajikekoe

KErasalaatteJa on VTA:1la tilanpuutteen takia pystytty kokeilemaan valn syksyn
v113elyyn Koska lajikkeilla VTA:n edellisvuosien kokeitten perusteella on eroga
niiden soveltuvuudessa eri viljelymenetelmiin, kokeiltiin lajikkeet sekd turve-
'alustalla ettd vesiviljejykouruissa ptydilli. \ -
Koejirjestelynid k#ytettiin lohkottain satunnaistettujen ruutujen menetelm&d kah—
della - luokittelutekijilld. Kokeet sekd turvealustalla ettd vesiviljelyssid tois-
tettiin kolme kertaa. Kylvbkerrat olivat 23.7., 6 8. ja 19.8.

Kasvitiheys oli 25 talnta/mz, koeruutu ka31tti 15 tainta, kerranteita 011 selt—‘
- semdn kullakin kylvbkerralla

- Lajikkeet valittiin VTA:n edelllsvu031en ja ulkomaisten koetulosten seka v1lJe—
1i jdkokemusten perusteella Huomiota kiinnitettiin paitsi saatu1h1n sat01h1n,
myds kerien muotoon ja Bremia-rotujen kest#dvyyksiin, Kokeissa olivat lajikkeet
Salina LM SF 79, Ostinéta TS, Hudson LM, Leona RZ, Present RZ, Amy RZ, Katanga
EZ, Sitonia EZ, Norden EZ, Rosana EZ, Cortina LM, Sunllght TS ja TS 0025 TS.
Turvev1lJelyssa‘parha1na voidaan mainita Cortina, Hudson, Sunlight, Ostlnata,
Sitonia ja Katanga, Vesiviljelyssd onnistuivat Cortina, Sitonia, Amy, Katanga ja
Sunlight .

1.5.2. Rapeaﬁ kerdsalaatin lajikekoe

Rapean kerdsalaatin lajikkeita on kokeiltu VTA:1lla vain syksyn viljelyyn ja vain
pbydilla turvealustalla. Lajikkéita kylvettiin 2 kertaa: 16.7. ja 23.7.  | |
Rapea ker#salaatti on perinteisesti tuotettu vain avomaalta, niin ett# kasvihuo-
neviljelyyn on lajikkeet kokeiltava 14hinn4 avomaan lajikkeistosta; vain pari la-
jiketta ja n.k. minirapeat on jo jalostettu nimenomaan kasvihuonetuotantoon. On-
gelmana on ollut Sﬁomen liian lyhyt syksyn valoisa kausi seki rapean ker#dsalaa-
~ tin vahalnen Bremia -lehtihomeen rotujen kestdvyys. '

VTA:n kokeissa kdytettiin yhden luoklttelutekljan 1ohkotta1n satunnaistettujen
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rﬁutujen menetelmis. Koeruudussa oli 10 tainta, kerranteita kuusi. Koe tois- .
tettiin kaksi kertaa. ' : ) '
Léjikkeet valittiin 1#hinn3 VTA:n edellisvuosien kokeitten perusteella. Neljd
uutta lajiketta oli mukana ulkomaisten lupaavien tulosten perusteella. Kokeillut
iajikkeet'olivat Marbello BS, Crispino RS, Minetto RS, Fortessa TS, Kelvin RS,
- Summit TS, T 2915 Paulette RZ, Marshal BS, Jarlno TS ja Rosa11 Sv.

I-luokan satotulosten perusteella parhaita lajlkke1ta olivat Kelvin, Minetto ja
Rosali. Summit ja Fortessa kasvattivat painavimmat ker#t. Kuitenkin kokowsyksyn

sato oli kevytkerdistd ja moniilla 1ajikkeilla'ei‘keraa ehtinyt muodostua..

1.5.3. Kiinankaalin lajikekoe

Kiinankaalin lajikkeita on testattu VTA:1lla turvealustalla pydilla syksyn satoa
varten. Lajikkeistosta etsittiin ennen kaikkea kiintedsti kerivia, 1ehdenvreuna—
poltteettomia, taudinkest#viid lajikkeita, jotka eivdt kuki herkésti. ‘ '

KbeJarjestelyna oli.yhden tekijin lohkottain satunnaistettujen ruutujen menetel-
mi. Lajlkkelta valittiin 8 kpl. Koeruutu muodostui 10 taimesta, kerrantelta oli

kolme Koe tehtiin vain kerran, kylvs 31.7.

Valitut laJikkeet olivat: Kasumi F1 Sv, Nerva EZ, Nestor EZ, Nepos EZ, Early Ja—
- de Pagonda F1 Ta, Kotohime F1 Nun, Okido NiZ ja Aktua Fl NiZ.

TI-luokan satotuloksissa paras lajike oli Early Jade Pagonda ‘hyvid ollvat lisdk-

si Aktua, Nerva, Kasumi ja Okido. Early Jade Pagonda oli paitsi painavin keral— ‘

taan, myds erittdin hyvalaatulnen, lisdksi sen kuiva-ainepitoisuus oli korkeln

',1;5;4. Retiisin lajikekoe

Sjksyn viljelyyn kokeiitiin VTA:1la lis#ksi retiisin lajikkeita. Ne viljeltiin
pdydills turvealustalla. Etsittiin avomaan retiisien ja tuontiretiisien vilille
markkinoitavaksi sopivia lajikkeita, jotka kasvavat hyvdlaatuisiksi ja aromik-
kaiksi. Laajasta lajikevalikoimasta oli VTA:n 2 vuoden kokeiden perusteella va—l
littu 9 lajiketta: Rubin Sv, Heraut deR, Briljant EZ, Helro RZ, Primo RZ, Cher- '
ry Belle Sv, Saxa Korto OE, Standard LD ja Saxa OE. ' '
KbeJarJestelyna oli lohkottaln satunnalstettujen ruutujen menetelmi, Jossa la-
Jlke 011 luokittelutekijd. Koeruutuna oli 2 rivid & l 9 m, kerrantelta 5-17.
'Koe kylvettiin 27.8. ja sato korjattiin 26.10.
" Tuona aikana painavimmat mukulat muodostivat Hefaut,_Briljant ja Helro ja niil-
14 oli myts korkein I-luokan sato painoltaan ja lukuﬁaaraltaan. Briljantin re-
tiiseiss4 oli sienimaisyytta,'jotenvse ei laadultaan vastannut odétuksia,v3—vuo—

tisten kokeiden jidlkeen ehdotettiin Saxaa SF-lajikeluetteloon sen hyvin laadun
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ja kohtuullisen sadon perusteella..

2. KASVUALUSTA- JA KASVUTEKIJATUTKIMUS

2.1. Tomaatin taimikasvatus— ja lannoituskoe

VTA:1la on jatkunut tutkimus, kuinka taimien laatu istutusvaiheessa vaikuttaa
tomaattien kasvuun ja kehitykseen. Taimet kasvatettiin kahdella eri valotasolla
(10 000 ja 5 000 lux) seks lissksi kiytettiin taimikasvatusvaiheessa 4 eri lan-
noitusohjelmaa (johtokyky 2,5 ja'S mS/cm sekd N:K = 1:1,5 ja N:K = 1:2,0 molem-
millajdhtokykytasoilla). Taimet kasvatettiin 12 cm muoviruukuissa turpeessa ja
-iétutetﬁiin turvelevyille. Taimia arvioitaessa istutusvaiheessa voitiin todeta,
ettd parhéin juuristo oli korkean valotason ja korkean kalin, mutta alhaisemman
johtokykyarvon tasoilla. Ensimm#isestd tertusta eniten hedelmid muodostui kor-
| kean valoﬁason taimilla. Eroa oli myds siten, ettd korkea johtokykyarvo antoi
ensimmidiseen terttuun useampia hedelmi# kuin alhainen johtokykyarvo . Alhaisen.
valotasbn taimet olivat n.A20 % pitempd kuin korkean valotason taimet .
Tomaatin viljelyssid kaytéttiin kyseisid taimia samoin kdsittelyin paitsi niin-
ettd v510taso jatkossa oli sama. Taimikasvatusajan valotaso oli kuitenkin teki-
' jaﬁa mukana. Koejidrjestelynd kiytettiin II-asteen osaruutumenetelmaa. Taimet
istutettiin_26.2.‘Koeruutu kidsitti 16 tainta, kerranteita oli nelji. Lajike oli
Vibelco EZ SF 83, | | |
Varhaissato oli“merkitéevasti parempi kasvatettaessa taimet korkeaila valotasol-
la (10 000 lux) kuin joé ne kasvatettiin vahilla valolla (5 000 lux). Tdmd tulos
poikkeaa kahdeh edellisvuoden VTA:n tuloksista. Kbrkeat.lannoitué— mutta alhai-
set kalitasot olivat edist#dneet varhaissatotulosta. Niam# erot kuitenkin tasoit-
tuivat jd kesidn satoihin eik# kokonaissadoissa ollut kisittelyjen vdlilld merkit-
sevid eroja. |
Koe osoittautui ongelmalliseksi. Varsinkin suolapitoisuuden tasojen pitéminen
oﬁjearvbissa'oli pienills kasvualustoilla vaikeaa. | ‘ -
Kokeen sadosta tehtiin lis#ksi makukokeita. Ne osoittivat, ettd varsinkin korkea
kaliumpitoisuus lannoituksessa on makuun vaikuttava tekija. -
Témaattién sokeri- ja happopitoisuus sekd kivennidisainem#ddrit tutkitaan pakaste-

tusta ja kuivatusta aineistosta.

'2.2. Tomaatin kasvualustatutkimus

Tomaattia viljeltiin samassa huoneessa samanaikaisesti kuin lannoitusKokeen to-
‘maatit sekd turvealtaassa ettd turvelevyilla lohkottain satunnaistettujen ruutu-

" jen menetelm4ll#. Ruudussa oli 12 tainta ja kerranteita oli nelja.
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Koe osoitti, ettei turvealtaiden tai levyjen kaytdlla ollut eroa tomaatinvkas—-

vuun, -satoon tai laatuun.

2.3, Salaatin kasvualustatutkimus

Sélaatin lajikekokeen yhteydessa tarkasteltiin, onko eroa viljelt#essd tnfvéa;gsﬁ
talla tai kiert4dvissi vesiviljelyssd. 011 todettavissa,‘etta lajikkeillaioh eroa -
soveltuvuudessa n#ihin kahteen viljelymenetelmddn. Kuitenkin kouruviljelyssd ker-
tyi. korkeampi I-luokan kokonaissato.

2.4. Runkokurkkukoe

Kevat- ja varhaiskesdn aikana vihannestutkimusasemalla seurattiin kurkun runko—
kurkkujen eri leikkaustapojen vaikutusta varhaissatoon ja taloudelliseen-tulok-
seen. Runkokurkut poistettiin 5.-, 15.- ja 20.:een 1eht1hankaan saakka ja ‘siitd
14htien otettiin runkokurkkuja harventaen, niin etta heikot alut poistettiin ja
jatettiin n. 8 runkokurkkua. Seurattiin lis#ksi versokurkkujenaatoa ja a301tusta
Voitiin todeta, ettd v. 1987 paras aikaissato saatiin, kun runkokurkut p01stet—
tiin 15. lehtihankaan saakka. Kun runkokurkut 901stett11n 20. lehtihankaan verso-
kurkut - kasvoivat liian pitkiksi. ' L

3. YHTEISTUTKIMUKSET

3.1. Kivivillan k4yttd kasvualustana

VTA teki yhdessd Martensin puutarhas#&tiodn kanssa PartekIOy:n tilaamana‘kbkeen,
jossa verrattiin kotimaisen (Partek) ja ulkomaisen (Grodan) kivivillan ka§ttba
Kkasvualustana tomaatilla pitk#aikaisessa viljelyssa. Lajikkeena oli Vibelco EZ
SF 83. Koeruudussa oli 12 tainta ja kerranteita oli nelji. :

. Pystyttiin osoittamaan, ettei kotimaisen ja ulkomaisen kivivillan valills ole
eroja niit4 kasvualustana kiytettldessid. Sekd sato ettd sen laatu olivat molem-
- milla alustoilla hyvin samankaltaisia.

3.2, Kasvualustapeitemuovimateriaalin vaikutus kasvin kehitykseen

VIA teki yhdessi Martensin puutarhas#ddtitn kanssa kokeen Olmark Oy:n tilaukses;
ta. Tutkimus tehtiin kurkun lyhytaikaisessa viijélyssa Sek# taimikasﬁatus ettd
kasvukausivaiheessa kasvualustan muovipeite (ruukku ja muovikalvo) poikkesivat )
'toisistaan. Jarjestelyna oli lohkottain satunnaistettujen ruutujen menetelmd,
.koeruutu oli 9 m (1/2 poyt4d) ja kerranteita oli nelja Lajikkeena oli - Farbio
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deR SF 84. .
Koe osoitti, ettei kyseisilla muovimateriaaleilla ollut eroa kurkun kasvuun tai

satoon -

3.3 Soveltava salaatin lajiketutkimus

VTA:1la kokeiltuja salaattilajikkeita Seka ulkomaisten ja kotimaisten tulosten
perusteella lupaavia lajikkeita voitiin testata Teuvalla’Matti Tamsin kauppapuu-
tarhalla yhteistutkimuksena.

Kokeet suunnitteli ja jarjesti VIA. Matti Tamsi’ kylvi salaattilajikkeet, kasvat-
ti taimet ja suoritti hoitotoimenpiteet. VTA.n‘henkilokunta istutti taimet seki
korjasi ja arvosteli sadon.

Salaatin lajikekokeita tehtiin 4 kertaa keviin kuluessa ja yhden kerran syksylla.
Koejarjestelyna oli yhden tekijin lohkottain satunnaistettujen ruutujen menetel—
mi. Lajikkeiden istutusajat olivat 26. 1., 10.2., 26.3., 7.5. ja 27.8.
Koeruuduissa oli 25 tainta ja kerranteita oli 4 -5 vaihdellen kokeittain. A
Kokeissa testattiin yhteensd 12 lajiketta: 1. ja 2. istutuskerralla mukana olivat
Dandie NSDO, Nanda SG, Leona RZ, Columbus BS, Norden EZ ja 41/86 BS. Tallsin par-
haiten suoriutuivat Dandie ja Nanda sekd ensimmiiselld kerralla Norden, jonké
sadosta toisella koekieroksella oli runsaasti lehdenreunan poltteisia ja siten
kauppakelvottomia kerid. '

Kolmannessa kokeessa lajikkeet olivat Dandie NSDO, Nanda SG, Leona RZ, Falcon LM,
Novita LM, Amy RZ, Hudson LM ja Sitonia EZ. T4118in parhaan tuloksen antoivat
Falcon, Novita, Sitonia ja Dandie. |

Kevaan viimeiselld koekieroksella lajikkeina olivat Amy RZ, Hudson LM, Sitonia EZ
ja Katanga EZ. Sitonia oli na#istd parhain satotulokseltaan sekd kiitettadvd laa-
dultaan. Koska se on jo useissa maassamme tehdyisss kokeissa sekd VTA:lla osoit-
tautunut satoisaksi ja laadukkaaksi lajikkeeksi kesah viljelyyn, se myds ehdotet-
tiin SF-lajikeluetteloon. - '

Syksyn lajikekokeeseen valittiin Hudson LM, Sitonia EZ, 2941 TS, Norden EZ, Fal-
con LM ja Katanga EZ. Tiss# kokeessa parhaat satotulokset olivat 2491 TS:114,
Falconilla ja Sitonialla. '
Lehdenreunapoltteelle altiita lajikkeita olivat 41/86 BS, Columbus ja Norden,
kun poltetta ilmeni toisella istutuskerralla.

Dandie ja Sitonia kehittivat painavia kerid. -
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HNEEIS—SUJWEGTUTKHNﬁﬂ&EMA

Nkaisin maamme peltoalasta noin puolet on viljanviljelyssa. Etela-
i yli 60 % ja Varsinais-

ja Lansi-Stcomessa viljan osuus on yle:sest

Suomessa 70-75 %.

3. Viljasatojen kehitys Varsinais-Suomessa

_ Viisi aikzaisempaa Satoero
V. 1982-86 parasta vaotta
Ruis _ 2670 2520 +150
Syysvehn3 3250 3240 410
Kevatvehnd 3320 2870 ‘ +450
Ohra 3340 3180 +160

Kaura 3170 3020 +150

2. Kasvilajien vertailu Varsirais-Suomessa 1980-87 ja

vuoden 1987 sadoista

4, Sadot Varsinais-Suomessa 1980-87

Syys- Kevdt- Kevdt- Kevdt- Sokeri-
Ruis vehnda vehnd Ohra Kaura rypsi rapsi Jjuurikas
Sato
kg/ha 2420 2920 2950 3080 2960 1480 1700 25.6

Laatu 97 93 83 96 95 16.3

Sadon arvo mk/kg

2.61 2.23 2.14 1.63 1.52 3.79 3.72 0.525
Bruttotuotto
mk/ha 6320 6510 6310 5020 4500 5610 6320 iBAOO
suhdel. 100 103 100 30 ?1 89 100 212
Kustannus
mk /ha 3000 3200 2990 2520 2690 2570 2900 7010
Nettotuotto
mk/ha 3320 3310 3320 2500 1810 3040 3420 6390

0 -10 - -820 -1510  -280 +100 +3070

Sadon arvo syyskuun 1987 tilahinnan mukaan. Kustannukset arvioitu

joulukuun 1987 hintatason mukaan,

Sadon hinnoittelussa laatu otettu huomioon maksuperusteiden mukaisena.
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5. Vuoden 1987 sato Varsinais-Suomessa verrattuna vuosien 1979-86

keskisatoon (Korjuuseen saatu sato kasvussa ollutta pinta-alaa

kohden)

Sato kg/ha Sato mk/ha

1979-86 1987 1979-86 1987 Iy
‘Ruis 2390 2300 6260 5930 -5
Syysvehnd 2920 . 2340 6570 4750 -28
Kevitvehnd 2980 1680 6440 3100 - -52
Ohra 3090 2440 5040 3940 -22
Kaura ' 3030 2200 4610 3320 -28
Kevatrypsi 1520 1110 5760 4210 -27
Kevitrapsi 1720 1450 6420 5410 -16
Herne 2320 1220 . 8620 3080 -64
Sok.juurikas 26100 16000 14100 8960 -36
Koko sato milj. mk 1254 850 -32
Ala ha 213000 - 215000
Mk/ha 5890 3950 -33

Varsinais-Suomen sato jdi vuonna 1987 yli 30 prosenttia pienemmdksi
kuin keskimddrin vuosina 1979-86. Suhteellisesti heikommin menestyi
kevitvehnd, jonka sato jdi pieneksi ja laatu huonoksi. Siitd huolimat-
ta kahdeksan vuoden keskituloksen mukaan kevatvehnd -on nykyisin hinnoin
kilpailukykyinen muiden viljojen kanssa. Kevdtvehnda tulisi kylvéé sii-

nd laajuudessa kuin siementilanne antaa myodten.
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4. Viljojen lannoitus

17. VY-lannosten vertailu kevatviljojen viljelyssa Mietoinen 1973-86

Koe 1 Koe 2
Laracite kg/ha mk/ha 1973-80 1982-87 1974-80 1982-87
(Ravinteet) . .

Jyvdsadot k g/ ha
0 - - 1550 1140 2620 1770
NP-lannos 435 655 4510 4180 4490 4330
(23-7-0)
Typpirikas-Y 500 730 4510 4180 4650 4410
(20-4-8)
Normaali Y 625 975 4530 4240 4650 4450
(16-7-13) ‘ :
Y-lannos!) 670 - 4520 - 4630 -
(15-11-8) .
vihikalinen Y 550 825 = - 4350 - 4500
(18-8-4) :

1) Vanha fosforirikas Y-lannos

Typpimddrdt eri lannoitteissa 100 kg/ha

Eri lannoitteiden vaikutus maan fosfori- ja kaliumtilaan, kun

samad lannoitetta oli kdytetty 13 vuotta.

Fosfori- ja kaliumluvut maassa 1987:

Koe 1 Koe 2

P K P K
Ilman lannoitusta 3.9 225 9.8 175
NP-lannos : §.2 225 | 13.0 180
Typpirikas Y-lannos 4.8 230 - - 10.2 180
Normaali Y-lannos 2.4 245 13.1 200
Y-lannos 15-11-8, vuodesta 1982
Vahdkalinen Y-lannos - 8.4 235 - 14,1 180

Typpirikas- ja Vdhdkalinen Y-lannos ovat olleet edullisimpia
savimaalla, vaikka maan fosforiluku on ainoastaan valttdvi,
Sen sijaan kaliumia on maassa enemman eikda sen puutetta ole

todettu NP-lannoksellakaan.
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&;é;__I2291T§§§9§99§5295§9E_zi219§££99_59!9229999£995§999
Savimaat - Hietamaat - Multa- ja Hvatv
Hiesu . i turvemaat mutasuot
"Ruis : 80 - 100 50 - 70 20 - 40 0 - 30
Syysvehnd ioo0 - 130 80 - 100 - . -
Y. Kevitvehnd 100 - 130 20 - 110 40 - 70 (10 - 40)
~ Ohra ' 80 - 110 60 - 80 40 - 60 10 = 40
' Kaura 90 -'110 70 - 90 40 - 60 10 - 40
' Kevitrypsi 110 - 140 80 - 110 50 - 70 2
- Kevdtrapsi- 120 - 140 90 - 120 - - -
' Herne.v 40 - 60 10 - 40

Aikaisemmat kokemukset on syytd pitda mielessd, kun pddtetddn, kdy-
tetddnkd suositusten ala- vai vlarajan m3ddrii. Jatkuva v1lJavalta1nem

v1lJely voi aiheuttaa typen tarpeen lisddntymista.

5. Savimaiden muokkaus ja kylvo

26. Tasauééestys ennen kevddn kylvomuokkausta
Mietoinen 1976-80, 1982-87 o

Aikainen muokkaus Myohempi muokkaus
ja kylvd » ja kylvo :
16/5 ' . 24/s
Ilman tasauﬁ—. g o
destystd : 4350 S 3900 . -450
Taéauséestys 10/5 4450 - 4330 -120
Tasausdestyksen ‘ »
vaikutus +100 : +430

Tasausdestys on lisdnnyt viljasatoa. MyGChdisessd@ kylvdss3d lisdys on
ollut suurempi kuin aikaisessa. Tasausaestyksesta on odotettavissa
" Hyvd@ tulos, kun kynto on epatasalnen, kun kylvo Ollsl muut01n teh-

tdva alkalsln kylmd@83n maahan, kun koko kevatnau51 .on vahasatelnen

tai kun(kyl»ossa kdytetadan jyrsinkylvod.

Kevddn 1987 olosuhteissa tasausdestys ei ollut edullista. Tasausdes-
'tyksen‘nimehomaisenaAtavoitteena on maan liian nopean kuivumisen es-
tsminen._viimevkevééna roudan viipyessa maassa pitkaan kuivuminen oli -
muutoinkin liian hidasta. Vuoden 1987 kokeissa tasausaestys aiheutti
plenla sadonalennuks1a, ohrakokeessa 100-150 kg/ha ja ryp51kokeessa
50-150 kg/ha. '



9, Oljykasvien viliely

Kevdatrypsi Ja
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-rapsi tarvitsevat vuoden

satoa varten l3ahes samat maad-

rat- typpea, fosforia ja kallumia kufn viljat. Jos siemensadon tavoi-

te on 2500 kg/ha, tarvitaan siemen- ja varsisatoa varten 140 kg/ha

typped, 20 kg fosforia ja 75 kg kaliumia. Mainitut mairdt tulee clla

kasvustojen saatavilla kasvukauden aikana,

pienemmiksi,

tuvat maahan, Vuotuinen poistuma onkin vain 60-80 kg typpead,

koska

fosforia ja 13-15 kg kaliumia.

sato jda plenemmaksi

Poistumat jaavdt yleensad
ja varsiston ravinteet palau-

10-12 kg

38, Kevdtrypsin ja -rapsin typpilannoitus

10

60

90
120
150
100450

39.

Typped
kg/ha

10
60

100
60+40

140
100+40

Mietoinen 1978-8¢6,

Kevdtrypsi

Span, Ante, Etmma
Siemensato Kasvu-
kg/ha lisdys aika
1000 99
1680 +680 99
1880 +200 101 .
2030 +150 102
2140 +110 104
2130 -10 105

aito-

Lako-

%

3 .

22
45
51
70
68

tai

hietasavella

K e v atraps i

Kevatrypsin jé.-rapsin typpilannoituksen ajoitus

Mietoinen 1984-87

'Kevétrypsi, Emma

Siemensato Kasvu-
kg/ha 1lisdys aika
820 101
1600 +7860 101
1840 +240 103
1850 +10 103
2000 +160 104
1960 -40 106

50
43
59
61

Oro, Topas
Siemensato Kasvu- Lako-
kg/ha lisdys aika %

920 120 12
1560 +640 120 1€
1830 +270 122 26
2040 +210 123 30
2170 +130 124 . 36
2160 -10 . 125 34

Kevatrapsi, Topas
Siemensato Kasvu- Lako-
kg/ha 1lilsdys aika %

860 123 0
13380 +520 124 2
1670 +290 125 14
1710 +40 126 15
1820 +150 . 126 13

+200 127 - 18

2020

Typpi kylvolannoituksena paitsi 100+50, 60+40 ja 100+40 jalkimmdinen

osa 50 tai 40 kg/ha taimille 3-4 lehtiasteella kesakuun alussa. Tau- .

lukon 37 kokeissa typpi taimivaiheessay

kalkkisalpietarina.
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SATAKUNNAN TUTKIMUSASEMA

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. ja JARVI, A. Satojen ja satovahinkojen arviohqtii;utki—
mus. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 19/87. ‘

Vuosina 1981-85 Maatalouden tutkimuskeskuksessa téhdyisséi tutkimuksissa pyrittiin

0101ssa sekd mahdollisuutta tarkentaa arv101.nt1menete1maa jyvan kokoon tai kaJ_kklm
satotek1301h1n perustuvilla menetelmilli. T '
' Subjekt11v1sen arvioinnin tarkkuutta koskevaa tutklmusta tehtiin Satakunnan Ete— '
la—Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan tutkimusasemilla. Arvioitavat alat olivat Vlleja,
kevatxyp81a ja nurmikasvien siemenviljelyksid. Arvioitavia kasvustoja oli kaikkiaan
3226 koeruutua ja- 68 talousviljelystd. Yks:Ltta151a arviointeja kertyi koeruudullta
31 865 ja talousv1ljelyksn.lta 761. o

Subjektllv:Lsen arviointimenetelmédn tarkkuus tutkimiksessa oli talousv1l]elyks1lla
v11301lla keskimi#irin 16,0 %, kevitrypsillid 11,6 % ja nurkaasv1en 51emenv1ljelyk—
sillg 25,7 . Koeruuduilla arviointivirheet olivat huomattavasti suuremmat, koska
koeruutujen satotaso o0li yleensd keskimddirdistd tasoa korkeampi ja sadot valhtell—
vat paljon _ . .

Satotaso vaikutti ratkaisevasti arviointivirheeseen. Arvioinnin tarkkuus 011
kaikilla viljoilla yhteensd keskimddrdistd parempi satotasolla 3000- -5000 kg/ha,
kevatrypsillé 1900—2200 kg/ha , timotein siemenviljelyksilld 400-700 kg/ha. Yleen-—
si viljojen pJ.enet sadot yliarvioitiin ja suuret sadot aliarvioitiin.

Arv10131en vdlilld oli eroja arviointitarkkuudessa. Arvioijien arv1omt1v1r—
heet vaihtelivat melkoisesti vuosittain ja kasv1laje1tta1n. Arviointitarkkuus pa-
rani keskimifirin kaikilla viljoilla sitd enemmiin mit# myShemmin arviointi tehtiin.

Nykyisin meilld sekd satojen ettd satovahinkojen arvioinneissa kdytGsséd olevaa
subjektiivista menetelmid voidaan pit#di varsin kéyti:ﬁkeipoisena. Menetelmi on hal-
pa ja nopea sekd riittdvdn tarkka keskimddrdisissd sadoissa. Alhaisissa sadoissa
eli sétovahjnkotapaﬁksissa subjektiivinen arviointi on epdtarkka. Korkeissa.sa-
doissa subjektiivisen menetelmin epitarkkuus aiheuttaa hyvénd satovuonna valtakun-—
nallisen kokonaissadon aliarviointia. Subjektiivisen arvioinnin parantamJ.seen
.« koulutuksella tulisi kiinnitt#d huomiota, erityisesti mik&dli arvioijilla ei ole
~ kokemusta k#ytinndn maataloudesta.

Subjektiivista arviointimenetelmi#i pyrittiin tutklmuksessa parantamaan ]yvan
kokoon perustuvilla menetelmilld. KaytSssd oli kaksi menetelmaa, joissa tarklstet—
tiin tehtyd silmdvaraista arviointia vertailuasteikon perusteella tehdylld tu- -
hannen ' jyvén painon korjauksella N#illd menetelmillid arviointitarkkuus ei paran— .
tunut. . '
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heys Ja tahkan keskipituus seka arvioitiin tuhannen’ jyvan paino. Tdlld menetelmdl-
14 voitiin SubjektllVlSta arviointia keskim#&rin parantaa. Yleensd témd. menetelmd
asettui arvioinnin tarkkuudessa subjektiivisen ja objektiivisen menetelmdn védlille.
Kaikkiin satotekijéjihin perustuva sadonarviointimenetelmd on subjektiivista
A tarvitaan apuvalmelta tdhkan mlttauksessa sekd jyvédn koon tai painon mddrityk-
sessd. Menetelmisti saadaan suurin hySty keskimiirdistd huomattavasti poikkeavi-
na satovuosina. | A
Tulevaisuudessa s11r1:yttaneen satojen ja satovahinkojen arvioinnissakin kau-
kokartoitukseen. Tdlld alalla on tapahtunut viime aikoina huomattavaa kehltysta,
mutta‘varsmalseen sadon midritvkseen menetelmd ei vield sovellu. Vdlikautena on
tyydyttava nykyiseeri menetelmidn ehkd joiltakin kohdilta tarkennettuna. Objektii- "
' \}isén menetelmin kiyttédnottoon ei kustannussyistd néytd olevan perusteita.
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SATA-HAMEEN TUTKIMUSASEMA

. Westerwoldinraiheinin viljelyn edistéminen

Er_lsj.tmﬁises_séi kokeessa tutkittiin kotimaassa ja ulkomailla tuotettujen siemenerien
sadontuottokyky‘ai Kotimaassa tuotetut siemenerdt olivat perdisin Viikistd. Vuosi.na
1985 ja 1987 kotimaassa tuotetut siemenet antoivat suurempia satoja kuJ_n samojen

' lajikkeiden ulkomailla tuotetut siemenet. Vuosma 1986° ja -87, jolloin kokeet oli
sijoitettu hietasavelle, parhaat ka-sadot nou31vat yll 1000 kg:n/ha. V. 1985, Jjol-
~ .loin koe oli hiesusavella, parhaan koejasenen sato oli vain vdhin yli 7000 _kg/ha
' Optiminiitto- ja lannoitusajankohta —kokeessa, oli mukana 6 eri niittoaikaa
2-3 pdivén vdlein ja lannoitus 2 viikkoa emnen niittoa ja heti niiton jdlkeen.
Tuth_mus osbitti, ettd riittivin aikaisin (heti ensimméisten réyhyjen né]qessé)
suoritettu ensimmédinen niitto antaa weste:moldlnralhelnasta rllttavan valkualspl—
t018ta rehua joko tuoreena syStettaviksi tai s&ilérehun raaka—ameeks:. .Ennen nllt—“
toa annettu typpilannoitus nosti sadon valkualsplton.suutta n. 2 prosenttlykSkaoa
raattipitoisuus. Ennen niittoa annettu lannoitus nosti jonkin verran nitraattipi-
to:.suuks:.a, mutta ne pysyivit kuitenkin sallituissa rajoissa. Ennen niittoa annet-
tu lannoitus nopeutti my8s niiton jédlkeistd kasvuun lahtoa. Westerwoldlnra_]_heman
valkualsp1t01suus laskee rGyhyyntymisen seurauksena eniten ensimmiisessH nlltossa.
MyShemmistd niitoissa réyhyjd saa olla huomattavsti enemmin ja kuitenkin va]kuals—
pltOlsuus pysyy riittdvén korkeana rehukdyttddn.

Yksivuotisesta westerwoldinraiheinistd saatiin yhti suuria ja jopa suuremplakln
ka-satoja kuin monivuotisista nurmiheinistd. Westerwoldinraiheind sopii hyvin lisd-
rehukaévi.ksi. Sen ensimmiinen sato on niitett&vissi heindkuun alkupuolella. Se jat—
kaa kasvﬁaan syksylli pakkasiin saakka ja my®s laatu sdilyy hyvénd loppuun saakka.
Sill4 on siten merkitystd myGs tuorerehukauden jatkajana syksylld. Kuivuudenarkana
sitd ei voi suositella hiesumaille, vaan kylvGalustaksi on syytd katsoa tilan hi- :

kevédt hietamaat.

Vuohien ruckintakoe

A.VuohilAla apila-timotei-s#ildrehu lypsdtti kuttuja keskimddrin 0,3 1/pdivd enemmin .
kuin timotei-nurminata-siiltrehu. Toisessa kokeessa puna-apila-timoteinurmirehu
tuoreena lypsitti kuttuja 0,1 1/pdivd enemmén kuin timotei-nurminataheind tuoree-
na. Kolmannessa kokeessa ostovékirehu (Lammas-sampo) kasvatti kilejd huomattavasti
~nopeammin kuin kotoinen vilja. Parhaiten kasvaneiden pukkikilien teuraspaino-oli
elokuun puolivélissd 16 kg/yksild. Pukit olivat t&lldin 5-6 kuukauden ikdisid.



- 69 -

" TAKALA, M. Luonnonnurmien perustaminen ja hoito. Puutarhauutiset 42, 1210-1211, 1227

Kaupunk1ma15est1 rakennetun taajaman ja varsinaisen maaseudun védlille j&d usein va-
littdvd vydhyke, josta ei oikein tiedetd mita sille pitdisi tehdd. Usein sielld on

' v1lJelyksesta poistunutta peltoa. Helpoin tapa on metsittdd tdllaiset pellot. Toi-

saalta tihedsti rakennettu kaupunkimainen taajama voi hyddyntdd avoimet alueet. Nii-

| td voidaan kayttaa palloiluun, vdhdisempdan yleisurheiluun, leikkiin, talvella luis-

feluun, lasketteluun, kuntoliikuntaan, ratsastukseen, py6rdilyyn, luonnontutkiste-
luun jne.
_Metsittéminen ei ole ainoa ratkaisu. Maisemalta vaaditaan monesti avoimuUtia, jol-

loin siitd ndhddan, ettd tdilld eletddn ja toimitaan. Maiseman liiallinen;metsitty-
‘minen tulee nykypdivén Suomessa ongelmaksi, koska jatkuva teiden, voimansiirtolin-

~Jjojen ja asuntoalueiden rakentgm}nen_pirstoo_1§499j§taa yiljelyksest§ peltos.

Pihanurmen perustaminen

Haluttaessa perustaa luonnonomainen pihanurmi tasoitetaan ensimmdiseksi maanpinta.
Joitakin kivid voi jattda, jos ne eivdt hdiritse toimintoja. Kivien ympdarille saa
helposti kukka- ja pensasistutuksia. Yleensd tarvitaan jonkin asteinen tasoitus-
hiekoitus. Mitd raskaampi kuormitus (ajoneuvot) ja voimakkaampi tallaus sitd

“Karkeampi hiekka. Pitkina kuivina kausina voi kastella.

Pihanurmen paakasvit ovat pihatatar ja kyldnurmikka, liséksi voi olla valkoapilaa,
piharatamoa, ketohanhikkia ja kitukasvuista voikukkaa. Siemennys tapahtuu kylvéamdl-
14 mainittuja kasveja kasvavasta paikasta 2-3 cm:n vahvuudelta otettua pintamultaa.
Ei sitd paljon tarvita, ehkd pari dmpdrillistd aarille. Kylvdaika on varhaiskevit
tai heindkuu. Voi kayttdd myds valmiita nurmikkoseoksia, jos on valmiutta leikkaa-
miseen. Kylvetyt kasvit hdvidvat vdhitellen ja nurmikko muutuu luonnonnurmikoksi.

Pihanurmia voidaan kayttéa‘mybs teollisuusalueilla, vdhemmdn vaativilla urheilu-
kentilld, koulujen pihoilla, leirintdalueilla jne. Lannoitteiden kdyttomddrd riip-
puu kulutuksesta ja leikkuuvalmiudesta.

Kukkaniityn.perustaminen ja hoito

Valitettavasti kukkaniittyjen perustaminen ja hoito on vaikea asia. Vaikeaksi sen
tekee rikkaruohottuminen ja vesottuminen. On ldhdettdvd ajatuksesta, ettad kukka-
niitty on luonnonkukkamaa ja harrastus. Sitd on-siis jatkuvasti vaalittava ja kar-
tutettava. Ala on siis pieni, muutama nelidmetri tai muutama kymmenen eli sen ver-
ran, ettd sen ddressd voi kokea taidenautintoja tai tuntea suven suloisdutta kdve-
lemalld baljain jaloin varhaisena aamuna kastehelmeisella kukkaniitylld. Kasvupai-
kan tulisi olla karua kuivaperdistd, mieluummin hiekkaa, soraa tai moreenia.
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Siemenet kerdtddn luonnosta. Pohjakasvina kdytetddn nurmiréllid n. 50 gr/aari,.
muita sopivia kasveja: pdivankakkara, kellokukat, ketoneilikka, mékitervakko; luon-
non kumina jne. Kukkien siemenid tarvitaan n. 5 gr kutakin lajia aarille. Rikkakas-
vit ja vesat pidetddn kurissa joko mekaanisesti tai kemiallisena pistekdsittelynd.
Paras kylvoaika on heindkuu.

TAKALA, M. Uusia viljelykasveja tutkitaan. Kylvosiemen 2/87
Nurmirglli | B |

Hameen tutkimusasemalla on tutkittu nurmirglliin villind kasvavaa kantaa. Siemen-
v113e1ys on perustettu ilman suojaviljaa helnakuussa v. 1983 poutivalle hiekka-
maalle. Lannoitusta ei ole kaytetty ollenkaan. Typp1 k11hdyttaa vegetat11v1sta «as—_
vua 301101n siemenrdyhyjéd ei muodostu.

Pu1nt1 kdvisi puimurilla muuten hyv1n mutta erittdin pieni siemen pddsee karkaa—
maan pienistd rakosista, joten alkuvalmisteluja tarvittaisiin: Pu1nt1tapp1015ta
 huolimatta on saatu 150 kg/ha. Tdmd nurmirélli on tarkoitettu kukkaniittyjen
pohjaheindksi, johon se hyvin talvehtivana kauniina-heindnd sopii mainiosti.

Sitd kokeillaan myds golfkentilld ja muilla nurmikoilla nurmikkoheindna.

Valkoapila

Nurm1k01h1n kaytettavan valkoapilan tulisi olla hyv1n talvehtiva, matala Ja pie-
nllehtlnen Taman ehdon tdyttdvdt luonnon valkoapllakannat sekd Tammiston- valko—

aplla

Jaykdhkd, ei kuitenkaan kovin poutiva maalaji soveltuu valkoapilalle parhaifen.
‘Kasvupaikka muokataan tasaiseksi ja silta torjutéan~rikkakasvit. Lannoitteeksi
riittda boorilannoitus. Suositeltava siemenmddrd 3 kg/ha kylvetddn kevdalld tai
heindkuun alussa joko ilman suojaviljaa tai kdyttden suojaviljana harvaa, aikais-

ta ohraa.

" Valkoapilan rikkakasvien torjuntaan soveltuheet'entiset'valmisteet ovat poistu-
neet markkinoilta, eikd uusien vaikutusta tunneta tarkkaan. Taimettumisvaiheen
. jalkeen, 1-3 —kasvulehtlasteella voidaan apila ruiskuttaa Basagran 480- valmisteel-
la. Jos 51emenv113elys on perustettu ilman suojaviljaa, . r1kkakasv1t voidaan niit-
t4d kesdlld. Toisen vuoden kasvun alettua v01daan ruiskuttaa uudelleen Basagran
480 valmisteella ja tarvittaessa niittdd rikkakasvit ennen myker01den muodostu-
mista. Suojaviljaan perustettu nurmi ruiskutetaan Basagran 480-torjunta-aineella '
kaksi viikkoa suojaviljan korjuun jalkeen. Talvituhosienten torjuntaan kaytetaan
kvintotseenia. | | -

" Ennen puintia'varsisto hdvitetddn Reglone-ruiskutuksella. Valkoapila itdd herkdsti

mykerdissa. Valkoapilan siemenet sdilyvét maassa itdmiskykyisind, joten ne voivat
myohemmin haitata juurikasvien viljelyd. Siemensata on noin 300 kg/ha. '
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Valkoapilaa tarvitaan nurmikolle 5 grammaa ja rollid kukkaniitylle 50 grammaa aaril-
" le ja nurmikkoon golfkenttié lukuunottamatta 500 grammaa aarille. b

VUORINEN M & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus, typpllann01tus Ja
kalkitus poutivalla hiekkamaalla. Maatalouden tutk1muskeskus, Tledote 10/87. 30p.

Hameen tutklmusaseman h1enolla hiekkamaalla 011 1980 83 koe, Jossa tutk1tt11n pork-
',kanan ja punajuurikkaan sadutustarvetta, typpllann01tusta 60 kg valein (60 120 -180
kg N/ha) sekd 3-5 vuotta ennen kokeen alkua annetun kalsiittikalkin (yhteensa “tn/h.
~vaikutusta. Kalkitus nosti maan pH-lukua runsaan O 5 pH- yksikkoa. |

: :Porkkanalla tarvitaan sadetusta joskus hatétoimenpiteené tasaisen taimettumisen |
~aikaansaamiseksi ja pitkinad poutajaksoina. Typpilannoitus saa olla niukka. Kal-
 kituksesta ei té&ssd kokeessa ollut hyotya '

" Tulosten mukaan tulee punaJuurxkasta sadettaa vain erltylsen ku1v1na Jak501na
Typpilannoitteita annettaessa on oltava varovainen. Typen maardn tulisi olla alle
100 kg/ha, jotta nitraattitypen arvot pysylslvat kohtuullxsella tasolla. -Kalkitus
‘vdahensi kauppakelpoisten juurikkaiden misria lisaamalld rupisuutta erittdin pal-
jon. Kaikilla mailla ei rup1suusonge1maa valttadmattd esiinny tdssa lanuudessa
kuin Hameen tutkimusaseman mailla. Kalkitus vahensi my0s punaJuurlkkalden mangaa—
nin mairaa selvisti, joten tdssdkin suhteessa toimenpiteen vaikutus ol1ﬂnegat11v1—'
nen.

VUORINEN, M. Kaliumlannoitus olkien poistotavéh'mukaéh. Koetoim; ja kdyt. 44:63.

“Kalium on turvemailla tarked ravinne. Vaalassa tehtyjen kokeiden mukaan kaliumlan-
noitus 40 kg/ha vuodessa pitda ylld ja hieman parantaakln maan kaliumtilaa saratur-
vemaalla. Suurempi kaliumlannoitus parantaa maan kaliumlukua, va1kka olJet korjataar
pois. Pdlkédneelld kokeeseen kaytetylld hietamaalla ei esiintynyt lalnkaan kaliumlan-
" noitustarvetta maan kaliumtilan ollessa tyydyttdvd. Ainoastaan olkien palauttamlnon
peltoon riitti maan kaliumtilan ylldpitéamiseen. ’

Kun lasketaan turvemaiden nurmenviljelyalueella v113anv113e1yssa tarvittavan 30 kg
typped/ha ja viljanviljelyalueella jatkuvassa v1lJanv1IJe1yssa hietamaalla 80 kg

' typpea/ha paadytaan esim. lann01teva11nto1h1n Kalirikas ja Vahdkalinen Y- lannos
Kun vuotuinen fosforilannoitus 20 kg/ha katsotaan riittavéaksi, tulee kal1r1kasta

, Y-lannosta levittdd turvemaalle 250 kg/ha ja vahakallsta Y-lannosta hletamaalle
" 400 kg/ha. . |
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KESKI-SUOMEN ‘TUTKIMUSASEMA

Biologisen puhdlstanbn jatelietekoe

' Kokeessa, joka jirjestettiin Mets&-Botnian Aanekosken tehtaiden blologlsen puh—
dlstamon jételietteelld koekasveina olivat ohra ja ykswuotlnen raiheind. Llet—
teen N-lannoitusvaikutus lietetonnia kohden vastasi 1,4 N-kilon lanno:LtuvaJ_ku—

‘ tusta Osa vaikutuksesta tulee ehkd esiin vuonna 1988. Talvella jarjestetysta -

astiakokeesta (MKF:11#) voitiin pddtelld lletetonnm N-vaikutuksekseksi 1,5- -

2,0 kg/lietetonni. Liete. 1lsa51 kenttdkokeessa. maan Ca— P- ja N-pitoisuutta,

PH nousi.

BREMER, K. & VESTBERG, M. Pellolla keltalaikkuisuutta. Syysrukiin uusi, maale—
' vintdinen virustauti. Koetoim. ja Kiyt. 44: 61. |

Rukiilta oh 18ydetty uusi maalevintdinen , oraiden kell'astumista‘,myfjhéissyksyl-v
15 aiheuttava virustauti. Pellolla tauti ilmenee keltaisina laikkuina, joita on
mySs rinteilld ja kumpareilla eikd ainocastaan notkopa:n_komsa kuten vesivaurioi-
den seuraukset Sairaissa oraissa on ollut kahdenlaisia virushiukkasia. Toinen
on jaykki ja sauvamainen, toinen on lankamaisen talpulleva. Tautia levittda
. todenndkdisesti jOkJ_n maasieni. Sairaissa oraissa on ollut erityisesti &thl_ um-—

ja Lagena radicicola -sienti.
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ETELA-POHJANMAAN TUTKIMUSASEMA

Satojen ja satovahinkojen arviointi

Maatilahallitus mydnsi vuosina 1981-85 méédrérahan Maatalouden
tutkimuskeskuksen tutkijaryhmédlle ns. satojen ja satovahinko-
jen arviointitutkimukseen. Tehdyissd tutkimuksissa pyrittiin
selvittamddn subjektiivisen sadonarviointimenetelmédn luotetta-
vuutta nykyiéissé oloissa sekd mahdollisuutta tarkentaa arvipin—
timenetelmdd jyvan kokoon tai kaikkiin satotekijoihin perustu-

villa menetelmilld.

Subjektiivisen arviointimenetelman tarkkuus tutkimuksessa oli
talousviljelyksilld viljoilla keskimaarin 16,0 %, kevétrypsilé
14 11,6 % ja nurmiheinien siemenvil jelyksilld 25,7 %. Mikéli
arviointivirhe lasketaan 3-5 hengen ryhmidlle, virhe alenee vie-
14 jonkin verran. Koeruuduilla arviointivirheet olivat huomat-
tavasti suuremmat, koska koeruutujen satotaso oli yleensd keski-

madrdistd tasoa korkeampi ja sadot vaihtelivat paljon.

Subjektiivista arviointimenetelméda pyfittiin tutkimuksessa pa- |
rantamaan jyvdn kokoon perustuvilla menetelmilld. N&illé mene -
telmillad arviointitarkkuus ei pérantanut, Kaikkiin satoteki-
jéihin peruétuvassa menetelmdssd madritettiin kasvuston tiheys
ja tahkdn keskipituus ja arvioitiin tubannen jyvédn paino. Kaik-
kiin satotekijéihin perustuvalla menetelmd@lld voitiin subjek-
tiivista arviointia keskimd&drin parantaa. Yleensd tama mene-
telmd asettui arvioinnin tarkkuudessa sﬁbjektiivisen ja objek-

tiivisen menetelmdn valille.

Nykyisin meilld seka satojen etta satovahinkojen arvioinneissa
kdytossd olevaa subjektiivista menetelmdd voidaan pitda varsin
kdayttokelpoisena. Menetélmé on halpa ja nopea sekd riittavan
tarkka keskimdardisissd sadoissa. Alhaisissa sadoissa eli sato-.
véhinkotapauksissa ja korkeissa sadoissa subjektiivinen arvi-
ointi on epatarkka. Subjektiivisen arvioinnin parantamiseen
koulutuksella tulisi kiinnitt#3 erityista huomiota, mikali ar-.

vioijilla ei ole hyvad kokemusta kaytdnnon maataloudesta.

Tulevaisudessa siirryttdneen satojen ja satovahinkojen arvioin-
nissakin kaukokartoitukseen. T&1lld alalla on tépahtunut viime

aikoina huomattavaa kehitystd, mutta varsinaiseen sadon maarityk-
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seen menetelmd ei vield sovellu. Vilikautena on tyydyttdva ny-
kyiseen menetelmdan ehka joiltakin kohdin tarkennettuna. Ob-
jektiivisen menetelman kdyttddnottoon ei kustannussyistd nayta

olevan pzarusteita.

HIIVOLA, S-L., JARVI, A. & TALVITIE, H. 1982..Satovahinkojeh
érviointitutkimus. Satakunnan koeaseman tiedote 1,
17 p + liite 89 p.

HIIVOLA, S-L., JARVI, A. & TALVITIE, H. 1982. Satojen ja sato-
vahinkojen arviointi Maat.hall. aikakauskirja 12,
3:1-11. ‘

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JBRVI, A. 1987. Satojen ja sato-
vahinkojen arviointitutkimus. Maatalouden tutkimus-
keskus, Tiedote 19/87. 87 p.

HIIVOLA, S-L., JARVI, A & TALVITIE, H. 1987. Satojen ja sato-
vahinkojen arviointi. Maat.hall. aikakauskirja 17,4:
5-12.
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Kynndksen tasaus

Lounais-Suomen tutkimusasemalla on ollut kdynnissa tasausaestys-
kokeita jo . vuodesta 1976 lihtien. Lounais-Suomen savikoille so-
piva kylvdaika osuu yleensa varsin suppealle aikajaksolle, joten
siellsd tamankaltaisen tutkimuksen tarve on tullut esille. Vuon-
na 1984 laajennettiin koesuunnitelmaa neljdlle muulle tutkimus-
asemalle. Lahinnd haluttiin saada mukaan erilaisia maalajeja ja

viljelyolosuhteita.

Lounais-Suomen tutkimusasemalla on kymmenen vuoden keskiarvona
saatu aikaisessa kylvosséa tasauséestyksellé sadonlisdysta 120
kg/ha ja mybhdisess#d kylvossd 480 kg/ha. Tasausdestyksella voi- -
tiin siis keskimdidrin pident#d& kylvdaikaa viikolla satotason
kdrsimatta. Orastuminen saatiin tasausdestyksell#d tasaisemmaksi.
Suurimﬁillaan sadonlisdaykset ovat olleet noin 1000 kg/ha, tal-

16in on ollut kyseess&d hyvin kuiva kylvdkausi.

Tasausdestystd koskeva tutkimus on vield kesken. Muilla kbepai—
koilla kuin Lounais-Suomen tutkimusasemalla tutkimus on ollut
kdynnissd vasta kaksi vuotta. Kumpikin naista kevdistd on ollut
varsin kostea, pikemminkin on tarvittu maiden kuivattamista kuin
kosteuden hqihtumisen estamista. Tasauééestyksellé saatd hyoty

ndinid vuosina on o0llut kyseenalainen.

HIIVOLA, S-L. 1987. Kynnoksen tasaus. - Isantdakatemia 87,
p. 12-15. Mimeogr.
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POHJOIS—SAVON TUTKIMUSASEMA

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. 1986. Ayrshiren, friisiléisen ja suomen-
kar jan monivuotinen vertailu kotovaralsella sdildrehu- vilja-
Jja heinid-vil ja-urearuokinnalla.
1. Kolmen ensimmiisen lypsykauden tuotantotulokset. Maatalouden
tutkimuskeskus, tiedote 19/86. 114p.+ 1 liite. ,
2. Lehmien sydntikyky, ravinnonsaanti Jja rehun hyviaksikdytto se-
. k& hedelmallisyys ja kestdvyys kolmen ensimmidisen tuotantovuoden
aikana. Maataloﬁden tutkimuskeskus, tiedote 20/86. 293 p. + 23
liitettéd.

Kahdeksanvdotisen rotu- ja ruokintakokeen eldimet koottiin saﬁﬁn-
naisotannalla pikkuvasikoina v. 1979, jolloin 50 ay-, 50 fr- ja 20 sk-
vasikkaa aloitti kokeen. Vasikka- ja hiehokauden jilkeen 40 ay-, Y40
fr- ja 16 sk-lehmdd aloitti ensimmdisen tuotoskaudén, Sjgilorehuruokin-

nalla oli U8 lehm#d. Ne saivat vapaasti tuoretta, kelasilputtua, AIV-

- p_liuoksella s#ildttyd sdildrehua, yhden kilon heindid pidivdssd ja ohra

kaurajauhoa O, 24-0.30 ry/kg 4 %-maitoa. Toiset 48 lehmdd soivdt vapaas
ti kuivaa hein#id ja ohra-kaura-urea (2%)-jauhoa 0,32-0,38 ry/kg 4 %-
maitoa.

Kolmen lypsykauden keskituotokset olivat ay- ja fr-lehmilla ldhes

_ samat, ay 5028 kg Jja fr 4926 kg U4 % maitoa. Sk-lehmien vastaavan ajan

% nen keskituotos oli 4194 kg. Ruokintaryhmien v&dlilld eroa ei juu-
ri ollut: U4 % maitotuotos kolmen vuoden keskiarvona 0li U875 kg sdi-
18rehu- ja 4806 kg heindruokinnalla. Rasvatuotos oli 207 ja 203 kg,
valkuaistuotos molemmilla ruokinnoilla 148 kg.

Sgildérehuruokinnalla olleiden Kuiva-aineen syonti oli 2.35 kg/100
elopaino kg ja heindruokinnalla olleilla 2.91 kg. Ay-lehmien syontiky-
ky oli paras, 2,70 kg/100 elopaino kg, fr-lehmien 2,56 Jja sk-lehmien

2,58 kg. Energian saanti vastasi normien mukaista tarvetta heindruo-

kinnalla paremmin kuin sidildrehuruokinnalla.Valkuaisen saanti el vas-
tannut tarvetta 10 ensimmédisen poikimisen jdlkeisen viikon aikana.
Siildrehuruokinnalla vajaus oli keskimdérin 196 g (12,9 % tarpeesta)
ja heinidruokinnalla 147 g (Q,H % tarpeesta).

Rotujen valilld ei ollut eroja tiinehtymistuloksissa. Vuosien va-

11114 erot olivat huomattavat. Siilérehuruokinnalla olleiden tiineh-

'tyminen oli heinidruokintaan verrattuna heikompaa. Ne tarvitsivat 1.88

siemennyskertaa, kunheindruokinnalla lehmédt tiinehtyivat 1.61 siemen-

'hyskerralla.

Kolmen tuotantovuoden aikana poistettiin 21 lehmdd, eniten friisi-

laisid. Hedelmdllisyyshdiriot (8), jalkasairaudet (5) ja utaretuleh-

Aua (LY aiheutrtivat eniten boistow’a.
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POHJOIS-POHJANMAAN TUTKIMUSASE:A

HAKKOLA, H. 1987. Pal jonko timoteitda ja nurminataa siemu: icoKseen.
Koetoim. ja Kayt. 44: 4.

Ruukissa ja Tohmajéarvellad tehdyissd kokeissa timotein ja nurminadan
madrilld siemenseoksessa ei ollut vaikutusta satoon. Haluttaessa
kasvustoon. puoleksi kumpaakin kasvilajia, oli nurminataa kool taan
suurempana siemenend oltava seoksessa enemmén kuin timcteitd. Rivi-
kylvod kdytettdessa kokeissa saatiin tdystihed timotei-nurminata-

nurmi 21 - 24 kilolla eli ldhes 10 kiloa nykyisid suosituksia pie-

nemmialld siemenmadralld.

HAKKOLA, H. 1987. Typen levitysaika nurmella kevdalla.
Koetoim. ja Kayt. 44: 17.

Typpilannoituksen ajoitusta Kkevddlld nurmelle maan lampotilan.
mukaan on tutkittu kahtena viime vucnna 11 kokeessa. Kun otetaan
kuiva-ainesadon lisdksi huomioon myos sadon valkuaispitoisuus,

sopiva levitysajankohta tdhan mennessid saatujen koetulosten mukaah

on, kun maan lampotilasumma on 50 - 100 astetta. Maan lampotila on
mitattu 12 - 15 cm:n syvyydesta ja lampotilasummaan on laskettu

nolla-asteen ylittdvat lampdtilat.

HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN; M. 1987. Odelman
typpilannoitus, sadngenkorkeus ja niittoaika. Maatalouden tutkimus-
keskus. Tiedote 4/87. 39 p. :

Lappia lukuunottamatta odelman typpilannoituksen tulisi olla
ldhempanid 100 kuin 50 kg/ha. Nykyisid typpisuosituksia, Eteld-
ja Keski-Suomeen 90 kg/ha ja Lappiin 70 kg/ha, voidaan pit&da

oikeaan osuvina.

Jos odelman niitto tehdddn syyskuun puolella, kannattaa talveh-
timisen varmistamiseksi jattdd pitkd sdnki. Sopiva sangen pituus

on 7 - 8 cm.

Kun odelmasadon laatu huononee syksya kohti ja toisaalta talveh-
timisriski kasvaa, ei odelman niittoa kannata siirtdd liian myo-
hiiseksi. Erityisesti niittoa 2 - 3 viikkoa ennen kasvukauden

padattymista tulisi valttad. Jos odelma niitetdadan vasta sitten,
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kun kasvu on jo pysahtynyt, ei niittoajankohdasta Jjohtuvia talvi-
tuhoja yleensd esiinny. Tshan aikaan korjatun ruohon ruokinnalli-
nen arvo on kuitenkin niin huoho, ettd ndin myohdistda korjuuta ei
voi suositella. Eteld-Suomessa odelman korjuu pitdisi tehdd vii-
meistdsn syyskuun alussa, Keski-Suomessa elo-syyskuun vaihteessa

ja Lapissa jo elokuun puolessavidlissa.

JOKI-TOKOLA, E..i987. Juolavehnd, rehukattara ja timoteil liha-
nautojen ruokintakokeessa. Koetoim. ja Kdyt. 44: 49.

Rehukattara on nurmikasvi, joka voidaan korjata noin viikkoa timo-
teitd aiemmin sdildrehuksi. Juolavehna on yleinen viljelymaiden
rikkakasvi, joka viljapellolla esiintyessdan on varsin haitallinen.
Juolavehndd esiintyy runsaasti myos rehunurmissa. Tassa tutkimukses-
sa haluttiin selvittzd sekd meilld suhteellisen tuntemattoman rehu-
kattarén ja ulkonééltéén hyvin tunnetun, mutta rehuarvoltaan ja
maittavuudeltaan ehkid hiukan heikommin tunnetun Jjuolavehndn tuotan-
tovaikutus lihanautojen kasvatuksessa. Sdilorehuaste on molemmille
kasveille sopivin korjuuajankohta.

“Juolavehni- jé rehukattarasidilorehussa oli kokeissa vertailurehuna
kaytettyd timoteisdilorehua enemmidn raakavalkuaista. Rehukattara-
sdildrehussa oli selvidsti muita sdildrehuja enemmdan raakakuitua.
Rehun kemiallisen koostumuksen ja sdildnnzdllisen laadun perusteel-

la arvioiden juolavehnds#dilOrehu oli hiukan muita parempaa.

_ Ruokintakokeessa eldimet (Ay-sonnit) sdivat eniten juolavehné&dsdailo-
rehua ja vdhiten timoteis#ildrehua. Juolavehndryhmdn elaimet Kay t—
tivat kuitenkin muissa ruokintaryhmissid olleita el&dimid tehotto-
mammin syomidnsd kuiva-aineen. Eldinten keskimdaradinen paivékasvd
oli paras timoteiryhmidssd ja heikoin juolavehndryhmdssa. Juola-
vehniaryhmin eldimet kasvoivat odotettua heikommin, Jjos eldinten
kasvua arvioidaan sdildrehun koostumus- ja laatutietojen perusteel-

la. Rehukattararyhmzn eldinten osalta tilanne oli pdinvastainen.

JOKI-TOKOLA, E. 1987. Vihantaviljasdildrehut lihanautojen ruokinta-
kokeessa. Koetoim. ja Kdyt. 44: 64.

Vihantaviljat sopivat hyvin nautakarjatilojen viljelykiertoon.

Niitd voidaan kdyttdid suojakasvina nurmen perustamisen yhteydessa,
lisdrehuna keskikes#lld laitumien ehtyessd tai syksylld laidunkau-
den pddttyessid. Talvikauden ruokinnassa voidaan kayttda vihanta- ‘

viljoista tehtyz sdildrehua.
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Vihantavil jasdilorehu muistuttaa koostumukseltaan mybhéisellé
_kasvuasteella korjattua, runsaasti kuitua ja niukasti raakavalku-
aista sisdltdvad nurmisdilorehua. Vihantavil jasdildrehun valkuais-
pitoisuutta voidaan kohottaa, jos vilja kylvetddan seoksena yhdessd
rehurapsin kanssa. Rapsilisé vaikeuttaa sdilontaa véhentéméllé

rehun kuiva-ainepitoisuutta.

Vihantavil jasdildrehuja vertailtiin ruokintakokeessa, jossa kKoe-

rehuina oli timoteisdildrehu, vihantaohra-rehurapsisé@ildrehu ja

vihantaohraséilbrehu. Vapaasti annetun karkéarehun lisdksi eldimet
(Hf x Ay - ja Ab x Ay -risteytyssonneja) saivat rajoitetun vaki-

rehuannoksen (ohraa). Pdivittdisten syontimddrien perusteella arvi-
oituna sdiltrehuista oli maittavinta vihantaohra-rehurapsisdildrehu.
Eldimet soivat Qéhiten vihantaohrasailorehua. Rehurapsiliséys nosti
vihantaohra-rehurapsisailodrehun raakavalkuaispitoisuutta ja paransi
eléinten'kasvua. Ryhmidn eldimet kasvoivat keskiméérin yhta nopeasti
kuin nurmisidilorehuryhmidassa olleet eléimet.
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IAPIN TUTKIMUSASEMA

NISSJ.NEN, 0. Timotein lajikevalikoima Iamssa. Koeto:.m ja Kayt. 44: 2.

Kestidvin timoteilaj 1ke ILapissa on Bottnia II. Muita su051te1tav1a lajikkeita
ovat Tammisto ja Tarmo. Uutena lajikkeena on kaupassa kotimainen Iki-timotei.
Koetulokset lupaavat sille menestystd Pohjois-Sucmen vaikeissa talvehtmu.solo——
suhteissa. Kenttdkokeissa talvituhosienien torjunnallakaan ei ole voitu paran-
' taa Hankkijan Tiitin ja Oton séilyvyyttd nurmissa ja hyddynt#i néiden hyvad
sadontuotanto- ja jidlkikasvukykyd Lapin oloissa. .

- Yksivuotiset tuorerehukasvit. Ei hdtdvaraksi vaan laadﬁkkaaksi lisdrehuksi.
Raiheindt ja vihantaruis ovat hyvid pohjoisen niittorehuja. Vihantaohra ja _
—kaura joko puhtaina kasvustoina tai rapsin ja herneen kanssa seoksina sovel-
tuvat s#ilérehuntekoon. Rapsi yksinddn on satoisa, mutta laatunsa puolesta
arvaamaton. Naattinauriin korkeat rehuyksikkdsadot odottavat sopivaa jokamie-

hen nostokonetta.

- . Yksivuotisen raiheinin menestyminen Iapissa. Koetoim. ja Kéyt. 44: 62.

Yksivuotinen raihein& on hyvd ja satoisa rehukasvi Lapissa. Siitd saadaan
lisirchua tarhaan ja laitumelle jo hein#kuun puolivdlistd lshtien. Sadon
‘vetisyys huonontaa kuitenkin sen ké'iyttéarvoa sdildrehun teossa. Samoin huo-

. :ralle ,

- Kokemuks1a yks:.vuotlslsta laidunkasveista Laplssa Ttalianraiheindlld
pienimmdt tallaantumisvauriot. Koetonn. ja Kayt. 44: 67.

-'Italian- ja westerwoldn.nralhelnaa voidaan kayttdd myos yvksivuotisina lai-
- dunkasveina joko puhtaina kasvustoina tai seoskasvustoina v1hantav1ljo;|en '
kanssa. Parhaiten eliinten tallaamista on kestfnyt italianraiheind ja hei-
koimmin vihantaruis. Kaikkien kokeissa olleitten kasvilaj ien ja -seoksien

mdllE korj attu.
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'KESKUSLABORATORIO

MTTK:n marja- ja vihannesprojekti, v. 1987 - 1990

Tutkimuksella halutaan selvittaa kotimaisten marjojen, hedelmien ja

: kaévisten ravitsemuksellista ja aistinvaraista laatua ja puhtautta

- {raskasmetallit, torjunta-ainej&amit) ja.vetraté sitd ulkomaisiin

. vastaaviin ja korvaaviin tuotteisiin. V. 1987 kerdttiin n&ytteité
teollisuusmansikoista ja mustaherukoista.'v; 1988 tutkitaan myds muita
puutarhamarjoja, omenia ja t&rkeimpid kasviksia. V. 1989 edellisten
lisdksi tutkitaan myds luonnonmarjoja. Viljélytekniikan ja lannoituk-
sen vaikutusta aistinvaraiseen laatuun ja-ravintoarvoon tutkitaan
mansikalla, mustaherukalla, tomaatilla, kurkulla,'salaatilla ja pork-
kanalla. Niytteist3d mddritetddn kemiallisesti C-vitamiini, sokerit ja
hapot, Ca, Mg, K, Fe, Mn, Pb ja Cd, karoteenit ja nitraatit (vain
osasta) ja ravintokuitu. Mustaherukasta méé:itetéén gammaiinoleenihap-
po. Aistinarviointitestejd tehddén marjoista, omenista, tomaatista ja
" kurkusta. -

Suomalaisten maataloustuotteiden orgahoklooripestisidijaémat ja ver—

taileva pestisidijismitutkimus Euroopan eri maissa v. 1985 - 1988

Tutkimuksen tarkoituksena on saada luotettavaa ja vertailukelpoista
tietoa suomalaisessa ja eurooppalaisessa maidossa, lihassa, viljassa
ja perunassa olevista torjunta-ainemddmistd. Maito- ja lihandytteista
mddritetdsn 21 torjunta-aineena kdytettyd organoklooriyhdistetta
.(esim.vDDTfyhdisteet) sekd ympdristdmyrkyistd PCB-yhdisteitd kaasu—
kromatografisesti massaselektiivisen detektorin (MSD) avulla SIM

. (selected ion monitoring) -tekniikalla. Viljanéytfeisté madritetdan
'-:torjunta—aineena kaytettyja organofosforiyhdisteitd (esim. malationi)
ja fenoksiherbisidejéi (esim. MCPA) kaasukfomatografilla elektronin-
sieppausdetektorin ja/tai MSD:n avulla. Viljoiéta mééritetaén’myés

. polyaromaattisia hiilivety-yhdisteitd (PAH-yhdisteet). N&iden yhdis-
| teiden mahdollinen 1l6ytyminen viljoissa kuvaa kasvupaikén ilman'saaSQ
tuneisuutta. Perunandytteistd médritetddn ainakin linuroni ja mahdol-
lisesti muita k&ytettyja torjunta-aineita. |
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‘Suomalaisten maataloustuotteiden ja ravinnon vertaileva puhtausQ'ja_

laatututkimus, osa I: Peruselintarvikkeiden vertaileva raskasmetalli~

ja hivenainetutkimus v. 1986 - 1988

Tutkimus liittyy FAO:n hivenaineyhteistyéprojektin osaprojektiin
"Hlvenalneet dieeteissd ja peruselintarvikkeissa". Peruselintarvike-
nhyttexté (kokojyvavehnd, vehndjauho, peruna, maito ja s1an11ha)
keritiin kolmen vuoden ajan 5 — 8 La&nsi-Euroopan maasta. Kaikista -
niytteistid midritet#dn ca, Mg, Fe, Mn, 2n, Cu, I, Se, Cr, Pb, cd “ja
Hg. Tavoitteena on selvittda, missi mairin eri maiden peruselintarvik-
keiden hivenaine- ja raskasmetallipitoisuudet vaihtelevat, miten -
peruselintarvikkeiden hivenaine- ja raskasmeta111p1t01suudet vaikut-
tavat vdestdn hivenaineiden saantiin eri ‘maissa, ja voidaanko jonkin
maan elintarvikkeista tutkittuja hivenaine- ja raskasmetallipitoi-
suuksia hyddyntda muissa maissa.

Suomalaisten maataloustuotteiden ja ravinnon verta1leva puhtaus- ja .

laatututkimus, osa II: Dieettien vertaileva raskasmetalll— Ja
hivenainetutkimus v. 1986 - 1987

Liittyen FAO:n hivenaineyhteistydprojektin osaprojektiin "Hivenaineet
dieeteissa ja peruselintarvikkeissa", kansallisesti edustava ruokako-
ridieetti muodostettiin hivenaineiden ja raskasmetallien p1t01suuks1en

. mddrittdmiseksi suomalaisessa keskiarvodieetissd. Ruokakoridieetti

koostuu yhdeksdsta eri elintarvikeryhmistd (185 elintarviketta), jotka
koottiin edustaen koko Suomen elintarvike—'ja maataloustuotantoa.
Lisiksi kerdttiin 11 eri sairaalan 7-pdivén dieetit ruoanvalmistuksen
'ja prosessoinnin vaikutuksen arvioimiseksi.‘bieéttinaytteisté analy-
soitiin Cca, Mg, Cu, 2Zn, Mn, Fe, Mo, Ni, Cr, Se, PDb, cd, Na, K, ener-

" gia, kokonaistyppi, raakakuitu, raakarasva ja tuhka. Analyysien poh-
jalta selvitetddn suomalaisten ravinnostaan saémieh hivenaineiden
miirid ja maataloustuotteiden puhtautta.
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Vitamiinien middrittdminen rehukasveista,_vékirehuista ja totaali-
dieetistd HPLC-tekniikalla v. 1987

Tutkimuksen tavoitteena oli kehittdi méiritysmenetelmdt A- (karotee-

" ni), E- ‘(tokoferolit), Bl— (tiamiini), B2— (riboflaviini) ja B -"(nia-
siini) vitamiinien kvantitoimiseksi HPLC- tekniikalla. Tutk1muksessa
pyrittiin saamaan metodologinen valmius ndiden ravintoaineiden analy-
A501m1sek51 rehukasveista, vdkirehusta ja dieetistd 1uotettavalla ja
téistettavalla menetelmiilli. Menetelmien lineaarisuus, toistettavuus
ja luotettavuus madritettiin kunkin vitamiinin osalta.

Radioaktiivisen laskeuman kulku maasta ravintokasveihin v. 1986 - 1990

Vuoden 1986 kevddlld perustettiin seitsemille paikkakunnalle eri maa-
lajeille koekentdt, joissa kasvatetaan viljaa, perunaa, kaalia, pork-
kanaa, sipulia ja salaattia 3 - 4 vuoden ajan. Alueilta kerdtyistd
maa- ja kasvindytteistd maarltetaan 137Cs, 134Cs ja 9OSr, jotka ovat
.suur1mmak51 osaksi perdisin ydinvoimalaonnettomuuden aiheuttamasta
laskeumasta. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittidid, miti maalaji vai-
kuttaa eri viljelykasvien radionuklidipitoisuuksiin. Nuklidien siir-
tymisen miara maasta kasveihin ilmaistaan siirtokertoimien avulla.
Siirtokertoimia k#ytetddn arvioitaessa ihmisen ravinnon kautta saaman
séteilyanhoksen suuruutta. “ |
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