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KOETUS

Futura-pesuautomaatti oli koetuksessa vuosina 1989-90. Koetuksen
aikana mitattiin pesuautomaatin veden ja sihkon kulutus, veden lim-
potilat eri pesuvaiheissa, pesuvaiheiden kestot ja veden kierritysajat.
Laboratoriokokeissa pesuautomaatilla pestiin putkilypsykonetta, jonka
lasisen maitoputkiston pituus oli 40 m ja sisdhalkaisija 34 mm. Kenttiko-
keessa pesuautomaatilla pestiin noin 8 kuukauden ajan 16 vuoden ikiista
putkilypsykonetta, jonka lasisen maitoputkiston pituus oli 60 m ja sisdhal-
kaisija 40 mm seka suorajadhdytteista 1250 L:n tilasailioti. Koetuksessa
kdytettiin koetuttajan toimittamia pesu- ja desinfiointiaineita. Putkilypsy-
koneen ja tilasiilion puhtautta tarkkailtiin silmémairaisesti ja ottamalla
bakteerindytteitd sivelymenetelmilld. Koetuksen yhteydessid kerittiin
tietoja kahdeksasta koemyyntiluvan perusteella myydysti pesuautomaatis-
ta.

RAKENNE JA TOIMINTA

Futura-pesuautomaatti on tarkoitettu putkilypsykoneen ja suorajdghdyt-
teisen tilasdilion pesuun. Pesuautomaatti asennetaan lattialle neljin
saddettdvén jalan varaan. Laitteen ulkopinnat ja vesisiilié ovat ruostuma-
tonta terdstid. Pesuautomaatin vesisiilio on samalla lypsinten pesuallas.
Laite voidaan kytked joko kuumaan ja kylmain vesijohtoon tai pelkéstdan
kylmaén vesijohtoon. Lasiset pesu ja desinfiointiaineastiat ovat vesisailién
sisélld ja ne tyhjenevit vedesti lapon avulla. Pesuautomaatissa voidaan
kayttdd sekd nestemiisid ettd jauhemaisia pesu- ja desinfiointiaineita.
Veden kuumennusvastus ja termostaattien tuntoelimet ovat vesisiilidssd
pohjaritildn alla. Pesuveden mairia saddetisn painekytkimen anturiput-
ken korkeutta muuttamalla. Toinen painekytkin suojaa kuumennusvas-
tusta liian alhaiselta vedenkorkeudelta. Vesisiilidssi on teline neljdd lyp-
sintd varten. Saranoidussa kannessa on taitos ja aukko maitopumpun ja
lypsimien letkuja varten. Tilasailion pesuletku kytketdan pikaliittimelld
tilaséilion pesusuuttimeen. Tilasailion pesuvettd kierritetiin pumpulla.
Paluuletku tilasdilion tyhjennysyhteesta kytketddn pesuautomaatin jom-
paan kumpaan péityyn.

Pesuohjelma on nelivaiheinen: esihuuhtelu lampimalld, pesu kuumalla,
vélihuuhtelu haalealla ja desinfiointi kuumalla vedelli. Asennuksen
yhteydessé voidaan desinfiointi sdétaa tapahtuvaksi myds kylmalld vedella.
Sekd lypsykone ett tilasiilid pestiéin samalla pesuohjelmalla ja vesimii-
rdlld. Lypsykoneen pesun aikana pesuautomaatti ohjaa seka tyhjo- ettd
maitopumpun kéyntid. Lypsyn aikana lypsykoneen kaytto tapahtuu pesu-
automaatin ohjauspaneelista.

Pesuautomaatin ohjauspaneelissa on kiynnistyskytkin ja lypsykoneen tai
tilas#ilion pesun valintakytkin. Osoittimella varustettu pyOrivd nuppi niyt-
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td4 pesuohjelman etenemisen. Pesu- ja desinfiointivesien lampdtila sda-
detiin termostaatilla. Toisella termostaatilla sdddetadn esihuuhteluveden
limpétila, joka on samalla punaisen, liian alhaisesta pesuveden lampoti-
lasta varoittavan merkkivalon syttymislimpdtilan. Termostaattien sda-
tonupit ovat ruuvikiinnitteisen kannen alla pesuautomaatin sisalla.
Pesuautomaatti Jimmittaa esihuuhtelu-, pesu- ja desinfiointivettd ennen
veden kierritysti ja tarvittaessa myds kierratyksen aikana.

TEKNISET TIEDOT

Valmistusvuosi 1989
Valmistusnumero 1518
Korkeus - jalkojen sditd keskiasennossa 63 cm
- kansi auki 102 cm
Leveys 103 cm
- tilantarve leveyssuunnassa vahintdén 130 cm
Syvyys 53 em
Jalkojen sddtovara 4 cm
Paino 61 kg
Pesuvesi - suurin mairé 611
- pienin maard 241
Pesu-ja desinfiointiaineastioiden tilavuus 061
Ohjelmakoneisto Fiber M 51 L
Kiertovesipumppu - malli Sirem PB 3 250
- nimellisteho 0,4 kW
Pohjaventtiili A K. Miiller 26-4.040.112
Magneettiventtiilit A.uwK. Miiller 1.010 1.013
Lammitysvastuksen nimellisteho 6 kW

Kayttojannite 380 V
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ARVOSTELU
Mittaustulokset

Eri pesuvaiheiden kestot veden kierritysaikoineen on esitetty taulukos-
sa 1. Pesuohjelman vaiheet koostuvat veden otosta, mahdollisesta limmi-
tyksestd, kierrityksestd ja veden poistosta. Tulevan kuuman veden
lémpdtila oli + 75 °C. Veden miiri vaihetta kohti oli 26 L. Pesuveden
kuumennusta ohjaavan termostaatin asetus oli + 75 °C. Ymparistdn
lampotila oli + 13 °C,

Taulukko 1.  Pesuohjelman eri vaiheiden kestot ja veden kierrétysajat.
Table 1. Duration of the phases of the washing program and water-
circulation times.

Vaihe Kierrédtysaika Koko vaiheen kesto

Phase Circulation time Duration of the whole phase
min min

Esihuuhtelu 2 6

Prerinse

Pesu 7 16

Washing

Vilihuuhtelu 3 6

Intermediate rinse

Desinfiointi 6 17

Disinfection

Yhteensd 45

Total

Pesuautomaatin sihkoenergian kulutus oli 1,9 kWh pesukertaa kohti.
Putkilypsykoneen ja tilasiilion pesussa vaiheiden kestot ja kierritysajat
ovat samat. Pesuohjelman yhden vaiheen ottamaa vesimidrii voidaan
saatdd valilld 24..61 1. Yhteensi pesuohjelmassa kuluu vetti 98...244 1,
josta noin 75 % on kuumaa, jos kiytetiin kuumaa desinfiointia.

Veden lampétilat pesuohjelman eri vaiheissa seki kierratyksen alussa ja
lopussa on esitetty taulukossa 2. ‘
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Taulukko 2.  Veden limpétilat putkilypsykoneen ja suorajiddhdytteisen tilasiilidn

pesussa.
Table 2. Water temperatures while washing pipeline milking machine and direct
expansion type milk cooling tank.
Putkilypsykone Suorajddhdytteinen tilasdilio,
1250 1

Pipeline milking machine | Direct expansion type milk
cooling tank, 1250 1

Vaihe Kierrdtys/circulation

Phase alku/start  loppu/end | alku/start loppu/end
°C °C °C °C

Esihuuhtelu 42 32 46 40

Prerinse

Pesu 75 57 73 62

Washing

Vilihuuhtelu 37 35 28 35

Intermediate rinse

Desinfiointi 74 57 71 62

Disinfection

Puhtauskokeet

Maatilalla kiytdssd olevan pesuautomaatin kykyi pitad putkilypsykone ja
suorajaihdytteinen tilasdilid puhtaana arvosteltiin seka silmamadariisesti
ettd bakteeriniytteiden perusteella. Tilasailién puhtaus todettiin hyvaksi
ja putkilypsykoneen tyydyttaviksi.

Pesuautomaatin toiminta ja kiiyttbominaisuudet

Vesijohtoverkoston paine ei vaikuta pesuautomaatin ottaman veden -
médrddn. Vesisiilion ritildn alainen tilavuus on noin 10 I. Lypsimet tai
kiertovesipumppu eivét pysty imeméiin kyseista vesimaarad, mutta se on
otettava huomioon pesu- ja desinfiointiaineiden annostclussa ja joudu-
taan myos ldmmittimain.

Desinfiointiaineastiaan vettd tuova silikoniletku kovettui ja haurastui
desinfiointiaineen vaikutuksesta. Sekd pesu- ettd desinfiointiastioita
tyhjentdvissa lapoissa esiintyi ajoittain teimintah&iriditd. Astioiden irrotta-
minen on hankalaa ja ne kolhiintuvat helposti rikki.

Tilas4ilion paluuletkun pikaliitin menee osittain tyhjennysyhteen sisdan,
jolloin tyhjennysyhteen uloin osa ei puhdistu, vaan se on pestavi késin.
Pikaliittimen tiiviste haurastui kenttakokeessa.

Koetuksen aikana pesuautomaatin ohjelman etenemisessa estintyi hairioi-
td. Viat korjaantuivat, kun pesuautomaatti vaihdettiin ja ohjelmakoneis-
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toa séddettiin. Ohjelmakoneiston sulake on pesuautomaatin sisill4 tilassa,
jonka saa avata vain sdhkdasennusoikeudet omaava henkild. Sulakkeen
palaessa €i lypsykonettakaan voida kiyttii. Ohjelman eri vaiheiden
rajakohtia ei ole merkitty selvisti ohjauspaneeliin.

Pesuautomaatin termostaattien asetus muuttui tirinin vaikutuksesta.

Seuraavat koetuksessa havaitut viat pita4 korjata:

- pesu- ja desinfiointiaineiden kanssa kosketuksiin joutuvat letkut
ja tiivisteet on vaihdettava kyseisid aineita kestéviksi,

- ohjelmakoneisto on muutettava varmatoimiseksi ja
- termostaatit on varustettava lukituksella.

TIIVISTELMA

Futura-pesuautomaatti on tarkoitettu putkilypsykoneen ja suorajaahdyt-
teisen tilasailion pesuun. Laitteen pesuohjelma on nelivaiheinen. Pesuau-
tomaatissa on 6 kW:n kuumennusvastus, joka tarvittaessa limmittaa vetti
esihuuhtelu-, pesu- ja desinfiointivaiheissa seki kierrityksen aikana etté
ennen sitd. Laite voidaan liitta4 joko kuumaan ja kylmain tai pelkastidn
kylméén vesijohtoon. Vesijohtoverkoston paine eivaikuta pesuautomaatin
ottaman veden méirdan. Seka lypsykone ettd tilasiilid pestiin samalla
ohjelmalla ja yhtdsuurella vesimaaralla.

Pesutulos putkilypsykoneen pesussa oli tyydyttava ja 1250 L:n suorajééh-
dytteisen tilaséilion pesussa hyva.

Futura-pesuautomaatin kayttominaisuudet olivat tyydyttavit ja kestéivyys
hyva.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos on 30.4.1990 hyviksynyt
Futura-pesuautomaatin kaytettavaksi putkilypsykoneenja suorajaihdyttei-
sen tilasdilion pesuun edellyttien ettd koetuksen aikana korjattavaksi
médrétyt viat korjataan kaikista jo myydyistd ja timéin hyviksynnin
perusteella myytavistd laitteista.

SAMMANFATTNING

Diskautomaten Futura ar avsedd fér diskning av rormj olkningsanldggning
och direktkyld mjolkkyltank. Automatens diskprogram &r fyrdelat:
forskdljning, diskning, mellanskéljning och desinficering. Automaten har
ett 6 kW elmotstind som vid behov virmer vattnet i forskdljningen,
diskningen och desinficeringen bade fore och medan vattnet cirkulerar.
Diskautomaten kan anslutas antingen till bide kall- och varmvattenled-
ning eller till enbart kallvattenledning. Vattenledningstrycket inverkar

inte pd méngden vatten som automaten tar in. Bade rormjslkningsan-
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laggningen och mjolkkyltanken diskas med samma program och med
samma vattenméngd.

Diskresultatet var ndjaktigt vid diskning av rormjolkningsanldggning och
gott vid diskning av en 1250 1 direktkyld mjdlkkyltank.

Diskautomaten Futuras bruksegenskaper var ndjaktiga och hallbarhet
god.

Statens lantbruksteknologiska forskningsanstalt har den 30.4. 1990
godkant Futura diskautomat att anvindas till diskning av rormj6lkning-
sanliggning och direktkyld mjolkkyltank, forutsatt att de brister som
anmilaren under provningen lagts att tgirda atgirdas pd alla redan
silda diskautomater och de som framgent séljs pd basis av detta godkén-
nande.

SUMMARY

Futura automatic cleaning unit is intended for washing pipeline milking
plants and direct expansion type milk cooling tanks. The cleaning prog-
ram has four phases. The cleaning unit has a 6 kW electic resistor that
heats the water if required during the prerinse, wash and disinfection
phases, both before and during the circulation. The unit can be connec-
ted either to both hot- and cold-water pipes or to cold-water pipe only.
The pressure in the water-pipe does not affect how much water is taken
into the cleaning unit. Both the pipeline milking plant and the milk tank
are cleaned with the same program and the same quantity of water.

The cleaning result was satisfactory in cleaning milking plant and good
in cleaning a 1250 1 direct expansion type milk cooling tank.

The functional performance of the Futura automatic cleaning unit was
satisfactory and its durability good.

State Research Institute of Engineering in Agriculture and Forestry has
at April 30th, 1990 approved Futura automatic cleaning unit to be used
for cleaning of pipeline milking plants and direct expansion type milk
cooling tanks, provided that the deficiencies that during the test were
enjoined on the entrant to repair, are repaired on all cleaning units
already sold and those which are henceforth sold on the basis of this
approvement.

Vihti 24.7.1990

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS



SI-yksikdiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1kp =981 N
1kW =136 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h. 1 kcal/h = 116 W
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1M} =028 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1Kk = 0,24 kcal 1 kcal = 419 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/ecm® = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1. mmH,0 = 9,81 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1g/bvh = 136 g/kWh
Etuliitteita
mega = M = 1000000. mili = m = 0,001

k = 1000 mikro = p = 0,000001

kilo =

1) Kiyttdominaisuudet

ja kestdvyys arvostel-
laan seuraavia arvo-
sanoja kéyttien:

erittdin hyvi -5
hyvd -4
tyydyttava -3
vilttavi -2
huono -1

D Bruksegenskaperna

1) The functional

och hllbarheten beddms performance and

enligt foljande skala:

mycket god -5
god -4
ndjaktig -3
forsvarlig -2
délig -1

durability ratings
are:

very good -5
good -4
satisfactory - 3
fair -2
poor -1

i

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista
eikii kirjallisesti tai kuvallisesti esittii ilman laitoksen kussakin

tapauksessa erikseen antamaa Kirjallista lupaa

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti




