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LITTO

KEHITTAKAA TYVILAHOA
KESTAVA KUUSENTAIMI

ETELA-SUOMEN

REIVO JARVENPAA,
METSANOMISTAJIEN

Suomessa tarvitaan noin 150 Taimituotanto on kdymassa muunlapi koko kesén. Tasta asiasta ei ole
miljoonaa tainta vuosittain yhteiskunnan kanssa samaa murrostgaluuta, elleivat metsdnomistajat to-
metsiin istutettavaksi. Tama tuotantokeskeisyydesta asiakaskedaalisesti kiella naita kesahakkuita.
tieto on meilla ollut kohtuul- keisyyteen. Kuten metsataloudess&nnustan, etta kiellot ja keskustelu
lisen hyvin hallinnassa aina yleg_nsékln, tama ta.pahtuu hivenerkielloista on vasta all_<am_a§sa. Jo
. . . . jalkijunassa, mutta junassa pysyemyt on olemassa alueita, joilta ha-
viime vuosiin asti. Asian kuitenkin. Taimitarhalle ei enaa rii- katuista kuusista puolet on lahoja.
helppoutta lisaa viela se, etta (5 etta sielta tarjotaan ostajille vainOn muistettava, ettemme vield edes
taimista yli 90 % on mantya, tarhan nakokulmasta tuotettua takerad kesahakkuiden tuomaa laho-
kuusta ja koivua. Matemaatti- varaa. On tehtava asiakkaan toivosatoa. Silti jo nyt metsanomistajien
sesti asia on helppo. Tarpeel- maa ja mahdollisimman halvalla. menetykset ovat satoja miljoonia
linen maara taimitarhoja, Ruotsi on tassa asiassa, kuten niivuodessa.
jonkin verran kilpailua ja monesti muissakin gsioissa, selvas- _
kymmenen prosentin riski- ti _m_onta aske_lta meita e?ella. Olen Qudeq sukupolvgn kuuse_ntalmen
vara. Aika pitkalti asia on tmsma:’;m pohtlnut, onko S|.|.h.en _syynékeijltt?mlseen tarvitaan \_/éllttbmés—
.. sin. Kentta on se,_etta naapurimaassa paaosin tarh@tlahtdlaukaus tarpeeksi korkealla
toiminut nain. Ken omistaa metsateollisuus. Nain myddaholla. Moraalisesti valtaosa tutki-
muksen rahoituksesta kuuluisi sil-

K le, joka tarvitsee keséalla puuta, eli

.

teollisuudelle. Nain asia ei kuiten-
kaan Suomessa toimi. Tutkijat!
Kutsukaa kaikki osapuolet Suomen
malliin alkajaisseminaariin! Tehta-
va on niin tarkeda, ettd kunnianhi-
moinen tutkimus lahovapaasta tai-
mesta on aloitettava heti. Nykyisen
geeniteknologiakehityksen aikakau-
tena emme saa hyvéksya totea-
musta: — Ei sellaista voi kehittda —.

Reivo Jarvenpaa

Etela-Suomen metsanomistajien liitto
Mariankatu 8 A 10

15110 Lahti
Reivo.Jarvenpaa@esmol.mhy.fi

melko ndyrasti ostanut iso osa taimista paatyy teollisuuden
tuotetut taimet. Helppojen ~ metsiin.

viljelykohteiden aikakautena

tdma tuotantolahtdinen toi- Talla hetkella Etela-Suomen met-

mintatapa toimi ihan hyvin. sdnomistajat, eli asiakkaat, tarvit-
sevat — ja nopeasti — lahoa kestavan

kuusentaimen. Metsateollisuutem-
me on jo vuosia korjannut puuta
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JALOSTETTUA S|EMENTA arvioitu, etta esimerkiksi mannylla

laadun paranemisen merkitys puu-
TAIMITUOTANTOON sadon arvqlle olisi sa.mj.aa suuruus-
luokkaa kuin kasvunlisdyksen mer-
kitys eli noin 10 %. Kuusen siemen-
viljelysalkuperilla laatu on samaa
tasoa kuin jalostamattomalla aineis-
tolla. Koivulla jalostus on paranta-
nut useita eri laatuominaisuuksia
em. Hagqvistin selvityksen mukaan.
On lisaksi huomautettava, etta sel-
vitys koskee 1970-luvulla kaytet-

Metsanviljelyn suuri etu ja 70-luvuilla. Jalostettua mannyntya siementd. Nykyiset koivun ja-
verrattuna luontaiseen uudis- Siementa on ollut saatavilla merkit-losteet ovat seka kasvun etta laadun
tamiseen on siina, etta viljelyntavia maaria 80-luvun puolivalista Sunteen  epailematd - parempia,
kautta voidaan metsénjalos- lahtien ja jalostetua kuusen sie-Kuinka paljon parempia, se selviaa
tuksen tulokset siirtaz kéytan- MeNta vuodesta 1989, joloin saatarkoin runsaap kymmenen vuoden
166n hyodyttamaan niin tiin ensimmainen suuri sato siemenkuluttua, kun koeviljelykset ovat

g el _ viljelyksiltd. Koivun siemenvilje- varttuneet.
metsanomistajaa kuin koko  jyssiementa on ollut tarjolla jo 70-

kansantalouttakin. Koska luvulta lahtien, mutta koivun viljely-

jalostettuja taimia kaytetddn maéarien kasvaessa siementuota N
joka vuosi metsanviljelyaloil- toakin on huomattavasti lisatty QOJKESTAVYYS TURVATAAN
la, joiden yhteispinta-ala on luvulla. Koivulla ensimmaiset sie-  Jalosteilta edellytetdén sopeutu-
kymmeni& tuhansia hehtaa- mensadot voidaan kerata jo parimeisuutta iimastoon. Metsantutki-
reja, on metsanjalostuksella k_o.lmen vuoden kulu_ttua S|emen-mus|aito_§ on maaritellyt jokais.elle
suuri merkitys maamme V|IJ_erks_en “perustan_wlsesta, havg-5|emenV|Ijerks-eIIe mqantleteglllsen
metsataloudelle puilla aikaviive on toistakymmentéa kf‘i_yttéalueen_, jonka sisélla siemen-
: vuotta. viljelyksen siementa on turvallista
kayttaa. Kayttoalueen maaritys pe-
rustuu kantapuiden maantieteelli-

Jaakko NapoLa

METSANJALOSTUSSAATIO
JALOSTUSKESKUS

HAAPASTENSYRIAN

seen alkuperdén ja siemenvilje-
3000 HEHTAARIA PAREMPAA KASVUA A bcaan aisintin. Evikecon tootatle
SIEMENVILJELYKSIA LAATUA siemenerille voidaan lisaksi maari-

telld omia kayttbalueita, jotka saat-
“tavat sijaita siemenviljelyksen nor-

vatetun mannyn filavuuskasvu onmaalia kayttdaluetta pohjoisempa-
'noin 10 % nopeampaa kuin jalos-ng.

lehtikuuselle 60 ha ja koivulle 1,5, -~ toman mannyn. Kuusella vas-

ha. Havupwden”wljlt(elykset O|? Pe-taava ero on pienempi, ehka noin Jalosteiden menestyminen on

;?:ﬁ;tﬁtﬁg?a?;a fa'l ;t?tfiasmz'c\)’;':'s %:n luokkaa. Koivulla jalostus- metsikkoeria parempaa varmuudel-

huoneissa P hyddyt ovat kaikkein suurimmat: |a vain silloin, kun siementa kayte-
' tuoreen, laajaan aineistoon perustaan tarkoitetulla kayttoalueella. Jos

L ) tuvan selvityksen perusteella jalos-g; A siirretaan kavitd -
Suurin mannyn siemenen tuotta- siementa siirretaén kayttdalueen ul

. I - tetut koivut kasvavat yli 20 % no- yopuolelle, jalosteiden paremmuu-
ja on Metsahallitus, kuusen sieme-,o 1 min kuin jalostamattomat Koi- desta ei ole enad takeita,

nen tuotannossa karkipaikkaa pitag, (Hagquist 1998). Nopeampi kas-
Metsatalouden kehittamiskeskus,, o itsee aikanaan suurempia
Tapio. Metsénjalostussaétio on puoy, .., uutul oja tai lyhyempi Kierto-

jestaan maan SuLYin Kowun SIeMSiaa, JALOSTETTU SIEMEN ON
nen tuottaja. Myos eréilla metsa-

keskuksilla ja metsayhtioilla on  Jalostettujen puiden laatu on paPERINNOLLISESTI
omia siemenviljelyksia. rempi tai véhintaén yhtéa hyva kuin
luonnonpuilla. Laatuominaisuuksia MONIMUQTOISTA
Valtaosa mannyn ja kuusen sie-ovat mm. oksien paksuus ja luku- Metsien perinnéllisti monimuo-
menviljelyksista perustettiin 1960- maara, rungon suoruus ja kapenetoisuutta pidetaan tarkeana, silla sii-
minen seka puuaineen tiheys. Orhen pitkalti perustuu metsien so-

_Jalostettua siementd tuotetaan  gjemenyilielyssiemenesta kas
siemenviljelyksilla, joita on mén-
nylle 2700 ha, kuuselle 260 ha

4
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kuttavat mm. siemenviljelyksen ja-

0
100 A) ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff lostuksellinen taso seka erot tuo-
} Raudusk tantokustannuksissa.
L Betula pendula mitarhoilla siemenk
| Jos taimitarhoilla siemenkilosta
60 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, saadaan esimerkiksi havupuilla noin
\¥ 100 000 tainta, jaa siemenen osuu-
403L 7777777777777777777777777 Manty deksi taimen hinnasta pari kolme
3 Pinus sylvestris pennia. Koivulla siemen ei maksa
20 o edes yhta kokonaista pennia!
| Kuusi
7 77777777777777777777777777777777 Picca abiess Siemenen hintaan siséltyy sie-
91 92 093 94 05 926 97 menen tuotantOkUIUt, mutta ei sie-
Lahde: Maa- ja metsatalousministerio Vuosi menviljelyksen perustamismenoja

eika jalostustyon kustannuksia. Sie-
men olisikin selvasti nykyista kal-
liimpaa, jos kaikki vuosikymmenia
kestaneen jalostuksen kulut sisally-
tettaisiin siemenen hintaan.

JALOSTETUN SIEMENEN KAYTTO ON LISAANTYNYT

peutumiskyky olosuhteiden mah-on pysytelty jo pitkdan 50 %:n ta- K| O ONITAIMIEN

dollisesti muuttuessa, esimerkiksisolla: Etela- ja Keski-Suomessa

ilmaston lammetessa. Usein ajatelmannyntaimet kasvatetaan Iahe§<AYTTO ON

Iaap Jall'o'stu"kse'n jyrkasti :sur')'lst.avgryksn?.omaan S|emen\./|l.1ely55|eme LISAANTYMASSA

perinndllista vaihtelua. Tama ei kui- nestad, kun taas Pohjois-Suomessa

tenkaan pida paikkansa varsinkaafalostettua mannyn siementé on tar- Jalostettuja taimia voidaan tuot-
siemenviljelyssiemenesta puhuttajolla runsaasti vain Oulun laanin ta@ myos kasvullisesti, esimerkiksi
essa. Jalostettu siemen sisaltaa useueelle ja jonkin verran Lapin laa- koivulla ja haavalla solukkoviljelyn
jopa enemman geneettista vaihtenin etelaosiin. avulla ja kuusella oksapistokkaita
lua kuin metsikkésiemen. Siemen- juurruttamalla. Kloonauksen kaut-
viljelyksissa on nimittdin tavallisesti  Taimitarhat kayttavat mielellagn t& paastaan teoriassa nopeasti pal-
useita kymmenia kantapuita, jotkajalostettua siementa, ei yksinomaardon suurempiin parannuksiin jalos-
ovat perdisin monilta eri paikka- jalostushyddyn vuoksi, vaan mygstettavissa ominaisuuksissa kuin kay-
kunnilta eivitka ole laheista sukuasiksi, etta siemenviljelyssiemen onteftéessa siementaimia. Mm. kor-
toisilleen. Sen lisaksi ympardivistayleensa fysiologisesti parempaak€ahkot tuotantokustannukset ovat
metsista leviad avomaasiemenvilkuin metsikkosiemen. Jalostettu sieViime vuosiin asti rajoittaneet kloo-
jelyksille siitepdlys, joka osaltaan men on kookasta ja tasalaatuistalitaimien laajaa kéyttoa. Pisimpaan
laajentaa siemensadon geneettistéen itamistarmo on hyva, jotenON Maassamme kloonattu visa-
kirjoa. Tosin tallainen taustapolytys kylvokset kehittyvat nopeasti ja ta- koivun valioyksildita. Lahivuosina
laskee samalla jonkin verran myossaisesti. my0s haavan kloonitaimien viljely
siemensadon jalostuksellista tasoa. lisaantynee huomattavasti.

Jaakko Napola
Metséanjalostussaatio

JALOSTETTU SIEMEN ON
SUUR' OSA TAIMISTA ON EDULLISTA Haapastensyrjan jalostuskeskus
Karkkilantie 247

1O JALOSTETTUIA Méannyn siemenviljelyssiemen, ® 12600 Layliginen
Talla vuosikymmenelld jaloste- jonka itévyys on noin 95 %, mak- g Jaakko.Napola@mis.fi
tun siemenen osuus taimitarhakyl-saa 2400-3200 mk/kg. Kuusen sie-
voista on ollut nousussa etenkinmenviljelyssiemenen (itavyys
koivulla ja kuusella (ks. kuva). 95 %) hinta on 3000 markan paik-
Rauduskoivulla jo nelja viidesosaakeilla. Koivulla hyvin itavan (65—
taimitarhakylvoistd tehdaan jalos-80 %) siemenviljelyssiemenen kilo-
tetulla siemenelld. Kuusella jalos-hinta vaihtelee kolmen ja neljan tu-
tettuja taimia on n. 40 %. Mannylla hannen markan valilla. Hintaan vai-

LAHDE

Hagqyvist, Risto. 1998. Jalostettu koivu
on kasvultaan ja laadultaan selvasti
metsikkdalkuperia parempaa. Met-
sénjalostusséaatio 1997 -vuosijulkaisu.
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KUUSEN
SIEMENVILJELYS-
AINEISTO
MENESTYY
LAPISSA
SAAKKA

Teo NIKKANEN JA
SerPO RUOTSALAINEN

METLA, PUNKAHARIUN TUTKIMUSASEMA JA
KOLARIN TUTKIMUSASEMA

Pohjoista alkuperaé olevat
Keski-Suomeen perustetut
kuusen siemenviljelykset
tuottavat metsanviljelyaineis-
toa, joka on kayttokelpoista
Lapissa saakka. Vasta valmis-
tuneen tutkimuksen mukaan
nailtd siemenviljelyksilta
saatava aineisto on yhta
kestavaa kuin paikallinen
metsikkdaineisto ja kasvaa
paremmin kuin se Oulun !
laanin pohjoisosissa ja laajal- Kuva 3. KOETAIMIEN PITUUDEN MITTAUSTA

ti myos Lapin laénissa aina JALKELAISKOKEESSA 799/2 PELLOSSA KEVAALLA 1997
800-850 d.d:n lampbdsumma- (KuvaA SEPPO RUOTSALAINEN).

alueelle saakka.

Tutkimuksessa tarkasteltiin 11
Oulun laanin pohjoisosassa ja La-
pin laanin etela- ja keskiosissa si-
jaitsevaa, 9-16 vuoden ikaista jal-
kelaiskoetta (kuva 1). Kokeissa ole-

va siemenviljelysaineisto oli perai- S ikalli iKkbainei i
RPN : IEMENVILJELYS- paikallisen metsikkdaineiston ve
sin padasiassa kolmeita Keski-Suo* roista. Kaikkein eteldisimmissa ko-

messa sijaitsevalta, pohjoista alku-A|NEISTO KESTAVAA JA keissa (lampdsumma >950 d.d.)
peraa olevalta siemenviljelykselta:

e L pluspuiden alkuperé ei vaikuttanut
170 Heinamaki (Korpilahti), 176 NOPEAKASVUISTA elavyyteen. Muissa kokeissa sen si-

Metsa-lhala (Virrat) (kuva 2)ja365  Koetaimien elévyys oli keski- jaan elavyys oli sédnnénmukaisesti
Paronen (Joutsa). Lisaksi kokeissgnaarin hyva, yleensa yli 75 %. sity parempi mita pohjoisempaa
oli mukana jalkelaistoja mm. Ter- siemenviljelysaineisto pysyi elos- pluspuut olivat kotoisin. Vaikutus
volassa sijaitsevasta pohjoisestaa lampssumma-alueelle 800-85Qy|; sita selvempi mita pohjoisem-
kloonikokoelmasta 131 ja tietysti d.d. saakka (suunnilleen linjalle pana koe sijaitsi.

myos metsikkoeria, joihin siemen- Kolari-Kemijérvi-Kuusamo) yhta

vilielysjalkelaistdjen  elossapysy- hyvin kuin paikalliset metsikkderat  Siemenviljelysaineiston pituus-
mista ja pituuskasvua verrattiin (kuva 4). Pohjoisempana siemenkasvu oli edella mainitulle 800— 850
(kuva 3). viljelysaineiston kestavyys ei ollut d.d:n lampésumma-alueelle saakka
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keskimaarin 10 % parempi kuin
metsikkdaineistolla (kuva 5). Sita
pohjoisempana siemenviljelysai-
neisto kasvoi yhta hyvin tai hieman
huonommin kuin metsikkoeréat.

Siemenviljelysaineiston parem-
pi pituuskasvu ennustaa parempaa
kokonaistuotosta, vaikka kokeiden
nuoresta iasta johtuen tuotoksen li-
sayksesta ei voidakaan antaa mi-
taan varmaa arviota. Pituuskasvu-
etumatka kuitenkin jo sinallaén pa-
rantaa viljelytulosta monella tapaa.
Nopeammin kasvavat taimet joutu-
vat olemaan vdhemman aikaa alt-
tiina halloille ja lumipeitteen sisal-
1a leviavalle kuusen lumihomeelle.

VALINNAN AVULLA
VIELA PAREMPAA

Seka elavyydessa ettd pituus-
kasvussa yksittaisten pluspuujalke-
laistojen valilla oli suuria eroja. Par-
haat jalkelaistot olivat molemmissa
ominaisuuksissa selvasti (kuvat 4
ja 5) parempia kuin aineisto keski-
maarin. Pluspuujalkelaistojen valil-
I& havaitut suuret erot kestavyydes-
sda ja kasvussa antavatkin mahdolli-
suuden valinnan avulla edelleen li-
satéa siemenviljelysaineistosta saa-
tavaa hyotya.

Jos halutaan tuottaa siemenvilje-
lyssiementd, joka kestaa nykyista
pohjoisempana, on syyta valita kes-
tavimmat pluspuut, ja perustaa vil-
jelykset Keski-Suomen sijasta Poh-
jois-Suomeen, jopa Lapin l&&nin
eteldosiin saakka. Talldin viljelysten
ulkopuolelta tuleva taustapolytys,
jota kuusella ei Suomessa voida
valttdd, on myos pohjoisempaa al-
kuperad, eika siksi alenna tuotet-
tavan siemenen kestavyytta.

B Eosviljelvs
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KuvA 1. TUTKIMUKSESSA MUKANA OLEVIEN KOKEIDEN
SIAINTI JA KUUSEN JALOSTUSVYOHYKKEET PoHiols-
SUOMESSA. KARTALLA ON MYOS KESKIMAARAISEN
VUOTUISEN TEHOISAN LAMPOSUMMAN ALUEELLINEN
JAKAUTUMINEN (JAkso 1961-1990).
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KUVA 2. PERUSTIETOIA YHDESTA TUTKIMUKSEN
AINEISTOA TUOTTANEESTA SIEMENVILIELYKSESTA (SV
176 MeTsA-IHALA).
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SIEMENVILIELYSTEN o

.. .. s 20 A

: A

KAYT:I'OALUEITA El S elﬁ _________ 3 _________________ o & ﬁ%gv
SYYTA MUUTTAA $2 0| ., . 77

Kuusen siemenviljelysaineistoa éi 40| ®
jOka on Syntynyt paaosm taustap(' g 0 @ Siemenviljelysaineisto AParas metsikkd [Huonoin metsikkd
lytyksen tuloksena, voidaan nyt sai “

tujen koetulosten mukaan kayttg 2
selvasti pohjoisempana kuin vas

taavaa mantyaineistoa. Tulos ¢
yhdensuuntainen sen tunnetun tosi-

800 850

900 950 1000

Koepaikan lampdsumma, d.d.

seikan kanssa. etta kuusi sietaa mé%_UVA 4. SIEMENVILJELYSAINEISTON ELAVYYDEN POIKKEAMA KOKEEN PAIKAL-
tya paremmin SiemenSiirtOja etelas LISTEN METSIKKOERIEN KESKIARVOSTA. KUVAAN ON MERKITTY

ta pohjoiseen.

SIEMENVILIJELYSAINEISTON KESKIMAARAINEN POIKKEAMA JA

PLUSPUUJALKELAISTOJEN VAIHTELUVALI SEKA PARAS JA HUONOIN PAIKALLI-
NEN METSIKKOERA.

Tutkimuksessa mukana olleiden
siemenviljelysten 170, 176 ja 365
osalta nyt saadut tulokset vahvista

vat viljelyksille aiemmin asetetut
kayttoalueet. Samalla voidaan paa § 10
tell&, ettd myds muut Pohjois-Suo- g .

.. - B = .
m"en'I_<uu3|5|emen\(|ljelykset (ighin- & - 8 2 4 2 2 e
na viljelykset 169 ja 366) tuottavat 3 % u] O g O -
voimassa oleville kayttoalueilleen ¢ 7| ¢ -

. . L 3
sopivaa VIIJerameIStoa' o 50 O Siemenviljelysaineisto A Paras metsikkd O Huonoin metsikkd
LAHDE: 750 850 900 950 1000

Ruotsalainen, Seppo & Nikkanen, Teijo.
1998. Kuusen siemenviljelysaineiston
menestyminen  Pohjois-Suomessa.
Summary: Survival and growth of
Norway spruce seed orchard material
in northern Finland. Metséntutkimus-
laitoksen tiedonantoja 709. 33 s. ISBN
951-40-1653-X, ISSN 0358-4283.

Teijo Nikkanen

Punkaharjun tutkimusasema
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Seppo Ruotsalainen
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Koepaikan lampésumma, d.d.

KuvA 5. SIEMENVILIELYSAINEISTON PITUUS PROSENTTEINA KOKEEN PAIKAL-
LISTEN METSIKKOERIEN KESKIARVOSTA.
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Puiden suvullisessa lisaykses
sa uusi yksilé syntyy siemene
na perintotekijoiden tullessa
seka emopuulta etté siitepélyn
tuottaneelta isdpuulta. Suvut-
tomassa eli kasvullisessa lisa-
yksessa puun perinnélliset |
ominaisuudet siirtyvat muut-
tumattomina jalkelaisiin, ts.
taimet ovat perinnollisilta
ominaisuuksiltaan identtisia
paitsi emopuun kanssa myds
keskenaan. Tallainen taimi-
joukko muodostaa yhden
kloonin.

KUVA!OUKO LEHTO

Suomessa metsapuita Iiséitaarfvl )

kasvullisesti kolmella eri menetel- 0o OEN ALOITUS
malla: varttamalla, pistokaslisayk-
sella ja mikrolisayksella eli soluk-
koviljelylla. Vartettaessa 1— 2 vuo-
den ikaiseen perusrunkoon ym-
pataan varte- |. jalo-oksa puusta
joka halutaan monistaa. Vallitseva-
na lisdysmenetelmana varttamistg
kaytetdédn lahinna hedelmapuilla.
Suomessa kaikista kotimaisista ja
monista ulkomaisistakin metsapuis
ta on tuotettu vartteita klooniko-
koelmiin ja siemenviljelyksiin.

Kloonattuja puuyksiléita on n. 7500
kpl ja vartteita yhteensa n. 850 00(¢
kpl. Pistokaslisdyksessa uudet tai
met saadaan syntymaan, kun nuo
resta taimesta leikatut oksanpatka
juurrutetaan. Nykyaan metsapuide
pistokastaimet kuten vartteetkin

KUVA JOUKQ LenTo

kaytetaan yksinomaan tutkimus- jaKkorvun MIKROLISATTYJA VERSOIA MANNYN KASVULLINEN ALKIO
jalostustarkoituksiin. KASVATUSPURKISSA
9
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MITEN PUITA MIKRO- ELINSYNTYINEN Nykyisellaan talla menetelmalla
KA AN 0 . lisaitddn Suomessa erikoispuita la-
LISATAAN MIKROLISAYS hinna maisemointi- ja koristetar-

koituksiin, visakoivua my®ds met-

Puiden solukkoviliely perustuu  Elinsyntyisessa mikrolisdyksessaSanvilielyyn. Oman suuren lisays-
ns. totipotenssiin. Tama tarkoittaasolukkoon erilaistuu ensin versoja,Projektinsa muodostaa Metsaliiton
sita, ettd erilaistumattomalla kas-jotka sitten yksitellen juurrutetaan. Uséammalta eri mikrolisayslabora-
visolulla on kyky muodostaa koko- Lisdysmenetelman suurin etu verforiolta  tilaama  hybridihaavan
nainen uusi kasviyksild. Mikroli- rattuna kasvullisten alkioiden kaut- MONISUS.
sayksessa puita monistetaan labada tapahtuvaan monistukseen on sii-
ratoriossa viljelemalla puusta otet-nd, ettd menetelmalld voidaan lisa-
tua solukkoa keinotekoisella ravin- ta aikuisia puuyksildita, joiden omi-
toalustalla. Ravintoalusta sisaltaénaisuudet tunnetaan. KASVULUSTEN
veteen sekoitettuna kaikki kasvin ALKIOIDEN
tarvitsemat ravintoaineet ja soke- Kun mikrolisatdan aikuista puu-
ria. Sokeria solukko tarvitsee, kos-ta, joka on jo saavuttanut suku—TUOTTAMISEEN
ka se ei itse pysty yhteyttamallakypsyyden ja alkanut kukkia, on- PERUSTUVA MIKROLISAYS
tuottamaan tarpeeksi kasvuun ja erinistuu solukkoviljely vain, kun se
laistumiseen tarvitsemaansa eneraloitetaan ns. primaarisista kasvu-
giaa. Lisaksi ravintoalustassa onsolukoista, kuten kasvusilmuista. oo
kasvunsaatelyaineita, ns. kasvihorPuusta kerataan oksia, mieluiter{nenetelm_assé erlla!_stuyaan SOIU_k'
moneja, joiden avulla saadellaanlopputalvesta, ja oksista irrotetaankOon Ifehlttyvat yht.a aikaa vars,
solukon kasvua ja erilaistumista.silmut laboratoriossa. Silmujen pin- Iehdgtjajuurl,ts.alklo. Kasvulllst(?q
Viljelytekniikasta riippuen ravinto- ta steriloidaan, ja niista poistetaanalk'o'der_? t.t.Jottamlnen_ edellytt_aa
alusta on joko nestemadinen, jolloinsilmusuomut ja uloimmat lehti- ngorta IahtosoIL_Jkkoa, qua useim-
sitd hapensaannin turvaamiseksi piaiheet. Silmut pannaan kasvamaaﬁmte'?_ sglad.aan joko kehlttyvasta tai
detdan jatkuvassa liikkeessa, tai sithyyteloidylle ravintoalustalle, sil- kYPsaSta siemenalkiosta. Merj_ete.z_l—
ten ravintoalusta hyyteléidaan aga-mun tyvi agariin tyonnettyna. Yk- man 'huo'n(.)na p'uolena on Ighto-
rilla, jolloin solukko kasvaa alustan sinkertaisimmillaan mikrolisayk- mf"“e”a_a“: Josta .Joh.tuen mon!st"et-
pinnalla ja syntyvat juuret voivat seen silmusta pieneksi kasvatusEL_jJen taimien or.nlnalsuukglg el tay-
tyontya agariin. Viljelyn aikaiset purkissa kasvavaksi juurelliseksiSln tunneta. Toisaalta aIk|0|ta.'Fuot-
lAmpo- ja valaistusolosuhteet maataimeksi tarvitaan kaksi erilaistata_wa SO'%'.‘? soveltuu ylegnsa ny-
raytyvat kaytettdvan menetelmankasittelya. Ensin silmu saadaan kas'" syva_uaadyt)_/kse_eq el kryp—
mukaan. vamaan ja sytokiniini—kasvunsééte-preser\,/m.tavaks.l’ mlka mahdo!lls-

Mikrolisdyksestd on kaytdssalyaineen avulla tuottamaan jalki- taa taimimateriaalin - testaamisen

kaksi erilaista menetelmaa: organosilmuja, joista kasvaa uusia pieni6’1kerr[tak()k(':‘In ennen monistusta

geneettinen |. elinsyntyinen lisdys-versoja. Toisessa vaiheessa yksit(-as'm' m?tsanwIjelytark0|tuk5||q.
menetelma sekd somaattiseen entdiset versot juurrutetaan. TéhénMen?tEIman etuna v?.r.rattun-a -elln-
bryogeneesiin I. kasvullisten alkioi- kéytetaén auksiini-kasvunsé’:iéltely-Syntylseen menetelmaan onkin juuri
den muodostumiseen perustuvaineita, joilla ravintoalustan syto- sen tehokkuus, v0|d§an puhua to-
menetelma. Lehtipuiden mikroli- kiniini korvataan, tai monissa tapa-de"'sesujl massamonistuksesta.
sdys onnistuu paremmin elinsyntyi-uksissa juurtumiseen riittda syto-
sella menetelmalld, kun taas havukiniinin jattdminen pois alustasta. L .
puiden monistamiseen kasvullinenMikrolisays tapahtuu huoneen lam-"eN on .monlvalhelnen Prosessi.
alkiomuodostus sopii paremmin. mdssa ja normaalia kesapéivéévasS—OIUk_kC_J_V'_IJefIy aI0|teta_an yleenﬂsa
Nimensa mikrolisdys on saanut metaavassa valaistuksessa, 0isin tal‘gytOk.!n!'m' la ma?.h.do!lluse.stln rr]yczs“
netelmalla tuotettujen taimien pie-met kuitenkin pidetdan pimeassaguksun|-ka_13vunsaate|_ta 5|salta\{alla
nesta koosta, joka johtuu siita ett&un juuristo on riittdvan kehitty- alustalla, joka saa aikaan alklo_n-
soluja on vdhemman ja ne ovat pienyt, koulitaan syntyneet mikro- mugdostuskyky|sen solukon keh't: N
nempié kuin normaalissa kasvissataimet turvealustalle. Kosteassa pur—ty misen. Seura.avassa vqlheessatata
Kasvihuoneelle siirrettynd mikro- kissa kasvaneiden mikrotaimienSOIUI_(koa moplstetaan, la ta_rpeen
lisatyt taimet saavuttavat nopeastiehtien pinnalta puuttuu vahakerros vaatiessa myos kryopreservoidaan.

normaalikoon. ja sen kehittymisen ajan taimia pi-K?L,S,_VumS(at alkiot saadaan kehitty-
t4 varjella kuivumiselta, maén muuttamalla alustan kasvun-

saatelyaineita ja sokeripitoisuutta.
Kasvunsaatelyaineena tassa vai-

Nimensa mukaisesti tassa lisays-

Kasvullisten alkioiden tuottami-
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heessa kaytetdan useimmiten a

kissihappoa. Vilielyn alkuvaihei % é‘-’ METSAPU|DEN
sa solukko pidetdén yleensa pinme-=
assa, mutta muodostuneiden alki i-Df( GEEN | PAN KK| PAKKASESSA

den idattaminen tapahtuu valossa.z
ltadkseen kasvulliset alkiot eivét-—
tarvitse kylmakasittelyd, eivatkg
myo6skaan valttamatta kasvunsga-
telyaineita. Idattdminen, erityise
juurenmuodostus on osoittautunpt
menetelman hankalimmaksi vaj-
heeksi. Ravintoalustalla kasvanget
taimet koulitaan sitten kasvihuong-
oloihin. Massamonistukseen pyri
tédessa kasvullisia alkioita tuottav
viljelmia voidaan myos kasvatt
ravintoliuoksessa suurissa bioregk-Q\/AT?
toreissa, ja ainakin teoriassa kapse-
loida muodostuneet alkiot keing-

siemeneksi.

PUNKAHARIUN TUTKIMUSASEMA

aMITA GEENIPANKIT ja ennen kaikkea se, etta perinto-
aines ei ole alttiina myrskyille, sie-

ni- ja hyonteistuhoille eikd muil-
lekaan ulkoisten olosuhteiden muu-

Geenipankkiin talletetaan edus-"~"* - )
toksille, kuten ilmastonmuutoksille.

tava otos lajin perinnéllistd moni-
muotoisuutta, jonka tavoitteena on

Kaytannén mittakaavassa ka _mahdollistaa lajin sopeutuminen

vullisten alkioiden tuottoon perug- Min nykyisissa kuin tulevissakin (&, |\ 1o A |N VITRO-
tuvaa mikrolisdyst tehdaan esimgrolosuhteissa. Metsapuiden geeni-— .
kiksi radiata-mannylla Uudessg-Pankit jaetaan kahteen ryhmaam: i SAILY TYKSESSA

Seelannissa ja valko- ja eng |_situ- ja ex situpankkeihin. In situ-

; ; P eenipankeissa, luonnonsuojelualu- Lajeja, joille on kehitetty mik-
manninkuusen risteymilld Kanadag-9¢€MP ’ J rolisaystekniikka, voidaan sailyttaa

i 5 illa ja geenireservimetsissa puut L . .
sa. Suomalaisista metsépuista me="'a 12 9 P . solukkoviljelyina muutamia vuosia.

Hop i ; kasvavat alkuperaisilla kasvupai- N .. .
mutta my6s mannylla on saatu tup- J sissa tap S Sjirrostusvalia pidennetaan hidas-
tettua taimia. Suomessa menetplYa@ uusiutumista ja sopeutumista

. . . o tamalla elintoimintoja ja kasvua.
maa on toistaiseksi sovellettu vajnEX Sittgeenipankeissa, joihin lue-

; ; G taan mm. kloonikokoelmat siemen-Tétmél tapahtuu esim. pitamalla
tutkimustarkoituksiin. i ' L ' > Tviljelméat isommissa astioissa, muut-
vilielykset sekd siemen- ja siite-

tamalla ravintoaineen koostumusta

Leena Ryynanen polyvarastot, perintoaines tallete-¢ ..~ upentamalia lampétilaa ja
Punkaharjun tutkimusasema taan alkuperaisen kasvupaikan, jopa _, . N .
Finlandiantie 18 . T valaistusta. Menetelm& sopii par-
nan : puun luontaisen Ievmnelsyysalueer\qaiten versoviljelmille, kasvullisiin
58451 Punkaharju ulkopuolelle In situ-geenipankkien ) !

Leena.Ryynanen@metla.fi ... alkioviljelmiin tarvittavissa solu-

tarkoituksena on nimenomaan sai-".. . . . .
i . vilielmissé solujen lisdantyminen
Tuija Aronen lytta& perintdaines tuIevalsuuttavar-hi dastuu vilielyn vanhetessa. Esi-
Punkaharjun tutkimusasema ten,ex situgeenipankeissa perint6-

. o . SO . merkki in vitro-sailytyk a on
Finlandiantie 18 aines on taltioitu jalostustarkoituk- € | vitro-sailytyksesta o
58451 Punkaharju siin Punkaharjun tutkimusasemalla vuo-

Tuija.Aronen@metla.fi desta 1984 sailytetty triploidisen
'Olli-visan versoviljelma.

GGEENIPANKIT
LABORATORIOSSA KRYOPRESERVAATIO
Biotekniikan huima kehitys vii- Kryopreservaatiossa, 'syvajaa-

meisina vuosikymmenind on luo- dytyksessé' perintdaines sailytetaan
nut myos perinnollisen monimuo- nestemaisessa typessa, —196 °C:n
toisuuden sailyttamiselle uusia me-kylmyydessa. Kylmyytenséa vuoksi
netelmid, in vitro-sailytyksen ja nestemainen typpi tarvitsee erikoi-
kryopreservaation. Niiden etu ver-sastiat, nestetyppisailiot. Rakenteel-
rattuna luonnossa oleviin geeni-taan ne ovat teraksisia termospulloja
pankkeihin on vahainen tilantarvetai -laatikoita, tilavuudeltaan muu-
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tamasta litrasta useisiin satoihin
litroihin. Nestemé&inen typpi on vaa-
rallisen jaatdvaa ja herkasti kaa-
suuntuvaa, 1 litra nestemadista typ-
ped muodostaa haihtuessaan lahes
700 litraa kaasumaista typpea. Kaa-
su ei ole myrkyllista, mutta sulje-
tussa tilassa kaasumainen typpi syr-
jayttaa ilmasta hapen. Kryopre-
servaation kaytt6d geenipankkina
on tutkittu vasta 10-15 vuotta. Ta-
ten on luonnollista, etta kaytannon
tuloksia vuosikymmenia kestavas-
té kasvimateriaalin kryopreservoin-
nista ei ole vield esittdd. Neste-
maisen typen lampdtila on kuiten-
kin niin alhainen, ettéd mitk&d&n so-
lun elintoiminnat eivét ole toden-
nakdisia, joten ainakin teoriassa
syvajaadytetty materiaali sailyy
muuttumattomana pitkiakin aikoja.

KUVA Jouko LEHTO

MITA KRYOPRESERVOITAVIEN NAYTTEIDEN UPOTUS NESTETYPPEEN

KRYOPRESERVOIDAAN

Kryopreservoitavan materiaalin taan taman jalkeen solukkoviljely
tulee sisaltaa kasvukykyista soluk-tayallisen mikrolisaysmenetelman
koa, kéytanndssa kotimaisten puinykajsesti. Erikoistapauksissa, ku
den jaadytettavissa olevat solukoten hedelmapuilla, sulatettu silmu
ovat talvisilmuja, mikrolisayksesséa ygidaan ympataan "jalosiimuna”
olevien lehtipuiden versonkarkien perusrunkoon.  Silmumateriaalin
solukoita tai havupuiden kasvullisia jaadytyskestavyys on yleensa hyva
alkioita sisaltavia solukkoviljelmia. gyomessa mannyn kasvusilmuja orfe®
Kotimaisten valtapuulajien sieme- iryopreservoitu tutkimuskayttoon |
net ja siitepdly kestavat myo0s oyun yliopistossa. Metlan Punka-
kryopreservaation, mutta sen hyOtyharjun tutkimusasemalla kryopre-
on kyseenalainen verrattuna (20seyoitujen koivun talvisilmujen

“C:n varastointilampétilaan. mikrolisayksen aloitus onnistuu
yht& hyvin kuin kasittelemattémien
silmujen.
SILMUT KESTAVAT fRiitouko LENSS
o - KRYOPRESERVAATION JALKEEN
JAADYTYSTA HYVlN KOIVUN KASVUUN LAHTENYT KOIVUN SILMU

Suurempien erien perintbainek- .
sen jaadytykseen ovat talvisimut VERSOVILIELEMAT

parhaimpia. Puista kerataan oksiayy\/AJAASSA
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8 tuntiin lyhennetyssa vuorokau-

sydantalvella, ja niista irrotetaan tisessa valaistuksessa. Liséksi esim.
kasvusilmut. Silmut suljetaan tii- Mikrolisayksessa olevat verso-koivun versovilielmien talveentu-
viisiin putkiin, jaadytetadn hitaasti ja solukkoviljelméat voidaan myos mista parannetaan kasvunsaately-
n.—40 °C, jonka jalkeen nayteputketkryopreservoida. Versoviljelmien ainekasittelylla ja muuttamalla ra-
upotetaan nestemaiseen typpeergaadytyskestavyytta parannetaarvintoalustan  typpikoostumusta.
Varastoinnin paatyttya nayteputketkylma-/\{a_llokéa:msittelyllé kaS\_/_atta- Kylmékasittelyn jalkeen versovil-
sulatetaan nopeasti Iampimassavéna”a vilielmia muutama viikko jelmista irrotetaan versonkarijet, joi-
dessa. Yleisimmin silmuista aloite- KYImésséa n. +5 °C:n lampétilassa jata kasvatetaan 2-3 paivaa ravinto-
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alustalla, johon on lisatty jaan muo-kryopreservaatiota lahes taydellisessaltda ravintoalusta ensimmaisten
dostusta vahentavaa suoja-ainettdi, kun taas toisten kryopreservoi-paivien aikana runsaammin soke-
DMSO:ta. Maljalta versonkérjet duista versoista saadaan elvytettydia. Punkaharjun tutkimusasemalla
siirretédan jaadytysputkiin, joissa netakaisin mikrolisdykseen vain n.on kryopreservoitu kasvullista al-

kasitellaan suoja-aineseoksella, jok&0 %. kionmuodostusta siséltavia mannyn
DMSO:n liséksi sisaltéa mm. soke- ja pihtakuusen solukoita. Kasvul-
ria ja jadnestoainetta. Putket sulje- lista alkionmuodostusta kayttden
taan ja naytteet suoja-aineineen jéé]—_l kloonataan Uudessa Seelannissa
dytetaan samalla tavoin kuin silmu- FTAVUPUIDENKIN radiata-mantya ja Kanadassa valko-
materiaali, ensin hitaastin. —40 OC:nMASSAMONISTUS kuusen ja engelmannin kuusen
lampdtilaan, josta ne siirretaan suo- risteymaa kaupallisessa mittakaa-
raan nestemaiseen typpeen. KuMAHDOLLISTA vassa. Kummassakin paikassa kas-

jaadytetty materiaali halutaan takai- ooy ullisia alkioita tuottavien YUllisia alkioita tuottavat solukot
sin solukkoviljelyyn, nayteputket solukkoviljelmien kryopreservointi ovat kryopreservoituina odottamas-
sulatetaan, suoja-aine huuhdellaal .- edeliisesta siten, etta pimeaé_ajé’:‘\lkelaiskokeiden tuloksia ennen
pois nestemaisella ravintoalustallag; tehtya kylmakasittelya seuraavdnahdollista massamonistusta.

ja versonkarjet palautetaan mikro-na i naiyan esikasvatus ennen suo-

lisdykseen. Punkaharjun tUtk'mus'ja-aineen lisaysta ja jaadytysta tas, )
Leena Ryynéanen

asemalla tehtyjen tutkimusten mu-p, 4, runsaasti sokeria sisaltavalla Punkahaniun tutkimusasema
kaan koivun versoviljelmien kryo- ; i I anu
ravintoalustalla. Vastaavasti sula Finlandiantie 18

preservaatio onnistuu hyvin. Joiden-ysepy jsikeen, kun solukkoviljel- m 58451 Punkanarju
kin puiden versoviljelmat kestavat . elvytetadn uuteen kasvuun, sis Leena.Ryynanen@metla fi

g <3 AN menta ja 100 v. puussa voi olla
E g ﬁ H VAN JA POPPELIEN 40 000 norkkoa ja siementuotto 54
é g SIEMEN milj. kpl.
X~
E 5
3 F
= pd
X é SIEMENSYNTYISIA TAIMIA
Z NAKEE VAHAN
7 Siementuotto vaihtelee vuosit-
tain, ja siemensyntyisia taimia na-
kee hyvin harvoin. Hedepuita on
K H noin kaksi kertaa enemman kuin
UKKIMINEN, SIEMENEN AAVAN SIEMENET emipuita. Lisaksi hedepuut voivat
KEHITTYMINEN JA KEHITTYVAT olla hyvin epatasaisesti jakaantu-
. neena ja eri metsikdissakin, mista
-LEVIAMINEN KUUKAUDESSA johtuu, etta pélytys ei ole aina tay-
Haapa Populus tremulp on Hedelmé on kota, jossa on useitl€llista ja itavyys voi olla huono.

tuulipolytteinen kaksikotinen puu, lentohaivenellisia siemenia. Sieme-Norkoissa olevat kypsat siemenet
jolla hede- ja eminorkot ovat eri net kehittyvit nopeasti ja ovat val-0vat myos alttiita hyénteistuhoille

puissa. Eminorkot ovat 10-18 cmmiit varisemaan Etela-Suomessa jdmm. Epiblema nisellx Hyvin

ja hedenorkot 8-10 cm pituisia. kesikuussa, jolloin lehdet ovat vie-POlyttyneet siemenet itavat yleensa
Haapa kukkii Eteld-Suomessa touda keskenkasvuisia. Haapa tuottad/!i 90 %. Kukkasilmut saattavat jos-

kokuun alussa ja Pohjois-Suomessiementa runsaasti. Yhdessa 45 \Kus vahingoittua lopputalven pak-
sa melkein kuukautta myéhemmin,emipuussa voi olla n. 10 000 nork-kasista ja itavyys voi myos tasta
ennen lehtien puhkeamista. koa, jotka tuottavat n. 3 milj. sie- Syystd jaada alhaiseksi. Pitkien
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lenninkarvojensa avulla siemen le-
vidad hyvin tuulen mukana, jopa
400-500 metrin paéhén emopuusta

KERAYS, KARISTUS JA
PUHDISTUS

Jos norkot kerataan suoraan puis
ta, on kerays tehtava silloin, kun
ensimmaiset siemenkodat alkavat
avautua. Norkko-oksat voidaan
my0s katkaista ennen kypsymista
jatuoda huoneen lampdon tai kasvi
huoneeseen valoisaan, ei yli +20°
asteen lampdtilaan, ja laittaa ne vesi:
maljakkoon, jolloin norkot kehitty-
vat ja siemenkodat alkavat avautua.

Suoraan puista tai katkotuista
oksista keratyt norkot kuivataan
huoneen lampdtilassa ohuena ker:
roksena astian tai seulan paalla. Sie
menet varisevat 1-3 vuorokaudes-
sa. Haapojen siemenien puhdistus
lenninkarvoista on hankalaa. Teho-
kas menetelmad siementen erotta:
miseksi on paineilman kaytto. Pie-
nien siemenmaarien puhdistukses-
sa voidaan siemenmassa lennin-
karvoineen laittaa tavallisen maa-
seulan paalle, joka peitetaan ja sii-
hen kohdistetaan ilmavirta, joka
painaa siemenet ylaseulan Ié’:ipih
alemmille seuloille ja karvavanu jaa
ylaseulalle. Suuret siemenmaaraﬁ
voidaan erottaa pyorivalla rumpu-
seulalla, jonka lapi siemen puhalle-
taan ja vanu jaa seulan sisaan. Sie-
men on erittdin pienikokoista, tu-
hannen siemenen paino on vai
0,06-0,14 g. Siemenessa ei ole
siemenvalkuaista.

nsiemenia kuivattiin 3 vrk.

mustapoppelin K. deltoide} sie-

vuoden varastoinnin jalkeen, kun

taimi
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tai alhaisempi. limeisesti pisin ra-
portoitu sailytysaika on ollut japa-
nilaisellaP. sieboldiandajilla, jon-
ka itavyys on ollut 81 % 6,5 vuoden
varastoinnin jalkeen.

Varastoinnissa on kaytetty myos
alhaisia lampdtiloja. Varastoitaessa
palsamipoppelin K. balsamifera
siemenia -10 °C asteessa 2 vuotta
on itavyys laskenut vain 6,5 %, eika
itavyys ole laskenut merkittavasti
viela 3 vuoden varastoinnin jal-
keenkaan. Amerikan mustapoppelin
siemenia on varastoitu myos -18 °C
asteen lampdtilassa.

IDATYSTESTI

AOSA:n (The Association of
Official Seed Analysis) ohjeen mu-
kaan (1985) haapojen ja poppelei-
den siemenet tulisi idattéa +20 / 30
°C asteen lampotilassa paperin paal-
l& (lasikuvun alla) ja idatysaika on
14 vrk. Haapojen pienilla siemenilla
itdvyys on usein hankala maaritel-
la. Epanormaaleissa siemenissa
alkeisvarteen ei kehity juurikarvoja,
joilla sirkkataimi kiinnittyisi kasvu-

_ajasta ja lampétilasta vaihtelevat:alustaan ja paajuuri paasisi kehitty-
2-3 vrk +21 °C asteen ja 3-8 vrkmaan. Haavan siemenista, joiden
+25 °C asteen vélilla. Amerikan- itdvyys oli 98 %, saavutti prik-
aavan P. tremuloide} siemenet lausvaiheen vain 78 % (sirkkalehdet
vat menettaneet itavyytensa 13 viikehittyivéat).

ossa +5 °C asteen lampotilassa,

kun siemenia oli kuivattu vain 1
vrk, mutta itéavyys oli 97 % vield 1

Kywvo

Tuoreet haavan siemenet kylve-
taan lenninkarvoineen heti kerayk-

Kotimaisen haavan ja amerikan-sen jalkeen. Siemenvilla levitetaan

tasaisesti kostean kylvoalustan paal-

menien itavyys on ollut 50-70 % 2 je ja painetaan kammenella kevy-
vuoden varastoinnin jalkeen +2—+5estj pintaan kiinni. Jos siemen ei

HAAVAN 1A
POPPELEIDEN SIEMENET
KUIVATTAVA
VALITTOMAST]

°C asteessa, kun siemenid oli Kuitartu pintaan, kylvéalusta on liian

vattu 4 vrk. HammashaavarP.( kuiva ja sita on kasteltava uudel-
grandidentaty siemenien itavyys |een. Siemenia ei peitetd, vaan
on ollut 76 % 3 vuoden varastoinninkastellaan kevyesti paalta (sumu-
jalkeen (+5 °C), kun siemeni& oli kastelu). Siemen alkaa itd4 jo muu-
kuivattu 5 vrk. Haapojen ja poppe-tamassa tunnissa, mutta myshem-

Siemenet menettéavat nopeast/€1deN siementen itdmistarmo  jamin kehitys hidastuu. Siemenet ovat
itavyytensa, ja jos ne halutaan valt@vyys ovat sailyneet hyvin, kun arkoja kuivumiselle tai liialliselle
rastoida, ne on kuivattava heti keraSi€menkosteus on ollut 5-8 % jakastelulle. Myds taimipolte vahin-
yksen jalkeen. Suositukset kuivausVarastointilampétila +5 “C astettagoittaa taimia herkésti. Ensimméi-
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nen kuukausi kylvon jalkeen o
kriittista aikaa taimien eloonjaan
nille, jolloin varsinkin kasvualus
tan kosteuden on oltava sopiva.

-

SIEMENALKUPERAN
MERKITYS
MANNYNTAIMIEN
KIRVA- JA
LUDETUHOILLE
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AL o . aineista terpeenien pitoisuuksissa on
néllisilta ominaisuuksiltaan selvempi maantieteellinen vaihtelu
ovat esim. peltoluteelle ja kuin hartsihappojen pitoisuuksissa,
kirvoille sopivampia. Voi Siis  mika osaltaan voi myés vaikuttaa
olla mahdollista, ettd valin-  eri siemenalkuperaa olevien méan-
nan kautta taimitarhoilla nyntaimien hyonteisherkkyyteen.
lisdtaan sellaisia alkuperia,

jotka ovat alttimpia hyonteis-

ten vioituksille kuin toiset. KoETAIMIA EESTISTA
LAPPIIN

Tassa tutkimuksessa selvitettiin,
PIHKA-AINEIDEN vaihteleeko eri siemenalkuperaé ole-
TUOTTO OSA KASVIEN vien mannyntaimien kasvu ja neu-

lasten pihkan kemiallinen koostu-
PUOLUSTUSTA mus (terpeenit ja hartsihapot) ja onko

Kasvit, jotka kelpaavat hyvin nailla muutoksilla mahdollisesti vai-
hyonteisille esim. ravinto- tai mu- kutusta mannyntaimien kirva- ja
nintakasviksi, saattavat olla no-ludetuhojen esiintymiseen. Muka-
peampikasvuisia ja kasvaa myosia oli 4 alkuperag, joista etelaisin
kooltaan suuremmiksi kuin hyon- oli Eestin puolella sijaitseva Saaremaa

® Kyosti Konttinen o e . i SArS5EN i

. Sﬁonenjoen tUtkimusasema kylvoissa kaytetdan sellaisten ”?I'f_'?n ”?a"’l‘tr_af‘” J"’: 'fo‘?ts't”hm;’k_s‘?e”v
= Juntintie 40 puiden jalkelaisia, jotka jo hm;dit;’i(;'tuic'jlzal\é';?; Sat;na ;‘i'r:?(';
= 77600 Suonenjoki alkuperéltaan ja siten perin- '

n

n

kyosti.konttinen@metla.fi
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TUTKITUT HYONTEISLAIIT A)
NUKKANEULASKIRVA,
SCHIZOLACHNUS PINETI

B) VIHREA NEULASKIRVA, EULACHNUS
AGILIS JA

C) PELTOLUDE, LYGUS RUGULIPENNIS
(KuvAT JARMO HOLOPAINEN)
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(58° 22') ja pohjoisin
Suomen Lapissa sijait-
seva Muonio (67° 56i).
Lisaksi mukana olivat
Korpilahden (62° 0Y)
ja Suomussalmen (65°
10" alkuperat. Pohjoi-
sin ja etelaisin alku-
peré sijaitsevat noin
1200 km:n etéisyydella
toisistaan. Eri alkupe-
rien siemenia kylvettiin
kasvamaan Kuopion
yliopistossa joko mal-
joille kostean suodatin-
paperin paalle kasva-
tuskammioon tai ruuk-
kuihin turve-hiekka -
seokseen kasvihuo-

—@®— Saaremaa —Im— Korpilahti —#— Suomussalmi —>&—Muonio

T G G
o N b O ©

Nukkaneulaskirvan toukkien maara/naaras

o N A O ©

0 12 14 16 19 21 283 26 28 30 3 3B I 41 4 4
Paiva

Kuva 1. NUKKANEULASKIRVAN JALKELAISTOUKKIEN MAARA (KPL) ERI neeseen. Jokaisella
ALKUPERAA OLEVILLA MANNYNTAIMILLA. maljalla tai ruukussa
kasvoi yksi taimi kus-

takin alkuperasta el
nelja tainta. Hyonteis-
kokeissa nukkaneu-
laskirva Schizolachnus
pineti ja vihred neu-
laskirva Eulachnus
agilis) saivat valita seka
maljalla etté ruukuissa
kasvavista mannyista
mieleisensa alkuperan
taimen ravintokasvik-
seen. Liséksi ruukuissa
kasvavilla taimilla seu-
rattin nukkaneulas-
kirvan jalkelaistuottoa
. . seké peltoluteehygus
SlemenalkuPera rugulipennig munin-
tahalukkuutta eri alku-
perdn mannyilla. Hyon-
teiskokeet tehtiin joko
kasvatuskammiossa tai
laboratoriossa. Kokei-
den lopussa kaikkien
alkuperien neulasista
analysoitiin pihka-ai-
neet seka mitattiin taimien kasvua.

W
3

w

N
(S B NRNG

maara (kpl)

o
g =~

Peltoluteen munien

o

Saaremaa Korpilahti Suomussalmi Muonio

KuUVA 2. PELTOLUTEEN MUNIEN MAARA (KPL/TAIMI) ERI ALKUPERAA OLEVILLA
MANNYNTAIMILLA.
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SUOM USSALMEN Kaikkein selvimmin tassa tutkimuk-

. sessa seka kirvojen ettad peltoluteen
ALKUPERA EI SOPINUT menestymiseen vaikutti eri alkupe-
KIRVOILLE raa olevien taimien koko, mutta li-

saksi pohjoisten alkuperien karkot-
Kumpikaan kirvalaji ei mielel- tayyutta lisasi myds neulasten suu-

[adn valinnut ravintokasvikseen remmat terpeenipitoisuudet_

Suomussalmen alkuperan mantyja
maljakokeissa.  Ruukkukokeissa

Saaremaan alkuperan taimet, mitkd<IRIOITUS PERUSTUU
olivat suurempia ja painavampiaARTIKKELIIN.
kuin muiden alkuperin taimet, oli- Manninen, A.-M.,Vuorinen, M. & Holo-

vat kirvojen ravintokasvina selvas-
ti mieleisempié kuin Suomussalmen
ja Muonion alkuperien taimet. Li-

saksi Suomussalmen alkuperan tai-
milla nukkaneulaskirva tuotti sel-

vasti vahemman jalkelaisia kuin:
kahdella etelaisimmallé alkuperéllam
(kuva 1). My6s peltoluteen munin-*®
taan mantyjen alkuperalla oli huo-m=
mattava vaikutus, silla peltoludeg
muni mieluiten Saaremaan alkupe:
rén isoille taimille ja munintaha-
lukkuus aleni selvésti mita pohjoi- g
sempaa alkupera oli (kuva 2).

PIHKA-AINEIDEN
PITOISUUKSISSA EROIA

Neulasten kokonaisterpeenipi-
toisuus oli alhaisin Saaremaan alkua=
perassa ja nousi pohjoista kohti sig
ten, ettd Muonion alkuperassa ko=
konaisterpeenipitoisuus oli noin m
kaksinkertainen Saaremaahan ver§
rattuna. Suunnilleen samassa suhw
teessa laski neulasten kokonais-
hartsihappopitoisuus etelastéa poh-
joiseen mentaessa. Kirvojen kartta-
mat Suomussalmen alkuper&n man-
nyt eivat selvasti poikenneet pihka-
aineiden koostumuksen osalta mui-
den alkuperien mannyista. Mahdol-
lisesti tassa alkuperassa oli joku
kirvoja karkottava fenolinen yhdis-
te, joka ei tullut esille tehdyissa ke-
miallisissa analyyseissa. Peltolude

suosi munintakohteena Saaremaan

alkuperaa, jossa terpeeneitéa oli va-
hiten ja hartsihappoja eniten. Jotkut
yksittaiset pihka-aineet paransivat
kirvojen ja peltoluteen menestymis-
td, mutta toiset yksittaiset pihka-
aineet puolestaan heikensivat sita.

painen, J.K. 1998. Variation in
growth, chemical defense, and
herbivore resistance in Scots pine
provenances. Journal of Chemical
Ecology 24: 1315-1331.
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Kuopion yliopisto
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bakteeri havaitsee ympéaristéssaan
haavoittuneen isantékasvin eritta-
mi& sokeri- ja fenoliyhdisteita. Siir-
tyvia geeneja on kahdenlaisia: bak-
teerien ravinnokseen kayttamien
yhdisteiden, opiinien, tuotantoa oh-
jaavia tekijoita ja kasvisolujen hor-
monitasapainoon vaikuttavia teki-
jOit4, jotka aikaansaavat akadman tai
karvajuurten muodostumisen. Bak-
teerien aiheuttamat akamat tai kar-
vajuuret ovat siis yleensa siirto-
geenista solukkoa. Esimerkiksi kar-
vajuurten tapauksessa agrobakteeri
siirtda kasviin sekd geeneja, jotka
Mannyn (Pinus sylvestris L.) AGROBAKTEERIT OVAT tuottavat juurenmuodostusta edis-

AGROBAKTEERIT APUNA
MANTYPISTOKKAIDEN
JUURRUTUKSESSA

Tuna ARONEN

METLA, PUNKAHARIUN
TUTKIMUSASEMA

kasvullinen lisdys on hanka- tavaa auksiini-kasvihormonia, etta
laa. Lajille on kehitetty seka TAVALLISIA geeneja, jotka herkistavat solut kas-
elinsyntyiseen lisaykseen ettda MAABAKTEEREIA vin omille hormoneille.
kasvuII|§ten alkioiden muo- Agrobakteerit Agrobacterium

dostumiseen perustuva lajit) ovat pelto- ja metsamaassa ela-

mikrolisdysmenetelm4, joilla via bakteereja, joista osa kayttadPISTOKKAIDEN

molemmilla on saatu tuotettuaravinnokseen kuollutta kasviainesta . .
taimia, mutta monistusteho ontoisten lajien aiheuttaessa kasvi-'A‘GROBAKI EERIKASITTELYA

viela alhainen. Mannyn tauteja. Tunnetuin agrobakt?e_f“aj?PUNKAHARJULLA
pistokasliséyksessa puoles- ©" meilla Suomessakin lahinna Metsantutkimuslaitoksen Punka-

= nn e fistikukkaiskasveille aitosyopaéd ai-, . . .
taan on ongelmana kaytannonheuttavaA tumefaciensﬁ\itzs;)ijpa harjun tutkimusasemalla on tutkit-
taimituotantoa ajatellen liian ' tu agrobakteerikasittelyn vaikutus-

Ihai . . . ilmenee kasvin juurenniskaan talta mAntvistokkaiden iuurtumiseen
alhainen juurtumisprosentti. o)1 syntyvana akamana, kuntaag P juurtam '
Metsénjalostussaatiolla on  y5inen Iaji, A. rhizogenessaa ai- utkimus on tehty yhteistyéna Met-

kéytossd menetelma, jossa  kaan juurten muodostumisen tar->o JAI0SIUSSAAtIoN kanssa kayttden
materiaalina kaikkiaan 32 kanta-

pistokkaiksi soveltuvia ver-  tuntakohtaan. Agrobakteerin tuot-, . o o
. . . ) : ... taimesta tuotettuja pistokkaita ja
soja voidaan tehokkaasti tamat juuret ovat tavallisesti tiheas- ) . :
. o 4 tiai. S& olevien juurikarvojen peittamia agrobakteereina karvajuurta aiheut-
tuottaa nuorien, 2—4 -vuotial- 'taviaA. rhizogeneskantoja. Osaan

imi i_ mistd tauti onkin saanut nimen - e
den kantataimien lyhythaaroi- e : kaytetyistd bakteereista lisattiin siir-
karvajuuri. Agrobakteerit kasvavat

hin sytokiniiniruiskutusten . " tyvien geenien joukkoon toiminnal-
avulla. Nain tuotetuista ?Agﬁugrlj:j:usuorﬁ?n’ i#onlz)llaakgj[g\;n hglposti hf’;\vaittava, ns. report-
pistokkaista juurtuu turve- soluvaleissa jaJ kéytta\’/ag ravinnojk-terigeeni’.jOtta pakteeriymppéyksen
alustalla 30-40 %, ja juurtu-  seen solukon tuottamia typpipitoisia®" " Stumista olisi helpompi seura-
mista voidaan viela tehostaa yhdisteitd, opiineja. Akamét ja kar- ta. Pistokkaat kasiteltiin yksinker-

auksiinikasittelyn avulla. vajuuret kuluttavat vettd ja ravin- f‘fssgkt'e‘:fltmﬂis:;‘li”ne;y‘t’j:
Kuitenkin jos pistokkaiden teita ja voivat siten hidastaa isant9 Sriviyetm .
peeseen pistamista. Ennen bakteeri-

: O Toisaalta vimAarais. _ _
tuottamiseen kaytetdan taysi- kasvin kasvua. Toisaalta ylimaarais ymppayst pistokkaat saivat Met-

kasvuisia puita, juurtuvat ten karvaj.uurte.n on r]ayglttu para.n-sanjalostussaatit')lla rutiinisti kaytet-
pistokkaat vain satunnaisesti. 2neen esimerkiksi olivi-jamanteli- .. . auksiinikasittelyn, jossa pis-
Yhtena keinona mantypistok- PUiden kasvua ja satotasoa. tokkaita pidetaan 20 tuntia 0.5 mM
kaiden juurtumisen tehostami- Akamien tai karvajuurten muo- indolyylivoihappoliuoksessa. Kont-
seksi on tutkittu niiden kasit- dostuminen agrobakteeritartunnarfollikésittelyna kaytettiin pelkkaa
telya agrobakteereilla. seurauksena perustuu bakteerieAuksiiniliuosta.

luontaiseen kykyyn siirtaa ja liittaa

osa perintdaineksestaan isanta- Tulosten perusteella agrobak-

kasvin soluihin. Bakteerien geenin-teerikasittely paransi mantypistok-
siirtomekanismi kaynnistyy, kun kaiden juurtumista. Kantataimien
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véliset erot olivat kuitenkin suuria.
Kontrollikasittelyssa pistokkaista
juurtui keskimaarin 16 % juurtu-
neiden osuuden ollessa parhailla
pistokaserilla (samasta kantatai-
mesta peraisin olevilla pistokkailla)
30-40 %. Bakteeriymppéayksen saa
neista pistokkaista juurtui puoles-
taan keskimé&arin 25 %, ja parhailla
pistokaserilla juurtuneiden osuus oli
yli 80 %. Kokeessa mukana olleet
agrobakteerikannat vaikuttivat li-
saksi eri tavoin eri pistokaseriin,
joten etsimélld kullekin pistokas-
eralle parhaiten sopiva bakteeri-
kanta voitaisiin juurtuneiden osuutta
todennékoisesti nostaa.

AGROBAKTEERIT
TUOTTIVAT

NORMAALEJA JUURIA

Agrobakteeriymppéayksen jal-
keen mantypistokkaisiin syntynei-
ta juuria on tutkittu monin eri ta-
voin. Tavoitteena oli erityisesti sel-
vittdd, ovatko juuret siirtogeenisia
eli sisaltavatkd ne bakteereista pe-
raisin olevia geeneja. Muodostu-
neista juurista ei l6ydetty bakteeri-
geenien tuottamia opiineja, eika
reportterigeenin toimintaa, eiké niis-
td eristetyssa perintdaineksessa
myoskadn voitu osoittaa olevan YLAKUVA: MANTYPISTOKKAIDEN AGROBAKTEERIKASITTELY. PISTOKKAIDEN
agrobakteereista peraisin OleviaTYVET YMPATAAN BAKTEERIVILIELMALLA ENNEN PISTAMISTA.

OSia. TOiSin sanoen, bakteerikésit—A"AKUVA: JUURTUNEITA MANTYPISTOKKAITA. SUURIN OSA PISTOKKAISTA
ON KASVUTAVALTAAN TAYSIN TAI LAHES PYSTYJA, MUTTA JOUKOSSA ON
MYOS 9 % KASVUTAVALTAAN PAHOIN MAANMYOTAISIA.

telyn jalkeen syntyneet juuret oli-
vat mannyn omaa, normaalia
solukkoa.

Agrobakteerien mantypistokkai- MyOs geeninsiirtoon perustuva juu-ymparillaan olevat normaalit solut
den juurtumista parantava vaikutug €nmuodostus on mahdollista, sillatekemaan niin.

skdisesti akteeriperaiset geenit voivat toi- o

ol tode_znna_l_<9 IS?S“ - s_ta usér:;)ﬂa kaS\F/)isquissaghetken aikaa ka- Agrobakteerikasittelyn  jalkeen

asta eri tekijasta. Ensinnakin bak-sittel " alkeen litvmatt kui. juurtuneet méntypistokkaat on vast-

teerit muokkaavat osaltaan juurtu-S""€lyn | Yy ikaan siirretty Punkaharjulla kas-

; i i tenkaan osaksi kasvin perimaa. Gee-, e
misalustaa tuottamalla happoja, jot-="" »=9 P . vihuoneelta ulos kentélle, ja niiden
ka voivat edistid mineraalien liu-Ni€N tana aikana tuottama auksiini

koisuutta ja siten parantaa ravin-&i herkistyminen kasvin omille \r;;er?;i%n:tsljﬁ;;: tsrgﬂlgztr?]g;?ﬁgﬂi_
teiden saatavuutta. Agrobakteerif?ormoneilie voi toimiakimmokkee- =~ . ajan

kykenevat mybs itse erittaméasn kas@ juuren muodostumiselle. Vaih- '

vihormoneja, kuten auksiinia ja Sy_Foehtplggstl bakFeerlperals@ geene: Tuija Aronen

tokiniinia, joiden keskinaisell suh- J& VOi siirtyd vain muutamaan so- Punkaharjun tutkimusasema

. s . . Finlandiantie 18
teella tiedetdan olevan suuri merJuun, jotka eivatitse ala jakautua jag o = Punkaharju

kitys juurten muodostumiselle. Muodostaa juurta, vaan saavaf Tuija.Aronen@metla. fi
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JOULUKUUSI- JA r
KORISTEHAVUVILIELYYN HEE
TARVITAAN TAIMIA H

~3%

koitus on lyhyesti selvittda suoma-
laisen joulukuusi- ja koristehavu-
tuotannon nakymia sek& myds po
tia kyseisen erikoisviljelyn toiveita
taimentuottajille.

Ulkomaisten havupuulajien
merkitys suomalaisessa
metsataloudessa on kautta
historian ollut vahainen.
Lehtikuusen ja kontortamén-
nyn lisaksi muiden vieraiden
havupuiden kaytté on jaanyt
lahinna koeluontoisen toimin- SUOMALAISTA VILELYA
nan tasolle. Metsa- jaympa- - | AAN VASTA
ristpolitiikan muutokset ovat o

nyt vuosituhannen vaihdetta KAYNNISTAMASSA
l&hestyttaesséa rajaamassa Joulukuusenviliely ja havukas-
naiden puiden rooleiksi vatus on ulkomailla monen paaelin-
viherrakentamisen seka
kulttuurimaiseman rikastutta- PYorittaa yksin Euroopassa miljar-
misen. Toisaalta voidaan dien markkojen liikevaihtoa. Suo-
todeta, etta varsinaista tarvet-

ta metsanvilielyn havupuu- meilla kuuset ovat viela toistaiseksi

Vqllk0|'r.nz%n Ilsaarrllseen el _suurelta osin olleet taimikoista poi-
taida talla hetkella olla, silla  pittuja harvennuspuita tai hakkuu-

parhaimpienkin vieraiden tydmailta kerattyja latvoja. Tilanne

puoli miljoonaa joulukuusta, mutta

lajien puuntuotannolliset edut on muuttumassa, silla koneellinen

ovat jaaneet melko pieniksi. puunkorjuu on vahentanyt latva-
Menestysta on myds saavutetkuusien tarjontaa. Toisaalta myynti-
tu vain, jos kaytetty siemen- paikoilla yleistyva leikkauksin hoi-

alkupera ja kasvupaikka ovat dettu tuuhea ja tasainen viljelty kuu-

olleet puulajille sopivia.

1990-luvulla on herénnyt kiin-
nostus joulukuusten ja koristeha-

V.L,:{en V'I.J.elnyI' y!ljetlygsg on _:ar-_ ulkomaiselta. Viel& tulevana joulu-
Vi u-kmyos Iset alf'?t aimia, J(I)I .a,ﬁ' na viljeltyjen kuusien osuu jaé Jou
juurikaan of€ tuotetlu suomaiaisi alupuuseuran arvioiden mukaan all

'm(.e.t"sata|m|t'arh0|lla. Innostupeet V'.I' viidennekseen kaikista myytavista
jelijat ovat tilanneet EKSOOtt'Semp'akuusista

taimierid Ruotsista ja jopa Tans-
kasta asti. Taman kirjoituksen tar-

on Suomessakin pian peraisin jou
lukuusiviljelmalté — kotimaiselta tai
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keino ja alan tuotanto ja kauppa

sa yha useampi ostettu joulukuu5|

e

Taimituotantoa ajatellen puolen
miljoonan joulukuusen viljely vaa-
tii vuosittain miljoonan taimen is-
tuttamisen, mikali puolet taimista
paatyisi aikanaan kuusikauppaan.

Koristehavuviljelya ollaan Suo-
messa vasta aloittelemassa. Vuosit-
tain myydaan arviolta vajaat
100 000 kg jalohavuja. Tasta koti-
maisen tuotannon osuus lienee vain
noin kymmenen prosenttia. Erikois-
havujen kaytdn ennustetaan kuiten-
kin lisdéntyvan ja monipuolistuvan
nykyisestaan. Erityisesti kiinteisto-
jen sisdankayntien, patojen ja kuk-
kalaatikoiden talvisomistelun ha-
vunoksin ja havukéynnoksin odo-

pletaan lisaantyvan ja lisaavan myos

koristehavumarkkinoita.

JOULUPUUSEURA

Viisi vuotta toiminut Joulupuu-
seura ry. pyrkii edistamaan koti-
maista viljelyad seké ohjaamaan ai-
heeseen liittyvaa tutkimus- ja kokei-
lutyotd. Seurassa on jasenia n. 450,
joista tosin useimmille kysymys on
l&hinna harrastuksesta eika suinkaan
laajamittaisesta viljelytoiminnasta.
Seuran tiedottamisessa on voimak-
#aasti korostettu havuviljelyyn liit-
tyvdd epavarmuutta. Suurimman
uhkan muodostaa ulkomainen tuon-
ti, joka seka kuusien, ettéd havujen
kohdalla saattaa kansainvalisen yli-
tuotannon seurauksena polkea tuot-
tajahintoja alle kannattavuustason.

KOTIMAINEN TUUHEA

si nostaa yleista joulukuusen laatuKUUSI TOIVOTTU
tasoa ja voidaan olettaa, etta jatkos-

Joulukuusiviljelyn paalajina tul-
ee olemaan kotimainen kuusi. Nor-
maalien metsanviljelytaimien ohella
taimituotannon piiriin on toivottu
tuuheita ja luonnostaan tiiviskasvui-
sia pistokasjalkelaistoja tai siemen-

monistettuja risteytysjalkelaistoja.

Ulkomaisilla puulajeilla on tois-
taiseksi joulukuusenviljelyssa lahin-



taimi
uutiset 3/98

KuvA: JUKKA REINIKAINII':'RI

Hopreakuusi (PICEA PUNGENS '"GLAUCA') ON JOULUKUUSENA EKSOOTTINEN
VAIHTOEHTO TAVALLISELLE METSAKUUSELLE. SUHTEELLISEN HIDASKASVUINEN
PUU PYSYNEE RITTAVAN TUUHEANA ILMAN LEIKKAUKSIA. SEN JAYKAT JA
TERAVAT NEULASET SAILYVAT KAUAN KARISEMATTA, JA SUOIJAAVAT SITA
MYOS ISOMPIEN NISAKKAIDEN TUHOILTA.
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né tuotevalikoimaa tdydentéava rootataso ovat aiheuttaneet myos senajien siemenvarastojen yllapitami-
li. Kasvattajat haluavat kuitenkin ettd erdat viljelijat ovat pyrkineet nen jai kaytanndssa Arboretum
tarjota myods erikoisempia ja mm. itse kasvattamaan tarvitsemansa taMustilaa hoitavan Mustilan Koti-
neulaspidoltaan parempia vaihtoehmet, riippumatta siitd, onko heilla kunnasséaéation vastuulle. Lahes kai-
toja ulkomailta tulevien kuusten osaamista tai kasvattamiseen sopikista joulupuu- ja koristehavu-
kanssa kilpailemaan. Talla hetkellavia tiloja. Yleisimmin etsittyja tai- lajeista on nyt kuluvan syksyn ke-
lupaavimpina pidettyja eksoottisia mia viime vuosina ovat olleet make-ruiden jalkeen tarjolla kotimaista
viljelylajeja ovat: serbiankuusP{- donianmanty, balsamipihta, lannen-siementa.

cea omoriky mustakuusi Ricea pihta ja okakuusi.
mariang, okakuusi Picea pun-

gens, balsamipihta Abies balsa-

meg, lannenpihta Abies lasio- TAUSTATlETOA_' _

carpa) ja koreanpihtabies korea- KOOKKA|TA TAIMIA Johgnss_on, Jari (ton_‘q.) 1997. Joulupuut
ka miksei vaikkapa mvos leik- ja leikkohavut, viljely- ja kasvatus-

na) se pamyos l€IX-TARVITAAN opas. Joulupuuseura ry. 88 s.

kaamalla tuuhennettava kotimainen _ . _

manty. Joulukuuset ja koristehavutistu-_ ;oo i

tetaan usein pellolle. Rehevat kasvua Mustilan Kotikunnassaztio
paikat kasvavat paljon heinda, ja® 47200 Elimaki
KORISTEHAVUISSA taimien tulisi olla riittavan kook- g Jugka.tReinikairﬁn_@ g
kaita. Voisikin olettaa, ettd monim arboretum.mustia.inet.n
LAAJA LAJIKIRIO asiakas olisi valmis maksamaan yli-
Koristehavuviljelyn lajivalikoi- maaraista taimien riittavasta koos-
ma on eksoottisempi, ja yllaolevaata.
lajilistaa tulee taydentaa viljelyalu-
eesta riippuen seuraavilla lajeilla:
japaninpihtadbies veitch}i, sahali-
ninpihta @Abies sachalinensjishar- OIKEA
maapihta Abies concolox, kana- SIEMENALKUPERA
dantuija Thuja occidentals ja j o
koreantuijaThuja koraiensis Ete- TARKEAA
l[&-Suomen suojaisilla kasvupai-
koilla kyseeseen voivat tulla jopa
purppurapihta Abies amabiliy
lAnnenhemlokkiTsuga heterophyl-
la), japaninhemlokkiTsuga diver-
sifolia) tai jattituija (Thuja plicatg.

Ulkomaisten havupuulajien kas-
vattamisessa on ensiarvoisen tarkea-
ta, ettd kaytetddn oikeita siemen-
alkuperid. Siemenalkupera vaikut-
taa viljeltavan kuusen tai havun
tuuheuteen, taudinkestoon, neulas-
rakenteeseen ja varitykseen, mutta
ennen kaikkea puiden talvenkes-
ERIKOISPUIDEN TAIMISTA  toon. Huonosti oloihimme sopeu-

tuva siemenkanta aiheuttaa tuhoja
OLLUT PULAA usein jo taimitarhavaiheessa tai vii-
Edelld mainittu . meistaan viljelmilla ankarimpien
ellda mainittujen havupuulajien . . gy
talvien aikana. Turvallisinta on

taimikasvatus on ollut hyvin vahais- . . N
w kayttdaa aina hyvin menestyneista

td. Vain serbiankuusen ja musta, 7. " . e e
kotimaisista metsikoistd kerattya
kuusen kohdalla koko maan vuo-

. - iementa.
tuiset kasvatusmaarat ovat menneest ementa

yli 100 000 taimen. Erikoisempien v Vt”r:r? \:uzzlna ?Ii?;e? -[ar‘:ll(l)vlon
lajien kasvatus on jaanyt vain muu- astannut yndessa Arboretu us-

. _tilan kanssa ulkomaisten puulajien
tamaan tuhanteen. Ongelman taimi- . o 11
) . siemenhuollosta. Kevaalla 1998

tarhojen kannalta aiheuttaa se, ett%. i )
N o iemen Tapio paatti luopua tappio-

usein innostuneet viljelmien perus-ta tuottaneesta_erikoissiemenka
tajat rupeavat tiedustelemaan taimia uot sta erikoissiemenkau
. . . pasta ja keskittyi vain kotimaisten
vasta istuttamista edeltavana talve; . ) et ey
L : .__lajien tuottamiseen. Talldin tarkeim-

na. Taimien puute ja kohtalaisen

korkea erikoishavupuuntaimien hin-P'€" viherrakennus- ja erikoispuu-
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KUORELLE
RUISKUTETTAVIA AINEITA

Suoraan kuoren paalle asetet-
tavien suojien kestavyys on ollut
kokeissa melko heikko. Kasittely
on kestanyt yleensa vain yhden kas-
vukauden, mikd on tukkimiehentéain
torjumisen kannalta liian lyhyt aika.
Kehittelytydssa haetaankin ruisku-
tettaviin suoja-aineisiin lisda elas-
tisuutta, jotta taimen kasvaessa pak-
suutta suojakerrokseen ei heti syn-
tyisi kuorta paljastavia halkeamia,
eika aine karisisi niin herkasti pois.

TUKKIMIEHENTAISUOUIA
KEHITETAAN RuoTsISsA

SUONENJOEN
TUTKIMUSASEMA

MariA PoTERI, METLA,

Ruotsi-ve}rautuu'Fosissagn-siihensuojista. My(‘jhemn_”lin mekaa”iSt?MEKAANISIA SUOIJIA

ettd tukkimiehentéin kemiallisessasuojausta on kokeiltu suoraan tai-

torjunnassa kaytetyt pyretroidipoh-men kuoren paalle siten, etta kuoVERRATTIIN

jai.set '\./al.mist.eet .t.ulevat"poiﬂumgqrrellg ruiskute.taan en§in l_iir??'air?et'PERMETRllNIK ASITTELYYN

tai ettd ainakin niiden kaytt6a rajoi- ta, johon voidaan kiinnittda esim.

tetaan vuosituhannen jalkeen. Tuomuovikuituja tai hiekkaa. Mygs Asan tutkimusasemalla tehtiin

reeseen kokousraporttiin on koottukalkkia, tervaa ja erilaisia vahoja vuosina -94 — -96 kokeita 1,5 -2 -

maaliskuun alussa pidetyn konfe-on kokeiltu taimien kuorella. Var- Vuotiailla kuusen paakkutaimilla ja

renssin esitelmien ja keskustelujersinaisten rakenteellisten suojien pin-3—4 -vuotiailla paljasjuurisilla kuu-

siséltd. Raportti antaa monipuoli- noitteita on kehitetty liukkaammik- Sentaimilla. Mekaanisia suojia ver-

sen ja kaytannonlaheisen kuvan, silsi, jotta tukkimiehentéin kiipeami- rattin permetriinikasiteltyihin tai-

la Ruotsissa kuoriaisen aiheuttamianen vaikeutuisi. miin. Osa kokeista tehtiin muok-

ongelmia ratkovat tutkimuslaitos- kaamattomilla aloilla, jotta tukki-

ten ja yliopistojen lisaksi my6s met-  Mekaaniset suojat ovat kalliita, Miehentaimaarat olisivat  olleet

sateollisuus ja kemikaalifirmat.  koska ne asennetaan kasin. LaskeMaksimaalisia. Osa kokeista perus-
mien mukaan taimikon perustamis-tettiin muokatuille ja suojuspuus-

Arvioiden mukaan tukkimiehen- kustannukset nousevat 50 %, jodoisille aloille, joilla hyodnteisia

tain aiheuttamien vahinkojen vuoksiistutuksissa kaytetdan mekaanist&Siintyy luonnostaan vahemman

Ruotsissa kaytetaan vuosittain nsuojausta permetriinikasittelyn si- Kuin aukoilla.

150 miljoonaa kruunua pelkastdarnjaan. Hitaan kasitydn véhentami-

taydennysistutuksiin. Summaan orseksi on tullut uudenlaisia mekaa-

myds lisattava hakkuutulojen piene-nisia suojia, jotka asennetaan jo

nemisesta ja puutavaran jalostustarhalla kylvovaiheessa taimiark- MEKAAN|SEN SUOIAN

arvon putoamisesta aiheutuvat kuskeihin niin, etta taimi kasvaa val- TEHO LASKEE

tannukset, mikd moninkertaistaa va-miiksi suojan sisaan.

hinkoarvioluvut. Vuosien 1994- MUOKAAMATTOMILLA

1999 aikana maassa satsataan 14 Suojien aiheuttamia vaikutuksia A KOILLA

miljoonaa kruunua erilaisille tukki- taimen jatkokehitykselle ei ole tut-

miehentaitutkimuksille. kijoiden mukaan selvitetty riittavas-

ti. Taimen kasvaessa suojat voiva X
muodostua liian tiiviiksi. Samoin (Béta-Q, BEMA ja  New-plant-

maanalaiset vaikutukset juuristonSkydd) Suojasivat taimia ensimmai-

MEKAANISET SUOJAT kehittymiselle ovat viela tutkimat- SENa istutusvuonna yhta hyvin kuin
permetriini. Muokkaamattomilla

aukoilla kuitenkin ongelmiailmaan-
tui ensimmaisen ja toisen istutus-
vuoden jalkeen. Syyna oli pinta-
kasvillisuuden rehevaityminen, mi-
k& loi tukkimiehentéille sopivia

Kokeissa testattiin 19 eri mekaa-
pista suojaa, joista kolme merkkia

Tahan mennessd Ruotsissa off-
kokeiltu testeissa lahes kahtakym-
menté& eri mekaanista suojaa. Alun-
perin kehittdminen alkoi taimen ym-
parille asetettavista hylsymaisista
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“kulkusiltoja” taimiin. Mekaanisesti Storan metsanuudistamispaalli-tai useampi karkottava aine. Usean
suojatuilla taimilla vahingot muo- kén mukaan vahaus ei viela annaeri aineen yhdistelmédssa on mah-
dostuivat yli 20 % suuremmiksi kuin tyydyttavaa suojavaikutusta. Tuhotdollista kayttdd seka hajun kautta
kertaalleen permetriinilla kasitel- vahatuilla taimilla saattavat olla karkottavaa etta maun kautta syon-
lyilla taimilla. edelleen 50 % luokkaa. Vahan on+ia vahentavaa kemiallista ainetta.

gelmana on sen lyhyt vaikutusaika,

joka ei ulotu juurikaan istutusvuotta

pidemmalle. Lisaksi mannyntaimia

METSANHOITOKEINOT  ¢j viela pystyta kasittelemaan va-BIOLOGISET ASEET

PUREVAT halla. Kaikesta h_uolimatta vahauk- Puolalaiset tutkijat ovat havain-
, seen uskotaan ja meneteiman kepeet, ettét kannoissa elavien tukki-
TUKKIMIEHENTAIHIN hittamista jatketaan, silla vaha- miehentiin toukkien mairda voi-

Tutkittaessa suojien tehoa pie-UkSella on kuitenkin mahdollista gaan vanhentas, jos kantojen laho-
nemmillda  tukkimiehentaimaarilla késitella automatisoidusti masso't'amistajoudutetaan kayttamalla apu-

muokatuilla ja suojuspuustoisilla 1IN taimia. na nopeakasvuisia lahottasienia.
koealoilla mekaanisten suojien teho Kantojen lahottamisessa on kokeil-
oli samaa luokkaa kuin permet- tu mm. harmaaorvakkaa, joka on
riinikasittelyn. Maanmuokkaus on sama sieni kuin juurikédévan biolo-
tehokas keino vahentéa tuhoja, silliell:)IP'A‘RI\/llNTTLJ El MAISTU gisessa torjunnassa kaytetty. Naita
hydnteinen karttaa liikkumista ki- TUKKIMIEHENTAILLE lahotuskokeita on alustavasti tehty
vennaismaalla. Nyrkkisdantona pi- Haju- tai makuaineisiin perustu- laboratoriossa seka RL_lo_tsissa ett-a
detéén, etta taimi on istutettava pal- . Suomessa. Tarkkaan ei tiedetd, mi-

gla karkotteita on haettu seka luon-

jastettuun maahan vahintadan 10-2 : C hin lahottajasienien vaikutus perus-
non omista yhdisteista etta labora-

cm paahan laikun reunasta. Suo-_ . . : . tuu. Arvellaan, ettd maarattyjen sie-
) . . . toriossa valmistetuista synteettisis-_. ) .

juspuuston alle istuttaminen vahen-,. _. . : . nien lahottama puuaines voi olla
N . : . t& aineista. Laboratoriokokeissa on ki : S
téd myos tuhoja. Ruotsalaistutki- oukille huonoa ravintoa, tai etta

: ... kokeiltu yli 70 yhdistettd, joiden -

musten mukaan hehtaarille olisi ja- . y Y J0I0€N o hosieni saattaa puussa kasvaes-
vaikutukset ovat olleet tukkimie- o .

saan kehittdd jopa hydnteisille

tettava yli 160 runkoa, jotta puus..'hentaité houkuttelevista taysin kar-m rkvllisia vhdisteiti
kottaviin. Vuonna 1997 aloitettiin yrKy y '

tolla olisi selva vahinkoja estava
vaikutus. Jos mahdollista, istutta- : . S

kokeet piparmintun hajua ja makua
uistuttavalla yhdis-

malla isoja taimia, joiden juuren-
. teella, joka esikokeissal

niskan paksuus on vahintdén 10-1
mm, voidaan myo6s vahentaa tuhOJaO li vahentanyt tukki-

merkittavasti. . e
miehentdin  syontia.
Kenttakokeiden tulok-
set ovat vahvistaneet,
KUUSENTAIMIEN ettd syontia karkotta-
vien yhdisteiden vaiku-
VAHAUSLAITTEITA tukset sailyvat myos
KEHITETAAN luonnonolosuhteissa.

Metsayhtio Stora on Uppsalan
yliopiston ja Norsk Hydro -yhtion
kanssa kehittanyt taimien vahasuoERI SUOIIEN
jausta viiden vuoden ajan. Koe'YHDISTELMISTA
istutuksia on perustettu jo kolmena
vuonna yhtion Keski-Ruotsissa APU
sijaitseville maille. Vuosina 1997—  , p I
1998 yhtio kasitteli vahalla 1,3 mil- KAYTANNOLLE
joonaa kuusen tainta. Kasittelyssa Erityisen lupaavana
ilmeni alkuvuosina ongelmia, jotka ndhdéaén mahdollisuus
on kuitenkin saatu ratkaistua uu-yhdistaa eri menetel-
dentyyppisella vuonna 1997 kayt-mi&a. Mekaaniseen suo-
téonotetulla vahanlevityslaitteella. jaan, kuten Bug-Stop,

voitaisiin yhdistaa yksi
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TUKKIMIEHENTAIN kokeiltu esikokeissa laboratoriossapermetriinia voida kayttaa, mutta
Ruotsissa valmistetta on jo testatttkunnon vaihtoehtoratkaisua ei on-
ELINTAVOISTA kenttakokeissa kuusella. Ainetta eigelmaan toistaiseksi ole.

HALUTAAN LISATIETOA ole testattu mannylla, samoin sen
kestavyys luonnonolosuhteissa on

Tutkijat kaipaavat viela lisatie- viels tutkimatta. Jatkokokeet 2 e
toa hyonteisen likkumisesta. Ny- tarkastusmenettely on uuden val-—"HDE-

kyiset paikannus- ja seurantatekmisteen kohdalla aina aikaa vievaakiarar vi snytbaggen utan insekticider?

nilkat antavat entista paremmatminka lisiksi olisi : Konferens den 3 mars 1998. Kungl.
P minka lisaksi olisi saatava teollinen Skogs- och Lantbruksakademiens

mahdollisuudet tutkia esim., kuin- vaimistaja kiinnostumaan asiastaja  Tigskrift. Arg. 137, Nr 15. 82 s,

ka laajalla alueella hyonteinen liik- satsaamaan tarvittaviin lisaselvityk-
kuu ja kuinka usein tukkimiehentai gjjn.

vaihtaa syontipaikkaa. Marja Poteri

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi

RATKAISEVA LAPIMURTO
PUUTTUU VIELA

UUSIA TEHOAINEITA

Permetriinin tilalle on jo olemas- o o
sa vaihtoehtoja, joista eras kokeil- Puheenvuorojen ja tutkijoiden
esitelmien perusteella saa saman

tavana oleva lupaava aine on fip-—>"™ _ g
ronil (tehoaine). Aine on pintavai- ksityksen kuin Géran Arlander

kutteinen ja suunkautta vaikuttavaRuotsin maatalousyliopistosta esit-

yhdiste, jota Ruotsissa on kaytetty!@d: Nykyisilla meneteimilla voi-
koristekasveilla hynteisten torjun-daan vahentaa tukkimiehentaitu-
nassa. Suomessa samaa ainetta §iQia, joita vaistamatta syntyy ellei

TAIMITARHAPAIVAT 8.-9.2.1999
Jyvaskylassa Hotelli Priimuksessa.

ALUSTAVASSA OHIELMASSA MM.:

* RASTIALAT VILEELYALOINA

* 1- )A 2-VUOTISTEN KUUSEN PAAKKUTAIMIEN MENESTYMINEN

e KUUSEN LAMPOSUMMAVAATIMUS JA SEN HUOMIOIMINEN KYLVON AJOITUKSESSA
* AJANKOHTAISTA KASVINSUOJELUSTA

o KASTELUJARIESTELMIEN DESINFIOINTI

* PAAKKUKOIVUN JUURTEN PAKKASKESTAVYYS

* |LMASTO JA TURVE

*\V/ALMISTEILLA OLEVAT TAIMITARHOJA KOSKEVAT YMPARISTOLAUSEKKEET

e UupeT EU-DIREKTIIVIT?

Tiedustelut: Matti Ylikoski, Kekkila Oy puh. 09-2746 0029
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UusIA JULKAISUIA

SEOSAINEET TURVEPAA- Noin viiden viikon kuluttua istu- KENTTAKOKEEN TULOKSET
tuksesta mitattiin pituuskasvu javaLMISTUMASSA

KUISSA EIVAT EDISTA- paaku.i.s"ta"maahan kasvaneiden juur- Aiheesta on tulossa myds tarkem-
NEET TAIMIEN JUURTU-  enmaara. pi kenttakokeeseen perustuva tut-
MISTA kimus (Heiskanen, J. & Rikala, R.
TYPPI EDISTI TAIMIEN Effect of soil-water relations on
JUHA HEISKANEN, METLA,  JUURTUMISTA rooting of Scots pine, Norway
SUONENIJOEN TUTKIMUSASEMA Hienon hiekan ja karkean perlii- spruce and silver birch seedlings

tin liséys vaikutti melko véhan juur- from peat-based container media
) tumiseen pelkkaan turpeeseen nahnto sandy soil after transplanting.
MANTY- JA KOIVUPAAKKUIEN den. Taimien istutuspituudella eiKasikirjoitus.).
RUUKKUKOE ollut merkitysta juurtumiselle tai
Méannyn ja koivun paakutaimia pituuskasvulle. Taimien typpipitoi- LAHDE:
kasvatettiin kahdeksassa eri turvesuus kuitenkin vaihteli turveseok- Heiskanen, J. & Rikala, R. 1998. Influence
seoksessa, jotka perustuivat vaalesittain ja sen kohoaminen lisasijuur- ~ of different nursery container media
aan rahkaturpeeseen (vih. puolettumista. Juurtumista edisti selvasti  ° rooting of Scots pine and silver
hienoon hiekkaan (0—0.2 mm) jamyds istutusmaan kosteus ja I0yha pirch seedlings after ransplanting.
New Forests 16: 27-42.
karkeaan (0.5-6.0 mm) perliittiin. karkea maa, jonka tiheys on alhai-
m Juha Heiskanen
Taimet istutettiin talvehtimisen jal- nen. Juurtuminen oli selvasti véa-u Suonenjoen tutkimusasema
keen hienoon (56.3 % <0.2 mm) jahaisintéd kuivassa h|en01ak0|sessz= Juntintie 40
karkeaan (7.5 % <0.2 mm) hiekka-maassa, jossa maan tiiviys ja juus 77600 Suonenjoki
maahan 2,2 | ruukkuissa, joissa pi+en tunkeumavastus on korkea sekg JuhaHeiskanen@metla.fi
dettiin méannylle kahta kosteustasoasredensaatavuus alhainen.
(kuiva ja kostea; koivulla vain yksi).

Uusia
OPINNAYTE- 0
TOITA O D
t
Marika Peréla 1998. Lehdel- Z M z '
listen koivun paakkutaimien varas-
tointi- ja kuljetuskestavyys seka K s a0 1A ’
maastomenestyminen. Metsatalous- V“om /’777
insin6orityd, Mikkelin ammatti-
korkeakoulu, Metsé- ja puutalouden

koulutusyksikko. Pieksamaki.

O I 0

O O
Tyon paatulokset kerrotaan seu-
raavassa Taimiuutiset-lehdessa.

SEURAAVA LEHTI ILMESTYY
1.3.1999. AINEISTO LEHTEEN
5.2 MENNESSA.
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