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ALKUSANAT

Tassa muistiossa on esitetty siementuotannon suunnitteluryhman toimesta tehdyt mannyn, kuusen
ja koivun siemenviljelysten perustamissuunnitelmat. Suunnitelmien perustana on ollut siemen-
viljelytyéryhmén vuonna 1989 tekemi Metsdpuiden siemenviljelyohjelma vuosille 1990-2025.

Manty, kuusi ja koivut ovat metsdnjalostuksen kannalta monin tavoin erilaisia puulajeja. Koivulla
ollaan jalostetun siemenen tuotannossa jo hyvin pitkdlld, kuusella vasta alussa ja ménnylld vihén
pitemmalld. Myds siementuotannon tekniikassa ovat ratkaisut eri puulajeilla erilaiset. Tdmin takia
siemenviljelysten perustamissuunnitelmat eri puulajeja varten ovat myds tavoitteiltaan ja
rakeenteeltaan hyvin erilaisia.

Vaikka tdssd muistiossa esiteltdvit siemenviljelysten perustamissuunnitelmat ovat olleet tyo-
ryhmissd yhteisesti kasiteltdvdnid, on kaikilla kolmella suunnitelmalla omat tekijansd: ménty-
viljelysten perustamissuunnitelma on Jukka Antolan, Anne Pakkasen ja Pertti Pulkkisen tekemi ja
se on esitetty Metsinjalostussdition tyoraportissa nro 30, kuusiviljelysten perustamissuunnitelman
on tehnyt Teijo Nikkanen ja koivua koskeva suunnitelma taas on Risto Haggvistin ja Martti
Lepiston tekema ja se on esitetty Metsinjalostussddtion tydraportissa nro 35. Kustannuslaskelmat
ménty- ja kuusiviljelysten perustamista varten on tehnyt Kari Lahtinen ja siementarvelaskelmat
méinnylle Oiva Salmi. Muistion yhteen kokoamisesta ja sen toimittamisesta on vastannut Teijo
Nikkanen, joka tuskin olisi suoriutunut tehtdvastddn ilman Tiina Tuonosen apua.

Siementuotannon suunnil’telhryhmﬁ perustettiin Metsihallituksen koolle kutsumassa kokouksessa
19.12.1994 ja se otti tehtdvidkseen em. siemenviljelyohjelman tarkastuksen ja siementuotannon
kehittdimisen suunnittelun. Kokouksessa mukana olleita organisaatioita, Metsédntutkimuslaitosta,
Metsdnjalostussddtiotdi ja Metsdhallitusta pyydettiin  nimedmdin tydryhmédn edustajansa.
Mydhemmin tydryhmi kutsui mukaan myds Metsitalouden kehittimiskeskus Tapion edustajan.
Tyoryhmazn kuuluvat talld hetkelld Teijo Nikkanen ja Martti Venildinen Metséntutkimuslaitoksesta,
Jukka Antola, Juhani Hahl, Risto Hagqvist ja Anne Pakkanen Metsidnjalostussaitiostd, Oiva Salmi ja
Kari Lahtinen Metsihallituksesta ja Sakari P6nnio Metsitalouden kehittimiskeskus Tapiosta.

Siementuotannon suunnitteluryhma esittdd kohteliaimmin, ettd Maa- ja metsétalousministerio ottaisi
ryhmén esityksen huomioon uusien siemenviljelysten perustamista koskevissa paatoksissdan.
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1. YHTEENVETO PERUSTAMISSUUNNISTELMISTA JA NIIDEN
KUSTANNUKSISTA

1.1. Lahtokohtana vuoden 1989 siemenviljelysohjelma

Metsdpuiden siemenviljelysohjelma vuosille 1990-2025 (1989) on ollut tdsséd esitettyjen
perustamissuunnitelmien lahtékohtana. Kahdeksan vuotta sitten tehdyn ohjelman tarkistus ja
sen saattaminen ajantasalle on ollut nyt esilld olevan muistion paitarkoitus.

Minnylld vuonna 1989 laaditun ohjelman toteutuksessa on paisty hyvddn alkuun, joskin
aikataulusta ollaan selvisti jdljessd. Ohjelmassa esitettyjd mannyn siemenviljelyspinta-aloja
on jouduttu korjaamaan reilusti. Esilld olevassa suunnitelmassa on esitetty perustettavaksi
vain puolet aiemmin esitetystdi mannyn siemenviljelyspinta-alasta. Tdméd johtuu mannyn
viljelyn vdhenemisestd sekd siitd, ettd tdssd on esitetty katettavaksi metsdkylvoistd
siemenviljelyssiemenelld vain puolet. Siemenviljelystarpeen mitoituksessa apuna kéytetyt
luvut uusien siemenviljelysten siementuottoarvioista, siemenen taimisaannosta ja kayttd-
madristdi metsdkylvoissd on pidetty ennallaan vuoden 1989 ohjelmaan verrattuna. Nyt
esitettavan mantyviljelysten perustamissuunnitelman toteutusaika on pienentyneen volyymin
vuoksi lyhyempi ja sen kustannukset ovat 20 miljoonaa markkaa pienemmit kuin vuoden
1989 ohjelmassa.

Kuuselle vuoden 1989 siemenviljelysohjelmassa e1 esiteti selkeitd tavoitteita. Siind mainitaan
vain etti joitakin nykyisid tdydentavid 1. polven viljelyksid olisi syytd perustaa ja mainitaan
esimerkkind balttilaista alkuperdi olevan viljelyksen perustaminen. Yksi virolaista alkuperda
oleva siemenviljelys onkin nyt perusteilla. Vuonna 1989 ei uusien kuusen siemenviljelysten
perustamistarpeen arvioinnille ollut vield edellytyksid; tyéryhmin muistion valmistumisen
aikaan kuusiviljelyksilld oli kypsymdssd ensimmdiinen merkittdvd siemensato. Tédméin
jilkeen, 1990-luvulla, on kuusiviljelyksilla ollut parikin hyvéa siemenvuotta. Samaan aikaan,
vuosina 1990-1995, suontettiin laaja kuusen pluspuiden lisivalinta. Kuusen jalostusaineistoa
laajennettiin merkittavasti. Kun tdhdn lisitdin vield se, ettd kuusen viljely metsissimme on
lisdantynyt, on kuusen jalostetun siemenen tuotannolla nyt aivan toinen merkitys ja toiset
mahdollisuudet kuin 8 vuotta sitten.

Koivulle vuonna 1989 laadittu siemenviljelysohjelma pétyy ehdottamaan 6 000 m”:n
siemenviljelyspinta-alan lisddmistd. Toistaiseksi ohjelmasta on toteutettu puolet (3 000 mz).
Lisdksi 1990-luvun alussa koivun siemenviljelyksenéd ollut Pataman kasvihuone (2 025 m°)
on otettu muuhun kayttoon. Paisyyna ohjelmassa ehdotettua pienempéin siemenviljelysalaan
on ollut siemenviljelysten 50 - 100 % arvioitua suurempi siementuotanto. Toisaalta nyt kun
metsikylvon kiyttd metsanuudistamismenetelménd on myés koivulla yleistynyt nopeasti, on
siemenen tarvekin huomattavasti kasvanut.



1.2. Siementarve ja uusien siemenviljelysten perustaminen

Minnyn vuotuisen siementarpeen on arvioitu olevan Eteld-Suomessa 7 500 kg ja Pohjois-
Suomessa 4 900 kg. Jos taimitarhoilla kiytetiddn pelkistdin siemenviljelyssiementi ja metsi-
kylvoistikin sitd on puolet, saadaan siemenviljelyssiemenen tarpeeksi Etelda-Suomeen
4 000 kg ja Pohjois-Suomeen 2 700 kg. Kuusen siementd sen sijaan ei metsdkylvéihin ole
toistaiseksi juuri kiytetty ja tissi esitetty siementarve koostuu ainoastaan taimitarhakylvoisti.
minkd on arvioitu olevan 1 250 kg vuodessa. Koivun vuotuiseksi siementarpeeksi on arvioitu
410 kg, josta samoin oletuksin kuin médnnylld siemenviljelyssiementd on 260 kg.

Minnyn 1. polven siemenviljelykset ovat jo 30 vuoden ikéisid ja niiden siementuotannon
arvioidaan vihenevin ja siemenen keruun vaikeutuvan jo ldhimmén 10 - 20 vuoden aikana.
Vanhoja siemenviljelyksid korvaamaan tarvitaan uusia viljelyksid, joissa jalostusasteen
kohottamisen mahdollisuudet on kiytetty hyvéksi. Kuusella siemenviljelysten vanheneminen
on yhtd viistamitontd kuin méannylla. Kuusen viljelykset ovat samanikéisid kuin méinnyn
eikd kuusen arvioida jatkavan kohtuullisin kustannuksin kerittdvin siemenen tuotantoa sen
pitempéin kuin minnynkdin. Nykyiset mdnnyn ja kuusen siemenviljelykset ovat yli 50
vuoden ikéisid ennenkuin uudet, lahivuosina perustettavat viljelykset alkavat merkittavissa
mairin tuottaa siementd. Koivulla metsakylvon yleistyminen lisad tarvetta perustaa uusia
siemenviljelyksia.

Uusilla Eteld-Suomen alkuperid olevilla 1,5 -polven ménnyn siemenviljelyksilla arvioidaan
paastiavin 12 % taloudelliseen lisdéin kasvussa ja 8 % laadussa verrattuna 1. polven siemen-
viljelyksiin. Méannyn Pohjois-Suomen viljelyksilla kasvua ja laatua tarkeampi tavoite on
viljelyvarman siemenen tuottaminen maan pohjoisosiin, jonne siemenen saanti on hyvin
vaikeaa. Kuusella uusien siemenviljelysten perustamisella on jalostuksellisten tavoitteiden
ohella tuotannolliset tavoitteet. Siemenviljelyksiltd helposti kerattavalld kuusen siemenelld on
kasvava kysyntd. Liséksi kuusella on tirkedd saada uusi jalostusaineisto mukaan tuottamaan
jalostettua siementd. Jotta tistd fenotyyppisesti valitusta aineistosta saataisiin mahdolli-
simman suuri jalostushydty, on siementuotannossa tarkoitus ottaa kdyttéon uusia menetelmia.
Uusien koivun siemenviljelysten tuottaman siemenen jalostushyddyn on arvioitu Eteld-
Suomen alkuperilld olevan tilavuuskasvussa 15-20 % parempi kuin jalostamattomalla
siemenella.

Minnyn ja koivun siemenviljelysten perustamistarvearvion oletuksena on se, etti maamme
metsdnviljelyn tarvitsemasta siemenestd kaikki taimitarhasiemen ja puolet metsikylvoissi
kéytettdvistd siemenestd tuotetaan siemenviljelyksilli. Mannyn siemenviljelyksid esitetdan
perustettavaksi vuosina 1998-2020 Eteld-Suomea varten yhteensd 400 ha (josta jo perusteilla
on 92 ha) ja Pohjois-Suomea varten 250 ha (perusteilla 35 ha). Kuusen siemenviljelyksi
esitetddn perustettavaksi vuosina 1998-2010 yhteensd 140 ha. Lisdksi tind vuonna (1997)
istutetaan yksi virolaista alkuperéi oleva 7 hehtaarin kuusiviljelys, jolla tuotetaan siementé
eteldisintd Suomea varten. Koivun muovihuonesiemenviljelyspinta-alaa esitetiéin liséttiviksi
vuosina 1998-2007 noin 4 000 m” ja lisaksi uudistettavaksi vanhoja siemenviljelyksid noin
13 000 m’.



1.3. Siemenviljelysten perustamiskustannukset

Perustamissuunnitelmien toteutuskustannukset ovat mannyn osalta noin 60 milj. mk ja
kuusen osalta noin 21 milj. mk. Koivun osalta kustannukset ovat noin 2.2 milj. mk.
Ensimmadisen 5-vuotiskauden aikana kustannukset ovat mannyn osalta 11,5 milj. mk, kuusen
osalta 7,2 milj. mk ja koivun osalta 1,9 milj. mk. Vuosittaiset (1998-2002) perustamis- ja
alkuvatheen hoitokustannukset (1 000 mk) puulajeittain on esitetty seuraavassa asetelmassa:

1998 1999 2000 2001 2002 Yhteensd
Minty, E-Suomi 1 535 1 275 1303 1525 1670 7 308
Miinty, P-Suomi 908 852 553 694 | 189 4 196
Manty yhteensa 2443 2127 1856 2219 2 859 11 504
Kuusi 486 1 005 1639 2061 1993 7 184
Koivu 207 1168 300 141 63 1 879
Kaikki yhteensi 3136 4300 3795 4421 4915 20 567

Tassd suunnitelmassa esitetty kustannuslaskelma sisdltaa siemenviljelysten kdytdnnon
perustamistydt maanhankintakuluineen. Kustannuslaskelma ei sisédlld siemenviljelysten
suunnittelukustannuksia, jotka on tarkoitus rahoittaa MMM:n metsinjalostukseen
osoittamilla budjettivaroilla.

Talld hetkelld kdynnissd olevat siemenviljelysten perustamistyét on rahoitettu MMM:n
metsdnjalostukseen osoittamilla budjettivaroilla ja maanhankinta Metséihallituksen saamilla
yhteiskunnallisen siemenen myyntituloilla, joihin Metsihallitus kidytti vuonna 1997
yhteensd 2,7 milj. mk. Siemenviljelysten suunnittelukustannukset on rahoitettu Metsin-
jalostussditiolle, Metsantutkimuslaitokselle ja Metsidhallitukselle osoitetuilla metsén-
jalostuksen budjettivaroilla. Nykyisestd volyymista huomattavasti laajenevan ja pitki-
jinteisen siemenviljelysohjelman rahoitus metsénjalostuksen budjettivaroista heikentéisi
jatkossa metsdnjalostuksen muita toimintoja kohtuuttomasti.






2. MANNYN SIEMENVILJELYSTEN PERUSTAMISSUUNNITELMA

2.1. Uuteen siemenviljelyssukupolveen
Siemenviljelykset ovat kannattava sijoitus

Ensimmadisen polven mintysiemenviljelykset ovat kansantaloudellisesti kannattavia
(Ahtikoski 1995). Nain siitakin huolimatta, ettd niiden kannattavuutta heikentaa liian laaja
perustamisala, huonoista kasvupaikoista johtuvasta heikko siementuotanto ja alueellinen
ylikapasiteetti. Jalostushyodyn puuttuminen néistd kansantaloudellisista laskelmista

varmistaa sen, ettd niiden kannattavuutta ei ole ainakaan arvioitu lilan optimistisesti
(Ahtikoski 1995).

Uudet 1,5 -polven mintysiemenviljelykset saadaan merkittavisti edeltdjiddn kannatta-
vammiksi, kun tuotosalat perustuvat tarkkoihin alueellisiin siementarvelaskelmiin eika yli-
kapasiteettia rakenneta. Lisdksi siementuotannon huomioiminen kloonivalinnassa (esim.
Antola & Hahl 1996), huolellinen perustamispaikan valinta sekéd tehokas hoito lisddvat
siemenviljelysten satoisuutta ja kannattavuutta (Ahtikoski 1996). Kdvynkeruu on helppoa
ja edullista siemenviljelyksilld verrattuna siemenkeruumetsiin, joita nykyisilla ja kiris-
tyvilla tydsuojeluohjeilla on pian ldhes mahdotonta kerdtd. Kdytdnndssd luonnonsiemenen
keruu tapahtuu nykyédidn ohjattuna hakkuukerdyksend, mikd tulee keruukustannuksiltaan
vain hieman halvemmaksi kuin siemenviljelyssiemen (Ahtikoski 1996).

Metsinjalostuksessa on panostettu voimakkaasti mantyyn. Nyt on aika hyddyntdd tdma
panos. Ainoa kidyttokelpoinen menetelma realisoida mittavan ja pitkdaikaisen jalostustydn
saavutukset kdytdntdon on siemenviljelyssiemenen kdyttd. Jalostustyon hedelmit tulisi
hyodyntdd kdytdannon metsanviljelyssd niin laajasti kuin mahdollista.

Etela- ja Keski-Suomessa jalostuksen hyddyt valmiina kdytantoén

Eteld- ja Keski-Suomen alueella 1,5 -polven ménnyn siemenviljelyssiementd kidytettdessi
metsdankasvatuksessa realisoituva taloudellinen hyoty on noin 12 % kasvussa ja 8 %
laadussa ensimmdisen polven viljelyksiin verrattuna ja vieliakin enemmin metsikko-
siemeneen verrattuna (Vendldinen ym. 1996). Kylvéjen tekeminen siemenviljelys-
siemenelld lisda jalostushyodyn realisoivaa pinta-alaa 2-3 -kertaiseksi pelkkain istutukseen
verrattuna. Siemenviljelyssiemenen hyvi fysiologinen laatu metsikkdsiemeneen verrattuna
on tirked etu niin taimitarhakasvatusta kuin metsikkokylvodkin ajatellen. Siemenviljelys-



siemenen korkea 1tdvyys mahdollistaa yksisiemenkylvon taimitarhoilla ja tuottaa tasa-
laatuisen lopputuloksen.

Myo6s metsdkylvoissd ndyttad siemenviljelyssiemen pdrjdavan hyvin. Etela-Lapissa ja
Keski-Pohjanmaalla olevassa 15 kokeen sarjassa siemenviljelyssiemenelld saatiin 11-18 %
parempi taimettumistulos kuin metsikkosiemenelld (Ahtikoski & Pulkkinen 1996).

Pohjois-Suomen mahdollisuudet?

Hyvéd siemensato ja tuleentuminen ovat harvinaisia tapahtumia Pohjois-Suomessa
(Henttonen ym. 1986). Siementilanne pohjoisessa on aivan eri tasolla kuin eteldssi,
siementd ei ole eikd tiedetd koska sitd saadaan. Jos Pohjois-Suomessa on tarkoitus metsiid
viljelld, on sitd varten oltava materiaalia. Ilmaston ldmpeneminen ei korjaa nykyisten
mintymetsien huonoa sopeutumista, silld sekd vegetatiivisen ettd generatiivisen syklin
tdytyy olla sopeutunut. Jos puu ei tuota lisdantymiskykyisia ja kilpailukykyisid jalkelaisia,
on se huonosti sopeutunut. Jalostajien tulee vaikuttaa siithen, ettd uudistaminen tehddan niin
hyvilld materiaalilla kuin on mahdollista ja sithen, ettd tdta materiaalia on saatavilla.

Pohjoisten siemenviljelysten perustamiseen on nyt erinomainen tilaisuus. Systeemit niiden
perustamiseen on rakennettu, klooneja on ruttavisti kokeissa ja tulosrekisteri on toiminta-
kelpoinen. Maanhankinnasta on saatu kokemuksia. Siemenviljelysten toimivuutta on
kartoitettu laajalla rintamalla ja tuloksia voidaan nyt soveltaa kiytintoon. Myos
siementuotto ja tuleentuminen voidaan nyt ottaa huomioon huomattavasti aikaisempaa
paremmin.

2.2. Etela- ja Keski-Suomen mantyviljelysten perustaminen

1,5-polven siemenviljelysten perustamisen tarve ja edellytykset

Eteld- ja Keski-Suomen (kasvukauden pituus yli 900 dd. eli jalostusvyohykkeet 1 - 4 ja osa
vyShykkeestd 5) (kuva 1) arvioitu médnnyn siemenen kokonaistarve on 7 535 kg/v, josta
kaytetdan 417 kg taimitarhakylvoihin ja 7 118 kg metsdkylvoihin (taulukko 1). Metsin-
viljelyaineistotydéryhméan (1994) esittdmit luvut eivdt ole eritelty maantieteellisesti yhti
tarkasti, mutta ovat suuruudeltaan samaa luokkaa.

Talla hetkelld ensimmadisen polven siemenviljelykset tuottavat riittidvisti siementd taimi-
tarhakylvéihin ja suurimpaan osaan metsdkylvdistd. Mannyn Eteld- ja Keski-Suomen
tuotantokuntoiset ensimmdisen polven siemenviljelykset on kertaalleen harvennettu
geneettisin ja siementuotannollisin perustein. Niiden on arvioitu tuottavan siementi vieli
vuoteen 2003, jonka jdlkeen siementuotanto alkaa hiipua ja péittyy vuoden 2030
paikkeilla. Koska uusien viljelysten perustaminen (maanhankinta, kloonivalinta ja
perusrunkojen sekd vartteiden kasvatus 4 -5 v.) ja tuotantovaiheeseen kasvaminen vie
aikaa istutuksesta vihintd4n 15 vuotta (Metsdpuiden siemenviljelyohjelma... 1989) on



uusien viljelysten perustamisella todella kiire, jotta katkosta siementuotannossa ja jalostus-
saavutusten hyddyntamisessd el paise tapahtumaan.

Miinnyn jalostusvychykkeet
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Kehittyneempien siemenviljelysten perustamiselle on hyvit edellytykset. Alustavasti
ndyttia siltd, ettd Etela- ja Keski-Suomen 1,5- polven mannyn siemenviljelyksilld saavutet-
tava taloudellinen hy6ty olisi jopa 20 % (Venildinen ym. 1996). Jalostusvydhykkeiden 1-4
kantapuista on testaustietoa saatavissa riittdvdn vanhoista jalkeldiskokeista, jotta myds
laatu voidaan ottaa mukaan valintaan. Paras testaus- ja valintatilanne on jalostus-
vyohykkeilld 1 ja 2. Myos kantapuiden (siemenviljelysvartteiden) kukintaominaisuuksia on
selvitetty siementuotantoa silmilldpitien. Ensimmdiset viisi siemenviljelystd jalostus-
vyohykkeille | ja 2 ovatkin jo perusteilla ja vartteiden istutus nithin tapahtuu vuosina
1997-1999.

Jalostussaavutusten hyddyntdminen kannalta 1,5 -polven siemenviljelysten perustaminen
pitdisi tehdd mahdollisimman nopeasti testaustulosten valmistuttua. Toisaalta uusien
siemenviljelysten tasainen perustamisaikataulu on etu niin suunnittelijoille, perustajille
kuin rahoittajalle. Perustamisruuhkia kaikissa perustamisen osavaiheissa vilttden voidaan
keskittya huolellisesti kuhunkin perusteilla olevaan viljelykseen kerrallaan. Jatkuvasti
etenevd siemenviljelysten perustaminen hyddyntia jatkuvasti paivitettyjd uusimpia tietoja



kantapuiden jalostusarvoista. Aikaisemmin valittuthin kloonethin ei sitouduta, vaan
kulloinkin kéytetddn sen hetken tiedon mukaan parasta mahdollista materiaalia. Testaus-
tilanne paranee ainakin alkuvaiheessa alueellisesti kattavammaksi ja tulostettavien
kokeiden mairin ja vanhenemisen myotd tulosten luotettavuus lisdantyy. Tistda johtuen
siemenviljelykset tulevat kloonikokoonpanoiltaan hieman erilaisiksi perustamisaikataulun
alku- ja loppupdissd, miké seikka on vain etu geneettisen monimuotoisuuden kannalta.

Taulukko 1. Minnyn koko siementarve taimitarha- ja metsidkylvoissd ja sen jakautuminen
metsdkeskuksittain ja jalostusvyohykkeittdin. Siementarpeet on selvitetty
metsdkeskusten metsdnhoitopdillikoiden ja Metsdhallituksen alueiden hoito-
vastaavien kanssa. Metsiteollisuuden siementarve on kartoitettu kyseisen
metsikeskuksen siementarvetta arvioitaessa. Metsinviljelymenetelmien muu-
tokset tulevaisuudessa on pyritty ottamaan huomioon laskelmissa. Mannyn
taimisaantona on kdytetty 50 000 tainta kilosta siementd ja metsakylvoissd on
laskelmien pohjana kéytetty siementarvetta 0,3 kg/ha (alueilla 6-11 0,4 kg/ha),

Miinnyn jalostusvychykkeet

Metsi- ] 2 3 4 5 6 7 8-11 Kylvo Istutus Yhteensi
keskus Siementarve, kg
RA 18 113 123 8 131
L-S 456 69 508 17 525
H-U 393 95 s 473 16 489
KY 271 263 9 272
Pl 90 90 90 263 9 272
E-S 578 560 18 578
E-P 1166 1084 82 1166
K-S 301 133 169 560 42 602
P-S 339 339 630 48 678
P-K 129 587 665 50 715
K-P 202 268 438 33 471
KA 603 173 949 1659 66 1725
P-P 862 164 90 1023 93 1116
LA 350 90 1211 2075 3318 409 3727

1228 1532 1773 1966 1385 1203 1211 2165 11567 900 12467

Siemenviljelyssiemenen kéyton laajuus ja siemenen tarve

Jalostuksen tdysiméddrdinen kdytdntoon suirtiminen edellyttiisi, ettd Eteld- ja Keski-Suo-
messa, missé jalostustilanne on paras, taimitarhakylvisiemenen lisaksi myos kaikki metsd-
kylvosiemen tuotetaan siemenviljelyksilli. Koska viime aikoina kylvon osuus metsdn
uudistamisessa on ollut huomattava, kaikkien kylvéjen tekeminen siemenviljelys-
siemenelld lisdd jalostushyddyn realisoivaa pinta-alaa huomattavasti. Ei ole mydskdin
ndhtdvissd ldhitulevaisuudessa merkkejd, ettd méannyn istutus tulevaisuudessa jdlleen



lisadntyisi ja siementarve sitd kautta vidhenisi. Esimerkiksi metsitalouden kehittamis-
keskuksen tdmanhetkisten metsidnhoitosuositusten mukaan mintyd tulist viljelld vain
kylvoon soveltumattomille heinittyville maille. Niilldkin yleensd muiden puulajien kuin
mannyn kasvatus on taloudellisesti kannattavampaa. Pidemmalla aikavalilld, mihin uusien
siemenviljelysten tuotantovaihe tdhtdd, el kuitenkaan varmaan kukaan osaa ennustaa puun
kysynndn ja sen hetkisten metsdnhoitosuositusten vaikutusta metsien uudistamis-
menetelmiin ja viljeltdviin puulajethin.

Jos Eteld- ja Keski-Suomen siemenviljelysten perustamissuunnitelma tehddan taméan
hetken tilanteen mukaan kattamaan kaikki taimitarhakylvit ja puolet metsakylvoistd ei
litkkakapasiteettia padse syntymidn. Mikéli istutuksen osuus myohemmin kuitenkin
lisdantyy, kasvaa myds vastaavasti siemenviljelyssiemenelld uudistettava pinta-ala, mikd
olisi vain etu. Istutus mahdollistaa samalla viljelypinta-alan moninkertaistamisen siemen-
tarpeen kasvamatta. Toisaalta siementarve vol pdinvastoin jopa kasvaa mikili laajojen
epdonnistumisten vuoksi luontaisesta uudistamisesta palataan jélleen viljelyn suuntaan.
Kylvon séilyttdessd asemansa tai jopa lisddntyessd tai haluttaessa lisité jalostetun siemenen
kdyttopinta-alaa voidaan tilanteeseen reagoida myds suunnitelman toteutuksen aikana
kasvattamalla siemenviljelysten pinta-alatavoitetta.

Mikali tavoitteeksi asetetaan, ettd kaikki taimitarhakylvot ja puolet metsdakylvoistd tehddin
siemenviljelyssiemenelld on sen tarve 3 976 kg/v (taulukko 2). Eteld- ja Keski-Suomeen
kayttoalueelleen perustet‘tlijen siemenviljelysten keskiméaardiseksi siementuotannoksi on
arvioitu n. 10 kg/ha/v, sen jilkeen kun viljelys on saavuttanut tuotantoidn eli n. 15 v.
istutuksesta (Metsdpuiden siemenviljelyohjelma... 1989). Tamin tavoitteen toteutumiseen
pitdisi olla realistiset mahdollisuudet, silld uudet siemenviljelykset pyritdin perustamaan
ilmastoltaan edullisille ja maaperdltddn parhaille peltomaille. Viljelyksid hoidetaan
tehokkaasti jo nuoruudesta ldhtien. Lisédksi kloonivalinnassa huomioidaan myds siemen-
tuotto, minkd vuoksi viljelyksille ei istuteta siementd heikosti tuottavia klooneja kuten
nykyisille on tapahtunut. Tilla oletuksella edella mainitun tavoitteen saavuttamiseen
tarvitaan yhteensa noin 400 ha siemenviljelyksii (taulukko 2).

Taulukko 2. Siementen ja siemenviljelysten tarve jalostusvyohykkeittdin.

Jalostus- Siementarve,  Siemenviljelys- Sv-tarve jv. 3 ja

vyohyke alan tarve, 5 vhdistettyni,
kg/v ha ha *2

1 634 63 63

2 805 81 89

3 946 95 -

4 1043 104 246

5 yli 1000 dd 548 55 -

Yhteensa 3976 398 398
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Siemenen siirto-ohjeiden mukaan siementd voi siirtdd itd-linsi -suunnassa kunhan lampo-
summavyohykkeissd el muutosta ole yli 130 dd. Siementd e1 kuitenkaan pitéisi sirtdi
mereisemmastd ilmastosta mantereisempaan. Sen sijaan pédinvastoin siirto on mahdollista
ja kéytettdvissd olevien kantapuiden testaustilanteen vuoksi usein jopa suotavaa. Mikili
rannikon jalostusvyohykkeille halutaan tuottaa siemen vastaavilla sisamaan viljelyksilld,
voidaan jalostusvyohykkeiden 3 ja 5 siemen- ja siemenviljelystarpeet jakaa vyshykkeiden
2 ja 4 kesken (taulukko 2, vaihtoehto *2).

Siemenviljelysten perustamisaikataulu

Minnyn 1,5 -polven siemenviljelysten perustaminen on Eteld- ja Keski-Suomen osalta jo
aloitettu Metsihallitus hankki vuonna 1994 yhteensid 105 ha peltomaata mannyn siemen-
viljelyksid varten. Niille maille on suunniteltu 5 ménnyn siemenviljelysté (taulukko 3).

Taulukko 3. Perusteilla olevat mannyn siemenviljelykset. Osa tai kaikki vyéhykkeiden 3
ja 5 siemenviljelyksistd voidaan siirtdad vyohykkeiden 2 ja 4 tuotettavaksi.

Alue Varttaminen Istutus Jal.vyshyke ha

Joroinen 1995 1997 2 26,2
Orimattila 1996 1998 I 18.3
Joroinen 1996 1998 2(+1) 16,6
Viiala 1997 1999 1(+2) 17,7
Joroinen 1997 1999 2(+3+4) 13,7
Y hteensi 92,5

Siemenviljelysten taloudelliseksi kooksi ovat noin 20 ha:n viljelykset sopivia. Néin suurien
sopivien alueiden vaikea saanti ei kuitenkaan saa estdi ohjelman toteuttamista pienemmillé
yksikoilla. Minimind olisi kuitenkin syytd pitdd noin 10 ha:n pinta-alaa. Tasaisella aika-
taululla perustetaan yksi noin 20 ha:n viljelys joka vuosi, mikd merkitsee, ettd tavoitteeksi
asetettu siementuotanto saavutetaan vuonna 2030, jolloin viimeinen perustettu viljelys
tulee siementuotantovaiheeseen (taulukko 4).

Taulukko 4. Siemenviljelysten perustamisaikataulu.

Jalostus- Jo suunniteltu ~ 2001-2005  2006-2010  2011-2015  Yhteensd
vyohyke Siemenviljelysalaa, ha
1 36 20 56
2 56 20 76
3 40 20 40 100
4 40 20 40 100
S 20 20 10 50

Yhteensi 92 100 100 90 3382




Suunnitelman toteutus

Eteld- ja Keski-Suomessa kuka tahansa, jolla on kokemusta siemenviljelysten perustami-
sesta ja hoidosta, on sovelias perustamaan siemenviljelyksid. Tdrkeintd on, ettd suunni-
telmaa ldahdetddn toteuttamaan. Lisdksi perustajalla on oltava paikallinen osaava henkilo-
kunta, joka kullakin siemenviljelykselld vastaa toistd. Siementuotannon riippumaton
keskittyminen saattaisi yksinkertaistaa ja selkeyttdd siementuotantoa ja kauppaa. Toisaalta
paikallinen sitoutuminen siemenen tuotantoon voisi olla eduksi siemenen markkinoinnin
kannalta.

Siemenviljelykset pyritddn ensi sijassa perustamaan mikro- ja makroilmastollisesti
edullisilla paikoilla oleville hyville pelloille, jotka sijaitsevat siemenen kayttdalueella.
Myds siementd hyvin tuottaneiden vanhojen siemenviljelysten uudistaminen voi tulla
kyseeseen. Aikataulussa on huomioitava, ettd maanhankinnan on tapahduttava vihintdin
4 vuotta ennen istutusta. Kasvihuonepohjien kunnostaminen perusrunkojen koulintaa
varten tapahtuu 4 vuotta, perusrunkojen koulinta 3 vuotta ja kloonivalinta sekd varttaminen
2 vuotta ennen istutusta. Alueen kunnostukseen jd3 niin ollen aikaa vihintdan 3 vuotta.

2.3. Pohjois-Suomen mantyviljelysten perustaminen

Tavoitteena viljelyvarmuus ja s&énndllinen siementuotanto

Viljelyvarmuuden lisdaminen on tirkein jalostustavoite Pohjois-Suomessa. Plusméntyjen
testausrekisteri on rakennettu (Ruotsalainen 1996) ja aineisto antaa mahdollisuuden varsin
tehokkaaseen valintaan eldvyyden suhteen. Valintahy6ty on suuri perustettavilla
1,5 -polven siemenviljelyksilld, koska mannyn kloonien kestdvyysvaihtelu on suurta
(Nilsson & Andersson 1987, Aho & Pulkkinen 1993). Luotettaviksi luokiteltuja kenttikoe-
tuloksia on kéytettdvissd 842 kloonin eldvyydestd ja 774 kloonin pituuskasvusta
(Ruotsalainen 1996). Taman lisdksi on kiytettdvissd pakastustestaukseen perustuvia tietoja
917 kloonin talveentumisnopeudesta.

Testausrekisteri laajenee merkittavasti vasta noin 10 vuoden kuluttua (Ruotsalainen.
suullinen tieto). Nykyisistd kokeista saadaan jonkin verran uutta tietoa siten, ettd 3-4
vuoden vilein voidaan valita uusi perusjoukko klooneja entistd luotettavammin tiedoin.
Laajasta lahtdaineistosta on mahdollista valita suurehko miéra viljelyvarmoja klooneja
uusille viljelyksille niin, etteivit samat kloonit esiinny useilla viljelyksilld, mikd varmistaa
geneettisen diversiteetin sdilymisen siemenen mittavassakin kylvokéytossa.

Minnyn hyvdn siemensadon kehittyminen vaatii otollisia sddolosuhteita kolmena
perdkkiisend kesand. Tallaiset sddjaksot ovat harvinaisia Pohjois-Suomessa, minkd vuoksi
Lapissa on laajoilla alueilla jatkuvasti pulaa mannyn siemenestd. Siemenviljelyksilla on
mahdollista tuottaa Pohjois-Suomeenkin siementd luotettavasti perustamalla viljelykset
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paikoille, joilla sddolosuhteet mahdollistavat sddnnéllisen siementuotannon. Tuotanto
varmistetaan valitsemalla viljelyksille kloonit siten, ettd ne tuottavat runsaasti siementd ja
siemenviljelyspaikan [dimpdsumma riittda tuleennuttamaan sadon.

Siemenviljelyssiemenen tarve

Pohjois-Suomella tarkoitetaan tdssd Lapin ladnid sekd itdosaa Oulun ldédnistd, ménnyn
jalostusvydhykkeitd 6-11 ja Lapin metsidkeskuksen alueella olevaa osaa jalostus-
vyOhykkeestd 5, suunnilleen aluetta, jolla vuotuinen pitkdn ajan tehoisa lampésumma on
alle 1000dd (kuval). Minnyn siementarve on tdlld alueella 4930 kg wvuodessa
(taulukko 1). Tastd kuluu 484 kg vuosittain taimitarhoilla ja loput 4 446 kg kaytetddn
metsdkylvoihin.

Pohjoisimmassa Suomessa vyodhykkeelld, jolla ldmpésumma on alle 850 dd.
(jalostusvyshykkeiden 6 ja 7 pohjoisosat sekd jalostusvyohykkeet 8 - 11), médnnyn siemen-
viljelysten perustamistarve on valiton. Tille alueelle ei saada nykyisiltd siemenviljelyksilta
siementd lainkaan. Metsikkosiementdkin on kéytettdvissd vain rajoitetusti ja se itdd
huonosti eiki tilanteen voida olettaa jatkossakaan paranevan. Kuitenkin siementi tarvitaan
vuosittain 2 165 kg (Salmi 1995).

Limposumma-alueella 850 - 950 dd. (jalostusvyohykkeiden 6 - 7 eteldosat) saadaan véhi-
tellen siementa pakastustestauksen perusteella saneerattuilta siemenviljelyksiltd (Pulkkinen
1995). Talld alueella siemenviljelyssiementd voitaneen taimitarhatarpeen lisaksi kayttaa
vuosina 2005-2015 hiukan yli puoleen metsdkylvéistd, minkd jélkeen viljelysten tuotto
alkaa vahetd. Vuosina 2030-2040 siementd riittdnee endd taimitarhakdyttoon
(Metsdpuiden... 1989). Pohjoiset mdnnyn siemenviljelykset saavuttavat tuotantovaiheen
vasta noin 25 vuoden kuluttua perustamisesta ja perustamiseen kuluu lisdksi noin viisi
vuotta. Nykyisid viljelyksid korvaavia tuotantoyksikoitd tulisi perustaa mahdollisimman
pian, jottei siemenhuollossa synny tdydellistd katkosta. Aivan Pohjois-Suomen
eteldisimmaissd osassa, jalostusvyshykkeelld 5, lamposumma-alueella 950-1000 dd.

voidaan kayttaa nykyisten siemenviljelysten tuottamaa siementd noin vuoteen 2040 asti
(Metsdpuiden... 1989).

Minnyn siemenviljelyssiementd kannattaa kayttdd my6s metsdkylvoissa. Korkean
fysiologisen laadun ja hyvin itdvyyden ansiosta sitd tarvitaan pohjoisen metsikylvoissd
vihemmain kuin metsikkosiementd (Ahtikoski & Pulkkinen 1996). Kun lisdksi huomioi-
daan viljelysten luotettavasta siementuotannosta seuraava varastotarpeen pieneneminen,
ndyttdisi siemenviljelyssiemenen tuottaminen metsikylviihin olevan edullisempaa kuin
metsikkosiemenen kerdys (Ahtikoski 1996). Lisédksi siemenviljelyssiemenen kayttdminen
on ainoa keino hyddyntdi jalostustyon tuloksena saavutettava viljelyvarmuuden ja kasvun
lisdys.



Pohjois-Suomea varten pitdisi tuottaa 2 663 kg miannyn siementd vuodessa, jos taimitarha-
tarpeen lisdksi halutaan my&s noin puolet metsakylvoistd tehda siemenviljelyssiemenella.
Tdamén siemenméirin tuottamiseksi tarvitaan noin 380 ha siemenviljelyksii, jos pohjoisten
viljelysten keskimaaraiseksi siementuotokseksi lasketaan 7 kg/ha vuodessa tuotantoaikana.
Mikili siemenviljelyssiemenen hyviastd laadusta johtuen siemenen kdyttomairia voidaan
metsdkylvoissd vahentdd kolmanneksella (Ahtikoski & Pulkkinen 1996), tarvitaan siemen-
viljelysalaa noin 250 ha.

Noin 115 ha siementuotantoalasta kohdennetaan alueelle, jolla lamp6summa on alle
850 dd. Lopulla tuotantoalalla, noin 135 hehtaarilla, korvataan nykyisid tuotantoyksikoitd
limposumma-alueella 850 - 950 dd. Yhteensd kaikki namad viljelykset tuottaisivat
parhaimmillaan noin 1 700 kg viljelyvarmaa, fysiologisesti ja geneettisesti hyvilaatuista
siementd vuodessa ensi vuosisadan puolivilissd, ajankohtana, jolloin vanhojen siemen-
viljelysten tuotanto on jo loppunut. Puolet metsidkylvoistd jouduttaisiin edelleen tekeméén
metsikkdsiemenelld, joten siemenviljelyssiemenen ylituotannon vaaraa el tilli kapasi-
teetilla vield synny, vaikka kylvon osuus vidhentyisi huomattavastikin. Lisdksi tdmdén
suunnitelman pohjana oleva siementuottoarvio, 7 kg/ha, ja arvio kylvdissd hehtaaria kohti
tarvittavasta siemenmaidrdstd saattavat olla lilan optimistisia, joten siemenviljelyksid
saatetaan tarvita tissid suunnitelmassa esitettyd enemminkin, jotta puolet metsakylvoista
voitaisiin toteuttaa siemenviljelyssiemenella.

Siemenviljelysten peruétamisaikatau!u

Tavoitteena on perustaa 250 ha ménnyn siementuotantoalaa vuoteen 2020 mennessid
(taulukko 5). Aluksi perustetaan viljelyksid, jotka tuottavat viljelyvarmaa siementd
pohjoisimpaan Suomeen (alle 850 dd.), misséd siemenviljelyssiementd ei ole kdytettdvissi
lainkaan. Kloonivalinta perustuu eldvyyteen kenttikokeissa sekd pakastustesteissd
havaittuun talveentumisnopeuteen. Myohemmdissd vaiheessa siirrytddn perustamaan
viljelyksid, jotka tuottavat siementd ldmposumma-alueelle 850 - 950 dd. ja korvaavat
aikanaan nykyisid tuotantoyksikéitd. Kloonivalinnassa huomioidaan viljelyvarmuuden
lisdksi myos kasvu, josta on saatavissa lisdtietoa lahivuosina.

Alustava kloonivalinta, 100 - 150 kloonia, tehdddn joka neljas wvuosi, kaikkiaan kuusi
kertaa, pohjautuen kaikkeen kéytettdvissd olevaan testaustictoon (taulukko 6). Valitun
kloonijoukon siementuotantoa ja fenologiaa mitataan 3 - 4 kasvukauden aikana vanhoilla
siemenviljelyksilld Keski-Suomessa. Tdmin tiedon perusteella valitaan tuottavimmat ja
fenologialtaan tuotosalueelle sopivimmat kloonit 2 - 4 tuotantoyksikélle. Osa klooneista
tulee olemaan samoja niilla viljelyksilla.
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Taulukko 5. Pohjois-Suomen mintysiemenviljelysten perustamisaikataulu.
Tiahdelld (*) merkityt tuotantoalat perustetaan Tornion-Tervolan seudulle,
muut Oulujarven seudulle.

Vuosi Alle 850 dd. 850 - 950 dd.

1999 17 ha

2000 18 ha*

2003 20 ha

2004 20 ha*

2007 20 ha

2008 20 ha*
2011-12 45 ha
2011-16 45 ha
2019-20 45 ha
Yhteensi 115 ha 135 ha

Pohjoisinta Suomea varten on jo perusteilla kaksi koeviljelystd. Niitd varten on tehty
alustava kloonivalinta vuonna 1995. Silloin valittiin 108 kloonia pakastustesteissd havaitun
kestivyyden perusteella. Niistd klooneista on tehty siementuotos- ja fenologiamittauksia
kahtena kasvukautena. Lopullinen kloonivalinta Vuoljjoen Saaresméen siemenviljelykselle
tehdéin vield timin vuoden kuluessa. Tervolan Kuusikonmikeen valitaan kloonit vuoden
1997 lopulla. Tervolan ankarammat olosuhteet asettavat siemenen tuleentumisfenologialle
kovemmat vaatimukset kuin Vuolijoen olosuhteet, joten kloonivalinta niille viljelyksille el
tule olemaan tdysin identtinen.

Taulukko 6. Alustava kloonivalinta uusille siemenviljelyksille.

Vuosi  Alle 850dd.  850-950 dd.

1994 108 kpl
1997 125 kpl
2001 125 kpl

2005 125 kpl
2009 125 kpl
2013 125 kpl

Seuraavat alustavat kloonivalinnat tehddén kevailla 1997 ja 2001. Télldin valitaan kentta-
ja pakastustestausten perusteella mahdollisimman kestdvii aineistoa jalostusvyohykkeille
8-11. Loput kolme alustavaa valintaa tehdddn vuosina 2005, 2009 ja 2013. Tillsin



valitaan klooneja jalostusvyohykkeille 6 - 7. Valinnassa huomioidaan viljelyvarmuuden
lisdks1 myos pituuskasvu.

Pohjois-Suomen méntysiemenviljelysten perustamisohjelma on mahdollista tarvittaessa
tilvistad siten, ettd alustava kloonivalinta tapahtuu joka toinen tai joka kolmas vuosi.
Téalloin joko viljelyksid voidaan perustaa suunniteltua enemmin vuoteen 2020 mennessi
tal viedd ohjelma ldpi suunnitellussa laajuudessaan vuoteen 2010 ta1 2015 mennessd.

Siemenviljelysten sijoitus

Pohjoisimpia viljelyksida ei voida perustaa kayttoalueelleen siemenen epdvarman
tuleentumisen vuoksi. Tuleentumisen huomioiminen kloonivalinnassa mahdollistaa
kuitenkin uusien viljelysten perustamisen huomattavasti edeltdjidin pohjoisemmaksi,
alueelle, jolla viljelyksen ulkopuolelta tuleva pélytys ei alenna siemensadon kestavyyttd
siten kuin nykyisilld viljelyksilla.

Pohjoisinta Suomea varten méinnyn siemenviljelykset, yhteensd 115 ha, perustetaan
kolmessa vaiheessa. Kussakin vaiheessa puolet tuotantoalasta sijoitetaan Oulujdrven
seudulle ja toinen puoli Lapin kolmioon Tornion tai Tervolan seudulle (taulukko 5). Nama
eri alueille sijoitetut viljelykset tuottavat erilaisesta taustapolytyksestd johtuen hiukan
erilaista siementd kéytettavdksi eri viljelykohteissa, mikd parantaa viljelyvarmuutta.
Nykyisissd olosuhteissa pbhjoisemmassa]dn viljelyksessid voidaan tuottaa siementi keskin-
kertaista huonompanakin vuonna.

Ensimmadisen vaiheen viljelykset perustetaan vuonna 1999 Vuolijoelle ja vuonna 2000
Tervolaan. Niiden viljelysten yhteinen pinta-ala tulee olemaan noin 35 ha ja kohdealue alle
850 dd. Tdmén lisdksi tarvitaan kummaltakin alueelta 40 ha tuotantoalaa kahdessa
vaiheessa yhteensd 80 ha (taulukko 5). Kerralla tydstettdva tuotantoala on noin 40 ha ja
tuotantoyksikon koko noin 20 ha. Maanhankinnan helpottamiseksi saatetaan kahden
yksikon sijasta joutua perustamaan 3 - 4 yksikkod, joiden yhteinen pinta-ala on noin 40 ha.
Taloudellisista syistd yksikon koon tulisi kuitenkin olla vahintdin 10 ha.

Myos Pohjois-Suomen eteldosaa varten médnnyn siemenviljelykset, yhteensd 135 ha, perus-
tetaan kolmessa vaiheessa, kussakin 2 - 4 yksikko4, joiden yhteinen pinta-ala on noin 45 ha
(taulukko 5). Viljelykset sijoitetaan Qulujirven seudulle.

Tuotantoalueiksi valitaan makro- ja mikroilmastoltaan edullisia alueita. Oulujarven
seudulla pyritddn [6ytdméasn peltomaata. Lapin kolmion alueella on vaikea 16ytda rittavan
laajoja peltoalueita, joten viljelykset tdytynee perustaa mahdollisimman hyville metsi-
maalle.
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Oulujarven alueella seuraavat maan hankinnat, kumpikin 20 ha, toteutetaan viimeistadn
vuonna 1998 ja vuonna 2002. Loput kolme hankintaa, kukin noin 45 ha tehddin vuosiin
2006, 2010 ja 2014 mennessd. Lapin kolmion alueelta hankitaan 20 ha viljelyalaa seka
vuoteen 1999 ettd vuoteen 2003 mennessd. Hankituilla tuotantoaluilla tehddin ilmasto- ja
fenologisia mittauksia 2 -3 vuonna viljelysalan rajaamiseksi ja kloonivalinnan tueksi.
[stutus tapahtuu kuudentena vuonna maanhankinnasta.

2.4. Mantyviljelysten perustamiskustannukset

Maan hankinta ja alueen valmistelu

Kustannuslaskelmassa (taulukko 7) Eteld-Suomen siemenviljelykset on suunniteltu
perustettavaksi peltomaalle, jonka hintana on kiytetty 20 000 mk/ha. Pohjois-Suomen
viljelykset taas on ajateltu perustaa pddosin metsdmaalle, jonka arvioitu hinta on
10 000 mk/ha. Pelkdn metsimaan hinnaksi se on aika korkea. Tarkoitus on kuitenkin
varautua hankkimaan myos peltomaata. Maan ostoon on Eteld-Suomessa ryhdyttavd 4
vuotta ja Pohjois-Suomessa 5 vuotta ennen istutusta. On mahdollista, ettd ostettavien
maiden hehtaarihinnat jddvit hiukan tdssid ennustettua alhaisemmiksi. Téassd laskelmassa on
kuitenkin kéaytetty uusien siemenviljelysten "tehopinta-aloja" ja yleensid maata on
hankittava vahintdin 10 - 20 % enemman kuin lopullinen siemenviljelyksen pinta-ala tulee
olemaan (tiesté- ym. alueet).

Alueen raivaus ja muu valmistelu on tarpeen silloin, kun siemenviljelys perustetaan metsi-
maalle (mm. kivien ja kantojen poisto, kulotus tms.). Alueen laadusta riippumatta
kustannuksiin on otettu mukaan muokkaus ja tarvittaessa maanparannusaineiden kayttd
(esim. turvetus hiekkamailla tai turve/multa-seoksen lisddminen tiiviillda mailla) sekd
mahdolliset ravinne-epétasapainon korjaukset lannoituksin.

Tieston rakentamistarve tulee varmasti vaihtelemaan kohteittain, koska joissakin kohteissa
osa tiestdstd voi olla valmiina. Tavoitteena pidetdin 50 jm tietd hehtaarilla.

Hirviaidan rakentamisen hehtaarihinta vaihtelee pinta-alasta riippuen 5 000 - 7 500 mk/ha.
Kustannukset on laskettu uusien tarvikkeiden hinnoilla. Vuosina 1997-2001, jolloin
kidytettivissd on vanhoja tarvikkeita, kustannukset ovat vain kolmasosa tista.

Vartteiden ja taimien hankinta

Vartteen hankintahintana on kaytetty 100 mk/kpl, kustannukset jaettu neljdlle vuodelle
(istutusvuosi + 3 edeltdvdd vuotta). Tassd el ole otettu kantaa siihen, millaisia tuotanto-
sopimuksia ja nithin liittyvid maksuaikatauluja eri osapuolet tekeviit.
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Taulukko 7. Minnyn siemenviljelysten perustamiskustannukset (1 000 mk) vuosina 1998-

2020.
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
Vuosi  Maan  Vartteet Perust. Yhteensd Maan  Vartteet Perust. Yhteensd Koko maa
hankinta Jja hoito hankinta ja hoito yhteensé
1998 400 553 582 1535 200 350 358 908 2 443
1999 400 460 415 1275 200 350 302 852 2127
2000 400 375 528 1303 380 173 553 1 856
2001 400 500 625 1525 400 294 694 2219
2002 400 500 770 1670 200 400 589 1189 2 859
2003 400 500 815 1715 200 400 521 [121 2 836
2004 400 500 860 1760 400 271 671 2431
2005 400 500 905 1805 400 384 784 2 589
2006 400 500 950 1850 225 400 679 1304 3154
2007 400 500 995 1895 225 400 611 1236 3131
2008 400 500 1040 1940 425 364 789 2729
2009 400 500 1085 1985 450 501 954 2936
2010 400 500 1130 2030 225 450 833 1508 3538
2011 400 500 1175 2075 225 450 758 1433 3508
2012 400 500 1220 2120 450 476 926 3046
2013 375 1245 1620 450 602 1052 2672
2014 250 1195 1445 225 450 934 1609 3054
2015 125 940 1065 225 450 859 1534 2599
2016 888 888 450 577 1027 1915
2017 888 888 450 703 1153 2041
2018 888 888 450 1036 1486 2374
2019 888 888 450 961 1411 2299
2020 888 888 225 656 881 1 769

Yht. 6000 8730 21637 36367 2150 9830 13623 25603 61970

Alueen paalutus tehdéin istutusta edeltdvand vuonna. Istutus on laskettu tapahtuvan yhden
vuoden aikana. Kdytannossi istutus kuitenkin jatkunee tdydennysistutuksina istutusvuoden
jalkeen. Tama ei kuitenkaan merkittdviasti vaikuta istutuksen kokonaiskustannuksiin.

Myyrituhojen torjunnan kustannuksissa on huomioitu vain tyon hinta, koska uutta suoja-
verkkoa ei tarvitse ostaa. Vanhaa, kdytostd vapautuvaa, riittivdan hyvilaatuista verkkoa
riittédnee kaikkiin perustettaviin viljelyksiin. Mikéli uutta materiaalia on hankittava, nostaa
se kustannuksia 2 500 - 4 000 mk/ha.
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Suunnittelu- ja hoitotyét

Kustannuslaskelmassa on arvioitu, ettd yksi 20 ha:n siemenviljelys lisdd kenttdtgiden
tyonjohtotarvetta n. 0,1 htv. Kyseessd on varovainen arvio ja lisiksi on muistettava, ettd
tyo keskittyy pddasiassa sulan maan kauteen. Lisdhenkildston palkkaamiseen jouduttaneen
viistimittd, koska nykyinen henkilosté on sidottu olemassaoleviin tehtdviin, joiden
vihenemisesta ei ole merkkeja. Tyonjohdon vuosihinta on laskelmassa 250 000 mk.

Uudet siemenviljelykset aiheuttavat véistamattd lisdd tyotd suunnitteluun ja hallintoon.
Niiden kustannusvaikutuksia ei kuitenkaan ole tissd arvioitu. Laskelmassa on ldhdetty
siitd, ettd perustamisessa mukana olevien organisaatioiden panostus suunnitteluun ja
hallintoon olisi jatkossa kutakuinkin samansuuruinen kuin vuosina 1994 - 1996. Uusien
siemenviljelysten hoitotdiden kustannukset on laskelmassa suunniteltu samantasoiseksi
kuin ne nykyisilli viljelyksilla ovat. Mikéli hoidon intensiteettia lisdtdadn, myos
kustannukset nousevat. Toisaalta jos tehokkaammalla hoidolla lisétdén siementuotantoa,
pitdisi sen tuoda rahat takaisin.

Laskelmasta puuttuvat myés mm. kloonivalinnan perusteeksi tarvittavien kukinta-,
kestivyys- ym. tietojen hankkimisesta aiheutuvat kustannukset, jotka ovat maastotdiden
osalta 1-2 htv vuodessa eli 250 000 - 500 000 mk vuodessa.



3. KUUSEN SIEMENVILJELYSTEN PERUSTAMISSUUNNITELMA

3.1. Kuusen siementarve ja siemenviljelysten tuotanto

Kuusen viljely

Kuusta viljellddn karkeasti arvioiden yhtd suurella pinta-alalla kuin sitd uudistetaan tai se
uudistuu luontaisesti. Viljely tapahtuu piddasiassa istuttamalla; viime vuosina on
metsdkylvojen mddrd kuitenkin @ myds kuusella lisddntynyt. Kuusen osuus
metsdnviljelyalasta on kasvanut samalla kun ménnyn osuus on pienentynyt. Viime vuosina
kuusen osuus viljelyalasta on ollut kolmannes ja ménnyn vdhan yli puolet. Vuonna 1995
kuusta viljeltiin 40 000 ha ja méantya 61 500 ha (Metsatilastollinen vuosikirja 1996). Koska
mannyn viljelystd puolet tapahtuu metsikylvond, on kuusen istutusala suurempi kuin
mannyn.

Siemenviljelytyéryhma arvioi vuonna 1989 kuusen vuotuiseksi viljelyalaksi 1990-luvulla
50 000 ha (Metsﬁpuiden.‘..'l989). Siementarve oli tuossa arviossa 1 660 kg vuodessa.
My&hemmin metsdnviljelyaineistotyéryhmid (1994) arvioi, ettd kuusen vuotuinen taimi-
tarve olisi 1990-luvun lopulla vdhan yli 70 milj. tainta ja sen perusteella siementarve olisi
1 200 kg vuodessa. Vuonna 1995 taimitarhakylvoihin kiytettiin 1 250 kg siementd kun
vuosikymmenen alussa siementid kéytettiin joitakin satoja kiloja enemmin (Metsi-
tilastollinen vuosikirja 1996).

Metsédnviljelyaineistotyéryhmédn muistiossa (1994) tarkasteltiin metsanviljelyn kehitysta ja
siementarvetta myds alueellisesti. Muistiossa Suomi jaettiin neljdidn osaan: Eteld-Suomi,
Keski-Suomi, Oulun ldéni ja Lapin lddni. Alueet muodostettiin muistion teon aikaan
voimassa olleiden metsdlautakuntien mukaan. Metsanviljelyaineistotyéryhma arvioi
kuusen siementarpeen vuonna 2000 olevan seuraava: Eteld-Suomi 390 kg, Keski-Suomi
510 kg, Oulun ldédni 140 kg ja Lapin ldédni 150 kg.

Siementuotannon kehitys

Rekisterdityja kuusen siemenviljelyksid on Suomessa 23 kappaletta, pinta-alataan 265 ha
(Pajaméaki & Karvinen 1996). Viljelykset on perustettu vuosina 1964 - 1972 Eteld- ja
Keski-Suomeen. Vaikka kuusen viljelykset sijaitsevat maamme eteldosissa, ovat
viljelyksiin vartetut pluspuut kotoisin koko maasta, pohjoisinta Lappia mydten. Pohjois-
Suomesta (N 64° pohjoiseen) on perdisin kolmasosa siemenviljelysten 615 kloonista.
Maamme 23 siemenviljelyksestd Eteld- ja Keski-Suomen alkuperdd on 17 wviljelystd
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yhteiseltd pinta-alaltaan 167 ha ja Pohjois-Suomen alkuperdi on 6 viljelysta pinta-alaltaan
99 ha (Nikkanen 1992).

Kuusen siemenviljelykset ovat kehittyneet tuotantovaiheeseen hitaasti. Kuusivartteiden
odotettua pitemmin nuoruusvaiheen ohella siemensatojen viivdstymisen syynd voidaan
pitdd kuusen kukintabiologiaan kuuluvaa kukinnan voimakasta vuosivaihtelua. Etela-
Suomessa kuusi kukkil runsaasti vain pari kolme kertaa vuosikymmenessid, Pohjois-
Suomessa ei vilttamaittd kertaakaan (Koski & Tallgvist 1978). Kuusen siementuotannossa
on otettava huomioon se, ettei siementd voida keratd parhailtakaan siemenviljelyksiltd joka
VUOSL.

Kuusen siemenviljelyksiltd saatiin ensimmaéinen runsas siemensato vuonna 1989, jolloin
viljelykset olivat keskimairin vahin yli 20 vuoden ikiisid. Viljelyksilta kerittiin tuolloin
siementd ldhes 2 000 kg, kun sitd ennen siementd oli kerdtty yhteensd vain noin 200 kg.
Vuoden 1989 jilkeen hyvid tai kohtalaisia kdpyvuosia on kuusella ollut vuosina 1992,
1993 ja 1995. Kaikkiaan kuusen siemenviljelyksiltd on kerdtty siementd vuoden 1995
loppuun menessd ldhes 5 000 kg. Yli puolet tdstd méadrdstd on saatu Kangasniemen 46
hehtaarin siemenviljelysalueelta. Seuraavaan asetelmaan on koottu kuusiviljelyksiltd
vuosittain keréttyjd siemensatoja:

1983 1987 1989 1992 1995
137kg  18kg  1948kg  905kg  1575kg

Kuusen siemenviljelyksiltd kerattyja siemensatoja tarkasteltaessa on muistettava se, ettd
viljelyksiltd kerdtyn siemenen kokonaismiird ei suoraan kerro niiden yhteenlaskettua
tuottokykya. Kaikilta viljelyksiltd siementi ei aina kohtalaisen hyvinikiin siemenvuosina
ole keratty. Muutamilla pohjoista alkuperdi olevilla viljelyksilla kédyttdalueen puuttuminen
on ollut syynd keraamitta jattamiseen. Kuusella on yleistd myos se, ettd kukinta on runsas
ja kidpyjdkin kehittyy paljon, mutta siemensaanto ja siemenen laatu on niin huono, ettei
keruu kannata.

Kuusen siemenviljelysten tuottokyvystd saa kokonaissatoja paremman kuvan
tarkastelemalla yksittédisilta viljelyksilta kerattyjda huippusatoja. Vuonna 1989 runsain sato
kerittiin pohjoista alkuperdd olevalta Heindmiden (sv 170) siemenviljelykselti. Se tuotti
tuolloin siementd noin 30 kg/ha. Samana vuonna Kangasniemen siemenviljelysalueen
viljelykset tuottivat keskimairnin 16 kg/ha. Vuonna 1995 Kangasniemen viljelysten keski-
maéérdinen siementuotto oli 26 kg/ha ja runsassatoisin viljelys (sv 110) tuotti 49 kg/ ha.
Kaikki Kangasniemen viisi kuusen siemenviljelykset on perustettu vuonna 1966 ja niiden
kloonit ovat perdisin Eteld- ja Keski-Suomesta.

Kuusen siemenviljelyssiemenen osuus taimitarhojen kdyttdméstd siemenestd on noussut
tdlld vuosikymmenelld vuoden 1991 11 %:sta vuoden 1995 24 %:iin. Vuoden 1995
siemensadon perusteella voi ennustaa osuuden kasvavan ldhivuosina vield reilusti, etenkin
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niilla alueilla Eteld- ja Keski-Suomessa, minne Kangasniemen viljelykset tuottavat
siementa.

Nykyisiltd kuusen siemenviljelyksiltd siementd on keritty eniten Keski-Suomen metsin-
viljelya varten. Todellisten siemensatojen ohella viljelysten alueellista peittavyyttd voidaan
tarkastella kartasta (kuva 2), jossa on esitetty kuusiviljelysten yhteenlaskettujen pinta-
alojen jakautumista viljelysten kayttdalueiden mukaan. Kuva osoittaa selvidsti sen, ettd
maan pohjoisimpien osien lisdksi siemenviljelyksiltd ei tulla saamaan riittdvisti siementd
maan eteldisimpiin osiin, ainakaan ilman kayttdalueiden muutoksia.

Kuusiviljelysten pinta-alan jakautuminen kayttoalueittain

Sv-alaa
yhteensi, ha

<30
» 30-60
w 60-120
= >120

Kuva 2. Kuusen siemenviljelysten
yhteenlaskettujen pinta-alojen R ul—
jakautuminen kéyttoalueittain.

3.2. Jalostetun kuusensiemenen tuotannon lisaamisen edellytykset

Jalostusaineiston laajentaminen

Maamme 23:1la kuusen siemenviljelykselld on 615 pluspuun kloonia. Ennen 1. polven
siemenviljelysten perustamista valituista 760 pluskuusesta siemenviljelyksiin vartettiin
suurin osa, yli 80 %. Jalostusvydhykkeittdin pluspuiden ja siemenviljelyskloonien méérét
on esitetty kuvassa 3. Kuusella pluspuiden ja siemenviljelyksiin vartettujen kloonien
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maidrdt ovat miantyyn verrattuna hyvin pienid, vain kymmenesosa méidnnyn vastaavista
madristd (Metsdpuiden... 1989, Oskarsson 1995).

Kuusen pluspuiden vidhdiseen mddrddn kiinnitettiin - huomiota  pitkdntdhtdayksen
metsdnjalostusohjelmassa (1989) ja sen seurauksena kdynnistettiin vuonna 1990
pluskuusten lisdvalinta. Vuosina 1990-1995 valittiin yhteensd 1 667 uutta pluskuusta. Kun
otetaan huomioon myds ennen lisdvalintaa mutta viljelysten perustamisen jalkeen valitut
153 puuta, saadaan pluskuusten kokonaismddraksi 2 580 puuta. Pluspuiden lukumdérd
jalostusvyohykkeittdin on esitetty kuvassa 3. Kuvassa on esitetty vyShykkeittdin myos se,
kuinka suuri osa kaikista kuusen pluspuista on tilld hetkelld mukana tuottamassa
jalostettua kuusen metsénviljelyaineistoa.

Kuusen pluspuiden lisdvalinta kdynnistettiin, jotta kuusen jalostusaineiston geneettinen
pohja saataisiin laajennettua ja jotta jalostetun metsidnviljelyaineiston tuottamista voitaisiin
kuusella lisdtd vaarantamatta metsiemme geneettisti monimuotoisuutta. Nyt e1 ainakaan
jalostuksen perusaineiston suppeus endd ole esteend jalostetun siemenen tuotannon
lisddmiselle.

Korkeamman jalostusasteen siemenviljelykset

Nykyisilld siemenviljelyksilld olevia klooniméfina tarkasteltaessa (kuva 3) on helppo
todeta, ettd geneettiseen valintaan ja ns. 1,5 -polven siemenviljelysten perustamiseen ei
kuusella ole kovin suuria mahdollisuuksia. Jos esimerkiksi jalostusvyshykkeen 2 siemen-
viljelyksiin vartetuista 152 kloonista valittaisiin 20 % parhaista seuraavaan siemenviljelys-
sukupolveen, voitaisiin perustaa ainoastaan yksi 30 kloonin viljelys. Pohjoisemmilla
vyohykkeilld ei olisi mahdollisuutta téllaiseenkaan valintaan.

Kuusella fenotyyppisesti valittujen pluspuiden todellinen geneettinen arvo on yleisen
kisityksen mukaan epivarmemmalla pohjalla kuin méannylld (Werner ym. 1980, Mikola
1993). Yhtend syynd tdhdn on se, ettd pluskuuset ovat mintyd useammin naapureitaan
vanhempia ja vain siksi nditd kookkaampia. Pluspuiden jilkeldistestaus onkin kuusen
jalostuksessa vield tirkedmpai kuin minnylld. Kattavia kuusen jalkeldistestaustuloksia el
kuitenkaan vield lahivuosina ole kéytettdvissé eikd tehokasta 1,5 -polven siemenviljelysten
perustamista siksi vield voida aloittaa. Tdmid johtuu osaksi siitd, ettd osa klooni-
materiaalista on saatu testeithin vasta tdlld vuosikymmenelld, vuoden 1989 siemensadon
jalkeen. Toisaalta meilld on kuusen jilkelédiskokeita, jotka ovat jo 10 - 15 vuoden ikéisid.

Pluspuiden vapaapdlytysjilkeldistdjen testaamisen lisdksi kuusella on perustettu erilaisia
alkuperi-, klooni- ja valvottuihin risteytyksiin perustuvia kokeita. Téstd aineistosta on jo
olemassa riittdvan vanhoihin kokeisiin perustuvaa tictoa, jota voidaan uusien, korkeampaa
jalostusastetta olevien siemenviljelysten perustamisessa kéyttdd hyviksi.



Kuusen pluspuut ja siemenviljelyskloonit
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Kuva 3. Kuusen pluspuut ja siemenviljelyksiin vartetut kloonit jalostusvyshykkeittdin.
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Siemenviljelysten jalostusasteen kohottamisen lisdksi tai oitkeammin sen sijasta voidaan
uusien kuusen siemenviljelysten perustamisessa keskittyd siemenviljelysten tuotannon
lisddmiseen. Kuusiviljelysten siementuotannon midrdd ja siemenen laatua selvitettiin
laajasti vuoden 1989 siemensadosta (Nikkanen 1992). Silloin tarkastelun kohteena olivat
lahes kaikki kuusen siemenviljelykset. Kdvyt kerdttiin klooneittain etukdteen arvotuista
ndytevartteista. Tutkimus toistettiin Eteld- ja Keski-Suomen alkuperia olevilla viljelyksilld
vuonna 1995. Nyt meilla on kéytettdvissd runsaasti tietoa niin eri viljelysten kuin niiden
kloonien siementuottokyvystd ja siemenen laadun eroista. Tétd aineistoa tullaan
kdyttimaddn hyvidksi suunniteltaessa uusia entistd tuottavampia siemenviljelyksid. Jos
kloonien siemensatotietoihin vield yhdistdén tietoja kloonin jalostusarvosta, paastdan
perustamaan myds geneettiseltd laadultaan entistd parempia siemenviljelyksia.

3.3. Jalostetun kuusensiemenen tuotannon vaihtoehdot

Vartekloonisiemenviljelykset

Vartekloonisiemenviljelys perustetaan pluspuista kasvullisesti monistetuilla vartteilla.
Pluspuista keratdén joukko varteoksia, jotka taimitarhalla vartetaan vartavasten perus-
rungoiksi kasvatettuihin taimiin. Yhdestd pluspuusta istutetaan siemenviljelykseen useita
kymmenid vartteita.

Yhtd siementaimilla perustettua lehtikuusen siemenviljelystd lukuunottamatta kaikki
Suomessa maastoon istutetut siemenviljelykset on perustettu vartteilla. Pluspuiden monis-
taminen viljelyksiin kasvullisesti varttamalla on ollut piiasiallisin siemenviljelysten
perustamistapa myods muualla. Varttamismenetelméan suosion syyni on se, ettd se on tietyn,
muuttumattomana  sdilytettdvan genotyypin lisdiimismenetelmédnd kiayttokelpoinen
useimmille puulajeille ja eri ikdiselle materiaalille.

Haittapuolena siemenviljelysten perustamisessa varteklooneilla voidaan pitdd menetelmin
kalleutta. Yhden kuusivartteen hinnaksi on tdssa laskettu 110 mk. Lisédksi varttamisen
onnistumisessa on kuusella ollut ongelmia erityisesti silloin, kun varteoksat on keritty
vanhoista puista. Nama tekijdt yhdessd sen kanssa, ettd fenotyyppisesti valittujen plus-
kuusten jalostushyddyn on arvioitu olevan liian pieni, jotta perinteisid 1. polven siemen-
viljelyksid endd kannattaisi perustaa (Mikola 1993). Vartekloonisiemenviljelysten
perustamiselle pitdd olla muita perusteita. Tallaisena perusteena voidaan viljelysten
tuottaman siemenen jalostusarvon kohottamisen lisdksi pitdd siementuotannon lisddmisté.

Siementaimisiemenviljelykset

Siementaimisiemenviljelysten perusajatuksena on yhdistdd jalkeldistestaus ja jalostetun
siemenen tuotanto (Wemner 1983, Lidgren 1992, Strategi for .. 1995). Menetelma ei ole
uusi, mutta meilld se on otettu esiin nyt kun kuusella on valittu suuri mééré uusia pluspuita,
jotka pitdisi saada mukaan tuottamaan jalostettua metsanviljelyaineistoa.
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Siementaimisiemenviljelystd varten perustettavan jilkeldiskokeen on oltava pinta-alaltaan
tarpeeksi laaja ja perustamisvaiheessa siind on oltava riittavisti koe-erid, ldhinnd suoraan
pluspuista kerittyjd vapaapdlytyssiemenjilkelistoja. Koeala perustetaan 1-puu-ruutu
-menetelméi kiyttden niin tihednd, ettd sitd voidaan harventaa voimakkaasti. Harvennukset
perustuvat itse koealalla ja mahdollisesti rinnakkaiskokeissa tehtyihin mittauksiin ja
tahtaavat genettisesti huonojen ja keskinkertaisten perheiden ja taimien poistamiseen.
Tavoitteena on, ettd siemenviljelysvaiheessa jljelld on korkeintaan 1/4 parhaista perheistéd
ja vield niin ettd parhaista perheistd taimia on jdljellda enemmén kuin vahédn huonommista.

Siementaimisiemenviljelysten perustamisen tavoitteena on tehokkuus ja resurssien saisto.
Siemenviljelykseksi perustettu jilkeldiskoe on suuremman kokonsa (enemmén taimia /
perhe) takia tietysti kalliimpi kuin mahdollisimman tehokkaaksi suunniteltu jilkelaiskoe,
mutta tarkasteltaessa testausta yhdessd siementuotannon kanssa piddstddn resurssien
sddstoon. Siementaimet tulevat hehtaaria kohden halvemmaksi kuin vartteet, vaikka niiti
on kymmenen kertaa enemmidn. Siementaimisiemenviljelysten tarkeimpina etuna
vartesiemenviljelyksiin ndhden eivit kuitenkaan ole alhaisemmat perustamiskustannukset
vaan suurempi jalostushyoty kun se suhteutetaan testaukseen ja siemenen tuottamiseen
kuluvaan aikaan. Tdmai siitdkin huolimatta, etti siementuotanto alkanee siementaimilla
muutamia vuosia mydhemmin kuin vartteilla.

Siementaimisiemenviljelyksilld saavutettavasta jalostushyodystd on olemassa erilaisia
nikemyksii (Lindgren & Werner 1989, Lindgren 1992, Mikola 1996). On esitetty, ettd
siementaimisiemenviljelyksilld saavutetaan vain lievd hyoty perhevalinnassa, eikd lainkaan
hyotyd perheen sisdisessd valinnassa. Jos perhevalinnan perusteella 3/4 fenotyyppisesti
valituista puista poistetaan ja sen lisdksi vield perheen sisdiselld valinnalla pidetdin huolta
siitd, ettel parhaistakaan perheistd jatetd keskimddrdistd huonompia yksilditd tuottamaan
siementd, el jalostushy6ty kuitenkaan aivan merkitykseton voi olla.

Siementaimisiemenviljelyksen perustamiseen tdhtddvdt toimenpiteet voivat olla
esimerkiksi seuraavanlaisia:

Perustaminen: Istutetaan 200 pluspuun vapaapolytysperhettéd x 125 tainta/perhe = 25 000 tainta
[stutustiheys: 1,41 x 1,41 m = 5 000 tainta‘ha
Pinta-ala: 25 000 tainta / 5 000 tainta‘ha = 5 ha

Mittaukset: Mitataan taimet 5, 10 ja 20 vuoden kuluttua istuttamisesta

Mitataan elossapysymistd, kasvua ja 20 v:n idssd ehké laatu- ym.ominaisuuksia

Harvennukset:  Ensimmiinen harvennus tehdaén 10 - |5 v:n idss4, jolloin hakataan puolet taimista
pois (kaikki alle keskimittaiset), tiheys harvennuksen jilkeen 2 500 tainta‘ha
Toinen, siemenviljelyksen muodostamiseen tidhtddvé harvennus tehddén 20 vin
iassd, jolloin alue hakataan tiheyteen 600 tainta/ha, silloin voidaan poistaa 100
perhettd kokonaan ja jétettdvien 100 perheen osalta tehdd voimakasta perheen
sisdistd valintaa parhaita perheitd suosien tai poistaa 150 perhettd kokonaan ja

jdavien perheiden osalta tehdidén vain lievéaa perheen sisdistd valintaa
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Mahdollinen kolmas harvennus tehdédin 30 v:n 1dssé, jolloin myds puuaineen

laatu ja siementuotantokyky voidaan ottaa huomioon

Siementuotanto: Siementuotannon voidaan arvioida alkavan n. 25 vuoden kuluttua taimien
istuttamisesta (27 vuotta kylvostid), 30 vuoden idsti eteenpiin voidaan

siementuotantotavoitteena pitdd 10 kg siementid vuodessa

Pistokaskloonisiemenviljelykset

Myos pistokaskloonisiemenviljelysten tavoitteena on yhdistda jalkeldistestaus ja siemen-
tuotanto ja viedd ndin jalostusta mahdollisimman tehokkaasti eteenpiin (Werner 1983,
Lindgren & Werner 1989, Lindgren 1992, Strategi for .. 1995, Mikola 1996).
Pistokaskloonisiemenviljelyksissi  voidaan kéyttdd, niinkuin tdssd on  esitetty,
siementaimisiemenviljelyksiin koottua ja kasvatettua aineistoa. Nidin saadaan metsistd
suurella vaivalla kerdtty siemenmateriaali jalostuksen ja siementuotannon piiriin
mahdollisimman laajasti ja tehokkaasti. Jos siementd on saatu kerdttyd vain niukast (alle
100 siementd / puu), voi pistokaskloonisiemenviljelys olla ainoa vaihtoehto riittdvin laajan
siementuotantoalan aikaansaamiseksi. Lisdksi pistokkaiksi monistaminen voi olla ainoa
vaihtoehto my6s muilla, jalostusarvoltaan ehkd hyvinkin arvokkailla aineistoilla, joista on
saatu vain vahdn siementd. Jos tarkastellaan uusista, testaamattomista pluspuista kerdttyd
vapaapdlytyssiementd, on menetelmien olennaisin ero siind, etti siementaimisiemen-
viljelyksen puolisisarperhettd (100 - 300 tainta / perhe) vastaa pistokaskloonisiemen-
viljelyksessd muutamasta em. perheen taimesta kasvullisesti monistettua kloonia (esim.
100 pistokasta / klooni).

Pistokaskloonisiemenviljelysten perustamisessa ja késittelyssd pitevat pitkdlti samat
periaatteet kuin siementaimisiemenviljelyksissd. Viljelys perustetaan tihednd ja sitd
harvennetaan varhaisessa vaiheessa voimakkaasti. Harvennuksessa aineistojen
rakenteelliset erot on otettava huomioon. Pistokaskloonimenetelmé antaa mahdollisuuden
jonkin verran tehokkaampaan geneettiseen valintaan kuin siementaimimenetelma, ldhinna
perheen sisdisessd valinnassa (Mikola 1996).

Pistokaskloonisiemenviljelysten etuna voidaan pitdd myos sitd, ettd niiden perustamiseen
riittdd pienempi siemenmadrd puuta tai risteytystd varten kuin siementaimisiemen-
viljelysten perustamiseen. Haittana ovat siementaimimenetelmai huomattavasti suuremmat
perustamiskustannukset.

Pistokaskloonisiemenviljelyksen perustamiseen tahtddvit toimenpiteet voivat olla
esimerkiksi seuraavanlaisia:

Materiaalin Valitaan siementaimisiemenviljelystd varten kasvatetavista
tuotanto: vapaapolytysjélkeldistdistd 10 kantatainta/perhe

Lisatadn kukin 3-vuotias kantataimi 10 pistokkaaksi

Lisatadn kukin pistokastaimi 3 vuoden kuluttua 10 pistokkaaksi

Kasvatetaan pistokkaita taimitarhalla 2 vuotta



Perustaminen: Istutetaan kunkin perheen jokaisesta 10 kantataimesta 50 pistokasta
200 x 10 x 50 = 100 000 pistokasta
Istutustiheys | x 1 m = 10 000 pistokasta/ha
Pinta-ala 100 000 pistokasta / 10 000 pistokasta/ha = 10 ha

Mittaukset: Mitataan pistokkaat 5, 10 ja 20 vuoden kuluttua istuttamisesta

Mitataan elossapysymisti, kasvua ja 20 v:n iassd ehkd laatu ym.ominaisuuksia

Harvennukset:  Ensimmiinen harvennus tehdién viimeistdan 10 v:n idssé, jolloin poistetaan puolet
perheistd, tiheys harvennuksen jidlkeen 5000 pistokasta/ha
Toinen, siemenviljelyksen muodostamiseen tahtddva harvennus tehddan 20 vin
idssd, jolloin alue hakataan tiheyteen 600 pistokasta‘ha, poistetaan vield puolet perheistd
kokonaan ja jétettavistd 50 perheestd 7-9 kloonia/perhe
Mahdollinen kolmas harvennus tehddan 30 v:n idssd, jolloin myds puuaineen

laatu ja siementuotantokyky voidaan ottaa huomioon

Siementuotanto: Siementuotannon voidaan arvioida alkavan n. 25 vuoden kuluttua pistokkaiden
istuttamisesta (33 vuotta siementaimimateriaalin kylvéstd), 30 vuoden i4sta

eteenpdin voidaan siementuotantotavoitteena pitdd 10 kg siementd vuodessa

Muovihuone- ja astiavartekasvatukseen perustuvia kontrolloidun siementuotannon
menetelmid el tdssd suunnitelmassa ole otettu mukaan (ks. Kinnunen 1996).

3.4. Kuusiviljelysten perustamissuunnitelma vuosille 1998-2010

Uusien kuusiviljelysten perustamistarve

Uusien kuusen siemenviljelysten perustamissuunnitelman tekoa varten on tdssd esitetty
siementuotannon suunnitteluryhmén oma arvio kuusen tulevasta siementarpeesta (kuva 4).
Se on tehty kuusen jalostusvydhykejaon mukaan, mutta perustuu pitkilti metsdnviljely-
aineistotyoryhmén muistiossa (1994) esitettyyn arvioon.

Viimeaikaiset tuottotiedot kuusen siemenviljelyksiltd ovat muuttaneet tiysin vield 5 vuotta
sitten vallalla olleita kisityksia kuusiviljelysten tuottokyvystd. Kuusen siemenviljelyksiltd
on parhaimmillaan mahdollista kerdtd huomattavasti suurempia satoja kuin médnnyn
viljelyksiltd. Lisdkst kdpyjen keruu kuusiviljelyksiltd on helpompaa ja halvempaa.
Tarkasteltaessa viljelysten pinta-alojen jakautumista kadyttdalueittain (kuva 2) ja niiden
viimevuosien tuottolukuja voidaan arvioida, ettd ldhivuosina saadaan siemenviljelyksiltd
ldhes kaikki tarvittava kuusen siemen ainakin jalostusvyshykkeille 2, 3 ja 4. Siemenestd
saattaa jatkossakin olla pulaa vyohykkeen 1 eteldosiin ja vyohykkeille 5 ja 6.

Kuusen siementuotannon lupaavia ndkymid voivat kuitenkin sotkea tuholaiset, joita
kuusella on paljon. Kokemukset tuholaisten vaikutuksesta siemenviljelysten tuotantoon



28

Kuusen siementarve

100 200 MO km

8 i __# Kuva 4. Kuusen siementarvearvio

alueittain.

ovat toistaiseksi vdhéisid: Kangasniemeltd on melko pahana tuholaisvuonna 1995 saatu
hyvilaatuista siementd kun taas Heindmaelld siemenen laatu oli samana vuonna erittdin
huono. Toinen vield tdysin avoin kysymys on, kuinka kauan nyt kédyntiin piissyt
siementuotanto jatkuu. Jos uusien kuusiviljelysten perustaminen saadaan ldhivuosina
kéyntiin niinkuin tissd on esitetty, alkaa ensimmadisten viljelysten siementuotanto vuoden
2020 paikkeilla, jolloin nykyiset wviljelykset ovat 50 wvuoden ikéisid. Téyteen
tuotantovaiheeseen kaikki suunnitteilla olevat uudet viljelykset tulevat vasta vuoden 2040
jalkeen. Voidaanko nykyisiltd viljelyksiltd kerdtd siementd ndin pitkéin, jdi nidhtiviksi.
Joka tapauksessa kuusen siemenviljelysten perustamisella on tuotannon keskeytyméttéman
Jatkumisen kannalta kiire eikd viljelysten perustamista tule missddn tapauksessa lykata.

Kiireellisimmin siementi tarvittaisiin maamme eteldisimpéaédn osaan, jonne siementi tuottaa
tdllda hetkelld vain yksi viljelys. Osittain tdmd pula siemenviljelyssiemenestd johtuu
siemenen kayttoalueohjeista, joissa kuuselle esitetddn lievad siirtoa eteldstd pohjoiseen.
Ohjetta on sovellettu myds siemenviljelysten kayttdalueita madritettdessd (Siemen-
viljelysten kayttoalueet, ote 7.1.1997). Siksi eteldiselle rannikkovyshykkeelle siementi ei
saada muuta kuin yhdelta viljelykseltd, jossa on mukana myos balttilaisia klooneja. Tilanne
on Jo sen verran muuttumassa, ettd tdnd vuonna (1997) Luuméelle istutetaan yksi virolaista
alkuperds oleva 7 hehtaarin kokoinen viljelys. Toistaiseksi Salpausselin eteldpuolella
olevilla alueilla kiytetddn padasiassa virolaista metsikkdsiementa. Sen kiytto saatetaan
kuitenkin joutua lopettamaan EU-sdiddsten tullessa voimaan vuonna 2000.
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Yksityiskohtainen kuusiviljelysten perustamissuunnitelma

Seuraavassa esiteltdvd suunnitelma perustuu edelld esitettyyn (kuva 4) siementarve-
laskelmaan ja sellaiseen tuotantotavoitteeseen, jossa viljelykset tuottaisivat tayteen tuotto-
kuntoon paistydan 10 kg siementd hehtaaria ja vuotta kohti (30 kg / ha /3 v). Tavoitteena

on se, ettd siemenviljelyksilta saataisiin kaikki metsdnistutukseen tarvittava siemen.

Siemenviljelysten perustaminen

Jal. Vuosi
vysh|1998 2000 . 12005 2010 Yht.
Varteklooni- 1 [:a b 10ha]  10hal
siemenviljelykset 2 | ¢ . 10ha
34 | ida 10 hal 40 ha
5-6 F ' ;
1 i |
Siementaimi- 1| e 5hal f 10 ha
siemenviljelykset 2 | g Sha| h  |10hal
34 i i o Ral i 10 hal 50 ha
5-6 |
Pistokasklooni- 1 B Lol i 15 hal
siemenviljelykset 2 [ m e dohaly 15 hal 50 ha
34 A
56
| : ‘ | | | 3 '
Yhteensi, ha 5 5/ 20 20 20{ 20 10| 10 15 15! 140 ha
Siemenviljelyksid yhteensa jalostusvydhykkeittdin 1 60 ha
2 50 ha
34 30 ha
58 0 ha

Siemenviljelysten perustamismateriaali

Varteklooni- a 50 pistokaskokeista valittua kloonia 600 vartetta / ha
siemenviljelykset b 50 hyvétuottoista ja -laatuista kloonia 600 vartetta / ha

¢ 50 hyvituottoista ja -laatuista kloonia 600 vartetta / ha

d 40 valikoitua kloonia 600 vartetta / ha
Siementaimi- e 150 pluspuujilkeldistoa 5 000 siementainta / ha
siemenviljelykset f 250 pluspuujslkeldistoa 5 000 siementainta / ha

g 150 pluspuujilkeldistoa 5 000 siementainta / ha

h 250 pluspuujilkeldistoa 5 000 siementainta / ha

i 200 pluspuujalkeldistoa 5 000 siementainta / ha

j 200 pluspuujilkeldistod 5 000 siementainta / ha
Pistokasklooni- k 150 jalkelaistosta 10 tainta / perhe (e) 10 000 pistokasta / ha
siemenviljelykset | 250 jalkelaistosta 10 tainta / perhe (f) 10 000 pistokasta / ha

m 150 jalkelaistosta 10 tainta / perhe (g) 10 000 pistokasta / ha

n 250 jalkeldistosta 10 tainta / perhe (h) 10 000 pistokasta / ha

Kuva 5. Uusien kuusen siemenviljelysten perustamissuunnitelma vuosille 1998 - 2010.
Kukin kirjaimella (a,b,c...) merkitty jakso esittdd viljelyksen perustamistdihin
kuluvaa ajanjaksoa. Yksityiskohtaiset selitykset seuraavilla sivuilla.



Selitykset kuvassa 5 esitettyyn kuusen siemenviljelysten perustamiskaavioon:

a)

b)

d)

e)

g)

Valitaan pistokaskloonikokeissa testatuista, jalostusvydhykkeeltd 1 ja Virosta perédisin olevista
klooneista 80 geneettisesti parasta n.10 ha:n vartekloonisiemenviljelykseen. Varteoksien keruu
ja varttaminen tapahtuu v.2000 ja vartteiden istuttaminen v.2003. Siemenviljelysalueeksi vali-
taan ilmastoltaan jalostusvychykkeen | edullisimmilta alueilta maaperiltdidn ja mikroilmastol-
taan hyva paikka. Viljelykselle istutetaan 600 vartetta / ha. Viljelykselld tehdddn geneettinen
harvennus 30 vuoden idssa, jolloin jatetaan jaljelle n.50 kloonia ja 300 vartetta / ha.

Valitaan nykyisilla siemenviljelyksilld jalostusvydhykkeeltd 1 olevista klooneista 50 siemen-
tuottokyvyltian ja geneettiseltd laadultaan parasta kloonia n.10 ha:n siemenviljelykseen. Var-
teoksien keruu ja varttaminen tapahtuu v. 2002 ja vartteiden istuttaminen v. 2005. Siemenvilje-
lysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyohykkeen 1 edullisimmilta alueilta maaperiltdén ja
mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelykselle istutetaan 600 vartetta / ha. Viljelykselld tehddén

geneettinen harvennus 30 vuoden idssi, jolloin jitetddn jaljelle n.30 kloonia ja 300 vartetta /ha.

Valitaan nykyisilld siemenviljelyksilld jalostusvydhykkeeltd 2 olevista klooneista 50 siemen-
tuottokyvyltddn ja geneettiseltd laadultaan parasta kloonia n.10 ha:n siemenviljelykseen. Var-
teoksien keruu ja varttaminen tapahtuu v.1999 ja vartteiden istuttaminen v.2002. Siemenvilje-
lysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvydhykkeen 2 edullisimmilta alueilta maaperiltdin ja
mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelykselle istutetaan 600 vartetta / ha. Viljelykselld tehdddn
geneettinen harvennus 30 vuoden i4ssd, jolloin jatetddn jaljelle n. 30 kloonia ja 300 vartetta/ha.

Valitaan nykyisilla siemenviljelyksilld jalostusvyohykkeiltd 3 ja 4 olevista klooneista 40 jilke-
ldistestien ja siementuottokyvyn perusteella parasta kloonia n.10 ha:n siemenviljelykseen.
Varteoksien keruu ja varttaminen tapahtuu v.2001 ja vartteiden istuttaminen v.2004. Siemen-
viljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyohykkeen 3 edullisimmilta alueilta maaperil-
tdén ja mikroilmastoltaan hyvé paikka. Viljelykselle istutetaan 600 vartetta / ha. Viljelykselld
tehdiin geneettinen harvennus 30 vuoden idssd, jolloin jétetddn jiljelle n. 25 kloonia ja 300
vartetta / ha.

Perustetaan jalostusvydhykkeeltéd 1 valituista pluspuista ja kokeissa kasvavista virolaisista
kantapuista, yhteensd 150 puun siemenelld n.5 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen
kylvo tapahtuu v.1998 ja taimien istutus viljelysalueelle v.2000. Siemenviljelysalueeksi
valitaan ilmastoltaan jalostusvydhykkeen | edullisimmilta alueilta maaperiltdin ja mikro-
ilmastoltaan hyva paikka, mahdollisesti sama kuin viljelykselle a. Viljelykselle istutetaan
5 000 tainta / ha.

Perustetaan jalostusvydhykkeeltd 1 valituista pluspuista kerattavalla 250 puun siemenelld
n.10 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen kylvo tapahtuu v.2001 ja taimien istutus
viljelysalueelle v.2003. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyshykkeen 2
edullisimmilta alueilta maaperiltdin ja mikroilmastoltaan hyvi paikka, mahdollisesti sama

kuin viljelykselle b. Viljelykselle istutetaan 5 000 tainta / ha.

Perustetaan jalostusvyohykkeeltd 2 valituista pluspuista kerédttiavilld 150 puun siemenelld
n.5 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen kylvé tapahtuu v.1999 ja taimien istutus vilje-
lysalueelle v.2001. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvydhykkeen 1 edulli-



h)

»

K)

1)

2

simmilta alueilta maaperiltdin ja mikroilmastoltaan hyvi paikka., mahdollisesti sama kuin vil-

jelykselle c. Viljelykselle istutetaan S 000 tainta / ha.

Perustetaan jalostusvyShykkeeltd 2 valituista pluspuista kerdttavalla 250 puun siemenella
n.10 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen kylvo tapahtuu v.2002 ja taimien istutus vil-
jelysalueelle v.2004. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvydhykkeen 2 edul-
lisimmilta alueilta maaperaltddn ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelykselle istutetaan

5 000 tainta / ha.

Perustetaan pdiasiassa jalostusvythykkeeltd 3 valituista pluspuista kerattavilld 200 puun sie-
menelld n.10 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen kylvé tapahtuu v.2000 ja taimien
istutus viljelysalueelle v.2002. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyohyk-
keen 3 edullisimmilta alueilta maaperiltiddn ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelykselle
istutetaan 5 000 tainta / ha.

Perustetaan padasiassa jalostusvydhykkeeltd 4 valituista pluspuista kerdttavilld 200 puun sie-
menelld n.10 ha:n siementaimisiemenviljelys. Siemenen kylvo tapahtuu v.2003 ja taimien
istutus viljelys-alueelle v.2005. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyéhyk-
keen 4 edullisimmilta alueilta maaperiltadn ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelykselle
istutetaan 5 000 tainta / ha.

Valitaan siementaimisiemenviljelykseen (e) menevéstd 150 puun jilkeldisaineistosta 10 tainta
/ perhe. Kustakin 3 vuotiaasta kantataimesta tehdaéan n.10 pistokasta ja niistd uudelleen 3 vuo-
den kuluttua n.10 pistokasta. Pistokkaat istutetaan 2 kasvatusvuoden jdlkeen v.2006 n.5 ha:n
pistokaskIoonisiemenviijelykseksi. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyo-
hykkeen 1 edullisimmilta alueilta maaperiltdén ja mikroilmastoltaan hyvi paikka, mahdol-
lisesti sama kuin viljelykselle f. Viljelykselle istutetaan 10 000 pistokasta / ha.

Valitaan siementaimisiemenviljelykseen (f) menevistd 250 puun jilkeldisaineistosta 10 tainta /
perhe. Kustakin 3 vuotiaasta kantataimesta tehddan n.10 pistokasta ja niistd uudelleen 3 vuo-
den kuluttua n.10 pistokasta. Pistokkaat istutetaan 2 kasvatusvuoden jilkeen v.2009 n.15 ha:n
pistokaskloonisiemenviljelykseksi. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyo-
hykkeen 1 edullisimmilta alueilta maaperiltdin ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelyk-
selle istutetaan 10 000 pistokasta/ha.

m) Valitaan siementaimisiemenviljelykseen (g) menevéstd 150 puun jélkeldisaineistosta 10 tainta

/ perhe. Kustakin 3 vuotiaasta kantataimesta tehddan n.10 pistokasta ja niistd uudelleen 3 vuo-
den kuluttua n.10 pistokasta. Pistokkaat istutetaan 2 kasvatusvuoden jilkeen v.2007 n.10 ha:n
pistokaskloonisiemenviljelykseksi. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyd-
hykkeen 2 edullisimmilta alueilta maaperiltdan ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelyk-
selle istutetaan 10 000 pistokasta/ha.

Valitaan siementaimisiemenviljelykseen (h) menevistd 250 puun jélkeldisaineistosta 10 tainta
/ perhe. Kustakin 3 vuotiaasta kantataimesta tehdain n.10 pistokasta ja niistd uudelleen 3 vuo-
den kuluttua n.10 pistokasta. Pistokkaat istutetaan 2 kasvatusvuoden jilkeen v.2010 n.10 ha:n
pistokaskloonisiemenviljelykseksi. Siemenviljelysalueeksi valitaan ilmastoltaan jalostusvyd-
hykkeen 2 edullisimmilta alueilta maaperiltdédn ja mikroilmastoltaan hyvi paikka. Viljelyk-
selle istutetaan 10 000 pistokasta/ha.



Suunnitelman tarkastelu

Kuusen siemenviljelysten perustamissuunnitelmassa ovat mukana kaikki edelld esitetyt
siemenviljelyvaihtoehdot. Eri menetelmii ei ole otettu mukaan vain kokeilumielessd, vaan
niiden tarjoamien hyétyjen ja soveltamismahdollisuuksien takia.

Vartekloonisiemenviljelyksid on ehdotettu perustettavaksi 4 kappaletta yhteiseltd pinta-
alaltaan 40 hehtaaria. Namad viljelykset eivit ole puhtaita 1. polven viljelyksid, vaan niisséd
tullaan erilaista kloonitietoa kdyttaméén valintaperusteena. Koska kayttokelpoista jilkeldis-
koetietoa on kuusiklooneista vield rajoitetusti, on pddpaino tissd siemenviljelyksiltd
keratylld tiedolla kloonien siemenentuottokyvystd ja siemenen laadusta. Nykyisiltd
viljelyksiltd valitaan siementuoton ja jos mahdollista testaustiedon perusteella parhaat
kloonit kolmeen eri jalostusvydhykkeiden viljelykseen. Varteoksat kloonien monistamista
varten saadaan keridttyd helposti viljelyksilla olevista vartteista. Lisdksi yksi viljelys
jalostusvyohykettda 1 varten on tarkoitus perustaa valitsemalla oistokkailla perustetuista
kloonikokeista parhaat kloonit. Vartekloonisiemenviljelysten perustaminen on suunniteltu
tapahtuvan vuosina 2002-2005.

Siementaimisiemenviljelyksid on suunnitelmassa 6 kappaletta (50 ha). JalostusvyShyk-
keille 1 ja 2 on esitetty perustettavaksi ensin jo olemassa olevalla siemenaineistolla noin
5 ha:n viljelykset. Myohemmin, kun on saatu kerdttyd lisdd siementd uusista pluspuista,
perustetaan toiset, edellistd laajemmat viljelykset molemmille etelédisille jalostusvyShyk-
keille. Jalostusvyohykkeille 3 ja 4 perustetaan kaksi uusista pluspuista kerattavilld sieme-
nelld muodostettavaa viljelysté: toinen eteldisempéi vyShykkettd 3 varten ja toinen pohjoi-
sempaa vyohykkettd 4 ja osin vyohykettd 5 varten. Tavoitteena on saada testaukseen ja
siementuotantoon mahdollisimman suuri osa uusista, fenotyyppisesti valituista pluspuista.
Siemenkeruu-urakka tdtd varten tulee olemaan mittava. Ensimméinen siementaimi-

siemenviljelys on suunniteltu istutettavan maastoon vuonna 2000 ja viimeinen vuonna
2005.

Pistokaskloonisiemenviljelyksid on suunnitelmassa 4 kappaletta (50 ha). Aineistona niissi
on siementaimisiemenviljelyksiin kerétty pluspuiden vapaapdlytyssiemen. Viljelyksiin
tulevien pistokaskloonien kantataimet valitaan jatkokasvatusta ja pistokasoksatuotantoa
varten siementaimisiemenviljelysten taimikasvatuseristd. Pistokaskloonisiemenviljelysten
avulla on tarkoitus 2-3 -kertaistaa saman aineiston siementuotantoala ja tuottaa jalostus-
arvoltaan jonkin verran siementaimimenetelmdd parempaa siementd. Pistokasklooni-
siemenviljelykset istutetaan maastoon suunnitelman mukaan vuosina 2006-2010.

Kuusen siemenviljelysten perustamissuunnitelmassa (kuva 5) on eri menetelmét pyritty
niveltiméén toisiinsa ja suunnittelemaan toteuttamisaikataulu niin, ettd tyot jakautuisivat
mahdollisimman tasaiseti eri vuosille. Tietysti timi on vain suunnitelma ja monet tekijit
volvat muuttaa sitd. Jos suunnitelmaa pdastaan kuitenkin suunnilleen esitetyssi muodossa
toteuttamaan, voidaan melko tarkkaan ennustaa tulevan siementuotannon kehitys. Varte-
kloonisiemenviljelysten siementuotannon voidaan arvioida alkavan 15 vuotta viljelyksen
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perustamisen jdlkeen ja saavuttavan tdyden tuottokyvyn (30 kg/ha/3.v) 30 vuotta
istutuksen jdlkeen. Siementaimi- ja pistokaskloonisiemenviljelyksilla siementuotanto
alkaa, jos sdiolojen ohjaamat kukintavuodet sattuvat sopivasti, muutamaa vuotta siemen-
tuotantoasentoon tdhtddvin harvennuksen jilkeen eli noin 25 vuoden kuluttua maastoon
istuttamisesta. Tdyden tuottokyvyn ne saattavat saavuttaa 10 vuotta mydhemmin. Niiden
oletusten perusteella vartekloonisiemenviljelykset aloittaisivat siementuotannon vuoden
2015 jalkeen ja olisivat saavuttaneet tdyden tuottokyvyn vuonna 2035. Siementaimi-
siemenviljelykset saavuttaisivat samat vaiheet vuosina 2025 ja 2040 ja pistokasklooni-
siemenviljelykset vuosina 2030 ja 2045.

3.5. Kuusiviljelysten perustamiskustannukset

Maan hankinta ja alueen valmistelu

Kuusen siemenviljelykset on suunniteltu perustettavaksi peltomaalle. Laskelmassa
(taulukko 8) on pellon hintana kéytetty 20 000 mk/ha. Maan hankintaan on ryhdyttivi
vartekloonisiemenviljelyksid varten 4 vuotta, siementaimisiemenviljelyksien varten 3
vuotta ja pistokaskloonisiemenviljelyksid varten 6 vuotta ennen istutusta.

Taulukko 8. Kuusen siemenviljelysten perustamiskustannukset (1000 mk) vuosina 1998-

2020.
Varteklooni- Siementaimi- Pistokasklooni-
siemenviljelykset siemenviljelykset siemenviljelykset
Vuosi Maan Vartteet Perust. Maan Taimet Perust. Maan Pistok- Perust. Kaikki
hank. ja hoito  hank. jahoito hank. kaat jahoito yhteensi
1998 200 132 100 25 29 486
1999 200 264 10 200 S0 191 90 1005
2000 200 396 58 200 100 305 200 180 1639
2001 200 528 150 200 125 478 200 180 2061
2002 528 215 200 150 585 315 1993
2003 396 227 150 608 300 450 10 2141
2004 264 202 200 100 603 300 450 58 2177
2005 132 132 100 360 450 610 1784
2006 90 50 475 450 910 1975
2007 90 50 345 360 452 1297
2008 90 195 270 981 1536
2009 90 195 270 1408 1963
2010 90 195 135 613 1033

Yht. 800 2640 1444 1100 900 4564 1000 3600 5042 21090




Alueen valmistelukustannukset (muokkaus, tieston rakentaminen jne.) on laskettu samoilla
perusteilla kuin mdnnyn siemenviljelyksid varten. Myyri- tai hirvituhojen torjuntatoimia ei
kuusella tarvita.

Vartteiden ja taimien hankinta

Kuusiviljelysten perustamisen kustannuslaskelmassa on vartteiden hinnaksi laskettu 110
mk, siementaimien hinnaksi 3,00 mk ja pistokkaiden hinnaksi 7,20 mk. Vartteiden
hankintakustannukset on jaettu neljédlle vuodelle (istutusvuosi + 3 edeltivdd vuotta),
siementaimien kolmelle vuodelle ja pistokkaiden kahdeksalle vuodelle. Téssi el ole otettu
kantaa siihen, millaisia tuotantosopimuksia ja niihin liittyvida maksuaikatauluja eri
osapuolet tekevat.

Siemenviljelyslueen paalutus tehdddn istutusta edeltivdnd vuonna. Istutus on laskettu
tapahtuvaksi yhden vuoden aikana. Joissakin tapauksissa se kuitenkin jatkunee tdydennys-
istutuksina parina seuraavana vuonna. Tamaé el kuitenkaan vaikuta merkittavisti 1stutuksen
kokonaiskustannuksiin.

Suunnittelu- ja hoitotydt

Suunnittelun ja tyénjohdon kustannukset on laskettu samojen periaatteiden mukaan kuin
ménnylld. Samoin on tehty hoitokustannusten osalta. Kustannukset saattavat jonkin verran
kohota nykytasosta, kun hoitotoimia tehostetaan.
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4. KOIVUN SIEMENVILJELYSTEN PERUSTAMISSUUNNITELMA

4.1. Koivun jalostus ja siemenviljelyssiemenen kaytto

Koivut, niin raudus kuin hies, saadaan kukkimaan ja tuottamaan siementd kasvihuoneessa
kasvatuksen intensiivisyydestd riippuen | - 3 vuodessa (Lepistd 1972, Pirttild & Lepisto
1976). Siementuotannossa on kustannussyistid perusteltua kidyttdd 2 - 3 vuodessa siemen-
tuotantoon johtavaa kasvatusohjelmaa (Pirttild & Saarela 1989). Kasvihuoneen kaytolla
saavutetaan nopeasti alkavan siemensadon ohella se etu, ettid ulkopuolinen pély voidaan
eliminoida tdydellisesti eikd se néin ollen padse vihentdmain jalostushyotya (Lepistd 1974,
Mikola 1995). Nopean kehityksen ansiosta uusimmat jalostustulokset pystytddn myds
siirtdmdin kdytdntoon pienelld aikaviiveelld (Lepistd 1974). Huomattavana etuna koivun
siemenviljelyssd muovihuoneessa on myds siemenkeruun helppous ja vihdiset tyo-
turvallisuusriskit.

Koivun jalostus on, osittain edelldmainituista syistd, edennyt havupuita nopeammin. Nyt
kdytossd olevien rauduskoivun perinteisten monikloonisiemenviljelysten siemenen kéytolla
voidaan odottaa Eteld-Suomessa 15 -20 %:n ja Keski-Suomessa 15 %:n jalostushyotyd
tilavuuskasvulla mitattuna useimpien laatuominaisuuksien sdilyessd ennallaan. Kahden
kloonin lajikkeita (JR-1, JR-2) kdytettdessd tilavuudella mitatun jalostushyddyn voidaan
odottaa olevan noin 20 % jalostamattomaan verrattuna samalla, kun myds laatu-
ominaisuudet paranevat (Rosvall & Palmér 1988, Hagqvist & Hahl 1996). Hieskoivulla
Jalostushyddyt jaavit edelldmainittuja alhaisemmiksi myéhemmin aloitetun ja pienemmin
voimavaroin toteutetun jalostustyon takia.

Rauduskoivun jalostetun aineiston kédyton kannattavuutta koskevassa tutkimuksessa
(Ahtikoski 1995) todetaan, ettd toiminta on kansantaloudellisesti kannattavaa, jos jalostus-
hyoty Eteld-Suomessa on noin 7 % ja Keski-Suomessa 5 %. Koivun siemenviljelyssiemenen
kidyttoa puoltavat ylldmainitun lisiksi metsikkOsiementd suuremmasta koosta johtuvat
fysiologiset edut.

Koivun siemenviljelysten nopea kehitys antaa joustavuutta siementuotannolle ja sen
suunnittelulle, minki takia koivuviljelysten perustamissuunnitelma on laadittu lyhyemmaille
aikavilille kuin havupuuviljelysten. Varsinainen tuotanto-ohjelma on laadittu vuosille
1998-2002 ja suuntaviivoja on annettu kaudelle 2003-2007. Uusien viljelysten perusta-
misessa tulisi pyrkid tasaiseen aikatauluun, jolloin uudet jalostustulokset voitaisiin hyddyntés
tehokkaimmin ja perustamisinvestoinnit olisivat luontevimmin jarjestettavissa.



Koivun viljely alkoi lisddntyd Suomessa voimakkaasti 1980-luvun alusta alkaen. Kun vuonna
1983 istutettiin noin 4 miljoonaa tainta ja 2 100 ha, olivat vastaavat luvut vuonna [989
21,2 miljoonaa tainta ja 12300 ha (Metsitilastolliset wvuosikirjat 1992-1995). Koivun
jalostetun siemenen tuotannossa ei ollut varauduttu ndin nopeaan taimitarpeen kasvuun, ja
siemenviljelyspinta-alat osoittautuivat riittamattomiksi. Siemenviljelytyoryhma esittikin
vuonna 1989, ettd rauduskoivulle pitdisi perustaa 4 000 m’ ja hieskoivulle 2 000 m’ uutta
muovihuonepinta-alaa. Nimi pinta-alalaajennukset toteutuivat 1990-luvun alussa vain
puoliksi (+ 3 056 m?). Lisiksi Metséhallituksen Pataman koivuviljelys (2 025 m) poistettiin
myohemmin siementuotannosta.

Koivun viljely saavutti tdhdnastisen huippunsa vuonna 1992, jolloin koivun taimia istutettiin
noin 28 milj. kpl istutuspinta-alan ollessa 15 000 - 16 000 ha. Sittemmin viljelyméaarat ovat
jonkin verran vdhentyneet. Siemenviljelytydryhma arvioi koivunsiemenen vuotuistarpeeksi
1990-luvun alusta noin 110 kg, miki tarkoittanee padosin taimitarhakadytt6d. Vuosina 1992-
1996 toteutuneet maarat (Metsatilastollinen vuosikirja ja MMM) olivat seuraavat:

Taulukko 9. Taimitarhakylvéihin vuosina 1992-1996 kiaytetyt koivunsiemenmairit, kg.

Vuosi Rauduskoivu Hieskoivu Yhteensd

sv  metsikko sV metsikko sv metsikkd
1992 383 923 15,5 18,9 53,8 111,2
1993 452 404 9.3 11,8 54,5 52,2
1994 33,1 14,4 = 249 38,2 17
1995 40,8 322 9.6 4.5 504 36,7
1996 51,1 223 9.5 6,9 60.6 29,2

Kaikkiaan on koivunsiementi kaytetty taimitarhoilla vuosina 1992-1996 vuosittain seuraavat
madrat: 165, 107, 55, 87 ja 90 kg. Taimitarhasiemenen kdytté on nyt ldhestyméssd vuosi-
kymmenen alun tasoa. Jalostetun siemenen suhteellinen osuus on selvisti kasvamassa koivun
taimituotannossa. Metsidkylvosiemenesti ei ole tarkkoja tilastoja olemassa. Metsinviljely-
aineistotydryhma arviol méérén olleen 1991-1993 noin 200 kg vuodessa. Tapion siemen-
keskuksen ja Metsdnjalostussdition mukaan maara on kasvanut noin 300 kiloon. Metsi-
kylvoon on toistaiseksi kdytetty padosin metsikkdsiementi.

4.2. Siemenvarastot ja nykyinen siementuotanto

Lahivuosien siementarpeen pohjaksi kartoitettiin nykyiset siemenviljelypinta-alat ja
arvoitiin lahivuosien tuotantokapasiteetti keskiméazriisten kokemuslukujen perusteella.
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Taulukko 10. Koivun siemenviljelys- ja metsikkdsiemenen varastot suuralueittain
joulukuussa 1996.

Eteld-Suomi  Keski-Suomi  Kainuu  Yhteensi
Siemenviljelyssiementd, kg

Rauduskoivu 229 240 5 474
Hieskoivu 61 2 - 63
Visakoivu 43 - - 43
Yhteensa 333 242 S 580
Metsikkdsiementi (B-siemenluokat), kg
Rauduskoivu 80 71 23 174

Taulukko 11. Koivun siemenviljelykset puulajeittain ja suuralueittain sekd arvioitu
tuotantokapasiteetti vuosina 1998 - 2002.

Siemen- Puu- Kiytté-  Pinta- Tuotanto Tuotanto  Istutus-  Poistuu  Omistaja/ Huom.
viljelys-  laji alue ala, vuosi SV- haltija
numero m’ /1000 m* Iv kiytostd

362 rako E-S 340 15 5 597 MIS  JR-1
377 L " 450 5 2 k89 1998 . JR-1
381 " . 1000 20 20 590 TSK

383 . . 558 5 8 590 MIS  JR-2
384 " . 558 15 8 590 " JR-1
385 y R 950 20 19 591

387 k g 550 20 11 s91

396 " " 520 10 5 593 2000 " Jal.t.
H 17A " " 368 10 4 594 2001 " Jalt.
Yhteensi 5294 73(82)"

373 rako K-S 1460 20 29 98 - MIS

378 . J 1000 15 15 k89 MIS+ES

393 ® u 736 10 7 592 1999 MIS  Jalt
H204A " " 480 10 5 593 2000 " Jal.t.
Yhteensi 3676 44(56)"

390 rako  Kainuu 800 7 6 92 TSK

382 hiko E-S 500 5 3 590 TSK

386 i " 450 25 1 591 MIS

395 A i 440 15 7 593 2000 " Jalt.
Yhteensa 1390 14(21)"

394 hiko K-S 736 10 (" 592 1999 MIS  Jalu
353 visa E-S 368 20 7 s81 MJS
Kaikkiaan 12264 144(179)"

1) Sulkeissa olevat luvut tarkoittavat tuotantoa jalostustarhat mukaanluettuina k = istutettu kevailld, s = istutettu syksylld

Jal.t =jalostustarha
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Koivuviljelysten keski-ikd on 4 - 5 vuotta, lukuunottamatta visakoivun siemenviljelystd, joka
on jo 15-vuotias. Se on kuitenkin uudistettu osittain vuonna 1990. Siemenviljelykset 362 ja
373 on lopetettu eivitkd ne sisilly em. ikdlaskelmaan. Jos koivun muovihuonesiemen-
viljelyksen kiertoajaksi lasketaan 8 - 9 vuotta, suurin osa viljelyksistd on nyt parhaassa
tuotantoidssi tai juuri ohittamassa sen.

4.3. Siementarvearvio vuosille 1998-2007

Metsdnviljelyaineistotydryhmd arvioi mietinnéssddn v. 1994 koivunsiemenen tavoite-
varastojen kooksi Etela-Suomessa 320 kg ja Keski-Suomessa 280 kg eli yhteensa 600 kg.
Arvio perustuu siithen, ettd koivulla siemenvarastojen maaraksi riittdd kahden vuoden kaytto-
tarve. Tdmé&n hetken koivunsiemenvarasto vastaa madrallisesti melko hyvin niité tavoitteita,
mutta on lajeiltaan ja alkuperiltdén hieman epatasapainossa.

Metsdnviljelyaineistotydoryhmén arvion mukaan koivun taimitarve vuonna 2000 olisi
20,2 milj. kpl. Arvio on taméanhetkisen tiedon mukaan realistinen, ja sitd kidytetdin
laskettaessa suunnitelmakauden 1998-2002 taimitarhasiementarvetta. Siemenkilosta laske-
taan taimituotannossa saatavan rauduksella 200 000, hiekselld 150 000 ja visalla 100 000
tainta. Kayton suuralueet ja niiden taimi- ja siementarve on seuraavassa médritelty muilta
osin metsinviljelyaineistotyéryhmin mietinnén mukaisesti, mutta vuotuisia metsikylvo-
siemenen mairid on pienennetty noin 60 kg:lla eli 300 kiloon vuodessa perustuen Metsidn-
jalostussd@ition ja Tapion siemenkeskuksen myyntitietoithin. Puulajien osuudet on johdettu
vihentdmilld molempien koivujen yhteisistd luvuista kirjoittajien arvioimat hieskoivun
osuudet (taulukko 12).

Taulukko 12. Arvioitu koivun taimituotanto sekd siementarve taimitarhoilla ja metsakyl-
voissd puulajeittain ja suuralueittain vuonna 2000. Sv-siemenen tarve
tarkoittaa kaikkea taimitarhasiementi ja 50 % metsiakylvosiemenen tarpeesta.

Taimituotanto, Taimitarha- Metsikylvo-  Siementarve Sv-siemenen

siemen, siemen, yhteensi, tarve,
milj. kpl kg kg kg kg

Rauduskoivu
E-Suomi 9.4 46 201 247 147
K-Suomi 6.4 29 90 119 74
Oulun lddni 1,0 5 9 14 10
Yhteensi 16,8 80 300 380 231
Hieskoivu
E-Suomi 0,9 6 2 8 7
K-Suomi 2,1 14 S 19 17
Oulun ld4ni 0,2 ] 5 6 4
Yhteensi 32 21 12 33 28

Kaikkiaan 20,0 101 312 413 259
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Edellisten lisiksi arvoidaan Eteld-ja Keski-Suomessa istutettavan visakoivun siementaimia
noin 200 000 kpl vuodessa.

Taulukossa 12 siemenviljelyssiemenen tarve laskettiin jo nykyisin omaksutun periaatteen
mukaan, ts. niin ettd kaikki taimitarhasiemen ja puolet metsdkylvisiemenestd tuotetaan
siemenviljelyksilld. Seuraavassa (taulukko 13) on laskettu metsidkylvisiemenen osuudelle
muitakin vaihtoehtoja.

Taulukko 13. Koivun siemenviljelyssiemenen nykyinen tuotanto ja siemenviljelys-
siemenen tarve laskettuna eri metsakylvisiemenen osuuksilla.

Siemenviljelyssiemenen tarve

Siemenviljelysten Sv-siementd metsikylvoissd
pinta-ala, tuotanto, 0 %, 50 %, 70 %,
m’ kg kg kg kg
Rauduskoivu
E-Suomi 3956 72 46 147 187
(1338) (11)
K-Suomi 2 460 44 29 74 92
(1216) (12)
Oulun ldEm1 800 6 5 10 11
Yhteensi 7216 122 80 231 290
(1216) (23)
Hieskoivu
E-Suomi 950 14 6 7
(440) (7
K-Suomi 0 0 14 17 18
(736) (7
Oulun ld4ni 0 0 1 4 5
Yhteensi 950 14 21 28 30
(1 176) (14)
Kaikkiaan 8166 136 101 259 320
(2392) (37

Sulkeissa olevat luvut tarkoittavat jalostustarhoina perustettujen, mutta myos sv-kayttoon
rekisterdityjen yksikéiden pinta-aloja ja tuotantoa.

Kaudella 2003-2007 rauduskoivun siemenen kayttd taimitarhoilla kasvaa 10 kg:lla eli 90
kg:aan. Lisdys jakautunee puoliksi maan eteld- ja keskiosien kanssa. Hieskoivun siementarve
puolestaan liséfintyy myos noin 10 kg:lla painottuen Keski-Suomeen, Pohjois-Savoon ja
Pohjois-Karjalaan. Visakoivun siemenen kiyttd kasvanee muutamilla kiloilla. Taimitarha-
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siemenen kokonaistarve kaudella on ndin ollen 120 kg. Myds metsikylvosiemenen kayto
kasvanee 350 kg:aan ja koivunsiemenen kokonaistarve 470 kg:aan vuodessa.

4.4. Muovihuonesiemenviljelysalan tarve

Laskennalliset tarpeet

Perustuen edelléesitettyihin siementuotanto- ja siementarvelaskelmiin sekd olemassa oleviin
muovihuonetilothin ja siementarpeen muutoksiin esitetddn seuraavassa (taulukko 14)
laskennalliset siemenviljelyspinta-alan muutokset vuosina 1998-2002. Tihedasentoiset ja
useissa tapauksissa matalissa huoneissa olevat jalostustarhoina perustetut yksikot oletetaan
jétettdvin pois siementuotannosta.

Taulukko 14. Laskennalliset koivun siemenviljelyspinta-alan muutostarpeet ja tydryhmén
muutosehdotus 50 %:n metsikylviosuudella vuosina 1998-2002.

Laskennallinen Ty6ryhmin

tarve ehdotus
Rauduskoivu
Eteld-Suomi +3750m°  + 2500m°
Keski-Suomi + 1500" + 1325"
Oulun 1d4ni + 400"
Hieskoivu
Eteli-Suomi - 500m’ - 500m’
Keski-Suomi + 680" + 700"
Qulun ldani + 160"
Yhteensi +5990m°  +4025m°

Keskimairdisend siemenviljelysten satotasona 1 000 m” kohti on edelldolevassa laskelmassa
kdytetty rauduskoivulla Eteld-ja Keski-Suomessa 20 kg ja Oulun ldinissd 10 kg vuotta kohti.
Hieskoivulla vastaavat luvut ovat 25 kg ja 15 kg.

Siemenviljelyssiemenen tarvetta arvioitaessa on laskettu yhteen taimitarhasiemen ja puolet
metsikylvosiemenestd kuten ménnyllakin. Tama on tirked kannanotto, joka vaikuttaa oleel-
lisesti tarvittaviin siemenviljelysten pinta-alothin. Rauduskoivulla siemenviljelyksilld tuotet-
tavan metsdkylvosiemenen osuus siemenviljelyssiemenen kokonaistarpeesta on 65 %,
hieskoivulla kuitenkin vain 25 %.
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Rauduskoivu

Uutta huonetilaa Eteli-Suomea varten ehdotetaan rakennettavaksi 2 000 m*. Lisiksi otetaan
kayttoon 500 m’ etelasuomalaiselta hiekselti vapautuvaa tilaa. Siementuotantoa voidaan
hieman lisatd my6s muuttamalla kaksi Haapastensyrjdssd sijaitsevaa kahden kloonin JR-1
-siemenviljelysti (900 mz) satoisammiksi monen kloonin yksikoiksi.

Uutta huonetilaa ei siis ehdoteta liséttévéksi aivan laskennallista tarvetta 3 750 m” vastaavasti
vaan vihemmin eli 2500 m’. Syynd tihin on epdvarmuus suuren metsdkylvomairin
jatkuvuudesta. Tilanne kannattaa tarkistaa viiden vuoden péasta.

Rauduskoivulle ehdotetaan uutta huonetilaa Keski-Suomeen 1325 m”. Kéyttéalue tulee
sijoittaa siten, ettd myos alueen pohjoisimpiin osiin ja mahdollisesti Kainuun eteléosiin ja
Pohjanmaalle saadaan siementd. Keski-Suomen pohjoisosissa on nyt kova pula siemen-
viljelyssiemenesté, koska useimpien viljelysten kéyttdalueet eivit ulotu sinne saakka. Hanke
tulee toteuttaa mahdollisimman pian. Tarkoitusta varten otetaan kiytt6én osa Pataman
entisestd siemenviljelyshuoneesta.

Varastossa nyt oleva 242 kg keskisuomalaista siemenviljelyssiementd kuluu loppuun, koska
seuraava merkittivd siemensato saadaan vasta syksylla 2001 siemenviljelysten uusimis-
tilanteesta johtuen.

Oulun la4nia varten ei ehdoteta muutoksia siementuotantoon, vaikka lievii lisdtarvetta onkin.
Kuitenkin uuden Keski-Suomen siemenviljelyksen kidyttoalue saattaa ulottua myos
Kainuuseen ja Pohjanmaalle ilmastollisesti vastaaville alueille.

Hieskoivu

Hieskoivun tuotantopinta-alaa voidaan Eteld-Suomea varten vihentad 500 m’. Tilalle
ehdotetaan eteldsuomalaista raudusta, kuten edell4 on esitetty.

Muovihuonealaa lisitizin Keski-Suomea varten 700 m” ottamalla kiyttéon loput Pataman
muovihuoneesta toisessa pdissd olevan keskisuomalaisen rauduksen kanssa. Yhdessd ne
tayttaviat koko 2025 m’:n huoneen viliseinilld erotettuina. Uuden siemenviljelyksen
kdyttoalue suunnitellaan siten, ettd myos alueen pohjoisimpiin osiin ja mahdollisesti Eteld-
Kainuuseen ja Pohjanmaalle saadaan siementéd. Hanke tulee toteuttaa mahdollisimman pian.

4.5. Koivuviljelysten perustamiskustannukset

Huoneinvestointeja arvoitaessa on kiytetty pohjana vuonna 1991 Haapastensyrjdidn
rakennetun huoneen vertailulukuja, kuitenkin niin, ettd paidyttdisiin hieman matalampaan
harjakattoiseen 20 m leveddn huonemalliin. Téllaisen huoneen rakennuskustannukset olivat
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483 mk/m”. Matalampi (9 - 10 m) huone olisi hieman edullisempi, mutta toisaalta kustan-
nukset ovat vuodesta 1991 nousseet noin 10 %. Rakennuskustannuksiksi, mikid siséltii
huoneen rakennusosat kastelu-, tuuletus- ja sumutuslaitteineen sekd turvetuksen, arvioidaan
450 mk/m’. Vartteita tarvitaan 3.5 x 4.0 metrin istutusvalilld 70 kpl/ 1 000 m’. Vartteista
aiheutuva kustannus on 9 000 mk / 1 000 m”. Myohempien hankintojen (kalkkikivi, lintu-
verkot, tukikoydet, propaanipoltin yms. laitteet ja tarvikkeet) mairéd on 33 000 mk. Kokonais-
kustannuksiksi muodostuisi 496 000 mk / 1 000 m”.

Siemenviljelysten normaalin uudistamisen, alkuvaiheen hoidon ja uusien perustamisen
kustannukset on eritelty taulukoissa 15 ja 16. Alkuhoitoon luetaan nuorten, siementd
tuottamattomien viljelysten hoito istutussyksyn ja sitd seuraavan kahden kasvukauden ajalta.
Keskimédrdisend uudistamiskustannuksena on taulukossa 8 kidytetty 36000 mk ja
hoitokustannuksena istutussyksyn osalta 6 000 mk ja kasvukauden osalta 23 000 mk tuhatta
nelioti kohti.

Taulukko 15. Siemenviljelysten uudistamisen ja alkuhoidon (2 v.) vuosittaiset kustan-
nukset sisiltien myds ehdotettavien uusien viljelysten alkuvaiheen hoidon.

Vuosi Uudistamis- Uudistamis- Hoito- Hoito-
pinta-ala, kustannukset, pinta-ala, kustannukset,
m’ mk m’ mk
1998 2616- ° 94 000 4641 28 000
1999 1368 49 000 8 009 127 000
2000 2750 99 000 10 759 201 000
2001 6118 141 000
2002 2750 63 000
2006 340 12 000 340 2000
2007 6101 220 000 6441 44 000
Yhteensi 474 000 606 000

Taulukko 16. Uusien siemenviljelysten perustamiskustannukset.

Puulaji/ alue Kustannukset
Vuosi pinta-ala mk/1000m®  yhteensa, mk
1998 rako/K-Suomi 42 000 56 000 Patama
1325m?
1998 hiko/K-Suomi 42 000 29000 Patama
700 m’
1999 rako/E-Suon;ii 496 000 992 000
2 000 m™

Y hteensi 1 077 000
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Kaikkiaan kertyy taulukoista 15 ja 16 kustannuksia vuosittain eriteltyna seuraavasti:

Vuosi 1998 1999 2000 2001 2002 2006 2007 Yhteensa
Kustannus, mk 207000 1168000 300000 141000 63000 14000 264000 2157000

Yhteissumma 2 157 000 mk osoittaa lisdrahoituksen tarpeen eli siemenviljelysten
perustamiseen, uudistamiseen ja nuorten siemenviljelysten alkuhoitoon kuluvan summan.
Sen sijaan tuotantovaiheessa olevien siemenviljelysten vuosittainen hoito on omistaja-
organisaatioiden omalla rahoituksella tapahtuvaa.
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