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Tiivistelma

Sakari Raiskio', Anna-Maria Borshagovski?, Jarmo Ketola', Liisa Vigelius' Marita Martikkala? ja
Claude Flener?

' Luonnonvarakeskus (Luke), Tietotie 4, 31600 Jokioinen
2Suomen Mehilaishoitajain Liitto SML ry, Ullanlinnankatu 1 A 3, 00130 Helsinki

Kotimaisia polyttdjid kaupallisille puutarhaviljelmille (PSlyFin) oli Euroopan unionin rahoit-
tama EIP-hanke (European Innovation Partnership). Hankkeen tavoitteena oli kasvattaa poly-
tyspalvelujen omavaraisuutta lisadamalla kotimaisten polyttajien kayttoa kasvutunneleissa ja
kasvihuoneissa seka samalla ratkaista ulkomaisten polyttajien kayttdon liittyvia ongelmia. Ke-
vaalla ja kesalla 2024 toteutetuissa kokeissa testattiin tarhamehilaisen (Apis mellifera) aktivoi-
mista polytystydhon kasvihuoneissa aikaisin maaliskuussa ja niiden soveltuvuutta mansikan
polyttajana kasvihuoneessa ja kasvutunnelissa, koska mehildispolytys suljetuissa tiloissa on
uutta toimintaa Suomessa. Kasvutunneleissa testattiin myos mehildispesien sijoittelun vaiku-
tusta polytykseen ja satoon. Samalla testattiin kasvihuoneisiin soveltuvan mehildispesateli-
neen kayttoa, kasvinsuojeluaineen levittamista mehildisilla kasvihuoneessa ja teknologian
hyddyntamista mehilaisilla toteutettavassa polytyksessa. Kokeilla pyrittiin laajentamaan ym-
marrysta ja osaamista mehildispolytyksesta suljetuissa tiloissa seka kehittamaan menetelmia
toiminnan parantamiseksi.

Mehildisten aktivointi- ja pdlytyskokeet toteutettiin Metsdpellon mansikat Oy:n tilalla Suo-
nenjoella ja Jarvenkyla Oy:n tilalla Sauvossa. Tulokset osoittavat, etta mehildiset voi siirtaa tal-
violosuhteista kasvihuoneolosuhteisiin ja aktivoida ne poélytystyohon jo aikaisin maaliskuussa.
Mehildiset myds soveltuvat kasvihuone- ja tunnelipdlyttdjiksi, kun huomioi seuraavat seikat:
mehildispesien on oltava terveita ja vahvoja ennen kasvihuoneeseen vientid, mehildisille on
tarjottava suunnistusapua muovikasvihuoneissa, mehilaisille on annettava lisaruokaa, pesat
on vaihdettava uusiin tarpeeksi ajoissa, jotta ne ehtivat toipua kasvihuoneessa tapahtuneesta
heikkenemisesta, mehildispesien hoitotoimenpiteet eroavat riippuen siitd, mihin vuodenai-
kaan ne viedaan kasvihuoneeseen, ja mehildistarhaajan ja viljelijan valilla on oltava tiivista yh-
teistydta sujuvan ja onnistuneen polytyksen takaamiseksi.

Mehildisten sijoittelun vaikutuksen testaaminen pdlytykseen toteutettiin Alangon luomutilalla
Sievissa kasvutunneleissa, joissa kasvatettiin mansikkaa. Kolmeen tunneliin sijoitettiin mehi-
laispesa eri kohtaan tunneleita. Sijoittelulla ei havaittu olevan vaikutusta satoon tunneleissa.
Sen sijaan haastavat ja poikkeavat sédolosuhteet, erityisesti korkeat lampédtilat aikaisin ke-
vaalla kahtena vuotena perakkain, vaikuttivat satoon epasuotuisasti.

Kokeet osoittivat mehilaisten soveltuvan mansikan polyttdjiksi suljetuissa tiloissa, kuten kasvi-
huoneissa ja kasvutunneleissa. Kokeista saatua ymmarrysta ja kokemusta kaytetaan luomaan
mehildistarhaajille mehilaispdlytysopas kasvihuone- ja tunnelipdlytykseen seka kehittamaan
Suomessa tarjottavaa polytyspalvelukoulutusta mehildistarhaajille.

Asiasanat: kotimaiset pdlyttajat, tarhamehildinen; kasvihuoneviljely, kasvutunnelit, mansikka,
jatkuvasatoinen mansikka.
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Abstract

Sakari Raiskio', Anna-Maria Borshagovski?, Jarmo Ketola', Liisa Vigelius' Marita Martikkala?
and Claude Flener?

" Natural Resources Institute Finland (Luke), Tietotie 4, FI-31600 Jokioinen
2 Finnish Beekepers’ Association SML, Ullanlinnankatu 1 A 3, FI-00130 Helsinki

Domestic pollinators for commercial horticulture (P6lyFin) was an EIP (European Innovation
Partnership) project funded by European Union. The project aimed at increasing self-suffi-
ciency by increasing the use of domestic pollinators in greenhouses and grow tunnels in Fin-
land, and by and by solving problems related to the use of imported pollinators. In spring
and summer 2024, respectively, activation of honeybees (Apis mellifera) for pollination was
tested in greenhouses, and their suitability for strawberry pollination was tested in green-
houses and grow tunnels because honeybee pollination in closed spaces is new in Finland.
The effects of beehive placement in grow tunnels on pollination and crop was also tested. In
addition, platforms made for using honeybee hives in greenhouses, use of plant protectants
with honeybees in a greenhouse, and technology for monitoring bees, were tested. The tests
aimed to widen the understanding and experience about honeybee pollination in closed
spaces and to develop methods for improving honeybee pollination.

Honeybee activation and pollination experiments were carried out in Metsapellon Mansikat
Oy and Jarvenkyla Oy berry farms in Suonenjoki and Sauvo. The results show that honeybees
can be moved from outside winter conditions into greenhouse conditions and activate them
for pollination early in March. Honeybees are also suitable for greenhouse and grow tunnel
pollination when the following factors are considered: Honeybee colonies must be healthy
and strong before they are taken into a greenhouse, orientation aid must be offered for hon-
eybees in greenhouses with plastic covers, supplementary food must be offered for the bees
in greenhouses, bee colonies must be replaced with new ones early enough to give them
time for recovering from the colony decline in greenhouses, treatments of honeybees differ
depending on the season when they are taken into a greenhouse, and there must be collabo-
ration between the beekeeper and farmer to ensure smooth and successful pollination.

The experiment to test the effects of honeybee nest placement was carried out in strawberry
grow tunnels in Alangon luomutila berry farm in Sievi. Honeybee nests were placed in differ-
ent parts of three grow tunnels. The placement of the nests did not affect the crop in the tun-
nels. However, challenging and untypical weather conditions during two consecutive years
affected the crop unfavourably.

The experiments showed that honeybees are suitable for pollinating strawberries in closed
spaces, such as greenhouses and grow tunnels. The new understanding and experiences
gained from the experiments will be used to create a honeybee pollination guide for green-
house and grow tunnel pollination and to develop pollination service training for beekeepers
in Finland.

Keywords: domestic pollinators, honeybee, bumblebees, breeding of bumblebees, green-
house cultivation, grow tunnels, everbearing strawberry.
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1. Johdanto

Kotimaisia polyttdjid kaupallisille puutarhaviljelmille (P6lyFin) on EIP-hanke (European Innova-
tion Partnership), jonka tavoitteena oli lisata kotimaisten polyttajien kayttoa kasvutunneleissa
ja kasvihuoneissa ja samalla ratkaista ulkomaisten polyttajien kayttoon liittyvia ongelmia
(Suomen mehilaishoitajain liitto ry). Hankkeen koordinoijana ja hallinnoijana toimi Suomen
Mehiladishoitajain Liitto SML ry ja osatoteuttajana Luonnonvarakeskus (Luke). Hankkeen ra-
hoitti EU ja sen myonsi ELY-keskus. Hankkeen suoritusaika oli 10/2022-12/2024.

Suurin osa maailman ravintokasveista (85 %) on riippuvainen hydnteispdlytyksesta (Klein ym.
2007). Polyttajilla onkin valttamaton rooli ruuantuotannon turvaamisessa seka ekosysteemien
monimuotoisuuden yllapitamisessa. Etenkin hedelmien, marjojen ja siemenkasvien tuotan-
nossa polyttajien riittavalla maaralla on suuri merkitys, silla onnistunut pdlyttyminen vaikuttaa
sadon maaraan ja laatuun. Hyvin pdlyttyneet kasvit tuottavat suurempia, kiinteampia, kau-
niimman muotoisia ja maukkaampia hedelmia ja marjoja, mika voi vaikuttaa parempaan saily-
vyyteen ja suosioon asiakkaiden keskuudessa.

Marjakasvien polytys on talla hetkellad suurelta osin ulkomailta tuotavien polyttdjien, etenkin
kimalaisten, varassa, koska tarhamehildisen kaytosta kasvihuone- ja kasvutunnelipolytyksessa
ei ole juurikaan kokemusta Suomessa. Kuitenkin esimerkiksi Alankomaissa tarhamehilaisia
kaytetaan totutusti kasvihuoneissa polyttdjina kimalaisten sijaan tai yhdessa kimalaisten
kanssa (Borshagovski 2023). Kehittamalla mehildispolytysta kasvihuonetuotannossa seka koti-
maisten kimalaisten kasvattamista voidaan pyrkia vahentamaan kasvihuone- ja tunnelituotan-
non taytta rilppuvuutta tuontikimalaisista ja siten parantaa ruoantuotannon omavaraisuusas-
tetta. Taman lisaksi on mahdollista vahentaa tuontikimalaisten aiheuttamia riskeja, kuten vie-
raiden tautien leviamista luontoon, alkuperaisen pdlyttajalajiston katoamista ja tuontikima-
laisten karkaamista ja pesiytymista luontoon (Borshagovski & Sorvari 2024).

Hankkeessa testattiin mehildisten soveltuvuutta kasvihuone- ja tunnelipdlytykseen ensim-
maista kertaa kesalla 2023 (Ketola ym. 2024). Testit osoittivat mehildisten soveltuvan mansi-
kan polyttajiksi kasvihuoneissa ja tunneleissa seka parantavan sadon laatua. Testit myos he-
rattivat uusia kysymyksia muun muassa siitd, voidaanko mehildisia kayttaa kasvihuoneissa,
kun ensimmainen tarve polyttdjille on jo maaliskuussa, ja miten mehildisten hyvinvointia voi-
daan parantaa kasvihuoneiden poikkeavissa olosuhteissa.

Tassa raportissa kuvataan kolmella eri puutarhalla vuonna 2024 toteutettuja kokeita, joissa
tutkittiin 1) mehildisten kayttoa kasvihuonemansikan pdlytyksessa 2) mehildisten aktivoimista
polytystyohon kesken mehildisten talvehtimisen, ja 3) mehildispesien sijoittelun vaikutusta
polytykseen ja satoon. Lisaksi testattiin 4) teknologian kayttéa mehildisten seurantaan, 5) bio-
logisen kasvinsuojeluaineen levittamista mehilaisilla kasvihuoneessa ja 6) kasvihuoneolosuh-
teisiin soveltuvia mehildispesatelineitd. Kokeet toteutettiin Sauvossa, Suonenjoella ja Sievissa.

Tassa raportissa ei syvennyta kimalaisten ja mehildisten valisiin eroihin kustannuksissa. Hank-
keessa tuotettiin erikseen kustannuslaskelmat kotimaisten kimalaisten kaytolle ja mehildisten
polytyskaytolle kasvihuoneissa seka kustannuslaskelmat kimalaiskasvattamon rakentamiselle
(Saarinen 2024, Raiskio & Saarinen 2024, YI6smaki 2024).
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2. Mehildisten aktivointi- ja polytyskokeet,
Jarvenkyla Oy, Sauvo

2.1. Kokeen toteutus

Tarhamehildisten aktivointikokeiden yhdeksi paikaksi valittiin Jarvenkyld Oy Sauvossa. Tarkoi-
tuksena oli selvittaa mehildispesan kayttaytymistd, kun se siirretdaan aikaisin kevattalvella ulko-
tarhalta sisatiloihin kesken mehildisten talvehtimisen. Pesat siirrettiin tyhjaan kasvihuonee-
seen maaliskuun alussa 10 paivaa ennen mansikan istutusta. Kukinnan alku viivastyi kevaan
kylmien saiden ja myohdisemman lajikkeen kayton takia. Ennen siirtoa mehilaispesat tarkas-
tettiin ulkotarhalla pesan kantta raottamalla, jotta saatiin valikoitua kaksi saman vahvuista pe-
saa kokeisiin. Siirron jalkeen sisatiloissa tehtiin tarkemmat pesatarkastukset, joissa maaritettiin
mehildisten ja sikididen seka ruokavarojen maarat. Havaintoja tehtiin myos mehilaisten aktii-
visuudesta ja "heraamisesta” liikkumaan kasvihuoneen sisalla. Pesan aktivointivaiheen jalkeen
seurattiin vield mehildisten polytysaktiivisuutta mansikoilla kasvihuoneolosuhteissa.

2.1.1. Koeympadristo

Jarvenkyla Oy:n tilalla viljellaan mansikkaa, jonka polytyksessa on aiemmin kaytetty tuontiki-
malaisia. Vuonna 2023 tilalla kokeiltiin ensimmaisen kerran tarhamehildisia polyttajina kasvi-
huoneissa ja kasvutunneleissa (Ketola ym. 2024). Koepaikkana oli 2 400 m? lammitettéva kas-
vihuone, jonka seinat olivat polykarbonaattia ja katto lasia. Katossa oli avattavat tuuletusluu-
kut. Kasvihuoneessa oli kevaalla lammitys. Mansikat olivat kertasatoisia, lajikkeena Faico.
Mansikat istutettiin kouruihin, jotka voidaan nostaa yl6s ja laskea alas poimintaa ja hoitotoi-
menpiteita varten.

2.1.2. Mehildispesien kalusto, hoito ja seuranta

Kaksi mehildispesaa siirrettiin kasvihuoneeseen 4.3. Jarvenkylan omalta laheiseltda mehildistar-
halta. Pesat olivat yksiosaisia Langstroth-mallisia kevytpesia. Mehildiset olivat vapaasti pariu-
tuneita ja sekarotuisia.

Mehildispesat sijoitettiin lattialle kasvihuoneen keskiosiin muutaman metrin etaisyydelle toi-
sistaan. Kasvihuoneen lampétila oli +24 C°, ulkolampédtilan ollessa 0 C° silloin, kun ensimmai-
set pesat tuotiin sisalle maaliskuussa.

12.4. mansikan kukinta katsottiin kasvihuoneessa alkaneeksi, jolloin aktivointikokeesta siirryt-
tiin polytyskokeeseen. Pesat olivat heikentyneet, joten pesat paatettiin vaihtaa vahvempiin
pesiin polytyksen varmistamiseksi. Kasvihuoneessa olleet mehilaispesat siirrettiin ulkona ole-
valle mehildistarhalle ja tilalle tuotiin toiset kaksi mehildispesaa. Kesakuun puolivalissa kasvi-
huoneilla olevien mansikoiden kukinta paattyi, ja silloin myds siirrettiin mehilaispesat ulkona
olevalle mehildistarhalle. Kesdakuun lopulla istutettiin uudet mansikat kasvihuoneeseen ja sa-
malla tuotiin kaksi mehildispesaa lahialueen mehildistarhaajan tarhalta. Nama pesat olivat
kaksiosastoisia Farrar-mallisia puupesia, mehildiset rodultaan italialaisia. Nama mehildispesat
siirrettiin pois kasvihuoneelta 11.7., jolloin myds polytyskoe kasvihuoneella paattyi.

Mehildistarhaaja hoiti pesakaynnit séannollisesti, ja hankkeen edustajat tarkastivat pesat noin
kahden viikon valein.
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2.1.3. Polyttdjalaskennat

Polyttajalaskentoja tehtiin yhteensa kolme kertaa huhtikuun lopusta toukokuun puolivaliin
asti. Polyttajalaskennoissa havainnoitiin mehildisten tekemat kukkakaynnit siten, etta havain-
noija kavelee rivin vierustaa noin 1 m/s nopeudella ja laskee kaikki ne kerrat, jolloin mehilai-
nen on mansikan kukalla. Yksiloita ei eritelty. Rivit olivat kasvihuoneessa noin 50 m pituisia.

Kasvihuoneesta valittiin satunnaisesti koko huoneen alalta ne havainnoitavat mansikkarivit,
joilta polyttajien kukkakayntilaskennat tehtiin. Polyttdjahavaintojen tekoa varten piti mansi-
koiden kasvatuslaatikkorivit laskea tydskentelykorkeudelle. Kaikki laskentarivit eivat olleet tay-
sin samoja joka laskentakerralla. Havaintojen teon aikaan oli aina aurinkoista, mutta lampétila
kasvihuoneen ulkopuolella vaihteli laskentakerran mukaan lahes helteesta vain muutamaan
lampoasteeseen.

Polyttajalaskennat tehtiin ensimmaisen kerran 30.4. aamupaivall, jolloin kasvihuoneessa osa
mansikoista kukki, osassa kukista oli viela terdlehdet jaljella, siitepdly oli keltaista (ei ruskeaa)
ja ensimmaiset marjat olivat jo raakileita. Seuraava laskenta tehtiin 8.5., jolloin osassa mansi-
kan kukkia oli viela terdlehdet ja siitepdly oli edelleen keltaista. Suuri osa marjoista oli jo raa-
kileina. Kolmas laskenta tehtiin 15.5., jolloin viela osassa mansikoista oli kukkia, mutta paaosa
kasveista tuotti jo marjoja (Kuva 1).

Kuva 1. Polyttajalaskennat tehtiin joka kerta aurinkoisella saalla joko aamu- tai iltapaivisin.
Kolmannen poélyttajalaskennan aikaan 15.5. osa mansikoista vield kukki, mutta paaosa tuotti
jo satoa. Kuva: Jarmo Ketola.
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2.2. Tulokset

2.2.1. Mehildispesien aktivointi ja kehitys

Pesien siirron jalkeisena paivana 5.3. havaittiin mehildisten lennon olevan aktiivista, mutta
seuraavina paivina lento oli rauhallisempaa. Mansikan istutus aloitettiin 15.3., jolloin mehilais-
ten lentoaktiivisuus oli rauhallista. Mehilaispesat tarkastettiin 20.3., eli noin kaksi viikkoa siir-
ron jalkeen. Tarkastuksessa todettiin mehildispesien olevan sopivan kokoisia ja etta niilla oli
ruokavaroja riittavasti. Ainoastaan siitepolysta oli puutetta. Sikidintia oli molemmissa pesissa,
mutta munintaa ei havaittu. Tama kertonee myos siitepolyn puutteesta. Pesille paatettiin an-
taa pakastetusta siitepolysta ja nestesokerista valmistettua taikinaa. Pesien kehitysta seurattiin
noin kahden viikon valein. 8.4. tehdyssa tarkastuksessa todettiin pesien heikentyneen edelli-
seen tarkastukseen verrattuna. Sikidintia pesissa oli niukasti verrattuna ulkotarhalla sijaitseviin
pesiin, ja siitepolytaikinaa oli syoty jonkin verran molemmissa pesissa. Pesien ymparilta 16ytyi
jonkin verran kuolleita mehildisia, mika on normaalia tassa vaiheessa kevatta.

Mansikoiden kukinnan alkamisen jalkeen12.4. ensimmaiset pesat vaihdettiin uusiin. 7.5. teh-
dyssa pesatarkastuksessa todettiin pesien heikentyneen merkittavasti niiden kahden viikon
aikana, jotka pesat olivat kasvihuoneessa olleet. Ruokavaroja pesissa havaittiin runsaasti ja
mehiladisten pdlytystyd oli toiminut hyvin. Kuitenkin mehildisten maara vaheni pesissa merkit-
tavasti. Yksi syy tahan saattoi olla automatiikalla liikkkuvat kattoluukut, jolloin mehildiset ul-
kona lentdessaan saattoivat jaada sulkeutuneiden luukkujen ulkopuolelle. Kun sda on aurin-
koinen mutta ulkona on viileda, kattoluukut avautuvat suhteellisen lyhyiksi valiajoiksi. Kesa-
kuun puolivalissa mansikan kukinta kasvihuoneella loppui ja samalla paatettiin siirtda huo-
neessa olleet mehildispesat ulos.

Kahden viikon tauon jalkeen, 21.6., kasvihuoneelle siirrettiin kaksi uutta mehildispesaa poly-
tystydhon. Mansikan istutus oli viela kaynnissa, mutta kukintaa oli jo noin puolessa mansi-
koista. Mehildispesia pidettiin kasvihuoneessa kolmen viikon ajan ja ne siirrettiin ulos 11.7.,
jolloin mansikan kukinta oli ohi. My&s naiden pesien osalta todettiin niiden heikentyneen
merkittavasti kasvihuoneella olon aikana ulkotarhalla oleviin pesiin verrattuna. Ensimmaisen
viikon jalkeen pesat pysyivat saman vahvuisina huolimatta siita, etta peittosikiot kuoriutuivat
sind aikana, mika normaaliolosuhteissa johtaisi pesien kasvuun. Kokeessa tehtyjen havainto-
jen perusteella toisen viikon jalkeen pesat olivat selkeasti heikentyneet, ja sikidinti oli laskenut
merkittavasti. Kolmannella viikolla pesat heikentyivat nopeasti, joten sita pidempaan pesia ei
kannata pitaa kasvihuoneessa. Havainnot ovat samansuuntaisia alankomaalaisten kaytantojen
kanssa, joiden perusteella mehilaisia pidetaan kasvihuoneissa yleensa 3—4 viikkoa. Nama pe-
sat ehtivat heina-elokuussa viela vahvistua ulkona ennen talvehtimista, ja niista ehti tulla tal-
vehtivia yhteiskuntia.

2.2.2. Polyttajilaskennat

Polyttdjalaskennoissa huomioidaan tarhamehildiset ja luonnonpdolyttajat, kuten kimalaiset ja
kukkakarpaset. Kasvihuoneen laskennoissa ei kuitenkaan havaittu mehilaisten lisaksi muita
polyttajia.

Pesat olivat kaikilla laskentakerroilla hyvin hiljaisia ja pesien ympaérilla oli enimmillaankin vain
muutama mehildinen. Kahdella laskentakerralla kasvihuoneen kattoluukut olivat auki ja on
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mahdollista, ettda mehildiset olivat lahteneet ruoanhakuun kasvihuoneen ulkopuolelle katto-
luukkujen kautta. Samalla luonnonpdlyttdjilla oli mahdollista lentaa sisalle. Surinaa kuului silti
melkein koko ajan vaihdellen kasvihuoneen eri osissa. Toisen laskentakdynnin aikana saa ol
ulkona kylma ja lampétila oli vain muutaman asteen nollan ylapuolella, jolloin kasvihuoneen
kattoluukut olivat kiinni eivatka mehildiset ainakaan silloin olleet kasvihuoneen ulkopuolella.
Talldinkin vain muutamia mehilaisia lenteli mehildispesien ymparilld, mutta kasvustossa ja
mansikan kukilla niitd ei juurikaan tavattu kuten ei muidenkaan laskentakertojen aikana (Tau-
lukko 1). Kolmannella laskentakerralla havaittiin lattialla toisen mehildispesan lahella 17 kuol-
lutta mehilaista. Lisaksi kasvihuoneessa olleet vastarakit saattoivat sydda mehilaisia.

Taulukko 1. Polyttdjalaskentojen tulokset mansikalta Jarvenkylan tilan kasvihuoneessa huhti-
toukokuussa 2024. Kasvihuoneessa oli kaksi mehildispesaa ja siella lenteli my6s joitakin kima-
laisia.

]

30.4.2024 8.5.2024 15.5.2024

Kasvihuone Kasvihuone Kasvihuone
Linjalaskenta tehty (klo) 11:00-11:35 9:45-10:30 13:50-14:30
S&a ulkona havainnoinnin aikaan aurinkoinen aurinkoinen aurinkoinen
Kasvihuoneen kattoluukut raollaan kiinni auki
Lampdtila ulkona C° +20 kylma, +5 +18
Havainnoidut mansikkarivit (Ikm) 12 14 14
Havaitut mehilaisten kukkakaynnit yhteensa
mansikkariveilli (kpl) 4 3 0
Mehilaisten
kukkakaynnit / mansikkarivi b e .

2.2.3. Sato

Mansikan satoa kerattiin yrittdjan toimesta toukokuusta syyskuuhun. Sato punnittiin ja luoki-

teltiin viljelijan kaytannén mukaan 1. ja 2. luokan marjoihin seka myyntikelvottomiin (homeh-

tuneet ja eldinten vioittamat marjat). 1. ja 2. luokan marjojen osuudet kokonaissadosta lasket-
tiin.

Kasvihuoneessa kokonaissato oli vuonna 2024 noin 26 prosenttia enemman kuin vuonna

2022, ja noin 5 prosenttia enemman kuin vuonna 2023.

Kasvihuoneessa 1. luokan marjan osuus kokonaissadosta oli suurempi ja 2. luokan marjan
osuus pienempi mehilaisilla verrattuna kimalaisilla saatuun satoon (Kuva 2). Myyntikelvotto-
mien marjojen osuus oli kasvihuoneessa vuotta 2022 pienempi, mutta yhta suuri kuin vuonna
2023.
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Laatuluokkien %-osuudet kokonaissadosta

100%
5 3 3
95%
0 5 6
90% 8
85%
80%
75% 92 91
87
70%
65%
60%
Kasvihuone -22 Kasvihuone -23 Kasvihuone -24
Kimalaiset Mehildiset
1 luokka 2 luokka Kauppakelvottomat

Kuva 2. Mansikan laatuluokkien prosenttiosuudet kokonaissadosta vuosilta 2022, jolloin pd-
lytyksen hoitivat kimalaiset, ja vuosina 2023 ja 2024, jolloin polytyksen hoitivat mehildiset.

2.3. Johtopaatokset

Mehildisyhteiskunnat heikkenivat kasvihuoneolosuhteissa nopeammin kuin ulkona tarhatut
mehildispesat tyypillisesti. Tulos oli odotettavissa alankomaalaisten kaytantojen perusteella.
Lisaksi opittiin, ettei pesia kannata siirtaa kasvihuoneeseen kevaalla liian aikaisin. Kokeessa
pesat siirrettiin kasvihuoneeseen 10 paivaa ennen mansikan istutusta, koska silloin ei viela tie-
detty, miten pian mehildiset aktivoituvat polytystydhon. Siirto kannattaa kuitenkin tehda vasta
pari paivaa ennen kukinnan alkua, etenkin jos mehildiset ovat aloittaneet sikidinnin jo ennen
pesien siirtoa kasvihuoneeseen. Pesat herasivat lampimassa kasvihuoneessa hyvin nopeasti
talvitilasta seka ryhtyivat tutustumaan ymparistéonsa ja etsimaan ruokaa. On myos valttama-
tonta antaa mehilaisille lisdruokaa, erityisesti siitepolya, jolla turvataan sikidinti ja siten siite-
polyn keruuinto ja yhteiskuntien hyvinvointi.

Mehilaisilla polytetyt mansikkasadot olivat suuremmat ja parempilaatuiset kuin kimalaisilla
polytetyt sadot kasvihuoneessa, kuten vuonna 2023 tehdyssa kokeessa (Ketola ym. 2024). Tu-
losten tulkinnassa on otettava huomioon erilaiset muuttujat, kuten erilainen lannoiteresepti
vuosien valilla, eri lajikkeen kayttd kasvihuoneessa toimitusvaikeuksien takia vuonna 2024 ja
epatyypilliset sddolosuhteet koevuosina. Selvaa kuitenkin on, etta mehildiset soveltuvat hyvin
mansikan polyttajiksi.
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Kokeissa opittiin, ettd mehildistarhaajan on otettava tiettyja seikkoja huomioon, jos harkitsee
tarjoavansa mehilaispolytysta kasvihuoneisiin. Onnistuneeseen polytystoimintaan on varat-
tava kaksi mehildispesaa jokaista kasvihuoneessa kaytettavaa pesaa kohden, jotta kasvihuo-
nepesat voidaan vaihtaa kahden tai kolmen viikon jalkeen uusiin ja jotta pesia olisi viela kay-
tettavissa mahdollisten yllatysten varalta. Vuodenajasta, olosuhteista ja viljelykasvista riippuen
kimalaispesat vaihdetaan kasvihuoneissa uusiin 3—4 viikon valein (Borshagovski 2023). Mehi-
ldispesat voidaan vieda ulos toipumaan kasvihuonekayton jalkeen, mutta kimalaispesat ovat
kertakayttoisia.

Jos polytettava lajike ei ole jatkuvasatoinen, on valttamatonta siirtaa mehildispesat ulos heti,
kun kukinta loppuu. Jatkuvasatoisten lajikkeiden kohdalla on selvitettava viljelijalta, montako
kukintajaksoa kasvi tekee, mitka ovat kukintajaksojen ajankohdat, tarvitaanko polytysta kukin-
tajaksojen valissa ja miten pesien siirrot on hyva hoitaa. Runsaasta kukinnasta huolimatta me-
hilaisille on tarjottava lisaruokaa etenkin, jos pdlytettavana on niukasti ravintoa tarjoava kasvi,
kuten mansikka. Siitepdlyn runsaudesta huolimatta mehildiset voivat karsia, jos siitepdly on
liian yksipuolista.

Olisi my6s suositeltavaa jattaa ainakin yksi ja sama kattoluukku jatkuvasti auki (ainakin raol-
leen) paivaaikana niin, etteivat mehildiset jaa ulos, vaikka muita luukkuja suljettaisiin. Kaikkien
luukkujen sulkeminen oli todennakadisesti yksi syy sille, miksi pesat heikentyvat, kun lentome-
hildiset eivat paasseet palaamaan kasvihuoneeseen ja pesaan. Viela parempi olisi merkita jat-
kuvasti auki oleva luukku visuaalisesti, esimerkiksi muusta kasvihuoneen varityksesta poikkea-
valla varilla. Muutkin visuaaliset merkinnat kasvihuoneessa auttavat myos mehildisia |6yta-
maan pesansa.

Mehildisia on mahdollista kdyttaa polyttajina kasvihuoneessa, mutta olosuhteet pitaa jarjestaa
niin, etta ne rasittavat mehildisia mahdollisimman vahan. Lisaksi pesat taytyy vaihtaa mie-
luummin kahden, tai viimeistaan kolmen viikon valein. Selkea ja tiivis kommunikointi mehi-
ldistarhaajan ja viljelijan valilla on my0s erittdin tarkeaa onnistuneen ja sujuvan polytyksen ta-
kaamiseksi.
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3. Mehilaisten aktivointi- ja polytyskokeet,
Metsapellon Mansikat Oy, Suonenjoki

3.1. Kokeen toteutus

Tarhamehilaisten aktivointikokeiden toiseksi paikaksi valittiin Metsapellon Mansikat Oy Suo-
nenjoella Pohjois-Savossa. Kuten Sauvossa, tassakin kokeessa oli tarkoituksena selvittaa me-
hildispesan kayttaytymista, kun se siirretdan aikaisin kevattalvella ulkotarhalta sisatiloihin kes-
ken mehilaisten talvehtimisen. Suonenjoella pesat siirrettiin kasvihuoneeseen noin viikko
mansikan istutuksen jalkeen. Ennen siirtoa kasvihuoneeseen pesat kaivettiin lumen alta esiin
mehildistarhalla ja niiden vahvuus (mehildismaara) tarkistettiin pesien kantta raottamalla. Ko-
keeseen valittiin kaksi saman vahvuista pesaa. Myds Suonenjoella tehtiin havaintoja mehilais-
ten aktiivisuudesta ja "heradamisesta” likkumaan kasvihuoneen sisalla, seka pesan aktivointi-
vaiheen jalkeen seurattiin viela mehildisten polytysaktiivisuutta mansikoilla kasvihuoneolo-
suhteissa.

3.1.1. Koeympadristo

Suonenjoen koepaikkana toimi muovikaarikasvihuone, jonka pinta-ala on noin 1 560 neliota.
Kasvihuoneessa oli tuplamuovi ja lammitys, joka oli paalla alkukevaasta. Huoneessa ei ollut
valaistusta. Kasvihuoneessa oli avattavat luukut katossa. Luukkuja ja ovea pidettiin jatkuvasti
auki kesakuusta alkaen. Mansikat kasvoivat seitsemallatoista noin metrin korkeudella olevalla
hyllylla. Mansikat olivat ns. jatkuvasatoisia, lajikkeena Malling Ace.

Kasvitautien ja tuholaisten torjunnassa kaytdssa oli nestemaista kaliumkarbonaattia, Serena-
dea ja Carbon Kick Boosteria. Lisaksi kaytdssa olivat rikittimet joka y6 kolmen tunnin ajan
11.4. alkaen. Mehilaisilla testattiin my6s harmaahomeen torjunnassa kaytettya Prestop Mix
-fungisidin kayttda sen levittamiseen tarkoitetun vektorilevittimen (Vekotin) avulla. Mehilaiset
kulkivat levittimen lapi saaden Prestop Mix -jauhetta karvoihinsa. Kukilla kdydessaan mehilai-
set levittavat ainetta kukkiin. Vekottimeen vaihdettiin uusi kasvinsuojeluaine joka aamu kasvi-
huoneen tydntekijan toimesta. Prestop Mixin levittamiseen kukille kaytetaan yleisesti kimalai-
sia.

3.1.2. Mehildispesien kalusto, hoito ja seuranta

Mehildispesat siirrettiin mehildistarhalta kasvihuoneeseen 3.3. illalla. Mehildispesakalustona
oli Langstroth-malli. Mehiladiset olivat rodultaan italialaisia, emot vapaasti pariutuneita vuo-
silta 2022 ja 2023. Pesat punnittiin ja sijoitettiin kasvihuoneen takaseinan viereen lentoaukko-
jen osoittaessa kasvinhuoneen keskilinjaa ja toisiaan kohti. Pesia varten tehtiin telineet, joiden
avulla pesat voitiin asentaa takaosan palkkirakenteisiin sopivalle tydskentelykorkeudelle. Kun
pesien lentoaukot avattiin kasvihuoneella, tuli niista runsaasti mehilaisia ulos, mika on nor-
maalia pesien siirron yhteydessa.

Ensimmainen pesien tarkastus tehtiin 7.3. Samalla pesien alle asennettiin BEEP-pesavaaka ja
vaakojen lampdanturit asennettiin pesiin. Toisen pesan eteen asennettiin myds Reolink-val-
vontakamera lentoaktiivisuuden tarkkailua varten.

14



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 49/2025

Pesat tarkastettiin noin viikon valein. Pesista tarkistettiin ruoan, sikidinnin ja mehildisten
maara seka tutkittiin kaikki normaalista poikkeava. Tarvittaessa mehildisille annettiin liséruo-
aksi 50-prosenttista sokerivetta ja siitepdlytaikinaa. Mehildispesien eteen laitettiin vesiampari
ja veden pinnalle puuhaketta, jonka avulla mehildiset saattoivat juoda vetta hukkumatta.

3.1.3. Polyttdja- ja kukkalaskennat

Kun mehildiset ryhtyivat polyttamaan, aloitettiin polyttajalaskennat. Kukissa olleet mehilaiset
laskettiin kuudelta mansikkarivilta kerran viikossa yhteensa nelja kertaa. Laskennoissa havain-
noitiin mehildisten tekemat kukkakaynnit siten, etta havainnoija kaveli rivin vierustaa noin

1 m/s nopeudella ja laski kaikki ne kerrat, jolloin mehildinen on mansikan kukalla. Yksil6ita ei
eritelty. Mehildispesat sijaitsivat rivien 5 ja 6 seka 12 ja 13 paissa. Laskentoja tehtiin vain en-
simmaisen kukintajakson aikana. My6s kukkien lukumaara tietylta metrin mitalta laskettiin la-
hes paivittain 15.3.-23.4. ja sen jalkeen noin viikon valein 5.6. saakka. Laskentapaikka sijaitsi
ovenpuoleisessa villeammassa paadyssa, joten kukkien lukumaara on todennakdisesti suu-
rempi keskelld kasvihuonetta tai sen toisessa paassa. Laskennoista ei poistettu jo aiemmin
laskettuja kukkia, vaan aiemmin lasketut kukat jatettiin laskematta vasta kun kukat kuihtuivat.

3.2. Tulokset

3.2.1. Mehildispesien aktivointi ja kehitys

Ensimmaisissa tarkastuksissa pesat todettiin hyvinvoiviksi. Emot olivat ryhtyneet munimaan jo
ulkona ollessaan helmikuussa, silla ensimmaisessa tarkastuksessa havaittiin peittosikidintia.
Mydhemmin tehdyissa tarkastuksissa havaittiin sikididen vahyyttd, joka johtui todennakdisesti
siitepolyn vahyydesta.

Kokeen alkuvaiheessa kasvihuoneesta |0ytyi huomattavan paljon kuolleita mehildisia, joista
osa oli normaalia talvimehildisten kuolemaa, mutta osa oli todennakoisesti pesastaan eksy-
neita mehilaisia. Mansikoiden kukinta alkoi 14.3. Mehildisten suunnistusta helpottamaan kas-
vihuoneelle asennettiin keltaiset varinauhat, joita pitkin mehildiset 16ysivat tiensa takaisin pe-
saansa. 29.3. tehdyssa havainnossa mehildisten lento ja polytystyo oli vilkasta. Huhtikuun lop-
pupuolella mansikoiden kukinta vaheni, kun kukat muuttuivat raakileiksi. Mehilaispesia jou-
duttiin ruokkimaan nestesokeriliuoksella ja siitepélytaikinalla kokeen aikana.

18.4. tehdyssa pesatarkastuksessa havaittiin, ettei avosikidintia ollut ollenkaan. Lisasiitepdlyn
antaminen korjasi tilanteen. 15.5. tehdyssa pesatarkastuksessa kasvihuoneilla olevat pesat oli-
vat selkeasti heikentyneet verrattaessa pesia ulkotarhalla oleviin pesiin. Kasvihuoneella olevia
pesia paatettiin vahvistaa antamalla niille peittosikiokakut kumpaankin.

Mansikan kukinnan paatyttya hetkellisesti paatettiin kasvihuoneella olleet pesat siirtaa ulko-
tarhalle vahvistumaan 1.6. ja tuoda tilalle toiset pesat. Uudet pesat tuotiin kasvihuoneelle 7.6.,
kun mansikan kukinta oli jalleen alkamassa. Pesien tarkastuksia jatkettiin noin viikon vélein ja
niiden ruokavarojen riittavyydesta huolehdittiin. Mehildispesien tilanne heikkeni, joten ne siir-
rettiin pois kasvihuoneesta 13.7. ja tilalle tuotiin jalleen uudet mehildispesat huolehtimaan
mansikoiden polytystyosta. Mehildispesia pidettiin kasvihuoneella heinakuun lopulle asti, jol-
loin mansikan kukintakin loppui.
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Mehildiset olivat kasvihuoneessa erittain rauhallisia verrattuna pesiin, joita pidetaan ulkona.
Mehildistarhaajan mukaan pesat olisi voinut tarkistaa ilman suojavarusteita.

Kokeessa olleiden pesien painojen kehitysta seurattiin lapi koko kokeen (Kuva 3). Pesien pai-
not pysyivat hyvin tasaisina alusta loppuun asti, mika tukee ennakkoajatusta siita, etteivat
mehildiset saa mansikalta riittavasti ravintoa varastoitavaksi. Lisaksi pesien sikidinnin (Kuva 4)
ja mehildisten maaraa tarkkailtiin. Sikidinti ensimmaisissa pesissa kasvoi kokeen alkamisesta
ensimmaisen kuukauden ajan, minka jalkeen sikidinti vaheni. Toisista pesista sikidintidataa on
vain kolmelta viikolta, ja niiden sikidinnin maarassa on havaittavissa seka pienta nousua etta
pienta laskua.

Pesd 1
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Wuorokausia kevatlentojen alkamispisteesta
e P aino (kg Werrokkipesd Juva, kumulatiivinen muutos (kg)
errokkipesd Kuhmaoinen, kumulatiivinen muutos (kg) Werrokkipesd Kylmakoski, kurmulatiivinen muutos (kg)
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Yuorokausia kevatlentojen alkamispisteesta

e Faino (kg) Werrokkipesd Juva, kumulatiivinen muutes (kg)

Werrokkipesd Kuhmoinen, kumulatiivinen muutos (kg)

Werrokkipesd Kylmadkoski, kumulatiivinen muutos (kg)

Kuva 3. Ensimmaisten koepesien painojen kehitys (sininen viiva) verrattuna normaalissa ulko-
tarhauksessa olevien verrokkipesien painojen kehitykseen. Kuvaajien lahtopiste on kevatlen-
tojen alkamispiste eli se ajankohta, jolloin mehildiset ensimmaisen kerran voivat lentaa ulos
pesasta talven jalkeen (kokeessa kasvihuoneeseen vientipdiva ja luonnossa ajankohta, jolloin
lampdtila on tarpeeksi korkea sallimaan mehildisten lennon).
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Kuva 4. Ensimmaisten koepesien sikidinnin kehitys kasvihuoneessa. Sikidinnin yhteenlasketun
maaran yksikkona on sikiokakku eli mehildispesassa oleva keha, johon emo on muninut ja
jossa kehittyy uusia mehilaisia.

3.2.2. Polyttajilaskennat

Polyttdjalaskentojen mukaan mehilaismaara kukilla oli suurimmillaan 5.4. ja 18.4., minka jal-
keen mehildaismaara hiipui ensimmaisen laskentakerran tasolle (Kuva 5). Viljelija ja pesia hoita-
nut mehildistarhaaja kertoivat mehildisten lennon ja polytyksen olleen hyvin aktiivista, ja sita
tapahtui kaikkialla kasvihuoneessa.
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Kuva 5. Mansikan kukilta lasketut mehildiset kuudelta mansikkarivilta ja neljalta laskentaker-

ralta Suonenjoen kasvihuoneessa maalis- ja huhtikuussa 2024. 28.3. laskennat tehtiin iltapai-
valla, muina paivina keskella paivaa.
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3.2.3. Sato

Kasvihuoneessa kasvatettiin mansikkaa kolmatta vuotta. Mansikkaa saatiin ensimmaisesta ku-
kinnasta 600 grammaa ja yhteensa koko kesalta kilo tainta kohden. Aiempina vuosina mansi-
kasta oli saatu 400 grammaa ensimmaisesta kukinnasta, ja yhteensa kesalta 900 grammaa
tainta kohden. Tana vuonna sadon maara oli siis aiempia vuosia parempi. Viljelija kertoi man-
sikan laadun olleen hyva ja polytyksen onnistuneen hyvin. Mansikan laatua ei erikseen mi-
tattu.

3.2.4. Teknologia, mehildispesateline ja kasvinsuojeluaineen levittaminen

Mehildispesavaakojen avulla saatiin dataa mehildispesan sisalampdétilasta ja painosta seka nii-
den muutoksista. Tulokset osoittavat, ettd mehildiset kykenevat pitdamaan pesalampdtilansa
tasaisena kesan korkeista kasvihuonelampatiloista huolimatta. Pesan paino ei juurikaan
muuttunut kokeen aikana lukuun ottamatta mehildistarhaajan pesiin laittamaa lisaruokaa,
mika viittaa siihen, etta mehildiset kayttivat kasvihuoneesta keraamansa siitepdlyn eivatka
saaneet sita tarpeeksi varastoon keratakseen. Pesdavaakojen asentaminen vei hieman aikaa,
mutta ne olivat helppokayttoisia kokeen aikana. Pesdvaa’an kayttamista kasvihuonepolytyk-
sessa ei kuitenkaan koettu valttamattomaksi mehildisten hoidossa.

Pesdvaa'at (Kuva 6) toimivat kasvihuoneymparistossa hyvin, kun huolehtii paristojen riittavyy-
desta. Mehildisten lukumaaran mittaamiseen sita ei kokeen perusteella voi kayttaa, koska me-
hilaistarhaajan havaitsema mehildisten maaran vaheneminen ei nakynyt vastaavalla tavalla
pesan painon kehityksessa. Pesavaa’an avulla on mahdollista seurata, miten nopeasti mehilai-
set syovat lisdruoan pois, mika voi helpottaa mehildistarhaajan ty6ta, kun kasvihuoneella
kaynnin ja lisdruoan antamisen voi ajoittaa paremmin. Pesdvaa'assa olevalla lampétila-antu-
rilla mitatut lampatilat eivat paljastaneet pesista mitaan erityista. Mehildiset kykenivat pita-
maan pesalampdotilan tasaisena.

Valvontakameran kaytto osoittautui napparaksi tavaksi seurata mehildisten lentoa niiden pe-
san edustalla reaaliajassa (Kuva 7), mutta videoitua dataa ei ole viela julkaistu. Kuvan laatu oli
tarpeeksi tarkkaa havainnoimaan lennon runsautta ja yksittaisia sisaan ja ulos lentavia mehi-
laisia. Videokameran ja sen applikaation avulla oli mahdollista ajastaa kamera tallentamaan
videokuvaa tasaisin valiajoin. Videokuvan ansiosta oli myds mahdollista nahda, miten aurin-
koisuus vaikutti mehildisten lentoaktiivisuuteen. Hyvin pilvisella saalla lento oli véhdisempaa.
Kameran ja applikaation heikkous oli riippuvaisuus hyvasta nettiyhteydesta, ja marjatilan si-
jainnin takia kameran ja applikaation valinen yhteys katkesi ajoittain.
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Kuva 6. Pesavaakojen avulla mitattiin mehilaispesien painon kehitysta, lampétilaa ja déanimaa-
ilmaa. Vaa'at toimivat hyvin pesatelineiden kanssa. Kuva: Claude Flener.

05,0372024 13:08:40 TUE

Mehilainen

Kuva 7. a) Mehildispesan eteen asennettiin valvontakamera samalla, kun mehildispesat siir-
rettiin kasvihuoneeseen ensimmaista kertaa. b) Valokuva kameran nakymasta kaksi paivaa
siirron jalkeen. Kuva a): Anna-Maria Borshagovski. Kuva b): Reolinkin valvontakamera.
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Pesatelineet (Kuva 8) toimivat moitteettomasti. Niiden avulla mehildispesat saatiin ergonomi-
sesti hyvalle korkeudelle helpottaen mehildistarhaajan ty6ta. Telineiden suunnittelussa otet-
tiin huomioon kasvihuoneiden erilaisuus kantavien palkkirakenteiden koon ja sijainnin osalta
niin, etta samoja telineita voi kayttdaa myos erilaisissa kasvihuoneissa. Kayttokokemusten
myota telinetta jatkokehitettiin kevyemmaksi ja hel[pommin asennettavaksi (Borshagovski &
Korhonen 2024).

Kuva 8. Savonian kanssa kehitetty mehilaispesatelineen prototyyppi. Telineessa on huomioitu
erilaiset kasvihuoneet ja sijoittelumahdollisuudet seka kaytettavyys. Kuva: Keijo Korhonen.

Harmaahomeen torjuntaan kaytettava Prestop Mixin levitys onnistui mehilaisilla hyvin. Mehi-
ldiset oppivat nopeasti kulkemaan vektorilevittimen eli Vekottimen lapi (Kuva 9) levittdaen
mansikan kukkiin Prestop Mixia, jota my0s havaittiin kukissa. Mehildisten tehokkuutta aineen
levittdjana verrattuna kimalaisiin ei mitattu, mutta mehildisyhteiskuntien paljon suuremman
koon takia (tuhansia lentomehilaisia verrattuna muutamaan kymmeneen kimalaiseen) voi-
daan olettaa, etta aineen levittaminen olisi mehildisilla tehokkaampaa.
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Kuva 9. Vekotin on puinen mehildispesan lentoaukolle asennettava rakennelma, joka pakot-
taa mehildiset kulkemaan kasvinsuojeluainetta siséltavan sailion kautta. Nain ainetta tarttuu
mehildisten karvoihin ja mehildisten kautta kukkiin. Kuva: Anna-Maria Borshagovski.

3.3. Johtopaatokset

3.3.1. Mehildisten pesdkehitys ja hoito

Kuolleiden mehildisten maara oli aktivointikokeen alussa runsasta. Osa kuolleista mehilaisista
oli talvimehilaisia. Talvimehilaisille on normaalia lentaa ulos pesasta kuolemaan sen jalkeen,
kun lampétila on tarpeeksi suuri mahdollistamaan lentamisen. Mehilaisilla oli aluksi vaikeuk-
sia suunnistaa todennakdisesti kasvihuoneen muovimateriaalin takia (Blacquiére ym. 2006),
minka takia on hyvin todennakaista, etta kuolemaan lentdneista mehilaisista osa oli pesastaan
eksyneita tyolaisia. Jos mehildisille asentaa suunnistusta helpottavia maamerkkeja kasvihuo-
neeseen, kuten keltaisen huomionauhan, voidaan ehkaista mehildisten eksyminen ja sen ai-
heuttamat kuolemat.

Ensimmaiset kaksi mehildispesaa eivat toipuneet, vaikka ne paasivat kokeen jalkeen ulos ja
niille annettiin lisdruokaa ja sikiokakku vahvistukseksi. Mehilaiset lahtivat kerdamaan siitepo-
lya, mutta eivat metta. Emot eivat enaa ryhtyneet munimaan, ja pesat heikkenivat. Kolmas ja
neljas pesa heikkenivat kasvihuoneessa myos, mutta ne vaihdettiin aikaisemmin uusiin. Niis-
sakin sikidinti oli hiipunut niin, ettei avosikidita ollut ollenkaan. Ulos paastessaan ja lisaruokaa
saadessaan ne kuitenkin toipuivat ja voivat hyvin. Mehildistarhaajan on vaihdettava mehilais-
pesat ajoissa, mieluummin viimeistaan kolmen viikon kuluttua kasvihuoneelle siirron jalkeen.
Kevaalla on kuitenkin mahdollista, ettei ulkolampdtila mahdollista pesien siirtamista viela
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ulos. Talléin mehildistarhaajan on pidettava mehildisten hyvinvoinnista erityista huolta, kun-
nes ne voi vieda ulos toipumaan.

Pesissa ei ollut parveilun merkkeja. Yhdessa mehilaisten rauhallisuuden kanssa tulokset viit-
taavat siihen, ettd mehildiset soveltuvat erittain hyvin suljettujen tilojen pdlyttajiksi. Tyonteki-
jat eivat raportoineet minkaanlaisista ongelmista ja yhteentormayksista mehildisten kanssa.

Sokerivesi rupesi kdymaan helposti. Vaihtaminen 60-prosenttiseen liuokseen hidastaisi kay-
mista. Toinen vaihtoehto on kayttaa sokeritaikinaa sokeriveden sijasta kasvihuoneolosuh-
teissa.

3.3.2. Sato ja polytys

Sato oli edellisvuosia suurempi ja viljelija oli satotasoon tyytyvainen, joskin han naki, etta po-
tentiaalia olisi ollut suuremmallekin sadolle. Yhtena huomioitavana muuttujana on lajike, joka
poikkesi edellisvuosien lajikkeista. Viljeljan mukaan kokeilussa ollut lajike oli satoisa, mutta
herkka harmalle, minka takia ensimmainen sato oli runsas, mutta kolmas menetettiin. On siis
oltava varovainen satotulosten tulkinnassa, emmeka voi tietaa, miten suuri osuus sadon li-
sayksesta edellisvuosiin verrattuna oli mehilaisten ansiota.

Viljelija ja hdanen mukaansa muutkin viljelijat huomasivat jatkuvasatoisten mansikoiden
kanssa, etta toista kukintajaksoa edeltava tauko venahti tavallista pidemmaksi. Viljelijan mu-
kaan Hollannissa on jo muutama vuosi sitten kaytetty seka jatkuvasatoisia etta yksisatoisia
mansikoita valttaakseen vendhtaneesta kukintatauosta johtuvan tilanteen, jossa heilla ei olisi
myytavaa. Kukintajaksojen myohastymisen takia valo ja aika loppuivat kesken, jolloin kolmas
kukinta- ja satokausi menetettiin. Menetysta vauhditti myos lajikkeen herkkyys harmalle.

Aluksi oltiin huolissaan, lahtevatkd mehildiset polyttamaan mansikkaa. Ne jaivat lentelemaan
lahelle pesiaan eivatka lahteneet pidemmalle kasvihuoneeseen. Kukilta 16ytyneet mehilaiset

olivat yksittaistapauksia. Viljelija osti aluksi kimalaispesan varmistamaan polytysta. Huomio-

nauhan asentamisen jalkeen mehildiset [0ysivat kukille ja polyttivat, minka jalkeen kimalaisia
ei enda tarvinnut.

Mehilaisten siitepdlyn keruuintoon vaikuttaa se, paljonko niilla on siitepdlya pesassa ja pal-
jonko ne saavat sita ulkoa. Jos pesissa on liikaa siitepolya, mehildiset eivat koe tarpeelliseksi
hakea sita lisaa ulkoa eivatka siten polyta kasveja. Ensimmaisessa kahdessa pesassa siitepdlyn
maaraa rajoitettiin tiukasti, mika saattoi lopulta osaltaan jouduttaa pesien heikkenemista. Kol-
manteen ja neljanteen pesaan jatettiin ensimmaisista pesista poiketen taydet siitepdlykakut,
mutta silti mehildiset kavivat ahkerasti kukilla hakemassa sita lisaa. Lisasiitepoly ei siis aina-
kaan kaytetyllda maaralla haitannut mehilaisten polytysintoa.

Pesista 16ytyi kesaaikana muutakin kuin mansikan siitepdlya, mika viittaa siihen, ettd mehilai-
set olivat hakeneet ruokaa kasvihuoneen ulkopuolelta. Ne siis osasivat kasvihuoneesta pois ja
takaisin kasvihuoneeseen ja pesaan.

3.3.3. Viljelijan ja mehilaistarhaajan kokemuksia

Viljelijan ja tarhaajan valilla pitaa olla selkedad kommunikointia ja yhteisty6ta, jotta pdlytys on
sujuvaa ja onnistunutta. Hankkeen kokemukset auttavat teravoittamaan, mita kaikkea kasvi-
huonepdlytyksessa mehildisilla on otettava huomioon. Onnistuneesta pdlytyksesta ja
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mielenkiintoisesta hankkeesta huolimatta viljelija ei kayttaisi mehildisia kasvihuoneessaan. Pe-
sien sijainti aivan takaseinan vieressa johti siihen, etta jatokset keskittyivat takaseinaan, minka
viljelija koki ikavaksi. Takaseina vaati pesua, mista koitui viljelijalle lisatyota. Han myds pohti
mehildispolytykseen vaadittavaa tydmaaraa ja toiminnan kannattavuutta.

Myds mehildistarhaaja pohti kasvihuonepdlytyksen taloudellista kannattavuutta mehilaisilla.
Mehildispesien menettaminen on tarhaajalle kallis takaisku, jota tulisi valttaa. Polytystoimin-
nan kustannuksia arvioitaessa pesien menettdamisen mahdollisuus on otettava huomioon yhta
lailla tydn teon ja matkakustannusten kanssa.
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4. Mansikan polytyskoe kasvutunneleissa
tarhamehilaisella, Alangon luomutila Oy, Sievi

Anne Takanen, HAMK ja Anna-Maria Borshagovski, SML
Tama artikkeli perustuu Takasen tekemaan opinnaytetyohon (Takanen 2025).

Suurin osa maailman ravintokasveista (75 %) on hyonteispolytteisia. Polyttajien riittavyys on
valttamatonta ruuantuotannon turvaamiseksi seka kansallisesti ettd globaalisti. Liséksi se on
avainkysymys monimuotoisen ekosysteemin kannalta. Taloudellinen nakékulma syntyy maa-
talous- ja puutarha-alalla ravintokasvien tuottamisen kannattavuudessa. Suurin merkitys po-
lyttdjien maaralla on hedelmien, marjojen ja siemenkasvien tuotannossa. Onnistunut polytty-
minen vaikuttaa paitsi sadon maaraan, myds sen laatuun. Hyvin pdlyttyneiden kasvien hedel-
mat ja marjat ovat isompia, kiintedmpia ja usein paremmin sailyvia seka kauniin muotoisia,
symmetrisid, makeita ja maukkaita (Hedelman- ja marjanviljelijain Liitto HML ry, viitattu 2024).
Tarkeimpia luonnonvaraisia polyttajaryhmia Suomessa ovat kimalaiset, erakkomehilaiset, kuk-
kakarpaset seka paiva- ja yoperhoset (Ruokavirasto 2022).

Ruusukasvien heimoon kuuluva puutarhamansikka (Fragaria x ananassa) on yksi maailman
eniten viljellyista puutarhamarjoista, ja eri mansikkalajikkeita tunnetaan tuhansia. Suomessa-
kin mansikan jalostusty6ta on tehty 1960-luvulta asti. Suomessa viljeltavat puutarhamansikka-
lajikkeet vaativat noin 14 tunnin paivanpituuden ja +15 °C lampétilan kukka-aiheiden kehitty-
miseen. Onnistunut pdlyttyminen saa aikaan kukkapohjuksen paisumisen ja marjan muodos-
tumisen. Voidakseen kehittya marjaksi, taytyy kukan emeista polyttya vahintaan 30-40 %.
Vaikka puutarhamansikkalajikkeet voivat olla myds itsepdlyttyvia, on hydnteispolytys suuressa
roolissa marjasadon onnistumisessa. Mehilaispdlytyksen ansiosta sadon lisays on noin 15-30 %.
(Matala 2006)

Puutarhamansikan kokonaisviljelyala Suomessa on talla hetkella noin 3 800 hehtaaria, josta
74 hehtaaria on kasvutunneleissa (Hedelman- ja marjanviljelijain liitto, viitattu 2024). Kasvu-
tunneleissa ja kasvihuoneissa on pdlytykseen kaytetty l1ahinna kimalaisia, koska niiden on ole-
tettu toimivan mehildisia paremmin suljetussa tai osittain suljetussa tilassa. Suomessa kima-
laisten kasvatus on vasta aluillaan, joten tahan asti ne on tuotu ulkomailta. Vaikka kimalaisten
tuonti ulkomailta on valvottua toimintaa, ei se ole taysin riskitonta. Kotimaisia polyttajia kau-
pallisille puutarhaviljelmille -hankkeen selvityksessa riskeiksi on luokiteltu taudit, vieraslajit,
luonnonpopulaatioiden syrjayttaminen, pariutuminen lahilajin kanssa, riippuvuus tuontikima-
laisista ja hiilijalanjalki (Borshagovski & Sorvari 2024).

Kesalla 2024 tehty polytyskoe tehtiin osana Kotimaisia polyttajia kaupallisille puutarhaviljel-
mille -hanketta luomutilalla Pohjois-Pohjanmaalla. Kokeen avulla pyrittiin selvittdamaan koti-
maisten tarhamehildisten soveltuvuutta pélytykseen osittain suljetussa tilassa. Tutkimuksessa
kokeiltiin eri tapoja sijoittaa mehildispesat kasvutunnelissa ja hakea siten paras vaihtoehto
polytyksen onnistumiseen. Samalla seurattiin pesien kehittymista ja mehildisten selviytymista
tunneliolosuhteissa. Erona aiempiin kokeisiin tassa kokeessa oli, etta koepaikan sijainti oli
pohjoisemmassa Suomessa. Ja toisin kuin aiemmissa kokeissa, joissa jatkuvasatoisia lajikkeita
kasvatettiin poydilla, tassa kokeessa mansikat kasvoivat monivuotisina maapenkeissa.
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4.1. Kokeen toteutus

Koe tehtiin Alangon luomutilalla Sievissa Pohjois-Pohjanmaalla 1.5.-30.7.2024. Tilalla viljellaan
padasiassa marjakasveja. Mansikkaa tilalla oli kesalla 2024 noin 2,5 ha alalla, josta suurin osa
avomaalla. Lisaksi kdytossa oli kolme kasvutunnelia. Mansikan ohella viljelldan vadelmaa,
mustaherukkaa ja tyrnia seka harjoitetaan luomumehildistarhausta. Luomutilalla kaytetaan vi-
herlannoitusta. Viherlannoitus- ja saneerauskasvustoon valitaan mehilaisille sopivia kasveja,
kuten apilat, 6ljyretikka ja mesikat. Tilalla on kokeiltu kimalaispdlytysta yhden kasvukauden
aikana, mutta siirrytty takaisin mehilaispolytykseen.

Aiemmin mehildispesat ovat olleet sijoitettuna tunneleiden ulkopuolella siten, etta lento-
aukko on suuntautunut suoraan tunnelin sisdan oven ollessa vahan raollaan. Kokeessa mehi-
ldispesat sijoitettiin kahdessa tunnelissa sisalle ja yksi laitettiin ulkopuolelle entisen kaytannon
mukaan.

Siitepolya keraamalla oli tarkoitus selvittaa, kuinka paljon mehildiset hakivat siitepdlya mansi-
kasta ja kuinka paljon muista kasveista mahdollisesti tunnelin ulkopuolella. Pélytyksen onnis-
tumista seurattiin sadonkorjuun yhteydessa marjan kokoa ja laatua analysoimalla sekd maa-
raa laskemalla. Vertailukohteeksi otettiin tunneleiden vieressa olevalta avomaan mansikkavil-
jelmalta samankokoinen alue, missa tehtiin kukkakayntilaskentoja ja laskettiin satomaara.
Tunneleiden kokonaissadon valmistuessa verrattiin maaraa vield viime vuoden maaraan sa-
malta alalta.

4.1.1. Koeympadristo

Polytyskoe tehtiin kolmessa samansuuruisessa kasvutunnelissa. Kasvutunnelit ovat Haygroven
Solo -mallistoa. Kaikki kasvutunnelit ovat samankokoisia. Pinta-alaltaan ne ovat kukin 782 m?
ja mitoiltaan 8,5 m x 92 m. Korkeutta niilla on korkeimmassa kohdassa noin nelja metria. Jo-
kaisessa kasvutunnelissa oli neljannen vuoden Polka-mansikkaa kuudessa maapenkissa pariri-
vissa. Taimimaara oli 5 tainta/rivimetri. Yhden tunnelin kokonaistaimimaara oli noin 2 760
kappaletta. Kukin tunneli jaettiin kolmeen lohkoon poikittaissuunnassa. Nain saatiin yhteensa
yhdeksan lohkoa. Tunnelit numeraoitiin (T1, T2, T3) paakulkusuunnasta katsoen vasemmalta
oikealle. Lohkot numeraoitiin (L1, L2, L3) paaovelta takaovelle pain.

Kokeessa ensimmaiseen kasvutunneliin laitettiin pesa keskelle tunnelia, laitimmaisen penkin
paalle (Kuva 10). Pesan lentoaukko asetettiin kasvutunnelin keskustaa kohti, ita-etela-suun-
taan. Keskimmaisen, 2-tunnelin, mehildispesa sijoitettiin lahelle toista paata, keskimmaisen
rivin paalle. Lentoaukko tassa pesassa oli kasvutunnelin vastakkaista paata kohti, etela-lansi-
suuntaan. Kolmas mehildispesa sijoitettiin kasvutunnelin oviaukon ulkopuolelle, heti keskim-
maisten penkkirivien padghan. Taman mehildispesan lentoaukko oli itd-pohjoinen-suuntaan.
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Kuva 10. lImakuva kasvutunneleista. Kuvassa pohjoinen on ylhaalla ja etela alhaalla. Tarroilla
on merkitty mehildispesien sijainnit kokeen aikana. Kuva: kuvakaappaus Google Maps -sovel-
luksesta.

4.1.2. Mehildispesit ja -kalusto

Varsinainen polytyskoe aloitettiin 30.5. viemalla jokaiseen kasvutunneliin yksi mehildispesa.
Kokeessa kaytettiin Alangon luomutilan omia italialaisrotuisia mehildisia. Pesat olivat puisia,
eristettyja, 10-kehaisia Langstroth-laatikoita (Kuva 11). Kehien paalla oli 4 mm koivuvaneri ja
kaksi 20 mm paksuista Haltex-levya. Ulkopuolella olevan pesan paalla oli lisaksi peltinen vesi-
katto. Varsinaisia lentolautoja ei laitettu, jotta oli mahdollista kayttaa siitepdlykeraimia. Pesat
valmisteltiin ennakkoon laittamalla joka laatikkoon kolme sikiokehaa ja kaksi siitepdlykehaa.
Emot olivat itsekasvatettuja, vapaasti pariutuneita. Mehilaisia laatikoihin tuli silmamaaraisesti
saman verran.
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Kuva 11. Ensimmaisessa kuvassa kolmannen tunnelin ulkopuolella sijaitseva pesa. Kuvassa na-
kyy myos mansikkapenkkien sijoittuminen tunnelissa. Toisessa kuvassa ensimmaisen tunnelin
pesa lai-timmaisen rivin paalla. Naissa kuvissa nakyy kukinta suhteellisen alkuvaiheessa. Lopulta
kukinta oli kokonaan ohi parin viikon kuluttua. Kuva: Anne Takanen.

4.1.3. Mehildispesien hoito ja seuranta

Pesien vointia seurattiin silmamaaraisesti paivittdin. Mehildisten lennosta ja kayttaytymisesta
voi paljolti paatella pesan tilaa. Koska mansikan kukinnan aikaan oli hyvin helteiset kelit, olivat
kasvutunnelit kdytannossa lahes koko ajan auki. Mehildisilla oli mahdollista lentdaa myds tun-
nelin ulkopuolelle. Runsas voikukan kukinta lahipelloilla ja vieressa virtaava puro turvasivat
ravinnon ja veden saannin. Siitepdlya pesiin kulkeutui koko ajan, josta paateltiin sikidinnin
olevan kunnossa. Mansikan kukinta-aika jai hyvin lyhyeksi. Pesat olivat tunneleissa 18 paivaa.
Sina aikana pesia kurkattiin paalta ja alta pain. Painoa kokeilemalla todettiin tila riittavaksi.
Pesia ei tana aikana pengottu kokonaan auki. Siitepdlykeraimet asennettiin paikoilleen pian
pesien siirron jalkeen (Kuva 12) Siitepdlya kerattiin viitena paivana noin neljan tunnin ajan. Sii-
tepolynaytteet numeroitiin ja pakastettiin analysointia varten.
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Kuva 12. Siitepdlykerdimet asennettiin pian mehildispesien siirron jalkeen, kun mehildiset oli-
vat asettuneet uuteen paikkaan. Kuva ensimmaisesta tunnelista. Kuva: Anne Takanen.

4.1.4. Polyttijalaskennat

Mehildisten kukkakaynnit laskettiin tunneleissa yhteensa viisi kertaa. Laskennat tehtiin neljana
paivana noin klo 11 aikaan. Viimeinen laskenta tehtiin iltapaivalla. Jokaiselta lohkolta laskettiin
kolme rivia kuudesta. Rivit olivat joka laskentakerralla samat. Laskenta suoritettiin rivivalissa
rauhallisesti kavellen ja mansikan kukassa havaitut mehilaiset laskien. Polyttajahavainnot kir-
jattiin yl6s ja laskettiin yhteen lohkoittain. Koska laskenta tehtiin vain puolella alalla, tulee lop-
pusumma kertoa kahdella, jolloin se on [adhempana oikeaa.

Avomaan verrokkialueella oli kuusi mansikkarivia, jotka olivat yhta pitkia kuin tunneleissa.
Aluetta ei jaettu lohkoihin tunneleiden tapaan, vaan kukkakayntilaskennat tehtiin koko pals-
tan pituudella kolmella rivilla (joka toinen rivi). Samoin kuin tunneleissa, todellinen polyttaja-
maara alueella on kaksinkertainen. Laskenta suoritettiin kuusi kertaa. Avomaan kukinnan ai-
kaan tunnelipesat oli viety jo pois, joten mehildiset tulivat siihen avomaan mansikan polytyk-
seen siirretylta tarhalta.
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4.2. Tulokset

4.2.1. Polyttdjalaskennat

Ensimmaisina koepaivina kasvutunneleissa oli ulkona rajuja ukkosmyrskyja. Tunnelit pidettiin
silloin kokonaan kiinni. Ndin mehildiset saivat rauhassa asettua uuteen ymparistoonsa ja ha-
kea lentoreitit tunneleissa. Polyttajalaskennat aloitettiin, kun mehildiset olivat muutaman pai-
van asettuneet. Kuvasta 13 on nahtavissa, etta kukkakaynnit vahenivat heti ensimmaisen las-
kentapaivan jalkeen. Ensimmaisen tunnelin toisen lohkon pdlyttajamaara on ensimmaisena
paivana huomattavan suuri muihin verrattuna. Tama lohko avautuu suoraan mehildispesan
edessa. Seuraavaksi eniten havaintoja on saman tunnelin kolmannelta lohkolta ja keskitunne-
lin keskilohkolta. Lasku seuraavaan paivaan on kaikilla lohkoilla jyrkka. Keskitunnelin keskiloh-
kon viiva painuu lahelle nollaa. Muiden lohkojen viivat kulkevat tasaisemmin alaspain.

Polyttdjalaskentojen tulosten perusteella voi myos nahda mansikan kukinnan nopean syklin ja
kukinnan eriaikaisuuden eri tunneleissa. Kolmos-tunneliin paistaa aurinko koko paivan aa-
musta iltaan. Sen kukinta oli selvasti paivia edella muita. Ensimmainen tunneli taas on kaik-
kien muiden takana ja jaa siten ehka vahan varjoon. Se on my®&s kaikkein eniten pohjoisen
puolella. Polyttajalaskentojen aikaan l[ampédtila oli +23-+30°C. Tunneleiden ovet molemmissa
paissa olivat lahes paivittdin avoinna. Kuumimpina paivind myods sivuseinia nostettiin auki.

Kukkakayntien maaran pudotus on selvag, vaikka laskennat tehtiin perattaisina paivina. Myos
mansikoiden kukinta vaheni selvasti paivittain. Kun laskennat tehtiin viimeisena paivana kaksi
kertaa, oli selvasti havaittavissa, etta lento oli aktiivisempaa aamupaivalla.

Polyttdjahavainnot lohkoittain 3/6 rivilta

3.6. 4.6. 5.6. B.6. B.6.
T1, L e T, 12 T, 3 e T2, ] o T2, L2
12, 13 T3, L T3, L2 13, 13

Kuva 13. Mehildisten kukkakaynnit esitettyna viivadiagrammina.

Avomaan polyttajalaskentoja kuvaavassa viivadiagrammissa (Kuva 14) on nahtavissa selva ku-
kinnan myohaisempi ajankohta. Kukintaan nahden laskennat ehdittiin myos aloittaa aiem-
massa vaiheessa, silla kukinnan alku ja eteneminen ei tapahtunut yhta nopealla syklilla, kuin
tunneleissa. Silti myds avomaalla on nakyvissa normaalia nopeampi ja lyhyempi kukintajakso.
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Avomaan poyttdjahavainnot 3/6 rivilta
250

200
150
100

50

12.6. 15.6. 17.6. 12.6. 21.6. 23.6.

Kuva 14. Mehilaisten kukkakayntien laskennat avomaalla viivadiagrammilla esitettyna. Kuvaa-
jassa on esitetty kolmen rivin (rivit 2, 4 ja 6) yhteenlasketut mehildishavainnot.

4.2.2. Sato

Kasvutunneleista paastiin korjaamaan satoa 18.6., mika on noin viikon normaalia aiemmin.
Poimintakausi jai lyhyeksi loppuen 2.7. Varsinaisia poimintakertoja oli viisi, jonka jalkeen apa-
jille paastettiin itsepoimijat. Mansikat lajiteltiin poiminnan yhteydessa kolmeen eri poiminta-
astiaan. Kriteereina lajitteluun olivat koko ja laatu. Kakkosluokan marjoiksi luokitellaan nor-
maalisti pienikokoiset tai muodoltaan epamaaraiset marjat. Kuluneena kesana epamuotoisia
mansikoita ei ollut juuri lainkaan, vaan kakkoslaatuinen oli paaasiassa vain pienempikokoista.
Satomaarissa tunneleiden ja lohkojen kesken nakyy jonkin verran eroja (kuva 15). Myd&s erot
kakkoslaatuisten maarassa ovat yllattavan suuria.

Lohkojen osuudet kasvutunneleiden kﬁkpnaissatﬂmﬁﬁrﬁstﬁ

14% r"'..‘
..-- T
129%
10%
8%
6%
47
2%
0%
T1,L1 TL,L3 T2L1 T2,L2 T2,L3 T3 L1 T3 L3

Wik w2k w3k

Kuva 15. Tunneleista keratyt marjalaatujen osuudet kokonaissadosta lohkoittain. Mehilaisilla
on merkitty lohkot, joihin mehildispesat olivat sijoitettuna.
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Kokeen yhteydessa tarkasteltiin tunneleiden satoméaarien osuuksia kokonaissadosta myos
edellisena vuonna. Vertailussa todettiin tunneleiden satomaarien osuudet kokonaissadosta
vuonna 2024 olleen vain hienoisesti erilaiset tunnelien valilla verrattuna vuoteen 2023 (Kuva
16). Kaikkien tunneleiden satomaarissa suhteessa toisiinsa ei vuonna 2024 ollut suuria vaihte-
luita. Vuonna 2023 vaihtelu on hieman suurempaa. Satomaarien vaihteluun perattaisina vuo-
sina vaikuttivat monet tekijat, joista kerrotaan myohemmin loppupohdinnassa.

Kokonaissatomaaran jakauma
tunneleittain
2023

= T1/2023

= T2/2023

Kokonaissatomaaran jakauma

tunneleittain
2024
= T1/2024
mT2/2024

32,87 %

Kuva 16. Ympyradiagrammissa nakyy satomaarien osuudet kokonaissadosta koetunneleissa
vuosina 2023 ja 2024.

Kokonaissadon maaran lisaksi sadon laatua voitiin verrata poimintaluokituksen perusteella
edellisvuoteen. Mittaustuloksissa nakyy eri laatu-/ kokoluokkien prosentuaaliset osuudet
kummankin vuoden kokonaissadosta (Kuva 17).
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2023

m 1lk/
W 2(k/23
m 3lk/23

2024

m1lk
m2lk
m3lk

Kuva 17. Eri poimintaluokkien suhde toisiinsa ja vertailussa edellisvuoteen. Huomattavaa on,
etta vaikka kokonaissato jai vuonna 2024 huomattavasti pienemmaksi, on myds kolmannen
luokan marjamaara kokonaissadosta selvasti pienempi kuin edellisvuonna.

Avomaan vertailukohteen kokonaissatomaara oli hieman pienempi kuin tunneleissa. Poimi-
tuista marjoista saatiin alussa paaasiassa hyvalaatuista marjaa (Kuva 18). Rankkojen ukkos-
kuurojen tehtya tuhoja palstalla, poimintaa ei enda kannattanut jatkaa. Iso osa marjoista jai
poimimatta.
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Avomaan satomaarat
laatuluokittain

mllk
m2lk
| 3lk

Kuva 18. Avomaalta poimittujen mansikoiden suhteet laatuluokittain. Todellisuudessa kol-
mannen luokan marjaa oli enemman, mutta niista iso osa jai peltoon.

Satomaaraa oli hankala laskea suhteutettuna pinta-alaan, silla avomaalla mansikkarivistot
ovat harvemmassa kuin tunnelissa, jossa pinta-alan kayttoprosentti on pyritty maksimoimaan.
Sen sijaan voitiin laskea sato taimea kohti, kun jaettiin kokonaissadon kilomaara taimimaa-
ralla (Kuva 19).

Satomaddrd / mansikantaimi

Tl T2 T3

Kuva 19. Satomaara laskettuna taimea kohti vuonna 2024.

180
160
140
120
100

=

20

avomaa

4.2.3. Mehildispesien kehitys ja siitepolyjen keruu

Kokeen alussa tunneleihin siirretyt mehildispesat olivat kaikki silmamaaraisesti saman vahvui-
sia. Kokeen aikana mehildispesien kehittymisessa huomasi eroja. Ensimmaisessa tunnelissa
ollut mehilaispesa kehittyi normaalisti ja mehildisten lento oli koko ajan tasaista. Siitepdlya se
kerasi kohtalaisesti. Toinen, eli keskimmaisen tunnelin mehildispesa lensi koko ajan melko vai-
susti. Siitepolya kertyi selvasti vahemman kuin muilla. Tdman pesan lentoaukko oli enemman
ilta-aurinkoon pain. Kun mehildispesat siirrettiin pois tunnelista, tama pesa tarvitsi vahvistusta
toisesta pesasta. Kolmannen tunnelin ulkopuolella sijaitsevan pesan kehitys oli voimakasta ja
lento koko ajan hyvin aktiivista. Siitepdlya se kerdsi runsaasti. Se paasi koko ajan lentamaan
myds tunnelin ulkopuolelle. Loppuvaiheen siitepdlyssa nakyva mansikan siitepdly on toden-
nakoisesti peraisin avomaalta (Kuva 20).

33



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 49/2025

Siitepdlymadrat pesittdin
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Kerdyspaivat
Kuva 20. Siitepdlyn keraamisen erot pesittdin ja paivittain.

4.2.4. Siitepolyjen kasvialkuperat
Anneli Salonen, SML

Tarhamehildinen kady yhden keruulennon aikana paasaantoisesti vain yhden kasvilajin kukissa.
Siksi usein jo siitepdlyrakeen varista ja keruuajasta voidaan paatella, mita kasviryhmista siite-
polyrakeet on keratty. Joistakin kasveista mehildiset keradvat useamman eri savyisia siitepo-
lyja, josta naissa naytteissa esimerkkina pihlaja.

Siitepdlynaytteiden kasvialkuperat analysoitiin valomikroskoopilla siitepdlyrakeiden varien
perusteella vertaamalla siitepdlyjen vareja varikarttaan. Naytteissa oli mukana useita kaksiva-
risia siitepolyrakeita ja niiden alkuperaksi osoittautuikin kaksi eri kasviryhmaa.

Naytteista |0ytyi siitepdlyja ainakin seuraavista kasviryhmista (Taulukko 2):

- Rosaceae: pihlaja ja joku muu kesakuun alussa kukkiva ruusukasvien heimoon kuuluva
kasvi

- Vaccinium sp.: mustikka ja muut samaan aikaan kukkivat Vaccinium-suvun varpukasvit
(esim. juolukka). Kesakuun edetessa myds puolukka on mahdollinen mehildisten
vierailukasvi

- Asteraceae: voikukka tai muut kevaalla kukkivat sen sukulaiset

- Ranunculus sp.: kesakuun alussa kukkivat leinikkikasvi, kuten niitty- ja ronsyleinikki, ren-
tukka, jne.

- metsakurjenpolvi: helppo tunnistaa mustasta siitepolyrakeesta

- mansikan siitepdlya oli mukana lahes kaikissa ndytteissa, mutta pienia maaria. Lisaksi jai
selvittamattd, minka varinen siitepdlyrae mansikasta tulee. Mietittiin myos sita, ettd voiko
eri lajikkeista tulla eri variset siitepdlyrakeet. Nayttaa silta, etta mansikka olisi alkanut
enimmalti kukkimaan vasta keruujakson loppupuolella

- yksittaisia siitepolyja esim. mannysta ja kuusesta, seka joitakin muita tunnistamattomia
siitepolyja.
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Taulukko 1. Naytteissa oli muutamia mannyn ja kuusen siitepdlyrakeita ja muitakin, joita ei
tassa tunnistettu.

S||tepoI}/ r.akeen Kasviryhma/-laji S||tepoly r.akeen Kasviryhma/-laji S||tepoly r.akeen Kasviryhma/-laji
vari vari vari
3.6.2025
iaisenvined | piygg aisenvined | piyg Likaisen vihreé | Pihlaja
Oranssi M Voikukka Oranssi M Voikukka Oranssi Voikukka
Beige M Mustikka Keltainen? 1 Leinikki
Vihreé/oranssi 2 Pinlaja/man-
sikka
Tumma 1 ?
5.6.2025
Likaisenvihred P | Pihlaja Likaisenvihrea P | Pihlaja Likaisen vihrea Pihlaja
pummanvires | pipajq Oranssin. 20 % | Voikukka Oranssin. 10 % | Voikukka
Harmaanvihrea Pihlaja Pienid mustia 3 Metgakurjen-
M polvi
Oranssin. 20 % | Mansikka Beige iso 6 Mustikka
Pienia mustia2 | Metsakurjenpolvi
6.6.2025
Likaisenvihred P | Pihlaja Likaisenvihrea P | Pihlaja Likaisenvihred P | Pihlaja
Oranssi 25 % Voikukka Oranssi Voikukka Oranssi Voikukka
Musta 3 Metsakurjenpolvi | Harmaa Mansikka Beige M Mustikka
Harmaanvihrea Pilaja Keltainen/Vihre Lglnlkk|/Man- Keltainen beige Leinikki
M sikka 1
Mansikkaa myos Kaksivarinen 1 | YOiKukka, man-
sikka
Musta Met§akurjen-
polvi
Harmaa Pihlaja
7.6.2025
Vihred Pihlaja Tummanvihred | Mansikka Vihred Pihlaja
Oranssi Mansikka? Oranssi \S/iiﬁ(:kka/Man- Beige iso Mustikka
Musta Metsékurjenpolvi | Keltainen Leinikki Beige pieni Mustikka
Kaksivarinen Maq3|kka, lek Kaksivarinen L.e inikki, man- Oranssi Voikukka
nikki sikka
Voikukka Keltainen Leinikki
9.6.2025
Oranssi Voikukka Oranssi M Voikukka Beige 1 Mustikka
Tummanvihrea Mansikka Keltainen Leinikki Beige 2 Mustikka
tﬁ‘;';a'”e” (Nl | einikii Beige Mustikka Oranssi Voikukka
Musta Metsakurjenpolvi | Tummanvihred | Mansikka? Tummanvihred | Rosaceae
Beige pieni 7 Mustikka Musta g/loel\tl?akurjen-
Beige iso 2 Mustikka Keltainen Leinikki
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4.3. Johtopaatokset

4.3.1. Polyttdjalaskennat

Polyttdjalaskentojen perusteella voidaan havaita, etta mehildisten kukkakaynnit ovat olleet
runsaimpia laskentojen ensimmaisina paivina. Vertailtaessa pesien sijoittelua kukkakadynteihin
on ensimmaisen ja toisen tunnelin kohdalla nahtavissa, etta kukkakdynteja on eniten suoraan
edessa olevalla lohkolla ja seuraavaksi eniten auringon suuntaan olevalla lohkolla. Kolman-
nessa tunnelissa kukkakdynnit hajaantuivat tasaisemmin ja mehildiset hakeutuivat selvasti
myds kauemmas, aurinkoa kohti, hieman varjoisassa notkossa olevasta pesasta. Kaiken kaikki-
aan ilta-auringon puolella olevilla ensimmaisilla lohkoilla tehtiin pdlyttajahavaintoja vahiten,
paitsi kolmannessa tunnelissa, jossa ei ollut selvia eroja. Kaikkein vahiten kukkakaynteja ha-
vaittiin 2—tunnelissa, jossa mehildispesan lentoaukko oli ilta-auringon suuntaan.

Ensimmaisessa tunnelissa kukkakaynnit ovat olleet laskennan aikana runsaimpia toisella loh-
kolla, eli siind, missa mehildispesa sijaitsi. Satomaara oli kuitenkin suurin kolmannella lohkolla,
joka on maaston muodoltaan korkeimmalla ja siten my&s aurinkoisin. Toisessa tunnelissa p6-
lyttdjien maara on ollut suurin mehildispesan edessa olevalla seuraavalla lohkolla. Erot eivat
ole kovin suuria. Sato oli kuitenkin selvasti suurin kolmannessa lohkossa, missa mehilais-
pesakin sijaitsi. Kolmannessa tunnelissa, missa mehildispesa oli asetettu tunnelin ulkopuolelle,
ei polyttajalaskennoissa ollut lohkojen valilla selvia eroja. Satomaara jai kuitenkin selvasti hei-
kommaksi ensimmaisella lohkolla, joka oli suoraan pesan edessa. Toisella ja kolmannella loh-
kolla satomaarat olivat lahes samansuuruiset.

4.3.2. Siitepolyn alkupera

Siitepdlyn maaran kertyminen oli samassa linjassa pesien kehittymisen ja toiminnan kanssa.
Toisen kasvutunnelin mehildispesa kerasi siitepolya vahiten, kun taas kolmannen kasvutunne-
lin mehildispesa kerasi selvasti enemman. Kolmas mehildispesa paasi koko ajan vapaasti len-
tamaan myos ulkopuolisilla laitumilla. Siitepdlyn vareissa nakyi selvasti polytettavan kasvin
vaihtelu lyhyenkin seurannan aikana. Tarkempi siitepdlyanalyysi osoitti, etta mehildiset kavivat
hakemassa siitepolya joka tunnelista lukuisista eri kasveista mansikan lisaksi, mika on sikidi-
den ja yhteiskuntien kehityksen kannalta hyva asia.

4.3.3. Sato

Verrattaessa kesan 2024 satomaaria edellisvuoteen, jai kokonaissato huomattavasti pienem-
maksi. Siihen vaikuttivat monet taman polytyskokeen ulkopuoliset seikat, joista kerrotaan
alempana enemman. Satomaarat olivat jokaisen kasvutunnelin kolmannella lohkolla suurim-
mat. Se luultavasti selittyy osin korkeammalla ja aurinkoisimmalla sijainnilla. Kokonaissatoa
saatiin eniten kolmannesta tunnelista, mika on samassa suhteessa verrattuna edelliseen vuo-
teen. Kokonaissadosta ykkoslaatuisen marjan maara oli prosentuaalisesti suunnilleen sama
molempina vuosina. Sen sijaan kolmannen luokan hylkyyn menevaa marjaa oli vuonna 2024
selvasti suhteessa vahemman edellisvuoteen verrattuna. Avomaan satomaara vertailupalstalla
oli heikompi, kuin kasvutunneleissa. Sielld poiminta loppui melko lyhyeen runsaiden ukkossa-
teiden pilattua marjat. Jos kaikki pilaantuneet marjat olisi keratty pois, olisi kolmannen luokan
marjamaara ollut luultavasti suhteessa suurin.
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4.3.4. Haastavat sadaolosuhteet

Kevat 2024 oli varsin poikkeuksellinen sadolosuhteiden kannalta. Ennatyksellisen pakkastalven
jalkeen kevaan tulo viivastyi ja tuli sitten vauhdilla. Muutamien viikkojen aikana ilman lamp6-
tila nousi noin 60°C. Siina mielessa tama kevat ei ollut paras mahdollinen polytystutkimuksen
tekemiseen. Mansikan kukinta alkoi akkia ja loppui lyhyeen. Koko kukintajakso oli ennennake-
mattdman lyhyt kaikkien mansikoiden kukkiessa yhta aikaa. Kovat helteet alkoivat jo touko-
kuulla ja kasvutunneleita pidettiin kokonaan auki (ovet, mutta myos seinat) paivisin ja ovia
joskus yollakin liiallisen lampéotilan estamiseksi kasvutunneleissa. Kuumuuden vuoksi mansikat
kypsyivat nopeasti, eivatka ehtineet kasvaa kokoa. Tama vaikutti kokonaissadon pieneen
madraan. Satomaaraan vaikutti myds mansikoiden ika. Kasvaessaan maapenkeissa ne ovat
monivuotisia ja sadontuotanto heikkenee kasvin vanhetessa. Naissa tunneleissa oli nyt neljas
eli viimeinen satovuosi.

4.3.5. Toimintasuositukset

Polyttajalaskentoihin ja satomaariin vaikuttavista ulkoisista tekijoista huolimatta saatiin ko-
keella selvia tuloksia. Mehildispesat voivat menestya kasvutunnelin sisélla ilman pesien vaihta-
mistakin, kun pdlytysjakso ei ole liian pitka. Kevaalla ei valttamatta voi tietdd mika mehilais-
pesa lopulta toimii hyvin, vaikka kaikki vaikuttaisivat saman vahvuisilta. Sen vuoksi kannattaa
jo edellisvuonna merkata pdlytyspesat periman ja emon perusteella. Kasvutunneleissa pesat
kannattaa sijoittaa lentoaukko aamuaurinkoa kohti niin, etta niilla on selva reitti joka suun-
taan, kuten ensimmaisessa tunnelissa oli.

Mehildispolytys oli helppo suorittaa, kun mehildispesa sai olla koko kukinnan ajan kasvutun-
nelissa sen kehityksen hairiintymatta. Pidemman polytysjakson aikana on huolehdittava, ettei
mehildispesan lampatila nouse liikaa. Mehildisille on varmistettava riittava ravinnon ja veden
saanti, sillda mansikka ei anna juurikaan metta. Mehildispesa voidaan vaihtaa kesken kauden
tai sitd vodaan jakaa. Mehildispesan siirtdminen ja hoitaminen kasvutunnelissa vaatii aina
enemman toita mehildistarhaajalta. Polytyksen onnistuminen on kuitenkin oleellista mansikan
sadon kannalta ja kotimaisten pdlyttajien kayttaminen on my®s viljelijdlle kannattavaa.
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5. Yhteenveto

Kotimaisia polyttdjia kaupallisille puutarhaviljelmille -hanke teki vuonna 2024 pdlytyskokeita
kasihuoneissa ja kasvutunneleissa mehildisilla. Kokeiden tavoitteena oli selvittad mahdollisuu-
det kayttaa mehildisia kasvihuonepolyttdjind jo maaliskuussa, kehittda mehildisten kayttoa
kasvihuone- ja kasvutunneliviljelmien polytyksessa seka testata pesien sijoittelun vaikutuksia
polytyksen onnistumiseen.

Kokeet osoittivat, ettd mehildiset voi siirtaa talviolosuhteista kasvihuoneeseen pdlyttamaan jo
maaliskuussa. Kokeiden avulla saatiin myds runsaasti uutta tietoa ja kokemusta polytyspalve-
lun kehittamiseksi. Esimerkiksi mehilaisille on tarjottava suunnistusapua ja lisdruokaa. Pesien
on oltava riittdvan vahvoja ja ne on vaihdettava ajoissa uusiin, jotta pdlytys onnistuu ja mehi-
laiset voisivat mahdollisimman hyvin. Mehildispesien sijoittelulla kasvutunneleissa ei kuiten-
kaan ollut merkitysta satoon, mika voi olla tarhaajalle ja viljelijalle helpotus, kun pesan sijain-
nin tunnelissa voi valita vapaammin tunnelin rakenteen ja viljelijan toiveiden mukaan.

5.1. Uusia ratkaisuja

Mehildisten suunnistaminen osoittautui aluksi haasteelliseksi. Suonenjoen kokeessa kasvihuo-
neen materiaalina oli muovi, ja muovien tiedetaan taittavan mehildisten suunnistamiseen
oleellista UV-valoa haitaten suunnistamista (Blacquiére ym. 2006). Mehildisten suunnistamista
kasvihuoneessa voidaan helpottaa asentamalla varikkaita nauhoja pesien laheisyyteen tai
halki koko kasvihuoneen. Kokeessa mehildiset lensivat runsain joukoin kaikkialla kasvihuo-
neessa suunnistusavun asentamisen jalkeen. Auringonvalolla on muutenkin merkitysta mehi-
laisten lentoaktiivisuuteen, vaikka kasvihuoneessa olisikin lamminta, ja kovin varjoisassa pai-
kassa mehildisten lento on vahaisempaa.

Mehilaispesat on mahdollista siirtaa suoraan kasvihuoneeseen aikaisin kevaalla, mutta haas-
teelliseksi tulee niiden siirto takaisin, jos ulkolampdtilat ovat viela liian matalat, kun siirron
aika on kasilla. Vastaan voi tulla tilanteita, jossa pesia on pidettava kasvihuoneessa pidem-
paan kuin olisi suotavaa mehilaisten heikkenemisen kannalta lilan kylman ulkoilman takia.
Talléin mehildistarhaajan on pyrittava huolehtimaan mehildisten hyvinvoinnista mahdollisim-
man hyvin tarjoamalla lisdruokaa, myos siitepolyd, ja mahdollisesti harkittava pesien yhdista-
mista.

Ongelmallista on my6s tuuletusluukkujen sulkeminen, kun mehildisia on ulkona. Ajastetuilla
tai mahdollisesti lampd&tilan mukaan sulkeutuvilla luukuilla optimoidaan kasvihuoneen olo-
suhteita, mutta samalla ulos lentaneet mehildiset suljetaan ulos. Tama nousi haasteeksi Sau-
vossa, jossa luukut toimivat nain ja jossa mehildispesien lentomehildisten maarat vahenivat
nopeasti. Polytyskokeessa Suonenjoella havaittiin, etta mehildiset osaavat lentda ulos ja takai-
sin sisdan kasvihuoneeseen ja pesaansa, jos niilla on siihen mahdollisuus. Tuuletusluukkujen
peittaminen hyonteisverkolla voi ratkaista taman haasteen.

Mehildisten puhdistuslento kevaalla eli suolen tyhjentaminen koko talven yli kestaneen pida-
tyksen jalkeen voi aiheuttaa lisaty6ta, kuten Suonenjoen koepaikassa, jossa pesat oli sijoitettu
aivan takaseinan viereen. Sauvon koekasvihuoneessa, jossa pesa oli sijoitettu keskelle kasvi-
huonetta, vastaavaa ongelmaa ei havaittu. Seinien sotkeutumiseen voi vaikuttaa pesien sijoit-
telulla.
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Mehildisten ruokavaroista on huolehdittava tarkasti. Varsinkin siitepolysta tuntui tulevan puu-
tetta, kun mehildiset saivat sitd mansikalta hyvin vahan. Ruokavarojen vahyys ja yksipuolisuus
vaikuttavat suoraan mehildisten sikidintiin ja sita kautta my6s mehildisten maaraan, joka edel-
leen heikentaa polytystulosta. Koska etenkin mansikka ei tarjoa mehildisille juurikaan metts,
niille on oltava riittavasti sokerivetta tai sokeritaikinaa tarjolla. Myds vetta on tarjottava.

5.2. Jatkokysymyksia

Kokeet jattivat jalkeensa hyvien tulosten ja mielenkiintoisten kokemusten lisaksi myds run-
saasti kysymyksig, joihin tulevaisuudessa olisi hyva saada vastauksia pdlytystoiminnan kehit-
tamiseksi, kuten

1) Paljonko mehildisille voidaan antaa siitepdlya niin, ettei se vahenna siitepdlyn ke-
ruuintoa? Liika siitepdly voi hillitd keruuintoa, mutta liian vahainen siitepdly haittaa si-
kidintia ja sitd kautta pesan kehitysta ja polytyskykya.

2) Onko parempi tarjota lisaruoka suoraan pesaan vai pesan ulkopuolelle? Mehildisten
hoidon kannalta on helpompaa, jos antaa kerralla runsaammin ruokaa. Kuitenkin pe-
san ulkopuolelta tasaisesti haettava ruoka toimii mehilaisille signaalina hyvasta ruoka-
tilanteesta.

3) Kuinka hyvin toimii kasvihuoneeseen kaytavalla yhdistetty ulkomehildispesa, jossa
olisi saadettavat lentoaukot sisdan kasvihuoneeseen ja ulos? Talldin voitaisiin kontrol-
loida sita, mihin aikaan paivasta mehildiset vapautetaan kasvihuoneeseen polytta-
maan, koska kasveilla on tietty aika paivasta, jolloin niiden pdlyttaminen on mahdol-
lista.

4) Kuinka mehilaisten hyvinvointi voidaan maksimoida ja niiden menettamisen riski
minimoida? Tahan vaikuttavat muun muassa ruoan maara ja sen laatu, mehildisten
hoitotoimenpiteet, ymparistoolosuhteet ja kasvihuoneissa kaytettavat tuholaistor-
junta-aineet.

5) Miten yleisimmat kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineet vaikuttavat mehildisiin
kasvihuoneissa?

6)Kuinka mehildispdlytys voidaan optimoida niin, etta se olisi kannattavampaa kuin
tuontikimalaisten kaytt6?

Mehildisten kayttaminen kasvihuone- ja kasvutunnelipdlytyksessa on mahdollista, ja mehilai-

set osoittautuivat hyviksi polyttdjiksi sadon maaran, laadun ja lauhkeutensa puolesta. Kokeista
saatujen kokemusten ja keratyn tiedon avulla mehilaistarhaajille luotiin opas mehildispolytyk-
seen kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa (Martikkala ym. 2024).
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