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'TIIVISTELMA.

}7Hameen tutk1musaseman karkealla hletamaalla 011 1981-87 koe Jossa tutklt—
tiin vdkilannoitukseen perustuvan ja kahden "blologlsen" v1lJelymenete1man
va1kutuk51a perunan, porkkanan ja punaJuurlkkaan sadon -madrain ja er1tylsese

- _t1 laatuun sekd kasvitautien es11ntym1seen Lisdksi oli O- koeJasen Koesuun-

71 n1telma oli s1ten laad1ttu etta mahdolllset monokulttuurln haltat tu11vat
: 6511n Tutklmuksessa todett11n o

'.,Maan v11Javuustaso 1ask1 r11ppumatta 511ta lann01tett11nko maata va1ko ei.
Va1kka to1sta blologlsta koeJasenta ei oltu lann01tettu 11. vuoteen, jdi sen-
k1n viljavuustaso valttdvaksi (P= 6.7, K= 70) Sédontuottokyky-palaﬂtui heti
ldhes jatkuvasti vékilannoitusta saaneen koeJasénen~tasolle, kun ko.xkoejéseé
nelle annettiin 1000 kg/ha Yk1v. S ' RN

'Monokulttuurln satoa alentava vaikutus tuli perunalla e5111e jo kahden v1lJe1y—
vuoden - Jalkeen Vakllann01tusta Ja karJanlantaa kayttamalla v01t11n halttaa
p1enentaa.. ’ ’

Porkkana kesti monokulttuuria jonkin verraniparemmin-'

| Punajuurikkaailé.monokulttuuri oli tuhoisa. Se koki sadqh'romahduksén jo kah- -
den viljelyvuoden jdlkeen, koska koko koealue saastui toistaiseksi selvittd-
mattomdan kasvitautiin. ' . .

Monokulttuurin ei fodettu vaikuttaneen koekasveilla sédon laatuun.

Kaytetty vdkilannoitus 1000 kg/ha Yklv 115as1 kalkklen koekasv1en satoa LaaAI
tuun nahden se 011 aarlraJalla

_"Biologisilta koejésenilté saatiin ulkomdodolfaén peseytyvyydeltaan ja maul—_‘
taan. yleensd parhaat- perunat Sadon alentuminen Johtu1 enemman . mukulaluvun Vé- .
'hentymlsesta kuin muku101den koon p1enentymlsesta Slten pienempikin sato 011
ruokaperunak51 kelvolllsta ' ‘ '

N11n 1kaan blolog151lta koeJasenllta saatiin kaune1mmat ja parha1ten pesey-
‘tyvat porkkanat. Mallon viri oli vakllann01tetu111a kuitenkin v01makkaamp1
Mehukkuus 011 paras syksylld levitetyn karJanlannan Jalkeen.v113ellylssa.,

- Mikddn kaytetylsta v113e1ymenete1m1sta ei a1heuttanut perunalla ja porkkanalla
jtuotte1s11n ma1n1ttav1a n1traatt1p1t01suuk51a ' '



Punajuurikkaiden nitraattipitoisuudet Jalvat ka1k111a koeJasenllla yhta koe- ‘
vuotta lukuunottamatta alle 0,1 % NaNO3 tuorepalnosta

Perunan ja punajuurikkaan rupea aiheuttayat sienet’néyttévét sdilyvan maassa
vuosikausia eikd niihin voitu vaikuttaa kasvujarjestykselld.

Porkkanan vérastotaudeista_mustamété, jota aiheuttaa Mycocentrospora acerina
-sieni, lisddntyi voimakkaasti vuodesta 1982/83 vuoteen 1985/86 mennessd koe-

alueella keskimddrin 13 %:sta 55 %:iin. 3-5 vuotta yhtéjak§oisesti jatkunut
porkkanan viljely lisdsi taudin runsautta. Lannoituksella ja esikasveilla ei
ollut keskimddrin vaikutusta mustamiddn runsauteen. Muité varastotauteja olivat
harmaahome (Botrytis cinerea) ja pahkéhome (Sclerotinia sclerotiorum), mutta

niiden mddrdt olivat niin pienid, ettd Johtopaatok51a v113e1ymenete1m1en vai-
kutuk31sta el voitu tehdd. ‘ '



JOHDANTO

- Tutkimuksen tavoitteena oli etsid mentelmid, joiila\voidaan tuottaa ennén— 3
'kalkkea laadukkalta ja hyv1n sdilyvid perun01ta, porkkan01ta ja punaJuurlk-
 kaita 1ah1nna tupretavaramyyntla ja kotltarvekayttoa varten. Sen vuoksi ‘Koe- .
suunnitelma laadittiin sellaiseksi, ettéxkaikilla siihen otetuilla viljely-
Jarjestelmllla olisi pitényt saada laadukkalta tuotte1ta, vaikka v11Je1yJar—

‘jestelmit periaatteessa poikkesivat tays1n t01s1staan ‘

'Vastauks1a ka1vatt11n vakllann01tuksen kayttoon perustuvan menetelman sekd
kahden ”blologlsen" menetelman vdlisiin eroavaisuuksiin. Erityisesti tuli

- selvittdd eri menetelmlen ja monokulttuurien vaikutus kasvitautien e511nty-
miseen. Biologisissa menetelmissd oli mielid askarruttava kKysymys: tarv1taanko
karjanlannan levittémisen jdlkeen ja apilanurmen kyntdmisen jdlkeen va11v113a
Monet a1ka1semmat kokemukset ja kirjallisuus ovat viitanneet s11hen suuntaan,
ettd kylvettaessa suoraan karjanlannan Jalkeen ja apilanurmen kyntam1sen jal- -
keen, on odotettavissa erilaisia 1aatuha1r101ta,vkuten perunalla térkkelyspi-
toisuuden laskua,”huonda muotoa ja makua: porkkanalla lisdjuurisuutta, huonon-
tunutta peseytyvyytta seka varastotauteja, punaJuur1kkaa11a erityisesti nit-
raatt1p1t01suuden nousua. Punajuurikkaan ja porkkanan n1traatt1p1t01suuk51a'
ol1ﬂtutk1musasema11a JO a1ka1semm1n tutklttu (Takala 1983, Vuorinen ja Takala 4
'1987), mutta erityisesti blologlsten viljelymenetelmien valkutuk51sta ei ollutj'

‘ r11ttavast1 tietoja. |

Aikaisemmissa tutkimuksissa on todettu porkkanan dlevan_vaatimaton typpilannbi—

tuksen suhteen: 60-70 kg/ha N on ollut porkkanalla riittdvd typpilannoitus.

Suurillakaan typpilannoituksilla'ei ole vaaraa porkkanan: nitraattipitoisuuden

- noususta liian korkeaksi. Sen sijaan kyhmylsyytta, uurteisuutta, paksunaatt1—
suutta ym. on odotettav1ssa ‘



A Koejdrjestely

1. Koesuunnitelma

Koe perustettiin karkealle hietamaalle 1974. Vuoteen 1981 saakka olivat:koe-
kasveina viljat ja apila-timoteinurmet. Vuonna 1981 koesuunnitelmaa jonkin ver-
ran muutettiin vastaamaan paremmin juurikasvi- ja perunaviljelmien tarpeita. :
Nyt esitetdadn tuloksia perunan, porkkanan ja pdnajuurikkaan viljelystd.

Koesuunnitelma on ollut seuraava:

a) vikilannoitus vuosittain kevdilld annettuna jokaiselle sadolle 1000 kg/ha
kloorivapaata Y-lannosta. Vuosina 1974-80 vuotuislannoitus oli 500 kg/ha‘nora
maali Yalannbsta. | |

b) vuotuislannoitus vuosina 1974-80 500 kg/ﬁa normaal i Y—lannosta, 1976“11-
sdksi hivenseosta. Vuodesta 1981 alkaen ei lainkaan lannoitusta.

c) karjanlantalannoitus on annettu syksylld kynnén alle paitsi 1979 annettiin
puolet syksylld ja toinen puoli kevddlld 1980. Koko kauden karjanlantalannoi-
tus on muodostunut seuraavaksi: 1974 60 tn, 1979 40 tn, 1982 40 tn, 1984 55 tn/ha.

d) apilan-kéuran viljelyjdrjestelmd ei ole saanut vuoden 1973 jé1keeh mitddn
lannoitteita. Siiné on ollut tarkoitus hyddyntdd maan ravinnevaroja apilah
avulla. Viljelyjérjeételmé on tdssd suhteessa siis jo hyvin vanha eikd tule
kdytdnndssd tdllaisena kysymykseen,'vaan ravihnetéydennysta on hankittava
ulkopuolelta. V1lJavuustaso tdssd Jarjestelmassa 011 1983: pH 6.4, ka151um (Ca)
1300, kalium (K) 115 ja fosfori (P) 7 3.

Viljavdlivuotena viljeltiin kokeessa kaukaa. Apilana pitéé'olla puna-épila

eikd missdan tapauksessa valkoapila, koska siitd kehittyy paha rikkakasVi. Sa-
maa vikaa voi olla myds alsikeapilalla. Kovat siemenet sdilyvdt maassa vuosikau-
sia itdmiskelpoisina. B |

Kokeessa oli perunalajikkeena 1982-83 Pito, 1983 Jaakko, 1985-87 Olympia"Pork-
kanalajikkeena oli kaikkina vuosina Nantes Notabene 20 ja punaJuurlkkaana thtle :
. Ball. Istutus-, kylvo- ja korjuuajat se1v1avat taulukosta 1.

Kaikki alueet on sadetettu tarvittaessa 0-3 kertaa'keséssé.

' Tuhohyontelset torJutt11n kem1a111sest1, r1kkakasv1t 0saksi mekaan1sest1, osak-
si kemiallisesti.



" Taulukko 1. Istutus- ja kylvo- sekd keskimddrdiset korjuuajat.

peruna porkkana _punajuurikas

istutus korjuu kylvd korjuu kylvé  korjuu
1981 22.5.  21.9. 21.5. 9.10. - -

82 14.5.  28.9. 14.5. 29.9. 14.5. . 24.9.
83 12.5. 5.10. 18.5. 3.10. 24.5.  5.10.
84 18.5.  26.9. 18.5. 1.10. 8.6.  3.10.
85 29.5.  26.9. 28.5. 3.10.  29.5.. 1.10.
86 16.5.  24.9. 16.5. 29.9. 18.6.  25.9.
87 8.6. 6. 6.10..  10.6. 30.9.

5.10. - 10.6.

Perunoiden, porkkanoiden ja punajuurikkaiden lajittelu eri koko- ja kauppa-
| kelpoisuusluokkiin tehtiin tutkimusasemalla, samoin makuarvostelut. Maanvil—
jelyskemian ja -fysiikan osasto mdaritti Jokioisilla kaikkien kasvien tuo-

' reista naytteistd kuiva-aineen, sokeripitoisuuden sekd nitraattitypeh.

2. Porkkanan varastotaudit

Eri lannoitus- ja kasvivuorotuskoejdsenten ruuduista otettiin koevudsina
1982-1985 ndytteet, 2x10 kg/ruutu, varastointikokeisiin varastotautien mad-
rittamiseksi. Ensimmdaisend koevuonna varastointi .tehtiin Helsingin yliopis-
ton kasvipatologian laitoksella ja mUina vuosina JokioiSilla‘kasvitautiO—
sastolla. Porkkanandytteet olivat 0-+1%¢Cim lémpétilassa n. 15x15 cm:n
valein reijitetyissd (4 1 cm) muov1pusselssa maa11s huhtikuulle, 101101n
sadon tautisuudet madritettiin. ' ‘

Porkkanat lajiteltiin terveisiin ja sairaisiin. Sairaista porkkan01sta maa-
ritettiin suoraan visuaalisesti harmaahome .(Botrytis 01nerea), pahkahome

(Sclerotinia sclerotiorum), mustamdtd ja muut viotukset. Mustamitdisistd ja

-muista vioituksista otettiin sienimddrityksiin jokaisesta pussista kaikki
(jos alle 5 kpl) tai korkeintaan 20 kpl (jos sairaita > 60'kpl).'Pestyisté
ja pintasteriloiduista porkkanoista otettiin terveen ja sairaan kasvisolukoh_
rajasta 0.5 cm:n pala maissi-streptomysiinialustalle sienen eristystd ja mik-
roskooppista mddritystd varten, mikd tapahtui 2-6 viikon kuluessa patogeenis-
ta riippuen. Koevuodesta riippuen mddritettiin 87-120 sdkistd taudit ja nii-
den runsaudet. Kun keskimadarin tauti-% oli n. 40 % (mustamata 34. 5% muut 5 %),
“tehtiin vuodesta r11ppuen 4500-7200 taut1hava1ntoa ja -maarltysta

Koska porkkan01ssa oli vain satunnalsestl harmaahometta ja pahkahometta on
koetulok51ssa ka51telty vain mustamadan e511ntymlsen valhtelu Porkkan01den



monokulttuurien mustamdtdpitoisuudet on esitetty keskiarvoina, koska eri esi-
kasveilla (kaura, ohra, apila) ei ollut vaikutusta samanikdsissd porkkanavil-
jelyksissd tautipitoisuuksiin. Koejdsenten vdliset erot on testattu varianssi-
analyysilla ja laskemalla PME + 0.05.

B Sidolot Pdlkaneelld 1981-87

Hameen tutkimusasemalla on ilmastoaséma, jonka tulokset ‘Ilmatieteen laitos jul-
 kaisee yhteenvedoissaan. '

Taulukko 2. Keskilampotilat ja sademaarat 1981 - 87.
Keskilampotila °C
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987  1931-60

Touko 11.3 8.6 11.2 13.0 8.6 10.6 7.7 8.8
Kesd = 13.0 11.5 14.1 14.0 13.8 16.6 12.8  13.9
Heind 16.9 17.3 17.1 15.4 15.8 16.6 15.1  17.0
Elo.  13.7 15.8 14.8 14.2 15.7 13.0 11.9 - 15.3
Syys 9.6 9.9 11.3 9.4 9.4 6.7 8.6 10.4
Loka 5.7 4.0 5.0 6.4 6.2 4.4 6.4 4.4

| o Sademaard mm |
: 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 = 1931-60
“Touko™ 15 62 48 27 31 60 33 40 !

Kesi 130 39 61 88 44 38 90 48
Heind 142 25 77 79 70 91 88 66
Elo 85 90 61 37 111 145 97 71
Syys 39 48 91 105 80 62 - 101 54
Loka 119 35 51 90 47 81 39 51

Kaikki koevuodet viimeista lukuunottamatta olivat suotuiéia, silla tehbisah _
1&mpotilan summa oli 1981-86 ldhes normaali tai sen yii (kUVa 1. Erityisésti
toukokuu oli useana vuonna hyvin lammin (taulukko 2), snykuu‘sen sijaan nor-
maalia kylmempi. - L S | '

) Suurin osa'vuosista oli hyvin sateisia (taulukko 2). Vuonna 1981 satoi kesdkuu-
kausina lahes kaksi-kertaa normaali sademddrd. Seuraavana vuonna varsinkin hei-
ndkuu oli hyvin kuiva. Sen jdlkeen kahtena vuonna oli syyskuu sateisin kuukausi.

1985 ja 1986 satoi elokuussa yli 100 mm. Vaikka 1986 eri kuukausina satoi lahes . -

normaali mddrd tai enemmdn, siééltyi kasvukauteen kolmen viikon poutakausi
(13.6.-3.7.), jonka katkaisi vain juhannuksena 2,6 mm sade.
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KUVA 1. Tehoisan lampotilan summa Palkaneelld vuosina 1981-87 .
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CgKoeruutujen Viljavuuéj'

. Koemaa .on pinnasta karkeaé hietaa (50’%fKHt; 27'%'HHk).‘Pohjdmaa on .hienoa
“hiekkaa o R | o

‘Koekentalta 1981 otetut ndytteet 0501ttavat etta pH oli korkea ka151um1uvut
© . vain valttav1a, kallumluvut tyydyttav1a tai hyv1a magnes1um valttavalla ta-
solla ja, fosfori valttavasta tyydyttavaan '

Taulukosta_3 nahddén, ettd eri lannoituskaistojen vdlilld ei pH:ssa ja Ca-lu-
Vuissa ole ollut'eroja. Kérjanlanta ja vdkilannoitteet toivat maahan kaliumia.
Karjanlanta oli nostanut myﬁé magnesiumlukuja 1985. Kldorivapaata Y-lannosta.

saaneilla kaistoilla olivat selvdsti suurimmat viljavuuden fosforiarVot.

“2N. HC1-1iuk. kaliumia oli suuret mddrat samoin fosfdria Ka11unusta 011 kasve1l-
. le: kayttoke1p01sessa muodossa 4.0-7.0 % ja fosforista 1. 0-1. 5 %. ’

Taulukko 3. Koealueen viljavuus 1981(10kakuu) '1983(kesakuu) ja 1985(§adon kor-
' Juun jélkeen). : ' :

- 2N HCl-liuk.
o pH Jl Cca P K Mg - K p

1081 _ mg/1 mg/l mg/l1 mg/l mg/l mg/l
“a = 1000 kg/ha YKlv 6.7 1.03 1375 14.1 205 100 2425 969
‘b= 0 viodesta 1981 6.7 0.70 1325 12.2 180 . 90 2525 788

c = karjanlanta 6.7 1.40 1500 9.3 245 110 2250 775

d = 0 vuodesta 1974 6.7 0.65 1375 8.7 125 - 100 2325 757
1983 . o |

a = 1000 kg/ha Yklv 6.4 1.66 1380 14.3 210 ~ 100

b = 0 vuodesta 1981 6.6 0.84 1350 10.9 175 90

c = karjanlanta 6.5 0.96 1330 9.7 185 : 95

d = 0 vuodesta 1974 6.5 0.85 1320 7.8 120 . 80

1985 pintamaa. o . o :
.58 1180 13.2 105 . 95 2570 924

b
Ko
d

b
C
d

= 1000 kg/ha YKlv. 6.4 0

= 0 vuodesta 1981 6.7 0.47 1210 9.0 90 85 2735 838

= karjanlanta | 6.5 0.57 1200 9.0 120 105 2550 815

= 0-vuodesta 1974 - 6.6 0.47 1190 6.7 70 80 2510 749
1985 pohjamaa g

= 1000 kg/ha Yklv 6.2 0.53 140 1.1 55 - 30

= 0 vuodesta 1981 6.5 0.29 140 1.5 60 25

- karjanlanta 6.3 0.32 130 1.5 55 25

= 0 viodesta. 1974 6.2 0.25 95 1.4 40 20



Pohjamaanva;arvot olivat 1985 hyvii, sen sijaan ravinteisuus oli huoné.

Vain kaliumarvot (40-60 mg/1) olivat osin jopa vélttdvid, Kalsium-, kalium-
ja magnesiumluvut olivat huonoimmat apilan-kauran viljelyjérjestelméssé. Fos-
foriluvut sen sijaan olivat pienimmdt vakilannoituskaistalla a. '

Jos tarkastellaan eri ikdisten monokulttuureiden ravinneaﬁvoja 1985 (tauluk-
ko 4), suurimmat erot olivat kaliumin kohdalla. Vanhimmilla vihannesten mono-

kulttuurialueilla kaliumarvot olivat noin 50 mg/1 alemmat kuin pitkddn viljalla
ja nurmena olleella alueella. - |

Taulukko 4. Eri ikdisten porkkanamonokulttuurien viljavuus ja humus % 1985.

pH Jl - | Ca P K Mg humus
mg/1 . mg/1 -mg/l mg/l %

Ei porkkanaa (1985 kesanto) 6.6 0.58 1135 9.8 135 90 3.03
‘4-v. monokulttuuri ‘ 6.5 0.53 1225 8.7 - 90 95 . 4.15
5-v. monokulttuuri ' 6.6 0.54 1290 11.1 °80 95 4.04 -

Koealueen pintamaat todettiin 1985 multaviksi (3-6 % humusta). Vahiten humusta
oli kaistalla b, joka oli pitkdan ollut viljalla (3.43 %). Eniten humusta oli
karjanlantakaistalla (3.93 %). Kaistoilla a ja d humusta‘oli‘keskimaérin-3.80%.

Vihannesviijelyn monokulttuurin odottaisi vahentévin maan humusvaroja. Tastd el
kuitenkaan saatu ndyttod, silld 1985 kentdn humusarvot (taulukko 4) olivat suu-
rimmat usean vuoden monokulttuureilla (yli 4 %) ja pienimm&t kentdn toisella
laidalla. '

D Peruna

1. Sadoh maéra

Taulukon 5 tulok51sta selvidd, ettd koetta a101tettaessa v113e1yJarJeste1m1en
lahtotaso on ollut kutakuinkin sama.

Jatkuvaa vikilannoitusta kdytettdessd satotaso on pysynyt koko kokeen ajan
korkeana. Vuosivaihtelut hallavuotta 1984 lukuunottamatta ovat jééneet vahdi-
siksi. Monokulttuurin satoa alentava vaikutus tuli'ésiile jo ‘toisena viljely- -
vuotena. Se pysyi koko kokeen ajan, joskaan se ei ollut suuri. ‘

Lannoittamattg(b) viljellyssd maassa on saatu viljén jdlkeen ensimmaisenéxja
toisena perunavuotena yleensd kohtalaiset sadot, mutta sen jdlkeen satotaso on -

nopeastl laskenut v113e1yksen idn lisdéntyesséd e11 monokulttuyurin haltalllnen
valkutus on ollut suuri. S ‘
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?Karjar1lanté4apila viljelyjérjestelméssé on satotaso ollut varsin .hyva heti
viljan tai-apilan jdlkeen viljeltynd ja erityisesti karjanlannan levityksen
jdlkeen. Monokulttuurin haitat ovat olleet erityisen suuret. Ne ovat alkaneet
heti toisesta viljelyvuodesta. '

Apilan-kauran viljelyjérjestelméssé ovat sadot pysyneet pari vuotta kauran

tai apilan jalkeen viljeltyind kohtalaisina, ensimmdisen. vuoden suorastaan hy-
~ vina. Sen jdlkeen bn tapahtunut voimakas lasku,‘eli monokulttuurin haitat ovat
tulleet esiin. -

Merkille pantavaa on: Kun apilan-kauran viljelyjdrjestelmdsséd aloitettiin lan-
" noittaa 12 viljelyvuoden jdlkeen 1000 kg/ha kloorivapaalla Y- lannokéella, nou-
sivat perunan sadot samalle tasolle ku1n jatkuvasti lannoitetussa v113e1yJar-
-'Jestelmassa Ndin ollen lann01tuksen p01SJattam1sesta ei koitunut maalle mitdan
-vaurioita. '

2. Perunoiden kuiva—aine; tarkkelysAja NOB-N‘

Viljelyjérjestelmilié ei ollut selvda Vaikutusta térkkelys-, kuiva-aine- eiké
nitraattipitoisuuteen (liitetaulukot 1 ja 2) paitsi hallavuonna 1984 heikosti |

- kasvaneilla ja hallan pahasti vioittamilla ruuduilla oli suuri nitraattipitoié-

suuden nousu verrattuna paremmin kasvaneisiin koeruutuihin. Kuitenkin myds na-
md nitraattipitoisuudet olivat alhaisia verrattuna varsinaisten "nitraattikas-
vien" pitoisuuksiin. ' ‘

3. perun01den u1k01nen laatu

Monokulttuurilla Ja eri viljelyjarjestelmilla ei ollut va1kutusta alle @ 35 mm
perunoiden maarddn (taulukko 5). Sen sijaan yli 70 mm ja 70-55 mm perunoiden

osuus oli vékilannoitetuilla ja valittdmasti karjaniannalla lannoitetuilla-ruu—
duilla suurempi kuin(mUilla ruuduilla. Perunoiden lukumdérd mddrdytyy maan ra-

vinteisuuden mukaan. -Peruna ei kehitd mukuloita sen enempdd kuin se kykenee

.~ kasvattamaan tdysikasvuiseksi (liitetaulukot 2 ja 3).

4. Perunoiden rupisuus

Kdealueella oli viljelty perunaa viimeksi 1972. Ei ole kdytettdvissa havaintoja”
oliko perunassa rupea 1981 viljelyd aloitettaessa, mutta vuoden 1983 havalnto-
jen mukaan (liitetaulukko 4) rupea oli esikasvista riippumatta myds niilld ruu-
duilla, joilla perunaa viljeltiin ensimmdistd kertaa kymmeneen vuoteen. Viljely-
_jérjestelmillé ei mydhemminkddn voitu vaikuttaa ruven esiintymiseen. On. tosin '
huomattava, ettd rupisienet ovat saattaneet kulkeutua muokkaUSvélineiden‘muka—‘
na kaikkiin koekentan osiin. ’ B
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5. Maku- ja keitto-ominaisuudet

Kaikilla viljelyjdrjestelmilld saatiin keitto-ominaisuuksiltaan hyvid perunoi-
ta. Kuitenkin vakilannoituksen haitalliset vaikutukset alkoivat jo ‘nakyd huo-

nompana ulkondkdénd, jauhoisuuden vdhentymisend Jne, (liitetaulukot 5 ja’6).7'

‘Kasvuhalkeumia esiintyi ainoastaan 1983 vdhdn (liitetaulukko4). Siind: suhtees-
sa kaikki viljelyjdrjestelmdt olivat turvallisia.

E Porkkana

1. Sadon maird

Taulukon 6 tuloksista selvidd, ettd koetta. aloitettaessa vdkilannoiteviljely-

ja karjanléntajérjestelman satotasot ovat olleet Suunnilleen samahlaiset; vil-
ja-puna - apilaviljelyjdarjestelmdn vahan alha1semmat Jja 1anno1ttamﬁtoman (b) sel-
vésti alhaisemmat. '

Vékilannoiteviljelyjérjestelméssé satotaso oh pysynyt koko kokeen ajan Varéin
korkealla. Monokulttuurin haitat ovat tulleet pian ndkyviin, joskaan eivit ole
ilmenneet jokaisena koevuotena.

Lannoittamattomassa koejdsenessa Eatotaso on jddnyt edellisesta huomattava§ti
jdlkeen. Monokulttuurin satoa alentava vaikutus on tullut ndkyviin heti toi-
sesta viljelyvuodesta alkaen vuotta 1983 lukuunottamatta. '

Karjanlanta apilaviljelyjérjestelméssé satotaso on pysynyt melko korkealla,
vaikka ei ole yltanyt vakl1ann01teJarJeste1massa saavutetulle satotasolle. Mo-
'nokulttuurln satoa alentava vaikutus on nahtav1ssa

Apilan-kauran viljelyjérjestelméSSé on apila esikasvina lisdnnyt porkkanan sa-
toa huomattavast1 kauraan verrattuna. Monokulttuurln satoa alentava vaikutus
on havaittavissa.

Kuh'kauran-apilan viljelyjdrjestelmd lannoitettiin 12 viljelyvuoden jélkeen
1000 kg/ha kloorivapaalla Y-lannoksella, nousivat porkkanan sadot samalle ta-
solle kuin jatkuvasti lannoitetussa viljelyjdrjestelmdssd. Tulos oli aivan sa-
ma kuin perunalla.

2. Porkkanoiden kuiva-aine, sokeri ja NO3—N

Kuten perunalla my6s porkkanalla karjanlantaruuduilla kuiva-ainepitoisuus oli
keskimddrin pienin. Erot eivdt tdssdkddn ole ldheskddn yhtd suuria. kuin-vuosi-
vaihtelu: (liitetau1ukko 7). Porkkanoiden soker1p1t01suuden vuosivaihtelu oli |
- suurempi kuin koeJasenten vallnen va1hte1u Kloorlvapaalla Y-lannoksella lan-.

‘noitetuilla ruuduilla soker1p1t01suus oli kesklmaarln hieman suurempl kuin’
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muilla ruuduilla (liitetaulukko 8).

Porkkahoiden_nitraattitypen madrdt olivat pienempid kuin pefunalla ja siis
erittdin vghdisid. Lannoitus lisdsi n1traatt1typen madrad, mutta sangen koh-
tuullisesti (111tetau1ukko 8). ‘

3. Porkkanoiden pituus, paksuus ja vari

Porkkanoiden pituus ei riipu lannoituksesta, sen sijaan paksuutta on tulluf_'
jonkin verran lisdd (liitetaulukko 9).

Paras vari porkkanoihin saatiin useimpina vuosina vdkilannoittein lannoitta-
malla. Varivirheetén porkkanan kanta on saatu parhaiten jattamdlla lannoitus
kokonaan pois. Pyrittdessd porkkanalla samanvériseen ytimeen ja maltoon sekd
mahdollisimman pieneen ytimeen on tavoitteet saavutettu erilaisilla kdsitte-
lyilld eri vuosina. ' ' ‘

4. Porkkanoiden peseytyvyys ja maku

Yleinen suuntaus on se, ettd lannoittamattomat porkkanat‘peseyfyvét parhaiten
ja kloorivapaalla Y-lannoksella lannoitetut huonommin. Monena vuonna ilman
lannoitusta kasvaneet porkkanat olivat'myés sileimpid (liitekuva 4).

Karjanlahtaruutujen porkkanat olivat monena vuonna mehukkaita ja hyvdn makui-
sia (liitetaulukko 10). Suuria vuosittaisia vaihteluita kuitenkin esiintyi. -

Mehukkuus johtuu kuiva-ainepitoisuuden alhaisuudesta,miké nékyy liitetaulukos- .-

sa 7.

5. Porkkanan varastotaudit

P11aantunelsta porkkan01sta yleisimmin eristetty sieni oli Mycocentrospora
acerina, jota oli mustamata151ssa juurissa y11 90 %. Mustamitatautia oli vuo-

desta ja koejdsenestd riippuen 7-58 % porkkanoiden luvusta. Eri kasvuvuos1na
mustaméfaisten'osuus vaihteli merkitsevdsti (taulukko 7) siten, ettd vuosina
1982/83 ja -1983/84 011 va1n 1/4-1/2 vuosien 1984/85 ja 1985/86 taut1maar1sta
Kentdn 51salsta vaihtelua ei esiintynyt kahtena viimeisend koevuotena, mutta
v. 1983/84 011 alueilla, joissa esikasvina oli ollut apilatimotei- tai apila-
nurmi merkitsevdsti vdhemmdn mustamdtdd kuin muissa koejdsenissd. Mutta vilja-
apilanurmiésikasvikoejésenessé oli enemmin mustamdtdd kuin alueella,'jossa
esikasvina oli ollut porkkanavja apila. Kahtena ensimmdisend koevuotena pork-
kanan monokulttuurilla ei ollut vaikutusta mustamdtdpitoisuuksiin, mutta vuo-
sina 1984/85 ja 1985/86 oli 1. ja 2. viljelyvuoden porkkanassa merkitsevasti
vahemman tautia kuin 3.-5. vuoden porkkanassa (taulukko 8). ‘ |
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Mustamdtdtaudin lisdksi koealueelta varastoiduissa porkkanoissa esiintyi.
‘harmaahometta (Botrytis cinerea) ja pahkahometta (Sclerotinia sclerotiorum),

mutta ndiden taudinaiheuttajien pitoisuudet olivat joka vuosi allev10 %, jol-
loin eri kasvatusjérjeStelmien vaikutusta tautisuuksiin ei voida arvioida.

Edelld mainittﬂjén siénien lisdksi tavattiin porkkanoista Penicillium spp.,
~ Phoma spp., Fusarium'Spp., Cylindrocarpon sp. ja Stemphylium radicimen,jotka

esiintyivdt mustamiaddn kaltaisina oireina porkkanoissa. Kuitenkin aina alle

5 %:n pitoisuuksina.

Taulukko 7. Mustamitdtaudin runsauden vaihtelu varastoidulla porkkanalla
’ eri koevuosina ja eri viljelymenetelmissd.

a= NPK-lannoitus, b= NPK + hivenlannoitus, c= karjanlanta +'apila—tim0tei;
d= apila-timotei, ei lannoitusta, e= viljalla 1975-79, ei lannoitusta,
- apilanurmi 1980, f= ei lannoitusta, vilja ei lannoitusta, g= porkkana 1977-

79, apilanurmi 1980

Lannoitus ja | | Viljely— ja varastointiVuo§i= o
esikasvit ~1982/83 1983/84 ©1984/85 1985/86

Mustamdtd-kpl % .
' '57.

a 29.6 20.6 d 49.0 6
b 19.8 16.5 cd 47.0 65.9
c 20.5 7.8 ab 41.3 58.4
d 2.4 7.4 ab -~ 42.2 55.4
e 34.2 16.9.cd 44.5 51.0
f 34.3 13.7 bc  44.5 51.9
g 24.0 '5.6.a - 48.9 45.1

X - 25.0 2.6 a . 45.3c 55.0 d

" F-arvot: vuodet = 64.85"*%, lannoitus ja esikasvit v. 1983/84 = 6.73%%%,

LSDtO.OS jos koejdsenissd eri kirjain
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Taulukko 8. . Porkkanan monokulttuurin vaikutus mustamdtdtauden runsauteen ‘
~ varastoiduilla porkkanoilla.

Porkkanan monokulttuurin'pituus

 Koevuosi | 1v. 2v. 3v. 4v. 5v. F-arvo

' Mustamatd-kpl %
1982/83 23.0 29.0 - - _

1983/84 10.5 14.9 12.5 . .
1984/85 - 33.7a 55.8b . 50.1b - 18.2%7
1985/86 42.6 a - - 57.6 b 58.1 b  12.1°%%

LSDtO.OS jos koejdsenissd eri kifjain

F Punajuurikas

Taulukosta 9 havaitaan, ettd punajuurikas menestyi kaikissa viljeiyjéfjeétel-

" missd kahtena ensimmiisend koevuonna hyvin. Sen jdlkeen tapahtui sadon yht-
ikkinen maarallinen romahdus. Sato ei endd noussut ldheskddn alkuvuosina val-
linneelle tasolle riippumatta siitd lannoitettiinko vaiko ei. Punajuurikkaidén
naatit varittyivat sinipunaisiksi ja kasvu tyrehtyi. Syyta tdhdn ei ole tie-
dossa. Samalla tavalla kdvi aikaisemmin my0s punajuurikkaan kalkitus-, typpi- - -
lannoitus- ja sadetuskokeessa. Mainitussa kokeessa sadon alentumiseen 0li ai-
nakin osasyynd taimipoltteen lisddntyminen varsinkin sadetuksen javtyppilahhoi—_
tuksen vuoksi‘(Vuorinen'ja Takala 1987). Samanlainen tutkimus suoritettiin 1987
nyt kdsiteltdvalla kokeella valitsemalla'vékilannoitus- sekd apilan-kauran vil-
jelyjdrjestelmdstd ndytealoja, joiden taimiiuvut laskettiin ennen harvennusta,
har'vennuksen jélkeen'ja korjuuvaiheessa. (juurikkaiden lukumééré). Apilanékauran
viljelyjérjeételméssé'oli kdytetty punajuurikkaille sekd vuosina 1986 ettd 1987
1000 kg/ha Yklv lannoitetta,vkuitenkin apilan jdlkeen vain PK:ta. Viljelyjar—"
jestelmat olivat lannoituksen suhteen tasaveroiset ja mahdolliseen taimikatoon =
vaikuttavana jaivat jdljelle muut tekijat kuin lannoituksesta johtuvat, tauluk-
ko 10. '

Tutkimuksessa ei kuitenkaan selvinnyt mitddn oleellista syytd sadon alentumi-
séen.'Naité syitd yritetdan yhd edelleen selvittdd jatkotutkimuksissa kasvi-
.tautiosastolla. ' -



17

AN@V__mm_

0 ¢ £
| o0 0 (1)
. 2L L 6 -
6l 2 0
2 L Z

6l €2 8 6L 98
% WD 0L-8 3eepTAnnlednd .

(06) ISLi]
(ow)

S8l 0/2

"2 AT, CATL CATY AT
€861 2861 (86l

[%d *3nnd eu/6% 0004 N33@3T0ULRT| (ADIA BY/BY 000L N3IdITOULRT)

0JULSDY TASEYISD *A*| 9861

oul A 2 BYI UT4NN33InYouowsexrannfeund = *A*z A} BYT USSHATSLIA = “A")

(e8)
(08) (S8)
€5

99 8¢

YAY
L 6L

(t€1)

(ev1) (961)
62

25 08l
65 26
522 622

*A*G A"
9861

¢b

VL

88
26

- 68

LL

€51
25

682
25
151
G9€

Ay

G861

12 0L
6 - 22
£ 1L
65 €S
6% €.
8L 2L
6 26
06 28
G2l 82l
1SL G2l
7EL 68
y2e L2
,...>.m... ..>..N.,
¥861

96

18
¥8 9/
S6 . L6
66 26
9 6
L6 - 96
052 ¥6€
28 62¢
€l 6L
\Sv 8Lt
LVE 792
G55 205
.>.-N ->.r
£861

96
68
L6
16
69
96

13743
é8¢
2S¢
¢Lé
lE¢
Ly

AL
¢86!

eride edney
edney . -efidy p
errde - edney-eride
pANeY - nmp:wﬂcmﬁ;mxuu
paney .qpo%m&mppﬂoccmAg.
pANEY SNITOUUBTTYRA ®

% WO 0l-y 3eepjiannleung

eride , eJaney
edney ) -mﬁﬂa< p
er1de - edney-ejide
eANey -pqueiuefuaey 2
puaney uoleWe31TOoUURT g
pANRY SNITOUURTINERA ©

S 001 /6% 03es

1Asey  puw[e1saluglATalTIA
-153 o . :

Cele  ¢,amwrwwmv.:oopmm»cmmmaoaemxmaa:mx”mh;lmﬁm:oxox ueextannfeund sninyiea upw(9ysaluelATalTA B[ UTUNNII[NYOUON "6 oxxnﬁsmh



18

8.

202
/6

82
99

651
L)
€91
)
88l

¢

w 001/6%
018§

66
LS)
Ll
Znl
96
Syl
L6
LEL
Ly
52l
310

-3tuannf

nqye 40y

g2l
191
911
95}
12
/51
0L
2el
g2l
91
uead el

‘ussynu
-USAJRH

WA 0}/1dY elwie]

1517
7]
(1))
S
L0S
(72"
s
905§
eV
YES
pSnu

-UdAJRY
uduug

seytuannl
-eund AG

IASRY
=153

edney-eridy

_SN}TOUURT TYRA

"G anty
paney-e [ 1dy
SNYTOUURTINEA ¢ ONTY
edney-eridy
SNITOUUBTINBA °€ oNly
edney-e11dy
SN1TOUURTINBA "2 N[y
edney-e1dy
SNITOUURTINRA *} N[y
MCEELINEIVTINE]]

‘ | "/861 BITTBA UNN[40Y uopes ©f
- USSHNUUBAJRY UDDSTWAIUSYRA udTWIRY BYSS u®asTwnyiawiel ueexyytdnnlfeund sninyiea ustwialsaluelA[salTIA -0l oxyninef



19

Ndin ollen kokeen anti punajuurikkaan osalta jdi 1lahinna kahden vioden ‘tu-
losten varaan. Romqhduksen jdlkeisten vuosien satotuloksiin on syyté suhtau-
" tua tietylld varauksella. o

1. Sadon maara

‘Tarkastéltaessa vuoden. 1982 ja 1983 satoja oli kéytetty vikilannoitus ollut
furhan suuri, koska se oli johtanut osittain liiankin suurth_punajuurikkai—
den muodostumiseen. Sen sijaan muissa viIJelyjarjestélmissé ei liian suuria’
punajuurikkaita esiintynyt. Ndin ollen n11den kauppakelpo1sdusprosentlt ollvat
kokoluokan suhteen korkeat (taulukko 9). .

2. Rupisuus

‘Koealueella ei oltu viljelty betasukuisia kasveja ainakaan kahteenkymmeneen
vuoteen ennen kokeén aloittamista. Liitetaulukosta 11 havéitaan, ettd rupi on.
saastuttanut punajuurikkaat pahasti heti ensimmdisend viljelyvuotena. Ndin ol-
len kasvivuorotuksella ei voida punajuurikkaan rupeen vaikuttaa.

" 3. Punajuurikkaiden sokeri ja NOg-N

Liitetaulukosta 12 havaitaan, ettei viljelyjérjestélmillé ole ollut selvdd vai-
kutusta punajuurikkaiden sokeripitoisuuteen. '

Samoin ndhdddn, ettd nitraattipitoisuus vaihteli eri v11JelyJarJestelm1ssa
Vahiten oli nitraatteja silloin kun punajuurikkaita viljeltiin ilman 1ann01tus-
ta viljan Jalkeen. Mitddn selvdd rajaa vihannesten nitraattipitoisuudelle ei
liene mddrdtty. Arvosteltaessa onko nitraattia vihin vaiko paljon on kdytetty
raja-arvona 0,1 % tuorepainosta Na NO3 = 165 mg/kg NO3 -N (Takala 1983). Vuonna
1985 vdkilannoitus, joka sisdlsi 70 kg/ha N, nosti Na NO3 pitoisuuden 0,19 %:iin,
edellisend syksynd maahan kynnetty 55 tn/ha karjanlanta 0,13 %:iin v11Jaka1s—
talla ja 0,2 %:iin vanhalla ap11aka1sta11a Edelld kerrotusta syystd on puna- ‘
Juurlkka1den sairauden vuoksi kohonneisiin n1traatt1arvo1h1n syytd suhtautua
varauksin. Vuoden 1982 syksylla maahan kynnetty 40 tn/ha karjanlanta ei aiheut-
“‘tanUt seuraavan vuoden punajuurikkaissa n1traatt1p1t01suuden nousua eikd myds-
.kddn syksylla kynnetty apilanurmi eikd edes apllanurmen ja karJanlannan yhdls-
telma '



G Tu1osteh tarkastelu

" 1. Monokulttuurin vaikutus

, Hietamaalia sijainneella kokeella aiheutti monokulttuuri 1—2'vilje1yvuoden'

jalkeen tutkimuksessa mukana olleilla kasveilla sadon md&rdllistd laskua. Sen

sijaan laadun heikkenemistd ei havalttu Vak1lann01tusta kdytettdessd lasku

oli vdhdisempdd kuin muissa v113e1y3ar3estelmlssa PunaJuur1kkaan,sato_1ask1

* kahden v11Je1yvuoden Jalkeen suorastaan romahdusmaisesti. Ndin dkkindistd muu-
‘tosta ei voi tapahtua muista syisté kuin kasvitaudin vaikutuksesta. Ko. tautia

ei kuitenkaan tunnettu, mutta sitd selvitetdin kasvitautiosastolla . Romahduk--
sen jélkeisteh vuosien koetuloksiin on syyta suhtautua tietyllé varauksella.

Kaikilla v113e1y3ar3este1m111a saatiin 1-2- vuotta: r11ttavan hyvia satoja. Tht—
. kimuksessa ei selv1tettyolunvdko monokulttuurin katka13ukasv1t palauttaneet
sadontuottokyvyn ennalleen. : S : -

2. Maan ravinteisuus

~ Maan ravinteisuuden laskua tapahtui kaikilla koejédsenilld, suhteellisesti va-
hiten jésenella d,'joka oli ollut lannoittamatta vuodesta 1974 alkaen. Mitddn
pysyvid vaurioita ei lannoittamatta viljely aiheuttanut, koska sadot nousivat‘”
heti vdkilannoituskoejdsenen tasolle, kun lannoittamattomallé koejasenelle an- .
'hettiin 1000 kg/ha Yklv. Vaikka perunasato maddrdllisesti laski lannoittamatto-
milla koejdsenilld, olivat mukulat riittdvan suuria. Niitd oli vain lukumadral -
t&dn véhemmédn. | | '

3;.Tuotteiden'nitraattipitoisuus'

Perunalla ja porkkanalla ei nitraattipitoisuus nouse liian korkeaksi 1annoi%-
tettiin niitd miten.tahansa Toisin on asianlaita punajuurikkaalla. Aikaisenm-
~min on Hameen tutkimusasemalla jo todettu: | ‘ o

Jos halutaan, ettd punajuurikkaan n1traatt1p1t01suus pysyttelee alle 0,1 %

NaNO3 tuorepainosta, ei punajuurikkaille pidad antaa lannoitetypped enempdi kuin |
70 kg/ha. Tama piti hyvin paikkansa my0s tédssd tutkimuksessa. Ainoastaan yhtend -
vuotena mainittu raja ylitettiin. Muissa viljelyjérjestelmiésé ei mybskaé.ta-' '
vattu mainittua vuotta lukuunottamatta korkeita nitraattipitpisuuksia. S

4. Kasvitaudit

Tutkimuksen varsinaisiksi probleemeiksi muodoStuivat kasvitaUdit Edella jb vii-
tattiin yhtdkkisen punaJuur1kkaan sadon romahduksen a1heuttam11n vield tunnista-
" mattomiin taud1na1heutta311n
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5 Perun01den Ja puna3uur1kka1den rupisuus  :;

Tutk1muksessa todettiin perunarupea e51kasv1sta r11ppumatta valkka perunaa

. ei oltu viljelty kymmeneen vuoteen. Punajuurikkaassa e511nty1 runsaast1 ru-

. pea, vaikka koealueella ei oltu viljelty beta-sukuisia kasveja ainakaan kah—
, teenkymmeneen vuoteen Nain ollen rupls1enet pystyivdt elamadn maassa 11man
'1santakasveja kymmen1a vuosia. Ilmeisesti ne kulkeutuvat helpostl muokkaus-
' va11ne1den mukana paikasta toiseen saastuttaen’ esim. koko koelohkon Ja va1—
keuttaen siten suuresti tdmdn alan tutkimusta.

6. Varastotaudit

“Suomessa tuntematon (MUKULA 1957).. Mutta 1970- luvun lopulla ja 1980- luvulla tau-
ti on. yleistynyt nopeasti ka1k111a porkkananv113e1ya1ue1lla (TAHVONEN 1985) :
"Samanalkalsest1 sieni on tullut v1tsaukseks1 myds muihin Poh301sma1h1n NorJaan,
,Ruots11n ja Tanskaan (ARSVOLL 1969, RAMERT 1985) Nyt. suoritetut kokeet Hameen

' tutk1musasema11a 11me15est1 kuvaavat taudin epidemiologiaa selkeast1 Ens1mma1— .
'51na koevuos1na taut1a on muutamasta %: sta’ kymmeneen %:1in, mutta kun samalla ;
!pellolla tai. lohkolla on. v113e1ty porkkanaa useita vuosia, tauti-%: t v01vat ko-
hota 40-60 %:iin. Ta11a1setk1n taut1p1t01suudet ovat olleet tava11151a v113e11—
30111a suulllsten tletOJen perusteella '

Nyt tehdylssa kokeissa monokulttuurln pituus va1kutt1 merkitsevasti 115aavast1

" sadon-tautisuuteen. Koko koealueella kokonalstaut1suus kasvoi myds uus111a koe—

_' ruudu111a vuodesta toiseen. Tama Johtunee mitd 1lmelsemm1n taudlnalheuttajan
- glamydosporien levidmisestd muokkauksessa. Maassa sdilyvid glamydosporeja pi-
~detddn -sienen tarkeimpind leviamis- ja sdilymisyksikkdind. (DAVIES ym.. 1971).

Nyt iehtyjeh'havaintojen perusteella ei lannoituksella tai esikasvilla ole vai-
~kutusta mustamdtdrunsauteen. Ainoastaan vuonna 1983/84 oli sellaisissa koejdse-
 nissd, joissa “oli. ollut apila lann01tustek13ana oli merk1tsevast1 vahemmén - |
 tautia. Mydhemping vuos1na, 301101n mahdollisesti muokkaus on tasoittanut tau—
tisaastuntaa maassa, 'vastaavaa eroa ei voitu havaita. Oleellisimpana v113e1yk-
se111sena ongelmana mustamddan kohdalla onkin kysymys vuoroviljelyn pltuudesta '
ja vdlikasvien valinnasta, mistd se1k01sta ei edes kirjallisuudessa- ole vastaus-
ta. Tastd syystd t@md koealue onkin arvokas tulevia kasvlvuorotuskokelta varten.
' Nyf tehtyjen kokeiden perusteella on selvai, ettd pitkaaikainen, 3-5 vuoden
porkkanan monokulttuuri' 1isdd mustamététautia haitallisesti, mutta toistéisekéi‘
on tdysin epdselvaa,: ku1nka kauan ja m1ta kasvia olisi viljeltdva maan - puhdlsta-
miseksi. '
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' Tutkimukséh tavoitteenavoli lbytéé viljelyjérjesfelmét, joilla voitaisiin
“saavuttaa sekd sisdisen ettd ulkoisen laadun puolesta moitteettomat tuotteet.
Kuvissa 1-6 esitetddn ulkoisen laadun pddmdardt. Tav01tte1ta e1 tdysin saavu-
tettu Sen 51Jaan selv151 paljon syitd, Jotka ovat paamaaraan paasem1sen estel—

. Samalla se1v1s1, ettd korkealaatu1sten Juuresten ja perun01den tuottaminen
on vaikea asia. -
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MAATALOUDEN'TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

1983

10 o.' g

T

12

13.

14.‘
15.

1984

o gt

Maatéloﬁden tutkimuskeskuksen yksikﬁideh tiedotteet 1975—1982.
48 p. . s o ‘

KONTTURI, M. Mallasohra - klrjalllsuuskatsaus. 42 p.

NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden saapalvelut ulkomailla..
Klrjalllsuustutklmus 66 p. : '

. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten

lajikekokeiden tuloksia 1975-1982. 186 p. + 4 111tetta.

SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kallumln lannoitustason ja'—ta-
van vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K—pltOlsuuk-
siin. 13 p. + 8 liitettd.

KEMPPAINEN,'E, & HEIMO, M. Fdrbéattring av stallgodselns utnytt— A

jande. thteraturover51kt. 81 p

MULTAMAKI, K; & KASEVA, A. Kotlmalset lajikkeet. 10.p"

LﬁFSTRﬁM, 1. Kasvien sisdltémét alneet tuholalstorjunnassa.
26 pP-.

HEIKINHEIMO 0. Kirvojen preparointi ja méaritys;‘ 67 p. + 12

llltetta.

SAARELA, I. Soklin fosforimalmi fosforllann01tteena. P- 1-13.
Humusp1toxset lannoitteet. p-. 14-20. ,

YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nordiska landerna 13 p.

.LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Avomaan v1hanneskasv1en lajlkekokelden

tuloksia vuosilta 1979- 1982. 21 p.

- KIVISARRI, S. & LARPES, G. Kylvoajankohdan vaikutus kevidt-

vehnin, ohran ja kauran satoon 10—vuotlskautena 1970-1979
lekurllassa.. 54 p. :

“EBVIO, R. Maaperakarttaselltys. ESPOO — INKOO. 26 p-

' BREMER,rK. Ydlnkasv1en tuottaminen kasv1solukkov1ljelyn avulla._

63 p.

 piivistelmit erdistd MTTK:n julkaisuista 1983. 74 p.



| ESALA, M. & LARPES, G. Kevitviljojen sijoituslannoitus savi-
\ mailla. 35 p. - .

3.  ETTALA, E. Ayrshire-, friisildis- ja stuomenkarjalehmien ver-
R tailu kot0151lla rehuilla. 7 p. + 18 liitettd.

Q. LUOMA, S. & HAKKOLA, H. .Kerakaalln lajlkekokelden tulok51a
‘ vu0511ta 1975-1983. 22 p-

‘8. KURKI, L. Tomaattllajlkkeet ja h1111d10k51d1n llsays. Kasvi-

N ‘huonetomaatin viljelyl&mp&dtiloista. Kasvihuonekurkun tuen-
s tamenetelmien vertailua. Sl]Oltuslann01tus ja kasvualustan
1 ilmastus kasv1huonekurku11a Ja tomaatllla.i 21 . p. :

. VﬁORINEN, M. Itallanralhelna ja v1ljat tuorerehuna. 17 p.

T. ANISZEWSKI, T, Lup11n1 v1her1ann01tuskasv1na. Arv101nteja o
' ~esikokeiden Ja kirjallisuuden pohjalta. 11 p-

8. - HUOKUNA,, . & HAKKOLA,.H.‘ K01ranhe1nan ja tlmoteln kasvu Ja
rehuarvon muutokset séildrehuasteella. 54 p. :

9. VALMARI, A. Roudan kehiftYmisen tilasto1iinen malli. 33 p;f
10, HAKKOLA, H. Kuonakalkituskokeiden tuloksia'1978—l983. 42 p.

11. "SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Erdéat maa- ahalYYsimenetelmét fosfo-
' rllann01tustarpeen ilmaisijoina. 20 p. : :

© 12, RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.

13, URVASQ'L._&.HYVARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maala-
' jeissa. 10 p. . : o : R

' 14.  ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J.. & NORDLUND, A.-
- Maatalouden sddpalvelukokeilu kesdlld 1983. 101 p.

15. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. "virallisten
- lajikekokeiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

16. JUNNILA, S. Ymparlstotek1301den vaikutus herbisidien kayttay-
tymiseen maassa. Klrjalllsuustutklmus 15 p. + 4 liitettéd.

17. PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvéajan merkitys
~ porkkanan viljelyssa. 22 p. :

18. ~ NISULA, H. 'Uusimpia tuloksia Ruukin lihanautakokeista. 39 p.

19. SAARELA, I. Kevatdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 lii4
_ tetta. , : ‘ o : : ‘

20. »ﬁRVAS,'L. MaaperékarttasélitYs;~ PORI - HARJAVALTA.. 28 p. + 14

T liitetta. ' _ . S

21, LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lann01tus— ja kastelukokeet
1978-1983. 62 p + 17 liitettd.



22.

23,

1985
1

10.
11.
12.
13.

‘14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. R1kkakasv1en-51ementen'mééré_ja'

elinvoima er&illd MTTK:n kiertokoealueilla. Kirjallisuus-
‘tutkimus ja MTTK:n kolmen tutklmusaseman naytte1den analyy51.
p. 1-38. S v

PALDANIUS,< . & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen miird ja
elinvoima Satakunnan ja Etelé- Pohjanmaan tutklmusasemlen
maanayttelssa. P- 39-56.

. RINNE, S- L.i& SIPPOLA, J. Maatalouden jitteiden kompostointi.

I Typpi- ja fosforilisa oljen kompost01nnlssa. I1 Maatalouden
jétteet kompostin raaka- -aineina. III Kompostin arvo lann01t—
teena. 52 p.

Tiivistelmis MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1984. 67 p.

ANSALEHTO A. , ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIH-

VOLA, Y. Maatalouden sddpalvelukokeilu kesalla 1984. 127 . p.

ETTALA, 'E. Sallorehu Maatalouden tutklmuskeskuksen lypsykar]a—
kokeissa 1970-luvulla. 270 p .

ETTALA, E. Laidun lypsykarjaruoklnnassa. v220 .

TUORI, M. & NISULA, H. Ruoklntarutllnlen merkltys naud0111a.,'
Kirjallisuustutkimus. 38 p. ‘

" TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A.. vlljelykasv1n']a lannoitustason .

vaikutus typen ja fosforin huuhtoutumiseen savimaasta. 43 p.

AURA, E. Avomaan vihannesten veden ja typen tarve. Nitrogen
and water reguirements for carrot, beetroot, onion and cab-
bage. 61 p. : b

Puutarhaoéaston'tutkimustuloksia. Taimitarha ja dendrologia.
94 p. . o

>1KEMPPAINEN, E. ‘Kuivikkeen vaikutus lannan avaon. Kuivikkeiden

ammoniakin sitomiskyky. 25 p.

JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HIIVOLA, S-L., JARVI, A., KOYLIJARVI,
J. & "VUORINEN, M. Teridsteollisuuden kuonat kalkitusaineina.
44 p. - : : '

'JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIKKILE, R. & VUORINEN,

M. Siilinjarvenrkalkki kalkitusaineena. 53 p.

" TAKALA, M. Asumajateve51en imeyttdminen maahan ]a energlapa]un

viljely imeytyskentdlld. 36 p.

JOKINEN, R. & HYVARINEN, S. Eri maalajien magnesiumpitoisuus ja
sen vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p.

JUNNILA, S. Rikkakasvien siementen itémislepo. Kirjallisuus-
katsaus. 29 p. : ’



15,

- 16.

17.

18.

19,
- 20.

21.

. 22,

23.

24.

- 25.
26.

.27,

4-1986

'MAKELA, K. Talven aikana kuolleiden ryhmiruusujen versoissa

- esiintyvd 51en11ajlsto vuosina 1976-1982. 13 p. + 8 lii-
tetta. S :

MUSTONEN,.L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten

“lajikekokeiden'tuloksia 1977-1984.' 168 p. + 4 liitetté.

SAKO, J. Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla Piik=-
klossa kokeillut ja kokeiltavana olevat omenalajikkeet. Pe-
rusrungon merkitys omenapuiden talvehtimisessa 1983-1984,

SAKO, J. & LAURINEN, E. Omenapuiden harjuistutus.

HIIRSALMI, H. & SAKO, J. Man51kan jalostus johtanut tulokseen

ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKANEN, T., ZITTING,
- M., NASI, M., TUOMIKOSKI, T. & NISKANEN, M. Metsd- ja maa—'
talouden sivutuotteet llhamulllen rehuna. . 51 pP-
MANNER,‘R.'& AALTONEN, T. Pitko- syysvehna. 6 p. + 27 llltetta

MANNER,-R; & AALTONEN, .T. Kartano—syysru1s. 5 p. + 13 1117 "
tetta. ' ' ' ' '

ANISZEWSKI,'T, Lup11n1 v1ljelykasv1na. 134 p4

HUOKUNA, E., JARVI, A., RINNE, K. & TALVITIE, H. Nurmipalko-
kasvit puhtaana kasvustona ja helnaseoksena. p. 1-12.

. 'HUOKUNA, E. Apilan pahkahomeen esiintymisest&d. p. 13-20.
'HUOKUNA, E. & HAKKINEN; S. Englannlnralhelna sdildérehunurmissa.

p. 21-26.

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., LARPES, E. ' MICORDIA, A. & LAMPILA,
M. Eri s#iildntdaineet esikuivatun ja tuoreen sdildrehun
valmistuksessa sekd kiinted ja nouseva vdkirehun annostus
mullien kasvatuksessa. 'p. 1-32.

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN- CRISTIAN, R. & LAMPILA, ‘M.
Eri sdiléntdaineet nurmirehun s&dildnndssd. p. 33-45.

RISSANEN, .., ETTALA, E., MELA, T. & MUSTONEN, L. Laitumen sa-

_detuksen ja vaklrehujen kaytoén vaikutus lehmien tuotoks11n.
- p. 1-21.

'RISSANEN, H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, urea-fosforihap-

po—v1her3auhoyhdlsteen (UPV) ja soijan vertailu raakaval-’
kuaislihteind maidontuotantokokeissa lehmilld. p. 22-30.

KOSSILA, V., KOMMERI, M. & RISSANEN, H. Monokalsiumfosfaatti ja

- ureafosfaatti sekd kédsittelemd@tdn olki ja ammoniakilla kdsi-
telty olki mullien ruokinnassa. p. 31-40. :

' KORTET, S. Puna-apilan paikalliskantojen ekologia."A66 p;

MEHTO, U. Viljojen rikkakasvien torjunta ilman herblsldeja.
Klrjalllsuustutklmus 77 p. :

- HUHTA, H. & HEIKKILA, R. Rehuviljan viljely Pohjois-Karjalassa.

24 p. + 2 liitetts.

Tiivistelmii MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1985. 69 p.



2. KEMPPAINEN, E. Karjanlannan hoito ja k#yttd Suomessa. 102 p. +
: 6 liitetta.

3. KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Lietelanta nurmen peruslannoit-
' ‘teena. 25 p. ‘ .

4. NIEMELAINEN, O. Nurmikkoheinien ominaisuudet. Kirjallisuus-
: tutkimus. Tuloksia punanatojen ja niittynurmikan viralli-
sista nurmikon lajikekokeista vuosilta 1977-1984. 48 p.

5. ‘MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
' lajikekokeiden tuloksia 1978-1985. 128 p. + 4 liitetta.

6. = NIEMELAINEN, O. & PULLI, S. Puna- apllalajlkkelden siemenmuo- -
dostus. Tuloksia apilan virallisista siemenviljelyn lajlke-
kokeista vuosilta 1978-1984. 42 p.

7. NIEMELAINEN, O. Syksyn, talven ja kevd&an la&mpd- ja valo-olojen
vaikutus koiranheindn, niittynurmikan ja punanadan r&yhymuo-
dostukseen. Kirjallisuustutkimus. 51 p. .

‘8. ERVIO, L-R. & ERKAMO, M. Pakettipellon viljelyn uudelleen

aloittaminen herbisidien avulla. p. 1-15.

ERVIO, L-R. Korren vahvistaminen timotein siemenviljelyksilla.
p. 16-21. .

HIIVOLA, S-L. Klormekvatin kdyttd timotein siemennurmilla.
p. 22-27..

ERVIO, L-R. & HIIVOLA, S-L. Herbisidien kayton vahentamlnen
viljakasvustossa. p. 28-42.

9. KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. S&ildrehun puristeneste ja virtsa
lannoitteina. 43 p. : - ' . '

10. MATIKAINEN, A. & HUHTA, H. Nurmikasvilajikkeet Karjalan tutki-
» musasemalla. 24 p. .

11.  SOVERO, M. Nopsa-kevatrypsi. 15 p. + 2 liitett&.

'12. - NIEMELA, P. Kuiviketurpeen soveltuvuus turkistarhoilla kertyvén
sonnan ja virtsan kdsittelyyn. 15 p. + 4 liitetta.

“13. PULLI, S., VESTMAN, E., TOIVONEN, V. & AALTONEN, M. Yksivuo-
tisten tuorerehukasvien sopeutuminen Suomen kasvuoloihin.
51 p.

14. -~ SIMOJOKI, P., RINNE, S-L., SIPPOLA, J., RINNE, K., HIIVOLA, S-L,
- & TALVITIE, H. Hernekaurasta saatava typpilannoitushyéty.
- 27 p. + 22 liitetta. :

15. SAK®, J. & YLI-PIETILA, M. Hedelmdpuiden ja marjakasv1en tal--
vehtlmlnen talvella 1984-1985. 28 p.

16.  MANNER, R. & KORTET, S. Niina-ohra. 31 p. + liite.

17. TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien, lannoituksen ja sa-
detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-

P min, sulfaattirikin sekd kloridin huuhtoutumiseen savimaasta.
43 pu "



18. TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikasvisdildrehujen valmistus,
‘ " - laatu, rehuarvo ja mahdolllnen kaytto etanolln valmlstukses—
,sa. 106 p. + 23 liitett&.

19, ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
o karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sdildérehu-vilja-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmdisen lyp-
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitetta. ~

20. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-

: karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella s&ildrehu-vilja-
ja heind- v113a—urearuok1nnalla. 2. Lehmien sydntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvaksikdyttd sekd hedelmdllisyys ja
kestdvyys kolmen en51mmalsen tuotantovuoden alkana - 293 p. +
23 liitettd. . o

21.. RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. + 1 liite.

' 22..v URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperékarttaseiitys.A Turku-RYmétt§1§.
E 34 p. + 7 liitetta. -

23. VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tuloksia saraturvemaalta
1977-1983. 22 p. _

1987 |
1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimukSista~ja julkaisuista 1986. 72 p.

2. PALDANIUS, E. Oljen kompost01nt1 erllalsla seosmaterlaaleja‘
typpllahtelna kdyttden. 55 p. + 1 liite.

S 3. {LEIVISKA, . & NISSILE, R. Saam1ttauksen tuloksia Pohjois-Poh-

- janmaan tutklmusasemalla Ruukissa.. 31 p.

4. HAK‘KOLA, _H., HEIRKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. Odelman
typpilannoitus, sédngenkorkeus ja niittoaika. 39 p.

;5. ' NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan t11v1stym1nen ja
nurmikon kuluminen nurmlkon stre551tek1301na. Kirjallisuus-
~ katsaus. p. 1-30. Lo
NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kaytto. Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. : '

6. LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden
S tuloksia 1981-1985. 25 p.- ' ' .

7.  MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
. . lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 liitetta.

8.  SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpilannoi— -

R ‘tukseen. ‘p. 1-66.

' “iKUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpllann01tuksen Valkutus ohrala-
Jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134,

9., YLI—PIETILA, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Pquartisten koriStef;
. kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985 38 p-

ft‘iO., -VUOﬁINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurlkkaan sadetus, 
o typpllannOLtus ja kalkitus poutlvalla hlekkamaalla. 30 p
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MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p. 1-8.

Domestic Varieties. p. 9-17.

TUOVINEN, T. Omenakidridisen ennustemenetelmi. p. 1-17. Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32. ‘

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotimaisen heininsiemenen

itdvyyteen, orastuvuuteen ja sienistéén. 15 p.

~Osa 1. 'YLARANTA, T. Radioaktiivinen laskeuma ja siteilyval-

"vonta. PAASIKALLIO, A. Radionuklidien siirtyminen viljely-
kasveihin. 62 p. '

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien siirtyminen kotieldimiin ja
elalntuottelslln sekd vaikutukset elalnten terveyteen ja
tuotantoon. 109 P-

RAVANTTI, S. Alma—tlmotei. 38 p. + 2 liitetta.

. LEHMUSHOVI, A. Ryhmiruusujen lajikekokeet vuosina 1981-1984.

29 p.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivennidismaiden ja turve-
. maiden kupar1p1t01suus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17.
Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden valkutus kuparllann01—
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37.
"Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen valkutus kauran h1venra—
v1nnep1t01suuk511n. p. 38-47.
Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparin puutteelle ja eri-
kuparimddrillad saadut tulokset. p. 48-62.
Kuparilannoitelajien vertailu astlakokeessa kauralla. p.
63- 68 : _ ! :

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SAKS, J. Ahbmansikasté suomalainen -
v113elyla31ke. p. 1-8. : _ ‘
Mes1marjan jalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A, Satojen ja satovahin—
kojen arv101nt1tutk1mus. 87 p. ‘ Lo ’ .

AKEMPPAINEN,,R.' Puna -apilan ymppays Rhlzoblum-bakteerllla.

Inoculatlon of red clover by Rhizobium strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen. vertallu
kasvavien ayrshlre—sonnlen ruokinnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erlsuuru1set
vaklrehuannokset kasvavien ayrshlre—sonnien olkiruokinnassa.
P. 41-66. :

ARONEN, I., ALASPAR, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
sdildrehun valmistuksessa. p. 67-86. . -

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vaikutus ravinteiden

. huuhtoutumiseen savimaasta Jokioisten huuhtoutumiskentdlli
v. 1983-1986. 32 p. + 2 liitettd.
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Tiivistelmi§ MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1987. 83 p.

ANISZEWSKI, T. Puiden, pensalden ja v1ljeltavan turvemaan fe-
nologinen tutkimus. - Phenological study on the trees, bushes
and arable peat land. 120 p. + 5 liitetta. -

RINNE, S-L., ‘HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI, P., RINNE,
" . K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon valhtoehdot rukiin vilje-
lyssd. 53 p. sisdltden 9 liitetta. ,

‘JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevitviljoilla - Glean 20 DF,

Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15.

Starane M kevatv11303en rikkakasvien torjunnassa. p. 16-18.

Kamilon B ja Kamllon D kevatvxl;ogen r1kkakasv1en torjunnas—

sa. p. 19-23. .
. Kevatv1ljaherblsld1t Rikkahdvite KH 10/77 KH 2/83 ja Ipact-
,.rll p. 24-31. '

- KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkuaisrehujen su-

lavuus minkill&. Sméltbarhet av vegetabiliska proteinfoder- -
"~ medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
- from plants in mink. p. 1-13

'kIISKINEN,'T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri viljalajien sula-

vuus minkill3d ja siniketulla. Smdltbarhet av olika spannmal
hos mink och blardv. Digestibility of dlfferent gralns in
mink and blue fox. p. 14-23.

SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. 100 ﬁ. + 3 liitettad.

HAMALAINEN, I. & ERVI®, R. Maaperdkarttaselitys, Jyvéskyld.
39 p. + 14 liitetti. - \ |

ERVIO, R.; & HAMALAINEN, I. Maaperdkarttaselitys, Lahti. 41 p.

+ 2 liitetta. _ A

TAKALA{ M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 taulukkoa.

TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN, M.  Vakllann01tus Ja
"biologiset" viljelymenetelméit perunan, porkkanan ja punajuu—
rikkaan viljelyssa. 36 p.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K., KONT- . -
“TURI, M. & MATTILA, L. Vlralllsten 1a31kekoke1den tulok51a
-1980-1987. 138 p. + 1 liite.

SAKO, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelmd- ja marja-
tarhoissa. 34 p. - o

RINNE, K. & MAKELA, J. Karitsoiden kasvu laitumella. 18 p.

'ILOLA,‘A. Katovuoden 1987 kevatv11303en 51emenen orastumisko-

keet. p. 1-17.

- RANTANEN, O. & SOLANTIE, R Uusi peltov1ljelyn alue- ja vydhy- -

kejakoehdotus. p. 18 -31.

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevitviljojen ja -8ljykasvien kylvd-
- aika. 72 p. : : ' :
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JUNNILA, S. Perunaherbisideja tehokkuustarkastuksessa. p. 1-15.
Lehvastdn hdvitys herneelld ja 6ljykasveilla. p. 16-24.

KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan liete-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p. ‘

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkar-
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella s&@ildrehu-vilja- ja
heind-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.

KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylvdtiheyden vaikutus lehtityy-
piltddn erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.






